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M A T E M A T I C Ă — F I Z I C A 

O FORMULĂ A L,UI A B E L ŞI O G E N E R A L I Z A R E A E I 
de 

D. V. IONESCU 

1. — N. H. Abel a stabilit următoarea formulă [1] : 

l) q>(* + a) = 9 (*) + a 9 ' (x + b) + < u ~ 2 b ) y» { x + 2b) + 

ala — nb)n~l ... -\ - yw(x - j - no) + . . . 

care, în cazul cînd 9 (x) = xn, devine 

(2) (x + a)n = *" + C\ a {x + b) +C2

n a (a - 2b) {x + 2b)n~2+ • • • 
+ Cn

n a {a - nbf'1 • 

Cînd b = o, formula (1) se reduce la formula lui Taylor, iar formula 
(2) devine formula binomului. 

In acest articol vrem să aducem precizări în formulele (1) şi (2) şi să 
le generalizăm. 

2. — Generalizarea formulei lui Taylor pentru -polinoame. Orice 
polinom Q (x) de gradul n este determinat de valorile Q (x0), (?'(#1), • •, 
*?<") {xn ) , unde x0, xx,.. ,,xn sînt n + 1 noduri date, distincte sau nu. 

într-adevăr este suficient să se scrie polinomul Q (x) sub forma 

x** —^ x 

Q w = x° + X i ( ^ î y r + • • • + X N - ] T Î + X N 

şi să se observe că ecuaţiile 
x" xn~x x0 

Q {x0) = Ă 0 ~ + Xi ^ ^ _ j j ţ + h X « — + X " 

determină coeficienţii X0, Xj, . . . , X în mod unic. 
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In particular, polinomul P„ (x) de gradul n care satisface la condiţiile 

(3) Pnfa) = 0,P„ fa) = o,..., P ^ (*„_,) = o, P f ( * „ ) = 1 

este dat de formula [2] 

Î
. r s i r sa rsn—i 

dsx \ ds2 \ dss.... 1 dsn 

x„ J xt J xt

 xn—1 
Şirul de polinoame {Pn (x)} , unde P 0 (ar) = 1, este un şir de polinoame 
linear independente. 

Pentru a demonstra aceasta, vom observa că este imposibil să existe 
constante C0, C l t C n nu toate nule, astfel ca să avem 

(5) C 0 P 0 (*) + C1P1(x) + . . . + C„ Pn (X) = 0 

oricare ar fi x. 

Făcînd observînd din condiţiile (3) că P1 (x0) = o, . . ., 
Pn (x0) = o se deduce că C 0 = o. Derivînd, avem 

Q Pi (x) + c2 i y (*) + . . . + cnpn (x) = o 

Făcînd x = xx şi observînd din condiţiile (3) că P 2 ' (%) = o , . . . , 
P'n (xx) = o, pe cînd P\ fa) = 1, se deduce că Q = o. Se continuă acest 
procedeu şi se arată că toţi coeficienţii C0, Q , . . .,C„ din formula (5) sînt 
nuli. 

Orice polinom Q (x) de gradul n se poate reprezenta în modul următor 

Q (x) = A0 P0 (x) + A, P1 (x)+ . . . + An Pn (x) 

unde A0, Av . . .,An sînt constante. 
într-adevăr polinomul Q (x) este perfect determinat de valorile Q (x0), 

Q' fa),..,, Q(n) (xn). Derivînd polinomul Q (x) şi făcînd x = x0, în Q (x), 
apoi x = xx în Q' (x),..., apoi x — xn în Q<n> (x) se obţine 

A0 = Q fa), Ax = Q' fa),A =Q») fa) 

de unde rezultă formula 

(6) Q{x)=Q fa) P0 (x) + Q' fa) Px(x)+ . . . + QWfa) Pn (x) 

care generalizeaztă formula lui Taylor pentru polinoame. 

Cazuri particulare. 1°. Cind x0 = xx = . . . = xn formula (6) se reduce 
la formula lui Taylor pentru polinoame. 

într-adevăr, în acest caz din formula (4) se deduce că 

Pn (x) = I ds2 \ ds3 . . . \ dsn 

adică 
Pn(x) = Pn_1fa. 



Pn (X) = n ! 
Formula (6) devine 

(7) ÇW = 9 W + ^ Ç ' W + . . . + { x ~ ^ " Qn(*o), 

adică formula lui Taylor pentru polinoame. 

2°. Cind 

x0 = o, xy — b, x2 = 2b,..., x = n b 

formula (6) se reduce la formula lui Abel (1) pentru polinoame. 

într-adevăr, din formula (4) se deduce că 

j ds2 \ ds3 . . . 1 dsn 

J b J2b J (n-1) 1 

Pi M . 

Făcînd schimbarea de variabile 

s2 = b + ty, ss = b + t2,..., sn = b + tn-\ 

formula precedentă devine 

P- (X) = \dty \dt2.... \itn-x 
JO J b J (n-2) 6 

şi deci putem scrie 
(8) P'n (X) = P„_j (x-b). 

Această ecuaţie, unită cu 

(8') P0(X)=1, P n ( 0 ) = 0 . 

determină polinoamele P„ (#). TAvem Px (x) = x şi acuaţiile 

P ' 2 (*) = * - 6, P 2 (o) = o 
dau 

P „ _ (x-b)*-b»_ x(x-2b)_ 

Să presupunem că avem 

(9) p {x)^^L=^ri 
ceea ce este adevărat pentru n = 2, şi să demonstrăm că Pn-f.j (%) este 

de aceeaşi formulă în care se schimbă n în n - j - 1. 

Această ecuaţie de recurenţă, unită cu condiţiile 

P 0 (*) = 1, Pn (x0) = o, 

determină pe P„ (x) şi anume : 
{x - *„)» 

file:///itn-x


x , n— 1 
Pn+l (X) = / ( « - » ) [ « - ( n + P ţ ] _ , s . 

Integrînd prin părţi, se deduce uşor că 

P (X) - *[*-(* + !) I> " 

ceea ce dovedeşte că formula (9) este generală. 

Formula (6) devine 

(10) Q(x) = Q (o) + xQ' (4) + * ( * ~ 2 b ] Q" (4) + . . . 

înlocuind pe x cu a şi scriind apoi Q (a) = <ţ> (x -\- a), această formulă 
devine 

(10') 9(x + a) = cp (x) + a <p' (x + b) + g ( * ~ 2 6 ) (* + 26) + . . . 

. « (« - nb)n~l O. . 
+ — p p 9 (x + nb) 

care este tocmai formula (1) a lui Abel pentru polinoame. 
Formula (10) se reduce la formula (2) cînd cp (w) = u". 
Se pune întrebarea : ce se întâmplă cu formula (6) cînd polinomul Q (x) 

este înlocuit cu o funcţie f(x) cu derivate succesive în intervalul la, b], pînă 
la ordinul n, derivata K") fiind continuă în acest interval, iar nodurile 
fiind cuprinse în {a, b) ? 

3. — Formulă de cuadratură. In ipotezele de mai sus vom stabili o 
formulă de cuadratură de forma 

(11) f /(*) dx = A0 f (Xl) + A, f(Xi) + . . . + An.x f{n~l) (xn) + R 
J a 

în care coeficienţii A0, Alt.. .,^4„_i se determină astfel ca restul R să fie 
nul, cînd funcţia f(x) este înlocuită cu un polinom oarecare de gradul n~l, 

fiind noduri distincte din intervalul {a, b). 
Să ataşăm la intervalele [a, xt], [xlt %]>•••» îxn> funcţiile tp1(«), 

<Pz(x),..., 9„.f.i (x) care să fie integrale ale ecuaţiilor diferenţiale 

(12) 9 (»; (x) = 1 9(»)(*) = 1 . . . , 9 („ n[ l (*) = i 

şi care să verifice următoarele condiţii la limită : 

Din formula (8) se deduce că 

_ (x -b)[x-(n + 1) 5 ] " - ' 
r n+l {%) — n , 

şi deci 



Vi K) =?2 (*i) 92 = ?a W 
?'i («1) = 9'z (%) 9'2 ixi) = 9'3 

? ( r 2 ) (%) = 9§«- a (* , ) ? r - ! ) (*«) = 9f-n(*J 

(13) 9„_! ) = 9„ (*„_i) 9n(*„) = y n + 1 (xn) 
V-l (*n-l) = ?â(«n-l) ?â(*»f) = (*«) 

9! (a) = o, 9' a (a) = o,..., «p,'"-» («) = o 

(13) 9„+ 1 (») = o, 9;+, (6) = o, . . . , (&) = o. 

Scriind integrala dată sub forma 

f / (*) <** = f V / ° (* ) / (* ) «** + f l r f > (*) / (*) «** + . . . . + f 9<fti (*) / < * ) dx 

J a J a J Xi J xn 

şi aplicînd la fiecare integrală din membrul al doilea formula generalizată 
de integrare prin părţi, deducem : 

Cf (x) dx = Wrl) (x) f (x) - 9i("-2)(*)/' ( * ) + . . . + ( - l ) " - , 9 1 (*) fin'1](x)Ţ 

+ ( - 1 ) » f 9 l (*)/(») (*) rf* 
+ f 9 ? - , ) (*) / (*) - f ' r 2 ) (x) /'(*) + ... + (-i)"-2 92 w (*) 

+ ( - 1 ) " f ¿2 (*) f(n) (*) dx 

J x, 
+ 

+ [ ?%f)(x) / (*) - {x) / ' ( * ) + . . . + ( - 1 ) " " 2 (*) / - - - ' H * ) 

+ ( - l ^ U n + H » f^(x)dx . 
J x n 

Ţinînd seama de relaţiile (13), această formulă se transformă în formula 
de cuadratură (11), în care 

A0 = 9 ( r 0 ( % ) - 9(«-D(* 1) 

¿1 = -[??-*>(*«) - f ? " » 

(i*) ^ „ _ , = ( - l ) " - 1 [9, (xn) - 9«+l(*«)] 
2 — B u l e t i n u l Univ . „V . B a b e ş " şl „ B o l y a l " . S e r i a şt. n a t u r i i , I. 1—2, 1957 
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iar restili R este dat de formula 

(15) R = ( - l )"f<p (*) /<"> [x) dx 
J a 

funcţia 9 (*) coincizînd cu <p, (x), tp2 (x) >•••> 9n+i{%) în intervalele [a,x{\, 
[>,, x2],..., [xn,b]. 

Determinarea funcţiilor (x), <p 2 (*) , . . . , epn+i(x). Ţinînd seama de 
condiţiile (13) din punctele a, xx> x2, ...,xn, avem : 

(x—a)n 

(16) 9 l (*) 
n ! 

(x-a)" 
9t(x) = — ^ 1 — + x i 

<P»+l(*) = + X1 + X, 

- 1 ) ! 
\ f i - i 

(*-- % ) 
(w 

(* - a )"" 1 

- 1 ) ! 

— Xn-i 

(x — af , . (* — a ) n 1 , . (z — x 2 )" 2 

n\ ^ 1 (n - 1 ) ! 2 (n - 2) 1 

i i i X xn—l , , + • • • i An—1 j-j r r-n 

unde X 1 ( X 2 , . . . , X„ sînt constante nedeterminate. 

Pe de altă parte, ţinînd seama de condiţiile (13) din punctul b, avem 

Vom avea deci identitatea 

« ! w ! ( w ~ l ) ' 

eare determină constantele X x , X 2 , . . . , X„ . 

Prin derivări succesive deducem din indentitatea (16) că cp (x) fiind 
un polinom oarecare de gradul n. trebuie să avem identitatea 

<p (x — b) = cp (x — a) + \ ? ' — % ) + ^2 9 " — ^ 2 ) 

+ . . . + X„cp<"> ( x - xn) • 

Făcînd x — o, trebuie să avem 
9 ( - 6 ) = 9 (-a) + \ 9' ( - % ) + ^ 2 <P" ( - * « ) + • • • + <?{n)(-Xn) • 

Această formulă coincide cu formula generalizată a lui Taylor (6), 
în care 
x — — b, x0 = — a iar xv x2,..., # n se înlocuiesc cu — xx, — x2,..., — xn. 

file:///fi-i


Din identificare se deduce că 

/»—u p 0 

h = Pi ( - b) - ( dsj, = - Xdty, 
J —a J a 

Ì —b />s, fb ntL 

dsx I ds2 = | ^ | dU 
—a J —x, J a J xt 

r—b rs a rb pt1 »t, 

Xg = Pg ( — 6) = 1 dSy I dS% I ^Sg = — I tlty I ̂ 2 I <fóg 
J —a J —Xi J — « ' a J x, J J , 

X* = P„(—6) = 1 dsj 1 as, . . . )«fa„ = ( - 1 ) " \dtx\dt2 ...»^ . 
J-a J _ X l

 J - * „ _ ] - ' a J X l J X n - 1 

Tinìnd seama de formula (4), avem deci 

(18) \ = - P1 (b), X 2 = P 2 (6) , . . X n - ( - 1 ) " P„ (è). 

Din formulele (14), (16) si (18) se deduce cà 

Ax — X 2 

An = ( -1 )«X„ - Pn(b) 

¡?i prin urmare formula de cuadratura (11) capátá forma definitiva 

(19) 
\){x)dx = P 1 (6 ) / (^ ] ) + P 2 (b) f'(xt) + . . 

J a 

+ (-1)" L (x) fM (x) dx 
J a 

( i - I ) 

+ Pn (b)f (X) 

unde Pj (6), P 2 ( & ) . . . . , P„ (&) sînt daţi de formulele (4), iar funcţia cp 
coincide cu funcţiile tp^x), q> 2(#),. . . , <pn+i(x) în intervalele [a, xx], [xlt 

[x„, b], care sînt date de formulele 

9i (*) 

<?2 W 

(x-a)n 

n ! 
( x - a ) " [x—x, 

(»-l) 

( # — « ) " D ( a ; — a . - j ) 
= n l ' - Pi {b) 

n-1 

(»-l) 

+ P a W ( ( n - 2 ) l 2 - • * ' ' + P n { b ) • 



Dacă în formula (19) înlocuim pe b cu x, pe a cu x0 şi pe / (x) cu F'(x), 
atunci formula devine 

(21) F (x) = F (x0) P0 (x) + F' (xj P^x) + . . . + F(n)(x„) P„ (x) 

+ ( - l ) n f <p(s) F ( " + 1 ) (s)ds 

Aceasta este generalizarea formulei (6), ea este analoagă cu formula cla
sică a lui Taylor, cu restul scris sub forma lui Lagrange. 

4. — Caz particular al formulei de cuadratura (19). Să dovedim c ă 
dacă nodurile xvx2 ,...,xn împart intervalul (a, b) în n + 1 părţi egale, 
atunci restul din formula de cuadratura (19) reste nul şi cînd / (x) este 
înlocuit cu x". 

Pentru aceasta este suficient să scriem că condiţia de compatibilitate 
a sistemului, care se obţine cînd se exprimă că restul este nul cînd în for
mula (19) se înlocuieşte f (x) cu 1, x,...,xn, este îndeplinită. Vom avea 
ecuaţiile 

P j {b) = C dx 
J a 

P¿b) xx + P2(b) = Cxdx 
J a ' 

Pi{b) xT1 + P2{b) ( » - l ) * 2 _ 2 + • • • + ( « - 1 ) ! Pn{b) = x"-ld* 
J a 

Px(b) x'i + P2{b) n xŞ-1 + ••• + n l P„ (b) xn= x\ 
J a 

dx 

Eliminînd pe P x (b), P 2 (b), . . . Pn{b), va trebui să demonstrăm că avem 

unde 

c" 
1 T (x) dx = o 

J a 

T(x) = 

0 
1 

0 
0 
o 

1 
x 

Xl

n-l(n-~l)x2"-2 • • • ! x"-1 

x" n%2~1 • . • n! x„ xn 

Polinomul T (x) satisface la următoarele condiţii : 

T (Xl) = o, T'(x2) = o„ ..., T{ni\xn) = o, T(n)(xn+1) jto. 



Nodurile xx, x2,.. .,xn+\ fiind în progresie aritmetică, s-a arătat că polino-
mul T (x) se poate pune sub forma 

T (x) = K (x — xx) (x — xx — n h)n~x 

unde h = - — i a r k este un factor numeric. 
n + 1 

Trebuie deci să se verifice că 

I (x — xx) (x — xx — nh)n~x dx — \ (x — xx) (x — b)n~x dx = o 

Iutegrînd prin părţi avem 
„_, _ \ { x - xx) (x - b)n (x - b)n+1 

n [n+1) r 
J a 

{x - %) (* - b)n~l dx = 

(a - b)n 

deoarece 
a — x. 

n 

a — b 
n + 1 

xy = a + 
n + 1 

Formula de cudratură (19) se scrie deci, în cazul cînd nodurile xx, x2,. 
împart în părţi egale intervalul (a, b), în modul următor: 

(22) f / ( * ) dx = P1 (b) f (xx) + P2 (b) f (x2) + . . . + P„ (b) f-l\xn 
J a 

•,xn 

+ f <j, (x) f^" (x) dx 

Lăsăm pe seama cititorului să determine funcţia (x) în acelaşi mod cum 
s-a determinat funcţia cp (x) din formula (19). 
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OflHA H3 cpOPMyjI ABEJIfl H E E OBOBLUEHHE 

(Pe3ioMe) 

B nepBofi nacra stoh p a ô o r a flOKa3HBaeTCH (popMyjia ( 6 ) , KOTOpan 
HBJiHeTCH oôoômeHiieM dpopMyjibi Taftjiopa ajih MHoroMJieHOB. KorAa Xo xj, 
... x , dpopMyjia (6) npeBpamaeTCH b <popMyjry (7) Tafijiopa /yiH MHoro-
qjieHOB. Kor^a x0 0, Xib, . . . ,x , cpopMyjia (6) npeBpamaeTCîï b (popMyjiy 
(10 ) , H3 KOTopofl hcxoaht dpopMyjia (10') AfieJiH. 

Bo BTopoft nacra 3toh p a ô o T b i joKa3biBaeTCH dpopMyjia KBa,apaTypbi 
(19 ) , H3 KOTopofl hcxoaht dpopMyjia (21) , KOTopan HBJiaeTCfl oôoômeHHeM 
dpopMyjibi (6) h aHajiornqHa c KJiaccHqecKoft dpopMyjioft Tafijiopa c ocTax-
kom, nocTaBJieHHbiM noA cpopMoâ JlarpaHHca. 

U N E F O R M U L E D'ABEL E T SA GÉNÉRALISATION 

(Résumé) 

Dans la première partie de ce travail on démontre la formule (6), 
qui est une généralisation de la formule de Taylor pour les polynômes. 
Lorsque x0, xlt ..., xn, la formule (6) se réduit à la formule (7) de Taylor 
pour lespolynâmes. Lorsque x0=o, xx= b,.. .,x„=nb, laformule (6) se réduit 
à la formule (10), d'où résulte la formule (10') d'Abel. 

Dans la seconde partie du travail on démontre la formule de quadra
ture (19), d'où résulte la formule (21) qui est une généralisation de la for
mule (6) et qui est analogue à la formule classique de Taylor avec le reste 
mis sous la forme de Lagrange. 



V A R I E T Ă Ţ I NEOLONOME P A R A B O L I C E CU ASIMPTOTICE 
C U R B I L I N I I 

Definite în modul cel mai general în 1926 de G. Vrînceanu, care le-a 
considerat într-un spaţiu cu n dimensiuni, varietăţile neolonome au fost 
cercetate şi anterior de alţi autori în cazul spaţiului obişnuit cu 3 dimensiuni. 

Astfel, autorul german A. Voss, sub numele de Punktebenensysteme, 
le studiază în 1884 în lucrarea [1] în care se ocupă de elemente de natură 
proiectivă, definind liniile asimptotice ale varietăţii ca fiind curbele spa
ţiului al căror plan osculator coincide în fiecare punct regulat al lor cu 
planul varietăţii neolonome asociat punctului. 

Prin fiecare punct dintr-o regiune R a spaţiului trec în general două 
linii asimptotice distincte. Varietăţile neolonome particulare pentru care 
prin fiecare punct din R trece o singură linie asimptotică sînt numite 
varietăţi parabolice. 

Cu privire la aceste varietăţi, Voss afirmă că singurele varietăţi 
neolonome parabolice sînt varietăţile ale căror linii asimptotice sînt linii 
drepte. 

Reluînd studiul proprietăţilor proiective cu ajutorul metodei reperului 
mobil, am arătat [2] că această afirmaţie a autorului german trebuie 
rectificată, deoarece am stabilit că, în afară de clasa varietăţilor neolo
nome de tip parabolic cu asimptoticele rectilinii, există o clasă cu mult 
mai cuprinzătoare de varietăţi neolonome parabolice cu asimptotice curbi
linii, clasă ce depinde de o funcţiune arbitrară de trei argumente. 

In prezenta notă dăm un exemplu de varietate neolonomă aparţi-
nînd ultimei clase. 

1. Să considerăm spaţiul euclidian obişnuit raportat la familia de 
repere mobile ale grupului metric. 

Un element al acestei familii este format de un punct M din spaţiu 
şi de un sistem de trei vectori unitari ortogonali Iv I2, Is, avînd originea 
comună în punctul M. 

Deplasarea infinitezimală a unui reper mobil, care depinde de 6 
parametri, este dată de formulele : 

de 

T. MIHĂILESCU 



In (1) se înţelege operaţia de însumare în raport cu un indice, care, 
într-un monom, apare de două ori pe lîngă simboluri diferite. 

Formele Pfaff m, to!& sînt 6 forme liniar independente în raport cu 
diferenţialele celor 6 parametri de care depinde reperul. 

In special formele to, depind numai de cei trei parametri de poziţie 
ai punctului M, originea reperului. 

Toate aceste forme, componentele deplasării infinitezimale ale repe
rului, verifică ecuaţiile de structură ale grupului metric 

(2) n i (i>h,k = 1 , 2 , 3 ) 

simbolul D indicînd diferenţiala exterioară a unei forme Pfaff. 
Fiedată o congruenţă arbitrară Y, formată din curbele integrale ale 

unui sistem diferenţial obişnuit de forma 

dx1 __ dx2 _ dx3 

(•5) -Jp~••- — ^ r - ~ ~xT 

x' sînt coordonatele curbilinii generale ale unui punct M din regiunea R, 
iar X1 (x1, x%, xz) sînt componentele unui cîmp vectorial contravariant 
(*' = 1, 2, 3) . 

In general, dacă reperul mobil corespunzător unui punct M din regiu
nea R este determinat odată ce se cunosc parametrii de poziţie ai punctului 
M, formele o),* depind numai de aceşti parametri pe care îi vom numi 
parametri principali — deci se exprimă liniar în raport cu mi : 

oiih = am<ok i^6h =1, 2, 3, 
(*) 

&m = atiik k — 1, 2, 3 . 
Congruenţa dată (3) permite o astfel de determinare de reper, dacă 

asociem fiecărui punct M reperul Frenet asociat curbei congruenţei I \ 
- > - > • - > 

care trece prin M, vectorii Ix, I2, I3, fiind respectiv vectorii unitari ai tan
gentei, normalei principale şi binormalei în M. 

Intr-o deplasare a originii de-a lungul curbei congruenţei T, trebuie 
să avem : 

—*• -*• 

dM = îx 

deci diferenţialele parametrilor principali trebuie să verifice sistemul Pfaff 

(5) 0)2 = 0, G>3 = 0 

care de fapt este sistem al (3). 

Ecuaţiile (1) trebuie să se reducă la ecuaţiile lui Frenet 

(6) dM = ds îx 

—>• —*• 

dl} = pds /g 



dl9 — p ds i j - j - T dslz 

dls = — T dsl2 

ds fiind elementul liniar, iar p şi T respectiv curbura şi torsiunea în M. 

Rezultă că în relaţiile (4) avem 

(7) *131 o, a121 = p, a2S1 = T . 

Punctul M şi planul osculator în acest punct la curba congruenţei V 
ce trece prin el formează un element de varietate neolonomă V\ . 

I,iniile asimptotice ale acestei V\ sînt curbele integrale ale sistemului 
diferenţial obişnuit 

to^lZ + 0 , 2 0 ) 2 3 = °> w 3 = 0 

adică 
((«132 + «23l) w l«°2 + «232 " A = ° -

W = 0 
(8) 

Una din congruenţele de linii asimptotice este congruenţa T însăşi 
după cum era evident, a doua congruenţă I \ este dată de sistemul 

(9) 
(«132 + «23l) w l + «232 ^2 = 0 

şi formează o transformată asimptotică a congruenţei T. 

Să calculăm torsiunea T x a curbei congruenţei r \ ce trece prin M. 
De-a lungul curbei I \ avem 

(10) «132 "4" «2 
»1^2 

*232 

deci 
*232 J-\ («132 ~t~ «23l) -̂ 2 

(11) 
(«132 + «231 ) 2 "f" «232 2 

232 

iar vectorii unitari ai tangentei şi normalei principale sînt: 

(12) Jl l i / . I - \9. I - 2 «232-^1 («132 + «I 231/ ^ 2 



Din compararea relaţiilor 

—• -* 
dj3 = — TjîZsj / 2 = 

V(«132 + 23l) 2 + « ! 232 

«"/a = «^3 = — W ] 3 ^ 1 — W 2 3 / 2 = 
-*- —»-

= — a l 32 W 2- ' r j — («231 ©l + a 2 3 2 t 0 2 ) ^ 2 

(«132 ~T" «23l)-Tl "Í" «232-^2 

(«132 "~f~ « 23l) ^1 ~f~ ^232-^2 

rezultă " 2 3 2 

(13) Ti = - 0332 . 

2. Să considerăm cazul particular în care congruenţa T este o congruenţă 
de normale. 

In acest caz varietatea (MI2I3), formată de un punct M şi de planul 

normal (7 2 , JT3) al curbei congruenţei F ce trece prin acest punct, este o 
varietate olonomă, definită de ecuaţia Pfaff complet integrabilă : 

(14) a, = o , 

Din : 
Z)fc)j = [o»12 w 2] - f [(o13 w 3] 

= «123 [ t "l ( ü 2] + («132 — «123) [ t o 2 "'ai 

şi din : [o>j D o J = ( a 1 3 2 — 123) [<bx «2 o>3] 
se deduce condiţia de integrabilitate completă a ecuaţiei (14) 

(15) < 2 j 3 2 « 1 2 3 = o. 

Congruenţei date i se mai poate asocia încă o varietate neolonomă 
-> -> —»—> 

(M/j 7 3 ) formată cu planele rectificante {IJ^ ale curbelor sale, varietate 
a care¿ ecuaţie este 

(16) o>2 = o. 

Să presupunem că, în afară de varietatea formată cu planele normale, 

şi varietatea {MIXI3) este olonomă. In acelaşi mod ca mai sus rezultă c ă 
în acest caz, coeficienţii a m verifică relaţia 

(17) a 2 1 3 — a m = o , 

Planele rectificante (M^Jg) sînt planele tangente ale unei familii de 
suprafeţe cu un parametru, iar curbele congruenţei T sînt linii geodezice 



pe suprafeţele acestei familii, deoarece normala principală a unei curbe 
a congruenţei într-un punct M este normală şi la suprafaţa familiei (16) 
care trece prin acest punct. 

O congruenţă Y, care este in acelaşi timp şi congruenţă de normale şi 
congruenţă de geodezice pe o familie de suprafeţe, determină prin planele 
osculatoare ale curbelor sale o varietate neolonomă de tip parabolic cu asimp
totice curbilinii. 

In adevăr din relaţiile (15) şi (17) rezultă 

(18) a 1 3 2 + « 2 3 1 = o 

şi sistemul diferenţial (8) se reduce la sistemul 

(19) 0)2 = o, o>3 = o . 
-> -> 

Iar varietatea (MIXI2) formată de punctele M şi de planele oscula-
-+ -> 

toare (/,, 7 2 ) , a cărei ecuaţie este deci 
(20) co 3 = o 

nu este olonomă, deoarece din ecuaţia 
Dm3 = [ o)jO)1 3J 4 [ o ) 2 w 2 3 ] . 

= [ « 1 3 3 w l + fl333 « 2 > » 3 ] + ( f l 1 3 2 ~ a23l) W2] 

rezultă 

[<o3, Dco3] = (fl : 2 3 - a 2 3 1 ) [Wj w2 co3]. 

Dar condiţiile (15) şi (17) care exprimă olonomia celor două varietăţi 

(MI2I3), ( M / j / g ) nu au drept consecinţă relaţia 

(21) a 1 2 3 — a231 — o; 

urmează deci, că ecuaţia (20) nu este complet integrabilă; aşadar, varie-

tatea (MI^^) este" o varietate neolonomă. 
Din (7) şi (13) rezultă că invarianţii p şi T sînt diferiţi de zero, deci 

curbele congruenţei Y nu sînt nici linii drepte şi nici curbe plane. 
Dacă T este o congruenţă de curbe plane, din (7), (13) şi (15) rezultă 

^123 ~ aiZi ~ °> 
iar din (17) 

ai23 — «231 — o, 

iar condiţia (21) este îndeplinită şi (M /, I2) este olonomă. 

3. Sistemul (4) devine 

U)]2 = « 1 2 1 ^ 1 + «122 ° * 2 + « 1 2 3 w3 

(22) co,3 = an3 o)2 + « J 3 3 w 3 

( 0 2 3 = « 1 2 3 <«>i + «232 ( i ) 2 ~t~ « 2 3 3 &>3 

şi admite sistemul exterior asociat 



(23) [d<hn °> l ] + [ ¿ « 1 2 2 W 2 ] + [ ¿ « 1 2 3 W s ] + X l [°>2 « a l + a 2 [<°3 W l ] + 
+ <X3 [ © ! <i>2] = O 

[rfa]23o>2] + [ ¿ ^ 3 3 0 ) 3 ] + Pi [ci) 2co 3] + p 2 [(1)3(1)]] 4 - ^[ (Bjcog] = o 

— [dam(Oj] + [da232a>2] + [da233(o3] + Yi [ » 2 » 3 ] + Y2 [w 3«i] 4 - Y3 [<»i <«>2] = o 
«1, Şi, ti, fiind funcţiuni de coeficienţii am ale căror expresii nu le mai 
transcriem. 

Numerele caracteristice ale sistemului Pfaff (22) sînt 
Sj = 3, s 2 = 3, 

ar rezolvarea cea mai generală a sistemului exterior (23) în raport cu 
ormele dam dă ecuaţiile 

dax2x = Aytoy 4 - A2(02 

dax22 = A^y + A3u>2 

da123 = A^ + A5u3 

daJ33 

da232 = - A^ + A. ,m2 + As w 3 

da233 = - A^x 4 - A, , w 2 4 - A9 o>3, 

care prelungesc sistemul (22) şi introduc 9 coeficienţi arbitrari. 
Sistemul (22) este în involuţie şi soluţia cea mai generală depinde de 

trei funcţiuni arbitrare de două argumente. 

4. Ecuaţiile 

(D1 = 0, ( 0 2 = O 

sînt complet integrabile, deci avem 

(25) u)j = ax dux, u>2 = a2 du2, 
av a2, ux, u2 fiind funcţiuni de parametrii principali. 

Ecuaţia u ± = c o n s t 
reprezintă suprafeţele ortogonale curbelor congruenţei V, iar ecuaţia 

u2 — const. 

este ecuaţia suprafeţelor pe care curbele V sînt geodezice. 
Elementul liniar al spaţiului este 
(26) ds2 = a\ du\ + a2

2 du2

2 + u) a

3, 

iar pentru curbele varietăţii neolonome parabolice căutate avem : 

(27) ds2 = a\ du\ 4 - &2 du2

2, w3 = o. 

Clasa de varietăţi neolonome de tip parabolic cu asimptotice curbilinii a 
fost definită prin proprietăţi caracteristice de natură metrică. 



Transformatele lor proiective sînt tot varietăţi neolonome de tip para
bolic cu asimptotice curbilinii şi au acelaşi grad de generalitate. 
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nAPABOJIHqECKHE HEOJIOrOMHblE MHOiOOEPA3Hfl 
C ACHMnTOTHMECKHMH KPHBbIMH 

(Pe3K>Me) 

Bo [ 2 ] flOKa3aHo cyinecTBOBaHHe HeoJiOHOMHbix MHoroo6pa3HÔ y\ napa-
ôo.iHiecKoro THna c KpHBOJiHHefiHbiMH acuMTOTHKaMH. B AonoJiHeHHe sToro p e -
3yjibTaTa aBTop paccMafpHBaeT b o6biKHOBeHHoft sbkjihaoboh njiocicocTH 
KOHrpyeHIIHK) t KpHBblX, HBJIHKH1THXCH OpTOrOHajIbHbIMH TpaeKTOpHHMH Ce-
M e ö c T B a noBepxHOCTeft h OAHOBpeMeHHO h reoAe3HqecKHMH jihhhhmh Ha n o -
BepxHocTH apyroro ceMeficTBa. 

HeoJiOHOMHbie MHoroo6pa3na, sjieMeHTbt KOTopwx o 6 p a 3 0 B a H b i m oähoh 
TOHKU H COnpiIKacaiOmefiCH nJIOCKOCTH KpHBOÖ KOHrpveHTHOCTH T, KOTopasi 
npoxoAHT nepea ary TÔ Ky, hbjihiotch MHoroo6pa3HHMH n a p a ö o J i n q o c K o r o 
THna C KpHBOJIHHefiHblMH aCHMnTOTHKaMH. 

ripoeKTHBHO npeo6pa30BaHHbie 3TH KOHrpyetuiHH Y o6pa3yiOT KJiacc 
y | napaôojiHCTmecKoro THna c KpnBOJiHHeftHbiM aCHMnTOTHKaMH — stot 
KJiacc 33BHCHT OT T p e x Jiioöbix fbyHKUHH Ä ß y x apryMeHTOB. 

V A R I É T É S NON HOLONOMES P A R A B O L I Q U E S À L I G N É S 
A S Y M P T O T I Q U E S C U R V I L I G N E S 

(Résumé) 

Dans [ 2 ] l'auteur d é m o n t r e l'existence des variétés non holonomes 
V% de type parabolique avec des lignes asymptotiques curvilignes. Il c o m 
plète ce résultat en considérant dans l'espace euclidien ordinaire u n e c o n -
gruence T de courbes, qui sont les trajectoires orthogonales d ' u n e famille 
de surfaces et, en même temps, des lignes géodésiques sur les surfaces d'une 
autre famille. 

L a variété non holonome dont les éléments sont formés par un point 
et par le plan osculateur de la courbe de la congruence T, qui contient le 
point, est une variété de type parabolique avec des lignes asymptotiques 
curvilignes. 

Les transformées proj écrives de ces congruences T forment une classe 
de F 2

3 paraboliques avec des asymptotiques curvilignes, classe qui dépend 
de trois fonctions arbitraires de deux argument". 





P R O P R I E T Ă Ţ I A L E MULŢIMILOR D E FUNCŢII 
I N T E R P O L A T O A R E 

D E 

E. MOLDOVAN 

1. — Să notăm cu F o mulţime de funcţii reale, de o variabilă reală, 
definite pe un interval finit şi închis [a, b] şi continue în acest interval. 
Spunem despre mulţimea F că este de tipul / „ [a, b], dacă ea posedă urmă
toarele proprietăţi : 

oricare ar fi punctele distincte ale intervalului [a, b] 
(1) X}, ..., xn 

şi oricare ar fi numerele 
(2) Vi, y»---> Vn 

există în F o funcţie şi una singură 9 (x), care satisface condiţiile 
(3) cp(*,) = yi, i = 1, 2 , . . 

Funcţia 9 (x) eF, care satisface condiţiile (3), o vom nota în cele ce urmează . 
prin simbolul L(xv x2, ...,#„; y \ x) sau, pentru a pune în evidenţă faptul 
că numerele (2) sînt valori ale unei funcţii date f(x) pe punctele (1), vom 
folosi notaţia L(xv x2,. • - ,x„; f \ x). 

Mulţimile de tip / „ [a, b] au intervenit sub această formă generală 
în lucrările lui L . Tornheim [3] şi M. I. Morosov [1], L . Tornheim numeşte 
mulţime cu n parametri o mulţime F, pe care noi o numim aici de tip In [a, b]. 
M. I. Morozov numeşte mulţime de funcţii interpolatoare o mulţime M, 
care se obţine dintr-o funcţie F (x ; ) de variabila reală x şi 
de n parametri reali a,, a 2 , . . . , <*.„, dînd parametrilor toate valorile posi
bile. Pentru aceasta el presupune despre funcţia F (x; a,, a 2 , . . . , a n ) că 
este continuă în raport cu ansamblul variabilelor sale într-un anumit 
domeniu : 

(4) G: a g « g J , - ca < p ( g a,- ă y , , + <s>, i = 1, 2, . . . , n. 
De asemenea, se face ipoteza că pentru un sistem oarecare de puncte (1) 
şi un sistem de numere arbitrare (2) sistemul de ecuaţii 

(o) F (x(; K j , . . . , « „ ) = yit i = 1, 2 , . . . , n 

cu necunoscutele a,, a 2 , . . . , a„, are o soluţie şi una singură. 



2 . — începem O prin a demonstra că definiţia mulţimii cu n para
metri dată de I,. Tornheim şi definiţia mulţimii interpolatoare dată de 
M. I. Morozov sînt echivalente, dacă în ( 4 ) nu se face restricţia ca ¡3 şi 
Y să fie finiţi. 

Pentru demonstraţie e suficient să arătăm că orice mulţime cu n para
metri, în sensul lui 1,. Tornheim, se obţine dintr-o funcţie F (x; <x.lt. .., a„), 
care are proprietăţile din definiţia lui M. I. Morozov, dînd parametrilor 
Oi toate valorile posibile, De aici va rezulta imediat echivalenţa celor două 
definiţii, pentru că orice mulţime interpolatoare în sensul lui Morozov 
este, evident, o mulţime cu n parametri, în sensul lui L. Tornheim. 

Fie dată mulţimea F cu n parametri, în sensul lui Tornheim, în inter
valul [a, b~\. Să fixăm în intervalul [a, b] punctele distincte ( 1 ) . Pentru 
fiecare sistem de ordonate ( 2 ) pe punctele ( 1 ) corespunde cîte o funcţie şi 
una singură a mulţimii F. De asemenea, fiecărei funcţii din F îi corespunde 
un sistem bine determinat de ordonate pe punctele ( 1 ) . Prin urmare, în 
felul acesta se stabileşte o corespondenţă biunivocă între mulţimea F şi 
mulţimea P a tuturor sistemelor de cîte n ordonate corespunzătoare punc
telor ( 1 ) , pe care le notăm a (xx), a(x2),. .., a(xn). Astfel, o funcţie <p {x)eF 
este în acelaşi timp o anumită funcţie H [a fa), a (x2),..., a fa)] , Valoa
rea într-un punct xe [a, b] a funcţiei 9 (x) e F este determinată de alegerea 
punctului x şi de funcţia corespunzătoare H [a fa), a (x2),.. ., a (xn)] . 
Să considerăm acum mulţimea G, ale cărei elemente sînt complexele de 
cîte n 4- 1 numere (x; a fa), a fa),. .., a(x„)), unde componenta xparcurge 
intervalul [a, b], iar sistemul de componente a fa), a (x2),.. ., a(xn) par
curge mulţimea Pn. 

Corespondenţa dintre mulţimea Pn şi mulţimea F defineşte o funcţie 
<]) (x; a fa),..., a (xn)) pe mulţimea G. Această funcţie satisface condi
ţiile din definiţia lui Morozov. într-adevăr, dacă se dau n puncte distincte 

(6) x Xf, x 2,. . ., x n 

în intervalul [a, b] şi n numere oarecare 

(7) y 1 ; y 2 , - . . , yn 

în mulţimea F există o funcţie, şi una singură, care pe punctele (6) ia valo
rile respective (7). Acestei funcţii îi corespunde un sistem bine determinat 
de ordonate a fa), a (x2),. .., a (#„), pe punctele (1). Prin urmare,sistemul 
de ecuaţii 

(8) i> fa; a fa), a fa),. ..,a fa)) = y,-, i = 1, 2,..., n, 

cu necunoscutele a fa), a (x2),.. ., a (xn), are o soluţie şi una singură. 
Trebuie să mai arătăm că funcţia <\i (x ; a fa), a fa),.. ., a (x„)) este 

continuă în raport cu ansamblul variabilelor sale. Ne bazăm pe următoarea 
teoremă: 

(*) Problema acestei echivalenţe a fost ridicată de Prof. Tiberiu Popoviciu în cadrul unui 
seminar de referate al Secţiei de Matematică din Cluj, cu ocazia expunerii memoriului lui h. 
Tornheim [3] de către autorul prezentei lucrări. 



Teorema 1. Dacă şirurile de numere ,. . . , ^ şi y['\ >• • •, yV 
tind respectiv către X\, x2,..., xn şi y\ y-i,..., y'n, cînd i-*oo, atunci 
şirul de funcţii L (x^ , x(2 , x® ; y w ] x) tinde uniform către funcţia 
L (x\> x\,..., x"„; y \ x). Aici se presupune că x(P x^f dacă i ? t j t şi 
că toate punctele xf aparţin intervalului [a, b]. 

Teorema e semnalată în lucrarea lui Morozov [1] şi este pe larg tratată 
şi în lucrarea lui Tornheim [3]. 

In baza acestei teoreme şi a continuităţii funcţiilor din F rezultă 
imediat că 
4 (x{i>; a (x% a (*§),. ..,a (fn))^ (x0 ; a ( x % ) , a (*«?)), cînd şirul 
de puncte (# ( , ) ; a (x(i\), a (x®),... a (x(n)) din G tinde către punctul 
(xo, a (x®i), a (x^),..., a (x^)). In G metrica este cea euclidiană. 

3 . —Să notăm cu L o mulţime liniară de funcţii continue în intervalul 
[a, b]. Aici prin liniaritate îmţelegem că L este un grup comutativ faţă de 
operaţia de adunare obişnuită şi este definită operaţia de înmulţire a unui 
element din L cu un număr real, această operaţie de înmulţire fiind supusă 
la legile obişnuite din definiţia spaţiului liniar. Spunem că funcţiile ^(x), 
l2(x),..., I (x), din L, liniar independente, formează o bază în L, dacă 
orice funcţie 9 (x) eL se poate pune sub forma 

(9) 9 O) = lx O) + p2l2(x) + . . . +pn In 0) 
unde plt pz,.. ., pn sînt numere reale. 

Spunem că funcţiile lx(x), Z2 ( # ) , . . . , ln (x) formează o bază inter-
polatoare de ordinul n în L, dacă ele formează o bază şi dacă orice combi
naţie liniară a lor de forma (9) se anulează în cel mult n-\ puncte dis
tincte ale intervalului [a, b], O bază nu este în general o bază interpola-
toare. De exemplu, funcţiile 

1, cos x, sin x, cos 2x, sin 2x,. . . , cos n x, sin nx, 
formează o bază în mulţimea T„ a polinoamelor trigonometrice de ordi
nul n oricare ar fi intervalul [a, b], dar nu formează o bază interpolatoare 
dacă b — a > 2 ir . 

Teorema 2. Pentru ca mulţimea liniară L să aibă o baza interpola
toare de ordinul n este necesar şi suficient ca L să fie de tipul / „ [a, bj. 

Demonstraţia necesităţii condiţiei din teoremă e imediată. 
Intr-adevăr, dacă orice funcţie 9 (x) e L este de forma (9), unde lx (x), 

h {x),...t ln (x) formează o bază interpolatoare de ordinul n în L, atunci 
L este o mulţime de tipul In [a, b], pentru că determinantul 

h h ( x i ) • • • lni*i) 
D ^ ^2 ( ^ 2 ) • • • h{xz) 

l\ [xn) ¿2 (xn) • • • ln[xn) 

este diferit de zero, oricare ar fi punctele distincte xv x2,.. ., xn din [a, b], 
şi aceasta asigură existenţa şi unicitatea funcţiei 9 (x) e L, care în punctele. 
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xx, x2,..., xn ia respectiv valorile yx, y2>. • •, yn date şi de altfel arbitrare. 
Sistemul de ecuaţii liniare în px, p2,.. ., pn • • 

n 

E tih{xk) =Yk, k =1,2,. .., n, 
¡ = 1 

are o singură soluţie (pv p2,..., pn), dacă punctele xx, x2,..., x„ sînt 
distincte. 

Să demonstrăm că e şi suficientă condiţia din teoremă. Fie L o mulţime 
liniară de tipul / „ [a, b~\. Fie xlt x2,..., xn, n puncte distincte în [a, b]. După 
cum am văzut la punctul 2, între mulţimea P a sistemelor de ordonate 
(a(x1), a{x2)..., a (xn)) şi mulţimea L se poate acum stabili o corespon
denţă biunicovă. 

Să notăm cu lx (x), l2(x),..., ln(x) funcţiile din L, definite prin con
diţiile 

(io) M**) = { o , * - ^ . a = 1 , 2 , . . . , » , 

care pe baza ipotezelor făcute asupra mulţimii L există şi sînt unic deter
minate. 

Se observă imediat că aceste funcţii formează o bază în L. Condiţiile 
(10) determină complet funcţiile lt (x) e L, i = 1, 2,...,n. Combinaţia 
liniară (9), cu definiţia (10) a funcţiilor (x), nu se poate anula identic 
fără ca numerele px, p2>..., p„ să fie egale cu zero. Din cauza coresponden
ţei biunivoce stabilite între L şi P„ şi din cauză c ă L este de tipul In [a, b~\, 
orice funcţie cp (x) e L este de forma (9), unde k (x) sînt definite prin (10), 
iar pi = 9 (xt), i = 1, 2,..., n. 

De aici rezultă imediat că funcţiile li (x) definite prin (10) formează 
o bază interpolatoare de ordinul n în L. Combinaţia liniară (9) nu se poate 
anula în mai mult de n-\ puncte distincte ale intervalului [a, b], pentru 
că L conţine şi funcţia zero. 

Prin raţionamente la fel de elementare rezultă teorema de mai jos. 
Teorema 3. Dacă mulţimea liniară L este de tipul /„ [a, b], orice 

sistem de n funcţii liniar independente din L formează o bază interpola
toare de ordinul n în L. 

Fie fx (x), f2 (x),. . ., fn (x) s L, liniar independente. Există n puncte 
distincte xx, x2>.. ., xn în [a, b], astfel ca determinantul 

fi ( * i ) h (%) • • • fn(*i) 
T/ _ fi /a (*a) • • • fn{xt) 

fl (X„) h (Xn) • • • fn{x„) 

să fie diferit de zero. Relativ la punctele xx, x2,.. ., xn se poate construi 
sistemul de funcţii definit prin (10). Atunci 

fi (x) = fi (xx) lx {x) + fx (x2) l2{x) + . . . +fx {xn) l n (x) 
n o x ft (x) = h {xx) lx (x) + f2 (x2) l2{x) + . . . +f2 {xn) l n (x) 

fn {X) = /„ {Xx) lx (x) + fn{x2) 12(X) + . . . + fn (x„) ln (x). 



Din (12) rezultă că 

(13) / ( ( * ) V 
unde 

(14) Dt = 

fi (%) 

h (*i) 
fi fi (x) ti («i+a) ••• fi (*«) 
/ s ( * ' - l ) M * ) M * M - l ) • •• /a ( * » ) 

/» K ) • • • /» /n ( * ) fn ( x - i + l ) . . . / « ( * n ) 

O funcţie oarecare g (*) e L se poate deci exprima sub forma 

(15) 
" D 

¡ = 1 

de unde rezultă imediat că funcţiile /„ (x), i — 1, 2 , . . » formează chiar 
o bază interpolatoare. 

Consecinţă. Intr-o mulţime liniară L de tipul / „ [a, b] orice bază 
este o bază interpolatoare de ordinul n. 

Observaţie. Din faptul că determinantul 

A 

«11 a 1 2 

«•21 <*22 

*11 

« « 1 « 2 • • • « n n 

este diferit de zero rezultă, întotdeauna, că oricare ar fi sistemul de puncte 
distincte x\, x'2,...,x'n, pentru funcţiile definite prin (10), referitoare la 
un sistem oarecare de puncte distincte x1, x2,..., xn, determinantul 

X «ii li (X2) X a 2 i k (X'i ) 
i=l 

n n 

X «-xl li X «2* h {x'n) 
—il ¡ = 1 

n n 

X « U k (Xn ) X «21 U (*'„) 

1=1 i=l 

X « n i ¿1 (*î ) 

X «ni ^ ) 

i=2 
n 

i'=l 

X «"' ^ (x'n) i=l 

este diferit de zero. Aceasta se poate observa şi direct, scriind determi
nantul V* sub forma unei sume de nn determinanţi, dintre care singurul 
diferit de zero este 

«21 • • • a n i 

V = <X] 2 « 2 2 • • a 2 

k (x\) h{x2) ••• l„{x'n) 

« i n a 2 n • • • « n n 

unde produsul lx (x'x) • k ( ) se poate presupune diferit de 
pentru că dacă vreun factor al său se anulează, o simplă schimbare a liniilor 



determinantului ne conduce la rezultatul dorit. Această observaţie se 
bazează pe faptul că într-un acelaşi punct x'. se pot anula numai n-\ 
dintre funcţiile Z. (x). 

Teorema 4. Pentru ca o mulţime F de tipul /„ [a, b] să fie liniară 
este necesar şi suficient ca suma a două funcţii fv / 2 e F să aparţină 
întotdeauna lui F. 

Această teoremă sub o formă echivalentă este enunţată în [3] , dar 
demonstraţia dată nu e completă. 

Necesitatea condiţiei rezultă imediat pe baza definiţiei mulţimii 
liniare. Demonstraţia suficienţei condiţiei din teoremă se bazează pe posi
bilitatea de a stabili o corespondenţă buinivocă între mulţimea F şi mulţi
mea P n , semnalată la punctul 2. Mulţimea P n este de fapt mulţimea vec
torilor cu n componente. Un element oarecare al acestei mulţimi îl notăm 
acum prin v = (ax, a2..., an). Definind suma a două elemente v = {av 

a2,..., an) şi u = (blt b2,.. . ,bn) prin 

v + u = (oj + bv a2 + b2,..., an + bn) 

produsul cu un număr real a prin 
oc V = (a ax, a a2,..., <x an) 

sînt verificate toate axiomele spaţiului liniar. P n devine un spaţiu liniar 
normat, dacă definim norma unui element v = {ax,a2,a„) prin 

(16) | | F | | = _ s u p | « f | 
i 

Notăm acest spaţiu liniar normat cu P n . In P n înţelegem, prin distanţa 
a două elemente v şi u, numărul 

(17) p (v, u) == sup | ai — bj | 
i 

Să facem ipoteza că în mulţimea F, presupusă de tipul /„ [a, b~\, este înde
plinită condiţia din teoremă. Corespondenţa biunivocă (*) dintre F şi P n 

defineşte un operator A [v] cu următoarele proprietăţi : 
1°.. A [v] are ca domeniu de definiţie pe P n şi ca domeniu al valo

rilor pe F; 
2 ° . A [v +-u] = A [v] + A [«] ; 
3°. Pe baza teoremei 1, A [v] este un operator continuu. Dacă {v„} 

este un şir de vectori din P n care tinde către vectorul v, 
(18) Mm v.{ = v 

atunci şl 
lini A [v ] = A [v] 

In (18) convergenţa se înţelege în sensul metricei (17), iar în (19) conver
genţa e convergenţa uniformă a funcţiilor definite în [a, b]. 

(*) Pupă cum s a vă/ut la punctul 2, pentru fiecare mod de a fixau puncte distincte xj, 
x 2,... x n în [a, b], se poate, stabili o asemena corespondenţă: A [(a!, ,a 2 , ...,an)] = f (x), unde 
f ( X ( ) = a; , i = 1, 2, n, / ţx) fiind o funcţie din F . 



Din 2° şi 3° rezultă că operatorul A [v] este şi omogen 
Prin urmare, F şi P n sînt izomorfe. Acest izomorfism se referă atît la grupul 
aditiv din P n , cît şi la operaţia de înmulţire a unui element din 

- t n cu un 
număr real. Pe baza acestui izomorfism, F este o mulţime liniară. Teorema 
este demonstrată astfel. 

Pe baza teoremei 2, în ipotezele teoremei 4, în F există o bază inter
polatoare de ordinul n. 

4. — F i e F o mulţime de tipul /„ [a, b]. Introducem notaţia 
(20) F (xn+i) — L {xv x2,..., xn;f\ xn+i) = D [xx, x2,..., xn+1; /] 

In felul acesta, prin (20), fixînd punctele x1, x2,..., xn+\ se defineşte o 
funcţională pe mulţimea funcţiilor definite pe punctele xx, x2,..., xn+l. 

Teorema 5. D [xx> x2,..., xn,xn+\]f~\ este o funcţională continuă de 
argumentul /. 

Demonstraţia e imediată, pe baza teoremei 1. Şirurile de puncte 
{x± \ ,™i k = 1, 2 , . . . , « , se reduc la cîte un singur punct xk, k = 1, 
2,. . ., n. Numerele sînt valorile pe care un şir de funcţii )/,-(#) } * i le ia 
în aceste puncte, adică 

fi{xk) = J k \ k = 1, 2,..., n; 1 = 1, 2,... 
Dacă şirul de funcţii fi (x) converge uniform în [a, b] către funcţia / (x), 
pe baza teoremei 1, şi şirul de funcţii L (xv x2,...,xn;f \ x) converge 
uniform către funcţia L (xv x2,...,xn;f\x). Avem, prin urmare, punctul 
tfn+i rămănînd fixat, 

lim D [x,, x0, xn.L.\, fi) - D \xx, x2,..., xn+i, / l 

în ipotezele de convergenţă făcute mai sus asupra şirului (^)}*ţ • 

Teorema 6. Dacă F este o mulţime liniară de tipul I„[a, b] atunci 
D [Xj, x2,..., x„, xn+-. ; /] este o funcţională liniară (aditivă, omogenă şi 
continuă) de argumentul /. 

Demonstraţia e imediată pe baza teoremei 4. 
Teorema 7. Funcţionala D [xv x2,..., x„, x,i+i, f] este continuă în 

raport cu grupul de argumente xv x2,...,x,l pentru orice xn+\ e [a, b] 
fixat şi dacă / (x) este o funcţie continuă în [a, b ] . 

Demonstraţia rezultă pe baza teoremei 1. 
5. — Dacă F este o mulţime de tipul I„ [a, b ] , cu ajutorul funcţiona

lei (20) se poate introduce noţiunea de convexitate faţă de mulţimea F 
(a se vedea [4]). Funcţia / (x) definită pe punctele 

(21) xx <x2 < . . . < xn < xn+1 

o numim convexă sau concavă, după cum 

(22) D [xx, x2,..., xn, x n + h f] > sau < o. 

^ Z) \_XX, X2, . . ., Xn, Xn+\, /] = 0 

atunci pe punctele (21) / (x) se confundă cu L (xv xv ..., xn; f \ x). 



Funcţia / (x), definită pe o mulţime Em de m puncte, m n + 1» este con
vexă, neconcavă, neconvexă sau concavă pe Em, după cum 

(22') D [xv x2,..., xn, xn+x;f] > , ^ , ^ , < o 

pe orice sistem de puncte (21) ale lui Em. 

Aceiaşi definiţie o păstrăm pentru cazul cînd în loc de E considerăm 
intervalul [a, b~\. Funcţiile convexe, neconcave, neconvexe, concave, le vom 
numi funcţii de ordinul n. 

Am stabilit într-o altă lucrare [4] proprietăţile de continuitate ale 
funcţiilor convexe. Aici ne preocupă cîteva proprietăţi legate de cea mai 
bună aproximaţie a funcţiilor convexe faţă de o mulţime F de tip / „ [a, b], 
prin funcţii din mulţimea F. Aceste proprietăţi generalizează proprietăţile 
exprimate prin teoremele stabilite de T. Popoviciu în [2]. ; 

Presupunem cunoscută teoria celei mai bune aproximaţii prin funcţii 
interpolatoare, expusă de M. I. Morozov în [1]. 

Fie tn [/; x] e F funcţia de cea mai bună aproximaţie a funcţiei / (x), 
continuă în [a, b], adică 

E„ (/) = max \t„ [/; x) — f (x) | = min { m a x 11„ (x) — j(x) j } 
xe[a,b] tn(x)eF xe[a,b 

Se ştie că există în [a, b] cel puţin n + 1 puncte xx < x2 . . . < xn+\, în care 
diferenţa tn [/; x] —/ (x) ia alternativ valorile -f- En (f) şi — En(f). Funcţia 
t„[f; x] este o funcţie egal oscilatoare relativă la punctele 

(23) [xx ; / [x2; / (*,)] , . . . , [*„ ; / (*„)], [xn+l; f {xn+1)]. 

Punctele Xi se numesc puncte de abatere. 

O funcţie tn (x) e F o numim pozitiv-oscilatoare relativă la punctele 
(23), dacă ea este oscilatoare în sensul lui M. I. Morozov relativ la aceste 
puncte şi t^Xj) — / (#j) > o. In cazul contrar o numim negativ-oscilatoare. 
Are loc : 

Lenta 1. Pentru un sistem oarecare de n + 1 puncte 

(24) (X}, Jj), ( X 2 , J 2 ) , . . . , {Xn+l, Jn+l), 

unde xx <c x2 < . . . < #„+i sînt situate în [a, b], toate funcţiile oscila
toare sînt sau poizitiv-oscilatoare sau negativ-oscilatoare. 

Demonstraţia e foarte simplă. Să presupunem că tn\x) e F este pozitiv 
oscilatoare şi 4? {x)eF este negativ oscilatoare relativ la punctele (24). 
Atunci diferenţa $ (x) — tf* (x) trebuie să se anuleze în n puncte x\, x'2, 

xn situate respectiv în intervalele (xv x2), (x2, x3),..., (xn> x

n+i)-
Aceasta contrazice caracterul mulţimii F de a fi de tipul 7„ [a, b~\. L,ema 
este astfel demonstrată. 

In cele c e urmează ne vom folosi de unele proprietăţi cunoscute rela
tive la cea mai bună aproximaţie prin funcţii ale mulţimii F. Astfel, vom 
considera cunoscută teorema lui de la Vallee Poussin, a gărei generaliza.Te 



e cuprinsă în [1]. De asemenea, dacă g (x) e F este funcţia egal oscilatoare 
pe punctele xx < x2 < . . . . < xn+\ relativă a valorile / (xx), f (x2),..., 
/ (xn+i) ale unei funcţii / (x), vom nota cu \i (xx, x2,..., xn+\) diferenţa 
g (x„+{) — / {xn+{). In felul acesta p. (xx, x2,..., xn+{) apare ca o funcţie de 
n -f- 1 variabile. 

Lema 2. Dacă / (x) este o funcţie convexă sau concavă pe mulţimea 
Em formată din punctele 

(25) xx < x2 < . . . < xm> m^ţn + 2, 
atunci toate funcţiile oscilatoare pe aceste puncte relative la valorile / (xj), 
f (xj2),...,/ (xjn+\) ale funcţiei / (x) sînt pozitiv oscilatoare sau negativ-
oscilatoare, după cum / (x) este concavă sau convexă, dacă n e par şi 
invers, în cazul cînd n e impar. 

Demonstraţia rezultă presupunînd contrarul concluziei din lemă. 
Să presupunem că n e par, iar / (x) este concavă şi pe punctele % < xj2 

< . . . < #/„+i ale mulţimii (25) există o funcţie negativ oscilatoare g (x) e F. 
Atunci L (xjx, Xj2,..., Xjn+i \f\x) are cu g (x) cel puţin n puncte distincte 
de intersecţie, contrar proprietăţii mulţimii F de a fi de tipul /„ [a, b]. 

In mod analog se stabileşte concluzia din lemă şi în celelalte cazuri 
(/ (x) convexă şi n par, / (x) concavă şi n impar, / (x) convexă şi n impar). 

Proprietatea enunţată în lema 2 rămîne valabilă, dacă alături de con-
vexitate se adaugă neconcavitatea, iar alături de concavitate, neconvexi-
tatea. 

Lema 3. Dacă / (x) este o funcţie de ordinul n pe mulţimea Em formată 
din punctele 

(26) xx < x2 < . . . < xm, m ^ n + 1 

atunci funcţia ei de cea mai bună aproximaţie pe Em, tn [f; Em] e F are ca 
puncte de abatere pe xx şi pe xm. 

Demonstraţia o facem prin inducţie completă asupra numărului 
v = m — n — 1. 

Dac5 v = 1, Em este formată din m = n -J - 2 puncte : 
(27) xx < x2 < . . . < xn+2 

Pe punctele (27), relativ la valorile / (xx), f (x2),..., f(xn+2) ale funcţiei 
f (x), există sau n + 2 funcţii egal oscilatoare distincte sau una singură. 
Dacă există una singură, proprietatea anunţată în lemă are loc pentru 
v = 1, pentru că în acest caz xx şi xn+2 sînt puncte de abatere. Dacă există 
n + 2 funcţii egal oscilatoare, să o notăm prin 

(28) L l ' ' '' X'~l' Xi-hl> ' ' '> 

pe cea relativă la punctele xx, x2>.. ., . . . , xn+i. Două din aceste 
» + 2 funcţii sînt egal oscilatoare pe punctele consecutive xx, x2,..., xn+x 

sau x2, x3,..., xn+2- Fiecare din celelalte n funcţii are ca puncte de abatere 
pe xx şi pe xn+2- B suficient să arătăm că oricare din funcţiile (28), unde 
1 < * < n + 2 are oscilaţia mai mare decît 

,¿ = 1,2, n 2, 



^ | xz> x3> X"+2^ si decît L \ Xl' x2> - • •> xn+i \ 
l/(*8» / ( *a )> • • - / (xn+2)j ' \\ ixi), f{x2), . . . / (*„ + i ) j 

Dacă pentru o funcţie (28), care are punctele xx, xn+\ ca puncte deabatere, 
această observaţie n-ar fi adevărată, această funcţie s-ar intersecta cu 

£ i Xx, X 2 , . . . , Xn+\ \ c u L ( % 2 ' x3> •'"> xn+2 1 

1/ / • • - / 1/ / • • •. / ( * « + 2 ) / 

în cel puţin n puncte, ceea ce nu se poate. Ori aceasta înseamnă că funcţia 
cu oscilaţia maximă dintre cele n - f 2 funcţii (28) trebuie să aibă pe xx 

şi pe x n + 2 ca puncte de abatere. 
Să presupunem proprietatea adevărată pentru v = 1, 2,... I. Va 

rezulta imediat că ea are loc şi pentru v = / + 1. într-adevăr, mulţimea 
se obţine din En+i+l prin adăugarea unui punct x . Proprietatea 

este prin ipoteză adevărată pentru fiecare grup de n - f l - f - 1 puncte din 
En+i+2- Două dintre aceste grupuri de cîte n + l -f- 1 puncte conţin cel 
puţin unul dintre punctele extreme, iar celelalte n -\- l grupuri conţin 
ambele puncte extreme ale mulţimii En+i±2- Un raţionament analog cu 
cel de la cazul v = 1 ne demonstrează imediat că funcţia de oscilaţie maximă 
pe E„+t+2 trebuie să aibă ca puncte de abatere punctele extreme ale acestei 
mulţimi. 

Lema 4. Dacă / (x) este o funcţie continuă în [a, b] şi [l ( x 1 , x2 

# n_l_i) nu ia numai valori nepozitive şi dacă \i,x (x\, x2,..., x'n+1) este valoa
rea maximă ( > o) a lui y., atunci \xx este cea mai bună aproximaţie a func
ţiei / (x) în intervalul [xlt x'n+{]. 

Fie L f, *!; , *?! •"' , , * 7 + , | = g (x). Trebuie să 

arătăm că | / (x) —g (x) | ^ Să presupunem că ar exista un punct x°t 

x'j—t < x° < x'j+i astfel ca 1 / (x°) — g (x°) \ > ţxx. Pentru fixarea ideilor 
să presupunem / (x°) — g (x°) > o. Să presupunem / (x/j > g (xj). Celălalt 
caz se studiază în mod analog. Dacă Xj < x°, atunci g (x) este o funcţie 
oscilatoare pe punctele 

(29) xi < x2 < . . . < Xj-i < Xj < x0 < Xjjr2< . . . < xn+i. 
Dacă x° < Xj atunci g (x) este o funcţie oscilatoare pe punctele 

/• / / / t 

(30) Xi < X2 < . . . < Xj-2 < X° < Xj < X±\ < . . . < xn+\. 
Atît funcţia egal oscilatoare pe punctele (29), cît şi cea egal oscilatoare 
pe punctele (30) este pozitiv sau negativ oscilatoare odată cu g (x). Prin 
urmare dacă xj < x°, 

[A (x'i, X2, . . ., Xj-i, Xj, X°, XJ+2, . . ., Xn+l) > fi., 

iar dacă x° < Xj. 

(A (Xu X2, . . ., x'j-2, X°, Xj, x'}+u . . ., x'n+l) > {i, 
Aceasta contrazice definiţia numărului \lx. I^ema 4 este demonstrată. 



Lenta o. Dacă / (x) este o funcţie continuă în [a, b] şi fi. {xlt x2,.. ,,xn±i) 
nu ia numai valori nenegative şi dacă [x 2 = \j. {x\, x2, . . . , este 
minimul ( < o) al lui [A, atunci — |x2 este cea mai bună aproximaţie a funcţiei 

11 n 
I (x) în intervalul [xx, xn+{\. Demonstraţia e analoagă cu cea a lemei 4. 

Lenta 6. Dacă / (x) este o funcţie continuă în [a, b), fără să fie o 
funcţie de ordinul n, atunci intervalul [a, b) conţine un subinterval [c, d], 
în care = — \l2- Aici şi ; A 2 au semnificaţia din lemele 4 şi 5, în care 
intervalul [a, b] se înlocuieşte cu [c, d]. 

Demonstraţia se bazează pe continuitatea funcţiei [A (xlt x2,..., xn+1) 
în raport cu cele n + 1 argumente ale sale, continuitate care rezultă din 
teorema 7. Dacă / (x) nu este o funcţie de ordinul n, ţi ia atît valori pozi
tive, cît şi negative. Prin urmare avem subintervale pentru care ^ - f \i2> o 
şi subintervale în care ^ + [ A 2 < o. Pe baza continuităţii trebuie să existe 
un subinterval [c, d] în care ^ + J A 2 = o. De aici rezultă că în ipotezele 
acestei leme în [c, d] funcţia de cea mai bună aproximaţie, fiind unică, 
e atît pozitiv-oscilatoare, cît şi negativ-oscilatoare şi deci are n + 2 puncte 
de abatere. 

Din lemele ce preced rezultă următoarele teoreme : 
Teorema 8. Dacă / (x) este o funcţie continuă şi de ordinul n în [a, b] 

fără să se reducă la o funcţie din F, atunci t„ [/; x] are numai n - f 1 puncete 
de abatere. 

Teorema 9. Dacă / (x) este o funcţie continuă şi de ordinul n în [a, b], 
atunci maximul diferenţei | / — tn [ţ; x] | este atins în a şi în b. 

Teorema 10. Dacă / (x) este o funcţie continuă în [a, b] şi dacă în 
orice interval [c, d] CZ [«, b] funcţia de cea mai bună aproximaţie a func
ţiei / (x) în [c, d] are numai n + 1 puncte de abatere, atunci / {x) este 
convexă sau concavă în [a, b]. 

Teorema 11. Dacă / (x) este continuă în [a, b] şi dacă în orice subin
terval [c, d] CI [a, b] funcţia de cea mai bună aproximaţie a funcţiei / (x) 
în [c, d] are ca punte de abatere punctele c şi d, atunci / (x) este o funcţie 
de ordinul n. 

Teoremele 8—11 se demonstrează pe baza lemelor 1 şi 2. 
Catedra de analiză 

Universitatea ,.V. Babeş" 
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CBOHCTBA MHO>KECTBA OyHKUHK HHTEPnOJlf l i lHH 

(Pe3K)Me) 

JfeyMaiOTCH y a i o B H î î , B KOTopwx MHO>K6CTBO cpyHKUHH HmrepncwiHUHH, 

F HBjiHeTCH JiHHefiHfaiM. YcTaHaBJiHBaeTCH 3KBHBaj ieHTHocTb onpeAeJieHHH 

H H T e p n o j i i o i o m e r o MHo>KecTBa, AaHbi JI. TopHxeftMOM [3] H M. H. Mopo-
30BbiM [ i j . non noMoiu,H cbyHKUHOHajibi (20) AaeTca o n p e ^ e j i e H H e (J)yHKU,nìi 

n o p î m K a n oTHOCHTejibHo H H T e p n o j i i o i o m e r o MHoscecTBa F H ycraHaBjiH-

BaiOTCH TeopeMbi 8—11, OTHOCHIHHCCH K HaHjiyquief t anpoKCHMaiiHH cbyHKiiHH 

nopa^Ka n, BKjnoqeHHbie B 5 nyHKTe. 

P R O P R I É T É S DES E N S E M B L E S D E FONCTIONS 
D'INTERPOLATION 

(Résumé) 

On donne les conditions dans lesquelles un ensemble de fonctions 
d'interpolation F est linéaire. On établit l'équivalence des définitions 
d'un ensemble de fonctions d'interpolation données par L . Tornheim [3] 
et M. I. Morozov [1]. A l'aide de la fonctionnelle (20) on donne la défi
nition des fonctions d'ordre n, et on établit les théorèmes 8—11 relatifs 
à la meilleure approximation des fonctions d'ordre n. 



CONSIDERAŢII A S U P R A I N T E R P O L Ă R I I POLINOMIALE 
A F U N C Ţ I I L O R D E MAI M U L T E V A R I A B I L E 

DE 

D. D. STANCTJ 

§ 1.—Formularea generală a -problemei interpolării polinomiale a func
ţiilor de mai multe variabile. Polinoame de interpolare de grad (n^, n2,. .. ,ns) 
şi polinoame de interpolare de grad global n. 

1 . — Să considerăm un spaţiu euclidian cu s dimensiuni Es şi să notăm 
cu / (M) = f (t1, t2,..., f) o funcţie continuă şi mărginită definită într-un 
domeniu D al acestui spaţiu. 

Să presupunem că se cunosc valorile funcţiei / (M) în N puncte 

M t (t], t2i,...,fi), i = i T N 1 ) (1) 
care aparţin acestui domeniu — şi se cere să se aproximeze această func
ţie cu ajutorul unei funcţii continue cp (M) care în punctele (1) coincide 
cu valorile ei, adică 

/ (Mi) = 9 (Mt), i = 1 , N ( 2 ) 

iar în celelalte puncte ale domeniului D 9 (M) reprezintă exact sau aproxi
mativ funcţia / (M). 

Procesul calculării lui / (M) cu ajutorul funcţiei 9 (M) în punctele 
lui D, care nu coincid cu cele de la (1), se numeşte — după cum bine se 
ştie — interpolare. Funcţia / (M) a cărei expresie analitică n-o cunoaştem, 
sau aceasta e prea complicată pentru a putea fi utilizată în practică, şi ale 
cărei valori în punctele (1) sînt date (într-un tabel), se numeşte funcţia 
de interpolat, punctele (1) se numesc nodurile sau punctele de interpolare 
iar funcţia 9 (M), definită mai sus, se numeşte funcţie interpolatoare. 

Din punct de vedere geometric a înlocui funcţia / (M) cu funcţia inter
polatoare 9 (M), care verifică condiţiile (2), revine la a înlocui hipersupra-
faţa u = / (M), prin hipersuprafaţa u = 9 (M) care trece prin punctele 
Qt [t\,t2i ,...Jt ;f(Mi),},i = l/N. 

2. — In general se caută ca funcţia interpolatoare 9 (M) să fie cît 
mai simplă posibilă şi care să dea o aproximaţie suficientă în aplicaţiile 
practice. 

1) Prin i = 1, N inţelegem că i ia succesiv valorile 1, 2Y . . , N. 



Se ştie că în particular polinoamele satisfac aceste condiţii. De aceea 
funcţia cp (M) o vom alege să fie un polinom şi anume un polinom algebric, 
pe care-1 vom nota cu P (M)-

Date fiind nodurile (1), pentru ca problema noastră să fie determi
nată, vom preciza mai întîi gradul lui P (M) în t1, ti,..., t". Vom presu
pune că P (M) are gradul cel mult n, în t, i = l,s, ceeace implică ca numă
rul nodurilor (1) să se ia egal cu 

jv = n(H, + i) 
t=l 

In felul acesta V o m putea în general determina cei N coeficienţi ai polino-
mului „, « s 

P(M) = Pni n 2 . . . n s (M) = £ . . . £ « , , . . . it C 1)' 1 • • • ( 0 ' * (3) 
,',=0 i s =0 

Problema va fi însă complet determinată numai dacă următorul sistem 
linear de N ecuaţii, în raporV cu cei N coeficienţi a i l . . . ,• / = 1, nx + 1, 
,.. ., is = 1, ns + 1, 

Plh B , . . . n» (Mi) — O, i =1,N (4) 
nu are soluţii nenule. 

Acest lucru nu are totdeauna loc. 
Dacă numim hipersuprafaţă de ordinul (my, m2>.. ., ms) o hipersupra-

faţă algebrică reprezentată de ecuaţia Qmi m, . .. m $ (M) = O, unde în 
membrul întîi figurează un polinom de grad w, în i, i = 1, s, e clar că dacă no
durile (1) se găsesc pe această hipersuprafaţă, atunci polinoamele Pni „.,.. . n ( A f ) 
şi P„ilh ... „s (M) + Qmim2 .. . m s (M), mif^ni iau în (1) respectiv aceleaşi 
valori. 

De aceea pentru ca polinomul (3) să fie perfect determinat e esenţial 
ca sistemul (4) să nu admită soluţii nenule. 

Această condiţie tocmai — care în cazul unei singure variabile se 
reduce la condiţia simplă ca nodurile să fie distincte — complică mult în 
cazul a mai multe variabile, deoarece se poate întîmpla ca deşi punctele 
(1) sînt distincte să nu putem determina polinomul de interpolare de grad 
(nv n2,..., ns) pe nodurile (1) relativ la funcţia oarecare / (M), sau c a 
acest polinom să nu fie unic. 

3. — Să presupunem că nodurile (1) nu se găsesc pe o hipersuprafaţă 
de ordinul (nv n2,..., ns) ~ ceeace e echivalent cu faptul că sistemul (4) 
n-are soluţii nenule. 

In acest caz polinomul de interpolare căutat există şi e unic. 
Să notăm cu Dt mulţimea care are drept elemente grupele de N 

puncte din D care nu sînt situate pe o hipersuprafaţă de ordinul (%, n2,... ,ns). 
Scriind că polinomul (3) verifică condiţiile 

Pni)h... ns (Mi) = f (Mi), i = Î J V (5) 
şi eliminînd cei N coeficienţi ai polinomului (3) între ecuaţiile (3) şi (o) , 
se poate deduce expresia polinomului de interpolare căutat. 



Să introducem mai întîi unele notaţii. 

Fie Dni„1...ns(M1,M2)...,MN) (6) 

determinantul de ordinul N a cărei linie generală (a i — a) este formată 
de elementele 

[ia = 0, 1- 2 « „ ; OC = 1. 2, . . , s) 

şi determinantul 
Bnirh...„s(MltM2 ...,MN; f\ M) ( 7 ) 

de ordinul N + 1, care se obţine din determinantul (6) ataşîndu-i drept 
ultimă linie linia formată de elementele 

{tit. (py*... (ts)is 

(ia = 0, 1 , . . . , na ; of. = 1, 2,..., s) 

iar coloana ultimă e formată de elementele / (M,), i = 1, N şi are drept 
ultim element pe zero. 

Cu aceste notaţii expresia polinomului de interpolare căutat va fi 

T „ „ ^ (Mi MN;f\M) 
L(Mi,M2,...,MN;f\M) = — — — (8) 

Dni.. .„S(MV. .., MN) v ; 

4. — Dacă se dezvoltă determinantul (7) după elementele ultimei 
coloane, deducem că polinomul (8) se poate scrie sub forma următoare 

L (MVM2,. . ., Mk ; / | M) — g p, (M) f (M,), (9) 

unde 1 

Pi (M) = Pi (M, A f „ . . . , M n ) , i = l,N (10) 

sînt polinoame de grad cel mult (nt, n 2 , n s ) , independente de funcţia 
/ (M). De vom numi polinoame fundamentale de interpolare relative la 
nodurile (1) ; ele sînt caracterizate complet de proprietatea că sînt de gra
dul (n1, n2,..., ns) şi că 

11, pt. j = i 
^ ^ - \ 0 ^ . i = l,2,...,i-l,i + l,...,N. dl) 

Putem trage imediat concluzia că pentru o funcţie / (M) definită pe punc
tele (1) avem N 

f(M)=Ypi(M)f(Mi) (12') 
pe punctele (1). 

In cazul că / (M) se reduce la un polinom de gradul (nv n2l.. ., ns) 
această formulă este valabilă pentru orice M e D. 



In general 

/ (M) = t Pi (M) f(Ml) + Rs (M; f) • (12) 
Î = I 

unde restul Rs (M, f) este o funcţională aditivă şi omogenă de / definită 
«pe punctele M, Mt, (i = 1, N) care se bucură de proprietăţile 

Rs [ (**)<> (**)'• . . . ] = o, (»„ = 1 , » . ; a = 1 , s ) . 

Pe baza unei definiţii date mai sus, oricărui element din Dx îi cores
punde un polinom de interpolare de grad (nlt n2,..., ns) pentru funcţia 
/ (M) definită în D. 

Polinomul de interpolare este o funcţională aditivă şi omogenă de 
/ (M). Aceste proprietăţi ale sale se pot exprima pe scurt prin formula 

L (Mx, Mt,..., MN; Af + Bg | M) = 
AL{MX, M2, ...,MN; f\M) + B L (Af„ M2, ...,MN;g\M) . 

Pentru a le demonstra e suficient să observăm că expresia din membrul 
al doilea a acestei formule este un polinom de grad cel mult (nx, n2,..., ns) 
şi că în punctele (1) ia valorile 

AHMi) + Bg{Mi),i = ÎTN 

Dacă se ţine seama acum de unicitatea polinomului (9) rezultă proprie
tăţile enunţate. 

5. — Se observă uşor că coeficientul lui 

din polinomul (8) este egal cu 

Anini ...ns(Mx,M2,...,MN;f) 
[ M l ' " - • / • ^ ; / ] " Ai! n2 • • -ns{Mx, M2,. . ., MN) ^) 

Ani „,.. .„, (Mv M2,...,MN;f) (14) 
este determinantul care se obţine din (6) înlocuind elementele ultimei coloa
ne respectiv prin / (Mi), i = 1, N. 

Expresia (13) o s-o numim diferenţa divizată de ordinul (nx, n2>.. . ,ns) 
a funcţiei / (M) pe punctele (1). 

Această definiţie se vede imediat că coincide cu definiţia dată dife
renţei divizate de către Prof. T. Popoviciu în [11] şi [12]. 

Proprietăţile de aditivitate, omogeneitate şi simetrie de care se bucură 
polinomul (8) se transmit şi asupra diferenţei divizate (13). 

Noţiunea aceasta de diferenţă divizată este foarte utilă în studiul 
comportamentului unei funcţii faţă de un polinom, ea stînd la baza pro
prietăţilor diferenţiale ale unei funcţii, aşa cum a arătat Prof. T. Popoviciu 
într-un foarte important studiu teoretic făcut în partea a doua a tezei sale 
de doctorat [11], unde a considerat funcţii de două variabile definite pe 
o mulţime plană mărginită E oarecare. 



6. — E util a considera şi polinoame de interpolare de mai multe 
variabile care au gradul global n, întrucât se pare că acestea ar fi mai apro
piate de structura intimă a funcţiilor şi de proprietăţile diferenţiale ale 
acestora. 

Să numim hipersuprafaţă de ordinul n o hipersuprafaţă algebrică 
definită de ecuaţia 

9 „ ( M ) = < p „ ( ^ V - -* s ) = o , (15) 

unde 9n(M) e un polinom de grad global n în f1, t2,..., ts . 
Se constată uşor că numărul condiţiilor necesare pentru a determina 

o asemenea hipersuprafaţă este 
N' - l 

unde 

N> = ttLki) = (16) 
\ s / n l s \ 

Rezultă că o hipersuprafaţă de ordinul n e determinată în general 
cînd se cunosc N' — 1 puncte ale sale — dacă bineînţeles aceste puncte 
nu sînt aşezate în poziţii speciale. 

S-ar putea însă ca hipersuprafaţă (15) să nu fie o hipersuprafaţă 
proprie de ordinul n ci să se compună dintr-o hipersuprafaţă de ordinul 
m ( < n) şi o altă hipersuprafaţă de ordinul n — m, lucru care se întîmplă 
dacă 9,, (M) se descompune în două polinoame 9^ (M) şi 9-2 (M) de grad 
respectiv n şi n — m, adică 

9 r ! (M) = q,im (M) v*.JM). 

In acest caz se zice că 9„ (M) e o hipersuprafaţă degenerată. 
Se ştie că s ecuaţii 

< ( M ) = °- tf, ( M ) = o, . . . , «pjt (ilf) = o ' (17) 

de grad respectiv nv n2,...y ns au în general m — nv nt. . . . ns, soluţii 
comune (tj, tf ,...,$), i = 1, m. Deci cele s hipersuprafeţe (17) au în 
general m puncte comune. Insă dacă aceste hipersuprafeţe au în comun 
mai mult de m puncte, atunci ele au părţi comune. Aşa de ex. în cazul 
s = 2 dacă o conică are 7 (şi nu 2 X 3 = 6) puncte comune cu o cubică, 
rezultă că această conică aparţine cubicei şi deci că cubica e degenerată într-o 
conică 1) şi o dreaptă. Se ştie că se poate limita în cazul s = 2 numărul de 
puncte ale unei curbe 9« (M) = O care pot aparţine unei curbe 9 m (M) = O, 
m < n, fără ca 9n(M) = O să fie degenerată. Aceste rezultate se pot extinde 
la mai multe variabile dar nu ne vom opri asupra lor, aici, fiindu-ne sufi
ciente considerentele sumare făcute mai sus. 

7. — Să presupunem acum că se dă un sistem de N' = ^ ^ ^ 

puncte: M\ $ , fi ,...,$), i = ÎJP (18) 

care nu aparţin unei hipersuprafeţe de ordinul n din spaţiul Es. 
1) Vezi de exemplu [20J. 



In acest caz există un polinom şi numai unul 

Gn (M) = Gn (t\. ..,f) = t- -- t e t l - - - t , (t1)11 • • • (0 (19) 

î 1 =0 !S=0 
(¿1 -l- . . . +4 ^ «) 

de grad global cel mult n cate trece prin punctele (18). 
Să notăm cu Z) n(ilf,, M2,...,Mn) ( 2 0 ) 

determinantul de ordinul N' a cărei linie generală are drept elemente 

şi fie 
Bn(M\, M%...,NN; f\M) (21) 

determinantul de ordinul N' + 1 care se obţine din ( 1 0 ) ataşîndu-i drept 
ultimă linie linia de elemente 

( i i 1 ) ' 1 . {t2)k . . . {tsys 

ik = 0 , 1 , . . . , n; k = 1 , 2 , . . . , s\ 

ii + H + • • • + *« == » / 

iar coloana ultimă e formată de elementele / (M^.), î = 1 , N' şi cu ultimul 
element zero. 

EHminînd cei N' coeficienţi necunoscuţi între ( 1 8 ) şi ecuaţiile 

Ga (M\) = / (M' F ) , i = l , N , ( 2 2 ) 

se găseşte că polinomul de interpolare de grad global n, care verifică con
diţiile ( 2 2 ) , este 

G „ ( M ; , M 2 , ...,M'N;f\M) = - * n [ ^ : / M N ' ] { } . M ) • ( 2 3 ) 
D„(MU ...,MN') 

Dacă se dezvoltă determinantul ( 2 1 ) după elementele ultimei coloane se 
găseşte că N . 

Gn (Mx, M2,, . . ; M „ ; / | M) = £ ( - l ) ' " 1 g / (M[), (24) 

unde — Di este complementul algebric al elementului / ( M , ) din deter
minantul ( 2 1 ) . 

Polinoamele următoare 

qt (M) = ? , ( M , Mi,.. ., MN) = ( - 1 ' ! ' ^ 4 

•• (i = l,2,...,N') 
de grad global n, în raport cu coordonatele punctului curent M e D, sînt 
determinate complet de condiţiile 

?<(M/)={i; %.]-z[,2,...,i-i,i+i,....N'. 



Aceste polinoame, care sînt independente de funcţia / (M), le vom numi 
polinoame fundamentale de interpolare de gradul n relativ la sistemul 
de noduri (18). 

Polinomul de interpolare (24), adică 

Gn(Mx, M2l...,MN;f\M) = t $ i (M) f (M[) (25) 
r'=l 

se bucură de aceleaşi proprietăţi ca şi polinomul (9). 
§ 2. — Polinoame de interpolare definite pe o pseudo-reţea de ordinul 

( « j , n 2 , n s ) . Cazul reţelei Marchaud. 
8. — Este important din punct de vedere practic ca să cunoaştem în 

mod concret anumite scheme sau distribuţii precise de noduri despre 
care să fim siguri că ne conduc la un polinom de interpolare perfect de
terminat şi dacă e posibil acesta să aibă o expresie simplă, uşor utilizabilă 
în calcule. 

In cazul a doua şi mai multe variabile a fost utilizată pînă în prezent 
o schemă de noduri care se obţine prin intersecţia unor sisteme de hiper-
plane paralele la hiperplanele de coordonate. 

s 
Astfel următorul sistem de N — I I (m + 1) hiperplane 

** = 4 , (** = l,nk + l;k = Î77) (26) 
paralele cu hiperplanele de coordonate, se taie în N puncte 

p h h ••• t,iA, tl,...,^). (27) 

(** = 1 , 2 , . . . , « * + 1 ; k = l,2,...,s) • 

care sînt distincte dacă între hiperplanele (16) nu se găsesc unele confundate. 
Se poate arăta şi direct, că în acest caz există un polinom de 

interpolare de grad (nv n2,.. ., ns) şi că acesta e unic, căci determinantul siste
mului (5) este format din produse de puteri de determinanţi Vandermonde 
de numere distincte, — lucru care se dovedeşte fără prea mare greutate 
din aproape în aproape. 

Zicem că punctele (27) alcătuiesc o reţea simplă sau o reţea hiperpara-
lelipipedică sau o reţea Marchaud 1 ) , de ordinul (nlt n2>... ns). 

Asemenea reţele au fost întrebuinţate de O. Biermann [2], [ 3 ] , S . Na-
rumi [8] , L . Neder [9], J . F . Steffensen [19], T. Popoviciu [11], [12], 
D. L . Berman [1], S. E . Mikeladze [7], J . B. Scarborough [17], L . Merii 
[5], E . Pflanz [10] , 'etc . 

L,a o distribuţie de noduri de acest fel sîntem conduşi dacă de exemplu 
se caută un polinom de interpolare pentru funcţii de multe variabile pe 
care vrem să-1 obţinem printr-o suprapunere (aplicare succesivă) de poli
noame de interpolare (Newton sau Lagrange) de o singură variabilă. De 
fapt în general în acest mod au procedat majoritatea autorilor citaţi mai sus. 

1) După numele lui Marchaud A. care le-a utilizat sistematic [4] in cazul s = 2. Aceasta 
a introdus denumirea de reţea de ordinul (n,p). 

4 — Bule t inu l Univ . ,,V. B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. na tur i i , I. 1—2, 1957 



9. — Intr-o comunicare pe care am făcut-o în acest an [18] am arătat 
o distribuţie de noduri mai generală care ne asigură existenţa şi unicitatea 
polinoamelor de interpolare căutate pentru o funcţie oarecare / (M) şi 
care prezintă o mare supleţe. 

s 

Este vorba de următorul sistem de N = II («,• + 1) noduri 
I = I 

Mliit . . . , , = M , l f a . . . « , ( t^,.. (28) 

( 4 = l,nk + l; k = 1, s) 
O asemenea distribuţie de noduri vom zice că determină o speudo-reţea de 
ordinul («j, nz,..., ns). 

Se observă că avem s ! distribuţii de acest fel. In cele ce urmează vom 
utiliza însă mereu distribuţia (28). 

Să demonstrăm existenţa şi unicitatea polinomului de interpolare (9) 
corespunzător speudo-reţelei definită de punctele (28). 

Vom scrie mai întîi polinomul (3) sub forma 

£ AW (i°)k, (29) 
unde k = 0 

AU(t\t\...,V-i), (» = 0 , 1 , 2 , . . . , » , ) 

sînt polinoame de grad (nlt n2,.. ., w s _i) , şi vom face demonstraţia prin 
inducţie completă asupra lui s. 

Pentru s = 2 avem sistemul 

P,n,„...», (Mhh) = £ A«)t\i(t\ii)=0 
k=o 

(h = l , « i + l ; * 2 = 1, « 2 + 1) 

Fixîndu-1 pe ix şi făcînd iz = 1, n2 -+- 1 obţinem un sistem omogen de n2 -f- 1 
ecuaţii lineare cu necunoscutele AM (tj ) (k = 0 , 1 , . . ., n2) ; determinan
tul acestui sistem este determinantul lui Vandermonde : 

care e diferit de zero, nodurile fiind presupuse distincte. 
Rezultă că 

AW(fih)=0, (k = 0 , 1 , . . . , » , ) 

şi deoarece acest lucru e adevărat pentru it = 1, nx -j- 1, conchidem că 

A® {t1) = O . 

Dar acesta ne spune că 

Pnittl (M) = PBin% O 

şi deci că sistemul (4) pentru s = 2 n-are soluţii nenule. 



Să admitem acum că proprietatea e adevărată pentru s — 1. Ţinînd 
seama de (29) sistemul (4) se poate pune sub forma 

£ AW (t{, t\h,..., • • • ( C . . * , ) * = o • 

Dacă îi fixăm pe i v « 2 , . . . , 2 s _ i şi facem is = 1, ns -\- 1 vom obţine un 
sistem linear şi omogen de ns -j- 1 ecuaţii cu tot atîtea necunoscute. Deter
minantul acestui sistem este 

V (til ¡2 • • • I s — J , ! > • • • , ¿¡1 12 • • • i s _ i > « s + >) 

— care e diferit de zero. Rezultă că 

Al» ( t ţ . t l , . . . ,_ , ) = O 
(k = 0 , 1 , 2, . . . , » , ) . 

Intrucît proprietatea a fost presupusă adevărată pentru s — 1, rezultă 
în definitiv că 

P B l B , . . . „ , w = o , 
şi cu aceasta că sistemul (4) nu admite soluţii nenule. 

10. — Pentru sistemul de noduri (28) se poate duce fără greutate ex
presia efectivă a polip omului de interpolare de grad cel mult (nv n2, 
.. ., ns) relativ la funcţia / (M). Cu alte cuvinte se poate găsi efectiv 
expresia polinoamelor fundamentale de interpolare (10) ale polinomului (9). 

întroducînd notaţiile 

ik=l 
(k = 1,2, ...,s) 

se găsesc următoarele expresii pentru polinoamele fundamentale parţiale 
de interpolare k k 

jk „*, u k h - • • ) 

• • • ' * ( T } = 7 7 - 7 7 ^ 7 " (31) 
(t — tilk... ik) uilU... (tk... ik) 

(k = 1,2, . . . , s j 

care sînt determinate de condiţiile 
* ,fu f l .pt' . r - f t (32) 
^ . . . ^ ( ^ • • • i r J - ^ p t . r = , l i 2 A + 

s 
Cele2V = II (« i - f -1) polinoame fundamentale de interpolare (10) sînt: 

1=1 

k fc... fS w = w # w • • • *u • • • ( 3 3 ) 
( Î „ = 1, M a + 1 ; a = 1, s ) 

Aplicînd succesiv, începînd cu. ultima variabilă, formula de interpo
lare a lui Lagrange cunoscută de la o variabilă, se găseşte că polinomul 
de interpolare (9), pentru pseudo-reţeaua (28), are următoarea expresie: 

http://fl.pt'


L t t l n, •• .» ,- "S • • • li (t1) • • • H fc • • • , s (?) f (Mh i 2 . . . J. ( 34) 
H=l '»=1 

11. — Vom transcrie aceste rezultate în cazurile spaţiilor E2 şi E3 mo-
dificînd puţin notaţiile folosite pînă aici pentru a le avea aşa cum le vom 
utiliza, în aceste cazuri, în aplicaţiile pe care le vom face. 

în cazul a două variabile fie funcţia 
t(M)-f (x,y) (35) 

şi pseudo-reţeaua de ordinul (n,m) definită de punctele 

(x

t> yik)> + + (36) 

Dacă utilizăm notaţiile 
n+l m+l 

u(x)=U(x—xO, Vi (y) = n (y —yik), (37) 
i = l kz=\ 

polinoamele fundamentale parţiale de interpolare (31) vor fi 

k ( x ) = 1LM t g i k { y ) = ^ (y) ( 3 7 ) 

(x — xt) u' (%i) (y - yik) vt v (yik) 

(i = 1, n + 1 ; k = lm + l) 

iar polinomul de interpolare (34) va fi în acest caz 

i? l *=1 ( * — * i ) M (*i) (y — y<*) Vr (y«t) 
sau mai scurt 

«41 m + l 
L „ m (M) = £ 5] /» (*) (y) / .(M«). (39) 

i = l k = l 

In cazul a trei variabile avem funcţia 

f(M)=f{x,y,z) (40) 

care se interpolează pe sistemul de noduri : 

Mikj (xh yik, ztkj) (41) 

(i = 1, w + 1 ; 4 = 1 , « + 1 ; / = 1, ^ + 1) . 

Alături de (37) mai folosim notaţia 

» i * (z) = LT — 2ia;) • 
/=' 

Polinoamelor de la (37) le mai ataşăm polinomul 

^ i * (^) 
Aii; ( 2 ) 

Zlkj) ™ik [Zikj) 



Cu acestea, polinomul de interpolare de gradul cel mult (n.m,p) defi
nit pe sistemul de noduri (41), relativ la funcţia (40), se va scrie 

Lnmp {X, y , Z) = 

= f t g U { X ) ' ^ H»W / ( M , ; ) (42) 
;=i *=i j=i (x—Xi)u'(Xi) (y—yik)Vi'{yik) [z—zik}) wik(zik]) 

c a 1 i n + 1 m+l p+l 
mai scurt L " ^ p ( M ) = S X £ * W *<* M h'V (*) / (43) 

r=i *=i y=i 
12. — In cazul particular al reţelei hiperparalelipipedice definită de 

punctele (27), rezultatele precedente se mai simplifică. Notăm că acest 
caz particular e deosebit de important din punct de vedere practic — măr
turie sînt largile aplicaţii primite în lucrările autorilor citaţi la Nr. 8 din 
acest paragraf. 

Polinoamele (20) în acest caz devin 
n k = 1 

u" (tk) = U ( t k - &) , (k = 1, s) (44) 
<*=i 

iar polinoamele fundamentale parţiale de interpolare (31) iau forma 

i k { ) = W ^ ^ W ) ' { h = 1 ' s ) ( 4 5 ) 

Formula (34) ne conduce în acest caz la polinomul clasic de interpo
lare al lui Lagrange cunoscut pentru mai multe variabile 1) 

m+l "j+l s 

L„ini...ns {M)= £ • • • £ H l*ik{tk)f{t\x> (46) 
i'i=l is+l k=l 

In cazul a două variabile vom folosi notaţiile 
n+l m+l 

u (x) = n (* - *,), v (y) = n (y - yk) (47) 

l\ („ = ' - W , 4 M _ I l î M — • (48, 
(* — *() m (*<)> (y - y*) v (yk) 

Polinomul de interpolare de grad cel mult (n,m), definit pe reţeaua 
dreptunghiulară 

M i k (xf yk)> i = Î T ^ + I ; * = 1, m + l (49) 
se serie ^ lxx, x2,. . ., xn+x x 

i = i * = i ( * — «0 « (*,•) (y — y*) w (y*) 

= £ m £ A ! W / I ( y ) / ( ^ , y A ) . (50) 
¡ = 1 *=i 

1) Vezi de exemplu: D. L. Berman [1]. 



§ 3. — Studiul diferenţelor divizate în cazul distribuţiilor de noduri 
de la § 2. 

13. — Vom reveni acum asupra diferenţelor divizate în cazul distri
buţiilor de noduri (28) şi (27), care sînt de mare utilitate din punct de 
vedere practic. 

Diferenţa divizată (13), în cazul pseudo-reţelei (28), se poate pune 
— ţinînd seama de expresia polinomului de interpolare de la (34) — sub 
forma următoare 

A is 

m+l ns+l 

[Mhk...is; f] = £ 
i i= i 

f (Milt,...ta) 

T T « * ttk \ ( 5 1 ) 

1 1 ^ 1 ( 2 • • • ik_y (fii ¡2- • -ik) 
cu notaţiile de la (28) şi (30). 

O s-o numim diferenţă divizată de ordinul ( « . , , . . . , ws) relativă la 
funcţia / (M) şi pseudo-reţeaua (28). 

In cazul particular al reţelei Marchaud, determinată de (27), aceasta 
devine 

. w, . . . n. D 1 " 2 

1>l 1% . . . 1g 

r t\> 4» 
t\, t\, 

, ¿«1+1 

; f(M) 

fu 4 , t„+i 

« i + i 

= S 
¿1=1 

( 5 2 ) 

Forma aceasta pentru diferenţa divizată de ordinul [nx, n2,..., ns) 
a fost dată de către Prof. T. Popoviciu [12] într-un memoriu mare şi foarte 
important apărut în anul 1938 în ,,Mathematica". 

Relativ la diferenţa divizată (51) dau următoarea formulă 1, care per
mite să se vadă care este structura expresiei sale 

a:: i x i 2 . . . î s 

î î M " 1 î 
h, • • • , ¿«1+1 ; y . k (t1) I Ki>• • •> k,«2+i ; • • • ; Y. ifŢ},.ij_i(*s-1) 

i i= i 1 - - ' 

«s-l+l 

!'s-l=l 

1) Această formulă pentru s = 2 am dat-o în [18]. 



In cazul diferenţei divizate (52) aceasta se simplifică astfel 

D n s __ 

îy l 2 . . . l s ~ 

[*L• • •>4,-ri; [ ¿ 1 , • • • , ^ L + i • • • ; $ . • • • > 4 s + i ; / ] • • • ] ] (54) 
si simbolul r ,-, 

[«!, a 2 , . . ., a m + i ; / J 
care operează mai sus este un operator simetric care pe mulţimea de puncte 
(27) se bucură de proprietăţile de comutativitate şi asociativitate; e evi
dent că acest lucru nu are loc în cazul lui (28). Aşa dar în cazul unei reţele 
Marchaud o diferenţă divizată de ordin (nx, n2,. .., ns) este o suprapunere 
de s diferenţe divizate unidimensionale de ordin %, k = 1, s, ordinea de 
suprapunere fiind arbitrară. 

Cunoaşterea formulelor (53) şi (54) e foarte utilă şi din punct de vedere 
practic. Aşa de exemplu, în cazul cînd coordonatele corespunzătoare ale 
nodurilor sînt echidistante aceste formule ne conduc la o exprimare simplă 
a diferenţelor divizate cu ajutorul diferenţelor simple, ordinare. 

într-adevăr, ţinînd seama de formula 

[*„, x0 + h,.. ., xQ + nh ; / ( * ) ] = A g / y , (55) 
ni h 

unde n 

Mf(x0) = l,(-l)'l-t{î)f(x0 + ih), 
1 = 0 

dacă se consideră pseudo-reţeaua determinată de punctele 

t\ = t\ + (h - l ) h 

t\ t2 = t\,a + (H — 1) hx lia = Xjna + 1\ 
\ a = 1, s / . ( ° b ) 

i2. ..is= Uy i 2 . . . î s _ i , 0 + (*'« — 1) kiX i 2 . . . is_y 

formula (53) ne permite să dăm următoarea evaluare diferenţei divizate 
de ordin (wx, n2,. .., ns) definită pe sistemul de noduri (56) 



In cazul particular important 

t\x = tl + (*, - 1) h, 

t% = t2

0 + (i2 - 1) h2 . . 
2 (*. = i, + =l ,s) ( 5 8 ) 

A. = % + (*. - i)*.. 
sîntem conduşi de (54) la formula 

k% n2 . .. «s 

1 

D' (59) 

± _ — — A"1 A"2 . . . A"s / (4, . ., = 
« x!. . . !»,!AJ> . . . A s " s *i A 2 " s 

1 T r r ^ v ; ; ^ / ^ . . . , ^ ) , 

unde 

= s ••• s ( - i ) n i + - , - + t t s - / ' - - - - - y < " 0 - - - ( " : ) / ( - - - ^ o + 
; ,=0 ; s = 0 

( V - l ) V " ) - (60) 

Formula aceasta a fost dată de asemenea de Prof. T. Popoviciu [12] x ) 

14. — Avînd în vedere formula de medie de la o variabilă 

fn)(l) 
[ * l , a 8 l . . . > a B + , ; / ] = - L J P L (61) 

n! 
unde \ este un număr cuprins între cel mai mic şi cel mai mare din nume
rele ou, i = 1, n + 1, şi ţinînd seama de formula (53), putem stabili urmă
toarea formulă de medie 

„ „ ., 1 i AHl "1+1 , ( ( f)n* 1 1 + 1 

- ^ ! » a !. . . ! « s ! ( a ( * i ) « . ^ " { ' ' ' ¿ = 1 

/ W ! , | „s_, I J . (62) 
7S—1 /jS-lv d S 

C U - , ( O 
9 (is) " s ) 5?,... i s _i j î, ! S _ 2 • • • ) 5*, l S1 

unde i 3 • • • este un număr cuprins în cel mai mic interval care conţine 

numerele 4 S • • • p, (P = 1 , » * + 1 ) . 

1) pag. 58, 



Formula aceasta am dat-o deasemenea, pentru cazul s = 2, în comu
nicarea [18]. 

In cazul reţelei Marchaud de ordinul ( « 1 ( # 2 , . . . , « s ) , despre care am 
mai vorbit, formula (62) se reduce la formula de medie 

q% m • • • ns _ 
hk...ts 

A> À, • • • > t\h+l 

; / 

nx ! n2 !. 

h, h>- • • > tns+l 

unde 

, — / w 
l n ° l (d {t1)"' . . . 0{ts)"s )M = Q, 

(63) 

M M(t\t\...,f),Q = Q&\ r) 

iar %j este cuprins în cel mai mic interval care conţine numerele $, (ij— 
= 1, nj + 1) . Această formulă se cunoaşte (pentru s = 2) de la J. F . Stef-
fensen [19] încă din 1927. 

15. — O să dau acum cîteva formule de descompunere şi de recurenţă 
pentru diferenţele divizate. 

Pentru simplificarea expunerii o să consider cazul a două variabile. 
Avînd funcţia / (M) = / (x, y) şi sistemul de noduri (36), diferenţa 

divizată de ordinul ( n , m ) conform formulei (51) se poate pune sub forma 

Ai* = 
yik 

;f 
¡=1,71+1 

*=l,m+l 
« + 1 m+1 

' (xt)v'i(yik) 
(64) 

Mai explicit, pentru a vedea mai uşor legea de formare, precum şi 
coordonatele nodurilor care intervin, o s-o notăm deasemenea şi astfel: 

uvii. • • • ,yi.m+i ; y zi, y*,m+ì ; • ; yn+i, i . yn+l, m+1 
; / (65) 

Se stabileşte cu uşurinţă următoarea formulă de descompunere a 
diferenţei divizate (64), în raport cu x 

unde 

; / 
yik 

<=l,n+l xi . f (x,y) 

{ytk ' «» {x), 

>=i, p 

+ 
k=:l,m-f\ 

Xi J(xy) 

ytk % (x) 
i=p+l, fl+l 
*=TTm+l 

(66) 

*=l,m+l 

Ux (x) = 

De aici se deduce imediat formula de recurenţă relativă la * 

P n+l 
n (x — xi), # 2 (x) = n (x 



Avem şi o formulă de descompunere în raport cu y, care e însă ceva 
mai complicată din cauza dependenţei ordonatelor nodurilor de abscisele 
lor: 

/ 

unde 

i a r 

i=l , n+l 

p = l , m + l 

Xi 

Vip 

i=l , n + 1 

V2 P=U s + 
Xi 

Vip 
f i=l,n+\ 

(68) 
p = s + l , m + l 

n + 1 n + 1 

= v i (x> y) = ti h (x) *t ( y ) , v2 = v 8 ( * , y ) = £ (x) [ii (y) 
1=1 1=1 

s m + l 
a* ( y ) = n (y -ylp), 3< ( y ) = n (y 

p = l P = s + 1 

In cazul particular foarte important 

Jik = yyk, (i = 1, n + 1 ; h 

formula de descompunere (66) devine 

y / p ) • 

1, m + 1) 

Vi. 

xn+\ 
ym+i 

xv..., xp _ / (x1:y) 
y v . . . , y m + i u„ IX + 

Xp+l, • • , Xn+i 

y m + i 

/ {%, y) 
11 (x) 

Din (67) şi analoaga sa deducem formulele de recurenţă 

yv 

xv. 

y i -

Xn+l 

y m + i 

. xn+l 

; / 

-, xn+i 
• / 

xv.. 

, y m + i ' . . v v -, ym+i 
, / 

-Vv , y m + i ' . 

Xn+i — x l 

' xv.. -, %n+l 
; / 

•, Xn+1 

-, y m ' Vi.- • •, Vm+l 
; / 

Vv 
•, Xn+1 

-, y m ' 

(69) 

(70) 

(71) 

(72) 
Vm+l - Vi 

Formule de acest fel se pot deduce imediat şi în cazurile s = 3 , 4 , . . . 
dar nu le mai dau — ele fiind evidente dacă ţinem seama de formulele 
foarte importante (53) şi (54), de caracterul linear al diferenţei divizate 
şi bineînţeles de formula de recurenţă a diferenţei divizate unidimensionale. 

§ 4. Formule de medie pentru diferenţele divizate definite pe reţele simple 
de ordinul (nv n2,.. ., ns). Funcţii convexe de ordin superior. 

16. — In cazul reţelei Marchaud de ordinul (n^, n2,..., ns), despre 
care am mai vorbit, formula (62) se reduce la formula de medie 

A , t\ , . . . , tni+i 

11 , ¿2 , • • • , 'Tîs-J.J 

( • • • + "„ Ì 

J / IM\ I 
! , ( S (t1)"1... 8 ( f ) " s f ^ j M = Q, 



unde 
M = M{t1,t2,...,P), Q = Q{l\ZK...,l*) 

iar Q este cuprins în cel mai mic interval care conţine numerele ti (ij = 
= l,nj + 1) . 

Această formulă în cazul s = 2 se poate vedea în lucrarea [19] a lui 
Steffensen publicată în 1927. 

17. —"Vom stabili acum o altă formulă de medie importantă. 
Fie s numere naturale plt p2,...,ps astfel ca 

1, s 

Se verifică imediat, ţinînd seama de formula (52), că 

.1 t\ , t\ t 1 + 2 

L l > ' - 4 ) / ( M ) 

t\ ,. . . , , 4>i+l ' • • • ' 4 + 2 

; / (M) 

Folosind identităţile 

(4 - A) (tj - 4 + 2 ) + ( 4 + 2 - tl

Pl) (*'-*{) 
^ - = 

n , + 2 — ¿1 

(* = 1 , 2 , . . . , S) 

această formulă ne conduce la formula de medie 

¿1 , . . . , . 4>i+l> • • • > ^ 4 2 

ti, 

i 
1 < <-pS+l ^ s + 2 

unde 

Şi 

2 

JJ ( 4 + 2 — ¿1) / i = l 

2 

I 

2 — % s + 2 — h 

(k = l, 2,...,s) 

Y 4 1 .. As, D"1 m • • • "s 

aK ,k ,k ,k Ji jc 
A \ =tp, — h , A 

" 4 , 4 + 1 ' • • • > tji+tii 

4+i - • 

; f{M) 

(74) 



De exemplu, în cazul s = 2 această formulă se scrie 

Xp-\, Xp+\, , . . , Xn+1 , I ̂  
Vl>- • -.Vg-LVg+U- • •> y m + 2 

i ) ( y ? - y i ) 
- ( y m + 2 - y i ) 

bl. - ...Vm+l 

.\Xl---'Xn+X ;i] + {xn+2-xp){ym+2-yq 

xv 

yv 

xn+l . 

+ , ym+\ 

+ (xP - xx) (yn+2 - yq) 

•*2 i4 Xfi+2. 

y m + 2 

18. — ,In cazul unei variabile Prof. T. Popoviciu a dat în mai multe 
lucrări [13], [14], [16] , următoarea teoremă de medie : 

Dacă avem şirul ordonat 

xx < x2 < . .. < xm, {m ^ n + 2) 

orice diferenţă divizată de ordinul n - j - 1 pe « + 2 puncte extrase din 
şirul (75) este o medie aritmetică (generalizată) a diferenţelor divizate de 
ordinul n - f 1 luate pe puncte consecutive din acest şir. 

Adică avem 
m—n—l 

Xi2, • • • , *!„_|_2 J / ] — ^ Ai [Xi, Xi+\ , 
i=\ 

unde coeficienţii Ai> o nu depind de / (x) şi 

1 

x i + n + i ; /], 

m—n—1 

E A, 
1 = 1 

iar 
< u < < ln+2 m. 

Avînd în vedere că în cazul unei reţele Marchaud o diferenţă divi
zată de ordinul (nx, n2,. .., ns) este d suprapunere de s diferenţe divizate 
unidimensionale (vezi 54) de ordin (k = 1, s), ordinea de suprapunere 
fiind arbitrară, această teoremă se va putea extinde imediat la cazul a 
s variabile 

Anume avem teorema de medie: 
Dacă în spaţiul euclidian Es avem următorul sistem de IV" = mx m2.. .ms 

puncte 
(76) 

şi presupunem că 

Pui, • • • is $ > 4 • • •. $ s) 
(** = 1 , 2 , . . .,mk; k = 1, 2 , . . . , s) 

t\ < % < . . . < f m r 

{mr^nr + 2;r = 1, 2 , . . . , s ) , 



orice diferenţă divizată de ordinul (nx -f- 1, n2 - f 1 , . . ., ns + 1) pe N' — 
s 

— II (nk + 1) puncte extrase din (76) este o medie aritmetică (generali-
tei 

zată) de felul următor 

'•ii i > ti-, 1 ' '1 ,2' t, 
1 
'l,"i-t-2 

; / ( M ) 

<s,2' h s , n s + 2 

r A J 

[11) 

ml—ni—ì 

»7W 

unde coeficienţii 

Cjx, j z , . . . , / * ^ 0, ( 4 = 1, 2 , . . . , mk — %k — 1 ; k = 1, 2 , . . . , s) 
sînt independenţi de funcţia / (M) şi 

ms—ns 1 

£ C;i ,7' a i . . . ,7 , = l, 
m i - « i — 1 

iar 
. < 

(£ = 1 , 2 , . . . , S ) . 

19. — Vom spune, împreună cu Prof. T. Popoyiciu [14] că o funcţie 
/ (M) finită şi uniformă într-un hiperparalipiped D din Es este convexă, 
neconcavă, polinomială, neconvexă sau concavă de ordinul (nx, n2,. . . ,n,), 
după cum avem 

t\ , 4 . • • • , 4 j+2 
, 2 ,2 ,2 
*1 , ¿2 > • • • » f r t2+2 

t\ , ¿2 , • • • , tns+2 

oricare ar fi punctele P (tl, t),,...,ts

is),(ik —l,nk-\-2, k = 1, s) din 
D care sînt nodurile unei reţele simple de ordinul (nv n2,..., n$). 

Acestea alcătuiesc clasa importantă a funcţiilor de ordinul (nx, n2, • .., 
ns). 

Funcţiunile polinomiale de ordinul (nv n2,. . ., ns) sînt aşa denumitele 
pseudo-polinoame de ordinul (nv n2,. .., ns). 

Să considerăm, în particular, că / (M) e definită pe cele N puncte 
de la (76). 

; / ( M ) (78) 



Condiţia necesară şi suficientă ca / (M) să fie convexă, neconcavă, 
polinomială, neconvexă sau concavă de ordinul (nlt n2,..., ns) este ca 

4> 4 + i , • • • , 4 + « i + i 
, 2 ,2 ,2 
fya> fy+l . • • • » f/2+K2+l 

4> 4+i' • • • > 4+« s +i 

(/ p = 1, 2 , . . . , m„ — 1 ; = 1,2 , . . 

Aceasta rezultă tocmai din teorema de medie de la punctul precedent 
şi definiţia de mai sus a funcţiilor de ordinul (%, n2,.. ., ns). 

Proprietăţi interesante şi diverse detalii asupra funcţiunilor convexe 
de una şi două variabile reale se pot vedea în importanta monografie [14, 
publicată la Paris în 1944 de către Prof. T. Popoviciu. 

§ 5. Formule de interpolare polinomială. Diverse expresii ale restului. 
— Sîntem în măsură acum să stabilim, la fel cum s-a făcut în cazul 

unei variabile, formule de interpolare polinomială, dînd şi expresiile efec
tive ale restului în aceste formule. 

Dacă începînd de la ultima variabilă se aplică succesiv formula de . 
interpolare a lui Dagrange, se găseşte în cazul funcţiei / (M) = / (t1, 
t2,....f) şi al nodurilor (28) următoarea formulă de interpolare 

f(M)=Lnim...ns(M) + RS(M), (79) 

unde L„t . . . „ (M) este polinomul de interpolare (34) iar restul Rs (M) 
are expresia 

Rs (M) = £ £ • • • £ 4 (fi) • • • 4 " ! . ( O ir-A... tp_v (80) 
P-\ k-\ !'p-l = l 

unde 
Sh—ip-\ = \f> 4 -"'p- i i'-"' 4--''p-i- "p+i > / ^'i'—'tn---i

P-v t •—f)]- (81) 
Ţinînd seama de formula de medie (61) şi presupunînd că / (M) 

admite în D derivate de ordin np + 1 în raport cu tp, (p = 1, s), restul 
se poate pune şi sub forma 

s n , + l "p—1+1 , 

Rs(M) = Y1 £ • • • £ 4 V1) • • • • h-i (*" ) < • • • ' P - i W 
P=1 i1=l ip—1=1 

(np + l)\ d(iyP+l 
f (&, , • • •, t\ ...ip-v % fP+l fs\ 

.. i p _ i . K...11 
(82) 

Aşa de exemplu în cazul a două variabile, folosind notaţiile de la (35) 
şi (36), avem formula de interpolare 

/ (x, y) = L„M (x, y) + 7? 2 (x y) (83) 



unde Lnm (%, y) este polinomul de interpolare (38), iar restul conform lui 
(80), are expresia 

n+l. 
R2 (x, y) = u (x) [x, xv..., xn+l; / (x, y) j + £ 4t (x) vt (y). 

• b>. yn,- • -.yt.m+i; / (*i,y)] (84) 
sau după (82) 

* 8 ( , , y ) = _ ! L M _ + ? M«)*(Y) a" + 1 / (*i ,ni) ( 8 B ) 

+ & («» + I ) ! <?N,M+I 

In cazul lui E3, (79) ne conduce la formula 

/ (x, y, z) = Lnmp (x, y,z) + R3 (x, y, z), (86) 

unde în membrul al doilea apare polinomul de interpolare de la (42), iar 
restul se scrie 

n + l 

R3 (x> y, z) = u ix) [x, x,l+i; f (x, y, z)~] + £ k (x) vt (y) . 
n + l m + 1 

• [y, yti,..., yt, m+i; / (xt, y, z)} + £ £ k (x) gik (y) wik (z). 
! = i * = i 

• [z, z m > . . ., zik, p + 1 ; / (xt, yik, z)]. (87) 

20. — In cazul reţelei Marchaud de ordinul (nv n2,. .., ns), formula 
de interpolare (79) devine 

/ (M) = L„lt „ , , . . . n s (M) + RS(M), (88) 

unde Lnx n2 . . . ns (M) este polinomul de interpolare (46) iar restul în 
conformitate cu (80) se scrie 

« »u+i 

Rs (M) = I I . . . £ / \ (fi) . . . Zfp-\ (f-1 )up (f ) S> , (89) 

unde 
S* = [*", * f , . . , ^ + 1 ;t(i,...,tf£,P,...,f)}. 

Dacă ţinem seama că 
" p + i , 

U N D E = « P ( 0 [ ^ . * f . . . . . ^ ; F ] , 

'1=1 ip= l 

şi se aplică din aproape în aproape formula 
« + 1 

/ (x) = L (av. . ., a „ + i ; /1 x) + I I (* — a,-) [%, ,. . , , a „ + I ; /] , 
fel 



obţinem în definitiv următoarea expresie foarte simplă a restului din tor 
mula (88) 

R$ (M) = (90 

= S « 1 (>') [fi,tl...,tlnl+i; f(M)] -

- S ** P) «2 (<2) + 

+ £ W1 ( i 1 ) W2 (* 2 ) M 3 (* 3 ) 

t3,tl 

•> 4 + 1 
,2 

• > 5*12+1 

• . ffls+l 

/ ( M ) 

¡=1 

t\t\, ti 
t2,i\, A , 

' / i i+i 

ttl2+l 

';is+l 
Forma aceasta a restului a fost dată de J . F . Steffensen [19]. 
Se observă imediat că restul sub forma (90) are 2 S — 1 termeni. 
In particular în cazul sistemului de noduri (49) formula (84) devine 

R3 (x, y) = u (x) [x, xn+l ; / (x, y ) ] + v{y) [y , yv..., y m + , ; / (* ,y) ] 

X, X},. . . , Xn 

— u (x) v (y) 
y . y i . - - - . y m + I ' ' . 

polinoamele u (x) şi v(y) avînd expresiile de la (47) 
§ 6. O teoremă remarcabilă asupra restului formulelor de interpolare 

relative la reţelele Marchaud. 
21. — Acum vom enunţa şi demonstra următoarea teoremă foarte 

importantă din punct de vedere teoretic relativ la structura restului (84). 
TEOREMĂ. Dacă funcţia / (M) = / (tl , t2 ,. . ., t* ) este continuă şi 

admite derivatele parţiale necesare continue, restul (90) al formulei de 
interpolare (88) se poate pune sub forma 

7MM) = i ; - ^ - ö n , + 1 / < " f S ) 

»] (t1) U1 (/2) 

c M ? 1 ) n , + i 

^ , + n a + 2 ^ ^ ^ t 3 > 

( 9 2 ) 

t» 

+ 1 

( « , + 1 ) ! (n2 + 1 ) ! 

U1 {t1) M 2 (* 2 ) 1t3 (t3) 

+ 
t'+nj+"'+3/(ţi,^, i \ t \ . . . , t s 

(«i + 1) ! (n2 + 1) ! ( « 3 + 1) I d (S 1 )" , + L 3 m"-'+X 8 ( 5 3 ) " , + 1 



m + • • • + ns + 
fd1 I") 

unde este cuprins în cel mai mic interval care conţine numerele 

Demonstraţia. 
Pentru a nu complica inutil expunerea, demonstraţia o voi da pentru 

cazul s = 3, folosind notaţiile de la Nr. 11. 

In acest caz restul (80) devine-

R3 (x, y, z) = u (x) [x, x l t x n + l ; /] + v (y) [y, y 1 ( . . . , ym+1; /] 

x, xv. . ., xn_ 
+ w (z) [z, z v . ..,2p+i; / ] - « ( * ) w I y) 

X, Xj,. . ., Xt 

+1 ; / (93) 

u (x) w (z) 
z, zx 

V K + 1 • / 
Z , , 

v (y) w (2) y . y i . - - - . y m + 1 . / 

Z, ^ , 2 
> + l + 

+ u (x) v (y) w (z) 
x, xlt.. ., 

z, zx ,. . ., zp+l 

In cele ce urmează o să mă folosesc de formula de medie (61), de for
mula (54) şi am să ţin seama de proprietăţile de aditivitate şi omogenietate 
ale diferenţei divizate unidimensionale. 

In baza acestora restul (93) se poate scrie succesiv 

(x> y> z) = « (*) [*> *„+, ;f]+v (y) [y, y 1 ( •.., ym+i; /] + 

+ w (z) [z,zv...,zp+l;f] -

- u (x) v (y) [y, yx,..., ym+l ; [*, * n + 1 ; /]] -
- w ( * ) ZE> (z) [z, z v . . . , zp+l ; [x, x v x n + l ; /J] -
- w (y) w (2) [2, ; [y, y x > . • . , y m + 1 ; /]] + 

+ m (*) v (y) w (z) [ 2 , z1,..., zp+l ; [y, . . ., y m + 1 ; [x, x1: n + 1 

Intrucît 
dn+if(l, y, z) 

[x, x,,. . ., xnjt_1 ; /] — 

avem în continuare 
(n+1) 

(94) 

i? 3 (*, y, z) u(x) dn+lf(j,y, z) 

(» + 1) ! a ? 
n + 1 

+ " (y ) [ > ' - ^ . . . . . y ^ , , ; / ] + 

f w (z) [z, zlt..., z ; /] - u (x) v (y) y. y j . - . y 
. 1 a ^ V ţ g y . - g ) 

5 — Bule t inu l Univ . ,V. B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. na tur i i , I . 1—2, 1957 



u (x) w (z) 
dn+l -f(l, y, z) 

z, zx,.. ., z V f i ' (n + 1) ! 

v (y) w (z) [z, z1,..., zp+1 ; [y, yv. . . , y m + 1 ; /] + 

+ u (x) v (y) w (z) z,z1,...,zp+l;\y,y1, • • • . y m + ! ; 
1 en+lf(l,y,z), 

m+! ' (»4-1!) Qln+l 

^ J ^ f l l * ' ) +v{y)hy,y1,...,y^;n 

+ 

(n + 1) ! ô Ç 

_ !

 v v v • "M d ' l + l f ^ ' y ' Z ) 

- [ y . y i , . • - , y m + i ; » (*) [*, • •> * P + i ; / ] ] + 

, . r u (x) dn+l f(l, y,z) 

y , y v • • > y m + i ; «- W [*,*,,. • • > * „ + , ; ( w + 1 } , a f + . — 

+ w (z) [z, z^..., zp+1 ;f]—i* (x) w (z) [z, z v . . . , zp+l ; 

î en+lf(l,y,z) 

A) 
(n + 1) ! dţ' 

sau mca 

R,(M) = f + l f & y > z L + w { z ) [z,zv...,zp+i;f] (95) 
(n + 1)1 (9 s 

+ w (y) ty. yi. • • • > ym+ ; F (x, y, x)} -

i en+1f(l,y,z) . 
— w (#) w (2) j>, 2 j , . . ., zp+i ; 

unde am notat 

F (x, y,z) = f (x, y, z) -

(n + l)\ d l n + l 

u(x) en+lt(l,y,z) 

(n + 1)\ d V+i 

- w(z) [z,zv...,zp+l;f] 

. M [ ^ (x) ôn+l / (g, y , z) 
+ W (z) Z, Z,,. . ., Zp+Ï — )-r\—— 

W L 1
 P + (n + 1) ! Ô f + 1 

In baza aceleiaşi formule de medie (61) avem 
1 dm+l F (x, n, z) [ y , y 1 , . . . , y m + 1 ; F] = 

(w + 1) ! d r] m+l 

,m+l u (x) 

(m + 1) ! ôr\ m+l n+1 - m+l 
{n + l)\ (m + 1)1 d r +

 5 n 



— w (z) dm+i 1 (x, l, z) 
z, z1,...,zi p + 1 ' (m + 1) ! 8 r( m+l + 

+ w (z) Z, Zt,.. ., z 
u (x) ..n+m+2 f (l, n. z) 

p + l ' (n + 1) ! (m + 1) ! d l n + l 8 r f + 1 

înlocuind în (95) primim 

R ( M ) . = J i W _ 8n+lf(ţ,y,z) v(y) âm+lf(x, n,z) 
( n + 1 ) ! d l n + l (m + l)\ dlf+i 

u(x)v(y) dn+m+2f(l, v,z) 

(n + l)l(tn + 1) ! e i** e n m + I 

+ w (z) \[z,zlt. ..,zp+i ;/]• 

. u (x) dn+l f{l,y, z) 
z, 2 j , . . . , Zp^.\ ; 

z, z v . . .,zp+i ; 

+ ! d l n + l 

v(y) 8m+lf(x,v,z) 

( m + l ) ! â n m + 1 

z, z1 , Zp+i 
u (x) v (y) f{l,r\, z) 

(« + !)!(« + !)! S q n

m + i 
sau 

R3 (M) 
u(x) B'+\f{l,y,z) v(y) dm+if(x,^z) 

(n + 1) ! s 
u (x) v (y) 

(m + 1) m+l 

8
 T / U, <?, 

unde 
( » + î ) ! (w + î ) ! a j f + 1 a n m + I 

w(z) 0 , . . , Z p + i ; # ] , (97) 

y y .) «(*) a ^ / ^ . y , * ) *>(y) c T + ' / K q , * ) 
(» + l ) ! (m + l ) ! 5 ^ + ' 

+ 
<*(* )« (y ) 9n+m+2f(ţ,%z) 

(» + 1) ! (w + 1) ! 5 a n«"+i 

Aplicînd iarăşi formula de medie pentru diferenţele divizate unidi^ 
mensionale primim 

[z, z1>. ...Zp+i ; H] 1 dp+1H 

(̂  + i)! 
• « (x) 

Jn~~+ l)\(p + l)\ d f + 1

 e r?+l 

dp+1f(x, y, c) 
(£ + 1) ! 5 C p + 1 

/ (? , y. 0 



v (y) f {%, r\, Z) 

+ 

(m + l)l(p + l)l d x ]

m + l

d ^ + 1 

u(x)v(y) dn+m+p+3f(l, •»), Q 
(n + 1)1 (m + 1)1 (p + 1)1 d d . , ^ + 1 g £ 4 - 1 

Dacă se înlocuieşte această valoare în (91) se obţine în definitiv 

(98) 

+ 

A', (* , y, 

w (z) 

(# + 1 ) ! 

u (x) , n + l 
/ (S. y, z) , « (y) dm+lf(x,y,z,) 

(n + l)\ d £ n+1 (w + 1 ) ! 3 n 
m+-l 

s p + ,/(*, y, g « (a;) z> (y) . r a + m + 2 
/ (5, -1, z) 

d (« + ! ) ! (m + 1) ! d ?+1 ^ ^ + 1 

« (*) (*) d n + p + 2 f ( l y, Q 

(n + l)\(p+l)l d 5 

w(y)w(*) d m + p + 2 f (x> ţ) 

(m + !)!(/> + ! ) ! a n m + 1 a ^ + 1 

+ • 
w (#) w (y) w (z) 

+ 1)! {m + 1)! {p + 1)! 5 5 7 ]

m + 1

5 ţp+* 
(99) 

adică tocmai formula pe care voiam s-o demonstrăm. Aici, după cum s-a 
putut vedea din aplicarea formulelor de medie (91), (96) şi (98), numerele 
<;, se găsesc respectiv în cele mai mici intervale, care conţin numerele : 
x, xn+x ;y,yv..., ym+i ; z, z x , . . . , zp+.\. 

In cazul a două variabile demonstraţia este foarte simplă. Avem succesiv 

Rnm {x, y) = u (x) [x, xv. . ., xn+i; f (x, y)] +v (y) [y, y v y m + l ; / (x, y)] — 

— u (x) v (y) 
xn+l . 

; / 
y, y'i. • • - , y m + i 

u (x) [x, xlt..., xn+1; / (x, y)] + v (y) [y, y ] ; . . . , y m + ! ; / (x,y)] 

— m (a-) v (y) [y, y 1 ; . . . , y m + i ; [*, # 1 ( . . . , xn+l; / (x, y)J\ = 

« (*) 
(« + !)! 

, » + i 
/ ( ? , y ) 

m ( * ) v (y) 

;«+i 

y. >'i 

+ ^(y) [y,Vi,-• •,ym+i ; / y ) ] 

•,1+1 
y m + i ; 

y) 
(n + 1 ) ! 

» jx) 
[n + 1) 

/ ( ? , y) + v (y) y , } - ! , . . . , y m + i ; / (x, y) 



+ 

u (x) u (x) / ( ? , > • ) 

(n.+ l) ! (n + 1 ) 

V (y) u (x) c f + m + 2 / ( Ç , r , 

(m + l)\ 
\ d r T + 1 

(« + ! ) ! 

In definitiv 

Rnm 

avem 
u , n+ l 

/ ( i y ) 

(» + i) 
( y ) -

/ M 

u (# ) y (y) 
- . » ¡ + 7 n + 2 

film) 

m + l 

( » + l ) ! ( « t + l ) ! 9 £ H + l ô T m + l 
(100) 

Observaţie. Importanţa foarte mare a formei (92) a restului formulei 
de interpolare (88) constă în faptul că în toate cele 2 S -1 derivate parţiale 
care intervin figurează aceeaşi i;1, c?,..., £ s — rezultat care nu se poate 
obţine dacă se aplică diferenţelor divizate din formula (90) formulele de 
medie (63). 

Problema aceasta se pare că a preocupat pe mulţi matematicieni. 
De pildă J . F . Steffensen în ediţia din 1950, pag. 106, a excelenţei sale 
cărţi asupra interpolării [19], vorbind despre cazul a două variabile spune 
că ar fi greşit să se creadă că în restul (100) numerele \ şi i\ din cei trei 
termeni nu ar putea fi aceiaşi. Nu dă însă nici un fel de justificare acestei 
afirmaţii şi nici nu arată faptul care 1-a determinat s-o facă. 

Pe de altă parte bazaţi pe teorema precedentă, subliniem că trebuie 
rectificată afirmaţia lui S. E . Mikeladze făcută în anul 1953, la pagina 469 
a cărţii sale „Cislennîe metodî matematiceskogo analiza" [7] cînd face în 
mod special observaţia că c, şi vj din cei trei termeni ai formulei (100) nu 
sînt aceiaşi. Inexacti tatea aceasta a apărut datorită faptului că s-a aplicat 
celor 3 diferenţe divizate care intervin în rest formulele de medie (63). 

Noi formule de interpolare definite pe o pseudo-reţea 
22. — Considerînd pentru simplificare cazul 

formula de interpolare 

e ordinul (n, m). 
să generalizăm 

( Xlt X2, • • • , Xfi+l . J x \ 

Vi, y 8 > • • • . ym+i ' ' yf 
K 2 (x, y), f(x, y)=L 

xVi> y 8 

unde restul are expresia (85). 
Deasemenea o să generalizăm şi formula echivalentă cu aceasta 

/ (x, y) = L (xlt *B+, ;f\x)+L ( y 1 ; y 2 , . . . , ym+i ;f\y) 
* 

x \ 

(101) 

L ( X\, Xo, . . ., xn. 

Vi, y 2, • • •, ym-
unde 

\ y i . y 

h (x> y ) 

1 + 1 

1 + 1 V 

, y m + i 

r, (x, y), 

u [x) V (y) 
, xn+l . 

yru+1 

(102) 

(103) 



O să ne folosim de definiţia (64) a diferenţei divizate de ordinul (n, m) 
pe pseudo-reţeaua definită de (36), procedînd astfel: deoarece căutăm o 
formulă de aproximaţie care să ne dea valoarea funcţiei / (x, y) într-un 
punct oarecare M (x, y) a dreptunghiului D 

unde 
a = x = °, c—\y ^ d 

a = xi = °, c ă i ylk =î d 

(104) 

(i = 1, n + 1 ; k = 1, m + 1) 

o să luăm printre abscisele nodurilor pseudo-reţelei şi pe x iar pe paralela 
la Oy, la distanţa x, vom lua m -f- 1 ordonate variabile, pe care le vom 
considera că sînt 

(105) yt (x), (i = 1, m + 1) 

A 

y, 

y 

ys 

yf 

4 

•6 6 -

• - - -6 -

O X1 

Fig. 1. Cazul reţelei Marchaud de ordinul (n-4-1, in-f-1) 

Funcţiile acestea le luăm astfel ca 

yi(x

s) = yl 

(i = 1, m + 1 ; s = l,n + 1) 
Le putem lua de exemplu, 

yp(x) = Yili(x)y,p,p=l,m + l) 
i=l 

(106) 

acestea fiind funcţiile cele mai simple care verifică condiţiile (106). 



y 

o 

m+ì) 

! 
I 
I 

i 

M W 

4 — - i - - - - - -

i/y i/) 'A- v) $C>X) 

x1 x2 

Fig. 2. Cazul pseudo reţelei de ordinul (n-j-1, m-f-1). 

Să facem ipoteza că 

y s* ym, (i = 1, n + 1 ; k = 1, m + 1) • 

Evaluîud acum următoarea diferenţă divizată de ordinul (n -f- 1 , 
m - f 1) 

y> yP (*) ; y. y * 

obţinem formula de interpolare 
n+l 

+ S 

« == 1, n + 1 

& = 1, m + 1 

V(y) 

P = i (y — y p {%) V (yp{x)) & (# — (*,•) (y) 

(108) 

/ , y>-

n+l m + 1 u (x) V(y) 

& ţ±\ (x-xt)u' (*,) 
unde 

Rz {x, y) = u [x) V (y) 

Am folosit aici notaţia 

(y - ylp ) v\ (yip ) / (*,•> yiP) + R z (x, y), 

V> yP (x) ; y, yip 

1 > n + 1 . (109) 
fi = 1, m -f- 1 

F (y) = H [y - yP (x)]. (110) 



72 D, D. Stancu 

Formula (108) se mai poate scrie astfel 

u (x) 

f (x, y) = L j yx (x),. . ., ym+1 (x);f\y)}+L ( x x , . v „ + ] ; J L j \x) V (y) , 

( 1 1 1 ) , 

f(x,yip) + R2 (x, y), -4 V(y) 

unde 

n+l m + l 
V V — 
,= p p=i (x - Xi) u' (x:) (y - yip ) v( (yip ) 

n+l 
W = W(x,y) = £ '/(*) vt(y). 

Formula (111) generalizează formula (102). 
Avînd în vedere că 

(112) < 

L [ v x (x),. . ., ym+l(x) ; f \ y ] = / (x, y) - V (y) [ y , yx (x),.. . , y m + 1 (x) ; /] , 

/ (x, y) n+l li (x) 
W (x, y) S (x — Xi) u' (xi) vi (y) 

din formula (111) deducem următoarea 
„ + i m + i u <x) W i X j y) 

f (x y) = V V : ; 
=i p ^ i { x — Xi) u' (Xj) (y — yip ) v, (ylp) 

unde 

/ (x , y) -f- u \ (x)x, xx,. .., x n+I ' w 

f(x,yip)+R'2(x,y), (113) 

R2 (x, y) = W [y, yx (x),..., ym+1(x) ; /] + u (x) W 

u (x) W 
X, Xi 

x, xx,. . ., x n + l ; _ 

y> yP (x); y, ytP 

f 
i = l . n + l 

f_ 
w 
(114) 

Jp=î,m+l 
Foi mula aceasta generalizează în alt sens decît cel de la (77) formula 

(94). 
23. — Polinomul de interpolare (38) îl putem scrie sub o formă care 

e ut i lă p e n t r u apl icaţ i i . 

vSe observă că putem scrie succesiv 
n+l 

P=l 

n + l 

;/(*D.y))= 

= L(xx,..., * ; £ lp (x) L (y y m + , ; / (xp, y)) = 
p = i 

( n + l m 
%<•••>xn+i• E Z l

P(*) ( v - yPi) • • - (y-Vpk) 
p=l * = l 

• lyPi"-• W i f (vy)]) = J j ( x - xx)... (x-X) . 



n+l m k 

••>*<+!•, E X n ( y - y „ ) [ v 
p = l fc=0 ; = 1 

si în definitiv 

y „ , * + 1 ; / ( * „ , y)] 

m + l « m 
Lnm (x> y) = E S E ( * - * ) • • • ( * - * < ) (y - y„i) • • • ( y - ypk) • 

p=l ¡=0 fc=0 

O • • •. *,+, ; ^ (*) iypV• • •. y p *+i ; / (* - y)]] (115) 

Polinomul acesta reprezintă o generalizare a polinomului de inter
polare a lui Newton cunoscut de la o variabilă 

Nn (x) = £ ( * - * ! ) • • • ( * - * < ) t* i * 2 - - - - / ] • 

pe care de altfel l-am utilizat mai sus. 

Polinomul (115) eventual îl putem scrie sub forma 
n + l n m 

L n m (*. y) = E X E • • • (y-y , i ) - • • (y~yPk> 
p=\ i= l ft=0 

(116) 

y\>---.Vp, k+\ 
> l

P(x) f ( V ^ (117) 

Iu cazul reţelei Marchaud de ordinul (n, m) acest polinom se trans
formă în polinomul de interpolare al lui Newton, foarte important — ca 
formă — din punct de vedere practic, 

Nnm (*• y) = E %{x ~ xj . . . {x - Xi) ( y - yx) ... (y - yk) 
! = 0 k = 0 

y%- 7 + 1 ; f(x,y) 
y«+i 

(118) 

Acest polinom a fost stabilit încă de Narumi [8] în 1920. E l şi ulte
rior J . F . Steffenson [19], S. E . Mikeladze [7j, e t c , au stabilit deasemenea 
— aplicînd succesiv formula de interpolare a lui Newton de la o variabilă 

/ ( * ) A7 „ (*) + ţ I I (* - xt) \ [x, xn+x ; /] ' Xn+l 

— următoarele formule de interpolaţie 

f(x,y)=Nntm(x,y) + R2(x,y,z), 

unde restul e dat de (91), 

/ (x, y, z) 

n m p 
CU 

Nn,m,p(X> V> Z) + R 3 (x> y)> 

(119) 

(120) 

(121) 

Nn m P (w) = E E E ( * - * , ) • • • ( * - xt) (y-vi) ••• (y- y , ) -
r=0/=0 k-0 



(z - 2 l ) . . . [z- z) X (122) 

iar restul Rs (x,y,z) se obţine din (90). 

Cu metoda amintită se ajunge în mod natural la formule de acest tip. 
Formulele de interpolare ale lui Newton sînt importante în practică 

întrucît ele fac să se introducă succesiv coordonatele nodurilor de inter
polare, permiţînd să se folosească în mod util tabelele de diferenţe divizate 
sau de diferenţe simple. 

§ 8. Calculul practic al polinoamelor de interpolare cu ajutorul tabelelor 
de diferenţe divizate. 

24. Fie 

un şir de p puncte distincte de pe axa Ox şi 

yi.y*- •••yq 

un şir de q puncte distincte de pe axa Oy. 

Să sonsiderăm următoarea diferenţă divizată de ordinul (k, l) 

(123) 

(124) 

Xi' Xi+V • ! + * ; / 

/i = l,2,...,p - k;k = 0,l,--.,p 
\/' = l , 2 , . . . , q - l ; l = 0 , 1 , . . . , ? 3 

In această notaţie indicii superiori ne arată ordinul diferenţei divizate, 
iar cei inferiori ne indică primele numere din (123) şi (124) pe care e luată 
diferenţa divizată. 

In această diferenţă divizată, după cum se vede, se consideră puncte 
consecutive din şirul (123), respectiv din şirul (124). 

Formulele de recurenţă (71) şi (72) ne conduc respectiv la formulele 

n ( * - i , / ) _ D ( * - J , 0 
D(k,i) _ i+i,,/ ui 

Ui 
(126) 

Xi+k Xl 

n ( * , r - D _ D(k,i-D 



Formula de interpolare a lui Newton relativa la / (x, y) si la nodurile 
Mik (xv yk), (i = 1, p ; h = 1, q) se serie 

p-l ç - l 

i=0 j=0 

unde 
#2 (*> y) = (x - xt) 

• - y 
; / 

- xt) ( y - y i ) - - - ( y - y O 

+ R* (x, y), (128) 

(129) 
(x-p) {x, xx,. . ., x ; /] + (y - yx) ... {y-y). 

. [y, yx,..., yr, / ] - ( * - * , ) . . . ( * - xp) (y - yx) ... (y - yq) 

Coeficienţii 

X, Xx,. . ., Xp t 

y,y* • y« 
; f pi " s l i - \ j sqi 

X 1 : x2,..., x.+ l 

Vi> y a . - - - . y / + , ' 
ai polinomului de interpolare care figurează în formula (128) se pot calcula 
cu ajutorul unor tabele triunghiulare de diferenţe divizate de felul acelora 
care se utilizează în cazul unei singure variabile. 1) 

Să scriem mai explicit, folosind notaţiile precedente, polinomul de 
interpolare dat mai sus, prin care se aproximează funcţia / (x, y) 

L l * i . - - - . * p . f *\=>jl 9Yi{x-Xl)...{x-xi) ( y - y i ) • •• ( y - y / ) -
\yv• •>yg y) S o ;=o 

Xl+l . P—l g—l 

!=0 / = 0 
•(x-xt){y-yl)...(y-y)B«f = 

yv-.yj+i i fio j=o 3 h 

= / «Vi) + (x- xx) D\xf +(x- xx) (x - x2) Df?> + . . . + 

+ (x-xx)...(x- V l ) D<fŢl>0) + (y- yx) Dff + (x-xx) (y-y,) D\lf + 

+ (x- *,) (x - x2) (y - y,) Dff + . . . + (x-xx) . . . (x-Xp_x) (y-Vl) 

+ ( y - y i ) ( y - y 8 ) D\°f>+ (x-xx) (y-yx) (y -y2) D j f + 

+ ( * - * , ) ( X - * , ) (y-yi)l(y-y2) Z ) « f + . . . + ( * - * , ) . . . ( * - Xp_l)D\pŢ^ + 

+ (y-yd ( y - y 2 ) ^ Î V ' 2 > + 

+ ( y - y i ) • • • ( y - y 9 _ , ) s j r 0 + ( y - N ) • • • ( y - y ^ , ) ^ T " + • • • + 

+ (* - xx) . . . (x - xp_x) ( y - y , ) . . . (y - y ^ ) D^" 1' î - 1 > . 

In mod practic coeficienţii acestui polinom găsesc că este foarte avantajos 
să-i calculăm prin tabele în felul următor: 

1) Relativ Ia aceasta menţionez lucrarea importantă a Prof. T. Popoviciu [15]. 



yf 

x2. 

f M f(*s& ffxpjy) 
f(xvyj f(x2jy^ ffXpj y2) 

f ( * i , V ffajjfyX f\*Pjy9) 

Fig. 3. 

Apoi pentru fiecare coloană a tabelului valorilor funcţiei o să formăm 
tabelul triunghiular al diferenţelor divizate relativ la y 

f(x»y*) 
f(Xi}ya) 

f(*i>y*\ 

D(0,1) D(o,2) Dfoj _ 

f\(Qt) 
i,f 
(0,1) 

o 

1,2 
(O,)) 
1,3 

D (V) 
19--1 

_ £(0,0-1) 

D (Q2) 
1,1 

D(0,2) 
(44) ~ 
1,1 

(0,2) 

F i g . 4 . 

:h (0,9-0 
V 

Formăm mai întîi tabelul valorilor funcţiei 



O' ,10,1) 

o; 
2.1 

10,1) 

0(0,1> 
3,9-i 

D (0.2) 
DlO,q-') 

D. (0,2) 

O, (0,1) 

u2,2 

(0,1) 

-'s.tf-s 

Pig. 5. 

D (OV 

D(0,V 

Dm,D 

uP,9-> 

ştQŞ) q(OJ) q(0\0-V 

1 « 

r/v) 

(02) 
o ( 0 i " 

P,9-2 

p,1 (TP) 

Fig. 6. 

Formăm acum următorul tabel dreptunghiular, în care prima coloană 
e formată din linia întîia din tabelul valorilor (T0), iar în dreapta barei 
verticale prima linie e formată din elementele laturei descendente din ( 7 \ ) , 
a doua linie e formată din elementele laturei descendente din ( T 2 ) , . . ., 
ultima linie e formată din elementele laturei descendente a tabelului triun-
giular de diferenţe divizate (Tp). 
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o"" 
1 , 1 

1,1 

D«> L / 2 , 

D<°? n(o,<f.-i) 
L J 3 1 

oţf nm-o 
_ Ut,,, 

\ 

f(*p,y,) D(o,D 
uo.i -

Fig. 7. 

M 

Aplicăm acum un procedeu analog cu cel precedent formînd tabelele 
triunghiulare ale diferenţelor divizate, relative la x, pentru fiecare coloană 
a acestui tabel 

f(*„y,) 

f(x„,y,) 

Di',or 

o, 
ho) 

D, (to) 
•p-t 1 

P-2, > 
P-3, > 

^D(p-<,°> (Uf) 

Fig. 8. 



Consideraţii aăupră interpolării polinomiale ett. 

D0,V 

1 
1 

0a;> 

i 
i 

i 
i 
i 

DM -

i 
i 

i 
i 

i 

D(',D 
UP-i,< 

i 

P-3,1 

Fig. 9. 

i 
i 
i 

nS,»-'J 
D a * - o 

i 
i 
i 

i i 
i i l 

\ | 
i i i i i 

/ / W 
P,< 

\ 

i 

r, ",?•') 
P-i' 

UP-£, 1 

Fig. 10. 

Şi în sfîrşit, cu ajutorul elementelor laturilor descendente ale tabelelor 
(Ux) — (Uq), la cari se ataşează şi elementul întîi din coloana întîia, se 
formează liniile tabelului dreptunghiular următor 
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1 Off Dtfr - - - r\lpi.°) 

2 OM D<*/>---- n(P-'.i) 
%l 

3 6tf nip 

r\(0.9->) 
1 1 

)0,Q •<) 6>-,9-<) o r 

Fig. 11. 

care conţine tocmai coeficienţii căutaţi ai polinomul lui de interpolare (123) 
tocmai în ordinea în care apare în expresia sa dezvoltată pe care am dato 
acolo. 

Catedra de analiză 
Universitatea ,.V. Babeş" 
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3AMEqAHHH O MHOrOHJIEHHOK HHTEPnOJIflUHH OYHKUHH 
HECKOJlbKHX riEPEMEHHblX 

(Pe3K>Me) 

B nepBOM naparparjpe STOÎÎ craTbH ÓHJIH ycTaHOBJieHH oômne BHpa-
JK€HHÎI (8) H (24) MHoroiJieHOB HHTepnojiHiiHH B opAHHapHOM npocTpSHCTBe 
H ÓbUIO BBOaeHO nOHHTHe 5-MepHOH OTHOCHTeJIbHOH pa3HOCTH (13). 

Bo BTopoM naparpacbe ,n,0Ka3biBaeTCH HajiHHHe H eauHCTBeHHocTb MHoro-
iJieHHOB HHTepnojiHUHH (34) onpeflejiHeMbix Ha y3Jiax (28 ) . 

B 3 H 4 naparpacpax H3JiaraioTCH pesyj ibTara aeTajibHoro Hccjie^o-
B3HHH pa3^ejieHHbix pa3HOCTefi, onpeaejiaeMbix a a (27) H (28) . 3TO u c a i e -
aoBaHHe cMorjio 6bi ó b i T b nojie3HbiM, Tax KSK noHHTHe pa3AejieHHoS pa3-
HOCTH HrpaeT BaJKHVK) pOJIb B paCCMOTpeHHH OTHOUieHHH (f>yHKU.HH K MHoro-
qj ieHy, KOTopbifi MH Booôuie 6epeM KHK HHTepncuiHTHBHyio (byHKUHio. 

B 5 naparpacbe H3JioiKeHbi Bbipa>KeHHH ocTajibHbix ycTaHOBJieHHbix 
4>opMyji HHTepnojiHiiHH. B 6 naparpacbe óbuiH nonojiHeHbi H yToraeHbi He-
KOTopbie pe3yj ibTara III. E. MHKejiaA3e H ?K. O. IlTrecbeHceHa, oTHOCHUiHecsi 
K OCTajIbHbIM (pOpMyjiaM HHTepnOJlHUHH, KOTOpbie HCnOJIb3yK)T y3Jiu (27 ) . 

B nocjie^HeM naparpacbe yKa3biBaeTCH npaKTHiecKoe HcmcjieHHe MHO-
roqjieHOB HHTepnojiHiiHH B KOHKpeTHOM cj iyqae ,n,Byx nepeMeHHbix, npu no-
MOIIIH TaôjiHu, pa3AejieHHbix pa3HOCTen. 

6 .— B u l e t i n u l Univ . „V . B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. na tur i i , I . 1—2, 1957 



CONSIDERATIONS SUR D'INTERPOLATION P O L Y N Ô M I A L E D E S 
FONCTIONS À P L U S I E U R S V A R I A B L E S . 

(Résumé) 

Au 1 e r paragraphe du présent travail on établit les expressions géné
rales ( 8 ) et (24) des polynômes d'interpolation dans un espace ordinaire 
s-dimensionnel et on introduit la notion de différence divisée s-dimen-
sionnelle (13). 

Au 2 e paragraphe sont démontrées l'existence et l'unité des polynômes 
d'interpolation (34) définis sur les noeuds (28). Aux paragraphes 3 et 4 
sont étudiées de manière détaillée les différences divisées sur (27) et (28). 
Nous considérons cette étude utile, vu que la notion de différence divisée 
joue un rôle important dans l'étude du comportement d'une fonction à 
l'égard d'un polynôme — qu'on prend en général comme fonction inter-
polatrice. 

Au 5 e paragraphe sont données les expressions du reste des formules 
d'interpolation établies. Au 6 e paragraphe nous complétons et précisons 
certains résultats de S. E . Mikeladze et J . F . Steffensen quant au reste 
des formules d'interpolation qui utilisent les noeuds (27). 

Dans le dernier paragraphe il est montré de quelle manière se fait 
le calcul pratique des polynômes d'interpolation dans le cas concret de 
deux variables, au moyen des tableaux de différences divisées. 



UN MANUSCRIS A R D E L E A N D E ARITMETICĂ 
DIN V E A C U L A L X V I I - L E A 

DE 
V. MARIAN 

In Biblioteca Academiei R.P .R. , Filiala Cluj, se găseşte un coligat 
latinesc (R.M.K. 443) legat în piele, de format 9 X 16 cm., avînd 600 de 
pagini. Conţinutul lui este variat, cuprinzînd atît lucrări tipărite, cît şi 
manuscrise cu subiecte diferite, cele mai multe din ele fiind cursuri. Cerce-
tînd cuprinsul coligatului în vara anului 1954, mi-au atras atenţia îndeosebi 
patru lucrări manuscrise cu titlurile : Physica, Arithmetica, Geometria, 
Cosmologia şi Astronomia. 

Se cunoaşte 1 că acest coligat a fost alcătuit de către Porcsalmi Andras 
între anii 1638—42 şi cuprinde notele sale de curs după lecţiile ţinute de 
profesorii I . H. Alsted şi I . H. Bisterfeld la Collegium Bethlenianum din 
Alba-Iulia^ In această perioadă Porcsalmi a fost elev al acestui colegiu, 
iar din 1642, profesor la Colegiul Reformat din Cluj. L a Alba-Iulia Por
csalmi a urmat atît cursul de filozofie al lui Alsted, cît şi pe cel de mate
matică şi fizică al lui Bisterfeld. Este deci foarte probabil că notele de 
fizică şi cele de matematică sînt luate după cursul lui Bisterfeld. 

Aceste manuscrise prezintă prin vechimea lor un interes deosebit 
pentru istoria fizicii şi matematicii din Ardeal. In ce priveşte fizica, nu se 
cunoaşte nici un manuscris mai vechi, iar în matematică nu avem decît 
Aritmetica maghiară 2 din 1591 şi o Aritmetică pract ică 3 tipărită la Alba-
Iulia în 1632. Importanţa lor mai stă şi în faptul că sînt cursuri de un nivel 
mai înalt, ţinute la şcoala superioară din Alba-Iulia, întemeiată de prin
cipele Bethlen Gâbor, al cărui nume îl purta, în anul 1622. 

Mă voi ocupa deocamdată numai de manuscrisul de Aritmetică, care 
cuprinde abia 16 pagini de coligat. Caracterul acestei Aritmetici este pur 
teoretic, în genul Aritmeticii lui Nicomach şi a lui Boetius, mai ales se 
observă influenţa acestuia din urmă. Ca izvor mai recent, Bisterfeld a 
folosit cărticelele socrului său Alsted : Methodus admirandorum mathema-
ticorum şi Appendix-m, tipărite la Herborn-Nassau în 1613. Manuscrisul 
Aritmeticii cuprinde un număr de 77 propoziţii: definiţii, enunţuri şi cla
sificări, fără probleme, fără exerciţii şi cu foarte puţine exemple. 

1) Fehete Mihdly, A kolorsvdri ev. ref. fotanoda torienete, Cluj, 1876. 
2) Magyar Arithmetika, Cluj, 1591. 
3) Practica Arithmetica, Alba Iulia, 1632. 



In prop. I . găsim definiţia matematicii ca o ştiinţă a cantităţii, de 
acord cu Alsted, care spune că matematica este ştiinţa ce tratează despre 
mărime în comun. Urmează teoremele matematicii, între care autorul 
înşiră 9 axiome şi 3 postulate ale lui Eucl id 1 . Enunţă mai întîi axiomele, 
apoi postulatele, în aceeaşi ordine în care le dă Alsted, diferită de a lui 
Euclid. Se începe cu axioma a V-a a lui Euclid şi se termină cu celebrul 
postulat al V-lea al paralelelor. Lipsesc însă din această listă postulatele 
I şi I I I ale lui Euclid. 

Autorul împarte matematica în aritmetică, geometrie, cosmologie, 
geografie, hortopică, arhitectonică, optică şi muzică (prop. I I ) . Această 
împărţire diferă de a lui Alsted numai prin aceea că în locul matematicii 
generale pe care o întîlnim la Alsted, el pune hortopică, prin care înţelege 
ştiinţa ce se ocupă cu studiul greutăţilor. 

Aritmetica o defineşte ca „ştiinţa numerelor sau a cantităţii discrete" 
(III) , spre deosebire de geometrie, pe care o consideră drept „ştiinţa mărimii 
sau a cantităţii continue". Această definiţie diferă de a lui Alsted, care 
numeşte aritmetica „ştiinţa de a număra bine". 

Definiţia numărului ca „o cantitate ale cărei părţi nu sînt cuprinse 
într-un termen comun" (IV) este în opoziţie cu aceea a mărimii, care este 
„o cantitate continuă, ale cărei părţi se cuprind într-un termen comun". 
In Geometrie, Bisterfeld defineşte termenul, de acord cu Boetius, ca 
„extremitatea unei mărimi". 

Bisterfeld cuprinde apoi, în 17 propoziţii, postulatele şi axiomele arit
meticii. Euclid nu a pus înaintea cărţilor sale de aritmetică (VII — X ) nici 
un postulat sau axiomă. Se pare că Giovanni Campano di Novară (sec. 
I-III-lea) a enunţat cel dintîi axiomele şi postulatele ce stau la baza arit
meticii. Bisterfeld împrumută de la Campano primele trei postulate pre
cum şi axiomele I, IV şi V. De altfel şi aici el urmează pe Alsted, împrumu-
tînd primele trei postulate din Appendix-ul lui Alsted, dar înşirîndu-le 
în altă ordine. 

L a fel este împrumutată de la Alsted clasificarea numerelor în număr 
numărător (numerans) sau absolut şi în număr de numărat (numerandus), 
adică concret sau formal, care se numeşte şi material (VI), la fel ca cea 
cunoscută de la Euclid în număr pereche şi nepereche. Nu-1 urmează însă 
pe Alsted şi nu întrebuinţează clasificarea acestuia în număr perfect, defi
cient şi abundent, cunoscută de greci, nici pe aceea de digitus, articulus 
şi compositus, folosită de romani, sau în sfîrşit pe aceea de număr omogen 
şi eterogen. 

Numerele pereche le împarte în numere de pereche ori pereche, de 
pereche ori nepereche şi de nepereche ori pereche (VII). Acest din urmă 
gen de numere nu-1 întîlnim la Euclid, dar se găseşte la Boetius. Numărul 
nepereche îl defineşte în două feluri : întîi ca numărul care nu se poate îm
părţi în două părţi egale, apoi ca numărul indivizibil cu doi (VIII). Dim
potrivă, pereche este numărul divizibil cu doi. Ne reamintim că Euclid 
defineşte numărul nepereche ca numărul care nu se poate împărţi în două 
părţi egale, sau care diferă de un număr pereche cu o unitate. 

Ij V. M a r i a n , Elementele lui Euclid. Bucureşti, 1939, voi. I. p. 6. 



A treia clasificare a numerelor dată de Bisterfeld este cit se poate de 
interesantă şi curioasă. E a se poate numi mai bine o clasificare a numera
lelor decît a numerelor. Tabloul I ne arată această clasificare. Menţionăm 
aici numai cîteva caracteristice. Mai întîi împarte numerele în număr al lucru
lui (rei) şi în număr al actului (actus) sau habitului (habitudinis). Numărul 
lucrului este numărul real în care părţile cantităţii discrete nu sînt cuprinse 
într-un termen comun. Numărul habitului este numărul adverbial care 
exprimă imediat gradul de exerciţiu (adică al cuvîntului) convenabil dis
cret şi anume în mod definit. Numărul lucrului este absolut sau relativ 
( IX) , numărul absolut (X) este prim (cardinal) (XI ) sau născut prin dife
renţă sau măsură ( X I I ) . Numărul născut prin diferenţă este partitiv, adică 
distributiv (XII I ) ; el este numărul rezolutiv (XIV) sau multiplicativ (XV) ; 
cel născut prin măsură este ponderal sau temporal (XVI) . Acesta din urmă 
e de durată mai scurtă sau mai lungă (XVIII ) . De durată mai scurtă sînt 
numerele zilelor şi numerele de ordine, cele de durată mai lungă sînt lunare 
sau anuale. Numărul comparat este comparaţia discretă a numerelor între 
ele; el este ordinal sau proporţional ( X I X ) . 

Tabloul I 
N U M E R U S 

Rei (realis) Habitudinis 

ir 
Absolutus Comparatus Absolute Comparate 

Primus vel cardinalis Ortus Ordinalis Proportionis 

Differentia Mensura 

Partitivus seu ditstributivus Multiplicativus Ponderalis Temporalis 

Durationis brevioris Durationis longioris 

Dierum Or diñantes Menstrui Annu 

Proprietatea numerelor este notaţia şi calculul ( X X I I I ) . Notaţia nume
relor se face prin cele zece semne : 1, 2, 3, 4, o, 6, 7, 8, 9, 10. Pe zero 
îl numeşte „ciphra". Urmează calculul, care este reunirea convenabilă a 
numerelor pentru a obţine cota (quotum) sau suma ( X X I V ) . Calculul este 
simplu sau comparat. Fiecare din ele se împarte, după cum se vede din 
tabloul de mai jos. 



C O M P U T A T I O Tablout II 

Simplex 

Numerorum homogeneorum Nuinerorum heterogeneorum 

Comparata 
I 

4 4 
In quantitate In qualitate 

Numerorum intregrorum Numerorum fractorum 
4 

Differenta 
4 

Ratio 
4 

Proportio 

4 - 4 - 4 4 - 4- 4- 4 4 
Numeratio Compositio Additio Subductio Multiplicalio Divisto Aequalit. Inaequalit. 

4 
Major is 

4 
Minoris 1 4 - 4 - 4 

Subsuper. Subsuper. Submultiplex Submultiplex 
particularis partiens superparticularis superpartiens 

Submultiplex 
(subduplus) 

4 
Multiplex 

4 
Dupla 
Tripla 

Superparticularis 
4-

Sesquialtera 
Sesquitertia 

Superpartiens 
4 

Superbipartiens 
Supertripartiens 

Superquadripartiens 

Multiplex super
particularis 

4 
Dupla 

Sesqualtera 

Multiplex 
superpartiens 

ir 
Dupla 

Superpartiens 

Calculul simplu este acela în care numerele sînt tratate lipsite de 
comparaţie ( X X V ) . Calculul cu numere întregi se numeşte algoritm şi 
cuprinde cele cinci operaţii (officia) : numărarea, adunarea, înmulţirea, 
scăderea şi împărţirea. Calculul numerelor întregi este numărarea sau com
punerea. Numărarea este enunţul corect al numărului bine notat ( X X I X ) . 
Compunerea numerelor întregi este aceea în care unul constituie pe celălalt 
sau în care părţile constituie întregul ( X X X ) . Compunerea simplă este 
aceea care compune numărul numai odată cu numărul. E a este adunare 
sau scădere ( X X X I ) . Compunerea compusă a numerelor este aceea care 
compune numărul cu un număr de mai multe ori, sau care numără un 
număr de atîtea ori cu un număr de cîte ori ne propunem ( X X X V I ) . Uni
tatea măreşte prin adunare, ca 1 şi cu 1 fac 2 . 1 . , dar nu măreşte nimic 
înmulţind, fiindcă odată ori 1 . 2 . 3 fac numai 1 . 2 . 3 ( X X X V I I ) . Unitatea 
micşorează numărul prin scădere, dar nu-1 micşorează prin împărţire ( X L ) . 
Această parte se termină cu împărţirea prescurtată, care e de două feluri : 
a) dacă împărţitorul se termină în zerouri şi b) dacă ultima (sic) notă a 
deîmpărţitului este unitatea, iar celelalte sînt zerouri ( X L I I ) . De aici ia 
naştere aritmetica specială, care se ocupă cu numerele prime si c ompuse 
( X L I I I ) . 

Numere prime între ele sînt acele pe care nu le măsoară decît unitatea 
ca măsură comună. Căci număr prim este numărul indivizibil cu un alt 
număr al mulţimii ( X L I V ) . Dacă două numere neegale, printr-o scădere 
continuă a celui mai mic din cel mai mare de cîte ori se poate, nu vor lăsa 



nici un număr al mulţimii împărţitor al antecedentului, ele vor fi prime între 
ele ( X L V ) . După ce defineşte numărul compus ca număr divizibil prin 
alt număr al mulţimii ( X L V I ) , divizorul maxim comun şi multiplul minim 
comun ( X L V I I I ) , trece la calculul fracţiilor, care „numără fracţia prin 
mărire sau micşorare" ( X L V I I I ) , adică cele patru operaţii fundamentale 
cu fracţii. 

Calculul comparat este acela care expune adunarea numerelor între 
ele şi anume în cantitate şi în calitate. Celei dintîi îi aparţine diferenţa şi 
raportul, celei de a doua, proporţia (LII ) . Raportul este comparaţia ter
menilor, prin care un termen se cuprinde în alt termen (LIV). E l este de 
egalitate sau de inegalitate mai mare sau mai mică (LV). Cel de inegali
tate mai mare este : multiplex, superproportionalis, superpartiens, multiplex 
superparticularis şi multiplex superpartiens (LVI). Rapoartele de inegali
tate mai mică le neglijează. 

Trecînd la proporţii, le defineşte drept comparaţia rapoartelor sau 
comparaţia numerelor în calitate (LVTII). Clasificarea lor se reoglindeşte în 
tabloul de mai jos 

P R O P O R T I O Tabloul ui 

Arithmetica Geometrica 

Disjuncta Continua 

•ir ir ir ir 

Simplex Multiplex Naturalis Par 

.4 
Disjuncta 

Continua 

Impar 

4 
Directa 

Simplex 4 
Multiplex 

Reciproca 

Regula societatis Regula dupli Regnla alligationis Regula falsi 

Positionis unius Positionis duplicis 

Proporţia aritmetică este egalitatea diferenţelor şi este discontinuă 
sau continuă. Este discontinuă cînd întîiul termen diferă de al doilea ca 
al treilea de al patrulea, dar nicidecum al doilea de al treilea ( L X ) . Pro
porţia continuă se numeşte progresie aritmetică şi este adunarea într-o 
sumă a mai multor numere care se depăşesc prin acelaşi exces ( L X I ) . E a 
este naturală, a numerelor impare şi a celor pereche ( L X I I ) . Proporţia 
geometrică este egalitatea rapoartelor şi este discontinuă sau continuă 
( L X I I I ) . Discontinuă este aceea în care termenii sînt diferiţi, şi este simplă 
sau multiplă. Simplă este aceea care constă numai din patru termeni şi 
este directă sau inversă (reciproca). Cea directă se reoglindeşte în regula 
de trei sau de aur ( L X I V ) . Proporţia discontinuă multiplă are mai mult 
de patru termeni şi o întîlnim în regula societatis, regula dupli, regula alli-



4, 4, 
Abstracta vel geometrica Concreta 

4, ì l ' 4 
Cossica algebra Astronomica Geodetica Popularis 

4, i + 4- 4r 4-
Numeratio vel algoritmus Compositio Mensurae Pondera ìlensurae Pondera 1 1 4 

Nomenclatura 
4 

Notatio 
4 

Collocatio 
4 

Longitudo 
4 

Latitudo 
4 

Aridi 

4 4 4 4 
Additio Subductio Multiplicatio Divisio 

4 4 4 4 4 4 4 
Dispositio Collectio Collocatio Operarlo Collocatio Cognitio Metodus 

speciei operandi 
emergendi 

4 4 4 
Cognitio Collocatio Modus 
speciis operandi 

homogeneis 

E l este abstract sau concret; întîiul este calculul geometric, care e 
calculul numerelor figurate (LVII) . Calculul special concret este cossic, 
astronomic, geodetic şi popular. Aritmetica cossica se numeşte de obicei 
algebră, care este un fel de regulă de trei specială, egalînd două numere 
de denumiri inegale ( L X I X ) . Calculul astronomic este modul de numărare 
al părţilor sau particulelor astronomice, cum sînt gradele, scrupulele etc. 
( L X X ) . Calculul geodezic tratează compararea şi relaţia absolută a măsu
rilor şi greutăţilor ( L X X V I ) . Calculul popular compară între ele măsurile 
şi greutăţile fie în mod istoric, fie în mod economic sau popular ( L X X V I I ) . 

După cum ne putem da seama din acest rezumat, materia predată 
de Bisterfeld, pe lîngă faptul că e foarte restrînsă, este şi expusă în mod 
arid, prin definiţii şi exces de clasificări. De altfel, cam acesta era nivelul 
învăţămîntului în ţările Europei de mijloc, bîntuită pe atunci de războiul 
de 30 de ani. 

Catedra de mecanică şi căldură 
Universitatea „V. Babeş" 

gationis şi regula falşi ( I /XV). Proporţia geometrică continuă este progresia 
geometrică ( L X V I ) . 

Partea din urmă se ocupă cu calculul special al numerelor, pe care-1 
clasifică după cum se vede în tabloul de mai jos 

C O M P U T A T I O S P E C I A L I S Tabloul i v 



pyKonHCb n o a p h o m e t h k e x v i i b e k a H 3 a p a h j i a 

(Pe3K)Me) 

BHÔJiHOTeKa KJiy^cKoro (pHJiHajia AKa^eMBH PHP. pacnojiaraeT TeTpa^bio 
jieKUHH npocpeccopa H. FIonqajiMH 1638—42 roflOB, Kor\n.a OH 3aHHMajicH B 
Collegium Bethlenianum B Ajiôa IOJIHH. TeTpa^b coflepjKHT H 3aMeTKH 
no JieKU,HHM no apncpMeTHKe, KOTopwe, npejinojiaraeTCH, HHT3JI npo(peccop 
Bucrepcpejm. Ha 16 erpaHiinax pe3K>MHpyeTCfl MaTepnaji TeopemnecKOH 
apHtpMeTHKH no cnocoôy HnKOMaxa H BoenHyca. ycTpoflcTBO H H3jiosceHHe 
Maxepnajia Tanoe aie Kax H B KHHre AjicTe^a „Methodus admirandorum 
mathematicoium". 

UN MANUSCRIT T R A N S Y L V A I N D ' A R I T H M É T I Q U E 

DU X V I I e S I E C L E 

(Résumé) 

L a bibliothèque de la filiale de Cluj de l'Académie de la R P R possède 
un cahier de cours du professeur A. Porcsalmi, datant de 1638—1642, 
quand celui-ci étudiait au Collegium Bethlenianum d'Alba Iulia. Entre 
autres, le cahier contient des notes d'après le cours d'arithmétique tenu 
probablement par le professeur Bisterfeld. Un matériel d'arithmétique 
théorique dans le genre de Nicomaque et Boëtius. est résumé sur 16 pages. 
Le matériel est arrangé et exposé de manière semblable à celui du livre 
d'Alsted ,,Methodus admirandorum mathematicorum". 





T E N S I U N E A F I R U L U I UNUI P E N D U L D E MASĂ V A R I A B I L Ă 
P E N D U L U L CU R E A C Ţ I E 

DE 

P. B RADEANi: 

Ecuaţia de mişcare a unui punct de masă variabilă este [ 2 ] : 

d l ->\ ^ dm _> 
) ' R + l t w

g 

sau 
11 \ ™ d v -* • d m (•* -> 

unde m = f (x, y, z, t) este masa punctului, v (t) viteza sa, iar Wg viteza 
centrului de greutate al particulelor emise sau captate la momentul t. In 
proiecţie pe triedrul lui Frenet, această ecuaţie se scrie : 

dv „ , dm 
m 

dt 

( 2 ) m*-=R+^W» 
R " dt " 

0 = R. + ^wf>. 
" dt 8 

In cazul pendulului, aceste ecuaţii devin : 

(3) m t o = F t l r — ( K - v ) 
dt dt 

(4) m^=Fn + W?^ + N 
1 dt 

Ecuaţia (3) va determina mişcarea pendulului, iar ecuaţia (4) ne va da posi
bilitatea de calcul al reacţiunii cercului manifestată prin tensiunea firului. 
In ecuaţiile de mai sus tensiunea firului este notată prin litera A T. Restul 
notaţiilor sînt cunoscute, F este greutatea. 



Dacă se presupune Wg = O, adică Wg) = o, şi W(

g

n) = o, ecuaţia ( 3 ) 
se mai scrie : 

d? 6 
~dfi 

cunoscînd că 

1 dm dQ g . _ 
— - — 1- — sm 6 
m dt dt l 

0 

Z — si F, = — mg sin 6 
dt ' ' 

-»• 
Dacă presupunem Wg ^ o şi 

anume W(g ^ o avem : 

cos o 
unde W^c) şi W >

g

v ) sînt proiecţiile pe axele 
de coordonate Ox şi 0y ale vectorului 
->• 

Wg, aşa încît ecuaţia (3) devine : 

+ ^ ^ ^ + U±-^Wf + g)sinV 
l \m dt I 

d2 9 _1_ i_6 
m «Y «7 

1 J_ ^ < c o s 6 
l m dt 

Cele două ecuaţii de mişcare ale pendulului de masă variabilă de mai sus 
au fost obţinute pe altă cate în [1] . 

Ecuaţia analoagă ecuaţiei energiei, considerată în [1] , adică (vala

bilă cînd WB 

dT +

 d^T 
m 

mgd x 

ne va permite calculul vitezei, dar nu sub formă generală, întrucît ecuaţia 
nu poate fi privită în diferenţiale totale, variabilele x, m, şi T nefiind 
independente. 

Să considerăm cazul cînd masa pendulului variază în raport cu elon-
gaţia x, adică 

m = <p (x) 

unde cp (x) este o funcţie derivabilă şi nenulă. Ecuaţia (5) devine 

(6) — + T = g <p (x) 
dx <p(x) 

a cărei integrală generală este 

(7) T = - J - [9 (*„) ^0 + g £„ [* (*)J2 ¿«1 
9 (x) L 0 J 

unde s este variabila de integrare, iar T şi T0 expresiile 

T = \ 9 (x) v2> To = ~ 9 (xo) v<? 



Ţinînd seama de formula (7) şi ecuaţia (4) găsim pentru tensiunea 
pendulului formula 

(8) N = — L - [v2

0 9

2

0 + g x 9

2 (*) + 2g £ [<p (s)f ds] 

l <p(#) L J 

care ne permite calculul tensiunii pendulului în raport cu elongaţia sa 
(dacă x > o,N ^ o.) 

Observaţii. Dacă se consideră cazul masei constante şi se notează 

(9) 7V = ^ ( 3 % - 2 * A ) 

formulă cunoscută din mecanica punctului de masă constantă. 

Să presupunem cazul în care Wg^o, adică Wf o, Wf jt o din 
ecuaţia (3) prin înmulţire cu 2 v, unde v este mărimea vitezei la momentul 
t, deducem ecuaţia : 

dv2 2 dm „ 
(10) — + v2 — 

dt m dt 
m dt 8 

Ecuaţia aceasta se mai scrie, ştiind că 

dv _ 1 dv dm _ 1 dm 
dt~~ l ¿ 9 ' dt ~ l d% 

sub forma 
dv2 2 dm 2 dm ( 0 

(11) 1 — — y Pry = - 2 / g - s m 6 

¿ 6 m d% m d 0 

Din ecuaţia (3) se mai poate deduce ecuaţia : 

dv2 2 dm 2 dm 
( 1 1 ) 1 — v2 —• v W = 2g 

« m d x m d x s 

care de altfel se poate deduce şi din ecuaţia (11). Determinarea vitezei sub 
formă finită, în general, este barată de aceste trei ecuaţii. 

Dacă se presupune în plus că W* = v, ipoteză care pare arbitrară, 
deoarece mişcarea pur absolută a centrului de greutate nu are apriori nici 
o relaţie cu viteza absolută a pendulului, ecuaţia (11) devine : 
(12) — = - 2 g l sin 6 

¿ 6 

ecuaţie particulară care se putea obţine direct din ecuaţia (3) şi care descrie 
mişcarea. Din integrarea ei rezultă : 
v2 = v \ — 2gl ^ sin 6 d 6 = v\ + 2 gl (cos 0 — cos 0 O ) = 2 gl(cos 0 — cos QA) 



dacă se face vQ — 2 gl cos 8 0 = — 2 gl cos 8 A , . Din această expresie se 
vede că 8 A este elongaţia pentru care viteza pendulului se anulează. Pentru 
a obţine tensiunea pendulului vom folosi ecuaţia (4) care ne va da : 

(13) N = mg (3 cos 8 — 2 cos ©A) - ~\J^ Wf -^cos 0 - cos 6 A 

unde m este o funcţie arbitrară derivabilă şi nenulă, proiecţia vitezei 
absolute a centrului de greutate pe raza vectoare, la fel arbitrară. Pentru 
radicalul din această formulă am luat semnul plus, considerînd că mişcarea 
se face din poziţia iniţială|în sens direct; în caz contrar radicalul va avea 
semnul minus. Mişcarea poate fi oscilatorie sau se poate face în acelaşi 
sens, după datele iniţiale. Considerăm mişcarea oscilatorie 8 A < t z . 

Se observă că în cazul cînd masa pendulului descreşte şi pendulul se 
ridică din poziţia de echilibru, iar < o, adică viteza centrului de greu
tate face un unghi obtuz cu direcţia normalei (adică cu firul), atunci ten
siunea firului descreşte mai repede decît în cazul masei constante, în aceleaşi 
circumstanţe mecanice iniţiale. Aceasta se explică şi prin faptul că în acest 
caz apare un impuls reactiv care micşorează intensitatea forţelor date 
(greutate) şi slăbeşte tensiunea firului, apare forţa de reacţie. 

Dacă masa creşte, Tî^gavînd o poziţie specială, pendulul este şocat 
şi forţa dată se măreşte, la fel tensiunea. 

Să considerăm : 

(14) m = mQ ei™se-coSirA ş i W ( n ) = _ 2 W ± _ ^ c o s e - 2 cos 0 A ) 

- 2 g 

adică masa o funcţie descrescătoare, iar W făcînd un unghi obtuz cu nor
mala. In ipoteza existenţei acestor funcţii, formula tensiunii devine : 

N = m0 (3 cos 0 - 2 cos 0 A ) (g e^*a ~ c o s - sin o ) . 

Se vede că în poziţia 0 = 0 (poziţia de echilibru) şi deci 0 A = 0 

N = m0 g ei™*-™6* | e = 0 = m0 g. 

care corespunde cazului cînd masa este constantă. 
Tensiunea N se anulează cînd pendulul ajunge în unul din punctele 

B, C,..., astfel ca 

cos 0 B = (2/3) cos 0A 

şi în poziţiile ale căror unghiuri sînt rădăcinile ecuaţiei: 



0 j 
fi 2fi 
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Fig.2. 

1" 

> v Vt (9) 

f t \ 

0 

I -l *\ 2ÎTÎ e 
Curba yx coboară conţinu spre o valoare yx (tz — e) < 1 . 
Din inegalitatea 

Vi (f) = g«V=^»T < 1 . 
rezultă 

y — cos QA < l o g — = — log g 

ceea ce este imposibil, deoarece y — cos QA este pozitiv, aşa încît 

* ( f ) = s « v r 5 ^ > i 

Pentru a găsi rădăcinile ecuaţiei / (0) = 0 , vom reprezenta curbele 

Yx = g eTl™0-cos6A şi y 2 = sin 8 



Aceasta dovedeşte că cele două cUrbe nu se intersectează în inter

valul cu alte cuvinte, ecuaţia / (0) = 0 nu are rădăcini în acest 

interval. 

Dacă se presupune 0 n 
< — , 

2 

se vede din relaţia cos 0 = — cos 0 

că punctul B în care se anulează tensiunea este deasupra punctului A, 
în care se anulează şi îşi schimbă sensul viteza. Ajuns în A, pendulul va 
coborî înapoi pe cerc, descriind oscilaţii periodice în jurul poziţiei sale de 
echilibru, de amplitudine 0 A ; în concluzie, tensiunea firului nu se anulează, 
ea rămîne tot pozitivă, iar firul mereu întins. Dacă TC/2 < 0 A < n şi ecuaţia 
/ (0) = 0 are rădăcini cuprinse în acest interval 0̂ , 0̂  < 0 f l (ipoteză), 
punctul C se află deasupra orizontalei şi dedesubtul poziţiei punctului A, 
ceea ce înseamnă că, în momentul cînd pendulul va ajunge în C, tensiunea 
lui se anulează, îşi schimbă sensul, pendulul tinzînd să se mişte spre centrul 
cercului, fără ca tensiunea să-1 oprească, legătura se strică şi pendulul 
cade din C, mişcîndu-se mai departe sub acţiunea impulsului din C şi sub 
acţiunea greutăţii sale. Ecuaţia de mişcare a traiectoriei libere, adică ecua
ţia (3), arată că aceasta este o parabolă. In punctul C parabola se racor
dează cercului. In acest punct, cele două curbe sînt oscilatoare, avînd 
aceeaşi curbură şi aceeaşi tangentă, aşa cum se vede şi din ecuaţia (4), şi din 
faptul că elementele mişcării variază continuu în C , în intervalul de timp 
.(< c — e, tc -+- e). Cînd pendulul a ajuns din nou pe cerc, el este bruscat de 
acţiunea tensiunii, apare un şoc şi pendulul se mişcă pe cerc mai departe 
în virtutea legăturii. 

In cazul întîi este valabilă condiţia iniţială V0 < ~\J'2 g l, iar în cazul 

al doilea în punctul C,v ^ o WŢ ?i o, o. 



D a c ă nu a r e x i s t a o r ă d ă c i n ă TT/2 < 6 < 6 A < QA, a t u n c i tens iunea 
pendulului s -ar p u t e a anu la în p u n c t u l B, în c a r e s -ar a n u l a şi t ens iunea 
pendulului de m a s ă c o n s t a n t ă ce a i p leca din poziţ ia de echil ibru în a c e 
leaşi condiţ i i de v i t eză iniţ ială, f a p t c a r e es te în contrad ic ţ i e c u a f i rmaţ ia 
că la aceeaş i v i t eză iniţ ială tens iunea pendulului , în ipotezele f ă c u t e m a i 
sus, descreşte m a i repede dec î t în cazul mase i c o n s t a n t e . D e aici m a i rezu l tă 
că e c u a ţ i a / ( 6 ) = o t rebuie s ă a ibă o r ă d ă c i n ă cupr insă î n t r e -k/2 şi te. 

D a c ă W^1 > o, tens iunea s-ar p u t e a anula la aceeaşi e longaţ ie c a şi 
în cazul mase i c o n s t a n t e . 

Condiţiile iniţiale v o r f i : 

yj2~fl <vQ< y/WTg 

Catedra de mecanică şi căldură 
Universitatea „V. Babeş" 

BIBLIOGRAFIE 

11.] P e t r e B r ă d e a n u , Ecuaţia de mişcare a pendulului matematic ăe masă variabilă, Studii 
şi Cercetări de Mat. şi Fizică, Academia R.P.R. filiala Cluj, 1—4 (1956). 

[2.] T. L e v i - C i v i t a , Sul moto di un corpo di masa variabile, Atti della R . Academia dei Liricei 
11, 1930. 

[3.] I. V. M e ş c e r s k i, Dinamica tociki peremennoi mass. 

7 — B u l e t i n u l Univ . „V . B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I . 1—2, 1957 



i H A B J I E H H E O T B E C A M A f l T H H K A F I E P E M E H H O H MACCbl 

(Pe3K)Me) 

HcnoJib3ya ypaBHemie ABHJKCHHH TOMKH nepeMeHHoii Macchi H 3ace i ienHe 
ABn>KeHHH Ha TpexrpanHHKe OpeHa, MU ycTaHOBHjiH B 3Toft d a T b e ypaBHeHHa 
H.JIH flBHXieHHH M3HTHHK3 nepCMeHHOH MaCCbl H HCC.TeH.OBa.1H .HaBJieHHe OTBeCH. 

M H paccMOTpejiH H3BecTHyjo nepeMeHHyio Maccy B COOTBCTCTBHH C ï».TOH-
raiiHeft Hepe3 (pyHKUHio cp (xj H HauiJiH cpopMyjry (8) npH npe,anojio>KeHHH, 
MTO CKopocTb ueHTpa THjKecTH H3.iy iiaeMbix HJIH nepexBaMeHHbix MacTHU. paB-
HHeTCH Hyjiio. noTOM >KC paccMOTpe.TH TOT cjryHafi, Kor^a 3Ta CKOpOCTb 
npoeKTHpoBaHa Ha TaHreHc H paBHa c K o p o c ™ ManTnni<a H naui.TH juin .aaBJie-
HHH (popMyjiy (13) . Jlnn npHiwepa Mbi paccMOTpejiH cjiyHaft, yKa3aHHbift B 
cpopiviyjie (14 ) , H H3yiHJiH ero cpaBHHTe.ibHo c M3HTHHKOM nocTOHHHofi 
Maccbi. 

TENSION DU F I L D'UN P E N D U L E D E MAS.SE V A R I A B L E 

(Résumé) 

Au moyen de l'équation de mouvement du point de masse variable 
et de la répétition du mouvement à un trièdre Frenet, nous avons déduit 
des équations pour le mouvement du pendule de masse variable, tout en 
étudiant la tension du fil. Nous avons considéré la cas d'une variation de 
masse connue en rapport avec l'élongation par la fonction y(x) et avons 
trouvé la formule (8), cela dans l'hypothèse que la vitesse du centre de 
gravité des particules émises ou captées est nulle. Puis nous avons consi
déré le cas où cette vitesse en projection sur la tangente est égale à la 
vitesse du pendule, trouvant pour la tension la formule (13). E n guise 
d'application, nous avons étudié le cas indiqué dans les formules (14) et 
avons fait aussi une étude comparative avec le cas du pendule de masse 
constante . 

http://HCC.TeH.OBa.1H


D E S P R E R E Z O L V A R E A NUMERICĂ A E C U A Ţ I I L O R A L G E B R I C E 
DE 

RADO F. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Fie P (x) = 0 o ecuaţie algebrică cu rădăcinile simple xx, x2, • • •, xn. 
După ce s-a aflat o rădăcină xx, polinomul P (x) se împarte cu x — % şi 
celelalte rădăcini se află prin rezolvarea unei ecuaţii de grad mai mic. In 
majoritatea cazurilor practice rădăcina xt se cunoaşte aproximativ; fie 
xx o aproximaţie a rădăcinii xx. Se notează cu Px (x) cîtul împărţirii polino-
mului P(x) cu x — xx şi cu x'2 , x's, ..., x'„ rădăcinile ecuaţiei Px (x) = 0. 
Valorile x'{ sînt aproximaţii pentru xt (¿ = 2 , 3 , . . . , « ) . Să admitem că 
am definit deja polinomul Pk (x) de grad n-k, avînd zerourile x^H) 

(i = * & - j _ 1 , . . . , ») şi fie o valoare aproximativă pentru fie atunci 
Pk+i(x) cîtul obţinut prin împărţirea polinomului P f c (x) cu x — x(^ . 

Presupunînd că rădăcinile ecuaţiilor Pk (x) = 0 se calculează cu acelaşi 
număr de zecimale exacte, adică | xK

k^{ — x^ | < TJ, (k = 0 ,1 , . . . , n — 1), 
tk\ • ik)[ / i P (-̂ l) i t 

avem pentru eroarea | x{ — x> > j majorarea | x{ — xy\ < I | p, ^ \ •+• 

, , P'i {**) | , , , P'k-i (**) 
P\ (x2 P ' k _ i \ 

+ + - - - + ! i v ^ r 1 ) " + _ ^ -
Se arată că suma erorilor 1t \ x — x^~1} | atunci este cea mai mică 

K=l 
(•/) fiind suficient de mic), dacă rădăcinile ecuaţiei P (x) — 0 se pun în urmă
toarea ordine : xx este rădăcina pentru care \P' (x) | ia o valoare mai mică 
decît pentru celelalte rădăcini; x2 este rădăcina pentru care | P\ (x) [ ia 
valoarea mai mică decît pentru rădăcinile rămase ş.a.m.d. 

Aranjarea rădăcinilor în această ordine nu necesită cunoaşterea lor 
exactă, ajunge o aproximaţie brută. 

Rădăcinile fiind calculate în această ordine, avem majorarea 
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Importanţa acestui rezultat se vede în cazul cînd ecuaţia are atît 
rădăcini reale cît şi complexe. Atunci se obişnuieşte ca înainte de a aplica 
una din metodele laborioase de calcularea rădăcinilor complexe, să se 
îndepărteze în prealabil rădăcinile reale. Ori, acest lucru nu se poate face 
fără a cauza erori mari, numai dacă ordinea arătată mai sus cere întîi 
calculul rădăcinilor reale şi la urmă a celor complexe. 

Se dă în lucrare şi o majorare pentru erorile provenite din rotunjiri 
la împărţirile efectuate. 

In sfîrşit, se fac cîteva observaţii în legătură cu o metodă. de calcul 
aproximativ al rădăcinilor complexe, studiată de P. V. Melentiev (2). 

Catedra de analiză şi algebră 
Universitatea „Bolyai" 



O T E O R E M A D E A C O P E R I R E A S P A Ţ I U L U I 
DE 

D A N I E. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Lucrarea porneşte de la o problemă de reprezentare geometrică a 
n 

n mulţimi S. (i = 1 , . . . , n) avînd următoarele proprietăţi : 1) f\ St ^ 0 şi 2) 
¡ = 1 

fiecare intersecţie a lor conţine o submulţime, care nu este conţinută în 
nici o altă intersecţie, pe care o conţine intersecţia dată. Se demonstrează 
că, pe dreaptă, această reprezentare este imposibilă pentru cazurile n > 2, 
cu condiţia ca fiecare submulţime să fie reprezentată cu cîte un segment. 
Se pune în mod firesc întrebarea : este oare posibilă această reprezentare 
în plan în cazul general? Răspunsul afirmativ la această întrebare este 
dat de 

Teorema 1. Orice domeniu simplu conex S din plan poate fi acoperit 
cu un număr arbitrar de domenii simplu conexe S, (i = l,..., n) din plan 
satisfăcînd următoarele condiţii: 

1) U S. = S 
r'=l 

2) Frontierele domeniilor St nu se intersectează cîte trei şi nu sînt 
tangente cîte două. 

3 ) fi S, * 0 şi 
i=l 

4) Fiecare intersecţie 
R r = ^ 5 / r = l , . . . , n \ 

1 ;=i \ i = l,...,CrJ 
conţine un domeniu simplu conex L [ pentru care 
A - Lr.nKs=0, 
daca s > r. ' 

Demonstraţia se face cu ajutorul metodei inducţiei complete, sta
bilind formula de recurenţă S n + 1 = 9 ( £ „ ) , care permite rezolvarea efec
tivă a acoperirii pentru orice număr natural n. In această formulă simbolul 
2 n reprezintă o tabelă (vezi tabela nr. 1) , în care fiecare şir este privit ca 
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un grup de numere ; numerele sînt indicele acelor domenii SaJ (j = 1 , . . . , r), 
care determină domeniul LT

i şi dacă un punct P se mişcă în ordinea pre
scrisă de tabelă, atunci el descrie frontiera domeniului S „ + r Tabela în 
care domeniile urmează într-o ordine inversă celei din S n

s e notează cu S' n . 
Definiţia simbolului cp : Dedesubtul tabelei 2 se scrie tabela 2 ' • 

După aceea fiecare grupă din tabela S'„ se completează cu numărul (n - j - 1 ) . 
Funcţia cp ( E J astfel definită satisface relaţia 2 n + 1 = cp ( 2 J pentru 

orice număr natural n, astfel se obţine o formulă de recurenţă pentru rezol
varea practică a problemei acoperirii cu un număr arbitrar de domenii 
Si (i = 1 , . . . , « ) . Formula se foloseşte pentru construirea figurii nr. l 
(trecerea de la n = 4 la n = 5) . 

. i Z 3 
*. • 3 

Tabela 1 Fig. 1 

Se aplică metoda folosită la demonstrarea primei teoreme la demon
strarea teoremei a doua : Planul întreg poate fi divizat în cel mult n(n—l) -f- 2 
domenii cu n cercuri şi prin urmare problema reprezentării în plan cu 
cercuri pentru n > 3 este imposibilă. 

In încheiere se arată că teoremele pot fi generalizate la spaţii cu n 
dimensiuni şi la probleme analoage celor tratate. 

Catedra de geometrie 
Universitatea „Bolyai" 



CITEVA O B S E R V A Ţ I I A S U P R A G R U P U R I L O R MONOMIALE 
DE 

M A U R E R G. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

In această lucrare se fac cîteva observaţii care se leagă de genera
lizarea concepţiei clasice asupra noţiunii de grup monomial. 

După ce se rezumă diferitele generalizări ale concepţiei clasice asupra 
substituţiilor monomiale şi asupra grupurilor monomiale ( § 1 ) , se dau-
următoarele definiţii ale acestor noţiuni ( § 2 ) . 

Fie M mulţimea numerelor ordinale ordonate în şirul (2) de tipul <p 
şi fie P mulţimea tuturor permutărilor ale lui M. Să formăm din elemen
tele unui grup arbitrar G toate şirurile de tipul cp (termenii şirurilor pot 
să şi fie egali) şi să notăm mulţimea acestor şiruri cu ţG}. Elementele pro
dusului cartezian P (G) ale lui P şi G se numesc substituţii monomiale, iar 
orice grup a căror elemente sînt substituţii monomiale — operaţia de 
grup fiind definită prin: ormula ( 1 0 ) — se numeşte grup monomial. Toate 
acestea sînt evident subgrupuri ale grupului monomial complet. 

In § 3 se arată că, pe baza acestei generalizări a noţiunii de grup 
monomial, reprezentarea grupurilor abstracte prin grupuri monomiale 
— binecunoscută în cazul grupurilor finite — se poate extinde pentru 
orice grup abstract. 

In § 4 se stabilesc toţi divizorii normali ai lui P (G) şi se arată 
structura unor şiruri normale şi anume a şirurilor principale şi a şirurilor 
de compoziţie ale lui P (G). 

In sfîrşit, se introduce o topologie (§ 5) în spaţiul P (G) pe baza unei 
noţiuni de limită convenabil aleasă şi se arată că P [G) este un grup topo
logic. 

Catedra de analiză şi algebră 
Universitatea „Bolyai" 





APARAT P E N T R U M Ă S U R A R E A C U R E N Ţ I L O R NATURALI 
D E PAMÎNT 

DE 

LĂSZL6 T. şi FOLDES F. 

Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Autorii descriu un potenţiometru compensator pentru cercetări geo-
electrice, destinat măsurării curenţilor de pămînt, avînd următoarele carac
teristici : curentul de compensare furnizat de un acumulator sau de un 
element uscat poate fi menţinut la o intensitate constantă, controlînd 
aceasta cu acelaşi galvanometru care serveşte drept aparat de zero ; apa
ratul poate fi folosit între 0—500 mV şi se măsoară în mod continuu la 
2 intervale : 0—250 mV şi 250—500 mV ; citirea este directă ; eroarea valo
rilor citite este de ± 1 m V ; greutatea proprie a aparatului (fără electrozi 
şi cablu) este de 8 kg; tensiunea electromotrică proprie a electrozilor este 
mai mică decît 1 mV. Rezultatele măsurătorilor sînt echivalente cu acelea 
obţinute cu metoda Turam. 

Catedra de fizică generală 
Universitatea „Bolyai" 





CONTRIBUŢII LA STUDIUL METRICII S P A Ţ I I L O R R E L A T I V I S T E 
DE 

GÂBOS Z. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Folosind unele rezultate ale lui O. Onicescu şi ale lui T. T. Vescan 
se arată că, interacţiunea gravitaţională a unui punct material în repaos 
şi a unui punct material în mişcare — dacă durata de timp în care mişcarea 
poate fi considerată rectilinie şi uniformă este suficient de mare — poate 
fi caracterizată prin funcţiile de interacţiune. Se studiază mişcarea planetei 
Mercur. Folosind funcţiile de interacţiune se stabileşte expresia ds2 care 
pentru deplasarea de periheliu ne conduce la rezultatul dat de teoria rela
tivităţii generalizate. 

Se arată că, cîmpul gravitaţional se compune dintr-un cîmp de tip 
electric şi un cîmp de tip magnetic. încercările lui H. A. Wilson şi a lui 
P. M. S. Blackett de a identifica cîmpul gravitaţional de tip magnetic 
cu un cîmp magnetic propriu zis nu au nici fundamentare teoretică, nici 
fundamentare experimentală. P. M. S. Blackett a descoperit de fapt nu 
originea magnetismului stelar, ci momentul gravitaţional al corpurilor 
cereşti. 

In lucrare se mai arată că massa unui punct material care se mişcă 
în cîmpul gravitaţional depinde nu numai de viteză, ci şi de potenţialul 
scalar newtonian. V 

In această lucrare am studiat numai interacţiunea punctelor mate
riale cu massa de repaos diferit de zero. Interacţiunea Soarelui şi a unui 
foton a fost studiată de noi într-o lucrare anterioară. 

Catedra de chimie generală şi fizică 
Universitatea „Bolyai" 





C H I M I E 

CONTRIBUŢII LA ANALIZA A L I A J E L O R UŞOARE 

Nota a I l I -a 

METODE GRAVIMETRICE R A P I D E D E S E P A R A R E A ALUMINIU
L U I D E MAGNEZIU SI MANGAN 

DE 

Acad. R. RIPAN şi I. PÎRVTJ 

Separarea cantitativă a aluminiului sub formă de benzoat bazic de 
aluminiu 1, dintr-o soluţie acidă (pH = 4—5) , îndeplineşte pe lîngă con
diţiile de a putea fi întrebuinţată la dozarea cantitativă a aluminiului şi 
pe aceea de a permite separarea aluminiului2 în prezenţa elementelor 
monovalente şi a unora bivalente. 

Dăm în cele ce urmează condiţiile de separare şi dozare cantitativă 
a aluminiului în prezenţa manganului şi magneziului. 

Metoda pe care o propunem este avantajoasă faţă de metodele exis
tente de separare, pentru că elimină o serie de erori şi greutăţi de lucru 
datorite precipitării clasice a aluminiului cu NH 4 OH. In primul rînd, alu
miniul se separă sub forma unui precipitat cristalin faţă de acel gelatinos 
de Al(OH) 3 , evitîndu-se astfel fenomenele de absorbţie, ceea ce uşurează 
mai departe operaţiile de spălare. Datorită formei cristaline a precipi
tatului de benzoat bazic de aluminiu, metoda cîştigă în rapiditate, deoarece 
spălarea se face foarte repede, evitînd şi absorbţia ionilor prezenţi. Aşa 
încît nu se mai pune problema redizolvării precipitatului de aluminiu şi 
a reprecipitării. 

Un alt avantaj constă în calcinarea benzoatului bazic de aluminiu, 
care are loc la o temperatură mult mai joasă, transformarea cantitativă 
în A 1 2 0 3 ne mai necesitînd o temperatură ridicată pentru deshidratare. 

In sfîrşit, cîntărirea benzoatului bazic de aluminiu se poate face direct 
pe un creuzet filtrant, ceea ce transformă metoda într-o metodă rapidă. 

1) A.R. F.R.. Buletin Ştiinţific, Seria A, torni, nr. 10, nov-dec, 1949. 
2) A. R. P. R., Studii fi cercetări ştiinţifice, 3—4, anul III, iulie-dec, 1952. 
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S E P A R A R E A ALUMINIULUI D E MAGNEZIU 

Precipitarea aluminiului ca Al(C 6H 5 .COO) 2OH şi transformarea lui în oxid 
prin calcinare 

Principiul metodei. Se precipită aluminiu cu o soluţie alcoolică de 
acid benzoic şi urotropină la fierbere, la un pH cuprins între 4 — 5 . 

Urotropina în mediul acid se descompune la fierbere parţial în alde-
hidă formică şi amoniac; amoniacul rezultat, neutralizînd acidul mineral, 
menţine soluţia pentru un anumit timp de fierbere la acest pH, (reacţia 
acidă faţă de roşu de metil, alcalină faţă de fi- dinitrofenol, uşor alcalină 
faţă de metilorange). O descompunere mai profundă a urotropinei la acest 
pH are loc abia după cîteva ore de încălzire pe baia de apă, cînd valoarea 
pH-ului se urcă peste 6. Benzoatul bazic de aluminiu rezultat sub formă 
cristalină se filtrează şi se spală repede, permiţînd astfel îndepărtarea 
completă a ionilor de magneziu. Magneziul nu precipită la acest pH (4—5). 

Descrierea metodei. Soluţia sărurilor neutre de aluminiu şi magneziu, 
care, datorită hidrolizei sării de aluminiu, are o slabă reacţie acidă şi care 
conţine pentru 40—50 ml soluţie pînă la 0,04 g aluminiu şi 0,055 g mag
neziu, se tratează aproape de fierbere cu 9 ml soluţie alcoolică de acid 
benzoic (concentraţia : 3,5 g acid benzoic la 40 ml alcool). Se încălzeşte 
la fierbere şi, în timp ce fierbe pe o flacără foarte mică, se adaugă cu pipeta 
pe încetul şi sub continuă agitare 5 ml soluţie urotropină 3 % în apă (proas
păt preparată). Se fierbe cea 4 — 5 minute, după care se mai adaugă 5 ml 
urotropină şi se continuă fierberea slabă încă 3—4 minute. Fierberea nu 
va trebui să se facă pe o flacără prea mare şi se va agita tot timpul, pentru 
a evita eventualele pierderi. 

Se lasă precipitatul să se depună, ceea ce se realizează în 1—2 minute, 
se filtrează şi cu soluţia încă fierbinte se trece precipitatul pe filtru. Ulti
mele porţiuni de precipitat se trec pe filtru cu o soluţie fierbinte de acid 
benzoic şi urotropină (la 500 ml apă fierbinte se adaugă 5 ml soluţie 3 % 
urotropină, se fierbe cea 1 minut şi apoi se adaugă cu grijă 6 ml soluţie 
alcoolică de acid benzoic de concentraţia 3,5 g acid benzoic la 40 ml alcool; 
soluţia este acidă faţă de roşu de metil). 

Precipitatul aderent la pereţii paharului se ia cu hîrtie de filtru în
muiată în soluţie de spălare. Se spală apoi precipitatul de mai multe ori 
(10—12 ori) pe filtru cu aceeaşi soluţie de spălare fierbinte şi la urmă de 
2—3 ori cu cîte 1—2 ml soluţie 2 — 5 % de alcool în apă, la rece. Se între
buinţează în total la o probă cea 100—130 ml soluţie de spălare. Precipi
tatul incă uşor umed se usucă cu grijă în creuzet pînă ce-şi pierde toată 
umiditatea, apoi se incinerează hîrtia de filtru pînă ce dispare tot cărbu
nele, după care se calcinează cea 20 minute în cuptor electric sau 30—45 
minute pe un bec simplu (cea 800°), (creuzetul fiind acoperit cu un capac). 

Oxidul rezultat prin calcinarea benzoatului bazic nu este higroscopic 
ca în cazul acelui obţinut prin calcinarea hidroxidului de aluminiu. 

Soluţia filtrată se acidulează cu cea 1—2 ml acid clorhidric concen
trat şi se concentrează pînă la volumul necesar precipitării magneziului 
ca P 0 4 M g N H 4 . Acidularea se face cu scopul de a împiedeca ca pH-ul să 



urce peste 6 prin descompunerea urotropinei şi eventual să se separe în 
mediu mai bazic benzoaţi de magneziu. 

In soluţia astfel pregătită se dozează magneziul prin precipitare ca 
P 0 4 N H 4 M g . 6 H 2 0 , apoi se calcinează la P 2 0 7 M g 2 în condiţiile clasice, 
fără ca precipitarea să fie cîtuşi de puţin influenţată de prezenţa acidului 
benzoic, urotropină etc. 

Concluzii 
Noua metodă de separare a aluminiului de magneziu, pe care o pro

punem, are avantaje faţă de celelalte metode atît din punct de vedere al 
preciziei metodei, cît şi a rapidităţii de lucru. 

Metoda permite o separare exactă între aluminiu şi magneziu printr-o 
simplă filtrare a unui precipitat cristalin de Al(C e H 5 • COO) 2OH carenuînglo-
bează ioni de magneziu, ceea ce are loc la metoda de precipitare'a alumi
niului cu NH 4 OH, căci hidroxidul de aluminiu fiind gelatinos reţine în 
masa lui cantităţi mari de ioni de magneziu. Pe aceleaşi considerente, pre
cipitatul cristalin format se spală repede, îndepărtîndu-se integral ionii 
de magneziu. Prin această metodă se evită şi erorile care se întîlnesc cînd 
aluminiul se precipită pentru îndepărtarea din soluţia în care se găseşte 
magneziu, cu hidroxid de amoniu. 

Oxidul de aluminiu rezultat prin calcinarea benzoatului bazic de 
aluminiu nu este higroscopic, aşa că se calcinează uşor cea 40 de minute 
la un bec obişnuit. 

Al 2 O s obţinut prin transformarea benzoatului bazic de aluminiu este 
mai puţin afinat ca cel obţinut prin calcinarea Al(OH) 3 ; această proprie
tate împiedică pierderile ce pot avea loc în timpul arderii hîrtiei de filtru. 

Rezultatele obţinute la separare, aşa cum se constată din Tabelul 
nr. 1, ne arată exactitatea metodei ce propunem. 

2. S E P A R A R E A ALUMINIULUI D E MAGNEZIU P R I N P R E C I P I 
T A R E A ALUMINIULUI CA Al (C e H 5 .COO) 2 OH ŞI C Î N T Ă R I R E A 

P R E C I P I T A T U L U I P E C R E U Z E T F I L T R A N T 

Metoda indicată în studiul de faţă prezintă avantajul că precipitatul 
de benzoat bazic de aluminiu poate fi separat pe un creuzet filtrant şi cîn-
tărit direct după uscare la 120°—130°. 

In acest caz precipitarea se face ca şi în cazul precedent, respectînd 
aceleaşi condiţii. Apoi se lasă precipitatul să se depună, ceea ce are loc 
foarte repede. Se decantează soluţia în creuzetul filtrant şi se spală de 
2—3 ori prin decantare cu soluţia fierbinte de spălare. Se trece în urmă 
tot precipitatul în creuzetul filtrant cu aceeaşi soluţie de spălare, cură-
ţindu-se pereţii paharului cu o baghetă cu cauciuc. După aceasta se mai 
spală creuzetul de 10—15 ori cu cîte puţină soluţie de spălare. In tot 
timpul spălării se trage uşor la trompă, pentru a nu se înfunda creuzetul. 
In tot timpul filtrării şi spălării, reacţia soluţiei trebuie să se menţină acidă 
faţă de roşu de metil, ceea'ce se poate urmări adăugind 2—3 picături indi
cator în flaconul de trompă unde se adună soluţia. 



Cantitatea 
în grame 

Volumul 
soluţiei Cîntărit Găsit Calculat Eroarea în metal 

X
r.

 
cr

t. Sarea 
Al Mg Măsurat 

ml 
Final 

ml 
A1203 

g-
P 20 7Mg 2 

g. 
Al 
0/0 

Mg 
O/o 

Al Mg Al 
•/o 

Mg 
% 

1 C1.A1 0,037872 - 20 
40 - 50 

0,07157 - 99,995 100 - 0,005 -
Cl,Mg — 0,055077 20 0,25230 — 100,06 100 + 0,06 

2 C13A1 

Cl2Mg 

(1,037X72 

0,055077 

20 

20 
4 0 - 5 0 

0,7175 

0,25210 

100,25 

99,98 

100 

100 

+0,25 

- 0 , 0 2 

3 C13A1 

Cl.Mg 

0,037872 

0,055077 

20 

20 
4 0 - 5 0 

0,07155 

0,25225 

90,968 

100,04 

100 

100 

- 0 , 0 3 

+ 0,04 

4 C1.A1 

Cl.Mg 

0,037872 

0,055077 

1 

20 

20 
4 0 - 5 0 

0,07150 

0.25220 

99,898 

100,02 

100 

100 

- 0 , 1 

+0,02 



După răcirea creuzetului, precipitatul se spală de 2—3 oricucî te 1—2 
ml dintr-o soluţie 2 — 5 % de alcool în apă. Apoi se usucă bine la trompă. 
Se pune creuzetul într-o etuvă încălzită la 100—105° şi se menţine cea 
Y2 ceas, după aceea se ridică temperatura la 120—130° şi se usucă o oră 
şi jumătate pînă la două ore. Cantităţi mici de precipitat se usucă şi mai 
repede. 

Se foloseşte în general pentru un dozaj cea 120—130 ml soluţie de 
spălare. Factorul = 0,094282 ; log 2,97443. 

Soluţia filtrată se acidulează cu cea 1 ml acid clorhidric concentrat, 
se evaporă la volumul potrivit şi se precipită Mg ca P 0 4 N H 4 M g 6 H 2 0 . 
Precipitatul se filtrează ca atare pe un creuzet filtrant sau se transformă 
prin calcinare în P 2 0 , M g 2 . Rezultatele obţinute sunt cuprinse în tabloul nr. 2. 

S E P A R A R E A ALUMINIULUI D E MANGAN SUB FORMĂ 
D E Al ( C 6 H B C 0 2 ) 2 O H ŞI T R A N S F O R M A R E A ÎN A 1 2 0 3 

P R I N CALCINARE 
* • • *»» 

Principiul metodei. Metoda separării aluminiului de mangan are la 
bază acelaşi principiu ca şi în cazul magneziului, adică formarea benzoa-
tului bazic de aluminiu la un pH cuprins între 4 — 5 . In aceste condiţii 
manganul nu formează nici o combinaţie insolubilă şi deci rămîne canti
tativ în soluţie. Forma cristalină a combinaţiei de aluminiu permite o 
filtrare rapidă şi o spălare cantitativă în timp scurt, ceea ce face din metoda 
pe care o propunem o metodă exactă şi rapidă. Benzoatul bazic de alumi
niu se calcinează obişnuit pe un bec de gaz, iar în soluţie manganul se 
dozează după una din metodele clasice. 

Descrierea metodei. Soluţia sărurilor neutre de aluminiu şi mangan, 
care datorită hidrolizei sării de aluminiu are reacţie slab acidă şi care con
ţine pentru 100 ml cea 0,04 g aluminiu şi 0,1 g mangan, se tratează aproape 
de fierbere cu 9 ml soluţie alcoolică de acid benzoic de concentraţia 3,5 g 
acid benzoic la 40 ml alcool. Se încălzeşte la fierbere şi, în timp ce fierbe 
pe o flacără foarte mică, se adaugă cu pipeta în picături, mai rar la început 
şi sub continuă agitare, 5 ml soluţie apoasă de urotropină 3 % proaspăt 
preparată. Se fierbe uşor 5 minute, după care se mai adaugă 5 ml soluţie 
de urotropină şi se continuă fierberea încă 3—4 minute. Precipitatul de 
Al(C 6H 5COO) 2OH se formează şi se aglomerează la adăugarea primei por
ţiuni de urotropină, aşa că a doua porţiune de 5 ml, care se adaugă pentru 
siguranţă, se poate adăuga dintr-o dată. In tot timpul precipitării şi fier
berii se agită încontinuu şi se fierbe uşor pe flacără mică, întrucît alcoolul 
prezent favorizează şi uşurează fierberea. 

Se lasă precipitatul să se depună şi, încă fierbinte, se decantează solu
ţia, se spală tot prin decantare de 2 ori cu o soluţie fierbinte de acid ben
zoic şi urotropină pregătită astfel: la 500 ml apă fierbinte se adaugă 5 ml 
soluţie urotropină 3%, se fierbe 1 minut şi se adaugă apoi 6 ml soluţie 
alcoolică de acid benzoic (3,5g la 40 ml alcool). Se trece tot precipitatul 
pe filtru şi se spală pe filtru de cea 10—15 ori cu cîte puţină soluţie de 
spălare fierbinte. Se întrebuinţează în general cea 200 ml soluţ'e de 

8 — B u l e t i n u l U n i v . „ V . B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I . 1—2, 1957 



TABLOUL Nr. 2 

Cantitatea 
în grame 

Volumul 
soluţiei Cîntărit Găsit Calculat Eroarea în metal 

N
r.

 
cr

t. Sarea 
Al Mg Măsurat 

ml 
Final 

ml 
Al(C a H 6 -
-CO a) 2OH 

K. 

P 2 0 7 Mg 2 

g. 
Al 
°/o 

Mg Al 
0/0 

ilg 
0/0 

Al 
0/0 

Mg 
% 

1 C13A1 
Cl2Mg 

0 ,037872 
0,055077 

20 
20 

4 0 - 5 0 0,40030 
0,2 5265 

99,655 
100,19 

100 
100 

- 0 , 3 
+0,19 

2 Ci,Al 
CljMg 

0,037872 
0.055077 

20 
20 

4 0 - 5 0 0,40060 
0,25210 

99,73 
99,98 

100 
100 

- 0 , 2 7 
-0 ,02 

3 CI3AI 
Cl2Mg 

0,037872 
0,055077 

20 
20 

4 0 - 5 0 0,40075 
0.25105 

99,765 
99,92 

100 
100 

- 0 , 2 3 
- 0 , 0 8 

4 
Cl2Mg 

0,037872 
0,055077 

20 
20 

40—50 0,40225 
0,25225 

100,11 
100,04 

100 
100 

f 0,1 1 
+0,04 

5 C13A1 
Cl2Mg 

0,037872 
0,055077 

20 
20 

40—50 0,10138 
0,25280 

99,921 
100,25 

100 
1(10 

— 0,07 + 0.25 

6 C13A1 
Cl2Mg 

0,0378/2 
0,055077 

20 
20 

4 0 - 5 0 0,40245 
0.25240 

100,10 
100.10 

îmi 
too 

+ 0,19 +0,1 

7 CI3AI 
CljMg 

0,037872 
0,055077 

20 
20 

4 0 — 5 0 0,40150 
0,25287 

99,05 1 
100,Î9 

100 
100 

- 0 , 0 5 +0,29 

8 CI3AI 
Cl2Mg 

0,037872 
0,055077 

20 
20 

4 0 - 5 0 0,10160 
0,25200 

99,98 
99,94 

I 

100 
lllll 

- 0,02 
- 0 , 0 6 



spălare, care serveşte la decantare, la trecerea completă a precipitatului 
pe filtru, cit şi la spălarea completă pînă la îndepărtarea cantitativă a 
ionilor de mangan. 

Se usucă precipitatul astfel ca să rămînă slab umed, se incinerează 
hîrtia de filtru complet şi apoi se calcinează cea 30 — 40 minute pe un bec 
obişnuit. Precipitatul se poate filtra pe creuzet filtrant, spăla ca şi în cazul 
magneziului şi cîntări ca Al(C 6H 5COO) 2OH. 

Pentru dozarea manganului, soluţia se acidulează cu cea 5 ml acid 
clorhidric concentrat, se concentrează la volumul corespunzător şi se pre
cipită manganul în prezenţă de mari cantităţi de săruri de amoniu ca 
P0 4 NH 4 Mn, apoi se calcinează şi se transformă în P 2 0 7 M n 2 . Şi în acest caz 
prezenţa acidului benzoic şi a urotropinei în soluţie nu împiedică întru 
nimic precipitarea manganului. Rezultatele obţinute sunt cuprinse în tab
loul Nr. 3. 

Observaţii 
s 

Este de observat ca pH-ul soluţiei în care se face precipitarea, eît 
şi a soluţiei de spălare, să fie mereu menţinut între 4 — 5, deci reacţia acidă 
faţă de roşu de metil şi alcalină faţă de [3-dinitrofenol. 

Concluzii 
In lucrarea de faţă dăm condiţiile de separare a aluminiului de 

mangan şi de magneziu. Aluminiul se precipită ca benzoat bazic de alu
miniu într-o soluţie ce are un pH cuprins între 4—5. In aceste condiţii 
nu precipită nici magneziul, nici manganul. Metoda de separare are avan
tajul de a permite scoaterea ionilor de aluminiu din soluţie sub forma unui 
precipitat cristalin ale cărui proprietăţi absorbante sînt reduse la minimum. 
Pe de altă parte, filtrarea şi spălarea se face foarte uşor; precipitatul de 
benzoat bazic de aluminiu se poate sau calcina pe un bec obişnuit, sau 
cîntări ca atare. 

Exact i tatea metodei este arătată de datele experimentale, care se 
găsesc în tablourile nr. 1, 2 şi 3. 

Catedra de chimie anorganică şi analitică 
Universitatea ,,Y. Babeş" 



Cantitatea 
în grame 

Volumul 
soluţiei Cîntărit Găsit Calculat Eroarea în metal 

h Sarea 

N
r.

 c
 

Al Mn Măsurat 
ml 

Final 
ml 

A1203 

g. 
P 20 7Mu 2 

g. 
Al 
°/o 

Mn 
% 

Al 
°/o 

Mn 
% 

Al 
% 

Mn 
%> 

1 C1,A1 0,042569 - 20 
100 

0,08045 - 100,003 - 100 - +0,003 -
Cl2Mn 0,12539 20 :— 0,324332 — 100,09 — 100 + 0,0.9 

2 C1,A1 0,042509 - 20 
100 

0,1)8050 - 100,07 - 100 +0,07 -
Cl,Mn 0,12539 20 0,32390 99,95 11II ; — 0,05 

3 C13A1 0,042569 - 20 
100 

0,08060 - 100,111 ' - 100 - +0,19 -

Cl2Mn 0,12539 20 0,32400 99,98 100 - 0 , 0 2 

4 C1„A1 0,042569 - . 20 
11)0 

0,08 030 - 99,82 - 100 - - 0 , 1 8 -

Cl2Mn 0,12539 20 0,32110 100,02 100 + 0,02 



BKJIAR B AHAJIH3 JlErKHX CMECEH 

BbICTPblE rPABHMETPHHECKHE METOJIbl OTAEJ1EHH5Î 
AJIIOMHHHfl OT MArHHH H MAPrAHIIA 

( P e 3 K ) M e ) 

B npeAiuecTByiomeH C T a T b e 1 MM jxujivl HOBHH MËTOA rpaBHMeTpHuecKOH 
A03HpoBKH ajiioMHHHH noA BHAOM A1 ( C 6 H s C 0 2 ) 2 O H , KpncTa j iHHecKoe o c a * -
AeHHe, KOTopoe ó b i e r p o cpHAbTpyeTCH, KOJitiMecTBeHHO n p o M b i B a e T c a , OÓJKH-
raeTCH npHMo Ha jiaMne, B3BeniHBaeTC5î nocjie BbicyuiHBaHHH Ha cpHAbTpy-
i o m e M rarejie (120°) . 

O c a x A e H H e o 6 p a 3 y e T c a Ha KHCJIOTHOM p H (4—5) ; 3TO A&naeT BO3MO>K-
HHM KOAHqecTBeHHoepa3Ae»ieHHe 2 M a r a H s H M a p r a H i i a . B STOH CTaTbe Aa iOTca 
ycj ioBHH OTAejieHHJi ajiiOMHHHfl OT MarHHfl H M a p r a H i i a . B o c o ô e H H o c ™ HMe-
eTCH BBHAy, HTO KaK OCajKAeHHe T 3 K H npOMblBaHHe AOJl>KHbI npOHCXOAHTb 
B KHCJIOTHOH CpeAe (pH = 4—5) . 3 T O HeoÔXOAHMO flJIH T O r O , ^TOÓH He 
n p o H 3 0 u i v T O oca>KAeHHe M a r a n s H M a p r a H i i a . 

F I p e A J i a r a e M b i H MÇTOA npHMeHHeTca B a n a A H 3 e Aer-KHx CMeceñ. 

CONTRIBUTIONS À L ' A N A L Y S E DES A L L I A G E S L É G E R S 
I I I e NOTE 

MÉTHODES GR AVIMÉTRI QUE S R A P I D E S D E S É P A R A T I O N 
D E L'ALUMINIUM DU MAGNÉSIUM E T DU MANGANÈSE 

(Résumé) 

Dans une note antérieure nous avons indiqué une nouvelle méthode 
de dosage gravimétrique de l'aluminium sous forme de Al ( C 6 H 5 C 0 2 ) 2 O H , 
précipité cristallin qui se filtre rapidement, se lave quantitativement, se 
calcine directement sur une ampoule et se pèse après séchage sur un creuset 
filtrant (120°). Le précipité se forme à un pH acide (4—5), ce qui permet 
la séparation quantitative du magnésium et du manganèse. 

Dans la présente note nous indiquons les conditions de la séparation 
de l'aluminium du magnésium et du manganèse. Il faut tenir compte en 
particulier à ce que la précipitation et le lavage aient heu en milieu acide 
(pH = 4 — 5), condition qui est nécessaire afin d'empêcher une éventuelle 
précipitation du magnésium ou du manganèse. 

L a méthode que nous proposons s'applique à l'analyse des alliages 
légers. 

1) A. R. P. R. Buletin Ştiinţific, Seria A, nr. 10, nov. —dec. 1949. 
2) A. R. P. R. Studii şi Cercetări ştiinţifice, 3 — 4, anul III , iulie —decembrie, 1952. 





D E T E R M I N A R E A CONSTANTELOR D E DISOCIAŢIE 
A L E E T I L E N D I A M I N E I 

DE 

C. LITEANTJ şi M. MIOŞCU 

In literatura avută la îndemînă se găseşte numai valoarea constantei 
I-a de disociaţie bazică a etilendiaminei (1). Această situaţie este semnalată 
şi de către A. S. Spitalnîi, A. A. Meos şi A. I . Koreţkaia, într-un studiu 
(2) din 1950 despre structura sărurilor formate din diamine şi acizi biba-
zici din seria alifatică. 

Pentru determinarea constantei întîia de disociaţie a etilendiaminei, 
G. Bredig (1) foloseşte metoda conductometrică, pentru diferite concen
traţii, şi găseşte valoarea 8 , 5 . I O - 5 la 25°C. Totodată autorul arată că etilen-
diamina se poate titra exact în prezenţă de metiloranj, cu acid clorhidric 
pînă la diclorhidrat. Dacă admitem, pe de o parte, că schimbarea de culoare 
a metiloranj ului are loc la pH « 4 (de la galben la'portocaliu), iar pe de 
altă parte, că avem o concentraţie în diclorhidrat de I O - 1 m, cu ajutorul 
formulei 

se calculează pentru KD = K2 ^ 10 
Rezultă deci că a doua constantă de disociaţie a etilendiaminei este 

destul de mare, astfel încît la conductibilitatea soluţiei desigur vor parti
cipa şi ionii OH~~ proveniţi din a doua treaptă de disociaţie. In concluzie, 
este de bănuit că valoarea găsită de G. Bredig pentru constanta întîia de 
disociaţie este prea mare. 

Pentru dozarea etilendiaminei prin neutralizare cu acizi este important 
să se cunoască precis ambele valori ale celor două constante de disociaţie. 

Cunoaşterea celor două constante de disociaţie ale etilendiaminei, 
ca şi a polimetilendiaminelor în general, prezintă importanţă la explicarea 
mecanismului formării răşinilor poliamidice, prin reacţia cu acizii bibazici 
din seria alifatică. 

Din punct de vedere teoretic prezintă interes cunoaşterea celor două 
constante termodinamice de disociere ale etilendiaminei. Pentru teoria 
disocierii acizilor şi bazelor bivalente în legătură cu structura lor, cunoaş-



terea celor două constante termodinamice de disociere este de cea mai mare 
importanţă. Pentru ionul etilendiamoniu, în literatură se găsesc valorile 
celor două constante de disociere (3), care sînt egale cu cele două constante 
de hidroliză ale diclorhidratului (diazotatului). 

In revista Journ. Amer. Chem. Soc , voi. 72, 1950, p. 2430, se arată 
că J . Bjerrum şi P. Anderson (4) au determinat, deasemenea, constantele 
de hidroliză ale ionului etilendiamoniu, fără a li se indica valoarea. 

Din descrierea metodei de lucru, diferită de cea folosită în prezenta 
lucrare, reiese că aceste constante sînt mixte, adică în expresia lor intră 
atît concentraţii, cît şi activităţi (pentru H+). 

Toate aceste considerente ne-au îndemnat să luăm în studiu deter
minarea celor două constante termodinamice de disociere ale bazei etil-
lendiamină. 

Pentru determinarea celor două constante de disociere ale bazei etilen-
diamină s-a folosit metoda titrării potenţiometrice a etilendiaminei cu 
acid clorhidric. 

Pentru titrare s-a folosit electroda de hidrogen, iar ca electrodă de 
referinţă, electroda saturată de calomel. Valorile pH-ului s-au determinat 
cu o precizie de ± 0,017, la temperatura de 22°C. 

Pentru calculul celor două constante de disociaţie s-a folosit procedeul 
dat de F r . Auerbach şi E . Smolczyk (5), după formulele : 

OH' 

OH' 

Ve — Vx 

Vx 

OH' 

OH' 

1 2 

Ve - V, 

OR-
K* = 

V-2 ~ jVe OH" 
2 Vx 

OH' 

OH' 

Ve - V2 

OR' 

OH' 

2 Ve - Vx 

unde Ve (în ml) este volumul de echivalenţă determinat prin interpolare, 
după metoda Hahn—Weiller (6). \OH~~]x şi [OH~]2 sînt concentraţiile în 
ioni de oxidril corespunzătoare adausurilor Vx şi V2 ( i n HC1, fiind 
îndeplinite următoarele condiţii : V2 > Vx, Vx < -f V , V2 > -\V şi Ve > V 
Cu cît V2 — Vx este mai mare, cu atît eroarea de determinare a celor două 
constante va fi mai mică. 

Printr-o titrare anterioară s-a stabilit punctul de echivalenţă, cu scopul 
de a cunoaşte şi ~Ve, pentru alegerea celor două puncte Vx şi V2, astfel 
încît să se îndeplinească condiţiile de mai sus. 
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L a calculul constantelor de disociaţie după formulele arătate parti
cipă în realitate nu concentraţiile ionilor de OH~, ci activităţile corespunză
toare determinate porenţiometric. Pe de altă parte, volumele Vx şi V2, 
reprezentînd concentraţii, rezultă că valorile obţinute corespund unor 
constante cu un caracter mixt (clasic şi termodinamic). 

Pentru calculul constantelor clasice de disociaţie (K'c şi Kc) este 
necesară convertirea activităţilor de 0H~ în concentraţii, cu ajutorul rela
ţiei : a = f.c., respectiv c -= j , deci 

0H~ 
fOH~ 

Coeficientul de activitate / s-a calculat cu ajutorul formulei : 

- l o g / , 
V7 

: 0,327 z = 1, a 1,88. IO8 

1 + g.a.10 

unde / = 4- 2 cz2 (forţa ionică), A = 0,503, g -. 
pentru ionul H+ (7). S-a luat / -4- = f0H— 

Deoarece valorile constantelor clasice depind de concentraţii, pentru 
determinarea lor s-a lucrat la o singură concentraţie, în două titrări. Rezul
tatele acestor titrări sînt cuprinse în tabelul nr. 1 şi nr. 2. In tabelul nr. 3, 
sînt cuprinse valorile lui K' şi K"c, calculate cu ajutorul datelor din tabelul 
nr. 1 şi nr. 2. 

Rezultatele individuale au fost controlate, în ceea ce priveşte apar
tenenţa la şirul corespunzător de valori, cu ajutorul statisticii matematice 
aplicată la unjnumăr redus de determinări (8). Valorile care nu pot parti
cipa la medie (esenţial diferite pentru a = 0,95, de media celorlalte din 
şir), evident că au fost eliminate. 

TABEL Nr. 1 

Ve = 12,50, Ten = 0,0205, THCl = 0,002994 

HClml / • i o 2 foH— a OH~~ [OH-] 

3 , 
• 

0,880 0,903 5 ,85.IO - 5 6 , 4 8 . 1 0 - 5 

4 1,131 0,891 2,30.10~ 5 2,58.10-5 

o 1,367 0,882 5 . 3 5 . 1 0 - 6 6,07.10-6 

9 2,833 0,838 1,06.IO - 7 1 .26 .10 - 1 

10 3,223 0,829 6,46.10~ 8 7 , 7 9 . 1 0 - 8 

11 3,588 0,822 5,?2.10~ 8 6 , 3 5 . 1 0 - 8 



TABEL Nr. 2 

Ve = 12,46 , Ten = 0,0205 , T H a =- 0,002994 

HCl ml / • i o - 2 foH— a OH— i o / n 

3,5 1,007 0,896 3 , 8 9 . 1 0 - 5 4,34.10~ 5 

4,5 1,251 0,886 1 . 2 5 . 1 0 - 5 1,41.10~ 5 

5,5 1,479 0,877 1,42.10~ 6 1,62.10~ 6 

9,5 3,075 0,833 5 ,55 .10 - 8 e . e e . i o - 8 

10,5 3,414 0,825 2 ,03.IO - 8 2.46.10 8 

11,5 3,762 0,818 1,57.IO - 8 1 . 9 2 . 1 0 - 8 

TABEL Nr. 3 

V, şi v 2 K < 
3 - 9 \ 5 , 9 6 . 1 0 - 5 Î.OO.IO -7 

4 - 1 0 +,3S.10 - 5 1 ,32 .10 - 7 

5 - 1 1 2 ,04.IO - 5 2 . 0 4 . 1 0 - 7 

3 , 5 - 9 , 5 5 . 4 9 . 1 0 - 5 
-

4,5-10 ,5 3 , 5 6 . 1 0 - 5 -
5,5 — 11,5 - 1,01 . I O - 7 

Media acestor determinări individuale dă următoarele valori pentru 
cele două constante clasice de disociere ale bazei etilendiamină : 

K'c = 3 , 7 7 . I O - 5 şi K"c = 1 , 3 4 . I O - 7 (la 22°C). 

Rezultă deci că valoarea pentru K' este mai mică, aşa eum era de 
aşteptat, decît aceea determinată prin conductibilitate (1), care, la aceeaşi 
concentraţie (1,05.10— 2), are valoarea 8 , 6 5 . I O - 5 . 

Pentru determinarea constantelor termodinamice de disociaţie (K'a şi 
K"a), am plecat de la considerentul că aceste constante coincid cu cele 
clasice pentru a = c . Această condiţie este îndeplinită dacă / = 1, adică 

la / - 0 . ' _ ' 
In consecinţă, K'a şi K"a se obţin prin extrapolare la y / = 0 a şirul-

lui de constante clasice sau mixte determinate la diferite valori ale forţei 
ionice. 



In acest scop s-au determinat o serie de constante de disociaţie cu un 
caracter mixt, după metoda descrisă mai sus, lucrînd în soluţii de etilen-
diamină cu valori diferite ale forţeifionice. Valorile diferite ale forţei ionice 
au fost realizate prin adausul de NaCl în soluţia de etilendiamină. L a cal
culul final al forţei ionice s-a luat în considerare, pe de o parte, concentraţie 
de NaCl la punctul de echivalenţă, iar pe de altă parte, concentraţie de 
diclorhidrat de etilendiamină (la acelaşi punct). 

In tabelul nr. 4 se dau valorile celor două constante de disociaţie cu 
un caracter mixt K' şi K", precum şi logaritmul cu semn schimbat al 
acestora (pK' şi pK") la diferite forţe ionice. Fiecare valoare reprezintă 
media mai multor determinări individuale (coloana 6 şi 9 din tabel), al 
căror şir a fost prelucrat statistic pentru « = 0,95. Valorile care nu făceau 
parte din şir au fost excluse din calculul mediei. 

In figurile 1 şi 2 se reprezintă grafic dependenţa dintre forţa ionică 
a soluţiei şi constantele de disociaţie cu un caracter mixt, exprimate cu 
ajutorul valorilor pK' şi pK". 

TABEL Nr. 4 

Nr. 
crt. / V 7 K' pK' Nr. 

det. K" pK" Nr. 
det. 

1. 0,30 0,55 3 , 0 0 . 1 0 - 5 4,52 5 1,17.10 — 7 6,93 0 , 

2. 0,21 0,46 5 , 8 9 . 1 0 - 5 4,23 4 1,30.10~ 7 6,89 5 

3. 0,14 0,37 5 / 2 8 . 1 0 - 5 4,28 3 1,37. I O - 7 6,87 5 

4. 0,10 0,32 4 ,81 . IO - 5 4,32 4 1 . 2 5 . 1 0 - 7 6,90 4 

5' 0,04 0,20 3 , 9 4 . 1 0 - 5 4,40 5 1 ,12.IO - 7 6.95 5 

K'a^fi&MT5 

o 

0.1 02 0.3 Ot 0.5 

Fig. 1 



Valorile obţinute prin extrapolare sînt următoarele : 

pK'a = 4,54 şi K'a = 2 , 8 8 . I O " 5 (la 22°C), respectiv 

pKa ,06 şi Ka = 8 ,71 .10 (la 22°C). 

In literatura avută la îndemînă, pentru constantele de disociaţie 
(hidroliză) ale ionului etilendiamoniu s-au găsit valorile 1.05. I O - 7 is 
1,05.10' —io la 20°C (3). Folosind expresia 

P, 
K H 2O 

hidr 

pentru constantele de disociaţie bazică ale etilendiaminei, se obţin următoa
rele valori : Kx = 8 ,21 . I O - 5 şi K2 == 8 ,21 . IO -" 8 .respectiv 

pKx = 4,09 şi pK2 = 7,09 

După cum s-a mai spus, aceste constante au un caracter mixt şi se 
vede că pentru Kx valoarea este mult deosebită de aceea determinată în 
lucrarea de faţă, dar apropiată de aceea determinată prin conductibilitate 
(1). Dacă ne gîndim că etilendiamina este şi în treapta a doua o bază nu prea 
slabă, este de aşteptat ca şi la conductibilitate să participe şi ionii de O H " 
proveniţi din treapta a doua, aducînd pentru K' astfel determinat o valoare 
prea mare. 



Calculul distanţei dintre cele două sarcini pozitiive ale ionului 
etilendia moniu 

Pentru calculul distanţei dintre cele două sarcini, ne vom folosi de 
relaţia dintre constantele termodinamice de disociaţie şi potenţialul <î> pe 
care-1 provoacă sarcina protonului în punctul unde se găseşte sarcina nega
tivă, adică anionul OH~ (9) : 

PK°- pK'n - log 4 = — q ' 0 

F a y a s 2,303 • kT 
Pentru calculul potenţialului CP se V a folosi relaţia dată de C. K. Ingold 

(10), care ia în considerare, pe lîngă orientarea şi polarizarea moleculelor 
de apă, şi electrostricţiunea acestora. 

Avem astfel : 
4 / a. ^ \ — TU v y H 
3 \ 3kT> 

1 + • 7T V |" T + 
3kT, 

+ 
45 ks Ts 

1-1 7TV (y + 
3 \ 3 .kT) 

unde r este distanţa (în A), între cele două sarcini, y = 2 ,129 .10 cc (pola-
rizabilitatea apei), v = 3 ,186 . IO 2 2 (numărul de molecule de apă într-un 
cc), q = 4,802.10"" 1 0 U.E.A., k = 1 , 3 8 0 . 1 0 ~ 1 6 erg. g r a d - 1 , e = 79,84 (con
stanta dieléctrica macroscópica a apei) şi T este temperatura absolută. 
Pentru calculul momentului electric permanent al apei utilizăm formula : 

4 7î v 
2 3 V 3kT, 

După efectuarea tuturor înlocuirilor se obţine : 

pK"a-pK'a-log 4 3,078 | 725 

Pentru rezolvarea acestei ecuaţii de gradul cinci, se procedează prin 
aproximaţii succesive, pînă ce relaţia va fi satisfăcută. 

Luînd în considerare cele două constante termodinamice determinate 
i n O 

în prezenta lucrare [pKa = 4,54 şi pKa = 7,06), se obţine r = 3,68 A. 
Euînd în considerare constantele de disociaţie (hidroliză) ale ionului 

etilendiamoniu (1 ,05.10 şi 1 ,05 .10 ) , se obţine r = 3,44 A, ceea ce era 
de altfel de aşteptat, avînd în vedere că A pKmnl > A pKa. 

Folosind formula dată de N. Bjerrum, care nu ia în considerare feno
menele de orientare, de polarizare e t c , adică : 

PK-pK'a-loga = 3,078 q • $ ,unde <D = 
r 2 , 3 0 3 ¿ T 

o 
se găseşte că / = 1,60 A, ceea ce evident este de neadmis. 

tr 



Este de observat că pentru acidul succinic, corespondentul ionului 
etilendiamoniu în seria acizilor alifatici dicarboxilici, pentru cele două 
constante termodinamice de disociaţie avem valorile : (11) 

K'a = 6 , 3 2 . 1 0 ~ 5 (pK'a = 4,199) şi K"a = 2 , 1 9 . I O - 6 (pK"a = 5,641). 
o 

Folosind aceeaşi formulă (Ingold), se obţine valoarea : r = 5,01 A. Rezultă 
deci că distanţa între cele două sarcini ale ionului dicarboxilat, corespun
zător ionului etilendiamoniu, este mult mai mare decît între sarcinile acestuia 
din urmă. 

Concluzii 
S-au determinat cele două constante termodinamice de disociaţie 

ale bazei etilendiamină şi s-au găsit valorile : 

K'a 2 ,88.IO - " 5 şi K"a= 8 , 7 1 . 1 0 ~ 8 (la 22°C). 

S-au determinat de asemenea şi constantele clasice de disociaţie ale 
bazei etilendiamină, pentru concentraţia 2,05^.10 m, găsindu-se valorile : 

K'e = 3 , 7 7 . I O - 5 şi K"c = 1,39.10""' (la 22°C). 

Rezultă că valoarea constantei întîia de disociaţie clasică este mai 
mică decît aceea determinată prin conductibilitate (1), ceea ce era de altfel 
şi de aşteptat, avînd în vedere că în treapta a doua baza nu este prea slabă. 

S-a calculat distanţa r dintre cele două sarcini pozitive ale ionului 
o 

etilendiamoniu, găsindu-se că r = 3,68 A. Această distanţă este mult mai 
mică, decît distanţa dintre cele două sarcini ale anionului succinic, cores
punzător cationului etilendiamoniu. 

C a t e d r a de c h i m i e a n o r g a n i c ă şi a n a l i t i c ă 

Universitatea „V. B a b e ş " 
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OriPEflEJIEHHE KOHCTAHT PA3bE /H.HHEHHfl 
3THJIEH/4HAMHHA 

( P e 3 K ) M e ) 

B yiaHHOH cTaTfae onpeAenHioTCH ABe KJ iaccHHecKHe KOHCTaHTH, a TaioKe 

H fl&e TepMO/HHHaMHqeCKIie KOHCTaHTH pa3beAHHeHHH STHJieHAHaMHHa, 

npHMeHHH MeTOA nOTeHLTHOMeTpHqeCKOrO THTpOBaHHH STHJieHAHaMHHa COJIHHOH 

KHCJIOTOH. 

HcXOAHbIM nyHKTOM B HCMHCJieHHH KJiaCCHieCKHX KOHCT3HT nOCJiyîSXH.T 

cnocoô ABepôaxa H CMOJibMHKa ( 5 ) nyTeM n p e B p a m e H H s i AJIH ABVX K J i a c c H -

qecKHx KOHCT3HT: K'c — 3 , 7 7 . 1 0 H KC = 1 , 3 4 . I O - 7 (npn T e M n e p a T y p e 

22° C H A J I H C = 2 , 0 5 . 1 0 ~ 2 ) . 

Onpe^ejieHHe TepMOAHHaMHMecKHx KOHCTaHT ocHOBaHo Ha TOM, HTO STH 

KOHCTaHTH coBnaAaiOT c KJiaccHTOCKHMH FLJIH a — C : 3TO y c j i o B H e 6y.zi.eT 

BbinojiHeHO ec j iH / = 1 T. e . Ha / = O, KA, 6HJIH no j i yqeHb i q e p e 3 SKC-

TpanojiHUHK) npH ~\¡ J — O pHAa c M e i u a n H b i x KOHCT3HT, onpeAejieHHbix Ha 

pa3JIHMHbIX SHa^eHHHX HOHHOH CHJlbl. 

BbiJ iH HañfleHbi cjieAyioiiiHe 3HaqeHHH: KA = 2 , 8 8 . 1 0 ~ 5 II KA — 8 , 7 1 . I O - 8 

( n p H 2 2 ° C). 

n p H noMoiriH AByx TepMOAHHaMHqecKHx KOHCT8HT pa3beAHHeHHH 6 b i J i a 

Haâ^eHa AHCTaHiiHH Me>KAy AByMH nojioxHTejibHbiMH 3 a p a A a M H HOHa STHJIÊH-

AHaMHHa. 3TO SHa^eHHe p a B H a e T c a 3 , 6 8 A. 

LA DÉTERMINATION D E S CONSTANTES D E DISSOCIATION 

D E I / É T H Y D E N D I A M I N E 

(Résumé) 

Nous avons déterminé les deux constantes classiques et thermody

namiques de dissociation de l'éthylendiamine au moyen de la méthode 

du titrage potentiométrique de cette dernière par l'acide chlorhydrique. 

Pour le calcul des constantes classiques nous avons pris pour point * 

de départ le procédé indiqué par Auerbach et Smolczyk (5), par la conver

sion des activités de O H - d a n s les concentrations. Nous avons trouvé les 

valeurs suivantes pour les deux constantes classiques: Kc = 3 , 7 7 . 1 0 ~ 

et K"e = l , 3 4 . 1 0 ~ ' ( à 2 2 ° C et pour C = 2 , 0 5 . 1 0 ~ 2 ) -

Nous avons déterminé les constantes thermodynamiques en nous 

basant sur le fait que ces constantes coïncident avec les constantes classi-
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ques pour a = c : cette condition étant remplie si / = 1, c'est-à-dire à 
/ == 0, K' et Ka , nous avons obtenu par extrapolation à "\/ / = 0 de la 
ligne des constantes mixtes déterminées à différentes valeurs de la force 
ionique. 

Nous avons trouvé les valeurs suivantes: Ka = 2 , 8 8 . 1 0 - 5 et Ka — 
= 8 , 7 1 . 1 0 - 8 (à 22°C). 

Nous aons calculé aussi, à l'aide des deux constantes thermodyna

miques de dissociation, la distance entre les deux charges positives de 

l'ion éthyldiammonium et avons trouvé la valeur de 3,68 A. 



D E R I V A Ţ I AI NAFTALIZOIMIDEI. NOTA IV 
D E 

| A. OSTROGOVICH ] şi V. BENA MEDEAN 

Intr-o notă anterioară 1 am arătat că naftahl-benzalhidrazona2 (ben-
ziliden-N.amino-naftalimida) (I), prin tratare cu NaOH alcoolic, adiţio
nează 2 moli NaOH pentru unul de substanţă, dînd un produs disodic 
cristalizat. Acesta este extrem de solubil în apă, după cîteva minute de 
şedere însă pierde cele 2 molecule de NaOH adiţionate şi se separă din soluţie 
din nou hidrazona iniţială, în caracteristicile-i ace mătăsoase. In alte comu
nicări ne-am ocupat de transformările pe care le sufere acest produs sodat 
sub acţiunea anhidridei acetice, transformări care diferă după condiţiile 
de tratare. Astfel, din nota 3 se vede că prin tratarea cu o cantitate limi
tată de anhidrida acetică, numai cît să se umecteze, produsul sodat nu 
pierde simplu cele două molecule NaOH, pentru a redeveni hidrozona 
iniţială (I) 

ci în acelaşi timp are loc şi o transpoziţie intra-moleculară, care duce la 
izomerul ei izoimidic galben : benziliden-N.amino-naftalizoimida (II) 

In aceeaşi notă am expus şi mecanismul probabil după care are loc 
această izomerizare şi condiţiile în care izoderivatul trece din nou în forma 
imidică normală, iar în nota 4 dăm datele care demonstrează că nu este 
vorba de un caz izolat, ci că această izomerizare a unui derivat naftali-
midic în izoimidic, şi vice versa, poate fi generalizată la o serie întreagă 
de substanţe analoage. 

I. 

II. 

9 — B u l e t i n u l Univ . „ V . B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. na tur i i , I . 1—2, 1957 



Prin nota prezentă vrem să facem cunoscută comportarea neaşteptată 
a acestor ariliden- N.amino-naftalizoimide, atunci cînd sînt încălzite în 
acid acetic concentrat sau puţin diluat. Este una din deosebirile ce există 
între forma normal imidică şi cea izoimidică a acestor substanţe. în t imp 
ce naftalilbidrazonele normale (ariliden-N.aminonaftalimidele (I)) 

pot fi recristalizate fără alterare din acid acetic, în cazul derivaţilor cores-
punzăotri izoimidici (II) 

prin încălzire cu acid acetic, în care la cald sînt foarte solubili, după cîteva 
secunde sau cel mult minute de încălzire iese din soluţie, uneori prin reacţie 
violentă, explozivă, o substanţă nouă (III) , mai mult sau mai puţin porto
calie, în ace microscopice, care nu se mai solvă nici în acid acetic la fierbere. 

Noul produs (III) care ia naştere din (II) , în acid acetic, la fierbere, 
este unul şi acelaşi, indiferent de grupul arilidenic din molecula substan
ţelor (II), adică indiferent de aldehida care a format cu N.aminonaftali-
zoimida baza Schiff respectivă. Ceea ce înseamnă că arilidenul lipseşte 
în compoziţia produsului (III) şi că acesta se formează prin scindarea mole
culei (II), cu eliminarea aldehidei, fapt constatat şi prin mirosul de alde
hida care se degajează în timpul transformării (II) în (III). 

In adevăr, produsul de transformare în mediu acetic al oricărui ari
liden derivat (II) are aceleaşi proprietăţi: insolubilitatea în acid acetic 
chiar la cald, insolubilitatea în alcalii chiar alcoolic şi marea solubilitate 
în nitrobenzen cald. Apoi reacţia cu acid sulfuric concentrat, în care se 
solvă roşu intens fără fluorescentă. De asemenea, comportarea la topire 
este aceeaşi: în tubuşor nu topeşte nici introdus direct la 360°, mai sus 
se descompune şi sublimează în parte. Pe blocul metalic peste 300° se inten
sifică culoarea, apoi se descompune cu decolorare şi volatilizare înceată 
(360°—400°), proba amestecului din produşii (III) obţinuţi de la diferiţi 
arilideni derivaţi de asemenea este pozitivă. Identitatea produsului (III) 
de diferite provenienţe reiese şi din datele analitice. 

Pentru a avea o dovadă în plus că în (III) nu mai există grupul arili
denic, am preparat produsul (III) , pornind de la un derivat (II) cu halogen 
în ariliden, anume de la meta clorbenziliden-N. aminonaftalizoimidă : 

I. 

I I . 
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După cum era de aşteptat, acest derivat halogenat duce în mediu de 
acid acetic cald la un produs care nu mai posedă clor în compoziţia sa şi 
este din toate punctele de vedere identic cu (III) , obţinut în aceleaşi con
diţii de la ceilalţi arilideni derivaţi. 

Din felul cum ia naştere produsul (III) , din analiza şi restul compor
tării lui deducem că el trebuie să fie binaftalizoimilul: 
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Prin faptul că (III) nu are întotdeauna aceeaşi nuanţă, ci diferite prepa
rări pot fi colorate de la galben portocaliu pînă spre cărămiziu, putem ad
mite că se obţin, după condiţiile de lucru (concentrarea acidului, durata 
încălzirii), diferiţi izomeri sterici condiţionaţi de dubla legătură > e = N / '< 
care prin încălzire peste 350° trec în acelaşi izomer, încît la topire se com
portă identic. Caz analog întrucîtva izomeriei date în literatură pentru 
alte nidrazone (5). 

Ca stabilitate, acest izoderivat (III) întrece pe ceilalţi derivaţi naftali-
zoimidici cunoscuţi pînă acum, care toţi trec uşor, atît prin încălzire, cît 
şi în soluţie alcoolică cu urme de alcali, în forma corespunzătoare normal 
imidică 3) *) 6 ) Substanţa (III) , presupusul „binaftalizoimil" este mult mai 
stabil, el abia prin încălzire îndelungată, de mai multe ore, la temperatura 
de peste 300° se izomerizează în mică parte, dînd binaftalimil normal : 

. v yn C L , -

S O' 



care din nitrobenzen cristalizează aproape incolor îu paiete rombice carac
teristice acestui produs 7) si care este şi mai insolubil în acid acetic con
centrat decît (III). 

Cei doi izomiri : binaftalimilul normal şi forma sa izo (III) au comun : 
solubilitatea mare în nitrobenzen cald, insolubilitatea în acid acetic, inso
lubilitatea în NaOH şi punctul înalt de topire sau mai bine zis de descom
punere, iar deosebiri: culoarea şi reacţia cu acid sulfuric concentrat, pe 
care numai produsul izo (III) o dă, colorîndu-se în roşu. 

Acest fenomen de lialocromie pe care-1 dă produsul (III) cu acid sul
furic, inerţia mare la izomerizarea lui în binaftalimilul normal, precum şi 
insolubilitatea lui în NaOH ne face să ne gîndim şi că el ar putea avea 
structura polinucleară (III c) : 

Produşi secundari la transformarea substanţei (II) în (III) 

Dacă transformarea lui (II) în (III) se face nu în acid acetic concen
trat, ci în diluat 50 — 70%, atunci, după îndepărtarea produsului (III) din 
acidul acetic în care a luat naştere, se mai găsesc în această apă mumă 
— pe lîngă urme de produşi de hidroliză — doi produşi noi (IV şi V), 
care pot fi separaţi prin diferenţa lor de solubilitate în metanol. 

Produsul (IV) iese ca pulbere cristalină portocalie la răcirea filtratului 
de la (III) . Este forte solubil în acid acetic diluat, iar prin fierbere mai 
departe trece şi el cu timpul în produsul (III) , încît ar putea fi considerat 
produs intermediar la transformarea lui (II) în (III). După analiză şi proprie
tăţi îi atribuim deocamdată formula (IV) : 
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Mecanismul schematic după care această substanţă trece în binaftalizoimil 
este probabil hidroliză, prin care se eliberează aldehida însoţită de elimi
narea hidrazinei şi cuplarea celor doi radicali naftalizoimidiei 
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Al doilea produs secundar (V) este, spre deosebire de (III) şi (IV), 
foarte solubil în metanol rece. E l nu poate fi transformat în (III). Datele 
analitice, precum şi greutatea moleculară sînt identice cu ale produşilor 
(I) şi (II) , de care se diferenţiază însă prin proprietăţi: culoarea lui galbenă 
îl deosebeşte de (I), care e incolor, iar faptul că sub acţiunea acidului acetic 
cald nu trece în (III) , îl deosebeşte de (II), încît putem conclude că este 
un izomer steric al lui (II). 

Partea experimentală 

1. Prepararea produsului (III) , presupusul ,,binaftalizoimil". 
a. Un gram benziliden — N.amino-naftalizoimidă ' (II) se încălzeşte 

într-o eprubetă mai largă sau, mai bine, într-un păhărel cu 2—3 ml acid 
acetic concentrat, cînd se solvă imediat. Continuînd fierberea 2—3 minute, 
iese din soluţie produsul (III) portocaliu cristalizat în ace microscopice şi 
se degajează odată cu vaporii de acid acetic şi aldehida eliberată. Se fil
trează la trompă, se spală cu acid acetic concentrat sau cu cloroform, în 
care produşii secundari sînt foarte solubili. Filtratul acetic lăsat să stea, 
apoi din nou încălzit, la fierbere, mai depune o cantitate de substanţă (III) . 
Se filtrează la cald şi operaţia se repetă pînă cînd soluţia nu mai separă 
nimic prin încălzire. în acest fel filtratul nu mai conţine decît mici cantităţi 
de diferiţi produşi de hidroliză (anhidridă naftalică, naftalimidă şi alţii, 
neidentificaţi). 



b. Reacţia de transformare a produslui (II) în (III) are loc mult mai 
violent, dacă după dizolvarea lui (II) la cald se picură în soluţie 2—3 pică
turi de apă. Prin aceasta precipită substanţa din soluţie ; la încălzire se 
solvă din nou, dar numai pentru moment, căci imediat, după 2—3 secunde, 
iese din soluţie, cu o trosnitură puternică, produsul (III) care nu se mai 
solvă nici în dubla cantitate de acid concentrat. 

Această substanţă (III) poate fi recristalizată (deşi nu este necesar, 
dacă a fost spălată cu acid acetic concentrat cald) din nitrobenzen, cînd 
dă prisme ascuţite portocalii; nitrobenzenul aderent se spală cu metanol. 

Substanţa (III) nu topeşte fără descompunere: pe blocul metalic 
întîi se intensifică culoarea, apoi se descompune cu decolorare şi volati
lizare (360°—400°) ; pus direct pe blocul încălzit la 350—360° se topeşte 
brusc, cu descompunere şi volatilizare înceată. în tubuşor nu topeşte nici 
introdus direct la 360—370°, ci se contractă, descompune şi sublimează 
parţial, depunînd cristale gălbui pe partea superioară a tubuşorului. 

1 gr benziliden-N.aminonaftalizoimidă a dat 0,42 gr produs (III) , 
randament 64,6%. 

găsit % N : 7,37 - 7,24 - 7,40 
calculat pentru C 2 4 H 1 2 0 4 N 2 :7,15 

Produsul (III) este în general foarte stabil şi puţin solubil. Cel mai 
uşor se solvă în nitrobenzen cald, foarte puţin în cloroform, ester acetic, 
acid acetic; este insolubil în alcali apos (în alcali alcoolic cald se solvă 
puţin, dar cu hidroliză), în acetonă, eter şi apă. 

L a fel ca în cazul benziliden derivatului are loc transformarea celor
lalţi arilideni- N.aminonaftalizoimide în produsul (III). 

Produsul (III) obţinut de la fiecare ariliden derivat în parte, precum 
şi amestecul lor, topeşte la fel ca cel descris mai sus. 

găsit % N : 7,18 - 7,20 - 7,10 
calculat % N : 7,15 

2. Produsul secundar (IV) : se obţine cînd transformarea lui (II) se 
face în acid acetic —50 — 70% ; el iese din soluţie prin răcirea filtratului 
de la separarea lui (III). Se filtrează, spală cu metanol, apoi cu eter. Este 
o pulbere cristalină portocalie. Punctul de topire nu-i net şi are loc cu 
descompunere : în. tubuşor topeşte la 230—240° în cazul benzilidenderi-
vatului, la 240—250° în cazul cumilidenderivatului; pe blocul metalic se 
decolorează, apoi se volatilizează fără topire; pus direct pe blocul încălzit 
la 230—240° se topeşte pentru moment, apoi se resolidifică şi se evaporă, 
încet. 

Pentru derivatul benzilidenic : 

găsit % N : 11,01 — 11,45 

calculat pentru C 3 1 H 2 0 O 4 N 4 : 1 0 , 9 4 

Se solvă uşor în nitrobenzen, acid acetic cald, chiar diluat 50%, cloroform, 
puţin în metanol, insolubil în eter, alcali apos şi apă. Recristalizat din 
cloroform dă ace scurte portocalii. 



încălzit 5 — 10 minute în acid acetic diluat 50—70%, trece în „binafta-
Hzoimil" (III) . 

3 . Produsul secundar (V), se obţine prin diluarea cu apă a filtratului 
de l a (IV) sau prin concentrarea acestuia pe baie de apă, pînă aproape la 
sec. Masa cristalină se ia cu alcool metilic rece şi se filtrează. Prin evaporare 
rămîne produsul (V) microcristalin galben pai sau cu o nuanţă spre ocru. 
Prin fierbere cu acid acetic acesta nu se transformă în (III). Topeşte fără 
descompunere pe la 190°, dînd un lichid portocaliu care se solidifică sticlos, 
analog tuturor produşilor arihden-N.aminonafteUzoimidici. Greutatea mole
culară găsită crioscopic : 310,2, calculat pentru C 1 9 H , 2 0 2 N 2 : 300,10 

găsit % N : 9,45 calculat 9,33. 

Se solvă uşor în aproape toţi solvenţii obişnuiţi: ester acetic, nitrobenzen, 
acetonă, cloroform, alcool e t c . ; insolubil este în eter de petrol şi apă. 

4. Prepararea meta-clorbenziliden-N.aminonaftalizoimidei. 
a. Un gram N.aminonaftalimidă se dizolvă la cald în cantitatea minimă 

de acid acetic concentrat; după răcire, cînd încă este călduţă soluţia, i se 
adaugă cu o pipetă un exces mic, faţă de cantitatea calculată mol la mol, 
de aldehidă metaclorbenzoică. Se elimină aerul din flacon cu un curent 
de bioxid de carbon, se închide flaconul, se scutură, apoi se lasă să stea. 
După 10—30 minute produsul de condensare cristalizează într-o masă de 
cristale albe aciculare. 

b. Acelaşi produs se obţine şi în mediu alcoolic la temperatura obiş
nuită, hidrazina găsindu-se în parte numai în suspensie. In acest caz 
timpul de reacţie este de cîteva ore, iar baza Schiff rezultată cristalizează 
în tăbliţe scurte şi groase. Produsul de condensare (I) 
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astfel obţinut, filtrat, spălat cu alcool metilic sau eter, de aldehidă nereac
ţionată, topeşte net la 210°, dînd un lichid incolor care, răcit, cristalizează 
şi topeşte din nou la 210°. 

% N găsi t : 8,44 calculat pentru C 1 9 H n 0 8 N 2 C l :8,38 . 

Izomerizarea metaclorbenzitiden-N.aminonaftalimidei (I) în produsul 
corespunzător naftalizoimidic (II). 

Un gram din substanţa (I) se suspendă în aproximativ 30 ml alcool 
etilic de 96%, apoi i se adaugă la rece 60 ml alcool, în care s-a dizolvat în 
prealabil 0,7—1 gr NaOH. Se închide flaconul, se scutură şi se lasă să şeadă 
l a temperatura obişnuită. Produsul sodat începe să se formeze după 10—20 
minute, cu foarte mare creştere de volum (ca şi în celelalte cazuri analoage 



/loc citat/) , încît toată soluţia se transformă într-o masă de ace lucioase. 
Cînd o probă din această masă cristalină, luată cu o baghetă şi introdusă 
în apă, se solvă instantaneu şi complet, înseamnă că toată hidrazona a 
trecut în derivatul sodat (1—2 zile). Atunci se filtrează la trompă pe un 
filtru de sticlă sau porţelan, se spală repede cu alcool cît mai concentrat 
şi se aşează imediat într-un exicator cu vid pe acid sulfuric şi clorură de 
calciu. Apoi produsul sodat uscat se tratează, într-o capsulă, cu numai 
atîta anhidridă acetică cît să se umecteze bine, un terci. Prin contactul 
cu anhidrida acetică produsul sodat se îngălbeneşte imediat galben sulf, 
semn că imida^A trecut în izomerul corespunzător izoimidic. Se omogeni
zează cu o baghetă, se pune capsula în excitator fără vid pe calce sodată, 
pînă cînd nu se mai simte anhidrida acetică (2—3 zile). Se tratează conţi
nutul capsulei cu cloroform, care solvă uşor izoimida formată, se filtrează 
de acetatul de sodiu rezultat din reacţie, sub formă de pulbere cristalină. 
Prin evaporarea lentă a cloroformului rămîne izoimida cristalizată în 
prisme microscopice ascuţite galbene. Pentru purificare se poate recrista-
liza din cloroform. Topeşte la 160—65°, dînd un lichid sticlos galben, care 
nu cristalizează imediat prin răcire, ci rămîne încă în stare sticloasă. Această 
comportare este analoagă tuturor ariliden-N.amino-naftalizoimidelor (loc 
citat). Tot analog acestora, recristalizată din alcool metilic cu urme de 
NaOH, trece uşor în izomerul său normal imidic. 

% N găsit 8 ,50—8,48 calculat 8,38 

Catedra de chimie anorganică şi analitică 
Universitatea „V. Babeş" 
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L E S D É R I V É S D E LA NAPHTALIZOÏMIDE. NOTE IV. 

(Résumé) 

Nous indiquons le comportement différent â l'égard de l'acide acé
tique des dérivés arylidène-N.amino-naphtalimidiques (I) et de leurs 
isomères izoïmidiques (II). 

/ — \ _ c / ° ? / — V _ c / ° 
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Les premiers peuvent être cristallisés, sans altération, de l'acide acé
tique chaud, tandis que les seconds subissent une profonde altération : 
par l'élimination du groupe arylidémique, tous passent — indifféremment 
de la nature le l'arylidène — au même produit C 2 4 H l 2 0 4 N 2 (III), auquel 
correspond, selon le mode de formation et les propriétés semblables à celles 
du binaphtalimile, la structure d'un binaphtaliziomile (III a ou I I I b) 

/ — \ _ c x ° ? v C - / — \ 
U I a V - \ n n / ^ / 

\ / \ N - N / N 

/ — \ _ c / ° 

m b. > / :.() / \ 
c r c - ' > 

x c ^ x 

^O 

D'autres propriétés du produit (III) : la complète insolubilité en 
NaOH, l'inertie prononcée à l'isomérisation dans la forme imidique normale 
qui, chez les autres dérivés izoïmidiques, se fait très facilement, ainsi que 
la couleur rouge qu'il donne avec l'acide sulfurique mènent à la conclusion 
qu'il pourrait avoir aussi la structure d'un autre isomère, à savoir poly
nucléaire (III c). 
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A P R E C I E R E A GRADULUI D E Î N V E C H I R E A L A P T E L U I D E 
VACĂ P R I N D E T E R M I N A R E A P U T E R I I TAMPON 

DE 

V. BENA MEDE AN şi V. PROTOPOPESCU 

Se cunoaşte din literatură faptul că puterea tampon a laptelui este o 
constantă care poate da, din multe puncte de vedere, indicii asupra lapte
lui. In felul acesta se pot cunoaşte anumite falsificări (1, 2) , dacă este crud 
sau fiert (3), concentraţia diferiţilor componenţi (4, 5) , starea sănătăţii 
animalului (6) etc. 

Metodele de măsurare, calculare şi exprimare a puterii tampon sînt 
extrem de variate şi, neavînd la bază aceeaşi unitate de măsură, nu duc 
la valori comparabile între ele. Din acest motiv, într-o lucrare anterioară 
(7), s-a aplicat pentru prima dată la lapte calculul şi exprimarea puterii 
tampon, după o metodă nouă (8), care are la bază totdeauna acelaşi 
lichid de comparaţie: apa pură, lipsită de C 0 2 şi săruri, făcînd astfel posi
bilă compararea generală a valorilor obţinute. In aceeaşi lucrare s-a arătat 
că puterea tampon a laptelui creşte consecvent cu învechirea lui, aşa că 
această însuşire poate servi drept criteriu pentru constatarea gradului de 
învechire a laptelui. 

în nota de faţă se dă o metodă simplificată pentru determinarea vechi
mii laptelui, potrivită pentru măsurători comparative, în serie, fără a cere 
din partea executantului o pregătire specială. 

în acest scop s-a cercetat o serie de probe de lapte crud, integral, ames
tecat sau de la un singur animal, urmărind creşterea tamponului din pri
mul ceas de la muls pînă la învechire de ceasuri, zile, săptămîni şi luni. 

Din cele 115 probe cercetate de noi, în care puterea tampon a laptelui 
s-a constatat prin variaţia pH-ului în funcţie de cantitatea de acid clor-
hidric 0,1 N adăugat, am ajuns la concluzia că, lucrînd cu cîte 10 ml lapte 
de vacă, pentru determinarea în practică a învechirii, este necesară numai 
determinarea pH-ului laptelui pur şi a laptelui căruia i s-a adăugat 10 ml 
acid clorhidric 0,1 N. 

într-adevăr, urmărind curbele tampon, din care dăm cîteva în graficul 
I şi I I , se poate vedea că, pentru scopul determinării vechimii laptelui, 
nu contează atît mersul curbei, cît mai ales înclinarea ei, cum se vede din 
graficul I a. Astfel, punctele caracteristice ale curbelor sînt numai pH-ul 



iniţial, corespunzător laptelui pur, pe care-1 notăm (pH) 0 şi pH-ul fina1, 
corespunzînd adăugirii de 10 ml HC1 0,1 X (cînd volumul laptelui s-a 

Am fixat ca pH final tocmai punctul cînd laptele în cursul titrării 
se dublează cu acid 0,1 N, deoarece pentru acest adaus^deosebirile puterii 



tampon în funcţie de vechime sînt cele mai accentuate. Din grafice se vede 
cum, exact la acest adaus de acid, curbele se apropie cel mai mult de punc
tul oarecum fix pH = 2,9 spre care converg toate curbele, indiferent de 
vechimea şi provenienţa laptelui. în 8 6 % din cele 115 probe cercetate, 
am găsit pentru pH laptelui de vacă dublat cu acid 0,1 N, valori cuprinse 
între limitele 2,9 + 0,15, aşa cum rezultă din tabelul 1 : 

TABELUL 1. 

Probele Numărul probelor pH 

Cîte 10 ml lapte 
dublat cu 10 ml 
HCl 0,1 X. 

7 probe 

12 
77 
10 

9 

sub 2,75 
2 ,75-2 ,80 
2 ,80-3 ,00 
3 ,00-3 ,05 
peste 3,05 

Uneori, determinarea pH-ului laptelui pur întînipină dificultăţi, din 
cauză că potenţialul se stabilizează mai încet (20—30 minute). în aceste 
cazuri se recomandă să se ia ca pH iniţial pH-ul după adăugarea unui 
mililitru HC1 0,1 N, pe care-1 notăm (pH)j. 

Din diferenţa A pH = (pH) 0 — (pH) 1 0 sau A' pH = (pH) x — (pH) 1 0 se 
obţin valori care permit clasificarea laptelui după vechime în 9 categorii 
date în tabelul 2 de mai jos : 

TABELUL 2. 

C a t e g o r i a ApH A'pH 

I. Lapte foarte proaspăt, primele 10 — 12 
ore de la muls, la temperatură camerii 

II. Lapte proaspăt, nu coagulează la fierbere 
III. Poate coagula la fierbere 
IV. Coagulează la fierbere 
V. Coagulează la încălzire (50 — 70 C) 
VI. In pragul coagulării spontane 

VII. Acrişor 
VIII. Acru 

IX. Foarte acru 

peste 3,50 

3 ,10-3 ,50 
2 ,90-3 ,10 
2 ,60-2 ,90 
2 ,10-2 ,60 
1 ,90-2 ,20 
1 ,60-1 ,90 
1 ,10-1,60 
sub 1,00 

peste 3,00 

2 , 7 0 - 3 , 0 0 
2 , 5 0 - 2 , 7 0 
2 , 3 0 - 2 , 5 0 
1 ,80-2 ,30 
1,60 — 1,80 

Măsurătorile de pH în această lucrare s-au făcut Potentiometrie, cu 
electrodă de ehinhidronă. Laptele a fost păstrat la temperatura camerii 
18—22°C, în vas de sticlă închis ermetic. 



Practic deci, pentru determinarea învechirii laptelui de vacă, se iau 
10 ml alpte, se determină după o metodă sau alta pH-ul iniţial (lapte pur, 
respectiv cu 1 ml HC1 0,1 N) şi pH-ul laptelui dublat cu 10 ml HC1 0,1 N. 
Se face diferenţa ApH, respectiv A'pH dintre valorile obţinute şi se apre
ciază după tabelul 2. 

Notăm că, metoda de mai sus, este aplicabilă numai la, lapte de vacă 
(pentru laptele altor animale corespund alte cifre, cum vom arăta într-o 
notă viitoare) şi că laptele de vacă bolnavă, precum şi colostrul, se abat 
întrucîtva de la această regulă. 

Catedra de chimie anorganică şi analitică 
Universitatea „V. Babeş" 
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yCTAHOBJIEHHE CTEUEHH 3ACT03JTOCTH KPOBbErO 
M O J I O K A HEPE3 OnPEflEJIEHHE ByOEPHOH CHJlbl 

(Pe3K>Me) 

ABTOP npê uiaraeT npoerofi MeToa r j i r onpê ,ejieHHH cieneHH 3acTOHjiocTH 
KOpoBbero MOJiOKa. 

MeTOA OCHOB3H Ha TOM, w o 6ycpepHaH caj ia yBeJIH'IHBaeTCH no Mepe 
3acTo$uiocTH MOJioKa. B c e aejio CBOJTHTCH K onpeAejieHHio nepBOHaqajibHoro 
pH (iHCToro MOJioKa) H KOHenHoro pH (ManoKa ŷ BoeHHoro HCI-O, 1 N). 
Pa3HHua MeyKAy 3THMH p&yMH 3Hâ eHHHMH, X TaK KaK pH o6paTHO nponop-

UHOHaJieH 3aCTOHJIOCTH, MOXeT 6bITb HCnOJlb30BaHa 6e3 BCHKOrO HHoro 
HCTHCJieHHH B CpaBHHTeJIbHOM VCTaHOBJie'rPfIT 3aCTOSJIOCTH KOpOBberO MOJIOKa. 

BbIJIH yCTaHOBJieHbl i U î B H T b KaTerOpHH 33CTOHJIOGTH C yKa3aHHeM COOT-
BeTCTByiomero A p H - a . CM. Taôejib Ne 2 . 

npejuiOHceHHbifl MeTOA, c yKa3aHHbiMH B STOM AOMafte UHcbpaMH, n p a M e -

HHeTCH HCKJUÔ HTeJlbHO B HCCJie/lOBaHHH KOpOBberO MOJIOKa. 

APPRÉCIATION DU D E G R É D E V I E I L L I S S E M E N T DU L A I T 

D E VACHE P A R LA DÉTERMINATION D E LA F O R C E TAMPON 

(Résumé) 

L'auteur communique une méthode pour la détermination du degré 
de vieillissement du lait de vache. 

L a méthode s'appuie sur le fait que la force tampon croît avec la 
vieillesse du lait. L'opération consiste à déterminer le pH initial (lait pur) 
et le pH final (lait doublé HC1 0,1 N). L a différence de ces deux valeurs 
de pH étant inversement proportionnelle à la vieillesse, elle peut être 
employée sans aucun autre calcul pour l'appréciation comparative de la 
vieillesse du lait de vache. 

L'auteur établit neuf catégories eu'degrés de vieillissement et indique 
pour chacune d'elles la catégorie correspondante du ApH (v. tableau 2 ) . 

L a méthode et les chiffres communiqués dans le présent mémoire 
s'appliquent exclusivement au lait de vache. 





t 

I. STUDIU COMPARATIV Î N T R E L A P T E L E D E VACĂ ŞI 
D E OAIE P E BAZA ÎNSUŞIRII TAMPON 

II . METODA RAPIDĂ ŞI SIMPLĂ P E N T R U D E O S E B I R E A 
L A P T E L U I D E OAIE D E C E L D E VACĂ 

DE -

V. B E N A M E D E A N şi V. PROT/OPOPESCU 

I. Intr-o notă anterioară (1), asupra variaţiei puterii tampon cu 
vechimea laptelui de vacă, am arătat că, indiferent dacă laptele este proas
păt (cu pH iniţial peste 6,5) sau mai vechi, acrit (cu pH iniţial sub 4) , pH-ul 
la care laptele de vacă ajunge, cînd în cursul titrării i se adaugă un volum 
egal (cu al laptelui) de C1H decinormal, este întotdeauna foarte aproape 
de 2,9. 

In referatul de faţă prezentăm rezultatele unor cercetări similare, 
făcute cîţiva ani dearîndul asupra laptelui de oi, cu scopul de a găsi corn-' 
portari care să permită diferenţierea laptelui acestor două specii de animale. 

Probele cercetate au fost întotdeauna de 10 ml lapte pur, crud, integral, 
proaspăt sau cu diferite grade de învechire ; de la o singură oaie sau amestec 
de la turma întreagă. S-a cercetat lapte de oi ţurcane şi tigaie din regiunea 
Cluj (Ferma Institutului Agronomic, turma satului Mănăştur, turma satu
lui Floreşti, oi din comuna Şard şi din comuna Feleac) şi din regiunea Hune
doara (raionul Sebeş, satul Pianul de jos). 

Puterea tampon s-a determinat prin titrare cu O H 0,1 N, variaţia 
pH-ului fiind urmărită potenţiometric cu electrodă de chinhidronă, contro
lată din cînd în cînd cu electrodă de hidrogen. Citirea pH-ului s-a făcut 
numai după stabilizarea potenţialului (2—20 minute). 

In graficele de mai j os dăm numai cîteva din numeroasele curbe tampon 
obţinute prin titrarea laptelui de vechime şi provenienţă diferită. ' 

Pentru a nu se suprapune prea mult curbele, în graficul I I nu s-a intro
dus decît curba corespunzătoare laptelui proaspăt de tot, (primele ore de 
la muls) şi cîte o curbă corespunzînd aceluiaşi lapte vechi, acru (două zile 
de la muls). Intre aceste două extreme se află curbele corespunzătoare 
diferitelor grade intermediare de învechire cu pH iniţial (corespunzător 
laptelui pur), cuprins între 6,5 şi 5, iar pH-ul final în punctul în care curbele 
se întîlnesc : pH 2,9—3,0. 

1 0 — B u l e t i n u l Univ . „ V . Bataeş" şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I . 1^-2, 1957 
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Urmărind curbele graficelor se constată că, în ce priveşte aspectul, 
ele sînt analoage celor obţinute pentru laptele de vacă : cînd laptele este 
proaspăt, curbele prezintă acelaşi maxim de tamponare, în regiunea pH 
5—5,6, care produce o inflexiune a curbei, inflexiune care, pe măsură 
ce laptele se învecheşte, se pierde ca şi în cazul laptelui de vacă. 

In ce priveşte însă puterea tampon, care în grafic reiese din unghiul 
de înclinare a curbelor faţă de axe, ea este mult mai mare la laptele de 
oaie, ca o dovadă că acesta este mai bogat decît cel de vacă şi în electrolitii 
care constitue complexul tampon principal (fosfaţi, citraţi), fapt constatat 
şi de alţi cercetători (2.) 

O altă deosebire găsită este că, puterea tampon a laptelui de oi creşte 
mult cu perioada de lactaţie, ceea ce reiese din graficul I I . 

Exis tă mai ales două momente în mersul titrării, cînd superioritatea 
tamponului laptelui de oi este mai evidentă, făcînd posibilă diferenţierea 
categorică între aceste două feluri de lapte : 

1. Laptele de vacă la dublarea volumului său cu C1H 0,1 N are întot
deauna un pH foarte aproape de 2,9, pe cînd pH-ul laptelui de oi, în aceste 
condiţii se menţine apreciabil mai sus : în jurul lui 4 (lapte mai vechi) şi 
peste 4 (cînd laptele este proaspăt). 

2. Pentru a coborî pH-ul laptelui de oi la 2,9— punctul caracteristic 
prin care, după cum se vede din grafice, trec toate curbele de titrare ale 
laptelui — nu-i suficient să se adauge un singur volum de C1H 0,1 N cum 
am arătat că se întîmplă în cazul laptelui de vacă, ci este nevoie de 1,5 — 2 
volume acid şi anume după cum arată graficul II : 

în primele săptămîni de lactaţie cea 1,5 voi. acid la 1 volum de lapte 
în lunile de vară " 1,7 ,, ,, ,, 1 
în lunile de toamnă " 2 ,, ,, 1 

Pe baza acestor date, se propune mai jos o metodă diagnostic pentru 
diferenţierea acestor două feluri de lapte. 

II . 5 ml lapte se tratează cu 5 ml C1H 0,1 N şi 3 picături soluţie apoasă 
de metilorange 0 ,1% : 

culoarea „galben pai" arată prezenţa laptelui de oaie 
culoarea „portocaliu roşcat" corespunde laptelui de vacă. 
Observaţie : pentru ca rezultatele să fie corecte, trebuie ca laptele să 

fie curat şi nediluat, iar acidul clorhidric exact 0,1 N. 

Catedra de chimie anorganică şi analitică 
Universitatea ,,V. Babeş" 



I. CPABHHTEJIbHOE HCCJIE^OBAHHE KOPOBbErO MOJIOKA 
H OBEMbEiO MOJIOKA HA OCHOBE HX ByOEPHOrO CBOH-
C T B A 

II. BbICTPblH H nPOCTOH METOfl IXJlft P A 3 J I H M E H H H OBEMb-
ErO OT KOPOBbErO MOJIOKA 

(Pe3K>Me) 

I. B AaHHoâ CTaTfae aBTOp H3JiaraeT pe3yjibTaTbi cpaBHHTejibHoro HCCJIC-

aoBaHHH KopoBbero MOJiOKa H OBeqbero, HCCJieAOBaHHH ocHOBaHHoro Ha HX 
ôyqbepHoô cnjie K CIHO, 1 X: BapHaiiHH pH-a npocJiejKHBaeTCH noTeHiiHo-
MeTpnqecKH. ABTOP ycTaHOBHjia, qTO qbopMH KpHBbix THTpOBaHHH aHajionmHbi, 
a ôycpepHan cnjia Ha MHoro ôojïwiie y oBe^bero MOJioKa. JJpyroe oTJiume 

COCTOHT B TOM, 1T0 y OBeU, ÔyCpepHaH CHJia nOCTOHHHO H 3HaqHTeJIbH0 B 0 3 - ^ -

p a c T a e T B nepnoA JiaKTau.HH, AOCTHran MaKCHMajibHoâ HHT6HCHBHOCTH oceHbio. 
OcoôeHHO xapaKTepHbi ABa MOMeirra npH THTPOB3HHH: 

1. KorAa MOJIOKO yABaHBaeT CBOH 0 6 , eM CIHO, 1 N : B KopoBbeM MOJIO-

Ke, He33BHCHMO OT AaBHOCTH, pH OHeHb ÔJIH30K K 2,9, B TO BpeMH KaK B OBe-
qbeM MOJiOKe pH oôbmHO ocTaeTCH Bbime 4. 

2. MTOÔH noHH3HTb pH AO xapaicrepHoro 3HaqeHHH 2,9, i\Ae Bcrpeia-
IOTCH Bce KpHBbie THTpoBaHHH MOJioKa (KopoBbero JIHÔO OBeibero), RJlii KO-
poBbero Mo.TOKa HÊOÔXOAHM 0 6 , eM CIH O, 1 N paBHbift 0 6 , eMy MOJioica, a 

fljifl OBeibero MOJioKa HCOÔXOAHMO 1,2 AO 2,2 oô, eMOB KHCJIOTH Ha oô, eM 
MOAOKa. 

II. Ha ocHOBe ' BHiueynoMHHyTbix pe3yjibT3TOB aBTOp npeAJiaraeT npoc-
TOH H ôbiCTpbiô MeTOA AAH pa3AHqeHHH oBCTbero OT KopoBbero MOJlOKa: 
MeTHAOpaH>KOBbIH UBeT B KOpOBbeM MOJIOKe yABOeHHOM CIH O, INCTaHOBHTCfl 
KpaCHOB3T0-0pâH>KeBbIM, a OBeMbe MOJIOKO CTaHOBHTCH ÔJleAHOÎKeJITbIM. 

I. É T U D E COMPARATIVE E N T R E L E L A I T D E VACHE E T 
DE L A I T D E B R E B I S À B A S E D E L E U R Q U A L I T É TAMPON 

I L M É T H O D E R A P I D E E T S I M I I / E D E D I F F É R E N C I A T I O N 
DU L A I T D E B R E B I S D E C E L U I D E VACHE 

(Résumé) 

I. L'auteur fait une étude comparative entre le lait de vache et le 
lait de brebis basée sur leur force tampon à l'égard de CIH 0,1 N. L a varia
tion du pH a été étudiée au moyen de la méthode potentiométrique. Il 
a été constaté que la forme des courbes de titrage est semblable, mais que 
la force tampon est beaucoup plus grande chez le lait de brebis. Une autre 
différence consiste en ce que la force tampon du lait de brebis croît de 
manière conséquente et appréciable en fonction de la période de lactation, 
atteignant des valeurs maxima pendant les mois d'automne. Au cours 
des titrages les deux moments suivants sont caractéristiques: 



1. Lorsque le lait parvient au double de son volume avec du ClH 0,1 
N : au cas du lait de vache le pH est très proche de 2,9, tandis que le lait 
de brebis se maintient d'habitude à un pH au-dessous de 4. 

2. Afin de ramener le pH a sa valeur caractéristique de 2«9 — où se 
rencontrent toutes les courbes de titrage du lait de vache et de brebis — il 
est nécessaire d'un volume ClH 0,1 N à un volume de lait pour le lait de 
vache, alors que le lait de brebis exige 1,5 jusqu'à 2,2 volumes d'acide à 
un volume de lait. 

II . L'auteur indique une méthode très simple et rapide permettant 
de distinguer le lait de brebis du lait de vache : la couleur méthylorange 
du lait de vache doublé de ClH 0,1 N est orangé rougeatre, tandis que celle 
du lait de brebis est jaune pale. 





T I T R A R E A S T I B I U L U I CU BICROMAT D E POTASIU ÎN P R E Z E N Ţ Ă 
D E BRUCINĂ CA INDICATOR R E D O X 

DE 

GH. VERICEANU 

Titrările cu bicromat încep să capete o importanţă din ce în ce mai 
mare, acestea avînd unele avantaje faţă de celelalte titrări, în care se folosesc 
soluţii oxidante. Astfel, stabilitatea şi invariabilitatea titrului soluţiilor 
de bicromat se menţine un timp foarte îndelungat (30 de ani), soluţiile se 
pot prepara prin cîntărirea bicromatului de potasiu p. a. şi solvirea într-un vo
lum determinat de apă, iar bicromatul nu acţionează asupra multor sub
stanţe organice, spre deosebire de soluţiile de permanganat, bromat etc. (5). 

Pentru dozarea stibiului trivalent se întrebuinţează titrarea lui prin 
oxido-reducere, ca soluţii oxidante fiind folosite cele ale ionilor M n 0 4 ~ ( 2 ) , 
C e 4 + , IOi", CIO3", sau soluţiile de I 2 (1). 

Potentiometric, ionul S b 3 + se poate doza cu o soluţie de C e 4 + ( 6 ) , CIO3 
(1), K 2 C r 2 b 7 (3), etc. 

In literatură (4) există o metodă bazată pe titrarea indirectă a stibiului 
cu bicromat. Astfel, cercetările lui Kessler au arătat că stibiul se poate 
titra indirect cu bicromat, după cum urmează : 

Se adaugă în soluţia care conţine S b 3 + uri exces de K 2 C r 2 O ţ , căruia 
i se stabileşte în prealabil titrul cu o soluţie de acid arsenios cu titrul cunoscut 
şi apoi se titrează excesul de K 2 C r a O , cu F e S 0 4 . Sfîrşitul reacţiei se sesizează 
prin faptul că o pictură din soluţie va trebui să dea o slabă coloraţie albastră 
cu fericianură de potasiu. 

Pentru executarea operaţiilor de mai sus este nevoie de următoarele 
soluţii : 

1) o soluţie de acid arsenios de titru cunoscut; 
2) o soluţie acidă de bicromat de potasiu; 
3) o soluţie de sulfat feros; 
4) o soluţie de fericeanură de potasiu-proaspăt preparată. 
Se vede, deci, cît de greu se poate face titrarea stibiului după această 

metodă. 
Principiul metodei ce se propune 

I n nota de faţă se face un studiu asupra posibilităţii de titrare a stibiului 
cu bicromat de potasiu în prezenţă de brucină ca indicator redox. 



După cum s-a arătat nmai sus, stibiul se poate doza cu bicromat poten-
ţiometric şi indirect volumetric. 

în ceea ce priveşte întrebuinţarea brucinei ca indicator, aceasta a 
fost propusă în titrarea fierului cu bicromat de către Miaghi, după care 
Naraianamurti şi Seşadri au arătat că în titrarea F e 2 + cu bicromat virajul 
se distinge mai bine utilizînd ca indicator brucina, cînd schimbarea de 
culoare se face de la verde la roşu, în timp ce cu difenilamină culoarea trece de 
la verde la albastru. Da fel, Alexeeva şi Andronicova au constatat că titrarea 
F e 2 + cu bicromat este mai precisă în prezenţă de brucină ca indicator redox, 
decît în prezenţă de dif enilamină (6). 

Pentru a titra S b 3 + cu bicromat s-a încercat în lucrarea de faţă, să se 
titreze în prezenţă de difenilamină, dar se constată, că acest indicator 
virează mult înaintea punctului de echivalenţă. 

Utilizînd brucina, aceasta virează în condiţiile de lucru arătate mai 
jos, în jurul punctului de echivalenţă. 

Partea practică 

Pentru a urmări schimbarea culorii indicatorului în condiţiile de lucru, 
s-a făcut o titrare potenţiometrică a soluţiei în prezenţă de 0,5 ml soluţie 
de brucină 1% în H 2 S 0 4 conc. şi 1 ml soluţie FeCl 3 n/10. Soluţia de FeCl g 

se adaugă, deoarece în lipsa ei brucina virează cu ceva înaintea punctului 
de echivalenţă şi probabil catalizează reacţia de oxidare a acesteia. 

S-a obţinut următorul grafic în jurul punctului de echivalenţă : 

v 
f 

4,W . . 

Zo 



Pe ordonată s-a luat potenţialul soluţiei şi pe abscisă, numărul de 
mililitri folosiţi în titrare. 

Reiese deci că brucina este adecvată pentru titrarea stibiului cu bicromat, 
echivalenţa avînd loc la 1,00 v şi 17,75 ml K 2 C r 2 0 , n/10 adăugat, iar schim
barea culorii indicatorului începînd la 1,005 v şi 17,8 ml K 2 C r 2 0 7 adăugat. 

Pentru titrarea volumetrică a stibiului cu bicromat, în caz că el se 
găseşte într-un aliaj, se cîntăreşte la balanţa analitică în aşa fel, încît să 
avem în proba 0,05...0,15 gr stibiu, se adaugă 10 ml H 2 S 0 4 conc. şi apoi 
se dezagregă pe o sită sau pe o baie de nisip pînă la solvirea completă. 

Se diluează apoi cu 70—80 ml apă (după ce s-a răcit şi adăugind 
picătură cu picătură), după care se adaugă 15 ml HC1 conc. ( d = l , 1 9 ) . 
Se adaugă apoi soluţiei 0,5 ml dintr-o soluţie de brucină 1% în H 2 S 0 4 

concentrat, proaspăt preparată 1 ml .ol. FeCl 3 n/10 şi =-e titrează cu o 
soluţie de K 2 C r 2 0 7 n/10, pînă ce culoarea soluţiei se schimbă din verde 
în roşu. 

Rezultatele experimentale se pot vedea din tabloul de mai jos : 

Nr. 
crt. 

Luat gr. 
aliaj 

Găsit gr. 
stibiu ml. folos. Calculat 

% stibiu 
Diferenţa faţă 
DE titrarea cu 
bromat în % 

Diferenţa faţă 
DE titrarea 
potent. în% 

1 0,1253 0,12420 20,50 99,13 - 0 , 1 2 - 0 , 0 7 
2 0,0966 0,09574 15,80 99,11 - 0 , 1 4 - 0 , 0 9 
3 0,0776 0,07695 12,70 •99,17 - 0 , 0 8 - 0 , 0 3 
4 0,0708 0,07029 11,60 99,28 + 0,03 - 0 , 0 8 
5 0,0598 0,05938 9,80 99,30 + 0,05 - 0,10 
6 0,0717 0,07120 11,75 99,14 - 0 , 1 1 - 0 , 0 6 
7 0,0874 0,08665 14,30 99,20 - 0 , 0 5 0 
8 0,0798 0,07907 13,05 99,09 - 0 , 1 6 -0 ,11 
9 0,0770 0,07635 12,60 99,15 - 0 , 1 0 - 0 , 0 5 

10 0,1581' 0,1570 25,90 99,27 +0,02 - 0 , 0 7 

iledia stibiu o/0 9 9 4 8 

Titrul soluţiei de K 2 C r 2 0 7 = 0,00488. 
Prin metoda cu bromat s-a găsit 99 ,25% stibiu, iar potentiometric 

99,20%. 
Din tabloul de mai sus se poate vedea că la titrarea stibiului cu bicromat 

rezultatele sînt ceva mai mici decît la titrarea cu bromat, şi aceasta probabil 
datorită faptului că, la tirarea cu bromat, bromul rezultat nu intră tot 
în reacţie, ci o parte scapă din soluţie. De asemenea o parte din indicatorul 
utilizat (roşu de metil) este distrus înainte de punctul de echivalenţă şi 
de aceea se recomandă ca la titrarea cu bromat să se mai adauge din cînd 
în cînd indicator. 

In cazul titrării cu bicromat în prezenţă de brucină ca indicator redox, 
avantajul constă în faptul că sfîrşitul titrării se poate observa uşor, deoarece 
indicatorul îşi schimbă culoarea de la incolor la roşu şi nu trebuie să sesizăm 
o dispariţie a culorii, ci o schimbare de culoare. Desigur că metodei i se 
mai pot aduce îmbunătăţiri şi de aici înainte. 



C o n c l u z i i 

Bieromatul fiind un reactiv mai ieftin, iar titrul soluţiei fiind mai . 
stabil în timp, metoda dată mai sus are avantaje faţă de metodele de titrare 
existente. 

Titrarea se poate executa în prezenţa ionilor Cl , — ceea ce constituie 
un avantaj faţă de metoda cu permanganat, aceşti ioni reducînd din 
permanganat. 

Catedra de chimie anorganică şi analitică 
Universitatea „V. Babeş" 
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THTPOBAHHE AHTHMOHHJ1 £ByXPOMOKHCJIbIM KAJIHEM nPH 
HAJIH^HH BPyilHHA. KAK nOKA3ATEJI3 PE/JOKC 

, (Pe3iOMe) 

B HacToamefi 3aMeTKe yKa3HBaiOTCH ycjiOBHH una THTPOB3HHH 3HTHMO-

HHH AByxpoMOKHCJibiM KajiHeM npH pajinmiii ópyiiHHa KaK noKa3aTejiH pe-

flOKC 
CMecb, coAepxamaH 3HTHMOHHH, pa3JiaraeTCH 10 MJI. H 2 S 0 4 KOHueH-

Tpau.HH, pa36aBJifleTC5i 70—80 MJI. b o r u , AoÔaBJiaeTCH 15 MJI. HCI KOHU, 

t d = 1,19), 0,5 MJI. pacTBopa 6pynHHa 1 %, 1 MJI. pacTBopa F e Cl 3 n/10 
H THTpyeTCH pacTBopoM K 2 C r 2 0 7 n/10 noKa IIBËT nepeS^eT B KpacHbift. 

T I T R A G E D E D'ANTIMOINE AVEC DU BICROMATE D E POTASSIUM 

E N P R É S E N C E D E B R U C I N E COMME INDICATEUR R E D O X 

(Résumé) 

Dans la présente note on indique les conditions pour le titrage de l'anti
moine avec du bichromate de potassium en présence de brucine comme indi
cateur redox. D'alliage contenant de l'antimoine est désagrégé avec 10 ml 
H 2 S 0 4 conc. et dilué avec 70—80 ml d'eau; puis on ajute 15 mlHCl conc. 
( d = l , 1 9 ) , 0,5 ml de solution de brucine 1%, 1 ml de solution de FeCl 3 n/10 
et oh titre avec une solution de K 2 Cr a O, n/10 jusq'à ce que la couleur vire 
au rouge. 





NOI CONTRIBUŢII LA COTONIZAREA CÎLŢILOR D E C Î N E P Ă 
ŞI P R E L U C R A R E A COTONINEI O B Ţ I N U T E LA STOFĂ 

DE 

V. ALEXA, GH. WEISZ şi E . BECSEK 

Intr-o notă publicată mai înainte 1), unul clin noi a arătat şi precizat 
condiţiile optime pentru cotonizarea cîlţilor de cînepă şi a deşeurilor de 
cîlţi (buci). 

Cercetările de laborator pentru cotonizarea cîlţilor au avut drept 
scop utilizarea cotoninei obţinute la filare ca atare, sau în amestec cu alte 
fibre, de ex. : bumbac, lînă sau vigonie. 

în lucrarea de faţă vom expune încercările făcute şi rezultatele obţi
nute prin prelucrarea clîţilor la stofă. 

Ca şi în lucrarea precedentă, am plecat de la cîlţi de calitatea I-a fur
nizaţi de topitoarea de cînepă din Răscruci, din apropierea oraşului Cluj. 

O parte din aceşti cîlţi au fost pieptănaţi cu piepteni ţărăneşti, în vederea 
îndepărtării puzderiei şi a fibrelor scurte (buci) de fibrele lungi— cîlţul 
propriu zis — , care apoi s-a prelucrat separat. 

înainte da a trece la prelucrarea în masa a cîlţilor, am făcut citeva 
încercări cu scopul de a vedea, dacă nu te pot găsi condiţii mai economice 
de cotonizat. decît cele prescrise în publicaţia anterioară. In acest scop 
s-a luat o cantitate mică (100 gr) de cîlţi pieptănaţi şi s-au fiert timp de 
50 minute cu hidrat de sodiu 18%, în raport de 1 la 25, avînd în vedere 
faptul că hidratul de această concentraţie nu solvă a celuloza, componenţa 
valoroasă a fibrelor celulozice, atacă îhsă resturile de lignină şi solvă bine 
P şi y celuloza. Pe de altă parte hidratul de sodiu consumat poate fi înlocuit, 
cei puţin în primele faze, fără dificultate, printr-un adaus de hidrat solid. 

După fierbere, hidratul a fost îndepărtat prin scurgere şi presare, 
după care a urmat o spălare cu apă curentă, fără a merge însă cu spălarea 
pînă la reacţie neutră. 

Materialul umed a fost supus la acţiunea clorului într-un balon de 
sticlă astfel pregătit, încît să permită deplasarea aerului şi umplerea lui 
cu clor, fără ca acesta să se răspîndească în spaţiul de lucru. Introducerea 
clorului în balon a fost astfel reglată încît după 30 minute aerul a fost 

1) V. A l e x a şi M. A1 e x a, „încercări de cotonizare a cîlţilor şi bucilor {deşeuri 
de cîlţi de cînepă)". Studii şi cercetări ştiinţifice an. II, nr, 3—4 — 1951. Acad. R. P. R. 



complect deplasat şi înlocuit cu clor. Materialul a fost ţinut în atmosferă 
de clor timp de 60 minute, după îndepărtarea căruia, a fost spălat bine 
cu apă şi final cu o soluţie de hiposulfit de sodiu 1%. După uscare, materialul; ; 

s-a tratat timp de 10 minute la temperatura de 40°, cu o soluţie de ulei 
de peşte sulfonat 10%. In felul acesta s-a obţinut un produs slab colorat 
în galben, cu luciu frumos, moale la pipăit, dar cu o rezistenţă mică a fibrelor. 

Pentru a mări rezistenţa fibrelor s-au schimbat condiţiile de lucru 
şi anume : s-a micşorat concentraţia hidratului de sodiu şi s-a mărit durata 
de acţiune a clorului. în acest scop, o altă probă de cîlţi s-a fiert ca mai sus 
cu hidrat 1 1 % , iar durata de acţiune a clorului a fost prelungită la 2 ore , 5 

celelalte operaţiuni rămînînd aceleaşi. Materialul obţinut, ca aspect, se 
prezintă la fel, dar cu o rezistenţă aparentă a fibrelor mai mare. 

Faptul că prin micşorarea concentraţiei hidratului de sodiu şi mărirea 
duratei de acţiune a clorului, aspectul şi calitatea fibrelor nu s-a schimbat 
vizibil, ne-a determinat să încercăm reducerea şi mai mult a concentraţiei 
hidratului, concomitent cu micşorarea duratei de acţiune a clorului. î n . 
acest scop o probă de cîlţi pieptănaţi s-au fiert timp de o oră cu hidrat de 
sodiu 2%, iar după spălare s-au ţinut sub acţiunea clorului timp de 45' 
(15 minute s-a trecut clor pentru îndepărtarea aerului, după care s-au ţinut 
încă cea 30'). După clorurare şi spălare cu apă, a urmat o spălare cu o soluţie 
0 ,5% hidrat de sodiu apoi din nou cu apă şi, în fine, uscarea într-un curent de 
aer cald. Materialul astfel obţinut a fost tratat cu o soluţie 5% ulei de peşte 
sulfonat, obţinîndu-se după uscare un produs de culoare slab gălbuie, cu 
cu aspect mătăsos, cu luciu mai mat şi o rezistenţă mai bună a fibrelor. 

O altă probă de cîlţi s-a prelucrat în aceleaşi condiţii, cu deosebirea 
că s-a redus concentraţia hidratului de sodiu la 1%. Materialul obţinut 
se prezintă la fel ca în cazul precedent, dar are avantajul că se lucrează 
cu o cantitate mai mică la hidrat, care de altfel nu este recuperabil. 

Deoarece în cîlţii obişnuiţi, aşa cum rezultă de la prelucrarea cînepei 
la fuior, alături de fibrele lungi şi puzderie se găsesc şi fibre scurte (buci), 
s-au făcut cîteva probe de prelucrare în aceleaşi condiţii a fibrelor scurte, 
pentru a vedea cum se comportă. Şi în acest caz rezultatele cele mai bune 
au fost obţinute cînd s-a lucrat în condiţiile ultime : probe de cîlţi. S-a. 
obţinut un material moale, hidrofil, cu fibre scurte, mai puţin rezistente, 
ceea ce ne face să credem că ar putea înlocui în bună măsură va ta hidrofilă. 

Odată stabilite aceste condiţii pe probe mici, s-a trecut la prelucrarea 
unei cantităţi mai mari de cîlţi ca atare, deoarece separarea prealabilă a 
puzderiei şi a fibrelor scurte măreşte preţul de cost, cheltuială care poate 
fi acoperită prin valoarea mai mare a produsului obţinut şi o valorificare 
raţională a resturilor. 

15 kgr cîlţi ca atare, după o scuturare bună pentru a îndepărta praful 
şi puzderia nefixată bine de fibre, s-au aşezat într-un strat relativ subţire 
şi apoi cu un dispozitiv mecanic s-a tăiat în fracţiuni de circa 10 cm lungime. 

Materialul astfel mărunţit a fost supus unei spălări intense cu apă 
într-un spălător rotativ. După îndepărtarea apei în cea mai mare parte, 
materialul s-a fiert cu hidrat de sodiu 1%, timp de 45 minute într-o vană 
de lemn încălzită cu vapori de apă, după care s-a spălat cu apă curentă, 
pînă ce aceasta curge incoloră. 



Pentru tratarea cu clor a materialului, în lipsa unui despozitiv adecvat, 
am folosit un vas de gresie prevăzut cu capac prin care trec două conducte, 
una pînă aproape de fundul vasului, pentru introducerea clorului şi una 
care pătrunde numai puţin în interiorul vasului, pentru îndreptarea aerului 
şi a excesului de clor. L a partea inferioară vasul este prevăzut cu un robinet, 
pentru evacuarea apei cu care se face final spălarea materialului. în mod 
practic, în materialul umed s-a trecut un curent de clor timp de 15'—20' , 
apoi s-a menţinut în atmosferă de clor încă 30'. După îndepărtarea clorului 
prin sugerea lui printr-o soluţie de hidrat de sodiu, materialul s-a spălat 
cu apă curentă, apoi cu o soluţie caldă de hidrat de sodiu 0 ,5% şi din nou 
cu apă pînă la reacţie neutră. O parte din acelaşi material a fost spălat 
într-un spălător rotativ pentru spălarea ţesăturilor. Spălarea în acest 
caz s-a realizat în condiţii bune, dar cu pierderi mari de material, din cauză 
că fibrele, în urma tratamentelor la care au fost supuse s-au separat în bună 
parte în fibre singulare scurte şi au fost antrenate prin deschiderile de 
curgere a apei. 

Pentru îndepărtarea apei, produsul obţinut s-a supus unei centrifugări 
şi apoi s-a albit cu o soluţie de clorură de var cu 0,2% clor activ. Procesul 
de albire trebuie bine supraveghiat, deoarece se ştie de la albirea celulozei 
că, dacă nu se păstrează un pH convenabil, rezistenţa fibrelor este mult 
micşorată. Albirea este urmată de o spălare cu multă apă (pînă ce aceasta 
nu mai albăstreşte hîrtia iodamidonată), apoi cu o soluţie de hiposulfit de 
sodiu 1% şi din nou cu apă. 

Ca să se îndepărteze cît mai mult apa reţinută, după spălare, materialul 
este supus unei centrifugări, apoi se usucă într-un curent de aer cald (40°—50°) 
După uscare materialul a fost tratat la cald (40°) cu o soluţie 3 , 5 % ulei 
de peşte sulfonat, apoi spălat şi uscat din nou. L a sfîrşit s-au obţinut 9 
kgr material albit (cotonină brută), adică 6 0 % din materialul iniţial. Este 
de observat că, deşi s-a plecat de la cîlţi cu puzderie, aceasta pînă la sfîrşitul 
prelucrării a fost complect îndepărtată. 

Prelucrarea cotoninei. 

Cotonina brută, cu aspect de ghemuri de fibre încîlcite şi lipite între 
ele, a fost trecută în trei rînduri în destrămătorul lup. Deoarece destră
marea nu s-a făcut complect, materialul parţial desfăcut în fibre singulare 
a mai fost trecut de două ori şi prin cardele drevelor de lînă. In modul 
acesta s-au obţinut 4,5 kgr material cu totul asemănător vatei obţinută 
din bumbac. Pierderile aşa de mari de material se explică prin condiţiile 
cu totul neadecvate în care am lucrat noi. 

Cotonina obţinută a fost trecută mai întîi prin carde, pentru a vedea 
dacă vălul obţinut se poate menţine singur, lucru de o deosebită importanţă 
pentru o filare ca atare. Rezultatul a fost negativ din cauză că fibrele 
rezultate erau prea scurte şi nu s-a putut obţine o împîslire satisfăcătoare. 
Din acest motiv s-a trecut la un amestec de cotoniă cu lînă ţigae, în părţi 
egale. Pretorsul obţinut cu acest amestec, deşi avea un văl suficient de 
rezistent, nu a dat rezultate bune, deoarece la filarea mecanică se rupea 
uşor. 



După mai multe încercări, rezultate bune s-au obţinut prin filarea unui 
amestec din 70% lîngă ţigae şi 3 0 % cotonină. Pentru a obţine un amestec 
omogen în aceste proporţii, s-au prelucrat în destrămătorul lup 3,5 kgr 
vată de cotonină şi 8,2 kgr lînă ţigae. Amestecul obţinut s-a prelucrat la 
fir după procesul tehnologic obişnuit în filaturile de lînă. L a toarcere firul a 
avut o rezistenţă bună, dar o capacitate de întindere mai mică decît la lîna 
curată. 

Din cele 11, 7kgr amestec s-a obţinut 7,7 kgr fir tors şi 4 kgr resturi 
care nu s-au mai putut toarce în condiţiunile în care am lucrat noi; ele 
urmau să fie prelucrate din nou la pretors. 

O parte din firele obţinute au fost colorate în negru, cu un colorant 
direct, de altfel se pretează bine să fie colorate în diferite nuanţe. Firele 
colorate alternate cu fire ca atare au fost ţesute şi s-au obţinut 10 m stofă 
bună pentru confecţionarea pardesiurilor sau hainelor de sport. 

Ţinînd seama de condiţiile în care s-au prelucrat cîlţii, precum şi rezul
tatele obţinute, credem că este mai bine să se îndepărteze mai întîi puzderia-
în mod mecanic, apoi să separe fibrele lungi de cele scurte. Fibrele astfel 
obţinute se vor prelucra separat (fierbere cu hidrat, clorurare, albire etc.) 
şi apoi dispuse paralel să se taie în lungime potrivită. în felul acesta credem 
că se Vor putea evita în mare măsură pierderile datorită fibrelor prea scurte. 

IvUcrînd în modul acesta dintr—o probă de 5 kgr cîlţi de aceeaşi calitate, 
prin pieptănare cu piepteni ţărăneşti s-a obţinut : 

praf şi puzderie 0,295 kgr adică 5,9 % 
fibre lungi (cîlţi propriu zis) 2,206 kgr adică 45 ,12% 
fibre scurte (buci) 2,535 kg r adică 50 ,70% 

Prin cotonizarea separată a fibrelor, în alte condiţiuni, şi anume cu 
carbonat de sodiu şi bisulfit de sodiu — fapt care nu poate modifica esen
ţial randamentul şi apoi tratate cu ulei de peşte sulfonat, după îndepăr
tarea totală a puzderiilor prin scărmănare cu mîna, s-au obţinut următoa
rele rezultate : 

din 250 gr cîlţi a rezultat 172 gr cotonină c u f ibre lungi s au 68 ,2% 
din 250 gr fibre scurte (buci) a rezultat 191 g r c o t o n i n ă sau 76%. 

Din lipsa mijloacelor potrivite, fibrele scurte nu a u fost prelucrate 
mai departe la fir tors. în caz că toarcerea acestora nu ar fi posibilă e le pot 
avea alte întrebuinţări—material pentru obţinerea mătasei artificiale, vată 
hidrofilă, sau fabricarea nitrocelulozei cu diferite g rade de n i t ra re , c o n f o r m " 
utilizării ulterioare. 

Rămîne de văzut dacă, din punct de vedere e conomic , în u r m a unui 
studiu mai amănunţit, făcut în condiţii mai bune , apropiate de ce le din 
industrie, procedeul acesta de valorificare a cîlţului b r u t de c înepă es te 
sau nu rentabil. 

Credem de asemenea, că nu sînt lipsite de interes cercetările în vederea 
valorificării cîlţilor de in, mai ales a celor de calitate inferioară, pentru a 



stabili dacă printr-o prelucrare de acest gen nu pot fi torşi în amestec cu 
alte fibre decît lîna, sau la fabricarea hîrtiei de calitate superioară. Noi, 
în limita posibilităţilor, vom încerca să continuăm cercetările noastre şi 
în această direcţie. 

Catedra de chimie technologică 
Universitatea ,,V. Babeş" 

H O B b l K B K J l A f l B KOTOHH3AUHK) n A K J I H K O H O n j I H H 
nEPEPABOTKA n o j i y q E H H o r o k o t o h h h a b t k a h h 

(Pe3ioMe) 

3Ta paôoTa HB/iaeTCH nonbiTKOô ycTaHOBHTb jiyiiiiHe ycJioBHH juin KOTO-
HH3auHH naKJIH KOHOIUIH, KOMÔHHHpoBaHHbiM CITOCOÔOM: iieHCTBHe HaTpHfl, 
npo/upJUKeHHoe aeflcTBHeM xjiopa. OrracbiBaeTCH TaKJKe nepepaôoTKa jxo TK3HH 
nojryqeHHoro KOTOHHH3, nyTeM ero npfl/ueHHH B coe/iHHeHHH c uiepcTbio, nocjie 
qero cjie/upBaji npouecc TKaHHfl. 

Buay Toro, HTO naic/m He o6pa3yK)T yHHTapHbiìi MaTepnaji B KOHiie AaercH 
npoueHT rjiaBHbix cocTaB,iHiomHx: nbuib H Koerpa, AJiHHHbie <bn6pbi, naKJia 
H KOpOTKHe (pHÔpbl. 

N O U V E L L E S CONTRIBUTIONS À LA COTONISATION 
DES E T O U P E S D E CHANVRE E T À L'OBTENTION D E L ' E T O F F E 

D E LA COTONINE 

(Résumé) 

Le travail expose les recherches effectuées en vue d'établir les condi
tions optima pour la cotonisation des étoupes de chanvre par un procédé 
combiné : l'action de l'hydrate de sodium suivie de celle du chlore. On 
y décrit aussi le mode d'obtention de l'étoffe à partir de la cotonine, par 
le filage de cette dernière en un mélange de laine, suivi du tissage. 

Les étoupes ne présentant pas un matériel unitaire, le travail indique 
aussi le pourcentage des constituants principaux: poussière et chènevote 
fibres longues, l'étoupe proprement dite et les fibres courtes. 

11 — B u l e t i n u l Univ . „V . B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i . I. 1—2, 1957 





STUDIU ASUPRA SUEFAMIDELOR 

X. Fenomenul de termocromie la bazele schiff de la sulfonamide 
cu diferite aldehide aromatice 

DE 

C. GH. MACAROVICI ŞI M. MACAROVICI 

Este cunoscut faptul că unele substanţe în stare solidă îşi schimbă 
reversibil şi continuu culoarea, sub influenţa unei variaţii de temperatură, 
pînă la punctul lor de topire. 

Acest fenomen reversibil a fost numit, de către H.Stobbe (1) termocromie. 
Substanţele termocrome au găsit o întrebuinţare practică pentru a 

indica temperatura sau numai încălziră acelor părţi de maşini sau aparate 
la care nu se poate măsura temperatura în mod obişnuit. 

Fenomenul de termocromie se întîlneşte atît la substanţele anorganice, 
cît şi la cele organice. 

Dintre substanţele termocrome anorganice menţionăm : ZnO, HgO, 
P b J 2 , P b C r 0 4 e t c , care îşi schimbă culoarea la încălzire, sau S, B r 2 , Cu aO, 
[Hg I 4 ] M e 2 etc.,. care îşi deschid treptat culoarea prin răcire, revenind la 
culoarea iniţială, cînd sînt aduse treptat la temperatura ordinară. 

De asemenea, se cunosc mai multe clase de substanţe organice care 
prezintă fenomenul de termocromie. Astfel sînt: unele anhidride, disulfuri 
aromatice, derivaţi de etilena, derivaţi de azobenzen, de stilben, nitrofenoli, 
derivaţi nitrozo-aromatici, fulgide, fulvene, baze Schiff, mai ales anile. 

într-o lucrare anterioară (2), în cadrul studiului mai larg întreprins 
asupra sulfamidelor, cu scopul de a găsi metode de dozare sau de identi
ficare ale diferitelor sulfamide întrebuinţate în terapeutică şi a lămuri unele 
dintre comportările lor, am sintetizat şi o serie de baze Schiff cu sulfamide. 

Avînd în vedere posibilitatea întrebuinţării lor practice ca substanţe 
termocrome, am urmărit fenomenul de termocromie la circa 70 de baze 
Schiff de la unele sulfonamide cu o serie de aldehide aromatice. 

Observaţiile făcute în acest sens sînt indicate în tabelul I . 
Dintre bazele Schiff cercetate de noi, numai o parte prezintă fenomenul 

de termocromie. în general, variaţia de culoare apare vizibilă de la o 
anumită temperatură, însă în cele mai multe cazuri se limitează numai 
la o intensificare a culorii avute la temperatura ordinară. In puţine cazuri 
variaţia de culoare este mai netă. 



T A B E -
I,a încrucişarea coloanelor cu liniile orizontale sînt în-
punctul de topire şi temperatura la care se observă 

Amina Sulfanilaidam Albucidul Sulfapirinida 

Aldehida 
benzoica albă 188*- 189° 

variază 
o-cl-benzoică albă, 17(i°- 177°, la 

85° se intensifică 
spre galben 

p-cl-benzoică albă, 91'—192* nu, 
variază 

o-NH,-benzoica galbenă deschis, 
245°-246° , delà 
200° se intensifică 

p-ox benzoica galben verzuie, 
209*—210*, de la 
170° se intensifică 

m xi-benzoică albă, 130°, descomp. 
nu variază 

o-inetoxi benzoica alba, 137° - 138°, nu 
variază 

salicilica galben portocalie, 
178°, de la 130° se 
intensifică spre 
roş-carămizie 

m-metoxi salicilica 

p-metoxi-salicilică 

galben portocalie 
209° -210° ; 
de la 70° se in
tensifică : la 200° 
portocalie intens 

albă, 98° - 99° 
variază 

albă, 145 , nu va
riază 

albă, 193°, nu va
riază 

roş-cărămizie, 
212°, 
delà 100° se in-
tesifcă 

1,2,5-Brom 
salicilica 

cinámica 

o-cl-cinamica 

o- nitrobenzoică 

portocalie, 223 — 
224°, de la 150° se 
deschide spre 
galben; către 200° 
se intensifică spre 
portocaliu intens 

porocalie. 209°-210°. 
de la 95° se in
tensifică spre roşu 

galbenă, 214°, nu va
riază 

slab galbenă, 156° — 
157°, nu variază 

galbenă-verzurie, 
177°-178°, 
la lumină, culoa
rea devine cără
mizie (fenomen fo-
tochimic) nu pre
zintă termocromie 

roşie, 235°, nu va
riază 

alba, 203°—204°, nu 
variază 

albă, 173°-174°, 
delà 120° foarte 
slab galbenă 

albă, 235° 
Variază 

236°, nu 

galbenă, 1 8 1 ° - 182„ 
nu variază 

galbenă, 190°.nu va
riază -

albă, 200° descomp. 
nu variază 

clei galben 

galbenă 230°-240° , 
de la 110° se in
tensifică spre por
tocalie 

cărămizie, 191 
192° nu variază 

portocalie, 223 — 
224°, de la 100° 
se intensifică 
spre brun 

portocalie, 
192°-193°, de la 
100° o uşoară in
tensificare spre 
roşu 

galbenă slab porto
calie, 231° - 2 3 2 ° , 
de la 80° se in
tensifică spre roş-
portocalie 

slab galbenă, 210°, 
de la 170° trece 
spre roz 



L U L L 
scrise proprietăţile bazei Schiff respective : culoarea, 
fenotnemil de termocromie şi variaţia de culoare 

Sulta tiazolul ' Metilsulfatiazol Aminotiazol Acidul p-amino-
benzoic 

4 5 6 7 
albă, 2 0 4 c - 2 0 5 ° , nu 

variază 
clei roşu-brun albă, 117°-118 0 , nu 

variază 
albă, 1 8 6 ° -

mi variază 
galben deschis, 196°, nu 

variază 
albă, 171°-172° nu 

variază 
albă, 212-2130, nu 

variază 
slab galbenă, 210°, 

de la 170° se inten-
isfică 

slab galbenă, 1 8 3 ° -
1Si4", nu variază 

albă, 175° nu variază — slab galbenă, 244°— 
245°, nu variază 

galbenă 210° descomp. 
de la 110° se inten
sifică foarte puţin 

salb galbenă, 
225°-226, nu vari
ază 

galbenă, 232°-233°, 
nu variază 

galbenă, 95°— 96°, nu 
variază 

albă, 99° - 1 0 0 ° , nu 
variază 

— galben deschis, 220° — 
222°, nu variază 

albă, 71, "nu variază slab gaTbenă, la 110 se 
înmoaie şi se transfor 
mă într-un produs roşu 
care se topeşte>210 ,La 
răcire nu revine 

albă, 240°, 
nu variază 

safbenă, 211°—212°, de 
la 100° se intensifi
că ; la 200° trece spre 
brună 

galbenă, 196°, de la 
150° se intensifică 
puţin 

galbenă, 106°-107°, 
nu variază 

galbenă intens, 255° — 
256°, de la 90° se 
intensifică spre roş-
portocalie 

portocalie, 205°, de la 
125° se intensifică 
puţin 

produs alb solubil în 
toţi solvenţii, Se 
cleifică uşor, Xu 
s-a separat 

cărămizie p t .> 230°, 
dela 150° culoarea 
trece spre roş-brnn 

roşie-portocalie, 203° — 
204°. aproape de 200° 
se intensifică 

roşie-portocalie, 
101°-202°, 
de la 130° se in
tensifică spre brun 

galben portocalie, 
111°- 112°, de la 
80° se intrnsifică 
spre portocalie 

Mp 

portocalie, 234°-235°, 
la puuctul de topi
re slabă intensifi
care 

galbcnS 2 3 0 ° - 2 3 1 , de 
ta 90° se intensifică 
puţin spre portocalie 

galben-potocalie, 220°, 
de la 75° se inten
sifică; la 200° de
vine cărămizie 

galbenă, 130°-131°, 
nu variază 

portocalie, 275°-278°, 
de la 125° se in
tensifică 

clei de culoare gal
benă 

galbenă, 170°, nu vari
ază. 

clei Tog-brun 



De remarcat este fenomenul de dublă termocromie observat la 
1,2,4-metoxisalicilalsulfanilamida (10/1 din tabelul I ) . Această substanţă cu 
punct de topire 223—224°, care la temperatura ordinară are culoare porto
calie, încălzită treptat, pe la 150°C începe să-şi deschidă culoarea spre 
galben; apoi, aproape de 200°C, se intensifică din nou spre portocaliu şi 
portocaliu închis. 

Dintre bazele Schiff cu sulfonamide, combinaţia o-nitrobenzal-sulfani-• 
lamida, iniţial galben verzuie, după expunere de o oră la lumina solară, 
devine cărămizie şi nu prezintă fenomenul de termocromie. Celelalte baze 
Schiff cercetate nu prezintă fenomenul fotochimic. 

S-ar părea că în cazul bazelor Schiff cercetate de noi compoziţia şi 
structura aldehidelor determină în largă măsură fenomenal de termocromie 
al substanţelor respective. De exemplu, bazele Schiff obţinute cu aldehida 
benzoica şi sulfamide nu prezintă acest fenomen şi toate sînt incolore. 
Aceleaşi lucru se poate spune şi despre bazele Schiff obţinute cu derivaţii 
substituiţi ai aldehidei benzoice (o-Cl-, p-Cl-, o-NH 2 , o-metoxi-, m-metoxi-
şi p-oxi-benzaldehida), cu puţine excepţii (6 din 34 baze Schiff). 

De asemenea, bazele Schiff obţinute şi de la alte aldehide (aldehida 
cinámica, o-Cl-cinamică) cu sulfanilamida nu prezintă fenomenu de termo
cromie. 

Din contră, aproape toate bazele Schiff obţinute plecînd de la aldehida 
salicilică şi derivaţii săi substituiţi cu diferite sulfamide prezintă fenomenul 
de termocromie, cu puţine excepţii. De ex. în cazul p-metoxi-salicilal-
albucid etc. (21 din 25 de baze Schiff prezintă fenomenul de termocromie). 

Deci, apariţia şi accentuarea fenomenului de termocromie depinde 
de constituţia componenţilor (H.Stobbe (11) şi V. I. Kurbatov (12), dar 
cauza fenomenului de termocromie nu este încă lămurită. 

Pentru explicarea acestui fenomen, în literatura chimică sînt date 
diferite explicaţii, după natura substanţelor cercetate. 

Astfel, după unii autori, fenomenul de termocromie s-ar datora unei 
disociaţii termice. Da temperatura obişnuită substanţele sînt sub formă 
de dimeri sau polimeri şi prin ridicarea temperaturii se desfac în molecule 
simple. Culoarea variază treptat după proporţia celor două forme diferit 
colorate. Aşa s-ar explica fenomenul de termocromie în cazul nitrozoderi-
vaţilor alifatici (3) sau aromatici (4), la unele disulfuri aromatice (5), 
la derivaţii aromatici de etilena (6) sau la bazele Schiff (7). 

Alţi, autori, prin determinarea greutăţii moleculelor în cazul anhidridei 
acidului dibenzilsuccinic (1 şi 8) sau prin verificarea legii lui Beer în cazul 
fenildisulfurei (9), consideră ca necorespunzătoare presupunerea disociaţiei 
termice pentru explicarea fenomenului de termocromie. 

Pentru disulfura de fenil, -H. Decher (5) mai presupune că fenomenul 
de termocromie apare în urma unei transformări tautomere, atunci cînd 
se ridică temperatura 

C 6 H 5 — S — S — C 6 H 5 ?± C 6 H 6 — S —- C 6 H 5 

II 
S 

incolor galben 



După Hantzsch (10), fenomenul de termocromie al substanţelor solide 
se poate explica tot prin unele schimbări ale structurii chimice tautomere. 
De ex., Hantzsch consideră nitrofenolii tautomeri ca soluţii solide, în care 
forma fenolică incoloră şi forma chinonică colorată formează un echilibru, 
la fel ca în soluţii cu culoare variabilă odată cu variaţia temperaturii 

Acest echilibru, prin ridicarea temperaturii, se deplasează către forma 
chinonică şi invers. 

După Stobbe (11), această explicaţie chimică nu se poate aplica la 
alte clase de substanţe. De exemplu, fulgidele în soluţii prezintă o schimbare 
de culoare foarte slabă cînd sînt încălzite, în opoziţie cu fulgidele în stare 
solidă. 

Termocromia etilenelor substituite aromatic, după E . Bergmann (8) 
s-ar explica prin apariţia diradicalilor liberi. 

Etilenele substituite conţin un sistem conjugat încrucişat şi repetarea 
ciclurilor încrucişate favorizează în general starea de diradicai. 

După C. F . Koelsch (13), termocromia spiro-spiranilor apare în urma 
deschiderii unui ciclu piranic. 

Grubb cu Kistiakovsky (14) şi L e Fèvre cu Juhotsky (15) susţin că, 
în cazul difenilmetilantronei, termocromia este provocată de lărgirea unei 
bande de absorbţie în apropierea ultravioletului. Această bandă de absorbţie 
ar fi cauzată de schimbarea stării de vibraţie a moleculelor. 

Prin măsurarea momentului polar, autorii (15) conchid că mărimea 

dipolmomentului sugerează o deplasare de electroni corespunză tore>C=6 
şi că ar exista o stare de triplet. 

Existenţa termocromiei la temperatură înaltă şi la temperatură joasă 
după E . Bergmann şi colaboratori (16), nu s-ar datora a celuiaşi tip de 
excitaţie electronică. L a temperatură ridicată, fulvenele şi mai ales etilenele 
substituite au o structură plană, care provoacă o deplasare batocromică 
a grupei bandelor de absorbţie. L a temperaturi joase aceste substanţe 
trebuie să aibă o configuraţie în spaţiu, cu planurile aproape perpendi
culare, configuraţii care provoacă o deplasare hipsocromică a bandelor 
de absorbţie. 

După cum vedem, aproape pentru fiecare clasă de substanţe care 
prezintă fenomenul de termocromie s-au făcut alte presupuneri pentru 
a-1 explica. 

Pentru bazele Schiff, am amintit că Senier şi colaboratorii (7), sînt 
înclinaţi să accepte mai curînd o disociaţie termică, decît o transformare 
intramoleculară. 

O. Chaude şi M. P. Rumpf (17) au întreprins un studiu asupra modifi
cărilor spectrului de absorbţie al unor baze Schiff de forma: Ar — CH 
= N — AR', în funcţie de temperatură. Autorii au constatat că termocro-

C e H 4 

OH ; 0 

C e H 4 

Ni NO.OH 



mia acestor substanţe se datoreşte lărgirii unei bande de absorbţie situată 
la limita între spectrul vizibil şi ultraviolet, în urma ridicării temperaturii. 
Ei lucrează cu soluţii de baze Schiff, la diferite temperaturi. 

Această aplatizare a bandelor de absorbţie în urma ridicării temperaturii 
este mai generală pentru bazele Schiff şi a fost observată şi la unii compuşi 
din alte clase de substanţe organice sau chiar la combinaţii anorganice, 
dar nu poate explica toate faptele cunoscute. De aceea., autorii îşi propun 
extinderea studiului asupra compuşilor prezentînd analogii cu bazele Schiff 
(de ex. cu fulgide, derivaţi de stilben, de azobenzen şi altele), pentru a 
găsi o relaţie între amplitudinea efectului şi structura moleculară, de ex. 
rolul substituenţilor sau efectul disolvanţilor. 

Dar constatarea făcută de Chaude şi Rumpf, şi de către alţi autori, 
că ridicarea temperaturii are ca efect măsurabil lărgirea unor bande de 
absorbţie spectrală, nu explică încă fenomenul de termocromie. Se ştie 
că absorbţia luminii, respectiv culoarea, depinde de structura chimică a 
substanţelor observate. De aceea, cauza fenomenului de termocromie trebuie 
considerată ca o schimbare fină de structură chimică reversibilă, foarte 
probabil o deplasare a norului de electroni ce ar duce la o ionizare 
sau polarizare. Numai în urma schimbării fine a structurii chimice, cauzată 
de ridicarea temperaturii, variază şi absorbţia luminii (respectiv culoarea) 
manifestată prin lărgirea măsurabilă a unor bande de absorbţie din spectrul 
respectiv. 

Dacă fenomenul este cu totul general, noi presupunem că aplatizarea 
bandelor de absorbţie poate avea loc şi în domeniul lungimilor de unde 
scurte, numai în ultraviolet, pentru acele baze Schiff la care, vizibil, noi 
nu am constatat nici o variaţie de culoare prin încălzire pînă la punctul 
lor de topire. Presupunerea aceasta o deducem din faptele observate de 
alţi autori (17, 14) , cum că aplatizarea bandelor de absorbiţie are loc maţ 
ales la limita dintre violet şi ultraviolet, iar variaţia reversibilă a coloraţiei 
substanţelor încălzite (în general efect batocromic) rezultă din aceea câ 
ochiul nu distinge decît creşterea coeficienţilor de extincţie corespunzînd 
lungimilor de undă de la marginea vizibilă a bandei de absorbţie. 

Pe de altă parte, L . Ferguson şi Irene Kelly (21) studiază spectrele 
de absorbţie ale bazelor Schiff de la aldehida salicilică şi dervaţii săi (3-C1-, 
3-1-, 3 - N 0 2 - salicilaldehida) cu etilendiamina în comparaţie cu spectrele 
de absorbţie ale bazelor Schiff de la p-oxi-benzaldehidă şi o-metoxibenzal-
dehidă cu etilendiamina. Pentru primele, autorii găsesc o bandă de abs
orbţie pe la 410—440 n n i , iar pentru ultimele baze Schiff, la 290 m\i, 
respectiv la 320 n n i , ca şi alţi autori. Ferguson şi Kelly presupun că aceste 
bande de absorbţie pentru primele baze Schiff, sînt condiţionate, probabil 
prin formarea unei punţi de hidrogen intramoleeulară la azot, dar — cel 
puţin în recenzie — nu menţionează nimic despre existenţa vreunui fenomen 
de termocromie la aceste substanţe. Autorii au urmărit dacă la unele baze 
Schiff cu etilendiamina este vorba de o chelatizare sau de o asociaţie mole
culară şi pe baza spectrelor de absorbţie ajung la concluzia că la unele 
din ele există chelatizare şi nu asociaţie. 



Revenind la bazele Schifi studiate de noi, am constatat că, în marea 
majoritate a cazurilor, culoarea şi fenomenul de termocromie apare la 
acele baze Schiff care derivă de la aldehida salicilica şi derivaţii săi substi
tuiţi. Pe de altă parte, Senier şi colaboratorii săi (7) ,Brewster şi Milion 
(18), Koelsch (13), care au studiat mai multe sute de baze Schiff de la 
aldehida salicilica substituită, arată de asemenea că în majoritatea lor sînt 
termocrome. 

Dacă bazele Schiff de la aldehida benziocă şi derivaţii săi substituiţi 
(o-Cl-, p-Cl-, p-oxi-, m-ox-, o-amino-, o-metoxibenzaldehida) cu sulfonamide 
şi amine sînt în general incolore sau foarte slab colorate în galben şi numai 
în mică măsură prezintă fenomenul de termocromie, iar bazele Schiff de 
la aldehida salicilica şi derivaţii săi substituiţi şi sulfonamide sînt colorate, 
unele chiar intens colorate, de la galben pînă la roşu, aceasta se datoreşte 
structurii aldehidei salicilice şi derivaţilor săi. 

Se ştie că aldehida salicilica conţine în structura sa o legătură chelatică 
(19), o punte de hidrogen, în care hidrogenul fenolic se leagă la o pereche 
de electroni neparticipanţi de la oxigenul carbonilului (I). O astfel de punte 
de hidrogen există foarte probabil şi în bazele Schiff de la aldehida salicilica 
şi derivaţii săi, cum presupune şi D. Ferguson cu Irene Kelly (21). Aici 
legătura chelatică se face la perechea de electroni neparticipantă de la 
azotul aminic, în momentul formării bazei Schiff corespunzătoare. 

H 
C = 0 H 

ii w c - x 

Culoarea intensă a bazelor Schiff de la aldehida salicilică şi derivaţii 
săi capătă o explicare logică, prin existenţa acestui hexaheterociclu închis 
printr-o legătură chelatică (schema I I ) . concomitent cu sistemul de legături 
duble conjugate, deoarece baza Schiff de la aldehida o-metoxi-benzoică 
(III) cu sulfaniîamida 

H 

ni. 

O - C H , 

sau sulfatiazol şi altele, este incoloră şi nu prezintă nici fenomenul de 
termocromie. 

Fenomenul de termocromie la bazele Schiff de la aldehida salicilică 
şi derivaţii săi se poate explica atunci printr-o deplasare a norului de electroni, 
pentru care eventual s-ar putea considera următorul echilibru : 



IV. 
/ 
V 

\ 

- C H = N -

O —H Ol 

= C H - N = C < ^ ~ 
*0\ 

<-> S -
C—S—NHa 

^OH 
(+) 

Noi 

Proporţional cu temperatura ar rezulta molecule cu structură chinoi-
dică, mai intens colorate, în echilibru cu restul moleculelor netransformate. 

în mod asemănător se poate explica şi fenomenul de termocromie 
observat de Hantzsch (10) la nitrofenoli şi explicat de el prin tautomerie. 
Astăzi se consideră că şi o-nitrofenolul conţine o legătură chelatică (19,20) 
între hidrogenul fenolic şi un oxigen din grupa nitro cu perechi de electroni 
neparticipanţi. Pentru acest caz s-ar putea presupune o deplasare reversibilă 
a norului de electroni şi un echilibru asemănător, pentru explicarea fenome
nului de termocromie, după schema. : 

V. 
H-, 

<+) 
*OH 

Ol 
x N / \ / \ M / 

Oi 
x O l (-) 

încercarea de a explica printr-un „efect de electrotropie" a fenomenului 
de termocromie (termotropie), observat la bazele Schiff este întrucîtva 
asemănătoare cu explicarea dată de C. V. Gheorghiu (22) pentru fenomenul 
de fototropie (fotocromie) observat la multe clase de substanţe, printre 
care şi la unele baze Schiff. 

Acest mod de a vedea constituie o încercare de explicare unitară a 
unor fenomene asemănătoare, cum este schimbarea reversibilă de culoare 
a substanţelor, cauzată de factori diferiţi — căldura, respectiv lumina. 

Desigur, asupra culorii şi asupra fenomenului de termocromie trebuie 
să joace un oarecare rol şi structura aminelor sau sulfonamidelor, ca şi 
substituenţii şi poziţia lor din molecula aldehidei salicilice. în diferitele 
cazuri, deplasarea norului de electroni în urma variaţiei temperaturii pro
babil că este mult mai complexă. 

Presupunerile făcute de noi le considerăm, deocamdată, numai ipoteze 
de lucru, care trebuie să fie verificate experimentat şi confirmate teoretic. 

Se impune studierea spectrelor de absorbţie nu numai în soluţii, cînd 
nu este sigur că vor mai prezenta fenomenul de termocromie, ci spectre 



de absorbţie prin reflexie pe substanţele solide încălzite treptat pînă la 
punctul lor de topire. Tot aşa, trebuie cercetate spectrele în infraroşu, 
pentru identificarea punţii de hidrogen la perechea de electroni neparti
cipantă a azotului din baza Schiff. De asemenea, măsurarea momentului 
dipolar şi alte mijloace de investigaţie. 

Catedra de chimie generală 
Universitatea „V. Babeş" 
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O CyJlbOAMHZIAX. X. TEPMOXPOMHfl B OCHOBAHHflX S C H I F F 
CyJIbOAMH/J C PA3HWMH APOMATHbIMH AJTbUErHJlAMH 

(Pe3K)Me) 

Ä B T O p b l CHHTe3HpOBaJlH OKOJIO 70 OCHOB3HHH Schiff C CyJIbCpaMHAaMH 
H paaoM apoMaTHbix a. ibjierHjioB, y KOTopux OHH AejiajiH HaöJHOAeHHH HBA 
TepMOXpoMHeö (Ta6ejib I.) ITo MHeHHio a B T o p o B , npHi i iHof t HBJieHHH Tep-
MoxpoMHH Haflo CHHTaTb TOHKoe n3MeHeHHe xHMH^ecKoro oöpaTHoro CTpoe-
HHH, B03MOJKHO-nepeMeiII,eHHe TVMH SJieKTpOHOB, KOTOpOe BeAGT K HOHH3aiTHH 
HJIH nojiHpH3au.HH, H3MeHH5i TaKHM o 6 p a 3 0 M H aöcopöiniio CBeTa, T. e. UBeT. 

ECJIH ocHOBaHHH Schiff 6eH3oÜHoro a^bAerHAa H ero cyöcxHTynpo 
BaHHbie AGpHBaTH, no .nyqaeMbie npH noMOiiiH cyjibdpaMHAOB H 3MHAOB. 
Booöme 6ecii.BeTHbi n j iH i i ib B HesHawrejibHofi Mepe. npeACTaBJiHioT HB^CHHC 
TepMoxpoMHH, a OCHOB3HHH Schiff ca-üHUiMOBoro ajibAerHAa H ero c y o -
CTHTyHpOBaHHbie AepHBa™ C CyJIbCpaMHAaMH HBJIHIOTCH OKpaiUeHHblMH H B 
ÜOAaBJIHIOrrieM ÖOJIbIHHHCTBe TepMOXpOMHqeCKHMH, TO 3 T 0 npOHCXOÄHT 6jia-
roAapw CTpoeHHio cajiHiiHJiOBoro ajibAer-HAa H e r o AepHBaTOB, KOTopbie HMeiox 
B CBOeft MOAeKyjIOKejiaTHMeCKOH CBH3H, BOAOpOAHyK) CB33b ( I ) . MeTOKCH-
6 e H 3 0 Ö H b i ä ajibAerHA (III) He HMeeT TaKoft Ke j i aT i rqecKo t i CBH3H, a COOT-
BeTCTByioiu ,He OCHOB3HHH Schiff 6e3UBeTHbie H He TepMoxpoMH^ecKHe. Tep-
MOXPOMHH 06'HCHHeTCH n e p e M e m e n H e M TywH 3JieKTpoHOB, KOTopoe MO>KHO 
H30Öpa3HTb cxeMoft (IV) . 

06'acHeHHe n o cxeine (IV) noxo>Ke Ha oö'flcneHHe, AaHHoe K- B . Teop-
ray (22) HBJieHHK) (pOTOTponHH ((poToxpoMiiH), 3aMeieHHOMy y MHOI;HX 
KjiaccoB BemecTB, n p n q e M H y HeKOTOpbix OCHOB3HHH Schiff. 

3 i a To^Ka 3peHHH flBjiaeTCH nonbiTKOÖ yHHrapHoro O6'HCH6HHH aHa.no-
ra^HblX HBJieHHH, T3KHX K3K OÖpaTHOe H3MeHeHHe UBeTa BemeCTB, BbI3B3H-
HOe pa3HbIMH (paKTOpaMH — TeilJIOM, CBeTOM H T. n. 
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É T U D E SUR L E S SULFAMIDES. 

X. Le phénomène de thermo-chromie chez les bases de Schiff des sulfamides 
avec différentes aldehides aromatiques 

(Résumé) 

Les auteurs ont synthétisé environ 70 bases de Schiff avec des sulfa
mides et une série d'aldéhydes aromatiques, dans le but d'étudier le phéno
mène de thermoehromie (Tableau 1) . Ils considèrent que la cause du 
phénomène de thermoehromie doit être une fine modification de structure 
chimique réversible, — selon toute probabilité un déplacement du nuage 
d'électrons qui provoque une ionisation ou une polarisation qui entraîne 
après soi l'absorption de la lumière et la variation de la couleur. 

Si les bases de Schiff de l'aldéhyde benzoïque et ses dérivés substitués 
obtenues avec des sulfamides et des amides, sont, en général, incolores 
et ne présentent qu'en faible mesure le phénomène de thermoehromie, 
alors que les bases Schiff de l'aldéhyde salicylique et de ses dérivés substitués 
avec des sulfamides sont colorées et présentent pour la plupart le phénomène 
de thermoehromie, cela est dû à la structure de l'aldéhyde salicylique et de 
ses dérivés qui jpossèdent dans leur molécule une liaison chélatique, un 
pont d'hydrogène (I). L'aldéhyde o-métoxy-benzoïque (III) ne possédant 
pas cette liaison chélatique, les bases Schiff correspondantes sont incolores 
et ne présentent pas le phénomène de thermoehromie. Ce phénomène peut 
s'expliquer^par un déplacement du nuage d'électrons, qui pourrait être 
représenté par le schéma (IV). 

L'explication par le schéma (IV) est semblable à celle que donne C. 
V. Gheorghiu (22) pour le phénomène de phototropie (photochromie) qu'on 
observe chez beaucoup de classes de substances, parmi lesquelles aussi certai
nes bases de Schiff. 

Ce point de vue constitue une tentative d'explication unitaire de 
certains phénomènes ressemblants, comme est, par exemple, celui 
de la modification réversible de couleur des substances, causée par des 
facteurs différents : la chaleur ou la lumière. 





L I C H I D E COLORATE D E D E N S I T A T E 1, N E M I S C I B I L E CU APA 
de 

I. CĂDARITJ şi E . SCHÖNBERGER 

L a cererea Direcţiei Generale a Hidrornetrologiei, transmisă prin 
Ministerul Invăţămîntului, ne-am propus de a obţine un lichid viu colorat 
de densitate 1, dar în acelaşi timp insolubil în apă. Intrucît un individ 
chimic care să corespundă cerinţelor era greu de găsit, am crezut preferabil 
să realizăm amestecuri convenabil alese în acest scop şi ne-am oprit la 
amestecuri din 3 componenţi. Ele cuprind în genere : 

— o hidrocarbură (sau eventual o fracţiune de petrol industrial), 
formînd lichidul mai uşor decît apa; 

— un nitroderivat sau halogenderivat mai greu decît apa ; 
— un colorant solubil în amîndouă şi care în încercările noastre a 

fost de preferinţă Sudan I I I . 
L a alegerea lichidelor s-a mai avut în vedere ca punctele de fierbere 

să fie cît mai ridicate şi volatilităţile să fie pe cît posibil mai reduse. 
L a prepararea amestecurilor am considerat că volumele specifice sînt 

mărimi aditive, deci regula amestecurilor este valabilă. 
Notînd cu v volumul specific al amestecului, cu 

V j volumul specific al lichidului mai uşor şi cu 
v 2 volumul specific al lichidului mai greu, 

avem : 
100 v = X . V j + ( 1 0 0 - X ) v 2 . 

Dintre lichidele încercate menţionăm următoarele : 

Pf df 

Xilen 1 3 6 - 1 4 4 0,862 

Petrol 1 8 0 - 2 0 0 0,7800 

Clorbenzen 132 1,1064 

Nitrobenzen 210 1,2032 

Menţionăm că folosirea acestor lichide este indicată numai la tempe
ratură moderată, întrucît la temperatură ridicată miscibilitala lor cu 



apa este destul de accentuată, ba mai mult, clorbenzenul dă cu apa un -
amestec azeotropic în proporţii considerabile. 

Amestecurile obţinute sînt următoarele (proporţiile din tabloul sînt 
date în volume la sută) : 

Compoziţia df n 

40 xilen + 60 clorbenzen 1,0058 0,00744 1,5184 

63 exilen + 37 nitrobenzen 0,9987 0,00969 1,5262 

31 petrol — 69 clorbenzen 1,0066 0,00758 1,5079 

(toate datele cînt la 20°C). 

Potrivit calculului, amestecul de xilen şi nitrobenzen trebuia făcut 
în proporţia 54 : 46, însă densitatea amestecului în proporţiile indicate 
este 1,022, ceea ce dovedeşte că la acest amestc volumul specific nu este 1 

mărime aditivă. 
In tablou pe lîngă densitatea mai este indicată vîscozitatea şi indicele 

de refracţie. 
Lichidele folosite au coeficienţii de dilatare diferiţi de ai apei, de aceea 

amestecarea trebuie făcută la o temperatură bine determinată, în cazul 

nostru 20°C. In graficul alăturat se indică variaţia densităţii amestecurilor 
în funcţie de temperatură. Se vede că diferă de cea a apei, indicată de 
asemenea în grafic. De aceea, dacă se lucrează la alte temperaturi decît 



cea indicată, amestecul trebuie corectat prin modificarea proporţiei de 
component uşor sau greu. 

Din datele de mai sus rezultă că amestecul cel mai indicat este I I , 
întrucît are vîscozitatea cea mai apropiată şi indicele de refracţie cel mai 
diferit de al apei. 

Catedra de chimie fizică 
Universitatea „V. Babeş" 

I I B E T H b l E J K H f l K O C T H I -OH n J I O T H O C T H , H E 
CMELQHBAK)IH.HEC5I C BOflOH 

(Pe3K)Me) 

nOJiy^HJIH HBeTHbie JKHAKOCTH, njIOTHOCTb KOTOpblX paBHa njIOTHOCTH BO-
AH, HO He cMeniHBaiomHecH c Heiî, o6pa30BaHHbie H3 opraHH^ecKHx coeziHHe-
HHH BbirO^HO BblÔpaHHHX. 

L I Q U I D E S COLORÉS D E D E N S I T É 1 NON M I S C I B L E S À L ' E A U 

(Résumé) 

Des liquides colorés, possédant la densité de l'eau, mais . non miscibles 
avec celle-ci, peuvent être obtenus par mélange de produits organiques 
appropriés. 

12 — B u l e t i n u l Univ . „V . B a b e ş " şi „ B o ţ y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I . 1—2, 1957 





R E L A T I V LA DOZAREA S I L I C E I IN C U A R Ţ I T E 
DE 

I. CĂDARIU şi Z. ANDREIU 

(Comunicare prezentată la sesiunea ştiinţifică a Universităţilor din Cluj, 16 decembrie 19Î6). 

Printre problemele ce interesează Laboratorul de analiză al Uzinelor 
„Carbochim" din Cluj, este şi determinarea rapidă a silicei în cuarţite. 
Urgenţa determinării se pune în deosebi la recepţionarea în fabrică a materia
lului. Urmărirea ei a fost cerută de uzine şi ne-a fost transmisă prin Filiala 
Cluj a Academiei R.P .R. . 

Conţinutul cuarţitei în S i 0 2 depăşind în genere 9 5 % , determinarea 
componentului principal prin metode colorimetrice sau polarografice nu e 
convenabilă. Cea mai indicată metodă pare a fi, în principiu, dozarea 
gravimetrică prin atac direct al materialului cu acid fluorhidric, în prezenţa 
unui acid mineral puternic şi greu volatil. Silicea se volatilizează ca SiF 4 şi se 
determină prin diferenţă. Este de altfel metoda recomandată de normele 
oficiale din STAS 167—49. Din informaţiile primite de la Uzină ar rezulta 
că metoda nu dă rezultate reproductibele şi concludente, astfel că s-a recurs 
la fuziunea materialului cu carbonat alcalin şi insolubilizarea consecutivă 
a silicei, adică la metoda obişnuită de dezagregare a silicaţilor insolubili. 
Evident, această metodă este mult prea înceată, mai ales dacă e vorba 
numai de determinarea componentului principal. Ne-am propus deci să 
verificăm aceste puncte şi să stabilim care dintre metodele de lucru uzuale 
ar fi cea mai indicată. 

Trebuie să observăm că aplicabilitatea metodei de atac direct a 
minereului cu H F depinde de ceilalţi componenţi, eventual prezenţi în 
mici cantităţi, precum şi de acidul mineral fix în a cărui prezenţă se face 
atacul. Dacă monstra cercetată nu ar conţine, în afară de substanţe vo
latile (determinate global sub formă de pierdere la calcinare), decît R 2 0 3 

(A1 2 0 3 -)- F e 2 O s , eventual TiO a) — cum se întîmplă de obicei — atacul direct 
cu acid fluorhidric este indiscutabil cel mai bun procedeu, indiferent de 
acidul fix utilizat, căci după calcinare oxizii amintiţi se regăsesc nealteraţi 
ca atare. Numai în cazul cînd materialul conţine oxizi mult mai bazici, 
cum ar fi : MgO, CaO, Na a O, K 2 0 , aceşti oxizi sînt transformaţi în săruri 
mai mult sau mai puţin stabile de către acidul fix întrebuinţat, astfel încît 
rezidiul dat de ei sporeşte în greutate şi pentru silicea volatilizată se gă
sesc valori prea mici. Chiar în acest caz metoda atacului direct este uti
lizabilă, dacă conţinutul în oxizi alcalini sau alcalino-teroşi este redus 
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(0,5%) ; la nevoie se adaugă o corecţie la valoarea silicei găsite, echiva
lentă cu cantitatea de anion reţinut de aceşti oxizi. 

Ca acid fix, servind drept „martor" în dezagregarea cu H F , au fost 
propuşi H N 0 3 , H 2 S 0 4 şi HC10 4 . Cel mai greu volatil este H 2 S 0 4 , care oferă 
în plus avantajul de a transforma oxizii alcalini sau alcalino-teroşi în săruri 
bine definite; el prezintă inconvenientul de a fi mai puternic reţinut de 
R 2 0 3 , astfel că e nevoie de calcinat energic pentru a elimina ultimele resturi 
de S 0 3 . Acidul azotic este cel mai volatil dintre toţi, iar azotaţii formaţi 
n-au stabilitate termică, transformîndu-se uşor în azotiţi, iar apoi în alţi 
produşi, încît nu se poate aduce corecţia corespunzătoare unui individ 
chimic definit; de aceea întrebuinţarea lui ar părea cea mai puţin recoman
dabilă. Totuşi din experienţele noastre am constatat că — probabil datorită 
prezenţei lui R 2 0 3 — oxizii alcalini sau alcalino-teroşi nu reţin oxizi de azot, 
astfel că utilizarea H N O s prezintă chiar avantaje. Cît despre HC10 4 , el 
se comportă intermediar între H 2 S 0 4 şi HNO s , din toate punctele de vedere. 

Pentru verificarea punctelor de mai sus am făcut mai multe determinări 
pe o mostră de silice de laborator, conţinînd ceva R 2 0 3 şi CaO, care a fost 
analizată singură şi după adausul unei cantităţi mici dar determinate 
de alcalii, sub forma de KC1 (sau K 2 S 0 4 ) . Ca acid fix s-a utilizat atît 
H 2 S 0 4 , cît şi H N 0 3 şi HC10 4 , iar potasiul a fost redeterminat final şi exprimat 
tot ca KC1 (respectiv K 2 S 0 4 ) . S-a calculat corecţia ce trebuie adusă, din 
cauza transformării K 2 0 şi CaO în sulfat, dar ea n-a fost înglobată în rezul
tatul total. Cîteva din rezultatele obţinute figurează în tabelul 1. 

Din acest tabel se vede imediat că pentru a obţine rezultate bune 
corecţia indicată în tabel trebuie înglobată atît în procentul de S i0 2 , cît 
şi în rezultatul global. Că în cazul H N 0 3 nu e nevoie de nici o corecţie de 
asemenea rezultă destul de clar şi în lumina celor de mai sus nu pare surprin
zător. In fine, în cazul HC10 4 corecţia de transformare a CaO în Cl 2Ca 
valorează abia 0,10%, astfel încît influenţează prea puţin rezultatul global. 

S-a trecut apoi la analiza unor mostre de cuarţită primite de la uzină. 
In tabelul 2 sînt redate rezultatele obţinute cu mostra nr. 392. 

TABELUL 1 
Proba luată în lucru : .1,0000 g 

Adaus 
alcalin 

g 

Acid 
fix 

P. C. 
% 

Si0 2 

°/o 

Corec
ţie 
'"/a 

R 2 0 3 

°/o 
CaO 
% 

Total 
fără 

corecţie 
%>' 

Alcalii regă
site final 

g 

KC1 :0,0294 
KC1 :0,0121 
K 2 S 0 4 :0,0240 

H 2 S 0 4 2,48 
2,52 
2,57 
2,60 

96,76 
96,12 
96,42 
96,76 

+0,14 
+ 0,62 
+ 0,34 
+0,14 

0,74 
0,67 
0,69 
0,71 

0,10 
0,10 
0,10 
0,10 

100,08 
99,41 
99,78 

100,17 

KC1 :0,0285 
KC1 :0,0141 
K 2 S 0 4 :0,0232 

KC1 :0,0137 
KC1 :0,0354 

HNO3 2,54 
2,66 
2,38 

96,86 
96,81 
96,94 

- 0,55 
0,57 
0,56 

0,10 
0,10 
0,10 

100,05 
100,14 

99,98 
KC1 :0,0126 
KC1 :0,0345 

KC1 :0,0136-
KC1 :0,0252 

HC104 2,64 
2,62 
2,48 

96,79 
97,08 
97,07 

+ 0,10 
+0,10 
+0,10 

0,58 
0,52 
0,43 

0,10 
0,10 
0,10 

100,09 
100,32 
100,10 

KC1 :0,0134 
KC1 :0,0241 



TABELUL 2 

Total 
Acid P, c . Si0 2 Corecţie R 2 0 3 CaO AlcO K 2 0 Na2C) fără 
fix %> °/o %>' % % % °/o J/o corecţie 

% 

H„S0 4 0,29 95,29 + 0,56 3,08 0,10 0,41 0.26 0,15 99,17 
0,30 95,43 +0,58 3,05 0,10 0,41 0,23 0,18 99,29 
0,51 95,32 +0,46 2,99 0,10 0,32 0,22 0,10 99,24 

media 0,37 95,35 4-0,52 3,04 0,10 0,38 0,24 0,14 99,24 

HXO, 0,38 96,88 2,49 0,10 0,22 0,19 0,03 100,07 
0,37 96,72 — 2,54 0,10 0,19 0,17 0,02 99,92 
0,40 96,92 2,55 0,10 0,21 0,18 0,03 100,18 

media 0,38 96,84 — 2,53 0,10 0,21 0,18 0,03 100,06 

H C104 0,45 96,48 +0,29 2,90 0,10 0,27 0,16 0,11 100,20 
0,34 96,26 +0,36 2,75 0,07 0,39 0,20 0,19 99,81 
0,39 96,58 -^0,23 2,90 0,10 0,20 0,15 0,05 100,17 

media 0,39 96,44. + 0,30 2,85 0,09 0,29 0,17 0,12 100,06 

Din tabel reiese imediat că în prezenţa HNO ă şi HC10 4 se obţin rezul
tate mulţumitoare şi destul de concordante între ele. De fapt cu HC10 4 

se obţine un deficit mediu de 0 ,34% S i0 2 , care coincide exact cu corecţia 
corespunzătoare trecerii oxizilor alcalini (respectiv alcalino-teroşi) în cloruri. 
Totuşi nu e sigur că această corecţie trebuie adoptată integral, întrucît 
atunci se depăşeşte puţin totalul de 100%. In orice caz corecţia este destul 
de mică şi, după cît se vede, aproximativ egală cu conţinutul în oxizii 
amintiţi. 

In cazul H 2 S 0 4 însă corecţia nu e numai indispensabilă, dar şiinsuficentă, 
totalul rămînînd inferior de 100%, chiar după includerea corecţiei. Pentru 
acest fapt n-am putut găsi deocamdată o explicaţie clară şi indiscutabilă. 

De asemenea, nu putem interpreta mulţumitor diferenţele — nu prea 
mari, dar sistematice — constatate la determinarea R 2 0 3 în prezenţa celor 
3 acizi. In toate cazurile rezidiul de la volatilizarea silicei a fost reluat 
cu bisulfat de potasiu şi apoi supus precipitării cu amoniac. 

Din cele de mai sus se naşte prezumţia că dozarea silicei prin diferenţă 
— pe baza atacului direct cu H F , în prezenţa HNO a şi HC10 4 — este perfect 
utilizabilă. Pentru a verifica această prezumţie am făcut determinări paralele 
de silice prin dezagregare alcalină (cu insolubilizare consecutivă) şi prin 
atac direct. Cîteva rezultate obţinute sînt trecute în tabelul 3 şi se referă 
la o mostră luată de la „Carbochim", din procesul de fabricaţie, în ziua 
de 22. I I . 1954. 

Se constată concordanţa perfectă între metoda de dezagregare alcalină 
şi atacul cu ( H F + H N 0 3 ) , pe cînd în cazul utilizării ( H F + H 2 S 0 4 ) se obţin 
din nou rezultate prea mici. 
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TABELUL 3 

Dezagregare 
alcalină HF + HN0 3 HF + H 2 S 0 4 

P. C. 
°/o 

S i0 2 

°/o 
P. C. 

»/o 
Si0 2 

°/o 
P. C. 

% 
Si0 2 

°/o 

2,42 
2,43 

94,84 
94,98 

2,37 94,94 2,31 
2,25 
2,35 

94,51 
94,41 
94,44 

Pe baza experienţelor noastre se pot trage următoarele concluzii: 
Cea mai indicată metodă rapidă de dozare a silicei din cuarţită rămîne 

atacul direct cu H F , de preferinţă în prezenţa H N 0 3 sau HC10 4 . Mici 
cantităţi de alcaline sau tero-acaline, eventual prezente, nu influenţează 
sensibil precizia determinărilor. Numai în cazul unui material necorespunzător 
(sub 9 5 % S i0 2 ) conţinutul eventual în K a O (Na 2 0) sau CaO (MgO) ar putea 
aduce cu sine necesitatea unei corecţii în plus la determinarea de SiO a (în 
prezenţa lui HC10 4 ) , aproximativ egală chiar cu acest conţinut alcalin. Este 
recomandabil ca la mostrele de calitate inferioară să se determine din cînd 
în cînd şi conţinutul în celelalte elemente componente. în general însă se poate 
afirma că atacul direct cu H F -j- H N 0 3 dă rezultate corecte, aşa că nu e 
nevoie să se recurgă la dezagregarea alcalină şi la alte procedee incomode, 
care necesită un timp mai lung. 

Cît despre modul de lucru recomandat în practică, el este cel obişnuit, 
indicat în cărţile clasice de chimie analitică. 1 g de material fin pulverizat 
se tratează într-un creuzet de platină cu 12—13 ml acid fluorhidric concentrat 
(40%) şi cîteva picături de acid percloric (70%) sau 0,5 ml acid azotic concen
trat , de puritate verificată în prealabil, se evaporă la sec pe baie de aer, 
de nisip sau electrică şi se calcinează apoi la becul Mecker, pînă la greutate 
constantă. Se reia cu 0,5 ml H F şi puţin HC10 4 sau H N 0 3 , şi se repetă 
evaporarea şi calcinarea, pînă ce greutatea rezidiului nu se mai schimbă 
de la o operaţie la alta. Diferenţa dă silicea volatilizată. 

Catedra de chimie fizică 
I'niversitatea ,,V. Babeş" 
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O Ä 0 3 H P O B K E CHJIHKATA B KBAPITHTAX 

(Pe3K)Me) 

B 3Toft paôoTe noKa3HBaeTca, mo caMbiM noaxoÄHiUHM MCTOÄOM óbicrpofi 
A03HpOBKH CHJIHKaTa H3 KBapiIHTOB OTOHb ôoraTbix B S i 0 2 (6oJiee 95 % ) 
HBAHeTca HenocpeACTBeHHoe AeâcTBHe H F npa Hajmmm H C I 0 4 HJIH H N 0 3 

Ma.ibie KOJiHMecTBa mejioHHbix HJIH iii,eJiorao-3eMjieHbix He BJIHHIOT U.VBCTBH-
Te.ibHO Ha TOHHocTb onpeAeJieHHH. ToJibKO KorAa coAepJKaHHe B STHX s-JieivieH-
Tax CT3HOBHTCH 3HaMHTejIbHbIM, MOJKCT ÔbITb HeOÔXOflHMOH KOppeKIIHH H3-33 
nepexoAa OKCHAOB B XJIOPHAH, XOTH 6H AAH nepxjiopa. C a30THoft KHCJIOTOM 
He HajlO H H K 3 K H X KOppeKIIHH. 

SUR L E DOSAGE D E LA S I L I C E DANS L E S QUARTZITES 

(Résumé)) 

Les auteurs considèrent que l'attaque directe par T H F en présence 
du HNO3 ou HC10 4 semble être la meilleure méthode de dosage rapide 
de la silice dans les quartzites à forte teneur (plus de 95%) de S i0 2 . De petites 
quantités d'éléments alcalins ou alcalino-terreux n'affectent pas la préci
sion du dosage. Une légère corection, due à la conversion des oxydes en 
chlorures, peut s'imposer — en présence de l'acide perchlorique — seulement 
si le pourcentage de ces éléments augmente. Avec l'acide azotique 
aucune correction n'est nécessaire. 





A S P E C T E DIN T E O R I A S U P R A T E N S I U N I I H I D R O G E N U L U I 
DE 

B. CHIFU ŞI li. STĂNESCU 

Introducere 

O problemă importantă a electrochimiei proceselor de electrod, şi 
pînă azi în mică măsură rezolvată, este aceea a supratensiunii hidro
genului. Supratensiunea hidrogenului intervine în toate cazurile cînd are 
loc electroliza soluţiilor apoase şi neapose cu degajare catodică de hidrogen, 
cît şi în funcţionarea unor pile electrice. F ă r ă a se enumera toate cazurile 
posibile se aminteşte doar că uneori e avantajos să fie scoborîtă valoarea 
supratensiunii hidrogenului, ea necesitînd un consum suplimentar de energie 
electrică — de exemplu la prepararea electrolitică a hidrogenului; în alte 
cazuri, dimpotrivă, e nevoie de o supratensiune ridicată, de exemplu la 
reducerea catodică a unor substanţe. In plus, elucidarea mecanismului 
supratensiunii hidrogenului ar uşura cunoaşterea altor procese de electrod. 

Fenomenul supratensiunii apare atît la degajarea catodică a hidro
genului, cît şi la trecerea lui ionică în soluţie la anod. E a reprezintă deplasarea 
potenţialului unui electrod de hidrogen polarizat, faţă de potenţialul rever
sibil de electrod, dat de formula lui Nernst: 

(1) e r = e 0 + ~ l n [ H + ] 

dacă p f t = 1 At, e0 = 0 potrivit convenţiei admise, iar celelalte mărimi 
au semnificaţiile cunoscute. Dacă se notează cu e potenţialul electrodului 
polarizat şi cu r( supratensiunea, atunci : 

(2) 7 j £ = e r - e şi (2a) v j a = e - e r , 

unde indicii c şi a se referă la procesul catodic, respectiv anodic, iar su
pratensiunea se consideră pozitivă, deplasarea potenţialului făcîndu-se în 
primul caz spre valori negative, iar în al doilea, spre valori pozitive [1, 
2, 3, 4, o] . • 

Procesul global care se petrece la un electrod de hidrogen se poate scrie : 

(I) H + + e~ IZ± H ^ZZ* 1 /2 H 3 

reacţia de la stînga la dreapta indicînd procesul catodic, cea inversă, procesul 
anodic. L a un electrod reversibil vitezele celor două procese sînt egale. 



Cantitativ aceste viteze pot fi definite prin aşa numitul „curent de schimb" ce 
reprezintă numărul de sarcini care, în unitatea de timp şi pe unitatea de supra
faţă a electrodului, participă la procesele de mai sus [1,3]. E a polarizarea elec
trodului, echilibrul se deplasează. Dacă se notează cu id curentul de descăra-
care şi cu i( curentul de ionizare, la eehiliberu avem : 

(3) ia = h = K 

unde i este curentul de schimb. 
în cazul polarizării catodice, curentul măsurat exterior va fi: 

(4) *'e = ' d ~ h 
iar la o polarizare suficent de avansată, i{ < id, deci : 

(4a) / ~ id. în mod analog, pentru polarizarea anodică : 

(5) i = i. — iA si (5a) i ~ i.. 

în cele ce urmează ne vom referi doar la procesul catodic de degajare 
a hidrogenului. Acest proces poate fi descompus într-o succesiune de etape 
şi anume [12] : 

a. migrarea şi difuzia ionilor de oxoniu OH3"» 
b. deshidratarea şi descărcarea ionilor, inclusiv adsorbţia atomilor for

maţi pe electrod, 
c. combinarea atomilor de hidrogen cu formare de molecule în zona 

de adsorbţie, 
d. eliminarea moleculelor formate prin difuzie şi prin formare de bule: 
In această succesiune, etapa cea mai lentă va determina ordinul reacţie 1 

globale şi va necesita cea mai ridicată energie de activare. Această energie 
de activare e livrată sistemului sub formă de energie electrică. E cunoscut 
de altfel faptul că supratensiunea scade cu temperatura, coeficientul 
de temperatură valorînd cea 2 mV/grad [1, 31. Cercetătorii s-au strădui-
să dovedească care este etapa cea mai lentă şi care deci cauzează supratent 
siunea ; ei s-au referit de obicei la determinarea ordinului reacţiei de electrod 

Au fost studiate în special etapele b şi c reprezentate schematic de 
ecuaţia I , care pot cauza supratensiuni de ordinul a 1 volt, celelalte etape 
dînd doar supratensiuni mult mai mici (de ordinul zecilor de mV). 

Teoria descărcării lente 

Se poate presupune că etapa b : 

(II) O H 3

+ + e - - ^ H Q d s + H 2 0 

se desfăşoară cu o viteză mică şi necesită cea mai ridicată energie de activare 
1 , 2 , 3 , 6 ] . Acest lucru poate fi pus în legătură cu faptul că în procesul de 
descărcare trebuie să se învingă forţele de legătură ale protonului cu molecula 
de apă, o măsură a acestor forţe fiind energia de hidratare ce reprezintă 
circa 280 Kcal/mol. 



Această teorie denumită a „descăcării lente" a fost fundamentată 
(în forma sa iniţială) de către Erdey-Gruz şi Volmer şi utilizează concluziile 
teoriei cinetice. Conform acesteia din urmă, vitezele celor 2 procese care 
se petrec pe electrodul de hidrogen pot fi scrise : 

(6) 

si 

kd [H+] exp 

(1 k. exp 

RT 

a) Fe 
R T 

unde y. reprezintă fracţiunea din saltul de potenţial de la limita electrod-
soluţie care împedică descărcarea ionilor, iar 1 —a fracţiunea care favori
zează formarea lor. Se observă că energia de activare a acestor procei-e 
depinde de potenţialul electrodului. 

Justeţea ecuaţiilor (6) şi (7) se poate verifica şi prin aceea că pe electo-
dul reversibil de hidrogen, conform ecuaţiilor (.3), (6) şi (7) : 

RT, kw RT r T T - i - T 

e, = In — -f In [ H + ] 
F k, F 

si dacă se notează e 
RT k 

In — se regăseşte ecuaţia (1) a lui Nernst 
F kj 

Pentru o polarizare catodică suficientă se găseşte conform ecuaţiilor 
( la) si (6), lăsînd indicii la o parte : 

ouFY 
(8) i = k [H+J exp 

şi ţinînd cont de (2) şi (1) : 

(9) n = const - • — In [ H ^ j +• 
a F aF 

Dacă [ H + ] = const., ecuaţia (9) se mai scrie : 

RT 

(10) 7) = a + 2,3 ^ \ g i 
aT 

şi forma ei coincide cu a cunoscutei ecuaţii empirice a lui Tafel [8] : 

(11) n = a + b lg i 

verificată în toate cazurile experimentale în limite foarte largi ale densi
tăţilor de curent. Astfel, pentru catodul de mercur, ea se aplică de la i = 1 0 - 7 

- 1 A. cm~ 2 . [1]. 



Iată cîteva valori ale constantelor a şi b din ecuaţia (11), determinate 
experimental [1, 18] : 

Tabel 1 

Metal Compoziţia 
soluţiei 

a 
în volţi 

b 
în volţi 

Pb SOH2 In 1,56 0,11 

TI SOH2 1,7n 1,55 0,14 

Hg C1H In 1,406 0,116 

Cu C1H In 0,8 0,115 

Fe C1H In 0,7 0,125 

Ni NaOH 0,1 0,64 0,10 

W C1H In 0,23 0,04 

Pt netedă NaOH In 0,31 0,097 

Pt C1H on - 0,03 

Se vede că în cele mai multe cazuri, la 293° K, b oscilează uşor în jurul 
valorii 0,12, ceea ce ar justifica a Iau a = 0,5 în ecuaţia (10). 

Examinînd ecuaţia (11), se vede că pentru i->43, •/)->-,— c© ceea ce nu are 
sens fizic. In acest caz trebuie ţinut cont de faptul că nu se mai poate neglija 
curentul de ionizare, şi din ecuaţiile (4), (6), (7), (2) şi (3) rezultă : 

(12) i fexp 
RT 

— exp 
{1-*)F v 

RT 

Dezvoltînd exponenţialele în serie şi reţinînd primii 2 termeni, obţinem 

_ RT i_ 
F L 

(13) 

Dependenţa liniară a supratensiunii de densitatea de curent p entru densităţi 
joase de curent a fost de asemenea confirmată experimental [1, 2, 3 j . 

Teoria descărcării lente a fost ulterior completată de Frumchin [1], 
care ţine cont de structura stratului dublu electric la limita de separaţie 
electrod-soluţie. E l presupune că reacţia electrochimică nu se produce în 
întregul strat dublu, ci doar într-o zonă de grosime egală cu diametrul 
efectiv d al ionului ce se descarcă. 

Dacă se notează cu potenţialul la o distanţă egală cu d şi cu e saltul 
total de potenţial, asupra ionului care se descarcă în „zona de reacţie" 
acţionează doar diferenţa € — <l>, după cum se vede din figura 1. 



Concentraţia ionilor în această zonă [ H + ] s e dată de legea de distribuţie 
a lui Boltzmann : 

RT\ 
(14) [ H + l = [ H + ] exp. 

Ecuaţia (8) se va scrie atunci sub 
o nouă formă : 

(15) í = ¿ ' [ H + ] e x p . 
RT 

Si. 

şi în mod analog ecuaţiei (9) se ob
ţine : 

(16) Y ¡ = c o n s t - 4 ? l n [ H + ] + F 
2RT\ . 

4 In i - j - <¡> 

\ 
\ 

\ 

. al 

dacă punem a = 0,5. Se vede că ecuaţia (16) diferă de (9) doarprin termenul.<J/. 

Ecuaţiile (9) şi (16) relevă dependenţa supratensiunii de concentraţia 
RT 

ionilor de hidrogen din soluţie : supratensiunea creşte cu 2,3 ~ 58 mV 
F 

la temperatura ordinară, la creşterea pH-ului cu o unitate. 
De altă parte, se ştie că este de forma : 

ii - const + In c 
F 

unde c e concentraţia electrolitului. Se vede că prin adăugarea unei sări 
neutre, dacă creşte concentraţia electrohtului de 10 ori, supratensiunea 
se măreşte cu cea 58 mV. In cazul soluţiilor de acizi tari puri se constată 
că supratensiunea nu depinde de pH. Acest lucru se poate explica simplu 
pe baza ecuaţiei (16), deoarece concentraţia ionilor de hidrogen coincide 
cu concentraţia totală a electrolitului. Toate aceste consideraţii sînt valabile 
pentru soluţii acide. Ele au fost verificate în multe cazuri [1,3,6,15,18]. 

Pentru a explica variaţia supratensiunii cu pH-ul şi compoziţia soluţiei 
în cazul soluţiilor alcaline, se poate presupune că la procesul de descărcare 
participă molecule de apă după schema : 

(III) H 2 0 + e~ -> O H - + Hads. 

Acest lucru pare posibil, deoarece în soluţii alcaline concentraţia ionilor 
de hidrogen e prea mică pentru a putea asigura desfăşurarea normală a 
procesului de electroliză. în acest caz viteza reacţiei catodice va fi : 

(17) *' = k" [ H 2 0 ] exp. 
aF (e— 

RT 



iar valoarea supratensiunii va fi dată de expresia : 

7? T 9 7? 7" 
(18) v) = const In [OH~] -\ In i - i . 

F F 
Ecuaţia (18) arată faptul interesant, constatat, de ex. pentru electrodul 

de mercur, că la creşterea pH-ului cu o unitate pentru soluţii de baze pure, 
supratensiunea scade cu cea 116 mV [1]. 

Ecuaţiile (16) şi (18) permit să se tragă concluzii asupra felului cum 
influenţează adsorbţia substanţelor superficial active supratensiunea hidro
genului. Adsorbţia ionilor superficial activi va deplasa valoarea lui <h şi 
anume : cationii spre valori pozitive, anionii invers. Astfel anionii superfi
cial activi scad supratensiunea, deoarece <Jj, devenind mai negativ, creşte 
concentraţia ionilor de hidrogen în zona de reacţie şi totodată densitatea 
de curent. Cationii vor avea un efect contrar. Aceasta e situaţia în soluţii 
acide. Pentru soluţiile alcaline, deoarece <]> are semnul schimbat în ecuaţia 
(18), situaţia se inversează. Adsorbţia moleculelor organice neîncărcate 
măreşte în general supratensiunea. Explicaţia constă în aceea că stratul 
de adsorbţie îngreunează descărcarea liberă a ionilor. Şi aceste concluzii 
sînt în mare parte verificate experimental [1, 20] . 

O teorie complectă a „descărcării lente" ar trebui însă să explice 
motivele pentru care se ia a = 0,5 în ecuaţiile de mai sus. 

Intrepretarea acestui fapt s-ar putea face pe baza reprezentării curbelor 
de potenţial, a ionului (a) şi atomului adsorbit (b) (fig. 2). în grafic E este 
energia potenţială, iar x distanţa (de la electrod). 

— * - 4 r 
fa 2. 

Această metodă este capabilă să explice calitativ mersul fenomenului, 
• cum ar fi: existenţa unei energii de activare E * pentru descărcare, variaţia 

acestei energii în funcţie de potenţialul electrodului (prin deplasarea curbei 
de potenţial a ionului), variaţia nivelului energetic al atomului asorbit 



(prin deplasarea curbei de potenţial a atomului). Se poate demonstra că 
doar la o înclinare egală a celor două curbe de potenţial în punctul de 
intersecţie, a = 0,5 [1]. 

Metoda nu este însă suficient de precisă pentru a trage concluzii asupra 
valorii lui a. Astfel, dacă se reprezintă curbele de potenţial cu ajutorul 
ecuaţiei lui Morse, se găseşte pentru catodul de mercur a — 0,98, iar pentru 
NV a = 0,7 [7]. în afară de aceasta „constanta a" depinde şi de intensitatea 
curentului de polarizare, deoarece, la potenţiale diferite, intersecţia curbelor 
de potenţial va avea loc sub unghiuri diferite (după cum s-ar putea constata 
din figura 2) . / 

Ceva mai mult, această teorie nu dă nici un criteriu care să arate că 
pe diferiţi catozi a poate varia. Ori, din valorile experimentale ale lui b 
(vezi tab. 1) , se calculează pentru catodul de wolfram înHCl ln , a = 1,5, 
pentru cel de platină în HC1 5 n, a = 2. De asemenea, la densităţi joase 
de curent se calculează valori anormal de mari pentru a şi în cazul catozilor 
din pulberi metalice presate, cum ar fi : Ni, Co, aliaje Cu-Zn, Ni-Fe-Mo 
(ultimul sinterizat) [9]. 

In ceea ce priveşte variaţia supratensiunii cu pH-ul, prevăzută de 
teorie, ea nu se constată experimental totdeauna [18, 17] . De exemplu, 
pentru platină se poate spune că supratensiunea ori nu depinde de pH, 
ori că această dependenţă se manifestă extrem de slab ; de asemenea, din 
acest punct de vedere nici catodul de nichel nu confirmă teoria descărcării 
lente. 

L a concluzii asemănătoare celor date de „teoria descărcării lente" se 
poate ajunge şi pe baza „teoriei vitezelor absolute de reacţie", fundamen
tată de Eyring. Aceasta dă pentru constanta de viteză a reacţiei expresia [2] : 

(19) K 
kT 

exp. 
AF* 
RT 

unde k e constanta lui Boltzmann, h constanta lui Plank, iar AF* este 
energia liberă de activare, fiind o măsură a înălţimii barierei de potenţial, 
caracteristică reacţiei date. 

Dacă admitem că, în prezenţa cîmpului electrodului, energia liberă de 
activare pentru un mol de particule care reacţionează scade cu aFv), atunci 
„viteza specifică" de reacţie se poate scrie : 

(20) K. c 
kT 

exp. 
A F * F 

RT 

unde e este sarcina elementară, iar c concentraţia particulelor care reacţio
nează, dacă reacţia e de ordinul I. Se observă că ecuaţia (20) nu diferă esenţial 
de ecuaţia (8). De aici se obţine pentru supratensiune expresia: 

(21) 
A F ' RT 

a F a F 

care e o ecuaţie tip Taf el [11]. 

In e.c-
kT RT 

aF 
In i 



Teoria aceasta, denumită şi „cuantică", presupune că reacţia de electrod 
are loc prin „descărcarea" moleculelor de apă, după schema : 

(IV) H 2 0 + H 2 0 -> H 3 0 + + O H - . 

Tocmai admiterea acestui mecanism permite aprecierea lui AF*. Se ştie că : 

(22) A F * = A H * — T A S * 

unde AH* e căldura de activare a supratensiunii şi poate fi asimilată cu 
efectul caloric al reacţiei (IV), iar AS* ^entropia de activare. înlocuind 
valoarea lui AF* din (22) în (20), se obţine : 

(23) 

unde 

B exp. 
AH' a F 7} 

RT RT 

B 
kT 

ec — . exp. 
h 

AS" 
R 

Din valorile experimentale ale lui 7) şi i rezultă că B variază în raportul 
de 1: 4.10*. în timp ce concentraţia ionilor de hidrogen variază în raportul 
1 :10 1 3 , astfel că B se poate considera aproximativ constant. De aici rezultă 
că trebuie să fie constantă şi concentraţia particulelor care reacţionează ; 
aceste particule nu pot fi decît moleculele de apă [2]. 

Deoarece energiile de activare ale supratensiunii sînt cuprinse între 
10—20 Kcal [3] , aceasta e în acord cu presupunerile teoriei „cuantice", 
dacă ţinem cont că efectul caloric al reacţiei (IV) e 13,7 Kcal. 

Această teorie nu explică însă dependenţa supratensiunii de pH şi 
compoziţia soluţiei. Frumchin a arătat că ipoteza descărcării moleculelor 
de apă duce la independenţa potenţialului de electrod de pH şi nu a supra
tensiunii, în urma repetatelor critici, teoria „cuantică" s-a transformat 
treptat într-una care se deosebeşte foarte puţin de teoriile anterioare ale 
„descărcării lente" [1]. 

„Descărcarea lentă" poate fi interpretată şi pe baza reprezentărilor 
mecanicii ondulatoare [3] . Intre electronii din metal şi ionii de hidrogen 
care se apropie de electrod există o oarecare barieră energetică, care, datorită 
unui „efect de tunel", poate fi străbătută chiar de electronii ce nu posedă 
energia maximului barierii. Curentul ce se stabileşte la un potenţial de 
electrod dat se determină prin integrarea probabilităţilor de trecere a electro
nului, de la un nivel energetic din metal, dat de statistica Fermi—Dirac, 
la un acelaşi nivel energetic din ion, integrarea efectuîndu-se pentru toate 
nivelurile neocupate de electroni, iar repartiţia acestor niveluri fiind dată 
de statistică lui Maxwell—Boltzmann. Se ajunge, astfel, la o ecuaţie de tipul 
(10), unde 0 < < x < l . Concluziile care rezultă din aplicarea mecanicii ondu
latoare nu diferă esenţial de cele care au fost deja arătate şi nu reuşesc să 
elucideze punctele slabe ale teoriei „descărcării lente". 



Alte teorii 
Tafel [8] a susţinut primul că etapa c, reprezentată de ecuaţia 

(V) 2 H ^ H 2 

e cea mai lentă şi este cauza supratensiunii. Pe suprafaţa electrodului apare 
o cantitate de hidrogen atomic în exces faţă de cea corespunzătoare echi
librului 
(VI) 2 H - H 2 

Ia naştere o concentraţie staţionară de hidrogen atomic, care creşte odată 
cu densitatea de curent; aceasta cauzează deplasarea potenţialului spre 
valori negative. 
jg| Potenţialul reversibil al electrodului de hidrogen atomic se poate scrie : 

(24) *Hr = *Ho + In ± ^ 
' F p 

unde e H o = — 2,096 V, iar p e presiunea hidrogenului atomic. Dacă 
se consideră presiunea p proporţională cu concentraţia hidrogenului atomic 
adsorbit pe suprafaţa electrodei [H] r , cu alte cuvinte dacă se ţine cont 
doar de porţiunea incipientă a izotermei de adsorbţie, ecuaţie (24) capătă 
forma : 

(25) = Ho + — l n ¥ m 
F [HJr. • 

Dacă se notează cu [H] concentraţia superficială a hidrogenului atomic 
în cazul electrodului polarizat, conform ecuaţiei (2) : 

(26) , = - - - 1 « . [ H ] 

F [ H ] r 

Curentul ce trece prin electrod va fi dat de : 

(27) * = k [ H ] 2 

deoarece reacţia (V) este de ordinul I I şi se presupune neglijabilă viteza 
reacţiei inverse. înlocuind valoarea [H] din (27) în (26), obţinem : 

/..o\ 1 u RF 1 r T T 1 . RT . (28), x = In k l « | H l r -\ m t 
2F F 2F 

R T 
analoagă ecuaţiei (11), cu valoarea lui b = 2,3 ~ 0,29 V. 

2F 
Se poate arăta că şi în cadrul acestei teorii se obţine o dependenţă 

liniară a supratensiunii la densităţi mici de curent: 

(29) „ = *L • - L • 

2F i0 

Se vede însă că ecuaţia (29) diferă de (13). 

13 — B u l e t i n u l Univ . „V . B a b e ş " şi „ B o i y a i " . S e r i a şt. natur i i , I . 1—2, 1957 



Deşi valoarea experimentală a lui b în majoritatea cazurilor (vezi 
tabelul 1) e de cea. 4 ori mai mare decît cea prevăzută de această teorie denu
mită a „combinării lente", există cîteva fapte experimentale care pledează 
totuşi în favoarea ei. 

Exis tă astfel un paralelism între activitatea catalitică a metalelor 
pentru reacţia 2 H -»• H 2 şi scăderea supratensiunii pe aceste metale [1, 
2 , 3 , 4 , 8 ] . Cercetări mai noi privitoare la transformarea parahidrogenului 
în ortohidrogen, care se realizează prin intermediul atomilor de hidrogen, 
duc la aceleaşi concluzii. Anume, metalele cu supratensiunea hidrogenului 
coborîtă catalizează bine reacţia amintită, ceea ce se vede de pe graficul 
3, unde v e viteza de transformare în milimoli/minut, iar i densitatea de 
curent în A/cm 2 , la o supratensiune constantă t j = o,3 V. [9]. 

2» 

I 1 1 ' ' 7—— 
- 3 - 2 - / 0 'gl 

Trebuie amintit de asemenea că există încercări de a pune în acord 
valoarea coeficientulci b cu experienţa, ţinînd cont de neomogenitatea 
catalitică a suprafeţei electrodului [1]. Acest lucru nu este aplicabil însă, 
în nici un caz, catodului de mercur, care, fiind lichid, are o suprafaţă ideal 
de netedă. 

Această teorie nu reuşeşte să explice dependenţa supratensiunii de 
pH şi compoziţia soluţiei. 

Este probabil însă că mecanismul supratensiunii, indicat de teoria 
„combinării lente", se aplică electrozilor cu activitate catalitică mare şi 
numai la densităţi joase de curent [ 9 ] . 

O lipsă esenţială a acestei teorii este că nu ţine cont de energia legăturii 
Me-H [10]. Generalizarea concluziilor ei pentru toţi catozii ar duce la rezul
tatul că pe catozii cu supratensiune ridicată concentraţia hidrogenului 
atomic trebuie să fie mult mai mare decîtpe cei cu supratensiune s c ă z u t ă . 



Acest fapt e în contradicţie flagrantă cu determinările experimentale, 
de exemplu cu cele referitoare la curbele de încărcare, care au stabilit con
trariul [1] , 

O teorie care ia în considerare energia de adsorbţie a hidrogenului 
atomic pe metal, denumită şi teoria ,,de adsorbţie", a fost fundamentată 
de Kobozev şi Nekrasov [11]. Procesul de degajare catodică a hidrogenului 
este prezentat drept următorul lanţ de etape [10] : 

+ descărcare 
(VII) Me + e~ + OH 3 <_ > Meri - f H 2 0 

ionizare 

-+ Me + H 2 

combinare şi desorbţie 

x _ — M e _ i _ H 

emisie de atomi 
c 

Dacă etapa a este de echilibru, potenţialul catodului polarizat este 
egal cu potenţialul chimic al atomilor de hidrogen adsorbiţi. Pentru ace
asta se analizează următorul proces ciclic : 

(VIII) <P 

MeH + HgO—*• M e - e ~ + OH^ 

- W - m 
1 I 

M e + H + HjO—-*Me + H+ e _ - f -H a O 

unde cp M e H e energia liberă a legăturii Me —H, I energia liberă de ioni
zare a atomului, W energia liberă de hidratare a protonului, <pe e t r a v a 
liul de extracţie a electronului din metal, iar eQ energia liberă a trecerii 
atomului de hidrogen adsorbit, de la catod în stratul dublu electric. După 
Kobozev cauza supratensiunii ar fi trecerea intensă a atomilor de hidrogen 
de pe catod în stratul dublu, sub forma de ioni OH3". 

Dacă toate mărimile de mai sus sînt în stare standard şi se exprimă 
în electroni-volţi, e 0 este numeric egal cu potenţialul electric standard al 
atomilor de hidrogen adsorbiţi. Pe de altă parte, potenţialul chimic al ato
milor de hidrogen adsorbiţi èste : 

(30) u = u 0 4- RT In [ H f 

unde n este un număr pozitiv legat de existenţa forţelor de repulsie dintre 
atomi ; de obicei n — 2. 

Se poate --crie atunci : 

(31) e = _ W - T e + I + c p M e H + n R T l n ^ 3 



rm 
unde-— l e concentraţia corespunzătoare în volum a hidrogenului atomic 

d 
superficial, dacă d e diametrul atomului de hidrogen. 

Pentru a deduce potenţialul reversibil de electrod se consideră un pro
ces ciclic asemănător lui (VIII ) : 

e r 

1/2 H 2 + H a O + Me—+Me —e~ + OH^ 
D ( I X ) 
2 I 

H + H 2 0 + Me -+H+ + e ^ 4 - H 2 0 + Me 

(33) n = ± ^ _ q , M e H + n R T l n ^ 

unde D/2 e energia liberă de disociere pentru o jumătate de moleculă de 
hidrogen. 

Din ciclul ( IX) rezultă: 

(32) e r = - W - < p e + I + — + R T l n [H+] . 

deoarece totodată în ecuaţia (30) n = 1, gazul fiind de data aceasta „ideal". 
Conform ecuaţiei (2) se obţine: 

D i~H] 
— - <P*. » + n R T I n — • 
2 d 

Deoarece H depinde de asemenea de c p M e H , ecuaţia (33) nu permite 
să se determine nemijlocit dependenţa supratensiunii de energia legăturii 
Me — H [1]. Se poate presupune atunci că odată cu creşterea valorii cp M e H ) 

capacitatea de reacţie a hidrogenului adsorbit se micşorează. -
Se admite deci pentru constanta k din ecuaţia (27) forma : 

(34) k - c o n s t . e x p . [ - ^ | ] 

unde m ^ l . Acest coeficent este un factor de corecţie, a cărui introducere 
ar arăta că pentru „evaporarea" atomului de hidrogen nu este necesar 
totdeauna ca energia sa să depăşească valoarea cp M a H -

Introducînd valoarea lui k din ecuaţia (34) în (27): 

(35 i = const. exp. [ § ^ r ] " L HJ 2 

şi înlocuind valoarea [*H1 din ecuaţia (35) în (33) ie obţine: 
D l n 1 

(36) r, = const. + _ _ I 1 _ _ _ J <p M e H 

în figura 4 se redau valorile supratensiunii (costanta „a") în funcţia 
de energia legăturii Me-H pentru o serie de metale. Se vede că dependenţa 
lineară indicată de excuaţia (36) se constată: supratensiunea scade odată 
cu creşterea valorii opM H 



Această regulă se verifică în tot materialul experimental şi, ală
turi de ecuaţia empirică a lui Tafel, este cea mai generală lege din do
meniul supratensiunii hidrogenului [11,6]. 

Se pare că o relaţia de forma, 

îl = const. — cpMeH 

se poate obţine şi în teoria „descărcării lente", după cum propune Frumchin 
[6] , considerînd suprafaţa metalică liberă ca o bază, iar cea acoperită cu hi
drogen adsorbit ca un acid.Se poate aplica apoi acestui eistem teoria lui 

05-

0 20 t*0 60 &0 
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F i g . 4 

Brónstedt. După cum atrage însă atenţia Poltorok [7], Frumchin renunţă 
în acest caz la ipoteza de bază a teoriei descărcări lente, admiţînd exis
tenţa echilibrului între ionii de hidrogen din soluţie şi atomii adsorbiţi 
de electrod. 

Conform schemei (VII) , în teoria „de adsorbţie" se admite că elimi
narea hidrogenului atomic depe suprafaţa etectrodului se face în general 
pe două căi: prin formare de molecule sau prin emisie de atomi în soluţie. 
Viteza celor două procese se exprimă în funţie de energia legăturii Me — H. 

Dacă emisia atomilor de hidrogen de pe suprafaţa electrodei se asi
milează cu fenomenul de vaporizare, potrivit teoriei cinetice viteza de 
emisie va fi : 

(37) 4 m = v [ H ] e x p . [ ~ ^ | f - ] 

unde v e aşa numitul factor de frecvenţă, cuprins între I O - 1 1 — I O - 1 3 s~~ 1 . 
Ecuaţia (37) arată că, la o valoare suficient de mică a energiei de legătură 
Me — H, „curentul de emisie" poate fi destul de ridicat. Kobozew [13] 



presupune că mărimea cp M e H nu poate depăşi niciodată energia legăturii 
din hidrura volatilă respectivă, de exemplu pentru mercur 8—10 Kcal 
(conform datelor spectroscopice). în felul acesta, supratensiunea pe cato-
zii din „grupa limită" cu supratensiune ridicată (Hg, Zn, Cd ş.a.) s-ar ex
plica prin mecanismul de mai sus, denumit şi „desorbţie de emisie". 

Se vede că, înlocuind valoarea [H] din ecuaţia (37) în ecuaţia (33), 
se obţine : 

(38) r) = — + nRT înv + nRT In iem 

şi ecuaţia (38) este de asemenea de tip Tafel. 
Pe baza experienţelor efectuate de Kobozev şi Nekrasov [11] nu 

se pot trage concluzii certe cu privire la existenţa unor curenţi de emisie 
apreciabili, care să verifice ecuaţia (38). Aceste experienţe au constat în 
urmărirea gradului de reducere a unei suspensii de W 0 3 , aşezată îh spa
ţiul catodic, în condiţii în care nu era exclusă posibilitatea reducerii prin 
electronii catodici. Lucrări mai noi par a pleda totuşi în favoarea existen
ţei acestor curenţi [14]. 

In teoria „de adsorbţie" se examinează şi posibilitatea formării mole
culelor de hidrogen, care apoi se desorb de pe suprafaţa electrodului. For
marea moleculelor poate avea loc pe două căi [13] : prin molarizare simplă 
(după schema (V)) şi prin aşa numita „combinare electrochimică", după 
schema : 
(X) MeH + e~ + OH^" - » Me + H 2 + H a O. 

Pentru curentul „de combinare", în cazul molarizării simple, se poate 
scrie : 

(39) î'comb = const. [ H ] 2 exp. 

unde p reprezintă fracţiunea din energia legăturii Me—H, pe care trebuie 
s-o învingă atomul, pentru a ieşi din groapa de potenţial, ¡5 fiind cuprind 
între 0 şi 1. 

In cazul „combinării electrochimice" : 

(40) • i e l = 2 a n . i , 

unde a H e gradul de acoperire a suprafeţei, iar i curentul de polarizare. 
Dacă <xH = 0,5, iei = i, ceea ce corespunde cazului cînd suprafaţa elec
trodului este pe jumătate acoperită cu atomi de hidrogen. 

Tinînd cont de faptul că cele trei mecanisme enumerate se pot even
tual şi suprapune pe un acelaşi catod, trebuie să existe un criteriu care 
să determine, care mecanism e preponderent şi asigură trecerea unui cu
rent de intensitate dată. încă în prima lor lucrare [11] , Kobozev şi Ne
krasov au arătat că acest criteriu este chiar valoarea cp M e H . Pentru aceasta, 
ei calculează „durata de existenţă" pe suprafaţa catodei, a atomilor de 
hidrogen adsorbiţi (T ) , intervalul de timp dintre formarea unui atom 
adsorbit şi ciocnirea lui cu alt atom adsorbit (t ) şi timpul dintre des-



cărcarea unui ion şi ciocnirea lui cu un atom adsorbit ( t e ) . Aceste mărimi 
corespund celor trei mecanisme enumerate. Ei constată că pînă la o 
anumită valoare a lui cp M e H , şi anume cea 8 Kcal, t a < xc, încît practic 
toţi atomi se „evaporă" înainte de a fi avut timp să se ciocnească. In-
cepînd cu qpM e H ~ 10 Kcal, r a e comparabil cu T c Pentru cp M e H > 15 Kcal, 
alături de mecanismul combinării simple, începe să joace rol din ce în ce 
mai dominant combinarea electrochimică, în special pentru grade mari de 
acoperire a suprafeţei (cu atomi adsorbiţi). 

Din cele de mai sus rezultă că teoria ,,de adsorbţie" încearcăTsă cu-
prindă-. dintr-un punct de vedere unitar fenomenul supratensiunii hidro
genului pe catozi diferiţi. 

Deficienţa fundamentală a acestei teorii este că nu ţine cont de com
poziţia soluţiei. Tocmai datorită acestui fapt calculele pentru constanta 
, ,a" a ecuaţiei lui Tafel din energiile q> M c H , care prevăd existenţa unei 
Urnite egale cu 1,5—1,6 V, nu sînt confirmate experimental [6]. Astfel, 
catodul de mercur pus în diferite soluţii arată valori ale lui , ,a" cuprinse 
între 1 , 7 9 - 1 , 8 9 V. 

S*a încercat ,totuşi, ţinîndu-se cont de caracterul dipolar al legături-
Me—H, să se explice dependenţa supratensiunii de pH şi în cadrul acesi 
tei teorii; de asemenea, influenţa substanţelor capilar-active, printr-o „ca
taliză negativă" a reacţiei de combinare. Aceste efecte nu pot fi însă re
date cantitativ. 

De asemenea, referitor la valoarea curenţilor de emisie (vezi ecuaţia 
(37)), dacă se admit pentru qpM e H valori mai ridicate decît cele indicate de 
Kobozev — ceea ce nu este exclus — [6] , curenţii de emisie pot fi negli
jabili, în adevăr, este puţin probabil ca energia legăturii Me-H, pentru o hi-
drură de mercur lichidă, să coincidă cu qpM e H pentru atomii de hidrogen 
adsorbiţi pe suprafaţa mercurului, cum presupune Kobozev. 

Frumchin atrage atenţia în legătură cu procesul ciclic (VIII) , imagi
nat de autorii teoriei de adsorbţie, că nu ar fi permis să se tragă concluzii 
referitoare la energia liberă în cadrul primului principiu al termodinamicii 
[6 ,7] . De fapt, poate fi imaginat un proces ciclic (tip Haber), în care 
să intervină energiile libere, cu hmitarea ca întregul proces să fie reversi
bil, ceea ce nu se poate admite în cazul supratensiunii. 

Pe de altă parte, premizele lui Kobozev sînt incompatibile între ele, 
admiţîndu-se, simultan, în ecuaţia (30), dependenţa patratică a activităţii 
termodinamice a hidrogenului adsorbit de concentraţie, iar în ecuaţia 
(37), proporţionalitatea curentului de emisie cu puterea întîia a aceleiaşi 
mărimi. In realitate Kobozev ia o astfel de valoare pentru n în ecuaţia 
(30), pentru a obţine o concordanţă bună cu ecuaţia lui Tafel (coeficie-
tul b, vezi ecuaţia (38)) [6]. 

în plus, în această teorie intervine coeficientul arbitrar {3, (vezi ecua
ţia (39)) ; dacă acestuia i se dau valori potrivite, se capătă concordanţa 
cu datele experimentale. De exemplu, în cazul catozilor cu c p M e H mare 

(Pt) pentru p = 0,5, i = 0 ,5 .10" 8 A/cm 2 , iar pentru p = 0,33, i = 



= 3 , 1 0 — 3 A/cm 2 , ceea ce arată influenţa foarte puternică a coeficientului p 
pentru viteza de combinare [13] . Admiterea anumitor valori pentru ¡3 
nu este încă suficient de justificată. 

Dezvoltînd teoria lui Kobozev şi Nekrasov, Hickling şi Salt deduc 
o relaţie analoagă cu formula lui Tafel [2,16] : 

RT 
(41) n = a + n — In i. 

Ecuaţia (41) se deosebeşte de cea a lui Tafel prin coeficientul n, care 
este chiar cunoscutul exponent din izoterma de adsorbţie a lui Ostwald-
Freundlich, fiind cuprins de obicei între 1 şi 5. 

Deoarece în izoterma amintită acest coeficient e legat de natura re
laţiei dintre adsorbent şi adsorbat, ecuaţia (41) reuşeşte să descrie şi de
pendenţa supratensiunii de natura electrodului. Totuşi, concluziile ce ar 
decurge din această ecuaţie nu trebuie supraapreciate.Bockris, efectuînd 
anumite calcule pe baza izotermelor de adsorbţie şi a ecuaţiei (41), ajunge 
la concluzia că pentru concentraţia hidrogenului atomic pe suprafaţa ca-
todului trebuie admisă o valoare neverosimil de mică (cea 1 0 ~ 4 atomi/cm 2 ) 
pentru supratensiuni măsurabile [16]. 

C o n c l u z i i 
1. Din scurta trecere în revistă a celor mai importante teorii ale supra

tensiunii hidrogenului, se vede că, pînă azi, nu există nici una care să cu
prindă toţi factorii care determină acest fenomen. 

Astfel, teoria „descărcării lente", cu toate încercările făcute, nu reu
şeşte să descrie satisfăcător dependenţa supratensiunii de materialul elec
trodului, în teoriile care admit drept stadiu lent eliminarea hidrogenului 
de pe suprafaţa electrodului, nu se poate ţine seama în mod suficient de 
dependenţa observată experimental dintre supratensiune si compoziţia so
luţiei. 

în plus, toate teoriile examinate utilizează coeficienţi arbitrari (a,Ş, 
e t c ) , a căror valoare n-a putut fi fundamentată îndeajuns teoretic. Autorii 
admit de obicei astfel de valori ale coeficienţilor amintiţi, încît să obţină 
o bună concordanţă cu experienţa. 

2. După cum s-a arătat, toţi cercetătorii caută să ajungă la o ecuaţie 
de tip Tafel, care redă variaţia logaritmică a supratensiunii cu densitatea 
de curent. Faptul că în toate teoriile se obţine o astfel de dependenţă nu 
este decît o urmare a premizelor acestor teorii şi anume : utilizarea fie a 
ecuaţiei de stare a gazelor, fie a ecuaţiei de tip Arrhenius pentru energia 
de activare. De aceea regăsirea ecuaţiei Tafel ar putea constitui un simplu 
rezultat formal. Acest rezultat nu elucidează esenţa supratensiunii. 

3 . Admiterea unei anumite etape lente coincide, de fapt, cu stabili
rea ordinului reacţiei de electrod. 

Considerăm că acest criteriu este insuficient, deoarece nu se accen
tuează astfel îndestul asupra cauzei reale a supratensiunii si anume : ire
versibilitatea fenomenului. Existenţa unei energii de activare ridicată 



n-ar trebui să implice neapărat existenţa supratensiunii, deoarece procesul 
de electrod ar putea fi în principiu perfect reversibil şi surplusul de energie 
electrică cheltuit s-ar putea recăpăta într-o formă electromotric activă. 
Adevărata cauză a supratensiunii este ireversibilitatea fenomenului, faptul 
că, cel puţin parţial, energia electrică se transformă în căldură. Cercetă
torii admit în mod tacit că etapa lentă este şi cea ireversibilă, fapt ce nu 
e dovedit în mod categoric pînă azi. 

4. Independent de justeţea ecuaţiilor amintite, materialul experimen
tal, şi anume : influenţa pH-ului, capacitatea stratului dublu electric în 
curent alternativ, valoarea coeficientului b din acuaţia lui Tafel, viteza 
reducerilor catodice, natura solventului, etc. [15, 18, 1, 6, 2 1 ] , pledează 
în favoarea împărţirii catozilor în două grupe : 

a. catozi cu supratensiune ridicată : Hg, Pb, Cd ş. a., 
b. catozi cu supratensiune joasă : Pt,Ni, Fe,Au ş. a. 
Pentru grupa a se poate admite (mai ales în cazul Hg) c ă stadiul lent 

este cel de descărcare ; în grupa b, stadiile de eliminare a hidrogenului. 
Aducem mulţumiri tovarăşului prof. I . Cădariu pentru îndrumările 

pe care ni le-a dat la elaborarea acestei iucrări. 
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3AMEHAHHH O TEOPMH nEPEHAnP3>KEHHH BOJlOPOflA 

( P e 3 K ) M e ) 

B CTaTbe KpHTH'- iecKH p a c c M a T p i i B a i o T C H ocuoBHbie T e o p H H o nepenanpH-
>KeHHH BoaopoAa. 

yKa3bIBaK)TC5l OCHOBHbie HeAOCTaTKH 3THX TÊOpHH. 06paiH,aeTCH BHHMa-
HHe Ha TO, HTO HajiHqne ypaBHeHHH Tacpejia B pa3Hbix TeopHHX MOJKCT 6biTb 
HHCTO cpopMajibHbiM pe3yjibTaTOM. yKa3HBaeTCH TaïQKe Ha TO, HTO y c r a -
HOBJieHHe C T e n e H H peaKHHH 3JieicrpoAa He HBJiaeTCH AOCTaTo^HHM KpH/re-
pneM, TaK K a K AO CHX nop He AOKa3aHO, HTO MeAJieHHbift 3Tan HBjifleTCH 
B TO >Ke BpeMH H H e o ô p a T H M b i M STanoM: H3BecTHO, MTO nepeHanpajKeHne-

H B J i e H H e HeOÔpaTHMOCTH. 
P a c n p e A e . i e H H e K3TOAOB HeKOTopbiMH aBTopaMH Ha KaTOAH c n o B M -

u i e H H b i M nepeHanpHJKeHHeM H KâTOAW c HH3KHM nepeHanpsDKeHHeM, c p a 3 -
JIHHHHMH MexaHH3MaMH AJIH n e p e H a n p f l j K e H H a — 3TO pacnpeAeJieHHe K a -
>KeTCH npaBHJIbHHM. 

Q U E L Q U E S ASPECTS D E LA T H É O R I E D E LA SURTENSION 

D E L ' H Y D R O G È N E 

(Résumé) 

Les auteurs analysent de manière critique les théories sur la sur
tension de l'hydrogène et indiquent les lacunes quelles présentent. 

Ils montrent que la présence de l'équation de Tafel dans ces diver
ses théories peut être un simple résultat formel. De même, l'établissement 
de l'ordre de la réaction de l'électrode n'est pas un critérium suffisant, 
vu qu' il n'est pas encore prouvé que l'étape lente est en même temps 
irréversible, la surtension étant un phénomène d'irréversibilité. 

Quant à la classification des cathodes — selon certains auteurs — en 
cathodes à supertension élevée et cathodes à supertension basse, avec des 
mécanismes différents pour la supertension, elle semble être plausible. 



ANALIZA CALITATIVĂ ŞI D E T E R M I N A R E A CANTITATIVĂ 
A L I T I U L U I CU PERIODAŢI . 

DE 

SOOS I., VÂRHELYI C. şi SOMAY M. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară 
a buletinului). 

Am comparat şi apreciat toate metodele de determinare ale litiului 
descrise pînă în prezent în literatură, în special pe acelea pentru o canti
tate în jurul 0,05—1 mg de litiu. Am constatat că cu excepţia metodet 
spectrografice şi a unei metode colorimetrice cu ajutorul unui colorani 
diazoic, pentru determinarea Utiului în susnumitul caz, cea mai sensibilă 
metodă este cea cu ajutorul L i K F e J O e . Cercetînd aprofundat această 
metodă am constatat, că determinarea litiului în cazul probelor cu un con
ţinut necunoscut în litiu, aplicînd exces de reactiv, nu se poate efectua 
cu o precizie de 5—6%, contrar indicaţiilor aflate în literatură de a pre
cipita pe baia de apă fierbinte (90—95°C), decît la o temperatură de 45 — 
50°C, deoarece în acest al doilea caz coprecipitaţia reactivului este scăzută. 
L a temperatură ridicată (90—95°C), aplicînd reactiv în exces, se constată-
o eroare de + 7 0 — 1 0 0 % . Din cercetările de adsorbţie am constatat 
că, în funcţie de temperatură, L i K F e J 0 6 adsoarbe totdeauna K 2 F e J O e . 
Acest complex de litiu nu adsoarbe K J 0 4 nici la temperaturi scăzute, nici 
la temperaturi ridicate, oricum am varia compoziţia reactivului. 

Determinarea litiului am efectuat-o, pe lîngă metoda iodometrică, 
şi prin metoda fotometrică, aplicînd a-ct'-dipiridil. In lucrarea de 
faţă am arătat avantajele metodei cu dipiridil faţă de metoda cu sulfo-
cianură. Rezultatele determinărilor aproape în toate cazurile sînt identice 
cu acelea primite prin metoda iodometrică, ceea ce dovedeşte veracita
tea rezultatelor cercetărilor de adsorbţie. 

în ultima parte a lucrării dăm rezultatele obţinute în căutarea unui 
nou reactiv pentru determinarea litiului. Am sintetizat şi cercetat din 
punct de vedere analitic mai multe săruri duble de periodat de litiu ne-
descrise pînă în prezent în literatură. (Agil i , CuIII, NilII, Zr lII , ThlII , 
A1III). Din aceste cercetări riese că, în afara reactivului de periodat de 
fier, se poate utiliza ca reactiv şi soluţia cu KOH a periodatului de toriu 
şi de aluminiu, aceste două nedescrise pînă în prezent în literatură. Sen-



sibilitatea periodatului de aluminiu este destul de mare şi din cercetările 
calitative riese că determinarea litiului este mai puţin jenată de sodiu 
în acest caz decît la L, iKFeJO e . însă sensbilitatea periodatului de alu
miniu este mai mică decît a periodatului de fier. 

Cercetările pentru găsirea unui nou reactiv al litiului sînt în curs şi 
într-o nouă comunicare vom prezenta rezultatele obţinute. 

Catedra de chimie anorganică şi analitică 
Universitatea ^Bolyai" 



STUDIUL POLAROGRAFIC AL IZOMERILOR GEOMETRICI 
AI C O M P L E X U L U I (CoEn 2Cl 2)Cl 

de 

KEKBDY L,. şi SZURKOS Â. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Am studiat comportarea pe electroda picurătoare de mercur a izo-
merilor geometrici ai complexului (CoEn 2Cl 2)Cl în soluţii de bază de C1K 
şi citrat de sodiu de diferite concentraţii şi la valori diferite de pH ale me
diului. Iu mediu acid (pH=2 ,70 ) se observă o singură undă corespunzînd 
reducerii CoII/O. Potenţialele de semiundă ale celor doi izomeri sînt di
ferite, E ' / 2 (c is)= —1,23 V, iar E'/2 (trans) = —1,19 V (faţă de electroda 
saturată de calomel). 

Alcalinizînd treptat soluţia ,unda se dublează, cea de sus devine tot 
mai mare, iar cea de jos tot mai mică. Suma înălţimilor celor două unde 
este însă totdeauna egală cu înălţimea undei observate în mediu acid ini
ţial. Fenomenul se explică prin ..spălarea" atomilor de clor legaţi coordi-
nat în moleculă şi prin formarea de acvoderivaţi corespunzători. In so
luţii mai puternic alcaline cele două unde se contopesc din nou şi în mediu 
puternic alcalin (pH=12 ,0 ) potenţialele de semiundă ale celor doi izomeri 
au valori egale. L a formarea acvocomplecşilor are loc şi schimbarea confi
guraţiei ; în mediu alcalin sînt prezenţi derivaţii seriei cis, din ambii izo
meri. Diferenţierea polarografică a celor doi izomeri se poate realiza deci 
numai în mediu acid. în mediu alcalin apare şi o a doua undă corespun
zînd treptei de reducere CoIII/II . Variind concentraţia soluţiei de bază, 
în soluţii de bază mai concentrate s-au observat potenţiale de semiundă 
mai negative, decît în soluţii mai diluate. Această deplasare în cazul ti
tratului de sodiu este mai mare decît în cazul clorurii de potasiu. Acest 
fenomen se explică prin formarea de supracomplecşi sub acţiunea săru
rilor amintite în soluţii mai concentrate ale acestora. Unda corespunză
toare reducerii CoII/O la diferite pH a arătat aceleaşi variaţii ca şi undele 
CoIII/II studiate la alte combinaţii .complexe ale cobaltului. Iar înmediu 
acid s-a constatat o diferenţă între undele izomerilor cis şi trans şi am ob
ţinut unde şi în mediu alcalin. Bazaţi pe aceste considerente, afirmăm 
că cercetările prezente nu sprijină concepţia, conform căreia, după treapta 



206 Kékédy L. şi Szûrkos A. 

de reducere CoIII/II , molecula complexului s-ar descompune şi unda co
respunzătoare reducerii CoII/O de pe polarogramă ar proveni din reduce
rea ionului simplu (hidrat) de Co 2+. Ionul Co 2 + în mediu alcalin (NaOH) nu 
se reduce de loc pe electr oda picur ăto are de mercur, ci se precipită din 
soluţie sub formă de hidroxid. în legătură cu problemele ridicate cercetările 
continuă. 

Catedra de chimie anorganică şi analitică 
Universitatea „Bolyai" 



D E R I V A Ţ I NOI AI HETEROPOLIACIDUDUI H 7 [ A g ( I I I ) ( J 0 6 ) 2 ] 

ACAD. R. RIPAN şi VÂRHELYI C. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Acidul ortoperiodic, care joacă un rol important în chimia analitică 
anorganică (1—4) şi în stabilirea structurii carbohidraţilor, polialcoolilor 
(5 — 7), formează o mulţime de poliacizi. în afară de izopoliacizii (8—9) 

şi H 2 3 [ J ( J 0 6 ) 6 ] ' , s-au descris în literatură şi cîţiva heteropolia-
J^6. 

cizi, în care rolul atomului central îl joacă un J + 7 , de ex. H 5 [ J ( M o 0 4 ) 6 ] , 

^ 5 (10). în literatură găsim foarte puţine date despre acizii 

H 

H 5 

M o 0 4 

heteropoliperiodici, în care rolul ligandului îl joacă o grupă atomică J 0 8 . 
Malaprada (11, 12) şi Malatesta (13) au sintetizat cîţiva periodaţi dubli 
ai metalelor subgrupei I a sistemului Mendeleev. Structura generală a 
acestor combinaţii trebuie să fie M e / [Me"'(JO e ) 2 j . n H 2 0 , unde înanionul 
heteropoliacidului rolul atomului central îl joacă Cu(III), Ag(III) , Au(III) . 

în afară de sărurile alcaline a acestor combinaţii, în literatură nu se 
cunosc alte săruri. Lister (14) a demonstrat prin măsurări cinetice că ionul 
polivalent Cu(TOg)2 este un anion heptavalent. 

în lucrarea de faţă, autorul, prin reacţii simple de dublu schimb, a 
demonstrat că ionul analog [ A g ( I I i ) ( J 0 6 ) 2 ] ~ n trebuie să aibă la fel valenţa 
şapte, fiindcă poate lega numai şapte cationi monovalenţi de metale grele 
(de ex. A g + ) sau trei cationi bivalenţi(Cd + + , Z n + + , C a + + , B a + + , U 0 2

+ + ) 
formînd produse greu solubile. 

[Me; [Ag ( J 0 6 ) 2 ] ] , Me3' H [Ag ( J O , ) 2 ] . 
Au fost preparate şi analizate următoarele combinaţii noi, necunoscute: 

Ag 7 [Ag(III) ( J O e ) 2 ] , Ca 3 H[Ag(III ) ( J O , ) J , B a 2 H [Ag(JO e ) 2 ] , 

Z n 3 H [Ag(III) ( J O B ) J Cd 3 H [Ag(III)*(JO e ) 2 ] , ( U 0 2 ) 3 H [Ag(III) ( J 0 6 ) J 

din sarea de sodiu : H K Na 5 [Ag(III) ( J 0 8 ) 2 j 1 6 H 2 0 şi din azotaţii meta
lelor respective (15—27). ~ , , „ , • • . „ . „ 

* ' Catedra de clumie anorganica şi analitica 
Universitatea „Bolyai" 





STEREOCHIMIA T R A N S F O R M Ă R I I ct-B ROM-CETONELOR 
IN E P O X I E T E R I 

DE 

AIvMĂSI N. şi SZOTYORI L. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Hidrogenarea a-epoxi-eterilor cu L,iAlH4 şi cu H 2 în prezenţa catali
zatorului de Pd/C. 

Se ştie că a-brom-cetonele sub acţiunea R-ONa se transformă în a-epoxi-
eteri. 

Presupunem că, dacă vom porni reacţia dintr-o brom-cetonă optic 
activă această sinteză va da naştere numai la unul dintre cei doi diaste-
reoizomeri posibili ai a-epoxi-eterului format. Aceasta înseamnă o sinteză 
parţial asimetrică. 

în această comunicare preliminară prezentăm rezultatele noastre în 
legătură cu hidrogenarea epoxi-eterilor. Am stabilit că executînd hidro
genarea cu L,iAlH 4 sau catalitic, inelul epoxidic se rupe lîngă atomul de 
carbon care poartă ca substituent grupa RO-. Acest lucru va face posibilă 
verificarea justeţei ipotezei noastre. 

Catedra de chimie 
Universitatea „Bolyai" 

14 — B u l e t i n u l Univ . „V. B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I. 1—2, 1957 





O NOUĂ A P L I C A Ţ I E I N D U S T R I A L Ă A RĂŞINILOR S I N T E T I C E 
CU BAZĂ D E CARBAMIDĂ 

DE 

SZABO A., SOO A., ELOPATAKI L. şi BODA G. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

1. Pentru a raţionaliza valorificarea industrială a materiilor prime, 
în diferite ramuri de producţie, se iveşte necesitatea înlocuirii unor mate
rii deficitare cu altele mai accesibile întreprinderilor. în lucrarea de faţă 
care s-a realizat în cadrul Convenţiei de colaborare între Catedra de chimie 
generală şi fizicală a Universităţii „Bolyai" din Cluj şi între Uzinele ,,Her-
bak Jânos" din aceeaşi localitate, autorii au studiat condiţiile optime a 
preparării unei răşini sintetice pe bază de carbamidă, care să fie aplica
bilă la înlocuirea nitrocelulozei (a AGO-ului) în fabricarea încălţămintelor. 
S-a determinat raportul molar optim al condensaţiei, condiţiile optime 
de pH, datele de diluare a reactivilor, precum şi datele în timp ale reacţii
lor de condensare. 

2. Autorii au constatat că, pentru a obţine un produs de policonden-
sare adecvat scopurilor indicate mai sus, trebuie să se procedeze la con
densarea formaldehidă-carbamidei pe lingă un raport molar de 1: 3, rea-
lizînd o diluare de 2 moli carbamidă la 1000 mililitri de soluţie. Conden
sarea începe prin fierbere timp de 10 ore, menţinînd în soluţie un pH — 
6,2—6,5. îndepărtarea apei din produs se face prin distilare la presiune 
scăzută, la 11 mm mercur, la temperatură de 60°C. Astfel s-a obţinut un 
produs vîscos, uşor înmagazionabil timp de 2—3 săptămîni şi aplicabil 
în producţie. 

3. S-a stabilit modul de întărire a produsului în procesul tehnologic 
al fabricaţiei de pantofi prin aplicarea catalizatorului acid. 

încălţămintea fabricată prin aplicarea procedeului indicat în această 
lucrare a corespuns din toate punctele de vedere cerinţelor. Metoda, prin 
mici modificări de interes economic, a fost generalizată în fabricile din 
R. P. R. 

4. Produsul obţinut de autori, prin mici modificări ale condiţiilor de 
condensare, este aplicabil în industrie şi ca material de lipit, precum şi la 
fabricarea sticlei securit, înlocuind şi aici nitroceluloza. • 

Catedra de chimie generală şi fizică 
Universitatea „Bolyai" 





O B Ţ I N E R E A C Ă R B U N E L U I ACTIV DIN D E Ş E U R I I N D U S T R I A L E 
CU CONŢINUT D E C H E L O G E N 

DE 

SZABO A., SOO A., EEOPATAKI 1,., FUFESAN V. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

1. S-a constatat că rămăşiţele de la fabricaţia tălpilor pot fi folo
site pentru obţinerea cărbunelui activ. Cărbunele activ astfel obţinut 
are puterea adsorbantă prescrisă în Standardul de Stat. Prin pulveri
zare mai fină, activitatea poate fi mărită într-o măsură şi mai mare. 

2. S-a constatat că pentru obţinerea unui produs cu puterea adsor
bantă cea mai mare trebuie să se aplice o dublai activare chimică şi o 
activare secundară cu aer cald. 

3. Degresarea materiei prime nu măreşte activitatea produsului final. 
4. Temperatura de ardere şi timpul de ardere optim sînt de : 750°C 

şi 6 ore în cazul activării secundare cu aer cald. Mărirea temperaturii 
de ardere, sau a timpului de ardere, ar mări activitatea produsului, însă ar 
scădea în mare măsură randamentul procesului tehnologic. 

5. Metoda iodometrică nu dă rezultate reproductibile în cazul contro
lării activităţii produsului. în acest scop s-a folosit metoda cu albastru de 
metilen prescrisă în Standardul de Stat, precum şi adsorbţia acidului acetic. 

Catedra de chimie generală şi fizică 
Universitatea „Bolyai" 





D E T E R M I N A R E A CONŢINUTULUI D E CROM IN FONTĂ 
DE 

BODA G. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

In cadrul colaborării dintre Catedra de chimie generală şi fizicală a 
Universităţii „Bolyai" din Cluj şi Fabrica de oţel „Unirea", laboratorul 
nostru a fost solicitat să elaboreze o metodă de dozare precisă, rapidă şi 
relativ simplă pentru dozarea cromului din fontă săracă în crom (0,1 — 0 ,5%). 

In decursul rezolvării problemei, noi am cercetat — respectiv am 
modificat —, conform cerinţelor, mai multe metode de dozare potenţio-
metrice şi colorimetrice. 

Deoarece din cauza prezenţei fierului, o serie de metode precise, sen
sibile şi rapide devin inaplicabile, noi am cercetat posibilitatea îndepărtă
rii fierului sub formă de hidroxid din soluţii, care conţin cromul în formă 
III-respectiv Vl-valentă. 

După cum rezultă din datele experimentale, conţinutul de crom din 
fontă poate fi determinat atît pe cale potenţiometrică, cît şi pe cale colo-
rimetrică. Trebuie menţionat faptul că, în laboratoarele de uzină metoda 
colorimetrică poate fi aplicată mai avantajos, deoarece necesită aparatură 
mai simplă, asigură precizie mai mare şi se efectuează mai repede. 

Catedra de chimie generală şi fizică 
Universitatea „Bolyai" 





G E O L O G I E G E O G R A F I E 

P R O F . B A L O G H E R N O 

A N I V E R S A R E A A 50 D E ANI D E A C T I V I T A T E 
Ş T I I N Ţ I F I C Ă Ş I DIDACTICĂ 

Profesorul Balogli Erno s-a născut la 24 iulie 1882 în comuna Chi-
şinău-Criş, dintr-o familie de învăţător. Şcolile le-a urmat la Chişinău-
Criş, Salonta şi Debreţin. în anul 1901 s-a înscris la Facultatea de Ştiinţe 
naturale-geografie a Universităţii din Cluj. Conducerea facultăţii, apre
ciind munca sa susţinută şi rezultatele sale ştiinţifice,în anul 1905 i-a oferit 
postul de muzeolog. în anul următor a obţinut titlul de doctor, iar după 
un an a primit numirea de asistent pe lîngă profesorul Szâdeczky Gyula. 
La izbucnirea primului război mondial a fost trimis pe front unde a căzut 
prizonier. Activitatea educativă şi-a reluat-o în ianuarie 1919. Scurt 
timp a funcţionat ca profesor secundar la Gheorgheni, apoi s-a reîn
tors la Cluj şi a ocupat un post de profesor de ştiinţe naturale la liceul 
de fete „Marianum", unde a funcţionat pînă în anul 1940. î n acest an a 
fost numit profesor la catedra de geologie a Universităţii din Cluj. După 



eliberarea ţării a luat parte activă la organizarea Universităţii Bolyai 
unde în prezent este şeful catedrei de geologie. 

între anii 1936—46, a fost preşedintele secţiei de mineralogie-petro- -: 

grafie a Asociaţiei „Erdelyi Muzeum" (Muzeul Ardelean), iar între anii 
1937—46 a fost preşedintele organizaţiei turistice „Erdelyi Kârpât Egye-
sulet" (Societatea Turistică Carpatină). 

Activitatea ştiinţifică a profesorului Balogh Erno este foarte bogată , : 
şi multilaterală. în prima perioadă a activităţii sale s-a ocupat mai ales 
de probleme de minerologie-petrologie, iar începînd din anii douăzeci con
diţiile lui de muncă au determinat orientarea sa spre studiul peşterilor. 
Balogh Erno a deschis în cercetările speologice din ţara noastră a nouă 
direcţie prin studierea geologo-minerologică al peşterilor. 

Creaţia sa ştiinţifică a fost foarte bogată. Lucrările sale ştiinţifice 
şi de popularizare depăşesc numărul de 250. 

* 

Activitatea ştiinţifică multilaterală a profesorului Balogh Erno ne 
arată că înainte de toate este mineralog. Nu este întîmplător faptul că 
şi în lucrările sale geologice şi speologice găsim numeroase părţi cu carac
ter mineralogic. 

Una dintre primele sale lucrări importante este consacrată minera
lelor din calcarele bituminoase de lîngă Cluj şi Turda. Cu prilejul apari
ţiei acestei lucrări renumitul geolog maghiar Schaffarzik îi scrie : „trebue 
să vă felicit călduros pentru studiul reuşit al mineralelor de Si0 2 ". Ace
astă lucrarea a fost citată încă în 1913 într-o lucrare apărută la Stuttgart 
de K. Andree, iar ulterior de numeroşi cercetători din ţară şi străinătate. 

în acel timp în literatura mineralogică se cunoaşteau mai multe forme 
de prezentare a S i 0 2 : calcedonul, lutecitul, cuarcinul, cuarţul etc. Despre 
legătura genetică dintre aceste forme se ştia foarte puţin. Meritul lui Balogh 
E . este acela de a fi arătat că aceste forme sînt legate între ele în mod ge
netic şi că ele au un rol important în formarea cuarţului. E l a demonstrat 
că cuarcinul nu este un mineral omogen, ci este format din elemente de 
lutecit. Tot în această lucrare a arătat că între lutecit şi cuarţ este o tran
ziţie evidentă. Aceste concluzii ale lui Balogh Erno au fost confirmate de 
cercetările moderne şi cuarcinul a fost exclus din nomenclatura minera
logică. 

Tot aici Balogh Erno se ocupă şi cu aragonita din calcarul bituminos 
din valea pîrăului Becaş de lîngă Cluj. După un studiu minuţios a găsit 
o formă nouă pentru aragonita şi tot odată a confirmat existenţa unor 
forme incerte, semnalate anterior de Zimânyi, Liffa şi Melczer. 

în anii 1913 şi 1914 au apărut două lucrări, care se ocupă de mac
lele cu axe neparalele ale cuarţului porfiric din rocile eruptive. în aceste 
lucrări Balogh E . este primul care a arătat prezenţa maclelor japoneze 
după (1122) şi a maclelor Reichenstein-Griesernthal după (1011). Prin 
acesta el a precedat cu trei ani pe profesorul Drugman de la Oxford, care 
a observat aceste macle indepedent de Balogh. Legea de maclare (1011), 
determinată de către Goldschmidt după un singur exemplar a fost confir
mată definitiv numai după determinarea în masă a maclelor de Balogh E . 



în anul 1920, a publicat lucrarea „Cuarţul în gipsurile Mediteranului 
superior din Transilvania." Balogh E . a legat geneza cuarţului de prezenţa 
cenuşei vulcanice, deci a Si0 2-lui coloidal în apa lagunelor. Formarea 
bancurilor de gips cu inclusiunile de cuarţ a fost totdeauna precedată de 
sedimentarea bancurilor de tuf dacitic. Cuarţul a fost înclus în gipsurile 
Mediteranului superior odată cu precipitarea anhidratului din soluţii. în 
cercetările ce au urmat Balogh E . şi-a îndreptat atenţia spre studiul cal-
citei. în acest domeniu rezultatele cele mai importante le-a obţinut în 
legătură cu studiul lublinitei. în lucrarea „Protocalcita, un minerai nou" 
(1937) Balogh E . a descris unele cristale foarte fin aciculare care formează un 
strat conţinu pe pereţii peşterilor. E a o examinare atentă s-a dovedit că 
acestea sînt cristale aciculare de CaCo 3 . E l a descris aceste cristale ca un 
mineral nou al carbonatului de calciu şi 1-a denumit „protocalcita". Des
crierea detaliată a acestui mineral a fost făcută mai tîrziu în lucrarea „Noi 
date în legătură cu protocalcita". Analiza rontgenografică efectuată de 
E . Brandenberg (Ziirich) asupra materialului trimis de Balogh E . , a arătat 
că între structura calcitei şi protocalcitei nu este nicio deosebire şi deci 
protocalcita nu este un mineral nou, ci o formă nouă a calcitei. Ulterior 
sa dovedit că aceste cristale au fost deja semnalate în literatură sub denu
mirea de lublinită (Morozewicz şi alţii), însă descrierile precedente, fiind 
sumare au lăsat o serie de probleme deschise în legătură cu structura şi 
caracterul lublinitei. Balogh E . pe baza priorităţii a abandonat denumirea 
de „protocalcita" şi clarificînd unele incertitudini a dat determinarea pre
cisă a lublinitei. 

în lucrarea „Dublinita (protocalcita) produsele de transformare şi 
modificaţiile sale de Bergmel" (1956), Balogh E . constată că lublinită poate 
fi prezentă şi în afara peşterilor, dar totuşi el este mineralul caracteristic 
peşterilor cu stalagtite de unde nu lipseşte niciodată. E l arată legăturile 
genetice dintre forma primară şi derivaţii secundari a lublinitei. Pe baza 
studiului macroscopic a determinat lublinită primară, care apare sub 
forma unor cristale aciculare de calcită. Aceste cristale printr-o acumulare 
şi concreştere de lungă durată se transformă într-o masă compactă denu
mită „Bergmel". Balogh E . distinge trei feluri de bergmeluri. Primul este 
bergmelul pămîntos cunoscut în general, al doilea este bergmelul tare, iar 
al treilea este bergmelul pietrificat, care este deja un corp compact cripto-
cristalin. Bergmelul pietrificat a fost confundat dese ori cu stalagtitele 
adevărate, deşi ele de fapt sînt derivate ale lublinitei. 

Prof. Balogh E . cercetătorul însufleţit al mineralogiei şi cristalo
grafiei a dat rezultate deosebit de valoroase şi în domeniul ştiinţelor petro-
logice şi geologice. Dizertaţia D-sale de doctorat „Geologia Văii Drăganului 
între pîraiele Capra şi Bulz (1906), prezintă descrierea rocelor eruptive, 
sedimentare şi cristaline din regiune. Balogh E . a determinat just rocele 
eruptive, greşit semnalate ca trachite sau pur dacite-ca aparţinînd rioli-
telor, microgranitelor şi andezitelor. 

în lucrarea lui „Cuaţul în gipsurile Mediteranului superior din Tran
silvania" el a semnalat pentru prima oară că pentru stabilirea poziţiei 



stratigrafice a sedimentelor uniforme şi lipsite de fosile din Bazinul Tran
silvaniei, criteriul cel mai important este poziţia straturilor de tufuri daci-
tice. ̂  

în anul 1931 apare lucrarea lui întitulată ,,Un foraj de adîncime la 
Cluj" în care interpretează profilul geologic al forajului de 104 m. adîn
cime (fostul sanatoriu , ,Parc") constatînd că straturile eocene şi oligocene 
se continuă şi dedesubtul Clujului cu înclinările observate la suprafaţă. 
Pînă în prezent această lucrare este singurul document concret şi autentic 
în ce priveşte situaţia stratigrafică sub oraşul Cluj. 

O lucrare interesantă publicată în anul 1939 este „Date noi cu pri
vire la glaciaţiunea munţilor noştri şi cauza generală a glaciaţiunii". în 
această lucrare descrie şi explică unele urme de glaciaţiuni din partea estică 
a vîrfului Şandru-Mare din Carpaţii Orientali. 

Un alt studiu în ce priveşte dezvoltarea hidrografiei din Curbura 
Carpaţilor este lucrarea întitulată „întoarcerea pîrăului Bîsca", în care 
a arătat că pîrăul Bîsca se vărsa în bazinul Trei-Scaune şi numai în Ple-
istocen s-a întors spre sud-spre Muntenia. în lucrările de popularizare 
„Soarta Lacului Roşu" (1940) şi „Pîmăntul judeţului Someş"(1943) întîl-
nim cotribuţii ştiinţifice bazate pe observaţii proprii (de ex. urmele de 
glaciaţiuni din Ţibleş). 

O altă lucrare cu observaţii geologice importante este „Urme de mani
festări de forţe geologice şi schimbări climatice în peşteri". în această 
lucrare arată că urmele fenomenelor geologice rămîn mai conservate în 
peşteri şi deci procesele geologice rămîn mai uşor descifrabile decît pe 
suprafaţa pîmăntului. 

* 

Atenţia profesorului Balogh E . s-a îndreptat către studiu peşterilor 
în jurul anului 1930. Timp de peste 25 de ani acest studiu a intrat în centrul 
activităţiifsale ştiinţifice, obţinînd rezultate deosebit de valoroase. în 
activitatea sa, Balogh E . a dezvoltat mai departe metodele cercetărilor 
eminenţi anteriori şi contemporani şi a deschis un capitol nou în studiul 
peşterilor noastre, prin faptul că le-a privit cu ochii geologului şi minera-
logului, desvoltînd astfel ramura-pînă atunci puţin cunoscută-cercetarea 
geologo-mineralogică a peşterilor ardelene. 

Studiile speologice ale lui Balogh E . se caracterizează prinrr-o me
todă complexă. După cum afirmă el însuşi : „Cercetarea peşterilor are 
mai multe aspecte pe lîngă cartarea topografică. Aceste cercetări trebue 
să aibă în vedere toate condiţiile naturale ale peşterilor : fenomene, materii 
şi vieţuitoare. Aici, sub pămînt, se deschide în faţa fiecărei ramuri a ştiin-
ţelor-naturii un domeniu de cercetare nou şi specific, care diferă mult de 
acela de pe suprafaţa pămîntului" (EME-Emlekkonj^v. 19391 D-sa pe 
lîngă problemele „pur" ştiinţifice arată că studierea peşterilor are şi o 
importanţă economică directă. Problemele economice, după profesorul 
Balogh, trebuie să steie totdeauna în centrul atenţiei speologului. 

Balogh E . si-a început activitatea sa de speolog cu studierea celor 
mai mari peşteri cunoscute din ţara noastră. Deja în anul 1931 a apărut 
prima sa lucrare despre peştera de la Mexiad din Munţii Bihorului, iar în 



anul 1934 publică descrierea peşterii de la Comarnic din raionul Reşiţa. 
D-sa a întocmit cele mai perfecte hărţi existente pînă azi şi monografii 
foarte detaliate despre peşterile sus amintite. în ultimii anii a revenit din 
nou la studierea peşterii de la Comarnic şi în anul 1956 a pregătit lucra
rea „Descrierea complectă a peşterii Comarnic". în împrejurimile peşterii 
Comarnic Balogh E . a cartat şi a descris peşterile Popovăţi şi Cerbului 
(1940—42). în anul 1939 el a vizitat prima dată peştera de la Sălciua din 
Valea Arieşului (Huda lui Papară) terminînd cartarea şi descrierea în anul 
1955. în ultimii ani a studiat detaliat peştera „mixtă" de la Valea Vinului 
(Munţii Rodnei) pregătind o lucrare, care oglindeşte fidel toată gama de 
cunoştinţe şi vasta experienţă a speologului în vîrstă. Date mineralogice, 
paleontologice archeologice zoologice şi din domeniul geologiei dinamice 
adunate de Balogh E . în peşteri, material, ce nu a întrat în descrierile ge
nerale speologice au fost publicate în numeroase lucrări de detaliu. 

Descrierea cristalelor de calcită din peşterile Tecuri (raionul Petro
şani) şi „Pojarul Poliţiei" (Valea Arieşului), studierea aragonitei din 
peştera „mixtă" de la Valea Vinului sau lucrările lui despre lublinită 
(protocalcită) sînt studii pur cristalografice şi mineralogice însă modul 
cum a legat geneza aragonitei din Valea Vinului cu vulcanismul împre
jurimii precum şi concluziile sale despre această legătură asupra vîrstei 
peşterii, ne prezintă pe Balogh E . ca un cercetător multilateral, matur 
pentru sinteza geologică. 

Descrierea unei mandibule de Ursus speleus tînăr din peştera de la 
Popovăţ şi studiul unor deformări patologice pe dinţi şi oasele unor exem
plare de Ursus speleus sînt lucrări scurte care însă dovedesc un spirit de 
observaţie dezvoltat. Pe lîngă acestea profesorul Balogh a descris rămă
şiţele omului fosil din peşterile Popovăţ şi Cerbului şi a arătat prezenţa 
permanentă a jderului (Mustella) în mai multe peşteri ardelene. 

Din studiile speologice multilaterale ale lui Balogh E . nu lipsesc 
cele cu caracter geologic general. E l a publicat mai multe lucrări despre 
urmele acţiunilor geologice interne şi externe, descoperite în peşteri. în 
rîndul acestor lucrări amintim descrierea unor pietrişuri specifice din 
peşteri, din care a ajuns la concluzia că încrustaţia specifică şi şlefuirea 
pietrelor apare nu numai ca rezultat al acţiunii agenţilor de apă care de 
asemenea şlefuiesc fără întrerupere suprafaţa grohotişului aşternut pe 
podeaua peşterilor. 

Una dintre lucrările sale cele mai importante provine din recunoş-
terea urmelor de acţiune a fenomenelor tectonice şi a schimbărilor climatice 
în peşteri. Observaţiile repetate şi fotografiile lui arată că în peşterile din 
Banat numeroase coloane de stalagtite sînt fracturate şi părţile lor inferi
oare si superioare s-au deplasat lateral. Ca urmare a acestor observaţii 
el arată că deplasările sînt urmele clare a mişcărilor de scoarţă Plio-plei-
stocene şi că situaţia acestor coloane dovedeşte nu numai prezenţa mişcări
lor tectonice ci şi valoarea cantitativă ale acestora. Prin aceste observaţii 
Balogh Erno a înbogăţit studiile neotectonice cu o nouă metodă de cercetare. 

în partea a doua a aceleaşi lucrări el descrie pietrişuri rotunjite, alu-
viale, lipite pe tavan, ajungînd la concluzii importante asupra dezvoltării 



geomorfologice a peşterilor. Prezenţa şi situaţia pietrişurilor o explică prin 
schimbările climatice repetate pe care le leagă de oscilaţiile debitului şi 
a puterii de eroziune a pîrăului din peşteră. 

între metodele de cercetare a peşterilor Balogh Erno subliniază valo
area deosebită a fotografierii. Despre importanţa şi problemele tehnice 
a fotografierii în peşteri Balogh E . publică două lucrări interesante. D-sa 
a executat peste 100 de fotografii de o frumuseţe unică despre părţile cele 
mai frumoase ale peşterilor din Ardeal. 

Balogh Erno profesorul savant a reuşit să îmbine armonios în de
cursul celor 50 ani munca sa ştiinţifică cu cea educativă. Tînărul Balogh E . 
asistentul profesorului Szadeczky Gy. a ştiut să se apropie de studenţi 
cu ocazia lucrărilor practice şi a excursiilor conduse de dînsul. Explica
ţiile clare, ajutorul pe care le-a dat a trădat în Balogh Erno un pedagog 
care îşi iubeşte specialitatea, natura şi tineretul. 

Balogh Erno profesorul de liceul prin orele de clasă şi prin artico
lele apărute în reviste, a reuşit şă transmită tineretului spiritul ştiin
ţific şi a propagat întotdeauna adevărata ştiinţă materialistă. Manualele 
sale pentru şcolile medii au fost studiate cu plăcere de generaţii întregi de 
elevi şi au fost folosite cu drag de către profesori. Balogh Erno s-a străduit 
să împartă cunoştinţele sale cu colegii săi specialişti şi a fost un neobosit 
propagator al ştiinţei. Conferinţele sale însoţite de proiecţii după fotogra
fii proprii au servit drept exemplu de felul cum poate şi trebue să ţină 
pas profesorul din învăţămîntul mediu cu desvoltarea ştiinţei şi cum poate 
să ajungă la realizări proprii, contribuind la progresul specialităţii sale. 

Activitatea educativă a lui Balogh E . s-a desfăşurat din plin în munca 
de profesor universitar, avînd ocazia de a educa generaţii de viitori profe
sori şi de a preda bogata sa experienţă. Prin cursurile, lucrările, consulta
ţiile şi excursiile sale Balogh Erno pregăteşte tineretul pentru o muncă 
sistematică şi se remarcă ca un profesor exigent la examene. 

Cercetarea şi popularizarea peşterilor a fost şi este una din preocupă
rile sale preferate. Cu ocazia cercetărilor speologice Balogh E . este însoţit 
de tinerele cadre universitare şi de studenţi. Ei lucrează împreună cu el la 
cartarea şi cercetarea ştiinţifică a peşterilor, îl însoţesc în excursiile di
dactice şi ascultă cu plăcere explicaţiile sale. 

Pe profesorul dr. Balogh Erno drept recunoştinţă pentru munca sa 
ştiinţifică şi educativă Partidul şi Guvernul la distins cu Ordinul Muncii. 

Catedra de geologie şi geografie 
Universitatea „Bolyai" 



LISTA LUCRĂRILOR MAI IMPORTANTE ALE PROFESORULUI BALOGH ERNÖ 

1. Analiza cristalográfica a cristalelor de pseudo brookit, manuscris, 1904. 
2. Cristale de naphtylamin, manuscris. 1995. 
3. Geologia Văii Drăganului între pîraiele Capra şi Bulz, Cluj, 1906. 
4. Calcarele bituminoase din jurul Clujului, Chintăului şi Turzii şi mineralele lor, Cluj, Muzeumi 

Füzetek Ásványtani Ertesitö, I. köt. 1911. 
5. Macle de cuarţ cu axe neparalele de la Roşia Montană, Muzeumi Füzetek, 1907, II. köt. Cluj, 

1907. 
6. Răspîndirea generală a maclelor cu axe neparalele, la cuarţul porfiric, Muzeumi Füzetek. 

Ásványtani Ertesitö, II. köt., Cluj. 1914. 
7. Cuarţ în gipsurile de vîrstă Mediterană superioară, Erdélyi Irodalmi Szemle, Cluj, 1926. 
8. Kristallzwillinge undandere regelmässige Verwachsungen des Pseudobrookits von Aranyer-

berg, Verhandl. u. Mitteil, des Siebenburg. Vereins f. Naturwiss. zu Hermanstadt. Bd, 
LXXVII , 1927. 

9. Foraj de adîncinie în Cluj, Erdélyi Muzeum, Cluj, 1931. 
10. Schiţa peşterii de la Meziad. Editura Clubului turistic Oradea, Oradea, 1931. 
11. Peştera ,,Czárán" de la Meziad. Erdélyi Muzeum, Cluj, 1932. 
12. Dolina în jurul cabinei ..Piatra unică". Erdély Cluj, 1937. 
13. Protocalcita, un mineral nou, Erdélyi Muzeum. Cluj, 1937. 
14. Nouă ocurenţă de calcita precipitată din izvoare, Erdélyi Muzeum. Cluj, 1937. 
15. Rămăşiţe de Ursus speleus tînăr din peştera Popovăţ. Erdélyi Muzeum, Cluj, 1937. 
16. Contribuţii la studiul carbonatului de calciu, precipitat din ape minerale reci, Erdélyi Muzeum, 

Cluj, 1938. 
17. Ciclul de schimburi ale materiilor, A székelyudvarhelvi EME vándorgyülés Emlékk., Cluj. 

1938. 
18. Jderul ca animal răpitor al peşterilor, Erdélyi Muzeum, Cluj, 1938. 
19. Contribuţii la problema aragonitei, manuscris, 1938. 
20. Pseudomorfoze de calcar şi calcita după sarea gemă, Szádeczky Emlékalbum, Cluj, 1938. 
21. 100 de ani de la formarea Lacului Roşu, Cluj, 1938. 
22. Noi date în legătură cu protocalcita, Erdélyi Muzeum, Cluj, 1938. 
23. Noi date în legătură cu glaciaţiunea din munţii noştri şi cauzele ei. Erdelyi Muzeum, Cluj, 

1939. 
24. Precipitaţii din ape minerale carbonate la Tuşnad şi Topliţa, Erdelyi Muzeum, Cluj, 1939. 
25. Eaptarea pîrăului Bîsca, Erdelyi Muzeum, Cluj, 1940. 
26. Neregularităţi pe oase şi dinţi de Ursus speleus, Erdélyi Muzeum, Cluj. 1940. 
27. Soarta Lacului Roşu Az EME gyergyószentmiklósi vándorgyülésének emlekkönyve, 

Cluj, 1940. 
28. Peştera Cerbului din Banat, Erdélyi Muzeum, Cluj, 1940. 
29. Rămăşiţe ale omului primitiv din două peşteri din Banat. Kozlemények az Erdélyi Nemzeti 

Muzeum Érem és régiségtárából, Cluj, 1942. 
30. Lacul-izvor de la Remeţi, Erdély, Cluj, 1942. 
31. Noi contribuţii la cunoaşterea modului de viaţă al jderului, Ällattani kozlemények, Buda

pest, 1942. 
32. Pămîntul judeţului Someş, Az EME dési vándorgyülésének emlekkönyve, Cluj, 1943. 
33. Lublinita (protocalcita), derivatele ei şi bergmelul, Kolozsvâri Bolyai Tudományegyetem 

1945-1955, Cluj. 1956. 
34. Cristale de calcita problematice în peştera Tecuri, sub tipar. 

Lucrări pregătite pentru tipar 

35. Noua metodă de studiu a mineralelor cu postcristalizare. 
36. Pietrişuri interesante din peşteri. 
37. Formaţiunile de CaCOs din peştera Pojarul Poliţei din punct de vedere cristalografie. 
38. Platina de la Pianul de Jos. 
39. Monografia peşterii ,,Huda lui Papară" de la Sălciua. 
40. Macle sintetice. 
41. Noi amănunte cu privire la peştera de la Meziad. 
42. Peştera mixtă de la Valea Vinului şi aragonita ei. 



43. Peştera de la Comarnic. 
44. Peştera „Popovăţ" din Banat. 
45. Urme de manifestaţii geologice şi schimbări climatice în peşteri. 
46. Peştera „Cuptorul porcului" din Banat. 

Manuale de liceu 

Geologie pentru clasa a VlII-a de Bceu (tip vechi), Cluj 1924 şi 1935. 
Geologie pentru clasa a IV-a de liceu, Cluj, 1939. 
Chimie pentru clasa IV-a de liceu, Cluj, 1924 şi 1937. 
Geologie pentru clasa a IlI-a de liceu, Cluj, 1930. 

în afară de lucrări ştiinţifice şi manuale, profesorul Balogh Erno a publicat în dife
rite reviste şi ziare încă 206 articole. Acestea se ocupă în majoritatea lor cu popularizarea 
ştiinţelor naturii. 



CÎTEVA F O R M E NEOCOMIENE D E AMONIŢI DIN C U I B U L 
F O S I L I F E R D E DA S Î R B I , R E G I U N E A HUNEDOARA, CU O 
P R I V I R E SPECIALĂ A S U P R A D E Z V O L T Ă R I I ONTOGENETICE 

A L I N I I L O R S U T U R A L E 
DE 

| D. IACOB ŞI O. CLICHICI 

Cuibul fosilifer din localitatea Sîrbi, reg. Hunedoara, este situat la 
extremitatea nordică a satului, în apropierea cătunului Vlădeşti, pe par
tea stingă a văii Vlădească, la baza malului care se prezintă ca un perete 
abrupt, avînd o înălţime de 15—20 m. Litologic este alcătuit din marne 
gresoase, micacee de culoare cenuşie, care spre partea superioară devin 
mai friabile. 

Printre stratele marno-gresoase se găsesc numeroase concreţiuni 
marno-calcaroase compacte în care sînt cuprinse urme de plante, brachio-
pode, lamellibranchiate, echinide, gasteropode, coralieri şi, mai rar, amo-
niţi. Aceştia din urmă se găsesc mai ales în stratele marno-gresoase. 

Din punct de vedere stratigrafie, pe baza determinării formelor gă
site, acest complex de strate aparţine Cretacicului inferior, Neocomianu-
lui Hauterivian, Barremian. Formele care ne-au permis să determinăm 
vîrsta acestor strate sînt următoarele : 

Brachiopode : Rhynchonella gibsiana Sow. 
Terebratula sella Sow. 

Lamellibranchiate : Pinna cretacea Schloth. 
Gonyomia scripta 
Voia quinquecostata Sow. 
Alectrionya rectangularis Roem. 
Corbula inflexa Roem. 

Amoniţi: Phylloceras thetis d'Orb. 
Phylloceras infundibulum d'Orb. 
Hypophylloceras sp. 
Lythoceras aff. subfimbriatum d'Orb. 
Lythoceras aff. duvalianum d'Orb. 
Lythoceras aff. gresslyi Hantk. 
Holcodiscus perezianus d'Orb. 
Desmoceras difficile d'Orb. 

15 — B u l e t i n u l Univ . , ,V. B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I . 1—2, 1957 



Nota premilinară asupra cuibului fosilifer de la Sîrbi cuprinde de
scrierea cîtorva forme de amoniţi din lista amintită mai sus. 

Formele sînt mineralizate cu calcită şi datorită acestui fapt se pot 
studia destul de bine ornamentaţiile şi liniile lor suturale. 

1. Phylloceras thetis, d' Orb. 

1840 Ammonites semistriatus d.Orb. Terr. cret. p. 136 pl X L I . f. 3. 
1882 Phylloceras thetis Uhlig Rossfeldschichten p. 380. 
1883 Phylloceras thetis Uhlig Wernsdorfersch. p. 58 
1890 Phylloceras thetis Sayn, Diebel Cuach, p. 11. 
1891 Phylloceras thetis Uhlig, Herbich, s Neocomf. p. 225 
1898 Phylloceras thetis Simionescu Fauna neocomiană din Baz. Dîm-

bovicioarei, Tab. 1, fig. 8. 

Cochilia puţin comprimată lateral şi mai înaltă decît lată. Forma este 
îngust ombilicată, involută, ultimul tur lărgindu-se treptat spre camera 
domală, care este de formă ovală. Regiunea ombilicală prezintă un aspect 
de pîlnie. 

Ornamentaţia cochiliei este reprezentată prin numeroase coaste fine 
mai vizibile pe marginea externă, pe care de altfel şi trec, şi sînt mai şterse 
către marginea ombilicală. Coastele pe marginea externă sînt uşor arcuite 
înainte. 

Din cuibul fosilifer de la Sîrbi am colectat un număr de 27 forme ti
nere şi numai două forme adulte. Formele adulte prezintă printre coastele 
fine şi unele coaste mai pregnante. în general, forma de Phylloceras the
tis se caracterizează printr-o talie mai redusă. 

Din măsurătorile făcute reiese că dimensiunile medii ale diametrului 
mare sînt de 35 mm, iar acelea ale diametrului mic sînt de 12 mm. Nu
mărul mare de indivizi recoltaţi ne-a permis să constatăm numeroase va-
riaţiuni în cadrul speciei, care la o privire mai sumară pot fi considerate 
drept specii noi. Specia Phylloceras thetis mai prezintă asemănări cu alte 
specii de Phylloceratide neocomiene, cu care poate fi confundată cu uşu
rinţă. 

Aşa ar fi Phylloceras eikwaldi Karr, de care se deosebeşte prin faptul 
că are costaţia mai arcuită pe marginea externă, pe cînd la forma amintită 
coastele sînt drepte; de asemenea, cu Phylloceras infundibulum d'Orb., 
acesta din urmă avînd o costaţie mai puternică, dar semănînd totuşi destul 
de mult cu formele adulte de Phylloceras thetis. 

Măsurătorile făcute arată pentru fiecare tur următoarele dimensiuni 
în milimetri : 

Deschiderea orală 
Tur, fi mare fi mic 

înălţime Lăţime 

1 19,8 15,2 9,4 11,8 
2 8,2 6,7 3.3 5,1 
3 4,4 3,4 1,4 2.5 
4 2,1 1,5 0,5 1,0 



Fig- 1 



Faptul că la unele forme colectate de noi ornamentaţia a fost înde
părtată, iar pe de altă parte, variaţiunile numeroase constatate în cadrul 
indivizilor, precum şi asemănările cu alte specii, ne-au determinat să re
curgem la un studiu amănunţit al dezvoltării ontogenetice a liniilor sutu-
rale şi a ornamentaţiei tururilor, pentru a face determinări cît mai exacte. 

în cadrul acestui studiu preliminar ne vom referi numai la una din „ 
speciile determinate. 

STUDIUL ONTOGENETIC AL L I N I E I S U T U R A L E LA FORMA D E 
P H Y L L O C E R A S T H E T I S D'ORB 

1. Prima linie suturală este alcătuită dintr-o creastă ventrală, externă 
sau sifonală, şi din primul lob lateral L. 

2. Camera iniţială, în imediata apropiere a căreia se vede această 
linie suturală, are un aspect ovoidal aproape sferic, avînd dimensiunile de 

1—2 mm. 
3. în stadiul următor linia suturală 

se complică prin formarea lobului sifonai 
extern sau ventral E , care apare ca o mică 
invaginaţie în înălţimea crestei externe ; de 
asemenea, prin apariţia lobului ombilical 
U şi a lobului intern I şi a lobului antesi-
fon'al D. 

4. Formula liniei suturale pentru forma 
de Phylloceras thetis d, Orb, în acest al 
doilea stadiu, este E L U : ID. 

o. Ornamentaţia nu am putut-o observa 
pentru acest stadiu de dezvoltare a cochi
liei, ea apare mai tîrziu, cînd lobii liniei 

Fig- 2 suturale încep să se complice sub forma 
unor striaţiuni extrem de fine. 

6. Formula E L U : I, care caracterizează al doilea stadiu de dezvol
tare a liniei suturale la forma de Phylloceras thetis, se păstrează în tot tim
pul dezvoltării cochiliei, fără ca lobul ombilical U să se ramifice şi să dea 
naştere la lobii ombilicali auxiliari. 

7. Modificarea cea mai mare în evoluţia ulterioară a liniei suturale 
se observă la lobul sifonai E , la care în centrul invaginaţiei se formează o 
ridicătură, ce se dezvoltă treptat, dîndu-i un aspect bifidat. 

8. Linia suturală se complică în continuare prin apariţia în interiorul 
lobilor a unor creste adventive. 

9. Complicarea filitelor se face dinspre partea ventrală spre partea 
ombilicală, acestea fiind eurifile. 

Concluziile trase din studiul ontogenetic al liniei suturale şi din stu
dierea ornamentaţiei formelor pe care le-am supus derulării ne-au confirmat 
faptul că variaţiunile observate la unele forme nu sînt esenţiale pentru a 
face varietăţi noi. Toate formele derulate prezintă aceeaşi caracteristici 
ale liniei suturale şi ale ornamentaţiei şi, deci, toate aparţin formei de Phyl
loceras thetis. 



2. Lythoceras aff. subfimbriatum d'Orb 

1840 Ammonites subfimbriatum d'Orb, Terr. cret., p. 121, PI. 35 
1883 Lythoceras subfimbriatum, Uhlig Wernsdorfersch,. p. 65, 

T. V. f. 11 
1897 ,, ,, Karakasch, Caucas, p. 94 
1898 ,, ,, Simionescu, Fauna neocomiană din 

bazinul Dîmbovicioarei. 

Diametrul cochiliei este de 42 mm. Formele găsite aparţin unor in
divizi tineri. Cochilia este puţin turtită lateral şi în secţiune este mai înaltă 
decît lată. Regiunea ombilicală este foarte largă şi tururile se ridică 
treptat spre camera domală. 

Ornamentaţia este reprezentată prin coaste mai groase, în număr 
de 4 — 6 pe un tur, între acestea situîndu-se coaste mai fine, în număr va
riabil. Coastele sînt drepte şi trec fără întrerupere pe marginea externă. 
Linia suturală corespunde aceleia date de d'Orbigny, respectiv Uhlig. 

3. Lythoceras aff. duvalianum d'Orb 

Ammonites duvalianus d'Orb. Pal. franc. Ceph. cret. Taf. 50 fig. 4 — 6. 
Cochilia larg ombilicată, tururile, prezentînd o secţiune circulară, se ri

dică treptat spre camera domală. Regiunea ombilicală înfundată, are pe
reţii verticali. Cochilia este mai înaltă decît lată. Diametrul mare este 
de 70,5 mm. Diametrul mic de 56,5 mm. 

Pe suprafaţa cochiliei se văd numeroase brazde, care pleacă din 
regiunea ombilicală, se îndreaptă puţin înainte pe marginea externă şi trec 
pe partea opusă. 

Această formă este destul de frecventă în cuibul fosilifer de la Sîrbi. 
Prima linie suturală este eurifilă. Elementele liniei suturale se com

plică mult cu vîrsta, complicarea se face din partea ventrală spre partea 
omibilicală. în înălţimea selelor apar invaginaţii, iar în interiorul lobilor, 
creste secundare, împărţind aceste elemente în două ramuri.. Ultimele 
linii suturale sînt foarte complicate. 

Studiind cele două specii amintite mai sus ale genului Lythoceras, am 
încercat să desfăşurăm cochiliile mai multor exemplare, pentru a vedea 
în ce stadiu de dezvoltare apare ornamentaţia pe cochilia amonitului şi 
care sînt etapele mai însemnate în dezvoltarea liniei suturale. încercarea 
aceasta nu a reuşit din cauza cristalelor mari de calcită care au minera
lizat amoniţii spre camera iniţială, făcînd să se rupă tururile şi împiedecînd 
astfel o derulare completă. Este interesant de amintit în acest sens studiul 
paleontologului sovietic V. V. Druşiţ, care a reuşit să deruleze forma de 
Lythoceras (Biasaloceras) subsequens Karakash. 

Druşiţ arată că în primul stadiu de dezvoltare formula liniei suturale 
este L U : I, iar cochilia este netedă. în al doilea stadiu această formulă 
se complică prin apariţia a încă doi lobi, respectiv V şi D, şi apar primele 
coaste. Acest stadiu ar caracteriza timpul cînd amonitul începe să ducă 
o viaţă liberă. 



Dezvoltarea ulterioară se produce în sensul unei complicări a liniei 
suturale, fapt pe care l-am putut urmări si noi, după cum l-am descris 
mai sus. 

4. Lythoceras ajf. gresslyi Hantk 

1916 Dythoceras gresslyi Hantk. Da? Neocom. des Gerecsegebirges 
p. 319, T X I , fig. 12 

Forma este găsită în marnele micacee de la Sîrbi, reg. Hunedoara. 
Ombilicul este mai redus ca la celelalte Uythoceratide aflate în acest ză-
zăcămînt. Tururile cresc repede şi se acoperă puţin unele pe altele. Des
chiderea orală este rotandă. 

Partea dorsală este foarte bombată, laturile sînt mai puţin bombate. 
Suprafaţa cochiliei este ornată de coaste fine, subţiri, dispuse radiar şi 
distanţate între ele cu un interval de 1 mm, pînă la 2 mm. Fie trec fără 
întrerupere pe partea dorsală. Coastele sînt mai vizibile pe tururhe ini
ţiale. Pe formele descrise de noi se observă creşterea lor în regiunea ca
merei domale. 

Pe cele două exemplare găsite, coastele au distanţele între ele uneori 
mai mari, alteori mai mici, apărînd între ele spaţii netede mai mult sau 
mai puţin mari. După Hantkem aceasta se datoreşte schimbărilor survenite 
în viaţa animalului. Dinia suturală nu am putut-o studia, deoarece este 
slab păstrată pe formele găsite. 

Dimensiunile în milimetri a ultimului tur sînt următoarele: 

Diametrul mare 41,5 
Diametrul mic 29,5 
Dăţimea deschiderii orale 19,6 
înălţimea ,, ,, 18,4 

5. Holcodiscus perezianus d'Orb 
1916 Holcodiscus perezianus d' Orb. Das Neocom des Gerecse

gebirges Taf. X I I , fig. 3. 

Forma adultă aflată în cuibul fosilifer de la Vlădeşti, are un diametru 
de 67 mm. Dăţimea este mai mare decît înălţimea, devenind maximă la 
marginea ombilicului. Tururile cochiliei acopăr pe cele anterioare pînă la 
mijlocul lor, lăsînd astfel liber un ombilic larg. 

Supafaţa laterală a cochiliei este prevăzută cu coaste puternice şi 
coaste mai slabe. 

în intervalul dintre două coaste pronunţate se află 8—9 coaste sub
ţiri încovoiate puţin înainte, care pornesc de la ombilic. 

Acestea se bifurcă sau se trifurcă încă înainte de mijlocul părţii laterale. 

Catedra de geologie 
Universitatea „V. Babeş' 
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HECKOJIbKO HEOKOMHHCKHX OOPM AMMOHHTOB H 3 rHE3.HA 
HCKOnAEMblX CbIPBb, XyHE£OPCKOH OBJ1ACTH. OHTOrEHHTH-

qECKOE PA3BHTHE CYTyPAJlbHblX J1HHHK 

(Pe3ioMe) 

B ocaAKax HHîKHero Me¿ia, npe f lCTaBJ ieHHux necnaHbiMH CJHOAHHHMH 
MeprejiHMH, xopomo P33BHTHMH BOKpyr c e J i a CbipSb, XyHe,nopcKOH oÔJiacra, 
6biJia BCKpHTa ôoraTan tpayHa 6paxnono,uoB, r u i a c T H H t i a T O - x a ô e p H b i x MOJIJI-
IOCKOB H OCOÓeHHO a M M O H H T O B . 

Onpe^eJieHHe BCKPHTHX (popM B STOM THe3Ae HCKonaeMbix no3BOjiHJio 

HaM ycTaHOBHTb H a j i H M H e 6appeMCKoro n p y c a HHJKHero M e j i a B o ô j i a c ™ . 
B npejiHMHiiapHOH 3aMeTKe o rHe3Ae HCKonaeMbix H3 Cbipôb onncbi-

BaiOTca HecKOJibKo (popM aMMOHHTOB, cpejiH KOTopbix H: Phylloceras thetis 
d'Orb. Lythoseras aff. suhfimbríatum d'Orb. Lythoceras aff. duvalianum 
d'Orb. Lithoceras aff. gresslyi Hautk şi Holcodiscurs perezianus d'Orb. 

y (popMbi Phylloceras thetis, H3 KOTOpoñ c o ô p a H O M H o r o a t o e M -
ruiHpoB, Mbi HccJ ie f lOBaj ra pa3BHTHe e ë cyTypa.ibHbix JIU H H i i . 

Q U E L Q U E S F O R M E S NÉOCOMIENNES D'AMMONITES DU NID 
F O S S I L I F È R E D E S Î R B I ( D É P A R T E M E N T D E HUNEDOARA) 

Étude sur le développement ontogénétique des ligues suturales 

{Résumé) 

Les sédiments du Crétacé inférieur, représentés par des marnes gréseu
ses micacées, bien développés autour de la commune Sîrbi, département 
de Hunedoara, ont révélé une riche faune de brachiopodes, de lamelli
branches et surtout d'ammonites. 

L a détermination des formes trouvées dans ce nid nous a permis 
d'établir la présence des formations hauteriviennes et barrémiennes dans 
la région. 

L a présente note préliminaire s'occupe de la description de quelques 
formes d'ammonites, comme : Phylloceras thetis d'Orb., Lythoceras aff. 
subfimbriatum d'Orb., Lythoceras aff. duvalianum d'Orb., Lythoceras aff. 
gresslyi Hatk. et Holcodiscus perezianus d'Orb. 

Nous avons étudié également le développement ontogénétique des 
lignes suturales chez la form Phylloceras thetis, dont nous avons recu
eilli un grand nombre d'individus. 

http://rHE3.HA


F O R M E D E CAPTURI ÎN E V O L U Ţ I A R E Ţ E L E I 
H I D R O G R A F I C E ROMÎNE 

DE 

I. AL. MAXIM 

(Comunicare prezentată la soc. de geografie. 1947) 

Aspectul general al reţelei hidrografice 

în linii mari, forma unei reţele hidrografice, ca şi traseul oricărei 
linii de rîu, e impus de două elemente determinative: punctul de plecare 
şi cel final, de vărsare. Ca atare şi reţeaua noastră hidrografică va fi 
croită după aspectul şi dispoziţia acestor puncte. 

Zona de iniţiere a apelor noastre e orograful carpatin. Cum liniile mari 
ale reliefului carpatic îmbracă alura de arc sau, mai corect, de cerc, ar 
fi fost normal ca şi reţeaua sa hidrografică să fi luat aspectul acestei în
tocmiri, în parte aşa s-a şi întîmplat. în afara zidului muntos — peri-
carpatic — avem o reţea de ape radiar divergentă. în interiorul arcului 
fenomenul se repetă şi, astfel, şi în interiorul bazinului ardelean, apele 
fug tot în spre afară, diverg, deşi nu intr-o divergenţă complet radiară, 
ca pe versantul extern al munţilor. Dacă reţeaua dinafară murilor car
patini are o dezvoltare normală în linii mari, cea din interior nu s-a în
făptuit conform croiului reliefai. Forma de bazin ar fi reclamat o re
ţea convergentă de tip dendritic, cu un trunchi comun, care putea spin
teca bariera muntoasă spre Dunăre, ori la W, S, SE , aşa cum s-a realizat 
într-un bazin asemănător, în cel al Boemiei. (Fig. 1" a). 

Faptul că reţeaua hidrografică a bazinului ardelean nu are azi con
figuraţia tipic bazinară, ne arată că au fost anumite motive care au îm
piedicat această urzeală. Şi anume: ori bazinul nu avut primordial o struc
tură de aşa natură ca să determine dezvoltarea unei reţele normale, ori 
în timpul înfiripării văilor au intervenit anumiţi factori care au împie
dicat mersul indicat de relieful general, dînd imbolduri pentru alte dru
muri. O analiză mai pătrunzătoare ne-ar putea arăta că amîndouă alter
nativele au fost posibile. Nici bazinul nu a îmbrăcat simultan forma unei 
albii ideale propice şi predispuse pentru o reţea unică, nici evenimentele 
geologice care s-au petrecut în timpul desăvîrşirii sale nu i-au dat răgaz, 
l-au frămîntat şi zbuciumat mereu, ţinîndu-1 continuu sub tensiunea pre
facerii, mai ales în regiunile sale de cadru. 



ñg.1a. Aspectul reţelei hidrografice romîne în cazul unei 
singure străpungeri a cercului muntos transilvan .(t/p. Bohern 

In cazul că plasa de ape transilvane s-ar fi dezvoltat unitar, den-
dritric, cu scurgerea spre sud, de ex. prin Olt, atunci am fi avut intracar
patic o reţea convergentă, iar extracarpatic divergentă. Prin acestea, nota 
fizionomei primare a reliefului romînesc s-ar fi păstrat nealterată, adică 
un bazin intern şi o bordură joasă a terenurilor marginale. 

Judecind însă situaţia actuală a reţelei ardelene, cu apele ce au des
chis numeroase porţi în zidul muntos, aproape de jur împrejur, unele 
pătrunzînd mult în interior, prezenţa însăşi a atîtor deschideri vine parcă 
să lumineze, să ne arate că aici nu e vorba de un bazin adevărat (a fost 
numai), ci de un podiş ; ceea ce ne dă impresia de bazin e numai exca-
varea boltirii, jgheabul „castelului de apă" (1), de unde se toarce firul 
aproape al fiecărui rîu al pămîntului romînesc. 

Asfel reţeaua noastră hidrografică, deşi are punctele de origine di
ferite şi multiple, totuşi se încadrează într-o formă reliefală unitară (în 
afară de apele Dobrogei) : zona carpatică; punctul terminal e şi el numai 
unul singur : gurile Dunării. De aici unitatea reţelei apelor romîneşti; 
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ele sînt numai danubiene, ca înmănunchere — şi carpatice, ca rami
ficare. 

Schematic, alura generală a reţelei hidrografice romîne e divergentă, 
doar cu o dispoziţie dublă, biseriată, una extern carpatică, alta internă; 
în linii mari e tot dispoziţia unui bloc, cu zonele periferice joase, aşa dar 
divergent „radiară" (2). 

încercînd a concretiza aspectul reţelei noastre într-o figură cumună 
şi apropiată de noi, aproape că nu îi găsim corespondenţă, Mehedinţi (1) 
o numeşte „ciclonală", dar nici această expresie nu o acoperă. E u aş 
nimi-o lianică; ca şi ramurile unei plante acăţătoare, ce împînzeşte co
roana unui copac, aşa se anină pîraiele noastre de vîrfurile şi clinele de 
munţi, pentru a coborî apoi în rîuri mai mari, ca mai tîrziu să se îmbine 
toate în butucul periferic al Dunării. (Fig. 1). 

Dacă cadrul mare al Aei reţele hidrografice regionale e stabilit prin 
zona izvoarelor de culmi şi punctul cel mai jos de drenare, şi dacă traseul 
firelor de rîuri e determinat în bună parte de pantă, de felul şi structura 
rocilor, debitul de apă, apoi modificări în planul urzelii reţelei originare 
provoacă îndeosebi „fenomenele de captură". 



Fenomenele de captură 

Fenomenele de captură sînt manifestările agresive în „lupta" (3) 
pentru drenare pe care o poartă rîurile între ele, spre a-şi însuşi forţe mai 
mari şi a stăpîni spaţii mai întinse. Lupta între două scurgeri începe 
din momentul cînd ele au ceva de împărţit : „terenul de drenare" ; ea 
se desfăşoară în tactul eroziunii încete, „diplomatic", atît timp cît for
ţele combatante sînt egale. în momentul cînd unul dintre adversari a 
ajuns în posesia unui plus de forţă, lupta ia caracterul ofensiv. Poate în 
nici una din multiplele manifestări ale unei ape curgătoare nu se arată 
mai expresiv, mai evident, dinamismul său, am putut spune, „viaţa sa", 
ca în acest proces. 

De unde ia rîul „plusul de forţă", mai ales rîul care face parte din 
aceeaşi unitate, din acelaşi bazin ca şi antagonistul său ? 

Doi sînt factorii care pot fortifica acţiunea unui rîu : debitul şi panta. 
Debitul de apă nu îi poate procura acesta putere, fiindcă el e în func

ţie de precipitaţii, — ori precipitaţiile nu pot avea variaţii importante 
pe întinsul unei anumite regiuni. Debitul de apă poate fi efectiv în ast
fel de acţiuni numai între bazinele unui fluviu care drenează regiuni în
tinse şi unde intervin variaţii locale climatice, sau chiar între afluenţii 
aparţinători provinciilor climatice diferite. L a bazinul unui rîu care spală 
porţiuni de terenuri mai mici, deci cu acelaşi regim climatic, e greu 
de admis, deşi anumite variaţii microclimatice pot surveni; ele însă nu 
sînt decisive, ca dovadă că nu se cunosc cazuri de capturi explicate prin 
aporturi de debit. 

Eliminînd debitul din jocul factorilor care comandă activitatea 
unui rîu, rămîne numai panta care poate genera aceste plusuri de forţă. 
Cum panta este în funcţie, în primul rînd, de punctul de confluenţă, care 
este diferit, chiar pentru aceeaşi reţea hidrografică, se înţelege că ea va 
genera scurgeri cu valori de pantă tot deosebite, deci inegale ca forţă 
şi ca atare susceptibile unor lupte inegale care, vor duce firesc la feno
mene de captură. 

în ansamblul bazinului unui rîu însă, panta colectorului şi afluen
ţilor e dictată de punctul sau punctele de confluenţă şi înălţimea izvoa
relor ; elementele acestea, deşi nu sînt identice şi de aceeaşi valoarea 
tot timpul, ele sînt însă armonizate. Schimbările intervenite la colector 
sînt transmise tuturor tributarilor săi, sau cel puţin la o grupă din ei 
dacă variaţia e locală. Aceeaşi e situaţia şi în cazul schimbărilor în regiunea 
de izvoare ; rare sînt cazurile cînd ele se limitează la mici întinderi de teren; 
obişnuit ea afectează regiuni mai întinse, deci grupe de pîraie sau văi. 

în tendinţa spre armonizare fiecare afluent reacţionezeză diferit, 
în funcţie de anumite particularităţi pe care le are. Acei ce străbat roci 
moi îşi adîncesc patul mai repede, faţă de acei cărora soarta le-a aşternut 
în drum un pat tare. în felul acesta, acei care au avut norocul drumului 
peste roci friabile, în urma uşurinţei cu care îşi pot adînci valea,îşi mă
resc panta, cu aceasta cîştigînd un plus de fortâ. Cu sporul de putere pri
mit de la patul său, afluentul urcă mai vioi spre culme decît vecinul de 
alături, sau de peste cumpănă şi ajuns sus cu ceva mai devreme decît 



concurentul său, cheamă spre sine mai multe ape şi cu acestea îşi poten
ţează şi mai mult forţa pentru luptă. 

Deci, pentru explicarea fenomenului de captură întîmplat între 
pîraiele aceluiaşi bazin, cu întinderi reduse unde nu putem sesiza nici 
variaţii mari de debit — ca o consecinţă a diferenţelor climatice —- , 
nici schimbări de pantă datorite punctelor de confluenţe deosebite,,, plu
sul de forţă"care va fi, mai tîrziu, motorul unui fenomen de captură, tre
buie căutat în elementele locale ale pîrăului, ca variaţii în felul şi stru-
tura rocilor patului său, care pot determina astfel pante mai vii şi imprimă 
apoi o notă de superioritate faţă de rivalul care nu a avut norocul să 
se nască pe un teren mai favorabil. E aici ceva analog cu plusul de însu
şiri favorabile cu care se nasc indivizii din aceeaşi specie, în teoria lui Dar-
win, care apoi înving şi rămîn pe teren în lupta pentru existenţă. 

Rîurile noastre — deşi în totalitatea lor au acelaşi punct de bază, 
gurile Dunării, şi aceeaşi zonă de izvoare, Carpaţii, — datorită tocmai 
întinderii catenare a izvoarelor şi situaţiei de tot periferice a locului de 
vărsare, au realizat o mulţime de niveluri locale de confluenţă, care apoi 
implicit au dus la înjghebarea rîurilor cu pante deosebite, deci la posibi
litatea dezvoltării unor bazine inegale. De altcum, Carpaţii, prin însăşi 
arcuirea lor, prinzînd în'braţe un „podiş jos", „un bazin", au creat şi te
renul propice pentru desfăşurarea fenomenelor de captură. 

Formele de captură în general 

E logic şi natural ca formele de captură să apară sub atîtea aspecte 
cîte feluri de contacte pot interveni între două scurgeri. 

a. Contactul prin vîrfurile rîurilor, prin capetele lor. E contactul 
între începuturile a două rîuri consecvente, dar cu sensuri de scurgere 
opuse şi care provoacă captura propriu zisă. Aici e desfiinţat mai întîi vîrful 
rîului atacat (capul), apoi, pe îndelete, rîul atacator pătrunde în valea 
victimei, pe care şi-o încorporează, inversîndu-i cursul. întrucît procesul 
se petrece pe nesimţite, pas cu pas, eu aş numi acest fel de captură : prin 
furişare. Acestea sînt cele mai interesante fenomene de captură, legate 
bineînţeles de cumpăna apelor, dar şi cele mai rare. 

b. Contactul lateral. E cazul scurgerilor paralele, alăturate, deci con
secvente şi în acelaşi sens. Ele pot veni în atingere, reducînd mereu spa
ţiul interfluvial, pînă ce ajung să aibă acelaşi mal. Rîul mai viguros, cu 
eroziunea laterală mai activă, va pătrunde în valea vecinului, apoi, sau 
îl va antrena pe cursul său, sau va utiliza el cursul rîului în care a invadat, 
dacă acesta dispune de o pantă mai accentuată. Cazul din urmă e cel mai 
frecvent şi e numit de către Briquet (4) captură prin invazie ; cazul dintîi 
e ceva mai rar, neprecizat încă în litaratură, pe care eu l-am numit cap
tură prin alipire (5 ) . 

c. Contactul sau atingerea laturei unei văi prin capătul sau vîrful al
teia. In acest caz rîul captat e pur şi simplu tăiat, iar susul văii sale e grefat 
la valea capturatorului printr-o dispoziţie în unghiu drept — cotul de 
captură —, ce reprezintă tocmai punctul în care s-a dat atacul. Dintre 



fenomenele de captură, forma aceasta are ritmul cel mai agresiv şi poartă 
numirea de captură de flanc. 

După situaţia locului de tăiere pe traseul văii atacate, avem aici o 
serie de trunchieri, care dau apoi o alură caracteristică văii capturatorului 
Gama retezărilor e cantonată între două extreme : tăierea regiunii de iz
voare, care e de fapt o decapitare şi e aspectul cel mai frecvent; în cursul 
mijlociu şi la începutul cursului mijlociu, deci în regiunea de dealuri; apoi 
tăierea porţiunii de vărsare, numită de Porucic (6), foarte sugestiv, „în
toarcerea gurei", fenomen frecvent la multe rîuri de la noi. 

După caracterul capturatului şi capturatorului putem distinge două 
tipuri de angajări : între o vale consecventă capturată şi una subsecventă 
capturatoare şi invers, între o vale subsecventă capturată şi una consec
ventă capturatoare, — ambele tipuri destul de dese la noi. 

Desfăşurarea fenomenelor de captură 

S-a pus problema dacă fenomenele de captură, sub toate formele lor 
se întîmplă oricînd şi oriunde. Majoritatea geografilor afirmă că ele se pot 
petrece acolo unde există condiţiile pentru desfăşurarea lor. 

Briquet (4), într-o comunicare făcută la Congresul Internaţional de 
Geografie din Paris 1931, stabileşte o succesiune a formelor de captură 
în legătură directă cu evoluţia hidrografică a unei regiuni. E l susţine că, 
capturile prin eroziunea verticală regresivă sînt posibile numai în prima 
fază a desvoltării reţelei hidrografice şi aceasta conform legii de succesi
une internă a ciclurilor de eroziune recentă, după care eroziunea ciclului -
posterior rămîne înlăuntrul limitelor atinse de eroziunea ciclului anterior. 
Cum, azi, aproape nici o reţea hidrografică nu se află în primul ei stadiu, 
rezultă că fenomenele -de captură prin eroziune regresivă verticală sînt 
excluse, nefiind posibile decît capturile realizate prin eroziunea laterală, 
între rîuri ce se pot apropia. 

Deşi teza lui Briquet se întemeiază pe o lege, ca aceea a succesiunii 
interne a ciclurilor, Baulig (7) nu o admite decît ca un caz particular, adică 
atunci cînd este vorba de terenuri uniforme ca constituţie şi structură 
şi cu acelaşi grad de evoluţie morfologică, susţinînd posibilitatea feno
menului de captură în toate formele, datorită eroziunii regresive, fără a 
infirma însă valoarea legii succesiunii interne a ciclurilor. 

Să vedem în ce măsură legea succesiunii interne a ciclurilor îngră
deşte totuşi capturile. 

L,egea succesiunii interne a ciclurilor recente, se resfrînge — cred 
eu — numai asupra liniilor mari reliefale şi asupra trasării cumpenei 
de ape regionale, cumpăna primară, care apoi ulterior nu a putut fi de
păşită în planul orizontal, ci adîncită pe loc. După cum traseul acestei 
linii nu-1 putem trage geometric, tot aşa jocul forţelor în cuprinsul reţelei 
hidrografice rămîne în deplină desfăşurare. Chiar dacă firele mari de apă 
în prima etapă — care corespunde săpării pe verticală pînă la prima te
rasă (superioară) — şi-au jalonat cursul în lung, pînă la zona cumpenei, 
scurgerile subsecvente — care iau fiinţă abia la chemările nivelului de 
şănţuire provocat de o eroziune în adîncime mai avanstă a cursului prin-



cipal — încep eroziunea regresivă, adică înjghebarea lor cu o etapă mai 
tîrziu. Cum, apoi, spaţiile interfluviale nu au ajuns să fie peneplenate în 
cursul nici uneia din etape (cel puţin nu în tot lungul cursului unui rîu), 
se înţelege că, din etapă în etapă, apele rămîn cu un sold de pantă (forţă), 
care le insuflă energia eroziunii regresive, eroziune care nu poate fi astfel 
înrămată complet de etapa precedentă, din moment ce pe interfluviu cadrul 
nu a fost fixat nicicînd. 

Dînd sensul expus mai sus legii succesiunii interne a ciclurilor, dacă 
ea nu ne duce la exclusivitatea unor forme de capturi, ne impune totuşi 
o seriere în timp a lor. în prima fază a ciclului de eroziune, cînd domină 
scurgerile consecvente, se înfăptuiesc capturile frontale, adică a rîurilor 
care vin în contact prin capetele lor — consecvente dar opuse — şi care 
pot duce la inversări de curs. După fixarea reţelei hidrografice şi liniei 
de cumpănă, aceste fenomene nu mai sînt posibile. Sudarea reţelei se des
făşoară de acum înainte, dacă e cazul, prin capturi, dar numai acolo unde 
intervine şi un subsecvent. 

Dînd o astfel de interpetare legii succesiunii interne a ciclurilor actu
ale, nu îi excludem valabilitatea generală în ce priveşte desfăşurarea feno
menelor de captură, nu o cantonăm la terenuri uniforme ca structură şi 
constituţie — cum afirmă Baulig — dar nici nu îi dăm un caracter exclusivist, 
de eliminare totală a eroziunii regresive, contrar faptelor de observaţie. 

Să vedem acum care au fost formele de captură la reţeaua noastră 
hidrografică şi dacă ele se încadrează în legea succesiunii interne a cic
lurilor, în intrepretarea pe care am formulat-o eu acestei legi. 

Vechea reţea hidrografică. Studii asupra înjghebării plasei apelor noastre 
nu s-au făcut, nu avem la îndemînă nici măcar creionări vagi, doar cîte un 
indiciu sumar găsim strecurat în lucrările de morfologie. 

O reţea hidrografică carpatină a existat desigur de la fiinţarea pri
melor blocuri mai întinse de uscat, deci din mesozoic. Apele lor au fost 
la început mai mult nişte scurgeri scurte, deoarece şi uscaturile ce le spă
lau erau insule de proporţii mici. Doar la sfîrşitul timpurilor cretacice şi 
începutul celor terţiare (Danian — Paleocen) uscaturile, în regiunile ro-
mîneşti, iau un caracter mai expansiv, închegîndu-se în blocuri ceva mai 
mari ca acela din Carpaţii meridionali, ai Banatului şi Munţii Apuseni, 
unde desigur a funcţionat o reţea hidrografică, fiindcă efectele activităţii 
ei au rămas întipărite în formele de relief (8, 9). O reţea de ape a existat 
desigur şi în celelalte părţi ale uscatului carpatin, ca în Munţii Făgăra
şului, Bucegi, Carpaţii orientali, Munţii Rodnei, — însă ea era pe măsura 
fîşiilor de uscat ce se întindeau în aceşti munţi, adică scurgeri torenţiale. 

Reţeaua înfiripată aici la începutul terţiarului a continuat să func
ţioneze, cu oarecare retuşări, foarte probabăil pîn la mijlocul terţiarului. 

Care a fost conformaţia şi direcţiile de scurgere ale acestei reţele nu 
o putem şti, fenomele geologice ce au urmat au bulversat totul. Prinz (10), 
punînd ipoteza existenţei unui bloc muntos în interiorul arcului carpatic 
— Tisia — ce s-ar fi întins şi peste Munţii Apuseni, Munţii Banatului 
şi o parte din Carpaţii meridionali, crede în existenţa unei reţele centri
fuge în spre afară, reţea ce ar fi utilizat chiar actualele trecători ale Oltului 
şi Dunării. 



Orice ipoteză asupra reţelei vechi e hazardată, cînd nu cunoaştem 
nimic din ea şi, mai ales, cînd jocul mărilor cretacice şi terţiare a fost aşa 
de capricios, încît chiar schema lui Prinz pentru cretacic şi terţiar ar tre
bui mult spintecată pentru a plasa în uscatul Tisiei sale mările cretacice 
şi terţiare, ea rămînînd întreagă numai pentru teritoriile necunoscute. 

începuturile actualei reţele hidrografice. Cu sfîrşitul timpurilor mio-
cene, uscatul, în regiunile romîneşti, se măreşte. Astfel rămîne exondat 
blocul Munţilor Apuseni, Nordul Transilvaniei, o mare parte din Munţii 
Banatului, Carpaţii meridionali, Carpaţii orientali cu regiunile moldove
neşti de la nord de Trotuş. E normal ca, pe aceste uscături, să se fi înfiri
pat o reţea hidrografică, a cărei dirijare se făcea spre cele mai apropiate 
regiuni joase. Pentru Moldova de sus apele erau conduse spre lacul plio-
cenic de la sud de Trotuş, în afară de acelea care erau adunate în bazinele 
intramontane. Care erau aceste ape, care erau rîurile ce au înmănunchiat 
torenţii iniţiali, nu putem preciza; putem totuşi presupune că din moment 
ce, în linii mari, avem aceleaşi zone de izvoare şi aceleaşi locuri de vărsare 
cu situaţia spaţială ca azi, ele vor fi avut portul foarte apropiat de al celor 
actuale. 

în Muntenia şi Oltenia erau, foarte probabil, scurgeri şi mai scurte, 
ce urmau consecvent panta, vărsîndu-se în lacurile de la sud. 

în Transilvania e greu de descifrat sensul scurgerilor, întrucît mă
rile pliocene, spre care desigur se îndreptau pîraiele de aici, au o locali
zare foarte interesantă. în nord-vestul bazinului ardelean depozitele plio
cene lipsesc — sigur de la nord de Someş şi foarte probabil chiar de la 
nord de Mureş — sînt însă prezente într-o fîşie în lungul eruptivului de 
la est, pînă la Bîrgău, apoi bine dezvoltate la SE , S, SW. Mările şi lacurile 
acestea colectau sigur ape ce se scurgeau şi ele consecvent de pe versanţii 
transilvăneni interni ai Carpaţilor. 

Blocul Munţilor Apuseni, prins în mijlocul unor regiuni scufundate, 
îşi trimitea apele, formate probabil mai de demult, radiar spre aceste locuri. 
Cunoaştem de aici mai ales scurgerile versantului nordic ce erau mi
nate peste porţile Munţilor Rez şi Meseş, în golful Şimleului (11). Versantul 
estic îşi mîna apele spre bazinul ardelean, cel vestic le îndrepta spre marea 
panonică, inclusiv golfurile Crişurilor. 

Vechea reţea de la estul bazinului transilvănean şi, în parte, de la 
nordul lui, nu o mai putem indentifica şi din motivul că vulcanismul, a 
cărui activitatea a continuat în tot timpul şi care nu se opreşte decît în 
Cuaternar, a dezorganizat şi el înjghebările de ape de aici. 

Cu sfîrşitul timpurilor pliocene s-ar putea vorbi de o reţea hidrogra
fică carpatină mai închegată. Cum însă, la sfîrşitul pliocenului şi după el, 
s-a petrecut o nouă criză orograficâ, plasa de ape a fost desigur adînc re
maniată (12). Numai cercetările de amănunt ce se vor întreprinde de acum, 
vor putea arată ce s-a menţinut din vechea reţea pliocenă în actuala re
ţea : probabil să se fi conservat capetele de sus, cursul superior al marilor 
rîuri. Oricît de mare a fost comoţia post-pliocenă, credem că nu a putut 
scoate apele vechi din făgaşurile lor adînci din regiunile muntoase, dacă 
nu pe întregul lor parcurs, cel puţin pe unele porţiuni. 



Mişcările post-pliocene desăvîrşesc ultimele ajustări ale orografului 
romînesc şi astfel pun la dispoziţia apelor suprafeţe bine închegate, asupra 
cărora ele vor face ultimele retuşări mari. 

E bine cunoscut faptul că fenomenul tectonic cel mai proeminent 
al acestor zvîrcoliri a fost ridicarea şi lăsarea unor regiuni, executată pe 
amplitudini ce trec de 1000 m. Jocul acestor mişcări aduc — mai ales — 
importante modificări în planul înclinărilor generale al marilor unităţi 
ale pămîntului romînesc. Astfel, bazinul ardelean suferă o ridicare a ca
drului de est cu peste 1000 m ; numai aşa se explică aninarea depozitelor 
pontice la peste 1000 m. pe versantul vestic al Munţilor Harghita-Căliman 
(13). Prin acest fapt se determină un plan de scurgere vestic în bazin, care 
şi este urmat apoi de Mureş, Someş şi Olt, în parte. 

Regiunile subcarpatice ale Olteniei şi Munteniei se ridică şi ele pe ver
ticală, însă în acelaşi timp, împreună cu regiunile lor de şes, sufăr şi o în
clinare spre est, care, în regiunea Focşani—Galaţi, se manifestă şi printr-o 
scufundare. Deci suprafeţele acestor regiuni arată nu numai o înclinare 
progresivă de la nord la sud, ci şi una în plan general spre est. în conca-
vitatea carpatică din Mehedinţi^ cele două mişcări se îmbină şi dau tere
nului o lăsare netă spre SE. în Moldova, ridicarea pe verticală a Car-
paţilor şi Subcarpaţilor se îmbină cu panta generală a depozitelor sarma-
tice şi pontice dinspre SE, determinînd un plan de scurgere de acest gen, 
care este torsionată ce e drept, în porţiunea sudică, de lăsarea spre Deltă 
şi Marea Neagră. 

Avînd aceste planuri la dispoziţie, apele pleistocene le vor utiliza din 
plin, concretizînd actuala reţea hidrografică. 

Capturile frontale. Etapa I-a a reţelei actuale 

Originea actualei reţele porneşte fără îndoială din cursuri consecvente 
plasată de o parte şi alta a Carpaţilor (inclusiv Munţii Apuseni). Da înce
putul Pleistocenului unele din ape se vărsau în lacul Cuaternar ce se în
tindea ca o fîşie spre E , din mijlocul Olteniei peste Muntenia, pînă spre 
Mare, altele, pe versantul ardelean, se vărsau în lacuri sau chiar într-un 
Mureş străvechi. Cum apele acestea aveau baze de vărsare la nivele deose
bite, între ele s-a putut desfăşura din plin fenomenul de captură frontală, 
ele disputîndu-şi terenuri încă nedeliminate prin trasarea unei cumpene 
fixe de apă, care se stabileşte tocmai acum prin lupta lor. 

Pentru realizarea capturei frontale cu inversiune de curs se cere ca 
cele două scurgeri să fie pe acelaşi meridian, ca astfel apele să se poată 
îmbina. Da noi, deşi creasta lungă a Carpaţilor a prilejuit atîtea scurgeri 
opuse, ele nu s-au realizat decît în cîteva cazuri. întrucît este şi a fost greu 
de străbătut zidul ce despărţea combatanţii, numai un concurs de împre
jurări fericite a putut prilejui capturile cu trecerea Carpaţilor, a Dunării, 
Jiului, Oltului şi, în parte, a Buzăului. Pentru fenomenele acestea, o putem 
spune fără înconjur, nu a fost suficient plusul de forţă imprimat de panta 
ceva mai joasă ce 1-a avut combatantul de pe versantul extern, deoarece 
ne putem pune întrebarea : de ce nu a trecut şi Argeşul sau Prahova, căci 
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şi ele au plecat doar de lâ aceleaşi niveluri de bază ? Care au fost factorii 
de detaliu ce au dus la îndeplinirea acestor fenomene pentru Dunăre, J i u 
şi Olt ? E i sînt expuşi în anumite lucrări devenite azi clasice în literatura 
noastră geografică (8, 14, 15) . 

E u voi reaminti aici doar timpul în care ele s-au executat, pentru a 
arăta că fenomenele acestea aparţin primei faze de îmbinare a reţelei hidro
grafice. Oltul a fost inversat la sfîrşitul Pliocenului (8, p. 228) , deşi istoria 
sa (a componenţilor) se poate urmări pînă în miocen; Jiul a fost la fel in
versat la începutul Pleistocenului (8, p. 212) ; Dunărea, de asemenea, a 
spintecat munţii la începutul Cuaternarului (15). 

Problema partenerului în fenomenul de captură frontală 

O problemă a rămas în umbră în cercetările foarte documentate asupra 
capturii Jiului. De ce procesul s-a oprit în bazinul Petroşanilor şi nu 
a urmărit mai spre nord Streiul, fiindcă, aşa cum se prezintă fenomenul, 
e o realizare numai pe trei sferturi, el nu e lichidat complet, ca la Olt. 
Explicarea opririi aici se datoreşte tocmai dispoziţiei afluenţilor principali ai 
vechiului Strei, care îi aduceau partea cea mai mare de apă — 
a Jiului oltean şi a Jiului transilvan, care confluează în Streiul vechi 
aproape în acelaşi punct. Adică, după ce captura a ajuns la punctul lor 
de unire, apa lor a fost îndrumată spre sud; ca urmare, cursul superior al 
Streiului nemaiavînd apă, e lipsit de instrumentul eroziv, lasă terenul 
de luptă şi se retrage tocmai după creasta de la Merişor, unde apoi, cu apele 
procurate de afluenţii săi din dreapta şi stînga, îşi poate relua activitatea 
erozivă şi de scurgere spre nord, în bazinul transilvan. Oprirea capturii 
aici se datoreşte, pe de altă parte, şi faptului că pîrăul întors spre J iu , din
spre creasta Merişor, nu a avut forţe suficiente să roadă în adîncime pentru 
a mai întoarce spre el porţiuni noi din Strei, — apoi nici partenerul opus 
— Streiul — nemeiavînd un debit îndestulător, nu a mai săpat în adîn
cime astfel ca să dea Jiului o vale lucrată în parte. Ia tă , deci, cum feno
menul de captură frontală nu se poate desăvîrşi dacă rîul atacator nu are 
un adversar potrivit sieşi, care doar cu ceva să fie mai slab. Ca atare, în 
fenomenul de captură frontală se cere ca partenerii în luptă să fie aproape 
egali şi să-şi aibă debitul de apă repartizat în tot lungul cursului, ceea ce se 
poate realiza numai prin serierea .afluenţilor laterali în tot lungul văii sale. 
Dacă afluenţii sînt concentraţi numai în anumite puncte, captura nu trece 
mai departe de ele şi fenomenul inversării totale nu mai are loc. De ase
menea, dacă rîul adversar e mult inferior atacatorului, fenomenul aproape 
că nu se poate executa, rîul combatant trebuind să-şi cucerească, adîn-
cind singur, tot parcursul văii. î n aceste cazuri nu se întîmplă fenomenul 
de captură, ci pur şi simplu o înaintare regresivă. Foarte probabil că şi 
prin lipsa angajării unui partener similar pe versantul opus, se explică 
insuccesul altor nuri din Subcarpaţi de a pătrunde în bazinul tran
silvan. 

Trecerea Buzăului prin Carpati. Pătrunderea Buzăului prin Car-
paţi se datoreşte tot unui fenomen de captură petrecută între Buzău de 
o parte (spre sud) şi un aflnent al rîului Negru, de altă parte (spre nord) 



(16). Procesul de spintecare a Carpaţilor a fost posibil şi aici prin săparea 
celor două văi antagoniste, datorită faptului că ele s-au suprapus unei vechi 
deschideri sau porţi, utilizată drept canal de comunicare între bazinul 
Treiscaune şi Subcarpaţi încă în Levantin (8, p. 226). Dacă totuşi .Bu-
zăul nu a pătruns în bazinul Treiscaunelor, faptul se datoreşte aceluiaşi 
fenomen, a prezenţei şi aici — ca şi la J i u — a unui afluent mare lon
gitudinal, care a fost întors. Din cauza aceasta trunchiul de la nord al rîu-
lui Negru a rămas numai cu puţină apă; de asemenea şi capătul nordic 
al Buzăului (porţiunea întoarsă spre Buzău, pîrăul Hămaşului, Cotoru
lui) a fost şi el inanizat de apă. Astfel că lupta de acaparare nu a putut 
continua tot din cauza unui partener potrivit, care, la rîndu-i, nu a putut 
exista din cauza absenţei unei serieri la distanţe mici a afluenţilor laterali 
care să-i poată furniza un debit suficient pentru a-şi putea continua acti
vitatea regresivă. 

Orghidan N. (17) plecînd de la aspectul matur al văii Hămaşului, 
merge pînă la negarea existenţei unui curs nordic (17, p. 135) spre rîul 
Negru, care să fi fost captat spre sud. E l crede, din contră, că însuşi rîul 
Negru a fost un afluent al Buzăului, care a fost captat spre nord. Afir
maţiile acestea sînt în contradicţie cu observaţiile lui Schilling (16, p. 21) , 
că terasa superioară de 110 m pe traseul Sita Buzăului—Crasna are o că
dere mare spre nord („der mit einer grossen Böschung von Süden nach 
Norden abfällt"). 

Ipoteza lui Orghidan e puţin verosimilă, — de altcum, dovezi nu aduce 
nici autorul.Ceea ce e sigur e că fenomenul capturii unui rîu nordic s-a făcut 
mai de mult, foarte probabil la începutul Pleistocenului, deşi nu avem 
datări de la nici unul din autorii care au făcut cercetări aici. Tot din cauza 
neprecizării timpului credem că a pornit şi neînţelegerea lui Orghidan. 
Acesta are impresia că Schilling vorbeşte aici de fenomene recente. . . . 
„Prezenţa acestor niveluri de eroziune pînă la 700 m deasupra albiei (pe 
dreapta Buzăului la Crasna) e de neexplicat în ipoteza unei capturi 
recente" (17, p. 134) . De aici apoi, toată discuţia că „Pîrăul Hămaşului 
care, în cazul unei capturi recente dinspre sud, ar trebui să aibă înfăţi
şarea unei văi tinere, prezintă dimpotrivă semnele unei maturităţi cu totul 
neobişnuite într-o regiune de munte". Schilling, însă, prezintă faptele 
fără să precizeze timpul în nici o parte a lucrării sale. 

Aşa dar, e clar că fenomenul capturilor frontale s-a desăvîrşit lasfîr-
şitul Pliocenului şi începutul Cuaternarului sau în Cuaternarul vechi, deci 
în prima fază a formării reţelei hidrografice actuale, şi că linia de cumpănă 
prin aceasta a fost mutată înlăuntrul bazinului ardelean. 

Azi fenomenul acesta nu se mai petrece, deşi apele Cibinului (afluent 
al Oltului) vin în contact în plin şes — la Şura mică — cu ale Vişei (aflu
ent al Mureşului), şi. nu au nici un obstacol de trecut; tot aşa, la curmă
tura de la Merişor, între J iu şi valea Streiului; la dealul Lăduţului (Valea 
Mare, Boroşneu), între un afluent al rîului Negru (Treiscaune, Olt) şi Bu
zău. Faptul acesta ne mărturiseşte că echilibrul s-a realizat iar, legea suc
cesiunii interne a ciclurilor veghează. 



Capturile de flanc. Etapa a II-a a reţelei actuale 

După ce, în prima etapă, rîurile consecvente s-au adîncit suficient 
şi, mai ales, cînd anumite condiţii subiective predestinatoare ale solului 
au desenat viitoarele artere mari, s-a trecut, în parte la concentrarea unora 
dintre scurgeri, în parte la crearea de noi ape curgătoare, născute în'urma 
ivirii altor baze de plecare. Se formează astfel o reţea minoră cu înaintări 
spre culmi, ascendentă, precedenta a fost coborîtoare din culmi, descendentă. 

Noul proces este iniţiat în bună parte prin naşterea subsecvenţilor, 
care de o parte sînt generatori de fire noi de apă, de altă parte, prin ata
curi de flanc, captează — dacă împrejurările permit — scurgerile slăbă-
noage şi le antrenează spre colectorul comun, înjghebînd astfel plasa fie
cărei artere mai mari. Desigur că nu toate subsecventele plecate din co
lector devin combatante energice; se triază şi acelea care au avut norocul 
să pornească pe terenuri propice dezvoltării lor, — cu roci moi şi cuvete 
sinclinale — şi să-şi alinieze repede patul faţă de rîul părinte, declanşează 
actul de captură 

a. Capturi de flanc externe arcului carpatic 

Vom urmări acest proces în primul rînd la cîteva din văile de pe ver
santul extern al Carpaţilor, unde capturile de flanc s-au desfăşurat în toată 
vigoarea lor, datorită structurii geologice favorabile acestor acţiuni şi unde 
fenomenele acestea au fost mai bine observate şi studiate. 

Evoluţia reţelei hidrografice din Subcarpaţi a realizat de fapt cîteva 
cazuri de capturi de flanc manifestate prin cele două variante ale acestei 
forme: capturi efectuate de un subsecvent asupra unui consecvent — 
şi capturi provocate de un consecvent asupra unui subsecvent. 

E a varianta din urmă trebuie să adăugam cazul cînd consecventul 
capturator este vechiul curs captat (porţiunea inferioară) ; de acesta dată el 
taie valea longitudinală şi se leagă iar de firul de sus. Această nuanţă a 
procesului eu o numesc recapturâ. 

Deşi cele două forme de capturi s-au petrecut în timpuri succesive, 
încadrîndu-se deci în etapele evolutive ale reţelei, pentru a nu ştirbi din 
integritatea icoanei fizionomice locale, le vom expune deodată la fiecare 
din cazurile date. 

— Intre J iu şi Olt este bine cunoscută — în urma cercetărilor lui 
De Martonne (8) — valea longitudinală din depresiunea sinclinală de la 
Horezu-Slătioara. Iată istoria acestei văi, aşa cum o expune De Martonne: 
Valea sa născut în urma creerii unei subsecvente a Bistriţei pe direcţia W. 
de la Tomoşani pe Bistriţa (Olteană) la Polovragi. Concomitent sau con
secutiv formării ei, s-au adunat în ea, venind de la nord, porţiunile de sus 
ale Olteţului, Tîrîiei, Cernei şi Euncăvăţului. Existenţa văii longitudinale 
e indubitabilă; o terasă cu înclinarea estică, care se poate urmări de la Polo
vragi la Tomoşani, a fost arătată de De Martonne. Mai tîrziu, Olteţul, Tî-
rîia, Cernea şi Euncăvăţul de coline, au înaintat spre nord, cu eroziune 
regresivă, au tăiat valea longitudinală şi au captat Olteţul, Tîrîia, Cerna 
şi Euncăvăţul de munte, după aceea Olteţul a furat şi porţiunea de izvor 



a Tîrîiei. Deci un fenomen de captură provocat de un consecvent în detri
mentul unei subsecvente. 

Istoria apelor de aici, aşa cum reese din expunerea lui De Martonne, 
schiţată mai sus, ne face impresia că este lipsită de o scenă, scena de la 
început. Scrutînd harta, fie chiar la o scară mică; (pentru documentare 
am utilizat harta 1 :100 .000) , vedem dintr-odată că cursurile de munte 
şi cele de deal ale acestor rîuri se întind într-un fir perfect, de la nord la 
sud. Nu există nici o disonanţă între ele, de la cursurile de coline la cele 
montane, ci o corespondenţă perfectă peste vechea vale longitudinală, fapt 
ce se observă numai rar la rîuri compuse, unde fiecare component a avut, 
pînă la legare, o evoluţie a sa proprie. 

Identiditatea de traseu pe linia normală de înclinare nord-sud, deci 
pe planul consecvent, nu o putem lăsa pe seama unei coincidenţe fericite. 
Adică cum, tocmai pe linia în care Olteţul de munte se vărsa în valea lon
gitudinală, tocmai pe aceeaşi linie şi în acelaşi punct s-a dirijat Olteţul 
de deal sau Tîrîia, sau Cerna ? Să zicem că s-a întîmplat cu unul, dar e foarte 
greu să credem că toate trei s-au înodat pe aceeaşi linie a cursului de munte, 
toate trei, pe porţiuni foarte importante din regiunea de deal, au urmat 
acelaşi traseu exact în prelungirea traectoriei secţiunii muntoase. Oricîtă 
putere şi şansă am atribui hazardului, faptele sînt prea evidente ca să nu 
le căutăm şi o altă explicare cauzală. 

Sudarea porţiunilor de munte cu cele de deal, exact în linia lor de me
ridian, nu poate avea o altă explicare decît presupunerea că ele au fost 
iniţial un tot şi că unitatea lor a fost întreruptă temporar de un accident, 
dar că atunci cînd accidentul a fost înlăturat, ele şi-au reluat portul origi
nal. Adică, la început, şi anume atunci cînd ele se scurgeau peste nivelul 
ce se ridica deasupra terasei superioare de la Polovragi, cursul lor era con
secvent nord-sud, alergînd peste Măgura-Slătiorului pentru a se vărsa 
în lacul pleistocenic mai de la sud. Accidentul care a provocat întreruperea 
şi apoi abaterea lor vremelnică a fost anticlinalul Măgurii-Slătiorului. 

Măgura Slătiorului este un anticlinal diapir, cu axul de elevaţie ma
ximă concretizat în creştetul puternic pronunţat al cotei 834 m şi cu flan
curile uşor lăsate spre E şi W. Spre vest boltirea anticlinală se pierde chiar 
pe încetul sub cursurile Tîrîiei şi Olteţului (18), astfel că ea, în nici un caz, 
nu a putut funcţiona ca o barieră pentru Olteţ şi Tîrîia şi nici pentru Lun-
căvăţ, care de la început a ocolit-o. Doar Cerna a fost oprită pentru un timp, 
judecind după aspectul actual al morfologiei, căci în vremea cînd cursul 
ei era la nivelul superior terasei longitudinale, deci peste 600 m, şi dru
mul său era deschis spre sud, căci în linia aceasta Măgura Slătiorului nu 
are o altitudine mai mare de 600 m. 

De altcum, Măgura Slătioarei nu a avut înainte portul înălţimii 
actuale; ea fiind un anticlinal diapir, nu a fost ridicată la nivelul actual 
decît de mişcările postpliocene. Astfel că, mănunchiul acesta de rîuri 
în faza lor de organizare primară, de cursuri consecvente, au avut drumul, 
liber spre lacul pleistocenic de la sud. Atunci cînd mişcările orogene post
pliocene au împins în sus anticlinalul Slătioarei, subsecventa generată 
de Bistriţa a început să se valorifice, urmînd drumul sinclinalului de după 
Măgura, activitatea ei potenţîndu-se pe măsură ce elanul acţiunii erozive 



a consecvenţilor era frînat. Adîncindu-se mereu, subsecventa înaintează 
într-un ritm accelerat spre vest, provocînd capturile de flanc ale Luncă-
văţului, Cernei, Tîrîiei şi Olteţului. Cele din urmă abateri au fost deci ace
lea ale Olteţului şi Tîrîiei, fiindcă în drumul lor spre sud obstacolul era cel 
mai uşor. 

— Cîud, după terasa de 520 m, alte mişcări de lăsare insuflă forţe 
noi porţiunilor bazale ale vechilor rîuri, rămase acum la sud de Măgura Slă-
tiorului, ele au început să roadă în adîncime şi regresiv să-şi împingă 
vîrfurile peste pragul Măgurii Slătiorului. Cele care s-au degajat mai întîi 
au fost desigur aceleaşi rîuri care au fost prinse mai la urmă, Olteţul şi 
Tîrîia, apoi Luncăvăţul. Prin indepedenţa L-uncăvăţului, valea longitudi
nală a fost sistată, dar nu complet dezorganizată, căci Cerna încă a con
tinuat un timp să curgă prin pîrăul Mînâstirei spre Luncăvăţ, păstrînd 
deci pentru un răstimp miezul văii longitudinale. Numai ferestruirea Mă
gurii Slătiorului de Cerna de deal, întreprinsă pe vechiul ei făgaş şi legarea 
ei cu porţiunea de munte, încheie dăinuirea văii longitudinale, care este dez
organizată complet şi reţeaua hidrografică e readusă la portul ei iniţial. 

Astfel este clar că rîurile de aici au suferit nu unul, ci două fenomene 
de captură. Primul prin atacuri de flanc ale subsecventei Bistriţei, care duce 
la formarea văii longitudinale din lungul sinclinalului, al doilea prin atacul 
tot de flanc al consecvenţilor de deal ai Olteţului, Tîrîiei, Cernei şi Luu-
căvăţului, asupra văii longitudinale, pe care o foarfecă exact în punctele 
unde le-a tăiat şi astfel îşi alipesc capetele, tot prin captură. Fiindcă pro
cesul s-a petrecut între aceleaşi individualităţi, şi fiindcă el a dus la resta
bilirea unei situaţii avute, eu am numit forma aceasta recapturâ. 

Faptul că valea longitudinală a început să se destrame acolo de unde 
ea s-a înodat mai pe urmă, adică la Olteţ şi Tîrîia, explică portul mai matur 
al acestora, iar tinereţea şi sălbătăcia Cernei pe traseul Măgurii Slătiorului 
(care 1-a impresionat pe De Martonne), este lămurită de asemenea tocmai 
prin aceea că ea a fost cea din urmă care s-a descătuşat. (Fig. 2). 

L a est de Olt, C. Brătescu (19) a arătat existenţa unei văi longitu
dinale în depresiunea sinclinală Cîmpulung-Muscel, care odinioară ducea 
spre vest, pînă la Bughea, apele rîurilor Argeşelul şi Rîul Tîrgului. Va
lea aceasta a fost captată mai tîrziu de Argeşelul şi Rîul Tîrgului de deal. 

Identitatea situaţiei de aici cu aceea de la Horezu-Slătioara îmi 
impune aceeaşi interpretare. Avem de-a face şi aici cu recapturi. 

Chiar de la înjghebarea lor, rîurile de aici, adică Argeşelul şi Rîul Tîr
gului, aveau cursuri consecvente, mínate mult spre sud, ca şi vecinii lor 
Bughea, Brătia şi Rîul Doamnei. Cuveta sinclinală peste care ele curgeau 
la începutul Cuaternarului sau în Pliocenul superior, cît mai ales anti-
clinalul Helveto-Buriigalian est-vestic ce mărgineşte cuveta la sud, a fost 
şi aici mobilul creerii unei subsecvente de către Bughea şi obstacolul frî-
nării eroziunii în adîncime a văilor consecvente, îu drumul cărora se in-
trepunea anticlinalul. Adică, atunci cînd apele Levantinului superior au 
fost alungate de aici fie prin colmatare sau scurgere, şi lacul Cuaternar 



Legenda: -r-r+antidinalulMăguraSiătiorului direcţia ' 
captărilor si recaptârifor/hq .B£ dupe DeMertomecuunck 

r ' 1 cdmplectsH) 
Fig. 2. Fazele de dezvoltare ale reţelei hidrografice din regiunea Horezu Slătioara-Gorj 

A = Reţeaua iniţială — B = Reţeaua după formarea văii longitudinale 
C = Reţeaua actuală după recaptări 



al Cîmpiei romîne s-a retras spre sud, apele de la munte se scurgeau pe aici 
urmînd c pantă consecventă spre sud peste cuveta umplută şi peste cul
mea actuală marcată prin dealul Măţău şi Ciocanul. Că aici am avut un pro
fil de lăsare, o pantă nord-sud, o arată şi poziţia interfluviilor, care conti
nuă perfect de la nord de depresiunea Cîmpulung la sud de culmea Măţău-
Ciocanu. Culmea aceasta se distinge azi prin cele două vârfuri Măţău, 
1017 m, şi Ciocanul, 887 m, însă aceste cote sînt tocmai proeminenţele 
cutei, care au fost ocolite de rîuri de mai înainte, ele curgînd prin spaţiul mai 
coborît dintre ele. 

Cu timpurile postpliocene, atunci cînd s-a declanşat fenomenul oro-
genic valah,s-a făcut simţită şi această cută. E a a frînat activitatea de 
eroziune în adîncime a rîurilor ce-şi făcuseră deja drum peste ea, îmbol
dind în acelaşi timp crearea unei subsecvente de către un rîu ce a avut no
rocul să sufere mai puţin de pe urma ei, Bughea, care apoi a captat din 
flanc întîi Rîul Tîrgului, apoi Argeşelul. Eroziunea în adîncime a porţi
unilor de deal a rîurilor Argeşului.şi Rîul Tîrgului, pornită din o nouă zvî-
nire pe verticală, care s-a petrecut în timpul dintre terasa de 600 — 550 m 
(centrul depresiunii) împinge pînă la anticlinal capetele lor retezate, unde 
apoi, scurmînd pe vechile crestături, le duce din nou în valea longitudinală. 
Pătrunse aici, taie valea şi îşi încopciază vechile cursuri de munte, se 
recaptează ,mai întîi foarte probabil Argeşelul, apoi Rîul Tîrgului (Fig. 3) . 

Ca timp, fenomenul s-a întîmplat sincronic cu acela al Măgurii Slătiorului. 
Şi aici, ca şi acolo, terasa văii longitudunale se plasează la aceleaşi nivel 
de cea 600 m. 

Deci acelaşi proces şi aici, ca şi la Măgura Slătiorului, însă parcă mai 
evident şi cu înscrierea în teren a mai multor probe se dovedeşte că faptele 
aevea aşa s-au petrecut. 

în depresiunea Drajna-Chiojdu găsim repetate fenomenele descrise 
din depresiunea Horezu-Slătioara şi Cîmpulung-Muscel. Şi aici, ca şi în 
celelalte două cazuri, eu prespun existenţa unei reţele primare, consecvente, 
ce-şi ducea apele undeva spre SE mai jos de pintenul Vălenilor de Munte. 
Existenţa acestei reţele hidrografice vechi nu o putem dovedi nici aici cu 
observaţii de pe teren, deşi sînt şi alţii care o admit (20). Prezenţa unui plan 
reliefai care i-a putut permite dezvoltarea, nu exclude posibilitatea formă
rii reţelei de apă cu dirijarea spre SE. Acest relief ar putea fi marcat toc
mai de aşa zisa „platformă a Priporului" (21). l in ia de profil a acestei plat
forme luate pe linii de meridian sud-estice arată o evidentă întoarcere a aces
tei suprafeţe spre sud-est. Astfel, pornind de la Teleajenspre N E găsim : 
Leurdeanu 839 m, în prelungire spre S E . Culme Priporul 825 m; Brădet 
795 m în prelungire spre SE. Piatra Romei 705 m. De altcum, însăşi exis
tenţa pe partea de NV a cuvetei, a unor înălţimi ca acelea numite de Popp N. 
(21) „platforma Smeuretului", cu dirijarea paralelă cu depresiunea pînă 
spre Valea Teleajenului şi lipsa completă a acestor înălţimi pe partea de 
S E (pintenul Vălenilor), arată neîndoielnic înclinarea reliefului de la NV 
spre SE. 



Fig. 3. Recaptările din regiunea Cîmpulung Muscel 
A = Cursurile iniţiale B = Formarea văii longitudinale — C = Văile actuale după recaptări 
şi dezorganizarea văii longitudinale direcţia captării şi recaptării 4-4-4- anticlinalul 

Mătău-Ciocanul, — (Fig. B şi C după C. Brătescu cu unele adăogiri) 



Dacă relieful a suferit această înclinare, nu putem admite schiţarea 
primei reţele decît în concordanţă cu panta, deci scurgeri dirijate de laNV 
spre SE. De altfel, aşa sînt trasate toate rîurile de aici, ceea ce este încă Q 
dovadă a existenţii unor cursuri cu astfel de direcţii. 

în lumina celor spuse mai sus, trebuie să admitem că Bîsca Chiojdului, 
Chiojdeanca, Bătrîneanca, Zeletinul, Drajna, au avut de la formarea lor 
un traseu aproape ca cel actual, doar că au depăşit ceva mai mult spre S E 
depresiunea Drajna. 

Faptul apoi, că depozitele geologice fie ale mediteranului nou, fie cele 
pliocene, au acoperit peste tot depresiunea, ne arată clar că ea nu a func
ţionat ca un golf şi că, atunci cînd terenul a fost exondat, el a rămas 
cu aceeaşi faţă reliefală înclinată de la NV— SE, fără a se fie schiţat vreo 
depresiune sinclinală. Desenarea unei depresiuni sinclinale, datorită as
censiunii pintenilor paleogeni, a venit mai tîrziu, în post-pliocen, cînd 
scurgerile consecvente trebuie să fi avut deja drumul croit. Apoi şi aici, 
ca şi la Horezu-Slătioara şi Cîmpulung-Muscel, nu avem decît tributari 
unilaterali, dinspre N E , direcţiunea de ridicare a pantei; lipsa lor pe latura 
sud-estică arată evident şi lipsa unei văi longitudinale primordiale, care 
logic şi normal ar fi fost să fi chemat spre ea şi din partea aceasta subsec
venţi. Explicarea unilateralităţii prin asimetria sinclinală nu e sufi
cientă. 

Aşa dar trebuie să admitem şi aici că valea longitudinală s-a format 
posterior, ca urmare a chemării subsecvente a Teleajenului. Iniţial şi valea 
aceasta a fost o simplă viroagă de pantă, care însă avînd norocul plasării 
sale tocmai prin cuveta sinclinală, a avut şanse să se dezvolte. Acţiunea ei 
erozivă s-a validat mai ales din momentul în care pintenul paleogen 
de la S E şi-a făcut simţită prezenţa sa prin o ascensiune determinată de miş
cările post-pliocene. Deci, pe măsură ce eroziunea în adîncime era stînjenită 
pe porţiunea sud-estică a cursurilor consecvente, pe aceeaşi măsură 
se potenţa la subsecventă, care a putut astfel înainta regresiv spre N E , 
captînd prin atacuri de flanc, întîi Drajna, apoi unul dintre afluenţii 
(actuali) din dreapta a Rîncezencei, Zeletinul, Bătrîneanca, Chiojdeanca 
şi la urmă Bîsca Chiojdului, desăvîrşind astfel formarea văii longitudinale. 

Cînd s-a petrecut acest proces ? Studiile de detaliu care există asupra 
regiunii (21), ne primit o cronometrare. întrucît în regiune se poate ur
mări continuativ de la dealul Muchea Episcopului pînă la Teleajen o terasă 
a acestei văi longitudinale, cu altitudinea de 600 m, aşa zisa,,terasă supe
rioară", putem admite că valea s-a format înainte de această terasă, deci 
naşterea văii longitudinale se plasează între sculptarea „platformei Pri-
porului" şi depunerea terasei superioare. Faptul că ,,terasa inferioară" 
de 500 m atitudine absolută este localizată la o bună parte din cursurile 
transversale, ne arată clar că, în timpul depunerii ei, valea longitudinală 
era destrămată cel puţin în parte, aşa cum a demonstrat-o Popp (21).Deci, 
în timpul ce a urmat după depunerea terasei superioare, spasmurile ce 
au determinat şi animat ciclul următor de eroziune, au împins spre NV ca
petele retezate ale cursurilor de deal, care apoi, săpînd adînc în rocile tari 
ale Pintenului de Văleni, pătrund în cuvetă şi în valea longitudinală, re-
captîndu-şi vechile cursuri de sus. Drumul urmat a fost acela al vechi-



lor scurgeri, cu uşoare abateri, datorită rezistenţei la eroziune a rocilor 
întîlnite în cale. Cea dintîi dintre ele care s-a desfăcut, a fost şi aici tot 
aceea care a fost prinsă mai la urmă în lanţul văii, Bîsca Chiojdului, apoi 
au urmat cursurile plasate din ce în ce mai spre SV. 

Datorită puternicei chemări a Teleajenului şi în deosebi întinderii 
mai închegate a rocilor tari paleogene, porţiunea inferioară a văii longitu
dinale a rămas, constituind azi valea Drajnei, pe parcursul ei sud-vestic 
şi o parte din valea Rîncezeanca, întinsă pe acelaşi traseu. Vechea reţea 
consecventă nu s-a putut reînfiripa în colţul dintre Matiţa —Teleajen şi 
Drajna, datorită şi situaţiei terenului plasat între trei baze de chemare a 
apelor spre V, S şi SE. Aşa se explică reţeaua hidrografică atît de complicat 
din acest petec de pămînt, a cărei evoluţie a arătat-o Popp (21), fărăsă-i 
fi putut prinde toate scenele ei. (Fig. 4). 

O altă serie de văi longitudinale1), a căror evoluţie — în sensul urmat 
de mine mai sus— a arătat-o M. Paucă (22), sînt acelea din regiunea de 
curbură SE a Car palilor — depresiunea Vrancei, ca valea Zăbala-Năruja-
Putna şi dublura ei Milcov-Fetigu-Reghiu. 

înrădăcinarea directă pe zona de scufundare a porţiunii transversale 
a Văii Tutnei-Pîrăui Vasiului, explică geneza acestei subsecvente care, 
prin capturi de flanc, a prins Năruja, Peţicu, Tipăul şi Zăbala, sudîndu-le 
în valea longitudinală actuală. Tot înşurubări apropiate de ţîţîna zonei 
de scufundare explică şi crearea dublurei longitudinale Milcov-Reghiul-
Fetigu-Milcov, care tot prin capturi de flanc a sudat porţiunile mijlocii 
ale aceloraşi cursuri consecvente ale căror porţiuni de sus le înodase deja 
Zăbala-Putna. 

Tot datorită legării directe de zona de scufundare a rîurilor de bază 
se explică de ce o emancipare a vechilor consecvenţi nu a mai putut avea 
loc, şi aici, fenomenul de recaptură nu s-a mai întîmplat. 

Modificările reţelei de aici sînt numeroase şi multiple, datorită situ
aţiei lor pe un orograf aparte şi. datorită fenomenelor geologice ce l-au în
cercat mereu din plin. Ele au fost în parte desluşite de cercetări valoroase, 
ca acelea ale lui De Martonne (8), St. Mateescu (23) şi N. Rădulescu (24). 

Cea mai frumoasă şi, în acelaşi timp, cea mai importantă vale longi
tudinală 2) care s-a născut prin capturi de flanc, provocate deci de o sub
secventă pe socoteala a o serie de consecvenţi, este Valea Şiretului. Iată 

!) S f i c l e a ş i B a r b u (Câlitiescu R :. Geografia fizică a RPR, pag. 467 —Curs lito
grafiat 1955), contestă în regiunea Vrancei existenţa unor văi longitudinale, cu precizare : 
Crimineţ-Vizăut, fără a notifica nimic asupra cursului Zăbala-Năruja-Putna şi asupra dublurei 
ei Milcov-Fetigu-Reghiu. Faţă de cercetările autorilor precedenţi, afirmaţia aceasta nu pare 
îndeajuns de dovedită şi mai ales o generalizare a ei ni se pare deocamdată prematură, (mai 
1956, autorul). 

2 ) Existenţa unor terase superioare cuaternare (Paşcani) (Călinescu R. etc. Cursul de 
geografie fizică:litografiat —a R.P.R., 1955, pag. 507). continuative în lungul Şiretului, (ceea ce 
încă nu e dovedit), nu implică infirmarea procesului genetic al Şiretului prin capturi de flanc. 



Vig. 4 

ce spune David M. (25, p. 185) : „Şiretul . . . s-a format mai tîrziu, îu 
Cuaternarul inferior, pe o linie tectonică ce a luat caracterul de depre
siune pericarpatică, pe care s-a suprapus fenomenul de captare succesivă 
datorit eroziunii". 

Şiretul a înmugurit din punctul cel mai scăzut al lacului Cuaternar, 
suprapus pe o linie de dislocaţie ce i-a ajutat şi chiar predispus formarea, 
şi a înaintat cu paşi repezi spre nord. Eroziunea sa regresivă a fost ajutată 
mult şi de debitul mare de apă ce i l-au adus chiar de la începutul captu
raţii. Astfel, prin atacuri de flanc, prinde la început Putna, apoi Suşiţa 
şi, aşa continuînd succesiv spre nord, termină cu Ceremuşul sau Rybnica. 

împinge doar mai înainte vîrsta fenomenului. De altcum, însuşi II.David vorbeşte de înjghebarea 
Şiretului în Cuaternarul inferior, Levantinul superior. Apoi capturile iminente de care se vorbeşte 
(Dersca, Bucecea Ruşinoasa p. 508, 509, 510), sînt dovezi ale sensului şi direcţiei în care se dez
voltă procesul destrămării Şiretului, (mai 1956, autorul). 



P i g . 4b 

Prin aceste capturi, vechile scurgeri ale Levantinului superior, Cuaternar 
inferior (25) — consecvente spre S E — s î n t dezorganizate, dar numai par
ţial, căci sudarea se face pentru unele în porţiunea bazală, pentru altele 
cel mult în acea mijlocie. (Fig. 5 ) . 

Destrămarea acestei văi — a Şiretului — neconformă pantei gene
rale, dar nu contrară ei, a început — ca la toate cursurile similare — prin 
dezlipirea ultimelor inele adăugate : Ceremuşul şi, eventual, Rybnica. 

După depunerea terasei superioare a Şiretului — lunca Mihodrei, — un 
Ceremuş de deal (26), sau o altă subsecventă a Prutului (27), înviorat de 
un salt în jos al punctului de bază transmis aici într-un tempo mai scurt 
pe calea mai echilibrată a Prutului, atacă din flanc cursul superior al Şi
retului — Ceremuşul de Munte, — în zona Vijniţei, şi îl reîndrumă (spun eu) 
din nou pe vechiul curs spre Prut. 

Şiretul nu a putut rezista captării, deşi şi el pleacă din acelaş punct 
de bază, deoarece mişcarea de lăsare a confluenţei sale s-a transmis cu mult 
mai greu pînă sus, pe valea sa abia închegată. 



Pig. 4c 

Am spus reindrumă, căci eu cred că Ceremuşul de coline, împreună 
cu cel de munte, a făcut parte din acelaşi tributar vechi al Prutului, care 
a fost tăiat prin captură de către Şiret, alipindu-şi sieşi porţiunea de munte. 
Avem de a face deci, şi aici, tot cu un act de încopciere a fracţiunilor ace
luiaşi vechi curs unitar, un fenomen de recaptură. 

Dacă şi Rybnica a făcut sau nu parte dintr-un vechi curs al Şiretului 
în mod direct, aşa cum o arată aplecarea pantei generale (spre Prut) şi 
dacă ea a fost cea din urmă captată, — sau numai indirect, ca afluent al 
Ceremuşului de munte — cum crede Brătescu, — nu putem şti, deoarece 
prezenţa terasei superioare a Şiretului — lunca Mihodrei — la Cerhanovca, 
a fost contestată (28). 

b. Capturi de flanc în interiorul arcului carpatic 

Deşi pentru regiunile de dincoace de Carpaţi s-au întreprins cîteva stu
dii valoroase de morfologie, totuşi, în ce priveşte evoluţia reţelei hidro-



Fig. 5 Evoluţia văii Şiretului. 

grafice, nu dispunem de atîtea date şi, mai ales, de cercetări de amănunt, 
ca pentru regiunile de dincolo de Carpaţi. 

Cele mai numeroase, documentate şi complete observări le avem asu
pra reţelei de ape din nordul masivului Bihorului (29, 30, 31 , 32, 11,) 

Aici cunoaştem cum Valea Crişului repede — o vale longitudinală, 
cu traseul croit de anumite predispoziţii tectonice (falii W - E ) (11), deci 
nu o consecvenţă, ci poate mai mult o subsecventă creată de anumite scu
fundări locale, — şi-a format cursul superior prin capturi de flanc asupra 
unor vechi cursuri consecvente spre nord. Astfel, începînd din Cuaternarul 
inferior, foarte probabil aţîţat de mişcările postpliocene, manifestate şi 
aici prin scufundări intra-montane şi ridicări spre munte, Crişul repede. 
captează succesiv, atacînd din flanc : Valea Surdici, Valea Drăganului 
V. Sebeşului, V. Calatei, V. Agrişului şi, în urmă, Valea Almaşului. Cri-



şui îşi ataşează unele dintre aceste cursuri, ca afluenţi laterali cu ramurile 
mai dezvoltate spre sud; pe altele le foarfecă aproape în două, împroprie-
tărindu-şi numai cursul lor de munte, rămînînd ca porţiunea de deal să 
continue a exista ca tributară altui bazin. Aşa s-a întîmplat cu rîul Calata-
Agrişul, înainte unitar, din care Crişul a luat în stăpînire numai porţiunea 
superioară Călata, lăsînd Agrişul de deal să-şi ducă apele spre Someş; apoi 
Almaşul, al cărui izvor sudic montan, Agrişul (un alt Agriş), a fost prins 
cel din urmă de Criş. Izvorul Almaşului (Agrişul) a fost ultimul inel estic 
închegat în lanţul Crişului şi de aceea parcă este şi cel mai şubred. Dacă 
un nou ciclu ar începe azi (sau poate sîntem în el), Almaşul — pătruns 
deja în Valea Crişului — l-ar trece şi ar înoda vechiul izvor de munte, 
Agrişul, am avea şi aici un fenomen de recaptură, care apoi s-ar continua 
desigur cu Călata*). 

Alte capturi de flanc s-au petrecut pe bordura de est a Munţilor Apu
seni, zona munţilor Trascăului. Fenomenele de aici sînt numai semnalate 
de Sawicky (31). Astfel, cursurile consecvente ce porneau din Munţii Me
talici spre bazinul ardelean, ca : Valea Geoagelului (fostul curs superior), 
Valea Neamului (fostul curs inferior afluent al Mureşului); Pîrăul Rem-
beşti — Valea Inzelului; Valea Bucurului, V. Satului — Valea Drăgoiu-
lui Inzelului; Arieş — V. Pietrii, V. Bedeleului, au avut izvoarele dincolo, 
la vest de culmea Rămeţi-Bedeleu. 

Cînd, în activitatea lor erozivă prin flişul cretacic, au ajuns la calca
rele titonice, a început remanierea reţelei hidrografice. Cursurile mai pu
ternice, ca Valea Geoagiului — V. Mînăstirei din spre Mureş, care a putut 
străbate epigenetic culmea calcaroasă, au mînat subsecvente care au captat 
din flanc văile mai slabe ce au rămas suspendate pe creasta titonică. Astfel 
au fost rupte de cursul superior : Valea Neamului — Geoagelului, al cărui 
curs superior, GeoageluL a fost acaparat de Valea Geoagiului. Ramurile 
superioare ale Văii Rembeştilor, Valea Satului (Ponorului), au fost captate 
subteran prin înghiţitoarea de la Vînătara şi conduse prin Valea Ascunsă 
spre Arieş. 

Capturi de flanc. întoarcerile de gură 

Forma aceasta de captură este bine dezvoltată mai ales la scurgerile 
afluente ale Prutului şi Nistrului (Basarabia, U. R. S. S. ) , şi constă în 
a abate cursul bazai al afluentului, în unghiu drept, spre confluare în 
colector, căruia altcum i se grefează în unghi ascuţit. Devierile acestea sînt 
cauzate de bazele mult mai joase din lunca Prutului sau Nistrului. Ast
fel, în punctul de unire al Lăpuşnei cu Prutul, avem o diferenţă între luncă 
şi podiş de 135 m. Bazele acestea joase generează viroage, care — pornite 
din rîpa malului — înaintează prin eroziune în adîncime, pe direcţia im
primată de prima şănţuire, deci perpendicular pe cursul luncii — şi dacă 
în drumul lor întîlnesc un curs de ape, îl întorc spre ele. Acţiunea lor e pur 

*) Nu vom avea însă nicicînd o inversare spre Someş, deşi izvoarele Nădaşei şi ale Crişului 
sînt cap la cap, fiindcă aceasta ar implica o captură frontală, pe care nu o permite legea succesi-
unei interne a ciclurilor recente. 



torenţială şi lipsa unei unelte erozive constante — apa — e suplinită prin 
panta exagerat de mare şi friabilitatea rocilor în care se pot afunda cu uşu
rinţă. Astfel, pentru abaterea Lăpuşnei pe o distanţă de 4 — 5 km, de la 
cursul ei sud-vestic spre vest, torentul a dispus de o pantă de 32 m pe Km. 
DurataŢe înlocuită aici prin intensitatea fenomenului eroziv. Procesele 
acestea fiind animate de un mobil cotidian, se petrec şi azi (38), s-au pe
trecut şi în trecut. Ble însă nu sînt efective pentru a determina o deviere 
şi mai ales pentru a o declanşa, decît numai în cazul existenţii unei dese 
reţele afluente şi a unei diferenţe mari — pe distanţă orizontală scurtă — 
între nivelul colectorului şi suprafaţa generală a terenului. Dacă linia trans
versală de profiil de la rîul matcă spre margine se efilează alungit, sau se 
întinde pe diferite trepte orizontale, cum în mod obişnuit poate ji podul 
teraselor, fenomenul nu are loc, nu se produc torenţi sabatici, cu efecte 
rapide în şănţuire, căci mărimea pantei e amortizată de distanţă. Aşa se 
explică numai de ce de o parte a Prutului avem întoarceri de guri, iar de 
alta scurgeri în luncă, paralele cu firul apei. Torenţii cu efect torsionar 
nu se pot dezvolta nici atunci cînd în subasment sînt roci tari, prezenţa 
cărora poate da naştere la suprafeţe de scurgere în anumite plane. 

în general, durata executării acestor fenomene e scurtă (vorbind în 
noţiunea de timp geografică), fiindcă efemere sînt toate notele lor, dacă ele 
nu se validează într-un timp anumit, nici nu mai pot avea loc, căci intervin 
alţi agenţi care îi contrabalansează. De aceea nu greşeşte Năstase (38, p. 
756) cînd, pentru unele întoarceri de guri, precizează chiar vîrsta în ani. 
Dacă întoarcerile de gură a pîraielor aşezate apropiat de colector sînt acte 
torenţiale, cele mai îndepărtate pot fi procese normale ale capturilor de flanc : 
cazul Botnei, Bîcului (U. R. S. S.). Aci numai declanşarea e torenţială, 
iar dacă rîpa a îndrumat pe o linie mai joasă o scurgere permanentă, ace
asta, la rîndul ei, poate capta din flanc o scurgere mai mare. Sau dacă există 
o serie de scurgeri paralele, aşezate la distanţe mici, eroziunea torenţială, 
pornind din treaptă în treaptă, le poate schimba cursul. 

Capturile provocate de eroziune' laterală, prin invazie şi alipire 

Capturile prin invazie se produc între două rîuri cu diferenţă de pantă 
şi anume de la rîul cu pantă mică şi debit mare, către cel cu pantă mare 
dar cu debit mai mic. Planul lor de scurgere trebuie să aibă, în mare, ace
laşi sens de înclinare, care să permită o difluenţâ cel puţin atîta timp pînă 
ce valea cucerită nu a fost ajustată după măsura noului stăpîn. Deci, în 
invazie, capturatorul îşi părăseşte cursul său inferior, care va rămîne fie 
o luncă umedă, fie o salbă de mlaştini. ' 

L a capturile prin alipire rîul invadator îşi încorporează apele rîului 
atacat, nu-şi părăseşte cursul inferior, ci din contră îndrumă prin albia sa 
inferioară şi apele cursului în care a pătruns. în schimb va rămîne aban
donat cursul inferior al rîului captat, deci aceleaşi semne ca la capturile 
prin flanc. în cazul acesta, precum vedem, nu diferenţa de pantă împinge 
capturatorul spre vecinul său, ci anumite condiţii locale, a căror realizare 
fiind mai grea, explică şi raritatea fenomenului. 

17 — B u l e t i n u l Univ . , ,V. Bataeş" şi , ,Bo iya i" . S e r i a şt. na tur i i , I . 1—2, 1957 



a. în afara arcului carpatic 

în toată amploarea ei, forma aceasta de captură, mai ales sub aspec
tul de invazie, s-a petrecut în Cîmpia Romînă, deşi specificarea fenome
nului ca atare nu e dată de nimeni, însă aici a fost şi continuă să dăinu
iască încă condiţia fundamentală pentru desfăşurarea acestui proces : 
abaterea cursului rîurilor. 

Vîlsan (33) care, în studiul Cîmpiei Romîne, a urmărit pas cu pas de
plasarea, mai ales spre stînga, a rîurilor Cîmpiei, se opreşte în general — 
pentru explicarea executării procesului — la actul divagării, rătăcirii. Spi
ritul său intuitiv vede totuşi că explicarea nu e suficientă, de aceea adaugă 
posibilitatea unor capturi locale, însă în sensul eroziunii în adîncime. 

Eroziunea laterală s-a manifestat din plin în Cîmpia Romînă, iar sen
sul ei unilateral e evidenţiat tocmai prin părăsirea teraselor spre dreapta, 
ca urmare a aplecării ei spre E , NE, fenomene explicate aşa de magistral 
de către Vîlsan. 

Şi dacă a fost aşa, eroziunea bătînd mereu numai un mal, atunci schim
barea repetată a cursurilor de apă spre sud şi mai ales spre est, nu poate 
fi atribuită numai divagărilor, ci şi capturilor, prin invazie, mai ales că 
ele s-au petrecut uneori în regiuni care aveau deja o reţea de ape (34), deci 
cu o fizionomie locală bine individualizată, impusă chiar de anumite con-
diţiuni criptotectonice sau de un joc deosebit al diferitelor compartimente 
(35, V. Mihăilescu, citat de P. Coteţ). 

Că aşa s-a întîmplat fenomenul, putem pleca de la un caz recent, de
scris tot de Vîlsan (33, p. 505 ) : pătrunderea Ialomiţei în valea Argeşului, 
la Bilciureşti. . . ( <unde lunca Ialomiţei se află la o distanţă numai de 
500 m de Valea Crevediei, afluent al Argeşului, o bătaie a Ialomiţei în malul 
drept înalt numai de 4 m, ar putea determina formarea unei şei care, la 
o creştere mai mare a rîului, ar putea fi trecută, precum de altminteri 
s-a întîmplat în 1913 cu acelaşi rîu la Strîmba". Iată descris aici un feno
men de captură prin eroziune laterală, invazie. Dacă astfel de femonene 
sînt în pregătire azi, nu avem nici un motiv să credem că ele nu s-au petrecut 
şi în trecut. 

Numai aplicînd procesul capturilor prin invazie, migraţia spre sud şi 
est a rîurilor Cîmpiei apare deplin lămurită şi, cum fenomenul s-a petrecut 
din Cuaternarul mai nou şi pînă în timpurile actuale (33, p. 520), ele se 
încadrează întru totul în legea succesiunii interne a ciclurilor recente. 

Faptul că Vîlsan nu a neglijat rolul elementului captură în jocul de 
deplasare a rîurilor Cîmpiei, îl avem ilustrat prin cazul Dîmboviţei de la 
Băneşti (33, p. 497). , ,La Băneşti, Dîmboviţa apucă pieziş peste, cîmpia 
cu 5 —7 m mai înaltă decît lunca, lăsînd-o pe aceasta să continue goală de 
ape spre sud. Ai impresia unei capturi determinată de înaintarea unui pîrîu 
paralel cu Ilfovul şi Colentina". Aici nu poate fi vorba de o captură obiş
nuită, ci cel mult de o întoarcere de gură sau, mai curînd, de o captură 
datorită eroziunii laterale a Dîmboviţei, care a invadat în valea acelui pîrîu 
paralel cu Ilfovul şi Colentina. (Fig. 6). 



Captare prin invazie. Invazia Dîmboviţei pz un 
vechi curs paralel cu flhvu/(dupâGh. v'/kan) 

Fig. 6. Captare prin invazia Dîmboviţei pe un vechi curs paralel 
cu Ilfovul (după G. Yîlsan) 

Astfel s-a deplasat : 
Argeşul de pe cursul Cotmeanei, Dîmbovnicului, NeajIovului, la cel 

actual. 
Ialomiţa de pe cursul Pribeagul-Măciucatul-Tinosului, Cricovului sec, 

Snagovului (Tuianca), pe acela actual Căldăruşeni Dridu. E interesantă mai 
ales migrarea Ialomiţei spre sud. Vîlsan spune (33, p. 506) că ea nu a alu
necat în evantai peste cîmpia Gherghiţei. Atunci se pune întrebarea, care 



a fost mijlocul prin care ea s-a deplasat spre sud şi sud-est? Mihăilescu 
admite (34, p. 48, 49) existenţa unor capturi succesive, provocate însă de 
eroziunea regresivă. E u cred că au fost capturi prin invazii, dacă cea din 
urmă de la Ferbinţi Dridu nu a fost o simplă întoarcere de gură. 

Dîmboviţa cu deplasări la început estice pe valea Ilfovului, Colentinei 
şi apoi, în cursul inferior, cu reveniri spre vest, pentru a conflua în Argeş. 

Bîizâul de pe cursul Săratei, pe acel al Călmăţuilui, la acel actual, sta
bilit pe un vechi curs al Rîmnicului. 

Rîmnicitl de pe cursul spre Jirlău (Ianca-Plopul) la acela spre Amara, 
apoi pe valea Boldului, pentru a ajunge la cel actual cu direcţia aproape 
est-nord-estică. 

O localizare a capturilor pe cursul rîurilor amintite nu putem d a ; stu
dii care să fi urmărit problema mecanică a deplasării rîurilor, din acest 
punct de vedere, lipsesc. 

Avem totuşi o localizare a unui proces de captură prin invazie, însă 
de proporţii mici, aceea a capturii Bucureştioarei de către Dîmboviţa, dat 
tot de Vîlsan (36). Bucureştioara curgea în apropierea Dîmboviţei, fiind se
parată de aceasta de malul drept al său, din care se păstrează azi, ca mar
tor, colina Radu Vodă. Dîmboviţa, prin o abatere în această parte, a sub
ţiat mereu prin eroziune acest mal, pînă în momentul cînd întîlnind Bucu
reştioara a captat-o, adică a invadat-o, Dîmboviţa folosind de aci în jos 
cursul foarte îngust şi mai adînc al acestei vîlcele. Aici captura prin inva
zie este clar deşi Vîlsan nu o numeşte cu acest cuvînt. (Fig. 7.). 

L egenda .-

punctul d<i 

Fig. 7 



b. Inlâuntrul arcului carpatic. 
Un exemplu tipic de captură prin invazie este acela al Mureşului la 

Coşlariu, menţionat de Sawicky (31) şi descris de J . German (37), fără 
a preciza mai de-aproape natura procesului. Aici, după terasa a 4-a (Ger-

Fig. 8. Captare prin alipire în regiunea Beclean pe Someş. 
A — Cursurile iniţiale de apă înainte de captare — B = Cursurile apelor după captare 

—• Locul de captare — Vechiul curs al văii Ritului • 

man spune : în timpul ei), Mureşul curgea de la Coşlariu spre Oieşdea — 
Şard — Miceşti — Alba Iulia, făcînd deci un mare meandru spre V. Tîr-
năva curgea pe alături, Mihalţ — Drîmbar — Alba Iulia, unde conflua cu 
Mureşul. în regiunea Coşlariu, Mureşul formează un meandru cu convexita-
tea estică, atinge prin eroziune laterală Tîrnava, pătrunde în valea ei, 
utilizînd apoi pînă la Alba-Iulia cursul mai scurt şi mai adînc al Tîrnavei, 
iar meandrul lui Wic îl leapădă. 

3. Capturi provocate de eroziune laterală, prin alipire 

Forma aceasta de captură am observat-o eu (5), în regiunea Beclean 
pe Someş, la Figa. Aci Pîrăul Livezii a pătruns prin eroziune laterală în Va
lea Ritului, însă datorită pantei sale mai pronunţate, a îndrumat apele acestui 
pîrău prin valea sa, rămînînd cursul inferior al Văii Ritului părăsit. (Fig 8). 



Am expus aici cîteva consideraţiuni asupra formelor de captura de 
la noi, documentîndu-le prin cîteva exemple luate mai ales dintre acelea 
care sînt susceptibile_de o altă interpretare decît cele date pînă acum (39). 

încheiere. Fapte şi interpretării noi 
Fapte 
a. Fenomenul de captură frontală nu se poate desăvîrşi în întregul 

său dacă capturatorul nu are un partener corespunzător sieşi ca putere, 
doar cu ceva, numai, mai slab. 

b. Captura frontală se opreşte într-un punct oarecare dacă afluenţii 
sînt grupaţi şi nu seriaţi la distanţe mici pe colectori combatanţi. 

c. Captura prin eroziune laterală are, pe lîngă forma de invazie, şi o 
formă de alipire. 

d. Şi în evoluţia reţelei noastre hidrografice se poate constata o seri-
ere a formelor de capturi : capturi frontale, capturi de flanc, capturi prin 
invazie şi alipire. Serierea e valabilă nu în sensul că fazele acestea ar fi 
legate, în dezvoltarea lor, una de alta, ci în sensul că, în domeniul de va
lidare a rinei faze, celelalte sînt excluse. Adică, acolo unde se petrece ero
ziunea laterală sînt eliminate capturile în mare ale eroziunii regresive. Am 
zis în mare, căci în mic ele pot avea loc prin eroziunea torenţială. Aceasta 
conform legii succesiunii interne a ciclurilor de eroziune recentă. 

Intrepretâri 
a. Legea succesiunii interne a ciclurilor de eroziune recente, delimi

tează eroziunea regresivă numai la linia cumpenei regionale primordiale, 
înlăuntrul ei şi în cadrul bazinelor de rîuri mici; eroziunea regresivă a di
feritelor cicluri nu e limitată, ci ea se întreţese. 

b. Formarea văilor longitudinale : Horezu-Slătioara, Cîmpulung 
(Muscel), Drajna-Chiojdu, Zăbala-Năruja-Putna, Valea Şiretului, trebu
iesc interpretate nu numai ca rezultatul unei eroziuni sau dispoziţie pri
mară geologică, ci şi ca sudarea prin capturi de flanc a rîurilor consecvente 
spre un traect al lor datînd dinainte de formarea lor. 

c. Dezorganizarea integrală a văilor longitudinale Horezu-Slătioara, 
Cîmpulung (Muscel), Drajna-Chiojdu şi parţială a Şiretului, trebuiesc ex
plicate nu prin capturi simple, ci prin recapturi. 

d. Deplasarea apelor Cîmpiei Romîne de la est de Olt trebuie pusă 
pe socoteala nu numai a divagărilor, ci şi a capturilor prin invazie. 

e. întoarcerile de guri pe traseele scurte, declanşate de eroziunea to
renţială, sînt efective în mutarea cursului (gurii) numai în cazul existenţii 
unei dese reţele afluente şi a diferenţe mari de pantă, pe distanţă scurtă. 

Catedra de paleontologie 
Universitatea ,,V. Babeş" 
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O O P M b I K A n T A U H H B PA3BHTHH r H £ P O r P A O H H E C K O P Ï 

P Y M b l H C K O H CETH 

(Pe3ioMe) 

r i e q e p H O H K a p n a T C K H H pejihetp H a m e i i e r p a H b i nopoaiui n m p o r p a c p H -

q e c K y i o ceTb c A B O H H H M jiyqeo6pa3HO pacxoAfluţuMca crpoeHHeM, e^HHUM 
no npOHCxos<ÄeHHio (KapnaTCKoe) H no c o ^ e T a H H i o ( Ä y H a ß c K o e ) , jiHamreec-
K o r o B i m a -

B ero K O H ( p H r y p a u , H H B a x Œ y i o pojib c b i r p a j r a a H B J i e H H H K a n . T a u . H H , KOTO-

p b i e Ha n p o T H J K e H H H pa3BHTHH r H A p o r p a c p H T O C K O H c e T H n p e Ä d a B H J i H pas-

Hbie a c n e K T b i . B pa3BepTbiB3HHH STHX n p o u e c c o B 6HJIH y c r a H O B j i e H H cjie-
a y r o i i i H e H O B b i e ( p a K T b i : 

a ) HßjieHne ( p p o H T a j i b H o f i K a n T a n . H n Hejib3H n o j m o c T b i o y c o B e p i n e c T B O -

B a T b , e c j i H K a n T a T o p He i i M e e T c o o T B e T C T B y i o m e r o ce6e no cane n a p T H e p a 

HJIH > K e neMHoro cjiaöee. 

6) OpoHTajibiiafl K a n T a u H H npHocTaHaBJiHBaeTca H a onpeAeJieHHofi 
T O M K e , ecjin n p H T O K H c r p y n n H p o B a H H , a He pa3ÖpocaHbi Ha M a j i e H b K H X 

p a C C T O H H H H X n o A e î î C T B e H H b l M K O J I J i e K T O p a M . 

B ) KanTanHH qepe3 ô o K O B o e pa3MbiBaHHe H M e e T K p o M e dpopMbi H.a-
. m e c T B H H H (popMy n p H C o e Ä H H e m i H . 

r ) H B P33BHTHH H a m e i i T H A p o r p a C p H H e C K O H CeTH MO)KHO K O H C T â T H p O -

B a T b cepHHHOCTb ( p o p M K a n T a n H H : (ppoTnaJibHbie KanrauHH, ( p j i a H K O B b i e 

K a m a u H H , K a n T a n i i H nepe3 H a m e c T B n e H npncoe/iHHeHHe. CepnäHOCTb npn-
eMJiewta He B TOM CMHCJIC MTO STH (pa3H cBH33Hbi Ä p y r c apyroM B CBOÊM 

pa3BHTHH, a nOTOMy q T O B O Ö j i a C T H yTBepKÄeHHH O Ä H O H (ba3H OCTajIbliblÇ 
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H C K J I I O M a i O T C H . T. e. T3M TAe npOHCXOAHT f j O K O B O e pa3MbIBaHHe H C K J I l O M a K I T C H 

B o o ô m e K a n T a u H H p e r p e c c H B H o r o pa3MHBaHHH. H r o B o p i o B o o ô m e , noTOMy 
HTO B ^ a c T H o c T H OHH MoryT npoHcxoAHTb Mepe3 n O T O H H O e pa3MbIBaHHe. 
3TO npoHCxoAHT n o 3 a K 0 H y B H y T p e H H e f t nocjieAOBaTeAbHocra UHKAOB HO-
B e f t m e r o pa3MMBaHHH. 

HeKOTopue a c n e K T b i HBAeHHft 6HAH T a i o K e n o - H O B O M y Hcm/iKOBaHbi.: 

a ) 3âKOH B H y T p e H H e f t nocjieAOBaTejibHocTH HHKJIOB HOBeftmero pa3MH-
s a n H H y c T a H a B A H B a e T npeAe.ibi p e r p e c c H B H o r o pa3MbiBaHHH TOJibKo H a JIH-
HHH r ^ a B H o r o oÔAacraoro r p e Ô H H , BHyrpH ero H B ô a c c e f t H a x M a J i e H b K H X 

p e K , p e r p e c c H B H o e pa3MbiBaHHe pa3Hbix UHKAOB H e o r p a H H n e H o , a OHO ne-
periAeTaeTCH. 

6 ) 06pa30BaHHe npoAOAbHbix AOJIHH: Xope3y-Cji3THoapa, KbiMny-JIyHr 
(MyiH,e;i) , ilpajKHa-KHOMAa, 3 3 6 a ; i a - H 3 p y > K a - i i y T H a , Ba . ra CHpcTyjiyH HBAO 
0 6 ? HCHHTb He TOJIbKO K3K p e 3 y j ] b T a T pa3MbIB3HHH, HJ1H n e p B H H H O F O reo-
AoraqecKoro p a c n o A O J K e H H H , HO H IOK c n j i a B K y qepe3 (pJiâHKOBbie K a m a i i H H 

peK, T e K y m H x K OAHOMy H T O M y xe T p a s K T y , c y m e c T B y i o i n e M y AO HX IIOHB-
AeHH5I. 

B ) r i o j i H y K ) A63opraHH3âH,HK) npoAOAbHbix AOJIHH Xope3y-Cji3THoapa, 
K . b i M n y - J l y H r ( M y u i e j i ) , JJ,pa>KHa-KHO>KAy H q a c T H ' i H y i o AOJIHHH CnpeTa 
He CAeAyeT o ô ' n c H H T b n p o c T H M H KanTauHHMH, a n e p e K a n r a i i H H M H . 

r ) n e p e M e i u e H H e p e K p y M H H C K o f t c T e n n E o c T o r a e e O j i r a H3AO OÔ'HC-
HHTb H e TOJibKo o T C T y n j i e H H e M , a H KanTam - îHMH ^epe3 H a u i e c T B H e . 

A) riOBOpOT yCTbeB H a KOpOTKHX T e ^ e H H H X , B b I S B a H H b l H n O T O M -

HbiM p a3MHBaHHeM, HBAseTCJi AeficTBeHHbiM B rrepeABH>KeHHH pycjia (yCTbJl) 
TOJibKo TorAa, KorAa H a j i H i i o ^ a e r a a c e T b n p H T O K O B H ôoAbmoft H3KJIOH Ha 
M3A0M paCCTOHHHH. 

F O R M E S D E C A P T U R E DANS D'ÉVOLUTION DU R É S E A U 

H Y D R O Q R A P H I Q U E ROUMAIN 

(Résumé) 

Le relief coronaire carpathin de notre pays a généré un réseau hydro
graphique d'une conformation doublement divergente radiaire, unitaire par 
son origine (carpathine) et sa convergence (danubienne), d'aspect lianique. 

A la configuration actuelle du réseau hydrographique de notre pays 
ont contribué aussi en large mesure les phénomènes de capture qui, au 
cours de son développement, ont présenté divers aspects. 

L'étude de l'évolution de ces processus nous a permis d'établir des 
faits nouveaux : 

a) Le phénomène de capture frontale ne peut se parachever si le cap-
turateur ne dispose pas d'un partenaire dont la force soit égale, ou presque, 
à la sienne, 



b) La capture frontale s'arrête à un certain point si les affluents sont 
groupés ou sériés à petites distances sur des collecteurs combattants. 

c) L a capture par érosion latérale présente outre la forme d'invasion 
aussi une forme d'annexion. 

d) Dans l'évolution de notre réseau hydrographique on constate auss 
une sériation des formes de capture : captures frontales, captures de flanc, 
captures par invasion et annexion. L a sériation est valable non pas dans 
le sens que les phases seraient liées l'une à l'autre dans leur développement, 
mais parce que dans le domaine de validation d'une phase les autres phases 
en sont exclues, ce qui veut dire que là où a lieu l'érosion latérale les cap
tures en grand de l'érosion régressive sont éliminées. Il ne s'agit — di
sons-nous — que des captures en grand, étant donné que les captures dues 
à l'érosion torrentielle peuvent avoir lieu conformément à la loi de la suc
cession interne des cycles d'érosion récente. 

Pour certains phénomènes nous donnons de nouvelles interpréta
tions : 

a) L a loi de la succession interne des cycles d'érosion récente déli
mite l'érosion régressive seulement à la ligne de partage régionale primor
diale ; à l'intérieur des bassins des petites rivières l'érosion régressive des 
divers cycles n'est pas limitée, mais entremêlée. 

b) L a formation des vallées longitudinales : Horezu-Slâtioara, Cîmpu-
Lung (Muscel), Drajna-Chiojdu, Zàbala-Nàruja-Putna, Sir et doit être in
terprétée non seulement comme étant le résultat d'une érosion ou comme 
une disposition géologique primaire, mais encore en tant que le soudage 
par des captures de flanc des rivières conséquentes vers une trajectoire, 
laquelle date d'avant leur formation. 

c) L a désorganisation intégrale des vallées longitudinales : Horezu-
Slâtioara, Cîmpu-Lung (Muscel), Drajna-Chiojdu et en partie celle du Siret 
ne s'explique pas par des captures simples, mais par des recaptures. 

d) Le déplacement des eaux de la Plaine roumaine à l'est de l'Oit 
est dû non seulement à des divagations, mais aussi aux captures d'inva
sion. 

e) Les revirements des embouchures sur des tracés courts, déclan-
chés par l'érosion torrentielle, sont effectifs dans la déviation du cours 
d'eau seulement s'il existe un réseau affluent dense et une grande diffé
rence de pente sur une distance courte. 



CONTRIBUŢII LA STUDIUL TORTONIANULUI DIN F L A N C U L 
STÎNG A L M U R E Ş U L U I , ÎN R E G I U N E A O R Ă Ş T I E 

DE 

V. MÂRINCAŞ 

Nota I-a 

Bordura nordică a munţilor Sebeş, în regiunea care formează mar
ginea sud-vestică a bazinului ardelean, a fost ocupată de ape începînd cu 
Cretacicul superior. Aceste sedimente, bine reprezentate în regiunea 
Sebeş — Pianul de sus, ne arată că, odată cu sfîrşitul Cretacicului, regiu
nea s-a exondat, răminînd neacoperită de ape pînă la Neogen. 

Din sedimentarul mediteranului I, în regiunea estică a coridorului 
Mureşului, avem prezent numai Acvitanianul, bine dezvoltat la Sebeş 
în cunoscuta „Rîpă Roşie", reprezentat prin depozite continental flu-
viatile. Aceste depozite le regăsim şi mai spre vest în regiunea Pianul 
de jos şi Vinerea. Abia cu Tortonianul, regiunea sud-vestică a bazinului 
transilvan suferă o nouă adîncire, concomitentă cu scufundarea întregii 
zone ce formează azi coridorul Mureşului, astfel că apele bazinului tran
silvan se leagă şi pe această cale cu cele ale bazinului panonic. 

Transgresiunea tortonianului în coridorul Mureşului a fost marcantă 
căci ea a trecut de limitele sedimentarului mai vechi, Acvitanian şi Cre-
tacic, ajungînd spre sud pînă peste şisturile cristaline ale munţilor Sebe
şului. Această transgresiune este bine vizibilă în regiunea comunelor Deal 
Pianul de sus — Cioara şi pînă spre Cugir — Romoşel — Cucuiş, de unde apoi 
limita sa coteşte mult spre sud-sud-vest, în regiunea comunelor Grid — 
Boşorod şi de aici pînă în valea Streiului. 

întreaga regiune de dealuri uşor ondulate care se întind în est la poa
lele Cretacicului (Săsciori — Pianuri) sau direct de la marginea cristali
nului în vest de Pianul de sus, este formată din sedimentarul ce aparţine 
acestui etaj. în regiunea vestică aceste sedimente sînt la zi, pînă spre co
muna Măgura — Jeledinţi — Toltia, unde apoi sedimentarul tortonian se în
fundă sub formaţiunile mai noi ale Sarmaticului. 

în prezenta notă ne ocupăm numai de regiunea încadrată între valea 
Beriului (valea Oraşului) în est, valea Sîngiorzului în sud, iar în vest pînă 
la linia cuprinsă între Măgura — Jeledinţi, regiune în care sedimentarul 
tortonian 1. k. 351 1. este terasat de valea Mureşului. 
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Partea inferioară a acestor sedimente apare bine în sudul regiunii 
şi anume în flancul stîng al văii Beriului, între Ludeşti — Costeşti. Aici apare 
seria de bază alcătuită din conglomerate şi gresii conglomeratice, urmate 
de un pachet gros de calcare grosiere, dezgolite într-un perete de peste 
50 m, care face obiectul unei exploatări locale. Bancurile mari de calcare 
grosiere au resturi de ostreide şi corali. Macrofauna este foarte slab dezvol
tată şi rău păstrată. Depozitele de bază apar şi pe flancul drept al văii Ora
şului, pe ogaşele din regiunea comunelor Orăştioara de jos —Bucium, unde 
conglomeratele bazale se dispun direct peste şisturile cristaline ale cadrului. 
Regiunea de la sudul zonei Ludeşti — Costeşti, spre Beriu — Căstău — 
Dîncul mare — Dîncul mic, continuă sedimentarul tortonian, cu pachete 
grose de argile vinete în plăci, care prin uscare devin albicioase. Ele au 
intercalaţii gresoase sau marnoase, care în regiunea Căstău au resturi de 
plante (vezi profil 1 ) . 

Argilele vinete sînt bine dezgolite în zona comunelor Dîncul mic şi 
Dîncul mare, unde numeroasele torente rezultate în urma defrişărilor au 
tăiat adînc formaţiunile Tortonianului, care în această regiune este însă 
nefosilifer. 

Partea superioară a acestor depozite este alcătuită din nisipuri care 
formează orizontul cel mai extins. Ele au aflorări la zi în pereţi de 20—30 m. 
Ca şi seria inferioară, nisipurile din regiunea Dîncul mare, — Dîncul mic — 
Valea Sîngiorzului sînt slabfo silifere în ceea ce priveşte macrofauna. In re
giunea Dîncul mare — Dîncul mic, intercalaţiile marnoase din diferitele 
niveluri ale nisipurilor au resturi de microfaună. 

Dintre ele s-a putut determina : 

Globigerina bulloides d'Orb. 
Globigerina triloba Rss. 
Orbulina universa d'Orb. 
Candorbulina universa Jed. 
Uvigerina semiornata d'Orb. 
Dentalina adophina d'Orb. 
Robulus simplex d'Orb. 
Nonion soldanii d'Orb. 
Nonion punctatis d'Orb. 
Rotalina ungeriana d'Orb. 

Forma de Candorbulina universa Jed. şi formele de Globigerine ne 
arată prezenţa zonei T 2 R 2 din tortonianul subcarpaţilor. 

Această succesiune stratigrafică are variaţii locale. Astfel, în regiu
nea Dîncul mare (dealul viilor) şi la Căstău (poienile Căstăului), argilele 
şi gresiile nisipoase se încheie cu ghipsuri, care ne indică existenţa unor 
lagune cu condiţii favorabile depunerii ghipsului. 

Regiunea Jeledinţi are o succesiune de argile, marne şi nisipuri în 
care, pe pîrăul Gheorghica, succesiunea tortonianului cuprinde în marnele 
şi nisipurile marnoase resturi de macrofauna (vezi coloană stratigrafică). 
Pachetele de pe pîrăul Gheorghica cuprind următoarea listă de forme : 



Scutella vindobonensis Laube. fragmente. 
Cardita (Megacardita) juanneti Bast. 
Cardita (Venericardia) partschi Goldfuss. 
Venus (Ventricolodea) multilamella Lam. 
Anadara (Anadara) diluvii Lam. 
Pectunculus (Axinaea) deshayesi Mayer. 
Pecten (Flabellipecten) besseri Andr. 
Ostrea sp. 
Corbula (Corbula) carinata Dujard. 
Oxystele- (Trochus) orientalis Coss. et Peyrot 
Turritella (Archimediella) turris Bast. 
Turritella (Torculoidella) erronea Cos. 
Turritella archimedis Horn 
Turritella (Torculoidella) subangulata Brocchi 
Vermetus (Serpulorbis) arenarius Lin. 
Vermetus (Petaloconcus) intortus Lam. 
Natica (Euspira) Catena Da Costa 
Murex sp. 
Buccinum costulatum Brocc. 
Buccinum (Caeria) binatum Chem. 
Collumbella scripta Belt. 
Valuta haueri Hornes 
Cancelaria varicosa Brocc. 
Conus (Conuspira) dujard. Desh. 
Conus (Lithoconus) fuscocingulatus Bronn. 
Conus cfr. avellana Lam. 
Pleurotama reevei Bel. 
Pleurotoma cfr. interupta Brocc. 
Pleurotoma cfr. obeliscus Des Moul, 
Terebra neglecta Mich. 

Din studierea formelor de mai sus se constată o mare asemănare cu 
bogata faună tortoniană din regiunea Buitur, care de altfel este punctul 
fosilifer proxim. 

Regiunea Jeledinţi — Măgura în timpul Tortonianului a fost ocupată 
de ape care formau, foarte probabil, un golf cu condiţii de viaţă favora
bile dezvoltării unei faune tortoniene şi apoi sarmatice. Acest bazin-golf 
a avut adîncimi nu prea mari, substratul fiind alcătuit din argile, marne 
şi nisipuri. Formele găsite aici sînt moluşte, care trăiesc mai ales pe un sub
strat nisipos. 

Din fauna recoltată şi determinată pînă în prezent se poate constata 
că în număr mare au fost : Pectunculidele, Turittellidele, Arcidele, Co-
nularidele e t c , care sînt forme ce trăiesc în salinitate normală. 

Limita superioară a cuibului fosilifer este dominată de Pectunculide. 
Regimul gazelor a fost normal, fapt dovedit atît prin natura sub

stratului, cît şi prin bogăţia în indivizi a genurilor şi speciilor. Indivizii, 
deşi număroşi, sînt de talie mai mică decît cei de la Buitur. L a Jeledinţi 
lipsesc şi reprezentanţii moluştelor cu cochilie groasă, care sînt numeroşi 
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la Buitur. Această constatare duce la prespunerea că regiunea a avut un 
regim de hrană mai sărac sau că temperatura n-a fost prea ridicată. Re
giunea fosiliferă fiind mai depărtată de cadrul cristalin decît golful Buitur, 
putem prespune că şi curenţii au fost mai activi, fapt care a contribuit la 
dezvoltarea unei astfel de biocenoze. 

între moluşte domină formele ierbivore, care desigur au favorizat 
dezvoltarea organismelor carnivore, între care Conularidele sînt cele mai 
bine reprezentate. 

Acest cuib fosilifer ne arată că actualul coridor al Mureşului a avut în 
Tortonian golfuri pe flancul său stîng, în care condiţiile au fost favorabile 
dezvoltării unei faune de moluşte. 

Catedra de geologie 
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M a c T b r o Mypema. 

CONTRIBUTIONS À L ' É T U D E DU TORTONIEN DU FLANC 
GAUCHE DU MUREŞ, DANS LA RÉGION D'ORĂŞTIE 

(Résumé) 

Dans la présente note nous décrivons les formations tortoniennes de 
la région Orăştie-Măgura-Jeledinţi, en indiquant aussi l'existence de nou
veaux affleurements fossilifères qui attestent l'âge tortonien des sédiments 
et les rapports qui existent entre la région décrite et celle de Buitur (Hu
nedoara) et de la partie ouest du corridor du Mureş. 



CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA F A U N E I T O R T O N I E N E 
ŞI SARMAŢIENE DIN N E MUNŢILOR R E Z U L U I 

D E 

R. GIVTJL/ESCU 

Geologia şi fauna Miocenului din regiunea de N E a Munţilor Rezului 
sînt încă foarte puţin cunoscute. 

Datele de literatură pe care le avem la dispoziţie nu însumează decît 
trei cercetători, dinte care numai unul s-a ocupat sistematic cu studiul 
Sarmaţianului. 

Primul din seria lor este Telegdi Roth K. (7), care în anul 1912 stu
diază regiunea dintre Preoteasa şi Tusa. Din această ultimă localitate 
citează : 

Turritella cf. turris Bast. 
Vermetus sp. 

Al doilea cercetător este Bethlen G. (1) în 1933, dar care se ocupă pe 
larg numai cu Sarmaţianul din comunele Iaz, Fizeş, Smelcişu, deci ceva 
mai la vest. E l aminteşte totuşi despre cîteva fosile pe care le-ar fi colectat 
în Tusa din D. Surdului şi din Sîg în D. Osoiului. 

Cele mai noi informaţiuni le avem datorită cercetărilor lui M. Paucă 
(4, 5). Acesta colectează „ocazional" din Tortonianul comunei Tusa o 
faună destul de bogată, care cuprinde un număr de 25 forme. 

Din motivul mai sus arătat, ne-am propus să prezentăm în această 
notă cîteva noi puncte fosilifere, împreună cu fauna lor, de pe teritoriul 
comunelor Tusa, Sîg, Sîrbi şi Ciucea. 

Trebuie să precizăm că nici noi nu am întreprins un studiu sistematic 
al formaţiunilor miocene din comunele mai sus amintite. Datele pe care 
le dăm reprezintă doar observaţii întreprinse tangenţial, cu ocazia unor 
studii în regiunile învecinate în scopul cunoaşterii problemelor din regiu
nea respectivă. 

Dăm mai jos punctele fosilifere. 
Pentru fauna tortoniană cel mai important punct fosilifer îl repre

zintă comuna Tusa. Aici Tortonianul se reazemă pe cristalinul Munţilor 
Rezului, fiind reprezentat prin depozite detritice şi organogene foarte groase. 
Pe teritoriul comunei Tusa fauna tortoniană se poate colecta din două 
cuiburi. 

18 — Bulet inul Univ . , ,V. B a b e ş " şi „ B o l y a i " . Ser ia şt. na tur i i , I . 1—2, 1957 
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Primul este situat pe dreapta Văii Şteii, la aproximativ 400 m E de 
şosea, într-o viroagă pe marginea drumului ce urcă pe deal. Aici găsim o 
succesiune de.nisipuri, groasă de 5 — 7 m şi bogat fosiliferă. Din aceste 
nisipuri am colectat : 

Foraminifere : 
Elphidium crispum Lam. 
Rotalia beccari L . 
THloculina sp. 

Echinoderme : 
Brissopsis otnangensis R. Horn. 

*x) Scutella vindobonensis Laube 

Lamellibranchiate : 
* Lucina [Lingă) columbella Dam. 

Loripes (Loripes) dujardini (Desh.) 
cfr. Lutraria (Lutraria) sanna Bast. 

var. major Schaff. 
Levicardium (Discors) hercnleus D. C. G. 

* Car dita (Venericardia) partschi Goldf. 
Car dita (Venericardia) partschi Goldf. 

var. oblonga n. var. 
Bărbăţia (Bărbăţia) cfr. barbata L . 

* Pectunculus pilosas L. 
* Ostrea (Ostrea) digitalina Dub. 

cfr. Ostrea (Pycnodonta) cochlear Polii 
cfr. Ostrea gingensis Schloth. 

* Corbula (Corbula) carinata Duj. 

Gasteropode : 
Oxystele orientalis Cossm.-Peyr. 

* Pirenella picta picta (Defr.) 
* Pirenella disjuncta disjuncta (Sow.) 
* Potámides nodosoplicatus M. H5rn. 

Cerithium (Terebralia) bidentata Defr. 
Cypraea sp. 

* Turritella (Archimediella) turris Bast. 
Tnrritella (Torculoidella) errónea Cossm. 
Turritella (Torculoidella) subangulata Broce, var. 

polonica Friedb. forma B. Moisescu 
cfr. Hyala flaveola Friedb. 
Hydrobia punctum Eichw. 
Solarium cfr. carocollatum Lam. 
Eulimella subumbilicatoides S'acc. 
Odontostoma conoidea Broce. 

1) Am însemnat cu * formele citate de II. Paueă, întrucît este absolut sigur că ele au 
fost colectate tot din acest culcuş. 



Turbonilla spiculum Eichw. 
Neritina (Teodoxus) picta Fer. var. nodosa n. var. 
Retusa (Truncatula) truncata (Adams) 
Vermetus sp. 
Ficus cir. conditus Brngt. 
Columbella (Atilia) falax R. Hörn. M. Auing. 
Columbella (Nitidella) tiara Brocc. 
Voluta haueri Hörn. 
Ancillaria glandiformis Lam. 
Buccinum (Uzita) miocenicum Micht. 
Fusus valenciennesi Grat. 
Conus (Cornuspira) dujardini Desh. 
Conus (Dendroconus) subraristriatus da Costa 
Clavatula ursulae R. Hörn. M. Auing. 
Clavatula oliviae R. Hörn. M. Auing. 
Terebra fuscata Brocc. 
Terebra fuscata Brocc. var. buiturica Moisescu 

* Ringicula auriculata Menard. 

Scafopode : 
Dentalium novemcostatum L . var. mutabüis Död.. 
Dentalium vitreum (Schrot). 

Al doilea cuib fosilifer este situat în pîrăul ce curge la sud de Dealul 
Marcului (Pîrăul Marcului?). în acest pîrău găsim gresii gălbui, gresii' 
dure cu mulaje de Pectunculus, dar în special o succesiune groasă de marne 
cenuşii, foarte bogate în Lithothamnium şi în Ostreide. 

Fauna determinată este următoarea : 
Alge : 

* Lithothamnium sp. 

Eamellibrauchiate : 
Pectunculus sp. 
Pholadomya alpina Math. 
Panope (Panope). menardi Desh. 
Ostrea (Ostxea) digitalina Dub. 

Dacă facem totalul formelor citate din aceste două cuiburi, constatăm 
că ea însumează cifra de 55 forme. Scăzînd cele 12 forme citate de M. Paucă 
din regiune, ne mai rămîn încă 43 de forme nou citate, dintre care două va
rietăţi noi. Descrierea lor o dăm la sfîrşitul lucrării. 

Fauna sarmaţiană am colectat-o din 1 puncte, situate după cum ur
mează : două pe Valea Sîrbului, la nord de Tusa, unul în Pîrăul Peştilor 
din comuna Sîg şi unul în Valea Osteanei, în dreptul confluenţei de la cota 
512, la nord de comuna Ciucea. 

In Valea Sîrbului găsim o succesiune foarte groasă de pietrişuri şi ni
sipuri, care cuprind foarte rar şi intercalaţiuni de marne bogat fosilifere. 
Căderea întregului complex variază între 10°—20° spre N. 
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Punctele fosilifere se găsesc pe stînga văii, primul într-o uriaşă sur-
pătură situată aproximativ la 600 m în sus de confluenţa cu valea ce izvo
răşte de sub Dealul Secătura Mare, iar al doilea aproximativ la 200 m mai 
sus de aceeaşi confluenţă, şi este situat într-o viroagă. 

în punctul întîi găsim, de jos în sus : 
15—20 m pietrişuri amestecate cu bolovăniş şi nisip, totul prezen-

tînd o structură încrucişată; 
5 — 6 m marne compacte, cenuşii, stratificate şi foarte frămîntate; 

ele sînt şi bogat fosilifere; 
6 — 7 m nisipuri fine gălbui, cu slabe intercalaţiuni marnoase; 

10 m pietrişuri amestecate cu bolovăniş, cu structura încru
cişată. 

Din marnele din bază am determinat următoarele forme fosile : 

Syndesmya reflexa Eichw. 
*1) Ervilia dissita podolica Eichw. 

* Mactra podolica Eichw. 
Cardium litopodolicum sarmaticum Kolesn. 
Cardium vindobonense vindobonense (Partsch.) L,ask. 

"Cardium barboti R. Horn. 
Cardium gracile Pusch. 

* Cardium cfr. plicatofittoni Sinz. 
Cardium subfittoni Andr. 
Cardium cfr. quadripartitum squamata Andr. 
Musculus sarmaticus (Gatuev) 

în punctul doi, care stratigrafie se găseşte deasupra primului, găsim 
la partea superioară a viroagei amintite, peste o succesiune groasă de peste 
20 m de pietrişuri şi nisipuri, marne argiloase gălbui ce conţin fosilele sub 
forma Unui adevărat lumachel. Şi aceste marne sînt foarte frămîntate. 
Deasupra lor găsim marne nisipoase cafenii, micacee, în care aflăm numai 
forme mici de Cardiacee. Succesiunea se încheie cu pietrişuri şi nisipuri. 

Formele determinate din marne sînt următoarele : 

Cellaria sp. 
Syndesmya reflexa. Eichw. 
Donax hoernesi Sinz. 
Cardium lithopodolicum sarmaticum Kolesn. 
Cardium inflatum aviculaeformis Kolesn. 
Cardium subfittoni Andr. 

* Cardium barboti R. Hoern. 
Cardium cfr. barbotensis N. Mac. I . At. 

în pîrăul Peştilor punctul fosilifer se găseşte pe dreapta pîrăului, la 
aproximativ 150 m N de bifurcaţia lui. 

1) Am însemnat cu * formele Sarmaţiene citate de Betlilen O. din regiuni apropiate 



Aici găsim gresii slab cimentate, albicioase, bogate în cuarţ şi bio-
tită, aşezate în plăci de 0,20—0,40 m grosime. Ele sînt orientate N 55° 
E/5° NV. Sub acestea urmează gresii marnoase albicioase, dure, bogat 
fosilifere. Din aceste gresii am determinat următoarele forme : 

Syndesmya reflexa Eichw. 
Cardium lithopodolicum sarmaticum Kolesn. 

* Cardium barboti R. Hoern. 
Musculus sarmaticus (Gatuev). 

în Valea Osteanei, găsim pe dreapta văii o mîncătură în care apar," 
de la bază începînd : 

15 cm marne argiloase vineţii-negricioase, bogat fosilifere, 
10 cm argile vineţii, 
15 cm cărbuni, 
10 cm argile vineţii, 

7 cm şisturi cărbunoase. 
Totul este acoperit cu pietrişuri. 

Din marnele fosilifere am determinat următoarele forme : 
Characeites sp. aff. C. acutninatus Tuzs. 
Rotaţia beccari h. 
Elphidium cfr. obtusunt (d'Orb.) 
Congeria moesia Jek. 

* Hydrobia frauenfeldi fraucnfeldi (M. Horn.) 
Cerithium (Terebralia) bidentata Defr. 
Caspia ambigua Bruss. 

* Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (Bast.) 
Valvata (Cincina) carasiensis Jek. 

Făcînd totalul formelor determinate din Sarmaţian, constatăm că 
ele sînt în număr de 24. Scăzînd din acestea cele 6 forme citate de Beth-
len G. din regiuni învecinate, constatăm că aducem ca forme necitate în 
regiune un număr de 18. 

în concluzie, nota de faţă aduce din regiunea cercetată un număr 
de 43 forme tortoniene noi, cu două varietăţi nedescrise încă, şi un număr 
de 18 forme sarmaţiene. Dar pe lîngă datele de ordin paleontologic, nota 
noastră precizează şi două importante fapte de natură stratigrafică şi tec
tonică. 

1. Faptul că am găsit intercalate în complexul gros de pietrişuri şi 
nisipuri din regiunea Sîrbi, marne cu fosile ce indică o vîrstă sarmaţiană, 
ne arată că acest complex, a cărui vîrstă era presupusă fără nici un argu
ment palentologic, cînd Sarmaţiană, cînd Pliocenă superioară, este de fapt 
de vîrstă Sarmaţiană. 

2. Prezenţa depozitelor tortoniene pe flancul de N al Munţilor Rezului 
numai pînă în regiunea Tusa, iar a celor Sarmaţiene pătrunse adînc pînă 
aproape de Crişul Repede, în golful dintre Munţii Rezului şi Meseşului, 
ne arată că scufundarea regiunii cuprinse între aceste două ramuri mun
toase s-a produs la sfîrşitul Tortonianului şi începutul Sarmaţianului, 
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L a o concluzie asemănătoare ajunge şi Th. Krăutner (2), fără însă 
să-şi poată baza concluzia pe un argument paleontologic. 

Descrierea varietăţilor noi 

Cardita (Venericardia) partschi Goldf. var. oblonga n. var. 
Cochilii de mărime potrivită, cu valvele groase şi asimetrice. Echi-

valvă. Forma lor este triunghiular alungită. Marginea cardinală prezintă 
o ramură anterioară scurtă şi foarte uşor convexă. E a trece pe nesimţite 
în marginea anterioară a cochiliei, care este rotunjită, dar nu formează 
un semicerc ca la formele tip, ci are aspectul unei jumătăţi de elipse, a 
cărei parte inferioară este mult alungită în jos si înapoi. Partea anterioară 
trece în partea inferioară a cochiliei printr-un unghi obtuz larg. Marginea 
posterioară este trunchiată şi separată de cea inferioară printr-un unghi 
rotunjit. Tot un unghi o separă şi de ramura posterioară a marginii car
dinale, care este mult alungită, uşor convexă şi paralelă cu ramura as
cendentă a marginii anterioare. 

Varietatea s-ar caracteriza deci, pe de o parte, tocmai prin caracterul 
angular, sau angular-rotunjit în care se îmbină marginile cochiliei şi ale 
liniei cardinale, dînd astfel naştere unui contur caracteristic poligonal-
paralelogramic, spre deosebire de formele tipice, unde acest contur for
mează o linie continuă, circulară, fără unghiuri. Pe de altă parte, conturul 
cochiliei, care este rotund la formele tip, apare alungit înspre partea pos
terioară la formele noastre, ca şi cum cochilia ar fi fost alungită în sensul 
diagonalei paralelogramului. 

Atît dentiţia, cît şi sculptura suprafeţei externe nu prezintă nimic 
deosebit faţă de forma tip. 

Neritina (Theodoxus) picta Férr. var. nodosa n. var. 
Pentru descrierea specifică trimitem la descrierile clasice. Forma noastră 

se deosebeşte de cele tip prin acea că, pe creasta care mărgineşte partea 
superioară a ultimului tur apar un număr variabil de noduri rotunjite. 

Catedra de geologie 
Universitatea "V. Babeş" 
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CONTRIBUTIONS À LA CONNAISSANCE D E LA F A U N E 
T O R T O N I E N N E E T SARMATIENNE DU N E DES MONTS R E Z 

(Résumé) 

L'auteur communique la liste des formes tortoniennes et sarmatien-
nes qu'il a récoltées sur le flanc N E des Monts Rez, à savoir : 55 formes 
tortoniennes, dont 43 inconnues pour la région, récoltées sur le territoire 
de la commune Tusa, et 24 formes sarmatiennes, dont 18 citées pour la 
première fois, découvertes aux points suivants : Valea Sîrbului (au nord 
de Tusa), Pîrăul Peştilor, Sîg et Valea Osteanei (au nord de Ciucea). 

L'auteur considère les deux variétés suivantes comme étant des for
mes tortoniennes nouvelles : 

Cardita (Venericardia) partschi Goldf. var. oblonga n. var. et 
Neritina (Theodoxus) picta Férr. var nodosa n. var. 
L a première diffère des formes type par son contour allongé polygo-

nal-parallélogrammatique et par son caractère angulaire arrondi, dans 
lequel les bords de la coquille se joignent à la ligne cardinale. 

L a deuxième forme se caractérise par les noeuds ronds de la crête qui 
délimitent la partie supérieure du dernier tour. 

L'auteur aboutit à deux conclusions d'ordre géologique-paléogra-
phique : 1: la présence des fossiles sarmatiens intercalés dans le complexe 
de graviers de Valea Sîrbilor indique nettement l'âge sarmatien — lon
guement débattu — de ce complexe; 2. la présence du Sarmatien au nord 
de Ciucea, à peu de distance du Crişul Repede, prouve que ce golf situé 
entre les Monts Rez et Meseş est d'âge sarmatien, ayant pris naissance par 
suite de l'effondrement du compartiment respectif dans la période du Tor-
tonien supérieur—Sarmatien inférieur. 



CONTRIBUŢII LA STUDIUL F A U N E I D E LA T I R O L 
(REG. TIMIŞOARA) 

(Notă preliminară) 
D E 

N. FLOREI 

Tirolul este situat la bordura vestică a regiunii deluroase bănăţene, 
pe unul din afluenţii de pe stingă Văii Bîrzava, V. Fizeşului. Aşezările 
imediat învecinate sînt : la sud — comuna Doclin, spre nord — Fizeş, spre 
vest — Ferendia, iar spre est — Biniş şi Bocşa Romînă. 

în acest spaţiu, relieful deluros tăiat de valea intens maturizată a 
Fizeşului se prezintă sub forma unor interfluvii domoale foarte coborîte, 
care pierd treptat din înălţime spre vest şi nord-vest. Relieful creşte în 
altitudine spre est şi sud-est, pe măsură ce se pătrunde în regiunea delu
roasă propriu zisă. Cracul Hârca, la est de comuna Biniş, urcă astfel pînă 
la 5 7 3 m. Ca dealuri mai înalte pe teritoriul comunei Tirol amintim D. 
Paula, la sud (241 m), iar la vest, D. Mieilor (229 m). 

Din punctul de vedere al reţelei hidrografice, există doar pîrăul Fizeş, 
care doar în timpul precipitaţiilor este curgător, iar în restul timpului stag
nează. 

Deschideri mai adînci lipsesc, încît trebuie să ne mulţumim cu deschi
derile din fundul văilor şi ogaşelor, cu tăieturile din malul traseului căilor 
ferate şi al şoselelor. Bine deschisă este doar V. Mieilor (Wolfsthal), pe unde 
curge pîrăul Fizeş, care a săpat în unele locuri destul de adînc, scoţînd 
formaţiunile sedimentare terţiare, în unele locuri, la zi. 

Cercetări paleontologice asupra Tirolului datează încă dela sfârşitul 
secolului al XVIII- lea . Primele informaţii paleontologice le avem de la G. 
Halavats (8), care a găsit culcuşul fosilifer de la Tirol, în anul 1883, cu oca
zia unor cercetări geologice făcute în regiunea respectivă. între formele 
găsite Halvats citează: 

Lamellibranchiate : 
Limnocardium sernseyi. Halav. 
Limnocardium schmidti. Hoern. 
Limnocardium secans. Fuchs. 
Limnocardium rothi. Halav. 
Limnocardium apertum. Miinst. 
Limnocardium banaticum. Fuchs, 



Limnocardium majeri. Hoern. 
Limnocardium steidachneri. Brus. 
Limnocardium diprosopa. Brus. 
Limnocardium pelzelni. Brus. 
Pisidium priscum. Eichw. 
Congeria rhomboidea. Hoern. 
Congeria triangularis. Partsch. 
Congeria auricularis. Fuchs. 
Dreissenomya schrokingeri. Fuchs. 
Unio (aff. maximus) Fuchs. 

Gasteropode : 
Melanopsis decollata. Stoliczka. 
Planorbis radmaneşti. Fuchs. 
Zagrabica sp. Brus. 
Valenciennesia reussi. Neum. 

R. Hoernes, în lucrarea sa (9), dă o descriere foarte amănunţită 
asupra formei de Limnocardium Semseyi şi Limnocardium Cristagalli, 
specificînd că între aceste două forme există forme de trecere gradate ; 
în orice caz el le consideră ca două specii distincte. După numărul for
melor colectate de Hoernes rezultă că formele de Limnocardium sem
seyi sînt mult mai numeroase decît Limnocardium cristagalli. 

în anul 1905, F r . Drevermann (5) cercetează acelaşi culcuş fosilifer. 
în descrierea formelor el se conduce după Halavats şi Hoernes. 

Pe lîngă formele citate de Halavats şi Hoernes, Drevermann găseşte 
forme noi de lamellibranchiate ca : 

Congeria extrema. Drev. 
Dreissenomya brandenburgi. Drev. 
Dreissenomya lata. Drev. 

Cele mai noi cercetări sînt ale lui Gillet (7), care dă a descriere destul 
de amănunţită a unor limnocardiacee de la Tirol, iar din informaţiile pri
mite, E . Jekelius a colectat un bogat material paleontologic, fără să fi 
publicat, pînă în prezent, o lucrare mai amplă referitor la acest material 
colectat, amintind doar sporadic de formaţiunile din Tirol (11). 

în vara anului 1955, în cursul lunii iulie, comuna Tirol a constituit 
obiectul cercetărilor noastre. Cercetările au avut un caracter pur palentologic. 
S-a studiat culcuşul fosilifer din V. Mieilor, denumită şi V. Lupului (Wolfs. 
tahl). V. Mielor este situată la vestul comunei Tirol şi are o lungime 
aproximativ de 3 km. Valea se termină prin cele două ogaşe : Mowatz şi 
Dragomir. 

Formaţiunile~sedimentare din comuna Tirol sînt reprezentate prin 
depozite terţiare de vîrstă ponţiană, făcînd parte din straturile superioare 
cu Congerii. Etajul pontic, din punct de vedere litologic aci, se poate îm
părţi în două părţi bine individualizate : la bază argile marnoase, iar în 
partea superioară nisipuri. 



Cercetările noastre s-au limitat la o singură deschidere din V. Mieilor 
(Planşa I, fig. 1—2), liane drept, care se găseşte aproximativ la 80 m de 
podul de cale ferată pe sub care curge pîrăul Fizeş. 

' Deschiderea are o lungime de 10 m, iar înălţimea de 6 m. Din punct 
de vedere stratigrafie, avem următoarea succesiune : la bază 0,20 m argilă 
marnoasă de culoare vineţie cu un conţinut ridicat de muscovită, în care 
predomină limnocardiacee de talie mare : L. semseyi, L . cristagalh, L. 
schmidti, Congeria rhomboidea. II . 0,70 m argilă marnoasă cu straturi im
pregnate de limonit şi cu mulţi fluturaşi de mică, în care predomină ace
leaşi forme citate mai sus, la care se adaugă L . mayeri, L . secans, L. aper-
tum etc. I I I . 0,80 m argilă nisipoasă galbenă şi IV. nisipuri presate şi sol-
vegetal, în care abundă limnocardiacee de talie mică şi nai ales hidrobiide 
(Planşa I, fig. 1) . 

Acest culcuş fosilifer este foarte bogat în fpsile, însă trebuie săpat cu 
mare atenţie, deoarece cochiliile sînt extrem de fragile, unele chiar la simpla 
atingere destrămîndu-se, cum sînt de pildă dreissensidele şi limnocardia. 
ceele. Aceasta se datoreşte faptului că fosilele se găsesc în cantităţi mari 
precum şi faptului că argilele nisipoase, dar mai ales marnele vineţii, sînt 
foarte compacte. Dacă mai amintim că unele forme au valvele extrem de 
subţiri, ne putem explica cît de greu se pot colecta forme întregi. 

Ca forme noi găsite în regiunea respectivă, care nu au fost citate pînă 
în prezent, amintim : 

Lamellibranchiate : 
Familia Dreissenide. 

Congeria partschi. Czizek. 
(Planşa I, fig. 3) 

1870. M. Hoernes. —Die foss. Moli. d. Tert.-Beck. v. Wien. Taf. X L I X 
fig. 1 - 2 . 

1944. E . Jekelius : Sarmat und Pont von Soceni (Banat) Taf. 62, fig. 
1 - 3 , 5 - 6 . 

Familia Limnocardiacee 

Limnocardiwm cfr. fuchsi. Neum. 
(planşa I, fig. 4) 

1875. Herb. u. Neum — Beitr. zur. kentn. foss. Binnenf. Jahrb. X X V -
p. 4 0 1 - 4 3 1 . 

1943. S. Gillet — Les limnocardiides des couches a congeries de Rou, 
manie. (Planşa V, fig. 26). 

Limnocardium penslU. Fuchs. 
(Planşa I, fig. 5) 

1875. Th. Fuchs, - Jahrb, der k, k. geol. Reichs, voi. X X V . Taf, X V , 
fig. 1 5 - 1 7 . 
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1901. Paleontografica 48. Taf. X I X , fig. 7, Taf. X X I . fig. 4 - 5 . 
1943. Gillet — Les limnocardiides des couches a congeries de Roumanie. 

(Planşa V, fig. 10) 

Gasteropode : 
Familia Dymnaeide 

* Zagrabica reticulata. Stefănescu 
(Planşa I I , fig. a-b) 

1926. Wenz — Foss. Cat. p. 21 p. 1340. 
1942. Wenz - Die Moll, des Plioz. der rum. Erd.-Geb. Taf. 26, fig. 384 — 

388. 
Familia Hydrobiide 

Hydrobia frauenfeldi. Hoern. 
(Planşa II , fig. 2 b) 

1926.> Wenz — F o s s . Cat. p. 32, p. 1901. 
1944. Jekelius— Sarmat und Pont von Soceni (Banat) Taf. 9, fig. 1—6. 

Prososthenia radmanesti. Fuchs. 
(Planşa II , fig. 3) 

926. Wenz — Foss. Cat. p. 32, p. 1995. 
1942. Wenz —Die Moll. des. Pioz. d. rum. Erd.-Geb. Taf. 14, fig. 18 

- 1 9 0 . 
Caspia laevigata. Jekelius 

(Planşa I I , fig. 4) 
1944. Jekelius-Sarmat und Pont von Soceni (Banat) Taf. 45, fig. 

1 5 - 2 1 . 
5 /« /« pseudoatropida. Jekelius 
(Planşa I I , fig. 5) 

1944. Jekelius —Sarmat*"und Pont von Soceni (Banat). Taf. 44, fig. 
9 — 10. 

Purgula incisa, Fuchs. 
(Planşa I I I , fig. 1) 

1870. Th. Fuchs—Jahrb. d. k. k. geol. Reichs, vol. X X . Taf. X I V , 
fig. 3 5 - 3 8 . 

1926. Wenz-Foss. Cat. p. 32, p. 2146/47. 
Goniochillus banaticus. Brus. 
(Planşa I I , fig. 2 a) 

1870. Th. Fuchs—Jahrb. d. k. k. geol. Reichs, vol. X X . Taf. X I V . 
fig. 6 3 - 6 5 . 

1926. Wenz—Foss. Cat. p. 32, p. 2145. 
*) In legătură cu această formă menţionăm că Halavats şi Drevermann arată că au colectat 

forme de Zagrabica, însă slab conservate, pe care dînşii sub semn de întrebare, le aseamănă cu 
Zagrabica naticina. Formele colectate de noi, în număr de 10, sînt foarte bine conservate şi 
corespund întru totul formei de Zagrabica reticulata, 



Goniochillus costulatus. Fuchs 
(Planşa I I I , fig. 2) 

1870. Th. Fuchs—Jahrb. d. k. k. geol. Reichs. voi. X X . Taf. X I V . 
fig. 3 5 - 3 8 . 

1926. W e n z - F o s s . Cat. p. 32, p. 2146/47. 

Goniochillus variabilis. Lorenth, 
(Planşa I I I , fig. 3) 

1926. W e n z - F o s s . Cat. p. 32, p. 2153. 
1944. Jekelius-Sarmat und Pont von Soceni (Banat) Taf. X L V , fig. 

1 4 - 2 3 . 
Familia Valvatidae 
Valvata gradata. Fuchs 
(Planşa I I I , fig. 4) 

1870 Th. Fuchs—Jahrb. d. k. k. geol. Reichs. voi. X X . Taf. X X I . 
fig. 13—16. 

1926. W e n z - F o s s . Cat. p. 38, p. 2433/34. 
în privinţa florei am găsit resturi de frunze de dicotiledonate, însă 

slab conservate, care ar putea fi atribuite genului Rhamnus ? şi Alnus ? 
Heer. 

(Planşa I I I , fig. 5 - 6 ) . 
Concluzii 
1. Din cercetările noastre efectuate pînă în prezent rezultă că bazi

nul de la Tirol ar reprezenta un golf al marelui bazin pannonic. 
Frecvenţa limnocardiaceelor şi a hydrobiidelor ar indica o ,,apă săl

cie", îndulcită, precum şi regiuni nu prea îndepărtate de ţărm. 
în privinţa asociaţiilor faunistice, cel puţin pentru moment, nu putem 

trage concluzii definitive, în orice caz nu putem presupune că ar exista 
o repartizare specifică pe orizonturi, decît numai în ceea ce priveşte frec
venţa acestor forme. Astfel, putem afirma că formele de limnocardiace 
de talie mare, cum sînt L. semseyi, L . cristagalli, L . schmidti, Congerii, 
sînt numeroase în argilele marnoase vineţii, pe cînd în argilele nisipo
ase nu le întâlnim decît extrem de rar, în schimb, în argilele nisipoase şi 
în nisipuri, predomină limnocardiaceele de talie mică şi îndeosebi hydro-
biidele. 

Noi, pe baza acestpr observaţii, tragem concluzia că marnele vineţii 
reprezintă un facies de adîncime, din interiorul bazinului; aceste marne 
au o mare grosime şi sînt răspîndite pe o suprafaţă destul de mare. Depu
nerile acestor argile marnoase vineţii s-au efectuat deci în apă liniştită, 
fapt care explică păstrarea perfectă a chochiliilor de limnocardiacee de 
talie mare. Acest golf liniştit prezenta, deci, adîncimi destul de mari, 
în care curenţii erau favorabili dezvoltării unei vieţi abundente. Formele 
de talie mare a limnocardiaceelor de aci ne arată că în golf s-au dezvoltat 
forme mai mari, bine adaptate la condiţiile de viaţă. Numărul mare de 
indivizi, cît şi talia lor mare ne arată, la fel, că hrana era abundentă. 
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Prin ridicarea regiunii, în locul marnelor vineţii, se depun argile nisi
poase şi nisipuri, care reprezintă un facies mai litoral, în care abundă 
imnocardiaceele de talie mică şi hydrobiide. 

2. Pe baza materialului panteologic colectat, se confirmă părerea 
anumitor paleontologi (11) cu care şi noi sîntem de acord, asupra asemă
nării punctului fosilifer de la Tirol, cu acel de la Rădmăneşti, descris de 
Th. Fuchs, asemănare stabilită pe baza corespondenţei faunistice din
tre cele două culcuşuri. 

Dăm mai jos un tabel comparativ între fauna de la Tirol şi cea de 
la Rădmăneşti : 

Lista formelor Tirol Rădmăneşti 

Limnocardium semseyi. Hal. + 
Liniocardium crist. Hoernes. + — 
Limnocardium schmidti. Hoern. + — 
Limnocardium secans. Puchs. + + Limnocardium rothi Hal. + — 
Limnocardium apertum. Menst. + + Limnocardium banaticum. Fuchs. + + Limnocardium pelzelni. Brus. + — 
Limnocardium majeri. Hoern. + — 
Limnocardium steidachneri. Brus. 4- — 
Lmnocardium diprosopa. Brus. + — 

"Limnocardium cfr. fuchsi. Neurn. 4- — 
•Limnocardium penslii . Fhcs. 4- 4-
Pisidum priscum. Wihw. + + Congeria rhomboida. Hoern. 4- — 
Congeria triangularis. Partschi 4- + •Congeria partschi. Czjek 4" — 
Congeria auricularis. Fuchs 4- — 
Dreissenomya schrokingeri. Fuchs _ L 

Unoi (aff. maxim) Fuchs 4- + •Zagrabica reticulata. Stefaneseu + — 
•Hydrobia fraunfeldi. Hoer. 4- — 

Planorbis radmanesti. Fuchs. 4- 4-
Melanopsis decollata. Stoliczka 

•Prososthenia radmanesti. Fuchs + + Melanopsis decollata. Stoliczka 
•Prososthenia radmanesti. Fuchs + + •Caspia laevigata. Jekelis 
•Staja pseudoatropida. Jekelius 
•Caspia laevigata. Jekelis 
•Staja pseudoatropida. Jekelius + — 
•Pyrgula incisa. Fuchs 4-
*Goniochillus banaticus. Brus. + + * Gonichillus costulatus. Fuchs. 4- » + •Goniochillus variabilis. Lörenth. 4-
•Valvata gradata. Fuchs. + — 
Valenciennesia reussi. Heum. + — 

Din tabelul de mai sus observăm că un număr de 13 forme găsite la 
Tirol sînt identice cu cele de la Rădmăneşti descrise de Fuchs. 

Forme noi citate la Ţirol, 



Pe lîngă formele citate de antecesorii amintiţi, noi am găsit, deci, 
la Tirol, în plus, următoarele forme : 

Limnocardium 
Congeria 
Hydrobia 
Prososthenia 
Caspia 
Staja 

2 2 + 2 
5 + 1 

1 
1 
1 
1 

Pyrgula 1 
Goniochillus 3 
Valvata 1 
Zagrabica 1 + 1 

Total. 13 forme 

Om 

Coloană sfratigraf'că în punctul f-osllîfer d/h !/. Mlei'tor 
Scara i:ioo 

Sol \segetal. 

Nisipuri ftruginodse presate 
Argilă nisipoasă galbenă 
Argilă rnarnoaScî limonitică eu flutorsşi de moscovit' 
Argilă mernodsă v'netîe cu mulkî moscovita 

Fig. 1 

întrucît sîntem la începutul cercetărilor, concluzii de ordin general 
nu putem încă trage, pînă la studierea amănunţită a tuturor aflorimente-
lor fosilifere din regiune şi pe baza unui bogat material paleontologic 
colectat. 

Catedra de paleontologie 
Universitatea ,,V. Babeş" 
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BKJIAfl B H 3 y q E H H E OAVHbl THPOJIA (OBJTACTb THMHIIIOAPA) 

( P e 3 K ) M e ) 

lipii HccieAOBajiH rne3Aa H C K o n a e M b i x B Bajia Memiop, B oó j iac™ Tnpoji, 
ycTaHaBviHBaeTCH, HTO ocaAoqHbie cpopMamiH MoryT HH£HBH;iyaj iH3npoBaTbCH E 
^Ba K O M n . i e K c a c J i H T O J i o r H q e c K o f t TO ÎKH 3peHM. 

O^HH K O j M n j i e K c r j i i i H H C T b i H , M e p r e j i e B b i f i , C H H e B a T b i f i B c B o e i î HH>KHeii 

i i a c T H H ;ipyroH K O M n j i e K C n e c q a H b i ô B B e p x H e f t q a c ™ . 0 6 a K0Mn;ieKca COOT-
B e r c T B y i O T BepxHHM CJIOHM KoHniepOB. 

CooTBeTCTByiorriaH (payHa o ô o r a T H j i a c b c o ô p a m i b i M MaTepnajiOM eme 
13 HOBbiMH ( b o p M a M H , KOTopbie H e 6biJiH Ha3BaHbi AO Tex nop. B TO >Ke 
B p e M H B n e p B b i e y n o M i m a i o T C H OCT3TKH HCKonaeMbix p a c T e m i H . 

^TO K a c a e T c a ( p p e K B e H T a T H B H o c T H (popMH B y n o M f l H y r a x B b i u i e K O M n j i e K -

cax aejiaiOTCH 3aKJiioHeHH5î najieoÓJiojiorHuecKoro n o p s u i K a . 

H3 Toro, mo B rae3Aax H C K o n a e M b i x B Tnpoiie óbuio Hafi/ieHO ôojibiuoe 
" H C J I O BHAOB H C K O n a e M b l X TOJKJţeCTBeHHHX C OnncaHHMMH OyKCOM B P3JI-
M S H e u i T a x , AeJiaeTCH BHBOA T 0 > K , n e c T B a ABVX me3jx HCKonaeMbix rHe3ji. 

CONTRIBUTIONS À L ' É T U D E D E LA F A U N E D E T I R O L 
( D É P A R T E M E N T D E TIMIŞOARA) 

(Note préliminaire) 

(Résumé) 

1,'étude de l'affleurement fossilifère de Valea Mieilor, dans la région 
de Tirol (département de Timişoara) nous a permis de constater que les 
formations sédimentaires peuvent y être individualisées, au point de vue 
lithologique, en deux complexes : un complexe argileux marneux violâ-
tre, à la base, et un complexe sableux, à la surface. Les deux complexes 
correspondent aux couches supérieures à Congéries. 

Le matériel récolté enrichit la faune respective de 13 formes nouvel
les, inconnues jusqu'à présent. Nous citons également pour la première 
fois des restes de plantes fossiles et tirons des conclusions d'ordre paléo
biologique en ce qui concerne la fréquence des formes dans les complexes 
ci-dessus. 

Vu que nous avons trouvé dans l'affleurement de Tirol des formes 
fossiles identiques à celles que décrit Fuchs (à Rădmaneşti), nous en dé
duisons l'identité des deux gisements fossilifères. 

IH — Bule t inu l Univ . , ,V. B a b e ş " şi „ B o l y a i " . Ser ia şt. natur i i . I. 1—2, 1957 





CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA F A U N E I 
D E C O R A L I E R I DIN CRETACICUL S U P E R I O R A L 

BAZINULUI BORODULUI 

(Notă preliminară) 
D E 

II. ŞURARU 

Asupra faunei de coralieri din cietacicul superior al bazinului Boro-
dului, cuprins între Crişul repede la sud, cristalinul munţilor Rezului Ia 
nord, dealul Măgurii ia est şi Valea Cetei la vest, găsim date îr> litera
tura geologică, începînd cu anul 1863. Astfel H. Wolf (22), M. Hantken (11), 
Blanckenhorn (1), G. Macovei şi I. Atanasiu (19), iar în 1942 Hojnos Rezso, 
citează în lucrările lor cîteva forme de coralieri. 

în 1950, R. Givulescu, reluînd studiul cretacicului superior din bazinul 
Borodului, colectează un foarte bogat material documentar de coralieri 
din diferite puncte fosilifere, cum sînt: Valea Neagiă — Pîrăul Grueţ, 
Corniţei — Valea Strîmturii, Cetea — Valea Răchitelor şi Pîrăul Uliu
lui. Coralierii colectaţi din aceste aflorimente sînt puţini şi răzleţi, cîteva 
eşantioane din fiecare punct fosilifer. Aflorimentul cel mai bogat în cora
lieri este însă reciful de coralieri şi hippuriţi de pe Valea Cailor — Cetea, 
de unde s-a recoltat un foarte bogat material, din care Pop Virgil, în 1952, 
a încercat să determine unele eşantioane. 

în cadrul tematicii ştiinţifice a catedrei de paleontologie am înce
put şi noi să studiem acest material, iar în vara anului 1955 ne-am depla
sat în regiunea Cetea — Borod, pentru a colecta material de coralieri. 

Succesiunea stratigrafică în care se încadrează reciful de coralieri 
este dată de R. Givulescu, în lucrarea ,,Contribuţiuni la studiul creta
cicului superior din bazinul Borodului" (8). Pe baza formelor de hippuriţi, 
autorul stabileşte vîrsta recifului ca senoniană (Santonian superioară — 
Campanian inferioară, respectiv baza lui Mittel Gosau). 

Desigur că de la bun început, din cauze obiective multiple, n-am putut 
cuprinde tot materialul de coralieri adunaţi. 

în tabelul de mai jos dăm comparativ coralierii cunoscuţi pînă acum 
la noi şi cei determinaţi de către noi în bazinul Borodului, indicînd la fie
care gen şi specie, în parte, dacă este nouă pentru punctul fosilifer şi toto
dată nouă şi pentru fauna de coralieri cretacici de la noi din ţară. 
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Răspîndirea 
în timp a 

Coralierii din bazinul Coralierii din bazinul Borodului speciilor 

ri • Borodului citaţi determinaţi de 31. Şuraru, a 
ci § 

u 
pînă în 1955 în 1956 '3 a 

o 
pînă în 1955 în 1956 

S n c 0 

Ù 
7, C

en
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T
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c 
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no

 

D
an

i 

1 * Stenogyra sinuosa Felix X 
2 * Rhipidogyra undulata Reuss _ — X _ 3 * Stenosmilia tnberosa Reuss X — X — 
4 Placocoenia orbignyana 

Reuss/8/ X 
5 Phyllocoenia sp. /8/ — — X — 
ti 4- Phyllocoenia pediculata Desh. — X X — 
7 + Phyllocoenia lepida Reuss — X X — 
8 + Phyllocoenia lilli Reuss — — X — 
9 * Maeandrastraea cf. crassisepta d'Orb — X X — 

10 * Maeandrastraea cf. arausiaca Micii. — X X _ 11 * Orbicella simonyi Reuss X — X _ 
12 * Leptoria delicatula Reuss — — X 
13 * Leptoria patellaris Reuss — — X — 
14 + Hydnophora styriaca Mich. — — X 
15 * Rhizangia sedgwicki Reuss _ — X — 
16 Cyclolites elliptica Guett. /8/ Cyclolites elliptica Guett. — X X 
17 -j-Cyclolites maerostoma Reuss — — X — 
18 + Cyclolites cf. placenta Reuss — — X — 
19 + Cyclolites cf. discoidea Goldf. v ? X X — 
20 Cyclolites scutellum Reuss — — X = 
21 Cyclolites sp./grupa discoidea/ — — X — 
22 Cyclolites undulata Blainv./8 Cyclolites undulata Goldf. — X X — 
23 

Cyclolites undulata Blainv./8 
-f-Cyclolites undulata var, cycloides Felix — — X — 

24 Cyclolites undulata var. Cyclolites undulata var robusta Felix — X — 
robusta Felix /8/ 

25 
robusta Felix /8/ 

Cyclolites nummulus Reuss — — X — 
26 Cyclolites sp./ll,1,19,8/ Cyclolites sp. /grupa undulata/ — — X — 
27 + Thamnastraea procera Reuss — — X — 
28 + Thamnastraea cf. lamellistriota Micii. — X X 
29 Thamnastraea cf. agaricites Goldf. — X — 
30 Thamnastraea sp. — — X — 
31 * Dirnorphastraea sp. — X — 
32 * Latimaeandraraea ataciana Mich. — X X — 
33 Thamnaraşa cladophora 

Felix /8/ Thamnaraea cladophora Felix = — X — 
34 Trochosmilia varians Reuss 

1221 X — — 

35 Trochosmilia inf lexa Reuss / 8 / X X X — 
36 

Trochosmilia inf lexa Reuss / 8 / 
T]-Trochosmilia psecadiophora Felix — — X — 

37 Coelosmilia galeriformis — X — 
Kner. /8/ Coelosmilia galeriformis Kner. — — X — 

38 Placosmilia sp. /8/ X 

+ Specie noaà pintru fauna de cjralieri cretacici din R. P. R. 
* Gen si specie noua pentru fauna de coralieri cretacici din R. P. R 



(Continuare) 

Răspîndirea 
în timp a 

Coralierii din bazinul Coralierii din bazinul Borodului speciilor 

•i-> Borodului citaţi determinaţi de M. Şuraru, Borodului citaţi determinaţi de M. Şuraru, 
'3 Ö 

pînă în 1955 în 1956 a 03 C3 a 
CJ 

pînă în 1955 
S C C .3 
O V* O 

c 
'n 

u H m P 
39 Placosmilia arcuata E.N. /8/ X X X — 

40 cf. Phyllosmilia transiens 
Felix (8) — X — 

41 Diploctenium sp. (11,8) — — X — 

42 + Diploctenium Iun atum Bruguiere X X 
43 . Oculina ogilviae Felix — X — 

44 Astrocoenia decaphylla Micii. Astrocoenia decaphylla Mich. X X X 
45 (8) - f Astrocoenia ramosa Sow. var. (8) 

tuberculata Reuss — — 

Iti * Columnastraea striata Goldf. — X — 

47 * Heliopora partschi Reuss X 
48 ! 

i 
* Epiphaxum murchisoni Reuss — X — 

în concluzie, piuă în prezent au fost citaţi din bazinul Borodului 11 
specii de coralieri, repartizaţi la 10 genuri. Acestui număr de coralieri 
i s-au mai adăugat 15 genuri şi 35 de specii noi, pentru bazinul Borodului 

Pentru fauna de coralieri cretacici de la noi din ţară, 12 genuri şi 
26 specii sînt noi. 

în ceea ce priveşte răspîndirea în timp a acestor coralieri, pentru două 
forme (Stenosmilia tuberosa Reuss şi Thamnastraea lamellistriâta Mich.) 
am putut stabili o răspîndire sigură şi în Senonian. 

Catedra de paleontologie 
"Universitatea „V. Babeş" 
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BKJIAJX B H 3 y q E H H E O A Y H b l K O P A J I J I O B B E P X H E T O M E J I O B O I D 

CJTOfl B A C C E F Ï H A B O P Q f l A 

(Pe3K)Me) 

H3 ôoraToro MaTepaajia KopajuioB, c o ô p a H H o r o B ôacceime BopoAa, AO 
CHX nop MM onpeAejiHJiH 4 6 BHAOB xeKcaKopajuioB H 2 B i m a ajibiiHOHapoB. 

JXo CHX nop 6biJiH ynoMHHVTbi, H3 ô a c c e Ô H a BopoAa 14 BHAOB KopajiAOB, 
pacnpeAeJieHHbix Ha 10 pOAOB. . . 

K 3THM KOpaAJiaM M b I CMOI7IH npHÔaBHTb elite 15 HOBWX pOAOB H 35 
BHA.OB A-IH ô a c c e f l H a BopoAa, a AJIH diayHbi MeAOBbix K o p a j u i o B P H P 12 
POAOB H 2 6 BHAOB HBAHKDTCH HOBblMH. 

^TO KacaeTCH B p e M e H H p a c n p o c r p a H e H H H 3THX KopajiAOB, AJIH AByx 
BHAOB (Stenosmilia t u b a i o s a Reuss , Thamnastraea lamel l i s tr ia ta Mich.) 
H a M yAajiocb y c T a H O B H T b TO^Hoe pacnpocTpOHeiiHe H B CeHOHHaHe, 

CONTRIBUTIONS À LA CONNAISSANCE D E LA F A U N E 
D E C O R A L L I A I R E S DU C R É T A C É S U P É R I E U R 

DU BASSIN D E BOROD 

(Note préliminaire) 

(Résumé) 

D'un riche matériel de coralliaires récolté du bassin de Borod nous 
avons déterminé jusqu'à présent 46 espèces d'Hexacoralliaires et 2 es
pèces d'Alcyonnaires. 

Au nombre de 14 espèces de coralliaires répartis à dix genres, cités 
jusqu'à présent dans le bassin de Borod, nous avons réussi à ajouter encore 
15 genres et 35 espèces nouveaux pour ce bassin, dont 12 genres et 26 espè
ces sont nouveaux pour la faune de coralliaires crétaciques de la R P R . 

Nous avons établi comme certaine la présence dans le Sénonien des 
deux formes suivantes : Stenosmilia tuberosa Reuss et Thamnastraea la
mellistriata Mich, 





CONTRIBUŢII ŢA CUNOAŞTEREA M I N E R A L E L O R CU TITAN 

Nota I. N I S I P U R I L E T I T A N I F E R E 
DE 

E . STOICOVICI 

(Comunicare prezentată la sesiunea ştiinţifică a Universităţii ,,V. Babeş" din 15 mai 1955) 

în regiunile cu eruptiv din partea de N a Munţilor Apuseni, în condi
ţii asemănătoare cu acelea descrise în anul 1936 1 , au fost găsite două iviri 
noi cu minerale de titan, formate în proporţii covîrşitoare din ilmenită 
(TiFeO a) şi din magnetită titaniferă ( F e 3 6 4 . n T i F e 6 3 ) . 

Aceste două ocurenţe sînt situate la S de valea Crişului Repede, în ho
tarul comunei Poieni şi între satele Bologa şi Morlaca din regiunea Cluj. 

Prin acţiunea ploilor şi a averselor asupra rocilor efuzive de tip dacitic-
andezitic — dezagregate — şi mai ales asupra piroclastitelor de acelaşi 
tip, avînd o textură labilă (afinată), se constată formarea unor mici co
nuri de dejecţie sau de îngrămădiri neregulate de nisipuri aluvionare ilme-
uito-magnetitice. Ele apar sub forma de aluviuni de porporţii mici, dispuse 
în lungul şuvoaielor, cu forme caracteristice de conuri eruptive. 

Nisipurile aluvionare ilmenito-magnetitice din acest sector de N al 
Munţilor Vlădesei, sînt produse prin acelaşi mecanism de selecţie şi de 
concentrare naturală, datorită acţiunii de spălare a apei, ca şi în partea 
centrală a Munţilor Apuseni, în andezitul şi în tuful acestuia, din Dealul 
Săliştei, Abrud. 

Nisipul are un caracter de produs rezidual, autohton, prezenţa lui 
fiind limitată la apariţia eruptivului, care formează substratul generator. 
Din lipsă de deschideri adecvate pentru luări de probe petrografice carac
teristice, subsolul urmează să fie cercetat mai amănunţit prin sondaje de 

' mică adîncime, făcute cu un burghiu de mînă. 
Cunoscînd conţinutul de minerale titanifere al -rocii generatoare şi 

stabilind adîncimea şi suprafaţa pe care ele se extind, vom putea conchide 
asupra valorii practice a acestor ocurenţe. Pe bază de cunoaştere a compo
ziţiei şi a texturii rocii generatoare, se va putea aplica procedeul de 
preparare cel mai potrivit. 

1) E . S t o i c o v i c i ; Contribuţiuni la cunoaşterea nisipurilor aluvionare din Munţii 
Apuseni, Revista Muzeului Mineralogic-Geoloeic al Univ. din Cluj, voi. VI, p. 1 —10, 1936. 
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Pe teren, nisipul se recunoaşte cu destulă uşurinţă prin aspectul său 
caracteristic, datorit mulţimii cristalelor mici cu feţe strălucitoare, a cu
lorii negre şi a greutăţii specifice mari. 

Menţionăm în mod special faptul că nisipurile titanifere din aceste 
ocurenţe au un conţinut remarcabil de zircon, care este în măsură să le 
facă şi mai interesante. 

Considerăm deci problema nisipurilor titanifere provenite din rocile 
efuzive (inclusiv piroclastitele lor) din Munţii Apuseni, ca prezentînd atît 
un interes teoretic, cît şi unul practic. Primul, în sensul conţinutului mineral 
al nisipului şi al corelaţiei sale cu roca generatoare, iar al doilea, cel practic, 
datorită extensiunii piroclastitelor şi în alte regiuni cu eruptiv şi, în sfîr-
şit, datorită aplicaţiilor industriale tot mai variate ale titanului şi zirconului 
şi ai compuşilor lor. 

Compoziţia mineralogică a nisipurilor titanifere. 
Nisipurile titanifere de la Poieni şi de la Bologa —Morlaca au o granu-

laţie fină : de la 0,05 la 0,6 mm diametrul, sînt omogene, au o culoare ue-
gră, o greutate specifică mare şi conţin o serie de minerale caracteristice, 
a căror natură şi ale căror proporţii, exprimate în % greutate, se văd în 
tabloul următor. 

Tabloul mineralelor din nisipurile titanifere 

Nr. 
ord. 

Ocurenţa din Munţii 
Apuseni 

Fracţiunea minereu % Fracţiunea steril °/o 
Nr. 
ord. 

Ocurenţa din Munţii 
Apuseni Magnetita 

titanifera 
Ilme-
nit Zircon Pirită 

etc. 
Cuarţ 

feldspat* 
Amfibol 
biotită 

Ti02 din 
ilmenit 

1. Poieni, la S de co
mună 55,40 30,80 0,25 — 10,45 3,1 17,40 

2. Intre Bologa şi 
Morlaca ... 60,75 28,36 0,21 — 8,07 2,7 16,02 

3. Dealul Săliştei, 
Abrud 30,75 41,79 0,004 7,44 6,44 13,57 21,87 

Deşi ocurenţele 1 şi 2 sînt situate la o depărtare de aproximativ 8 km 
una de alta, compoziţia nisipurilor este apropiată, ceea ce sugerează con
diţii de geneză asemănătoare. 

în privinţa ocurenţei de la Abrud, din Dealul Săliştei, aici raportul 
este şi mai avantajos pentru conţinutul de ilmenită. 

Magnetita din toate 3 ocurenţele are un conţinut bogat de TiO a . 
Din compararea mineralelor componente ale nisipurilor din partea 

de N a Munţilor Apuseni cu acelea din centru, rezultă că primele provin din 
roci mai acide, dacitice, iar cele din centru, dintr-un efuziv andezitic. Tot 
pentru ocurenţa din Dealul Săliştei, Abrud, se constată o îmbogăţire a ni
sipului cu minerale de origine hidrotermală : aur, pirită şi marcasita. 

Separarea mineralelor componente ale nisipurilor s-a făcut în felul 
următor : 

Nisipul colectat a fost selecţionat cu un magnet, separîndu-se asftel 
conţinutul de magnetita, care formează, după cum rezultă din tablou, 
componentul cel mai important în ocurenţele din partea de N a Munţilor 
Apuseni, 



Fracţiunea rămasă de la separarea magnetitei a fost introdusă în 
soluţia densă Thoulet — (Hgl 4 ) K 2 — cu greutatea specifică 3,196, ob-
tinîndu-se o separare bună a ilmenitei şi a zirconului de mineralele cu greu
tate specifică mai mică : cuarţul si feldspatul. Biotita şi amfibolul, avînd 
0 densitate situată la limita superioară a densităţii soluţiei Thoulet, se 
separă mai puţin cantitativ. 

Pentru stabilirea conţinutului de zircon, biotită şi amfibol, s-au exe
cutat analize cantitative prin integrare la microscop. 

Separarea făcîndu-se asupra unor cantităţi cîntărite, iar fracţiunile 
rezultate fiind şi ele cantitative, s-au obţinut valorile din tablou. 

Descrierea mineralelor componente ale nisipurilor titanifere. 
Descrierea mineralelor s-a făcut pe bază de analiză microscopică în 

lumină transmisă şi reflectată. 

a) In fracţiunea „minereu" au fost găsite : 
Magnetita, cristale octaedrice birie şi izometric dezvoltate (vezi fig. 

1 a). Culoare neagră-mată, luciu semimetalic. Numeroase coroziuni la su
prafaţă. Dimensiuni mijlocii: 0,2 mm diametrul. 

Văzută la microscopul calcografíe, ea pune în evidenţă cantităţi im
portante de ilmenită, conţinută în formă de dezamestec ordonat, în formă 
de separări lamelare, dispuse paralel cu feţele de octaedrul ale magnetitei. 
Se recunoaşte uşor prin culorile de reflexie : cenuşii-verzui pentru ilme
nită şi cenuşii-brune pentru magnetita. L a fel, şi prin capacitatea de re
flexie, mai mare la ilmenită. 

a b e d 

Aspectul caractipistlc ai ctlorva minerale din m»tpui>ll« tirsnifei>t 

Ilmenită formează cristale lamelare cu contur hexagonal sau ditri-
goual, cu habit determinat de feţele de romboedru, pinacoidă c si feţe de 
prismă (fig. 1 b). Cristale perfecte, de culoare neagră, cu luciu sticlos. 
Se deosebesc uşor de cristalele de magnetita, la microscopul calcografíe. 
Dimensiunea cristalelor 0,3—0,5 mm diametrul. 

Zirconul, cristale idiomorfe foarte bine conturate, strălucitoare, cu 
forme perfecte de bipiramidă şi prismă patratică (fig. 1 c). Habit alungit, 
prismatic. Conţine un mare număr de incluziuni cu forme bacilare, idio
morfe, de dimensiunile 0,015 X 0,005 mm sau agregate lamelare dispuse 
neregulat în cristalele de zircon, Dimensiunile cristalelor de zircon sînt 



de 0 , 1 2 x 0 , 0 5 mm, deci aproximativ de 10 ori mai mari decît a inclu
ziunilor conţinute. Zirconul este incolor sau slab colorat în galben-roz. 

b) în fracţiunea numită „steril" apar : 
Amfibolul, cristale prizmatice, rău conservate (fig. 1 d) cu pleocroism 

brun, cu clivaj în trepte şi paralel cu direcţia de alungire a cristalelor. 
Dimensiuni : 0,12 x 0,25 mm. 

Felds-patul plagioclaz, cristale cu contur neregulat, cu feţe de clivaj şi 
cu macle polisintetice după legea albitei. început de caolinizare. Adsorb-
ţie de limonita. Dimensiunii: 0 , 1 x 0 , 3 mm (fig. l e ) . 

Cuarţul, cristale granulare cu conturul neregulat, cu spărtura con-
coidală. Este incolor. Dimensiuni: 0 ,2—0,5 mm diametrul. 

Biotita, cristale lamelare, neregulat conturate, de culoare brună, cu 
un pleocroism pronunţat. în unele cazuri se observă o transformare în 
dorită. Dimensiuni: 0,2—0,6 mm dismetrul. 

Muscovita, cristale lamelare cu conturul neregulat, incolore, avînd 
dimensiunile 0 , 0 8 x 0 , 5 mm. 

Limonita, formează o crustă brună la suprafaţa octaedrilor de mag
netita sau apare ca un pigment brun al feldspatului slab caolinizat, for-
mînd în acesta un produs de adsorbţie. Uneori formează agregate coloi-
dale cu structura concreţionară. 

Concluzii. 
în nota de faţă se descriu două ocurenţe noi de ilmenită şi magnetita 

titaniferă şi de zircon, provenind dintr-un tip de nisipuri reziduale au
tohtone, în strînsă legătură genetică cu rocile efuzive cu textura labilă 
(afinată), situate în partea centrală sau de N a Munţilor Apuseni. 

Conţinutul de TiO, al ilmenitei acestor nisipuri variază între limitele 
16,02 şi 2 1 , 8 7 % , ca valori inferioare. Ele mai conţin şi zircon. 

Dată fiind extensiunea şi răspîndirea rocilor efuzive dacitico-ande-
zitice şi a piroclastitelor lor în unele regiuni ale ţării, problema cercetării 
nisipurilor titanii ere în vederea utilizării lor industriale ar putea fi justi
ficată. 

Catedra de mineralogie 
Universitatea „V. Babeş" 



Contribuţii la cunoaşterea mineralelor cu titan ejc. âoi 
K Bonpocy o MHHEPAJIAX THTAHA 

I 3aiweTKa. TuTaHOBbie necKH 

(Pe3K)Me) 

B 3TOH nepBOH 3aMeTKe onncaHbi 3aAejKHbie ycAOBHH H MHHepajiormec-
KHH COCTaB Ä B y X HOBblX IIOHBJieHHH T H T 3 H O B b I X HeCKOB, nOJiyMaiOIIIHXCH B 

pesyjibTaTe MexaHHHecKoro pa3Ao>KeHHH 3Cpcpy3HBHbix nopoA AaKeñcKO-aHAe-
3HTHqecKoro THna H nnpoKJiacTHTOB, n a c r a conpoBO^Aarounix 3TH nopoAbi. 

yKa3biBaeTCH, KaK HOBoe MecTopoîKAeHHe, ceBepHaa oÓJiacTb ByAKaHH-
lecKHX rop BASAHCa, c HacejiëHHbiMii nyHKTaMH rioñeHb, BoJiora H MopJiaKa, 
K-iy>KCKOH OÖAaCTH. TaKHM 0 6 p a 3 0 M , yBeJIHuHBaeTCH KOJIH êCTBO nOHBJieHHi'l 
TaKHX necKOB, u3BecTHbix emë c 1936 roAa ( 1 ) . 

rivTeM ecTecTBeHHoñ KOHH.eHTpan.HH, qepe3 AeñcTBHe BOAH, MOXHO noAv-
''HTb THTaHHiecKne necKH c MHHHMaAbHbiM sjieMeHTOM T i 0 2 , Me^Ay 16,02 
H 2 1 , 8 7 %, 3 H 3 l I H T O-ieHb HHTepeCHbIM H C TeXHHieCKOÜ TOTOH 3peHHH. 

CocTaBHbie MHHepajibi THTaHH êcKHX necKOB, npoHCxoAHWHe OT laarMa-
raqecKHX nopoA, 6MJIH KJiaccHtpHiiiipoBaHbi B Aße rpynnbi, no npaKTiiHecKHM 
cooópajKeHHHM, a HMCHHO: rpynna „pyAa", coAepHtamaa: THTammecKHii Mar-
HCTHT, HJibMeHHT H 3HpK0HHH, H rpynna „Hen.ioAopoAHafl", B KOTOpOH nOHB-
JIHIOTC5I M H H e p a j i b i : aMtpHÖoA, cpe/ibAumaT, njiarHOKAa30Bbiñ KBapu, 6HOTHT, 
MycKOBHT H AHMOHHT. OniiCbmaeTCH KpncTaAJiorpa<j)HHecKafi cpopMa (pnc. 
1-a-c) ,oco6eHHocTH cociaßa H Apyrne xapaKTepHCTHKH. 

yHHTHBaa pacnpocTpaHeHHe 3cpcpy3HBHbix nopoA AaKeHCKo-aHAe3HTHiec-
Koro THna B H a m e i i cTpaHe, Bonpoc o necKax HAH O KOHueHTpaTax THT3H3 
3acjiy>KHBaeT BHHM3HHH H 6yAer Bcë öo.Tee pa3pa6aTHBaTbca ocoóeHHO B CBH3H 
c reoAorHMecKHMH pe3epßaMH it c BO3MO>KHOCTHMH HX HcnoAb30BaHHH B npo-
MblUIJieHHOCTH. 

http://KOHH.eHTpan.HH
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CONTRIBUTIONS À DA CONNAISSANCE D E S M I N É R A U X 

D E T I T A N E 

Note I. Les sables titanifères 

(Résumé) 

Cette note décrit les conditions de gisement et la composition mi-
nëralogique de deux nouveaux gisements de sables titanifères, qui résul
tent par suite de la désagrégation mécanique des roches effusives du type 
dacitique-andésitique et des pyroclastites qui accompagnent souvent ces 
roches. 

On indique comme nouvelle occurence la région nord de l'éruptif des 
Monts Vlâdeasa, avec les localités Poieni, Bologa et Morlaca du dépar
tement de Cluj. ' 

Par voie de concentration naturelle, grâce à l'action de l'eau, on obti
ent des sables titanifères dont la teneur minimum en TiO a est comprise 
entre 16,02 et 21,87%, par quoi ils acquièrent aussi une importance 
technique. 

Des minéraux composant les sables titanifères dérivant des roches de 
nature magmatique ont été classifiés en deux groupes, selon des critères 
pratiques : le groupe ,,minerai" contenant de la magnétite titanifère, de 
l'ilménite et du zircon et le groupe stérile" où apparaissent les minéraux 
suivants : l'amphibole, le feldspath plagioclase, le quartz, la biotite, la 
muscovite et la limonite. On décrit la forme cristallographique (fig. 1, a-c), 
les particularités structurales et d'autres caractères de ces minéraux. 

Tenant compte de la diffusion des roches effusives du type dacitique-
andésitique sur le territoire de notre pays, il est indéniable que le pro
blème des sables ou des concentrés de titane mérite une attention particu
lière, et nous proposons de l'étudier dans des travaux qui continueront 
la présente note, afin de contribuer à la mise en valeur, à une échelle in
dustrielle, de ces importantes réserves géologiques. 



D A T E NOI ÎN L E G Ă T U R Ă CU CÎTEVA ZĂCĂMINTE D E GHIPS 
DIN R E G I U N E A C L U J 

DE 

E. STOICOVICI ŞI A. MOŢIXJ 

(Comunicare prezentată la sesiunea ştiinţifică a Universităţilor 
„V.Babeş şi „Bolyai" din 4 ianuarie 1956). 

Zăcămintele de ghips care fac obiectul lucrării de faţă sînt situate în 
partea de sud şi de nord a regiunii Cluj, în localităţile Corneşti, Cheia, 
Sănduleşti, Copăceni (raionul Turda), Dumbrava, Gălăşeni (raionul Huedin) 
şi Stîna Zălaului (raionul Zălau). (Vezi harta de ansamblu din p. următoare. 

Aceste şapte ocurenţe de ghips prezintă atît un interes ştiinţific, 
prin problemele de geneză, structură-textură, compoziţie mineralogică, 
petrográfica şi chimică, cît şi un interes practic, prin posibilităţile de 
valorificare în diferitele domenii ale industriei şi prin rezervele impor
tante pe care o parte din ele le formează. 

Aceste roci sedimentare au condiţii de stratificare diferite. Ocuren
ţele din partea de sud a Clujului, de la Corneşti, Cheia, Sănduleşti şi Co
păceni, aparţin seriei de straturi cu „ghipsuri superioare" ale miocenului, 
avînd o. vîrstă helveţian-tortoniană, şi sînt dispuse discordant, în ma
joritatea cazurilor de-a dreptul pe soclul marin, format din diabazele şi 
porfiritele mezozoice (1). Ca straturi acoperitoare apar marnele tufaceie 
şi calcarele bituminoase. 

Zăcămintele de ghips din partea de nord sînt mai vechi, aparţinînd 
seriei de straturi eocene (2) şi formează orizontul „ghipsurilor inferioare". 
L a Stîna Zălaului ghipsurile se sprijină de-a dreptul pe cristalinul Me-
seşului şi în acoperişul aceluiaşi zăcămînt apar calcare cu numuliţi, în 
bancuri, care alternează cu straturi subţiri de argilă marnoasă. 

Ca formă de zăcămînt, ghipsurile apar în straturi sau în lentile, avînd 
o extensiune diferită de la caz la caz. Cele mai importante aflorimente apar 
însă la Cheia şi la Stîna Zălaului. 

Straturile de ghips sînt situate la suprafaţă, sau la o mică adîncime 
şi sînt aşezate în apropierea căilor de comunicaţie. 

Ghipsul din zăcămintele descrise are o structură compactă, cu stra
tificare continuă, ca la Stîna şi Gălăşeni, sau una compactă, cu o repar
tiţie concreţionară-discontinuă în zăcămînt ca la Corneşti, Cheia, Sănduleşti 
şi Copăceni. în cazul zăcămîntului dé la Dumbrava, textura este labilă, 
neconsistentă, formînd o pulbere fină de culoare gălbuie. 
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Ghipsul din ocurenţele studiate are structură fin — granulară şi for
mează agregate bine cimentate — cu excepţia celui de la Dumbrava — şi 
are un grad înaintat de puritate, ceea ce ne îndreptăţeşte să-1 calificăm 
drept alabastru. 

în ceea ce priveşte compoziţia acestor ghipsuri, putem afirma, spri-
jinindu-ne pe datele de teren şi de laborator (analize mineralogice, petro-
grafice şi chimice), că 3 0 % — 50% din masa lor este formată dintr-un 
alabastru de cea mai bună calitate, iar restul este un ghips impurificat, 
cu diferite inclusiuni de materiale şi roci. Se formează astfel, pe baza com
poziţiei, două calităţi de ghipsuri, care au — deopotrivă — domenii de apli
cabilitate industrială integrală. 

Situaţia actuală a zăcămintelor amintite este următoarea : se lu
crează numai la Cheia, unde, procedîndu-se în mod neraţional, nu se va
lorifică cantitativ ghipsul extras şi nu se poate da un randament optim 
în producţie, deşi acest lucru ar putea fi asigurat de condiţiile obiective 
ale zăcămîntului. Se studiază remedierea parţială a acestor neajunsuri, 
prin construirea unei linii de funicular, între carieră şi capul liniei ferate. 

Celelalte ocurenţe de ghips nu sînt exploatate, deşi ele oricînd ar putea 
forma o sursă de materie primă cerută de industrie, contribuind astfel 
la creşterea volumului de produse şi la activarea economică a regiunii. 

Avînd în vedere multiplele întrebuinţări ale ghipsului: în construc
ţie, în industria chimică, ceramică, în artă etc., şi constatînd totodată o 
stagnare nejustificată în sectorul extractiv, socotim că prezenta lucrare 
este de actualitate şi sperăm că va contribui, prin datele ce le conţine, 
la punerea în valoare a unei bogăţii naturale, sortită altfel, prin condi
ţiile de zăcămînt şi prin solubilitatea relativ mare pe care o prezintă 
ghipsul, la o degradare sigură şi continuă. 

A) Zăcămintele din partea de sud a regiunii Cluj. 
Aceste zăcăminte se întind ca o fîşie sinuoasă din d. Dăbăgău (nord 

de Copăceni) pînă la Cheia, fiind intercalate între marnele helveţiene. 

C o r n e ş t i 

Zăcămîntul de la Corneşti este situat în apropierea căii ferate înguste 
Turda — Abrud, la aproximativ 500 m de la gara Corneşti. 

Sub raport geologic, zăcămîntul se prezintă ca un depozit de stra
turi succesive de argile, marne, ghipsuri şi calcare neogene, sedimentate 
discordant, pe un substrat foarte accidentat de roci efuzive mezozoice, 
de natura porfiritului şi a diabazului. 

Straturile de ghips de la Corneşti formează o intercalaţie de 1 — 5 m. 
grosime, între alte straturi de natură detrítica, închise într-un mic bazin 
de sedimentare, cu pereţii abrupţi şi cu un diametru maxim de 150 m. 
O altă particularitate a zăcămîntului o constituie fizurarea şi dislocarea 
acestor straturi care, din cauza înclinării lor mari, produc în permanenţă 
presiuni şi alunecări considerabile, prejudiciind exploatarea. 

Ghipsul dela Corneşti se prezintă sub două aspecte: ca alabastru de 
culoare albă, cu structură de agregat granular (fig. 1) şi. ca ghips impu
rificat cu argilă, calcita şi diferiţi oxizi. 



Conţinutul de ghips al zăcămintelor variază între 34 ,46% şi 73%. 
Compoziţia exactă reiese din analizele chimice, care dau : 

0/ 
/o 

CaO s o 3 c o 2 P e 2 0 3 H 2 0 rezid. S0 4 Ca .2H 2 0 S0 4Ca C0 3Ca 

Corneşti I I 42,09 16,06 24,28 < 0 , 5 17,03 5,29 34,46 - 55,17 

Corneşti I I I 33,92 34,03 7,32 <0 ,5 24,14 0,97 73,03 - 17,5 

După cum rezultă din datele experimentale, zăcămîntul de la Corneşti 
este valoros. Luînd în considerare panoul cu grosimea discului de 2 m 
şi raza de 50 m obţinem pentru acest zăcămînt 30.000 tone ca rezervă 
geologică. Singurul inconvenient îl produc presiunile, datorite înclinării 
mari a straturilor. 

C h e i a 

Zăcămîntul de la Cheia e situat în partea de nord a comunei Cheia, 
în stînga văii Arieşului, la o distanţă de aproximativ 600 m, în linie dreaptă, 
de la capătul liniei ferate cu traseu îngust Abrud — Turda. 

Atît lucrările vechi, cît şi cele recente, pun în evidenţă un strat de 
ghips cu grosimea variind între 5 şi 25 m, pe o lungime de 800 m. Se poate 
considera grosimea medie a stratului ca avînd 15 m. 

Stratul de ghips-alabastru este intercalat între un strat de sol cul-
tivabil de grosime între 1—5 m, la suprafaţă, iar în adîncime, între stra
turile de tuf vulcanic şi calcar glauconitic (3). 

Aceste straturi se sprijină discordant pe porfirite şi diabaze. Spre 
limita de nord a straturilor apar conglomerate grezoase bine cimentate. 
Zăcămîntul are o vîrstă neogenă (miocen, helveţian-tortoniană). 

Straturile sînt aproape orizontale, uşor înclinate spre est — sud-est, 
cu direcţie nord — nord-estică. Zăcămîntul apare neomogen, cu o struc
tură concreţionară, format din blocuri sferoidale de 30—80 cm diametrul. 
Aceste blocuri sînt constituite dintr-un alabastru extrem de pur, după 
cum arată analiza chimică şi cea microscopică. Concreţiunile de alabastru 
se găsesc încorporate într-o masă foarte frămîntată de ghips' marnos ce
nuşiu, în masa de ghips marnos cristalele apar în formă de agregate fi
broase, cîtă vreme în cel concreţionar, apar granular. 

Formarea acestor concreţiuni de alabastru, cu un diametru de 30—80 cm, 
o atribuim unui fenomen de natură secundară, care constă în transforma
rea zăcămîntului primar de anhidrit în ghips, prin acţiunea apelor vado-
ase. Prin hidratare, volumul anhidritului creşte cu 3 0 % , astfel că ghipsul 
rezultat în urma acestui proces dezvoltă presiuni considerabile. Din cauza 
spaţiului insuficient (în care a preexistat anhidritul) şi sub acţiunea for
ţelor dezvoltate, are loc concreţionarea zăcămîntului. Acestui proces îi 
atribuim două etape : 
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în prima etapă forţele de dilatare acţionează pe direcţia alungirii 
straturilor, avînd ca rezultat cutarea straturilor de ghips nou formate, 
deranjînd poziţia plan paralelă a zăcămîntului primar (anhidrit). 

Trebuie să menţionăm faptul că păturile de marnă ce delimitau stra
turile succesive de anhidrit nu constituiau nici a zecea parte din grosi
mea unui astfel de strat. 

Avînd în vedere atît îngustimea păturilor de marnă ce comparti
mentau anhidritul, cît şi mărimea forţelor dezvoltate, cutarea ce are loc 
este atît de pronunţată, încît merge pînă la gîtuirea cutelor formate, dînd 
naştere unor pungi de ghips-alabastru, căptuşite pe dinafară, în toate, direc
ţiile spaţiului, de păturile protectoare de marnă. 

în a doua etapă, forţele de dilatare dezvoltate în urma hidratării 
acţionează, avînd, de astă dată, punctul de aplicaţie în centrul pungilor 
formate. Aceste forţe se manifestă pe direcţia razelor concreţiunilor ce se 
formează şi spre suprafaţa acestora, avînd drept rezultat îndepărtarea 
întrîndelor marnoase, datorite cutării excesive şi tendinţa către reali
zarea unei forme sferice mai mult sau mai puţin perfecte. 

După cum se poate vedea, în prima etapă forţele dezvoltate acţionează 
pe direcţia alungirii straturilor, asupra întregii mase de anhidrit, produ-
cînd un efect general : cutarea ; iar în a doua etapă, acţiunea forţelor de hi
dratare se manifestă local, avînd drept rezultat eliminarea intrîndului marnos 
şi desăvârşirea concreţionării. 

Pe cale microscopică se constată o textură neregulată (haotică), cu 
evidente cutări şi flexurări ale granulelor sau lamelelor de ghips (fig. 2 ) . 
Spre deosebire de acest alabastru de la Cheia, ghipsul de la Stîna Zălau-
lui pune în evidenţă o structură lamelară şi o dispoziţie plan-paralelă, stra
tificată, a agregatului cristalin (fig. 6). 

în favoarea acestei ipoteze a formării concreţiunilor de alabastru 
din straturile iniţiale de anhidrit, pledează şi condiţiunile de temperatură 
relativ ridicată (>2o°) ale mediilor lagunare miocene şi eocene în care s-a 
produs sedimentarea (fig. 7). 

Fig. 7. Diagrama de cristalizare a unor săruri din apa mării, după van't Hoff 



Zăcămîntul de ghips poate fi urmărit în direcţie nord—nord-estică, 
pe o distanţă de aproximativ 4 km, terminîndu-se cu zăcămîntul Săndu
leşti — Copăceni. 

Puritatea alabastrului este confirmată şi de analizele chimice, care 
arată următoarea compoziţiei : 

0/ 
,o 

CaO s o 3 c o 2 F e 2 0 3 H 2 0 rezid. vS0 4 Ca.2H 2 0 vS04Ca COaCa 

Albastru 32,43 46 ,23 - . - 20 ,83 - 99,58 - -

Ghips marnos 31 ,03 43 ,88 o,316 < 0 , 5 19,68 5,12 94,17 - 0,73 

După cum se vede, ghipsul se găseşte în proporţie de 94,17 — 99,58%. 
în ce priveşte valoarea zăcămîntului, admiţînd continuarea zăcămîntului 
pe numai 100 m, se evaluează la 1.200.000 m. cubi, ceea ce corespunde 
la 2.400.000 tone ghips-alabastru. Rezervele însă, în realitate, sînt mult 
mai mari, deoarece e foarte posibilă continuarea zăcămîntului în direc
ţie nord, spre Sănduleşti. în prezent, pe baza sugestiilor colectivului nos
tru, se fac sondaje noi. 

S ă n d u l e ş t i 

Zăcămîntul de la Sănduleşti este situat în partea de, sud-vest a comu
nei Sănduleşti, în locurile numite „ L a Raus" şi „ L a Pordei", la aproxi
mativ 6 km distanţă, în linie dreaptă, de Turda. Singura' cale de acces 
trece pe deasupra zăcămîntului. Această cale este însă impracticabilă. 

Există şi o altă posibilitate de comunicaţie şi anume, în josul văii, 
„De la Raus" — Valea Sănduleşti, paralel cu calea ferată a fabricii de 
ciment, trebuind însă să se facă legătura cu zăcămîntul, prin construirea 
unui traiect de drum de 600 m. 

Zăcămîntul este constituit din ghips compact de culoare albă, reali-
zînd varietatea structurală — alabastru (fig. 3) . Tot aici a fost semnalată 
apariţia celestinei şi a sulfului cristalin în calcarul bituminos (1). înspre 
adîncime, zăcămîntul prezintă intercalaţii de straturi subţiri de argilă nisi
poasă, avînd grosimi de la cîţiva mm la 1—2 cm. 

Pe verticală, pe o grosime de 4 —5 m şi începînd de la suprafaţă, apar 
umpluturi secundare, datorite eroziunii, care înaintează neîncetat de la 
suprafaţă spre adîncime. 

Structura zăcămîntului de la Sănduleşti este brecioasă-conglomeratică, 
formînd îngrămădiri de blocuri de diverse mărimi, delimitate între ele prin 
intercalaţii de nisip, pietriş şi pămînt. Această structură brecioasă-conglo
meratică, e posibil să continue pînă la adîncimi mari, avînd în vedere solu-
bilitatea relativ ridicată a ghipsului (0,2 g la 100 cc soluţie). 

Zăcămîntul este pus în evidenţă pe o suprafaţă de 100.000 mp. Gro
simea stratului de sol acoperitor nu depăşeşte în partea centrală a zăcămîn
tului o grosime de 10—30 cm. 



Carierele existente pun în evidenţă zăcămîntul de ghips, în formă de 
strat de grosimi variabile, între 2,5 şi 6 m. 

în stratul de ghips se observă excavaţii produse de apele de infiltraţie 
şi în partea dreaptă a văii de „Da Raus", înspre vest, apare o gresie calca-
roasă conglomeratică, cu elemente de porfirit verde, cloritizat, care stră
punge zăcămîntul de ghips, împărţindu-1 în două zone cu grosimi diferite, 
după cum rezultă din înclinarea straturilor de ghips, care spre nord au o 
înclinare nord-estică, iar spre sud, de la coama de conglomerat, înclinarea 
este sud-vestică. Galeriile existente, care se găsesc pe o diferenţă de nivel 
de aproximativ 80 m, n-au răzbit prin stratul de ghips, aşa încît este înte
meiată nădejdea continuării acestuia în adîncime. Compoziţia chimică pentru 
a ceasta ocurenţă este dată de analize, după cum urmează : 

la CaO S 0 3 c o 2 F e 2 0 3 H 2 0 rezid. S0 4 Ca.2H 2 0 S0 4Ca C0 3Ca 

Său ciuleşti 32,68 46,84 - - 20,69 - 98,91 1,08 -

ceea ce revine la 98 ,91% ghips. 

Rezervele vizibile au fost evaluate la 300.000 tone ghips, în ipoteza 
că grosimea straturilor, în medie, rămîne de 4 m. 

Copăceni 

Localitatea Copăceni este cunoscută ca ivirea cea mai importantă 
de celestină din ţară. Celestina formează un strat cu grosimea de30—60 
cm, găsindu-se în amestec intim cu ghipsul şi cu calcarul bituminos (fig. 4 ) . 
în unele cazuri au fost înregistrate cantităţi mici de baritină. 

Celestina apare în cristale bine dezvoltate şi a format obiectul unei 
serii de publicaţii (4). . 

Din analiza cantitativă dată în lucrarea de faţă, rezultă 77 ,89% ce
lestină. Geneza acestui zăcămînt poate fi explicată pe două căi : una hidro-
termală şi alta de natură diagenetică-metasomatică, prespunînd un con
ţinut de stronţiu în calcare şi o concentrare a celestinei la contactul cal
carelor cu ghipsul, ca o consecinţă a unei reacţii de dublu schimb : 

( C 0 3 H ) 2 Sr + S 0 4 C a - * S 0 4 S r + (C0 3 H) a Ca 

2 (CC- 3H) 2 Ca —>• C 0 3 C a + C 0 3 H 2 ; CO,H, CQ 2 + H 2 0 

Compoziţia completă a celestinei de la Copăceni este dată de analiza 
chimică : 

CaO s o 3 SrO c o 2 F e 2 0 3 H 2 0 rezid S0 4 Ca.2H 2 0 S0 4Ca S0 4 Sr C0 3Ca 

0/ 
/o 

10,04 42,99 44,51 2,82 - 0,2605 1,26 14,5 77,89 6,41 



B . Zăcămintele din partea de nord a Regiunii Cluj 
D u m b r a v a 
în partea de nord-vest a satului Dumbrava, în ţărmul din dreapta 

a pîrîului Ciorgoş, sub culmea vîrfului Pietroasa (cota 656), apar straturi 
de ghips afinat, în formă de intercalaţii, în straturi de marne nisipoase. 
Zăcămîntul îşi face apariţia în mai multe puncte, sub formă de aflorimente, 
de straturi orizontale, cu grosimea de 3 — 5 m, şi care se pot urmări pe 
aceeaşi curbă de nivel, pe o distanţă de 150—200 m. 

Stratul de ghips aparţine orizontului de ghipsuri inferioare ale eoce-
nului (2). Menţionăm această ocurenţă de ghips, cu textură labilă, ca 
pe o ivire de un deosebit interes ştiinţific, întrucît formaţiuni similare sînt 
foarte rare. Textura afinată a stratului o putem explica prin existenţa 
unei parageneze iniţiale de ghips cu alte săruri mai solubile care, fiind înde
părtate de apele vadoase, au lăsat în urmă ghipsul, în granule foarte fine. 

Totuşi problema nu e complet clarificată, întrucît din analizele chi
mice şi microscopice, făcute pînă în prezent, nu putem conchide asupra 
prezenţei acestor săruri solubile sau a altor impurităţi. 

Ca impuritate amintim cantităţi mici de limonită, care pigmentează 
ghipsurile. 

Compoziţia cantitativă este dată de cifrele analizei chimice : 

CaO s o 3 c o 2 H 2 0 S0 4 Ca.2H 2 0 ,S04Ca C0 3Ca 

°/ /o 37,25 36,8 8,8 0,5 16,95 79,39 - 20,01 

ceea ce revine la 79 ,39% ghips. 
G â l ă ş e n i 
în ce priveşte ocurenţa de la Gălăşeni, nu cunoaştem condiţiile de 

zăcămînt, însă presupunem, din dimensiunile eşantionului analizat, că 
grosimea lui e cel puţin 30 cm. • 

Dată fiind poziţia zăcămîntului, aproape de Leghia Jebuc, ghipsul 
de la Gălăşeni aparţine orizontului de ghipsuri inferioare şi intră în cate
goria ghipsurilor de la Leghia*. 

Textura acestuia este compactă, structura granulară uniformă, cu
loarea perfect albă, deci proprietăţi care fac din acest material un alabastru 
de cea mai bună calitate (fig. 5) . Analizele chimice indică : 

/o CaO s o 3 H 2 0 S0 4 Ca.2H 2 0 S0 4Ca 

32,51 46,45 20,7 99,06 0,60 

deci un conţinut de ghips de 99 ,06%. 

* Ghipsurile de la Leghia sînt studiate de Prof. D. Iacob şi formează obiectul unei lu
crări aparte. 



S t î n a Z â l a u l u i 

Zăcămîntul de ghips alabastru este situat în cursul superior al văii 
Stîna, între cotele 399 şi 544, pe o diferenţă de nivel de 155 m şi pe o dis
tanţă de 700 m în lungul stratificării, grosimea bancului fiind de 25 m. 

Poziţia straturilor este orizontală, mergînd paralel cu cursul văii 
Stîna. Zăcămîntul este acoperit cu un strat de o grosime ce variază între 
cîţiva cm şi 2 m, format din argilă mânioasă şi calcar numulitic, cu res
turi de fosile ce indică o vîrstă eocenă. Tot în stratul acoperitor mai apare 
un orizont de gresii roşii eocene (asemănătoare celor de la Morlaca). 

Stratul de ghips este deschis în mai multe puncte (7), situate la su
prafaţa aflorimentului. 

Ghipsul din Valea Stîna Zălaului este impurificat cu calcită în pro
porţie diferită, cum rezultă şi din analizele microscopice : 

Deschidere 1 2 3 4 o 6 7 

Calcită % 2 - 1 2 6 - 1 6 - 2 - 4 4 - 1 0 1 0 - 1 6 0 , 1 - 2 0 , 1 - 2 

Calcită este răspîndită uniform în masa cristalelor lamelar-fibroase ale 
ghipsului, în formă de granule mici, cu diametrul de 0,02 mm. Judecind 
după amestecul intim, calcită şi ghipsul au fost depozitate împreună (fig. 
6). Datorită acestui fapt, ghipsul de la Stîna Zălaului are o duritate mai 
mare ca 2. 

Varietăţile pure, în urma analizelor, prezintă următoarea compozi
ţie chimică : 

0/ 
/o 

CaO SO. H,0 SO 4Ca.2H ;0 

32,35 46,4 20,8 99,55 

adică 99 ,55% ghips. 

Calcită conţinută în ghips şi alabastru este în limitele admise pentru 
un zăcămînt de bună calitate. 

Rezervele vizibile, sigure, au fost evaluate la 345.000 tone ghips. Avînd 
în vedere conţinutul de calcită de aproximativ 2 0 % în masa ghipsului, 
partea utilă a rezervelor scade la aproximativ 300.000 tone. 

C o n c l u z i i 

în urma studiului efectuat, rezultă existenţa a trei categorii de ghip
suri şi anume : 

— ghipsul cu textură labilă, afînată, a cărui provenienţă nu este 
încă complet clarificată, 

— ghipsuri compacte şi 
— ghipsuri fibroase. 



Din punctul de vedere al purităţii am identificat : 
— alabastru, varietate foarte pură, 
— ghipsuri marnoase, 
— ghipsuri calcaroase şi 
— ghipsuri cu celestină. 
Toate ghipsurile amintite mai sus aparţin la două vîrstă diferite. 

Cele din sudul Clujului sînt miocene, helveţian-tortoniene, iar cele din 
partea de nord aparţin straturilor inferioare de ghips ale eocenului. 

Constituind zăcăminte exploatabile, se propune intensificarea explo
rărilor, săparea de galerii şi puţuri şi începerea exploatării, cu atît mai 
mult, cu cît aceste produse ale naturii prezintă o importanţă economică 
apreciabilă. Datele conţinute în lucrarea de faţă pot constitui premiza 
unui nou avînt în domeniul extracţiei. 

Catedra de mineralogie 
Universitatea ,,V Babeş" 
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312 E. Stoicovici si A. Motiu 

HOBblE flAHHHE B CB5Ì3H C HEKOTOPbIMH 3AJIE2KAMH ìHFICA 

B KJiy^KCKOH OBJIACTH 

(Pe3iOMe) 

OnHCbiBaiOTCH 7 nosBJieHHH r a n c a , Maxo^HimixcH B KJIY>KCKOH oójiacni. 
OHH npê cTaBJiHHDT CO6OH H HayqHbin n npaKTHqecKHH HHTepec. 

ycTaHaBJiHBaiOTCH £Ba pa3Hbix B03pacTa oópa30BaHHH ocaAoiHfaix n o 
po ;̂: „HH3EIHH rune" B ceeepHofi Raera aoueHCKoro B03pacTa, „Bbicuinfi 
rane" B ICOKHOM qacTH K^Y>KCKOH oójiacTH, 3TH njiacrH ranca MnoueHCKoro 
B03paera. 

IlyTeM MHKpocKonHqecKoro aHajiH3a cTpyicrypbi H TeKCTypH ranca ycTa-
HaBJIHBaiOTCH pa3Hbie yCJIOBHH 06pa30BaHH5J: TO B BH^e BTopocTeneHHbix 
oca^KOB rn^paTauHH HaiaJibHoro aHTH/mHAa, T 0 K3K npHMbie oca^KH B BHAC 
ranca H3 bop. SOUCHCKHX Mopefi. B nepBOM cjryqae MH HMeeM KOHKpennoHHbie 
TeKCTypH, BO BTOPOM cjryqae nJiacTHHqaTbie TeKCTypbi. ycTaHaBjiHBaeTca 
eme cymecTBOBaHne njiacTa ranca e JiaómibHOH TeKCTypoft (JtyMfipaBa). 
C neTporpacpHqecKofi TOMKH 3peHHH MOJKHO nojryqHTb cJie,nyiomHe KaTeropHH 
ecTecTBeHHbix npoayKTOB KOTOpbie eoAepxaTCH B 7 o n n c a H H b i x 3 a j i e x a x : 
HHCTbift BUA HJIH ajie6acTp, MepreJiHCTbifi rane, H3BecTKOBbift rane H rane e 
H3BeCTHHK0M H UejieCTHHOM. XHMHieCKHC aHaJIH3bI nOKa3HBaK)T H3M O êHb 
xopomee cojiepjKaHHe ranca BO Bcex 3ajie>Kax, eo,aep}KaHHe, KOTopoe KoJie6-
JieTCH MeJKAy 3 4 , 4 6 H 99,58 %, 3a HCKjiroqeHHeM 3ajiexa, HaxoAHinerocH E 
KonaqeHb, r,ne rjiaBHbiii KOMnoHeHT COCTOHT H3 ueJiecTHHa (77,89 % ) . 

npencTaBJieHHHMH aaHHHMH, fiojiee ncxapoÓHbiM o6c7ie,aoBaHHeM 3 a n a -
COB, pau,HOHaJibHHM HcnoJib30BaHHeM ranca, H3yqeHHbix H onHcaHHbix 3,n.ecb, 
ycTaHaBJiHBaiOTCH npe,axiocbijiKH HOBOTO no,n'eMa B oójiacra .noóbiBaHHH axoro 
Ba>KHOrO CbipbH. 



DONNÉES N O U V E L L E S SUR Q U E L Q U E S GISEMENTS 
D E G Y P S E D E LA RÉGION D E C L U J 

(Résumé) 

Les auteurs décrivent sept occurences de gypse de la région de Cluj, 
qui présentent un intérêt scientifique et pratique. 

On y constate deux âges différents de sédimentation : les gypses 
inférieurs", de la partie nord de la région, d'âge éocène, et les „gypses 
supérieurs", de la partie sud, d'âge miocène helvétien-tortonien. L 'a 
nalyse microscopique de la structure et de la texture des gypses révèle des 
conditions de formation différentes : il s'agit soit de produits secondaires 
d'hydratation de l'anhydrite primaire, soit de dépôts directs, sous forme 
de gypses, des eaux des mers éocènes. Dans le premier cas il s'agit de tex
tures concrétionnaires, tandis que dans le second on se trouve en présen
ce de textures stratifiées. On constate aussi l'existence d'une couche de 
gypse à texture labile (Dumbrava). Au point de vue pétrographique on 
obtient les suivantes catégories de produits naturels contenus dans les sept 
gisements décrits : la variété pure ou l'albâtre, des gypses marneux, des 
gypses calcareux et des gypses à célestine et calcaire. Les analyses chi
miques mettent en évidence une teneur appréciable en gypse de tous les 
gisements, teneur qui varie entre 34 ,46% et 99,58%, exception faite du 
gisement de Copâceni où la composante principale est la célestine (77,89%). 

I/es données exposées dans le présent travail, l'exploration plus dé
taillée des réserves visibles et la mise en valeur plus rationnelle du gypse 
et de l'albâtre étudiés et décrits ici, rendront possible un essor nouveau 
dans le domaine extractif de ces importantes matières premières. 





CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA ŞI V A L O R I F I C A R E A 
T U R M A L I N E I 

DE 

E . STOICOYICI, E . GHERGARIT ŞI A. MOŢIU 

(Comunicare prezentată la Sesiunea ştiinţifică a Universităţii ,,V. Babeş" din 23 decembrie 1955) 

Dată fiind, pe de o parte, răspîndirea mare a acestui mineral în nu
meroasele iviri de pegmatit din Munţii Apuseni, iar pe de altă parte, ţi-
nînd seama de conţinutul ridicat de bor, deci de un element din ce în ce 
mai solicitat de industrie şi de agrotehnică, considerăm că problema va
lorificării turmalinei merită atenţia unui studiu amănunţit. 

Acest studiu se referă la condiţiile de apariţie, la paragenezele de mine
rale, la compoziţia chimică şi la metodele de extragere ale borului din tur
malina. 

1. Consideraţii generale 

Turmalina apare sub formă de component al filoanelor de pegmatit 
din Munţii Apuseni şi din alte părţi, ca agregat de cristale mari, de cîţiva 
cm lungime, de culoare neagră, repartizat în masa celorlalţi componenţi 
minerali sau sub formă de cristale izolate mici (1—5 mm), în formă de 
incluziuni în pegmatitele cuarţoase. 

Ca o constatare de o importanţă teoretică deosebită trebuie să amin
tim că acest mineral poate să apară pe întinderi mari în rocile înconju
rătoare, de natura micaşistului, ca produs de infiltraţie a mineralizato-
rilor (1) în aceste roci. Se constată astfel că turmalina poate să apară la 
depărtări mari de la filoanele de pegmatit. Totuşi, pentru prima etapă a 
valorificării turmalinei, vom lua în considerare numai ocurenţele de peg
matit cu turmalina. 

Aici, agregatele de cristale mari de turmalina pot forma cîteva pro
cente din greutatea rocii pegmatitice, fiind repartizate neregulat în masa 
pegmatitului, ceea ce condiţionează exploatarea turmalinei de valorificarea 
celorlalte minerale însoţitoare. întrucît însă parageneza turmalinei este 
formată din feldspat potasic, din cuarţ şi muscovita, exploatarea ei este 
strîns legată de valorificarea celorlalte 3 minerale. 

Atît cuarţul, cît şi feldspatul pegmatitic din Munţii Apuseni au fost 
introduse în planul de producţie al industriei extractive nemetalice din 
ţară, alături de exploatarea pegmatitelor din alte ţinuturi: Teregova, Dalei, 
Topleţ în Banat, Răzoare — Tg. Lăpuşului, Val. Rebrei — Năsăud, Voi-
neasa — Mănăileasa — Munţii Lotrului, dar nicăieri nu s-a pus pînă acum 



problema valorificării integrale a acestor pegmatite, deci valorificarea 
complexă a minereului: de exemplu, extragerea borului din turmalina, a 
berilului din mineralul berii, a litiului din micele din pegmatite etc. 

Ideea valorificării borului din turmalina a fost trecută în practică în 
alte ţări posedînd minerale cu bor, între care şi turmalina. Una din ţările 
care a introdus în ultimul timp în industrie valorificarea turmalinei, este 
Japonia (2, 3, 4,) . 

Această valorificare complexă este realizabilă printr-o selecţionare 
manuală la prelucrarea materialului brut, pegmatitic. Selecţionarea se 
face în mod inevitabil în cazul exploatării pegmatitelor, pentru feldspat, 
pentru cuarţ sau pentru muscovita. Industria în faza ei actuală nu con
sideră turmalina ca un material utilizabil şi, deci, nu o ia în considerare, 
socotind-o drept steril, la fel cu mica litiferă şi berilul, produse vrednice 
de aruncat pe vaştină (haldă). 

Rolul studiului de faţă este să arate utilitatea luării în discuţie a în
trebuinţării turmalinei ca materie primă pentru industria metalurgică 
şi chimică. 

Turmalina din ţară nu poate fi valorificată ca piatră preţioasă din 
cauza culorii ei negre (varietatea Schórl), deci toată atenţia trebuie îndrep
tată spre valorificarea acestui mineral preţios în scopuri industriale. 

A fost studiată în primul rînd turmalina din Munţii Apuseni, din di
feritele puncte ale Văii Rîşca Mare, un afluent din dreapta Văii Some
şului Rece. Probele derivă din punctele cu pegmatit (1, 5) în care concen
traţia în turmalina prezintă un interes practic (La Crişeni, la Pietrar, Co-
cojor, Piatra Albă, Izvorul L,ăii). 

Turmalina formează cristale prismatice ditrigonale, cu simetria he-
mimorfă, prezentînd striaţiuni caracteristice, paralele cu axa c (planşa 1) . 

Văzută la microscop, are un pleocroism foarte accentuat brun şi brun-
verzui, o birefringenţă ridicată şi culori de interferenţă vii. Dimensiunea 
cristalelor idiomorfe variază în limite foarte largi, după cum am mai amin
tit, de la forme aciculare cu dimensiunea de ordinul sutimilor de mm, pînă 
la ordinul decimetrilor. 

Mineralele obişnuite de parageneză ale turmalinei sînt: feldspatul, 
muscovita şi mai ales cuarţul. Numai foarte rar intră în parageneză gre-
natul (Valea Frăsineilor) sau magnetita (Da Ştiubei). 

Pentru scopurile urmărite de noi au fost luate în considerare agre
gatele care apar în formă de cuiburi sau de filonaşe incluse în diferitele 
ocurenţie de pegmatit. Deci s-a făcut o selecţie mecanică a materialului, 
în condiţiile în care se va putea face şi industrial, deci fără nici o altă com
plicaţie, luînd în considerare culoarea neagră uşor de recunoscut prin 
contrast cu culoarea albă a feldspatului şi a cuarţului. 

2. Compoziţia chimică a turmalinei ca materie primă 
pentru valorificarea borului 

în vederea caracterizării turmalinei şi a experimentării ei, am între
buinţat un material separat manual, cu un conţinut de aproximativ 50 — 
6 0 % turmalina, în care impurităţile constituie o proporţie relativ mare. 



Acest lucru reiese şi din analiza chimică a acestui material de probă, 
care are un conţinut de B 2 0 3 de numai 4 ,28% faţă de un cristal relativ 
pur al aceleiaşi turmaline, în care avem un conţinut de 7,04% B 2 O s . 

Mai jos dăm analiza chimică a materialului în procente : 

TABELUL 1 

H,0 S i 0 2 A1 2 0 3 F e 2 0 3 MnO CaO MgO B 2 0 3 

0,60 42,39 37,65 2,57 0,085 0,94 2,81 4,28 

Elementele componente care merită atenţie sînt A 1 2 0 3 , al cărui pro
centaj se ridică la 38%, şi S i0 2 , la 42,4% 0. Ultimul este un component ce 
complică extragerea borului. 

Metodele întrebuinţate de noi la determinarea cantitativă a compo
nenţilor sînt cele clasice de analiză a silicatilor (6). 

în ceea ce priveşte însă determinarea cantitativă a borului ne-am 
abătut de la cea clasică a lui Rosenbladt—Gooch (7). Metoda clasică constă 
în extragerea cu apă a boratului din topitură, neutralizarea soluţiei cu HC1, 
acidularea cu C H 3 C 0 2 H , distilarea cu alcool metilic a borului sub formă 
de ester, prinderea esterului în Ca(OH) 2 . Această soluţie, în care s-a prins 
esterul etilic al acidului boric sub formă de C a 3 ( B 0 3 ) 2 , se evaporă, apoi 
se calcinează într-un creuzet de platină. Diferenţa la cîntărire este toc
mai B 2 0 3 . Am făcut acest lucru tocmai pentru că această metodă clasică 
durează mult, întrebuinţează vase de platină şi cere o grijă deosebită la 
îndepărtarea acetatului sau azotatului, la calcinare. Mai putem aminti şi alte 
metode de determinare a borului, ca cele colorimetrice, dezvoltate de 
Riabşicov—Danilova, Alexandrov—Tvik (8, 9), pe care nu le-am aplicat 
din lipsă de aparatură şi reactivi. 

Metoda aplicată de noi este o metodă titrimetrică, ce menţine con
diţiile de distilare sub formă de ester metilic al acidului boric din metoda 
clasică, dar—spre deosebire de aceasta—,esterul nu se prinde în Ca(OH) 2 . 
Distilatul se duce la cotă, de unde se iau probe, procedîndu-se la îndepăr
tarea alcoolului metilic în prezenţa NaOH (mediu alcalin). După îndepăr
tarea lui se acidulează soluţia slab cu HC1, se îndepărtează CO a prin fier
bere, apoi HC1 în exces cu K J şi K J 0 3 (iodul pus în libertate se îndepăr
tează cu N a 2 S 2 0 3 ) . Acidul boric se titrează în prezenţă de glicerina, care 
are ca scop complexarea H 2 B 0 3 , formînd un acid monobazic cu constanta 
de disociere 3.IO"7. Ca indicator se întrebuinţează fenolftaleina. 

Dăm mai jos cîteva determinări ale borului cu ajutorul acestei me
tode şi erorile respective, vezi tabela Nr. 2 de la p. 318. 

Titrul găsit; 0 ,010001; eroarea: 0 ,05%. 
Sub raport ştiinţific, turmalina are o comportare interesantă şi în 

ceea ce priveşte pierderea H 2 0 . Pierderea nu se produce la 110°—145°, 
cum s-ar întîmpla în cazul unei turmaline alterate, ci la 700°—800°, ceea-



TABELUL 2 

Proba Titrul sol. de lucru Cant. luată Cant. găsită Er. % 

1 0,010006 0,10006 0,1005 0,4 
2 0,010006 0,20012 0,19988 - 0 , 2 
3 0,010006 0,15009 0,14975 - 0 , 3 4 
4 0,010006 0,25015 0,24995 - 0 , 2 

ce arată că avem de-a face cu o apă de constituţie proprie unei turmaline 
proaspete. Turmalina îşi modifică structura la această temperatură, după 
cum rezultă din culoarea diferită a pulberii : una cenuşie neagră, înainte 
de calcinare, a doua: cenuşie brună, după calcinare. 

Ţinînd seamă de diferitele temperaturi de pierdere ale apei (315°, 
240°, 145° etc.), se poate face deosebirea între diferitele varietăţi de tur
malina (rubelit, dravit, turmalina de Elba) (cap de maur) etc. (10), pe cale 
termică-diferenţială, care se aplică în cercetarea turmalinelor. 

3. Valorificarea borului din turmalina 

Extragerea borului din deşeurile ce conţin turmalina s-a încercat 
pe două căi. Comună pentru aceste două căi este dezagregarea turmalinei 
cu N a 2 C 0 3 . După aceea s-a trecut: odată la tratarea soluţiei de extracţie 
cu HC1, cînd obţinem NaCl şi H 3 B 0 3 şi în cazul al doilea, după topire, la 
extragerea cu apă a soluţiei de separare conţinînd N a 2 B 4 0 7 şi N a 2 C 0 3 . 

Şi într-un caz şi în celălalt s-a procedat la extragere prin cristali
zare fracţionată. 

Din cele două căi s-a preferat ultima şi aceasta pentru că pe prima cale : 
a) se întrebuinţează un reactiv în plus, H G ; 
b) H 3 B 0 3 nu se poate obţine într-un grad de puritate prea înaintată ; 
c) sarea de însoţire a H 3 B O s — NaCl are o solubilitate mai mică decît 

N a 2 C 0 3 şi este aproape liniară în funcţie de temperatură (graficul nr. 1) 
faţă de cea a Na 2 CO s , care are un maxim la 27°, după cum se vede din gra
fic, maxim ce poate fi utilizat în cazul cristalizării fracţionate; 

d) cantitatea de sodă este pierdută prin neutralizarea ei cu HC1, spre 
deosebire de metoda 2, cînd se recuperează aproape total. 

Ca exemplu se poate da o probă de turmalina (3 gr) dezagregată cu 
N a 2 C 0 3 (10 gr). Soluţia de extracţie, care conţinea H 3 B 0 3 şi NaCl, a fost 
supusă cristalizării fracţionate, iar în cele patru fracţiuni separate, toate 
de cîte aproximativ 3 gr, borul este repartizat după cum urmează : 

TABELUL 3 

Fracţiunea 1 2 3 4 

gr. H3BO3 - - f P 0,23 



Se constată experimental că solubilitatea H 3 B 0 3 , scade în prezenţa NaCl, 
de la 0,4 gr, cît este în apă distilată, la 0,23 gr, fapt care presupune o 
retrogradare a disociaţiei H 3 B O s sau o antrenare a H 3 B O s de către NaCl 
în curs de cristalizare. 

Alura liniară a curbei de solubilitate paralelă cu axa temperaturii 
nu permite găsirea unui raport convenabil între NaCl şi H 3 B 0 3 , într-un 
interval accesibil practic de temperatură. 

De aici rezultă că în vederea măririi randamentului borului extras 
din turmalina se impune aplicarea procedeului topirii cu N a 2 C 0 3 şi a ex
tragerii ca borax, care formează cea de a doua metodă. Cercetînd şi lite
ratura, am constatat din indicaţiile sumare date de Michiham Kamiko 
că şi acesta a aplicat acelaşi procedeu alcalin. E l a lucrat însă cu un ma
terial ce conţinea 1 0 % B 2 Ó 3 (4). 

Condiţiile de experienţă au fost găsite de colectivul nostru, ele fiind 
expuse pe scurt în rîndurile care urmează. 

Am dezagregat turmalina cu N a 2 C 0 3 şi anume : în proporţie de 1 : 3 
(raport optim pentru dezagregarea complectă şi pentru o masă ce se desprinde 
uşor de pe creuzet). Această topitură a fost măcinată şi apoi spălată într-un 
curent continuu de apă caldă (87—90°). Spălarea noi am efectuat-o într-o 
pîlnie filtrantă izolată termic, în care am menţinut temperatura cu ajutorul 
unui încălzitor format dintr-un inel de sticlă, în care se găseşte o rezistenţă. 
Pentru o solvire mai rapidă, conţinutul pîlniei este pus în mişcare de un 
agitator. 

H3BO3 

20 40 60 60 Î00 120 140 160 180 2M t 
G R A F I C U L Nr . î 



Pentru a ajunge la concluzii în privinţa randamentului la extragerea 
boraxului din topitură, am procedat la analize repetate şi anume : 

am dezagregat cîte 5 gr de turmalină cu 15 gr N a 2 C 0 3 , am măcinat 
topitura şi am procedat la spălarea ei cu apă în porţiuni de cîte 500 cc, 
pînă la dispariţia complectă a boraxului, care a avut loc la a 8-a porţiune, 
deci în urma spălării cu un volum total de 4000 cc apă. în fiecare din 
aceste porţiuni am determinat cantitatea de borax. 

Pentru concentrarea soluţiilor s-a repetat spălarea cu aceeaşi soluţie 
la alte 3 probe , în mod consecutiv. 

în urma acestor spălări repetate, probele s-au 
concentrat din cauza temperaturii de lucru (80—90°), 
volumul reducîndu-se cu cîte 400—1000 cc, la fie
care spălare. Situaţia exactă este redată în graficul 
alăturat (nr. 2) . 

Din valorile analizelor chimice (tabelul 4) , se 
constată că extragerea boraxului are loc după curbele 
graficului 3. 
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NUMĂRUL SPĂLĂRILOR 
GRAFICUL Nr.2 

TABELUL 4 

Pr
ob

e 
sp

ăl
ăr

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 Total 

I 0,7245 0,2571 0,14705 0 ,0885 0 ,0650 0,0430.6 0,0252 1,2916 
II 1,3210 0,5061 0,15095 0,06103 0 ,05388 0 ,044105 0,0318 0,02066 2,18961 

III 1,9600 0 ,9095 0,12205 0 ,09795 0,0751 0 ,034625 0,0280 0,02771 3,1272 
IV 2.1160 1,1095 0,5410 0 ,23365 0,1220 0 ,079925 0,0624 0,04253 4,3123 

Cantitatea totală : 4,3700 gr Na 2 B 4 O,.10H 2 O 
Cantitatea extrasă : 4,3132 gr Na„B 4 O,.10H 2 O 
S-a extras deci 98,67%. 
Studiind tabloul rezultatelor, primim o indicaţie importantă în ceea 

ce priveşte procedeul tehnologic de aplicat în cazul industrializării metodei 
şi anume : soluţiile de spălare încorporează cantităţi aproximativ egale 
în cele 3 cicluri ale spălărilor consecutive (vezi coloana 1-a a tabelului 4) , 
după care sporul de concentraţie este neînsemnat şi deci continuarea 
măririi ciclurilor nu este indicată. 

î n concluzie, numărul maxim de spălare este 4. 
în urma celor 4 spălări consecutive, rezultă că s-au extras 9 8 % din 

cantitatea totală de borax provenită din turmalina întrebuinţată la deza
gregare. 

Comparînd rezultatele noastre cu randamentul lui Michiham, care 
recuperează 9 5 % , întrebuinţînd un material superior sub raport calitativ, 
rezultatele noastre sînt pe deplin satisfăcătoare. 

Probele obţinute dela spălare se supun cristalizării fracţionate şi anume : 
se evaporă soluţia pînă ce volumul va ajunge la valori puţin inferioare 
limitei de saturaţie a boraxului. Soluţia se lasă să cristalizeze la 0°, cînd 



obţinem N a 2 C 0 3 (grafic nr. 1) . Restul soluţiei, după filtrare, se supune 
concentrării (la limita indicată de cantitatea de Na 2 CO s rămasă în soluţie 
(la 27°C) şi astfel cristalizează boraxul. 

Cantităţile mici de soluţii' rămase se introduc în ciclul spălării, astfel 
că practic se recuperează cantitativ boraxul extras la spălare. 

1. Patria noastră a fost înzestrată de natură cu roci turmalinifere, 
avînd o răspîndire mare. După cum rezultă din analizele arătate în studiul 
de faţă, materialul obţinut după selecţie are un conţinut important de 

2. Acest material preţios nu este valorificat pînă în prezent, deşi 
diverse ramuri importante ale industriei sînt avizate la întrebuinţarea 
borului. Mai mult chiar, turmalina constituie un deşeu în diferitele ramuri 
ale industriei extractive, care întrebuinţează pegmatitele ca obiect 
al producţiei. Aceste deşeuri sînt în majoritatea cazurilor materii prime 
pierdute. 

3. Este deci firească străduinţa colectivului nostru de a propune 
această problemă a valorificării borului, eliminînd prin aceasta o risipă 
şi contribuind în acelaşi timp la valorificarea în spiritul industriei socialiste 
a unor produse complexe ale naturii, cum sînt şi aceste turmalinepegmatitice. 

4. In privinţa determinării compoziţiei chimice şi în special a conţi
nutului de bor, s-a aplicat metoda cea mai satisfăcătoare atît sub raport 
teoretic, cît şi practic, de laborator. 

Metoda aplicată de colectivul nostru este o sinteză a mai multor pro
cedee ; ea s-a dovedit necesară mai ales în privinţa rapidităţii. 
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4. Concluzii 

B 2 0 3 : 4 , 2 8 % . 



5. Extracţ ia borului din turmalina se bazează pe topirea cu Na 2 CO g a 
pulberii şi pe o cristalizare fracţionată a borului, sub formă de tetraborat 
de sodiu. 

6. Acest procedeu are marele avantaj de a da aproape totalitatea 
conţinutului de borax (98°/ 0 ) , în urma unui număr cît se poate de redus de 
spălări: 4. Acest specific al metodei se datoreşte comportării diferite a 
celor 2 substanţe din soluţie, N a 2 C 0 3 şi N a 2 B 4 0 7 , care rezultă din curbele 
lor de solubilitate. 

7. Turmalina ar putea constitui o materie primă valoroasă pentru 
extragerea aluminei, conţinută în proporţie de 3 8 % . 

8. Dat fiind conţinutul mare de bor din turmalina şi, în al doilea rînd, 
datorită procesului de extracţie simplu şi rapid, credem că aplicarea datelor 
studiului nostru în vederea valorificării borului poate constitui o problemă 
de interes practic pentru economia socialistă a Patriei noastre. 

Catedra de mineralogie 
Universitatea ,,V. Babeş" 
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K BOnPOCy O PACn03HABAHHH H OCBAHBAHHH T V P M A J I H H A 

( P e 3 K ) M e ) 

npHHHMafl BO BHHMaHHe pacnpocTpaHeHHe TypMajiHHa B neriwaTHTax 
SanaflHbix KapnaT H B jipyrHx oöjiacTHX CTpaHbi, a TaioKe H npaKTH^ecKoe 
3HaMeHHe 3Toro MHHepa^a, T3K IOK OH co,nep>KHT MHoro B 2 0 3 (4,28 Ha 
7,04 %) H A 1 2 0 3 (38 % ) , CHHTaeTCfl HeoöxoAHMbiM BbiHCHeHHe npoöJieMH 
ocBaHBaHHH HaTypajibHoro npo/ryKTa. 

JXo CHX nop nerMaTHTbi Hamen cTpaHbi ÔHJIH ocBoeHbi jiHHJb Kan 
(pejib^mnaT RJIH KBapu, co^ep^KamnecH B HHX, npeHeoperaa TypMajiHHOM, 
KOTOpblH OTXÖÄHJ1 B OTÖpOCbl. LíeJIb Haiiieñ CTâTbH OCBOHTb 3TH IieHHbie OT-
6pocbi, HJiH 3ajie«íH, e o r a r a e TypMaJIHHOM, yKa3aHHbie KOJIACKTHBOM E. 
CTOHKOBHqa H A. TpHípa. (1 H 2 ) . 

yKa3biBaiOTCH ycjioBHH H (popMa noflBjieHHfl TypMajiHHa (pHC 1 — 2 ) . 

HccjieÄOBaHHe npeAeraBJisieT MCTOA öbicrporo onpeaejieHHH 6opa, co^ep-
iKarnerocH B TypMaJMHe, pa3pa6oTaHHoro Ha ocHOBe CHHT633 pa3Hbix aHajiHTH-
MecKHx MeTOAOB, H3B6CTHHX B jiHTepaType. 

PeKOMeHAyeTCH TaiOKe cnocoö HSBJICTCHHH 6opa (no/j; BHAOM óopaKca) 
e 98 % H3 o6iiiero coAepmaHHHÖopaKca, nocjie oTHOCHTejibHo Majioro qncjia 
(4) npoMbiBâHHH. Cnen,H(pHKa cnocoôa BbiTeKaeT H3 pa3JiHHHoñ peaKUHii 
HByx^ BemecTB pacTBopa N a 2 C 0 3 H N a 2 B 4 0 7 , (Taöejib I ) , noJiyqaeMbix 
ueoe3 KajibixHHaiiHK) C 0 3 N a 2 H noBTopHoe H3BJieqeHHe BOÄOH. 



CONTRIBUTIONS À LA CONNAISSANCE E T À LA MISE E N V A L E U R 

D E LA TOURMALINE 

(Résumé) 

É t a n t donnée la présence de la tourmaline dans les pegmatites des 
Monts Apuseni et d'autres régions du pays et l'importance pratique que 
présente ce minéral en raison de son teneur en B 2 0 3 (4,28 à 7,04%) et en Al 2 0 3 

(38%), nous considérons nécessaire de clarifier le problème de la mise en 
valeur de ce produit naturel. 

Jusqu'à présent les pegmatites de notre pays n'ont été exploitées que 
pour leur teneur en feldspath et en quartz, la tourmaline étant négligée et se 
perdant sous forme de déchet. Le but du présent travail est la mise en 
valeur de cet important déchet et des riches gisements de tourmaline 
indiqués par le collectif E . Stoicoviciu et A. Trif (1 et 2 ) . 

Le travail expose les conditions et la forme d'apparition de la tourma
line (fig. 1—2). 

L'étude indique une méthode rapide de détermination de la teneur 
en bore de la tourmaline, élaborée à base d'une synthèse judicieuse des 
différentes méthodes analytiques connues. 

Nous indiquons aussi un procédé d'extraction du bore (sous forme de 
borax), qui donne un rendement de 9 8 % de la teneur totale en borax, à la 
suite de lavages relativement peu nombreux (quatre). L a spécificité du 
procédé résulte du comportement différent des deux substances de la 
solution: N a 2 C 0 3 et N a 2 B 4 0 , (graphique No. 1), obtenues par calcination 
avec du C 0 3 N a 2 et extraction répétée à l'eau. 



CONSIDERAŢII GEOGRAFICO-ISTORICE A S U P R A E T A P E D O R 
D E D E Z V O L T A R E A ORAŞULUI C L U J * 

D E 

T. MORARIU ŞI ST. PASCTJ 

Necesitatea sistematizării centrelor urbane din patria noastră impune 
studierea temeinică a acestora, urmărindu-se toate elementele capabile 
să contribuie, într-o măsură mai mare sau mai mică, la dezvoltarea lor 
armonioasă. 

Un oraş mare — în cazul nostru Clujul, al doilea centru urban al ţării 
— este totdeauna rezultatul dezvoltării ascendente a vieţii economice, 
politice şi culturale, cu deosebire în epoca modernă, adică — în cazul 
nostru — din ultimul veac, timp în care s-a produs o adevărată revoluţio
nare a vieţii sub toate aspectele şi mai ales a vieţii urbane. Naşterea oraşelor 
în general se explică printr-un complex de fenomene : economice, politice, 
strategice etc. în cazul oraşului Cluj, aceleaşi fenomene au jucat un rol 
determinant. Vechea aşezare dacă, Napoca, a continuat să îndeplinească 
şi sub stăpînirea romană un rol economic şi strategic deosebit. Dezvoltarea 
ulterioară s-a legat strîns de complexitatea condiţiilor fizico-geografice, 
la care s-au adăugat factorii economici, politici şi culturali, care i-au 
imprimat şi rosturile sale de căpetenie în timpurile moderne, continuate 
pînă azi. 

O serie de factori au contribuit în mod deosebit la această dezvoltare. 
Clujul este situat în partea de nord-vest a bazinului transilvan, pe ambele 
maluri ale Someşului Mic, la zona de contact a trei unităţi fizico-geografice 
diferite, cu economia lor specifică şi deci cu posibilitatea şi cu necesitatea 
de schimb a produselor : Munţii Apuseni, cu o economie bazată pe minerit, 
pe valorificarea lemnului şi pe creşterea vitelor; Podişul Someşean, carac
terizat prin pomicultură şi zootehnie; Cîmpia Transilvaniei, regiune cerea
lieră, cu importante zăcăminte de sare şi de gaz metan. 

Aşa se explică de altfel apariţia majorităţii centrelor urbane, care 
alcătuiesc o adevărată centură în jurul masivului Munţilor Apuseni (Alba-
Iulia, Aiud, Turda, Huedin, Zalău, Oradea, Salonta, Arad, Lipova, Deva etc.) 

*) Articolul de faţă constituie un studiu preliminar privitor la urbanistica Clujului. O 
lucrare de proporţii, completă, care va analiza toate problemele urbanisticii, va apare în scurt 
timp. 



Nu trebuie neglij ată nici funcţia sa de poartă de pătrundere în interiorul 
Munţilor Apuseni, cu o populaţie străveche, funcţie asemănătoare cu aceea 
a centrului învecinat Turda. 

Dezvoltarea Clujului a fost favorizată şi de poziţia sa la încrucişarea 
celor mai importante căi de comunicaţie ale Transilvaniei (şoseaua Turda— 
Alba Iulia—Sibiu şi de aci mai departe în Ţara romînească, înspre sud-est; 
Zalău—Oradea, cu legături în Cîmpia Tisei spre nord-vest şi Dej —Bistriţa, 
cu legături spre Moldova înspre nord-est). De-a lungul acestei şosele au 
luat fiinţă, încă din timpul stăpînirii romane, castre foarte importante : 
Apulum (Alba-Iulia), Potaissa (Turda), Napoca (Cluj), Porolissum (Moigrad). 
în această privinţă, deşi Munţii Apuseni prezintă un aspect insular, redus 
ca masivitate, cu plaiuri întinse, prematur îmbătrînite, defileul Huedin— 
Ciucea, pe care-1 foloseşte şoseaua, este, cu excepţia văii Mureşului, singura 
cale de largă circulaţie între bazinul Transilvaniei şi Cîmpia Tisei. 

Un alt factor însemnat care a contribuit la dezvoltarea acestui centru 
urban îl constituie poziţia sa pe unul din cele mai importante rîuri transil
vănene (Someşul Mic), care i-a oferit, din cele mai vechi timpuri, condiţii 
de apărare, de circulaţie în sens longitudinal, de aprovizionare cu apă şi 
de folosire a energiei acestuia în diversele întreprinderi. 

Trebuie amintită, de asemenea, şi situaţia sa într-o zonă depresionară, 
favorizată şi din punct de vedere al climatului şi din acela al posibilităţii 
de apărare. 

Nu este lipsită de interes poziţia sa centrală în Transilvania, spre 
care gravitează majoritatea regiunilor periferice, fapt care i-a imprimat 
funcţii politico-administrative şi culturale. 

Factorii fizico-geografici şi istorici în dezvoltarea oraşului Cluj 

Analiza complexului fizico-geografic care a determinat evoluţia Clujului 
ne duce la constatarea" că locul ocupat de acest centru urban, în cadrul 
văii Someşului Mic, este destul de favorabil dezvoltării lui. 

Nucleul iniţial al aşezării, încă din faza de castru, a folosit terasa 
inferioară a Someşului Mic, care-i punea la dispoziţie spaţiu suficent, of erindu-i 
în acelaşi timp posibilităţi de circulaţie şi de legătură cu alte localităţi, 
în timp ce rîul Someş îi asigura, într-o oarecare măsură, apărarea. 

Creşterea Clujului a dus la extensiunea sa în sens longitudinal, în lungul 
văii Someşului, ocupînd treptat şi celelalte terase. în curînd spaţiul a devenit 
insuficent, astfel că oraşul a primit o formă tentaculară, prin ramificaţiile 
de pe văile afluente Someşului Mic. 

în situaţia sa actuală, Clujul este extins deopotrivă pe valea Someşului 
Mic şi a Nadăşului, cu unele prelungiri pe V. Popeştilor, V. Chintăului, afluenţi 
din partea stîngă ai Nadăşului şi Someşului, precum şi pe V. Borhanciului, 
V. Popii, afluenţi din partea dreaptă. în extensiunea oraşului mai este 
folosit, în bună parte, şi interfluviul Someş-Nadăş, precum şi spaţiul care 
depăşeşte nivelul terasei superioare, de pe versantul nordic al Feleacului. 

Oraşul se menţine la o altitudine absolută medie de 330 — 430 m. 
Zona celor două confluenţe ale văilor Nadăş şi Chintău, cu Someşul 

Mic, a făcut posibilă organizarea unui adevărat bazin depresionar de ero-



ziune, încadrat spre sud de culmea impunătoare a Feleacului (756 m), iar 
spre nord de Dealurile Lombului şi Techintăului, cu altitudini ceva mai 
coborîte, în jur de 600 m, aparţinînd Podişului Someşean. Bazinul depre-
sionar se îngustează treptat spre vest, pe ambele văi (Someş şi Nadăş) 
şi se lărgeşte spre est, odată cu pătrunderea către binecunoscuta regiune 
a Cîmpiei Transilvaniei. 

Modelarea formelor actuale de relief a ţinut seama de structura geo
logică. Formaţiunile dominante în regiunea oraşului Cluj sînt destul de 
variate. Pe interfluviul Someş — Nadăş se pot urmări cu uşurinţă depozi
tele eocene, orizontate de Koch, dispuse în serie normală, în care merită 
o atenţie deosebită orizonturile de argile, marne şi de calcar grosier. Aces
tora li se suprapun formaţiunile oligocene, descoperite pe versantul stîng 
al Someşului, pe porţiunea Hoia — Dealul Cetăţuia, în care o notă aparte o 
formează straturile cu Corbula. 

Culmea Feleacului, situată în partea sudică a oraşului Cluj, este re
prezentată printr-un acoperiş sarmatic, alcătuit din nisipuri, cuconcre-
ţiuni de Feleac şi gresii. Formaţiuni torton-sarmatice se întîlnesc şi pe 
versantul stîng al Someşului, în Dealul Lombului. Orizontul tufului de 
Dej, cu grosimi considerabile în interiorul bazinului transilvănean, se sub
ţiază foarte mult în dealul Lombului, Hoia şi în Coasta cea Mare. 

Cu excepţia calcarului grosier superior, a gresiilor şi a orizontului 
de tufuri, celelalte formaţiuni sînt uşor friabile, ceea ce a permis modelării 
actuale să se manifeste cu uşurinţă, contribuind la evoluţia accentuată 
a versanţilor. 

Depozitele paleogene şi neogene se prezintă în această regiune ne
cutate. Straturile înclină uşor către Cîmpia Transilvaniei, pînă în zona 
de diapir, pe care o întîlnim numai în extremitatea estică a oraşului, în sub
urbia Someşeni. Reţeaua hidrografică s-a orientat diferit faţă de încli
narea generală a straturilor, dînd naştere aspectului tot atît de variat 
al văilor. Arterele de apă principale, Someşul Mic şi Nadăşul, tipic sub
secvente, în amunte de Cluj, mai păstrează, într-o măsură mai mică, acest 
caracter şi pe teritoriul oraşului Cluj. Două sînt consecinţele acestui fe
nomen, care au influenţat direct şi extensiunea aşezărilor. 

în primul rînd este caracteristică asimetria versanţilor, mai pronunţată 
la Someş. Dacă pe versantul drept căderile de pantă sînt reduse (5—10°), 
fiind prielnice aşezărilor, de unde rezultă faptul că ele s-au extins pînă 
aproape sub culmea Feleacului, pe cel stîng, în schimb, pantele ating 
valori de 30 — 40°, fapt ce îngreunează mult construirea de locuinţe. în 
trecut, acest versant abrupt era acoperit cu vii; astăzi este ocupat par
ţial cu livezi sau este degradat. 

în al doilea rînd, tot în funcţie de înclinarea straturilor, Someşul 
— într-o continuă deplasare spre nord — nu a format terase pe malul 
stîng, cu excepţia celei de 60 m, care joacă şi rol de interfluviu faţă de 
Nadăş. în schimb pe versantul drept al văii, terasele se succed în mod 
regulat, fiind deranjate numai de procesele modelării actuale. Acest fapt 
a favorizat de asemenea extensiunea aşezărilor pe malul drept, în dauna 
celui stîng. Fenomenul analog, dictat de microrelieful local, este carac-



teristic şi pentru Nadăş şi se continuă pînă în extremitatea estică a Clu
jului, unde este mai puţin pronunţat. 

Terasele, care sînt în mare parte deformate de prezenţa alunecărilor 
de teren, pot fi totuşi reconstituite. în cuprinsul vetrei oraşului Cluj se 
disting : 

Terasa de luncă (5—6 m), pe care se extinde parcul oraşului, car
tierul Donat, zona de confluenţă a Nadăşului cu Someşul, precum şi cea 
mai mare parte a oraşului. Este largă, ferită de inundaţii, datorită unor 
amenajări tehnice, dar păstrează un nivel freatic superficial (1—2 m), 
fapt ce determină o pronunţată igrasiere a locuinţelor, care nu au un funda
ment izolator destul de bun. 

Terasa Calvaria-Mănăştur (15—16 m), bine păstrată în cartierul 
Mănăştur şi pe versantul drept al Someşului, în interiorul oraşului, pînă 
spre Someşeni, este prielnică aşezărilor atît datorită extensiunii sale, 
cît şi bogatelor depozite aluvionare, în care se află înmagazinate apele 
freatice. 

Terasa clinicilor, cu o altitudine de 35 m, este la fel de bună pentru 
construirea de locuinţe. 

Terasa Cetăţuia, cu altitudine relativă de 60 m, se păstrează atît 
pe zona de interfluviu Someş — Nadăş, cît şi pe malul drept al Someşului, 
în cartierul Andrei Mureşanu. 

Terasa Observatorului, cu altitudinea relativă de 100 m, este bine 
păstrată pe versantul drept al Someşului, cu extensiune mai pronun
ţa tă spre est. 

Comlpexul de terase constituie microforme de relief bune pentru 
extinderea oraşului. 

Pîraiele care coboară de sub culmea Feleacului (V. Morii, V. Borhan-
ciului, V. .Săratei), de tip consecvent, au versanţii simetrici, cu profilul 
longitudinal echilibrat, în afară de regiunile afectate de alunecări. Pî
raiele de sub dealul Hoia, de tip obsecvent şi cu caracter torenţial, pre
zintă în general profilul în trepte. Sînt în schimb foarte scurte, aşa că 
numai în timpul averselor torenţiale provoacă unele inundaţii locale. 

Un fenomen îngrijorător pentru urbanistica oraşului Cluj îl consti
tuie alunecările de teren. înclinarea straturilor şi dispoziţia formaţiu
nilor permeabile (nisipuri) ale Feleacului, peste un fundament de argile 
şi marne impermeabile (Helveţian-Tortonian), provoacă instabilitatea 
întregului versant nordic al Feleacului. Zonele de desprindere se pot ur
mări cu uşurinţă pe linia de apariţie a formaţiunilor sarmatice. Valu
rile succesive de teren alunecat, din ce în ce mai mărunte, se continuă pînă 
în zona terasei de 16 m, asfel că întregul cartier „Andrei Mureşan" (unul 
din cartierele moderne şi sănătoase ale oraşului Cluj) este afectat de aceste 
alunecări. Cu foarte rare excepţii (construcţii speciale), aproape toate 
clădirile acestui cartier suferă avarii serioase, necesitînd, în unele cazuri, 
reparaţii anuale. 

Alunecările se dispun în trei valuri, dintre care cele superioare au 
o mare amploare. 

Fenomenul de alunecare se generalizează pe tot versantul drept al 
Someşului, pe raza oraşului Cluj, precum şi spre regiunile învecinate. 



Pe versantul stîng, rocile tăiate în cap favorizează prăbuşirile, iar 
materialul desprins în masă continuă apoi să alunece spre terasa de luncă 
din cartierul Donat — Grigorescu. Un exemplu tipic se întîlneşte şi astăzi 
sub Dealul Cetăţuia. 

Climatul se caracterizează prin următoarele trăsături mai impor
tante : 

Media temperaturii anuale înregistrează la Cluj 8°,4 C. Aspectul 
de bazin depresionar face ca aerul rece să se cantoneze iarna, în timpul 
invaziilor arctice sau continental polare, pe valea largă a Someşului, 
astfel încît media lunii ianuarie coboară pînă la —5°,5 C, iar extremele 
minime ating —32°,5 C. în aceste faze interfluviile rămîn situate de
asupra straturilor de aer rece şi dens, fiind ceva mai calde. 

Vara, în schimb, vatra depresionară pe care este situat oraşul se în
călzeşte intens, menţinîndu-se temperatura medie a lunii iulie în jur 
de + 2 0 ° , iar extremele maxime urcă pînă la -j-38°. Curenţii de aer se 
canalizează în general îu lungul văii Someşului şi a Nadăşului, fiind mai 
frecvenţi cei din direcţia V şi NV. Datorită acestui fapt, aerul poluat 
al întreprinderilor industriale este deplasat spre est şi nu afectează di
rect oraşul. L,a Cluj se resimt destul de intens şi brizele de munte, cu 
efect asupra microclimatului. Brizele primenesc masele de aer impu
rifícate, înlocuindu-le cu altele mai răcoroase şi mai curate, pe care le 
aduc din regiunea învecinată, muntoasă. 

Tensiunea medie anuală a vaporilor de apă este egală cu 7,0, faţă 
de 7,7 la Alba-Iulia şi 7,2 la Cîmpia Turzii. 

Umiditatea relativă medie este de 89 în ianuarie, 69 în iulie şi 76 
anuală. Numărul zilelor de ceaţă este egal cu 3 1 ; gradul de acoperire cu 
nori, anual, atinge 6 ; numărul zilelor senine este 85, al celor noroase 120, 
iar al celor acoperite, 160. 

Precipitaţiile se menţin între 600 — 650 mm. Zăpada nu este în 
general viscolită; durata medie anuală a stratului de zăpadă se men
ţine la 58,7 zile. 

Data primului îngheţ oscilează între 10 şi 15 octombrie, iar a ul
timului, între 15 şi 20 aprilie. 

Cu aceste trăsături climatul este în general favorabil dezvoltării 
oraşului. 

Circulaţia intensă a curenţilor de vale din lungul Someşului, şi în spe
cial oscilaţiile bruşte de temperatură, care se petrec uneori la scurte in
tervale de timp, influenţează negativ asupra sănătăţii, îndeosebi în afec
ţiunile oto-rino-laringologice, cardiovasculare, astm, TBC etc. 

Din cele de mai sus rezultă că, în afara excepţiilor amintite, elemen
tele mediului geografic sînt favorabile dezvoltării oraşului Cluj. 

în asemenea condiţii fizico-geografice, naşterea oraşului Cluj, ca 
şi a majorităţii oraşelor transilvănene, se datoreşte acelui mare pro
ces de transformări social-economice şi social-politice care este feudali-
zarea societăţii Transilvaniei. în centrul unui variat hinterland eco
nomic (munţii Metaliferi, ocnele de sare de la Cojocna şi Sic, regiunea 
cerealieră dinspre sud-est şi est), avînd şi rosturi politice şi militare de 
seamă, la încrucişarea căilor de comunicaţie în trei direcţii principale, 



pe locul vechii aşezări dacice şi a oraşului roman Napoca, ia naştere, 
pe la sfîrşitul secolului al XH-lea, cetatea (castrum) Cluj. Acest castru 
era în acea vreme şi centrul comitatului cu acelaşi nume. Cetatea cu
prindea un pătrat situat în centrul de azi al oraşului, pe o suprafaţă de 
circa 7 ha, înconjurat de ziduri, la început din lemn, şi mai apoi, din a 
doua jumătate a sec. al XIH-lea , din piatră. Cetatea era locuită de os
taşi (castrenses) şi de unii dregători administrativi. în această perioadă 
aşezarea de la Cluj nu avea un caracter urban, chiar dacă printre locui
tori erau şi unii meşteşugari. De aceea, atunci cînd centrul militar-ad-
ministrativ se stabileşte în cetatea Uita, Clujul rămîne o aşezare cu ca
racter agricol, un sat, sub stăpînirea episcopului catolic de la Alba-Iu-
lia. Perioada respectivă constituie o puternică frînă în dezvoltarea aşe
zării de pe malul Someşului Mic. 

Transformările economice prin care trece ţara Transilvaniei la sfîr
şitul sec. al XIH- lea şi începutul secolului următor, schimbă, încetul cu 
încetul, şi caracterul aşezării Cluj. în jurul zidurilor vechii cetăţi se aşea
ză iobagi fugiţi de pe moşiile feudale, care găseau ocrotire în faţa opre- -
siunii nobilare; se stabilesc colonişti „oaspeţi", mai ales germani, cu 
preocupări meşteşugăreşti şi negustoreşti. Astfel, aşezarea de la Cluj în
deplineşte rosturi economice tot măi importante. Ţinînd seama de ace
astă dezvoltare, la începutul secolului al XlV-lea (1316) Clujul este de
clarat oraş (civitas) şi dăruit cu privilegii proprii oraşelor. Aceste privilegii 
au constituit un puternic îndemn pentru alţi iobagi fugari să caute adă
post în faţa silniciilor feudale, iar pentru meşteşugari şi negustori să des
făşoare activităţi economice, sub ocrotirea puterii centrale. Astfel popu
laţia se înmulţeşte, casele sporesc, suprafaţa oraşului creşte, în jurul 
vechiului castru, folosind drept spaţiu terasa inferioară a Someşului 
Mic, foarte potrivită în acest scop, mai ales că asigura şi posibilitatea 
aprovizionării cu apă prin bogata sa pînză freatică. în această etapă 
Clujul este o aşezare cu caracter mixt, meşteşugăresc-agricol. Suprafe
ţele plane ale terasei inferioare şi ale luncii, cu un sol aluvionar fertil, ofe
reau terenuri deosebit de prielnice pentru culturi. Ritmul de dezvoltare 
a oraşului în sec. al XlV-lea rezultă pe de o parte din faptul că locuitorii 
săi, meşteşugari în primul rînd, încep lupta deschisă impotriva feuda
lului din apropiere (mînăstirea de la Cluj-Mănăştur, 1366), pe de altă parte 
din faptul că se organizează în bresle, aşa cum au făcut cojocarii-blănarii 
(1369). în acest timp ei îşi clădesc case pretenţioase din piatră, iar oraşul 
are o piaţă mare şi dezvoltă o viaţă artistică remarcabilă: pictură, 
sculptură (amintim statuia ecvestră a Sf. Gheorghe din Praga, operă a 
fraţilor Martin şi Gheorghe din Cluj). Numai un oraş prosper putea clădi 
o biserică impunătoare, într-un elegant stil gotic, aşa cum este bise
rica din centrul oraşului (1396). E r a o urmare firească a acestei dez
voltări privilegiul acordat la 1405 clujenilor de a-şi înconjura oraşul cu 
o centură de ziduri, cuprinzînd in interiorul lor locuitorii şi casele aces
tora, pe o suprafaţă de 45,2 ha şi încorporînd vechea cetate, piaţa, biserica 
cu alte cuvinte centrul de astăzi al oraşului. Clujul, care în acest 
timp îi făcea pe locuitorii săi oameni liberi, a constituit o puternică atrac
ţie pentru alţi iobagi fugari, pentru alţi meşteşugari şi pentru alţi 



negustori. în această -vreme, în jurul zidurilor şi mai ales în partea estică 
şi vestică iau naştere suburbii, care îi dau oraşului o formă alungită, axată 
pe valea Someşului Mic, care reprezenta în acelaşi timp şi cea mai frec
ventată cale de circulaţie dintre interiorul bazinului transilvănean şi 
zonele exterioare ale acestuia. Spaţiul locativ îl asigură tot terasa infe
rioară a Someşului Mic. în felul acesta, pe la mijlocul sec. al XV-lea, Clu
jul dinlăuntrul zidurilor, împreună cu suburbiile sale era unul din cele 
mai mari oraşe ale Transilvaniei, numărînd circa 4000—4500 locuitori. 

Prosperitatea oraşului în a doua jumătate a sec. al XV-lea şi în în
treg veacul al XVI-lea, cu unele perioade de stagnare, cauzate de luptele 
politice interne, de războaiele de acaparare dintre turci şi austrieci, rezultă 
din mai multe fapte : extensiunea oraşului creşte mult în direcţie vestică, 
spre vechiul sat romînesc din apropiere Mănăştur, spre est, de-a lungul 
Someşului şi spre sud-est, pe artera comercială care lega centrul Tran
silvaniei cu sudul, suprafaţa oraşului atingînd astfel în sec. al XVI- lea 
135 h a ; populaţia se ridică la circa 7000 — 7500 locuitori; casele 
orăşenilor sînt fastuoase, cu etaj, clădite în stilul renaşterii; orga
nizarea politico-administrativă superioară are în frunte un jude, 12 
juraţi şi un sfat alcătuit din o sută bărbaţi (centumviri) ; numărul 
meşteşugarilor depăşeşte cifra de 1000, iar cel al breslelor meşteşugă
reşti ajunge la 40 ; se nasc întreprinderi care depăşesc nivelul ateliere
lor meşteşugăreşti obişnuite, luînd caracterul unor ateliere manufactu
riere (morile de hîrtie) ; comerţul devine foarte activ nu numai pe piaţa 
oraşului, meşteşugarii şi negustorii clujeni acaparînd şi piaţa altor oraşe. 
Bogăţiile acumulate de orăşeni atrag pentru Cluj porecla de „oraşul co
moară". Clujul uneori este şi reşedinţa principilor şi locul monetăriei 
ţări i ; iau fiinţă unele instituţii culturale superioare : colegiul iezuit, la 
1585, şi cea mai activă tipografie din Transilvania. 

Veacul al XVII- lea nu marchează un progres în dezvoltarea Clu
jului, ci constituie o perioadă de stagnare. Cauzele sînt multiple : lup
tele interne pentru tron; războaiele dintre cele două imperii, otoman 
şi austriac pentru stîpînirea acestei ţ ă r i ; războaiele aventuroase ale 
unor principi (Gabriel Báthori, Gheorghe Rákoczi II) ; întreruperea le
găturilor comerciale ale Transilvaniei cu apusul; unele calamităţi na
turale care s-au abătut asupra oraşului : epidemiile din 1618—1619, 
incendiul din 1655, care a distrus trei pătrimi din clădirile oraşului; sta
bilirea capitalei la Alba-Iulia etc. Din aceste motive suprafaţa clă
dită a oraşului sporeşte foarte puţin, către nord-est, după cum foarte 
mic a fost şi sporul populaţiei. Pe la 1703 existau în Cluj 1172 proprie
tari de case, ceea ce înseamnă circa 6000 suflete, la care se adaugă şi alţi 
locuitori, fără case, întreaga populaţie a oraşului ajungînd la circa 7000 
suflete. 

Prefacerile prin care trece Transilvania în sec. al XVIII - lea se oglin
desc şi în transformările suferite de oraşul Cluj. După ocuparea Tran
silvaniei de austrieci la sfîrşitul sec. al XVII- lea, Clujul, alături de cele
lalte oraşe importante ale ţării, intră în stîpănirea oastei imperiale. 
Vechile privilegii orăşăneşti sînt abolite în mare parte. Administraţia 
oraşului ajunge în mîna ofiţerilor austrieci. Ţinînd seama de importanţa 



strategică a Clujului, se stabileşte în oraş o garnizoană militară. Pe seama 
acesteia se construieşte, între 1713 — 1716, pe malul stîng al Someşului, 
o cetăţuie, pe platoul plantat cu vii. Poziţia strategică a acesteia a fost 
bine aleasă. S-a folosit ca spaţiu terasa de 60 m a Someşului, care con
stituie în acelaşi timp interfluviul dintre Someş şi Nadăş, pătruns ca o 
limbă de pămînt în zona de confluenţă a acestora. Pe lîngă faptul că do
mină atît valea Someşului, cît şi pe cea a Nadăşului, acest interfluviu 
prezintă un abrupt puternic către sud şi est, cu pante care depăşesc 40 — 
45°, foarte greu accesibile. în acelaşi timp, tot spaţiul cuprins la vest 
este împădurit, astfel încît şi din acest punct de vedere apărarea devenea 
mai uşoară. 

Pentru a avea sprijinul puternicilor feudali, austriecii, abolind ve
chile privilegii, acordă nobililor dreptul de a se aşeza în oraş. Astfel, în 
sec. al XVIII- lea, Clujul devine un centru al nobilimii ardelene, iar din 
anul 1718 îndeplineşte şi rolul de capitală a Transilvaniei, sediu al guver
nului şi loc de întrunire a dietei. Pe la 1770 existau în Cluj 87 de familii 
nobiliare. Pe cînd centrul oraşului se îmbogăţeşte cu unele clădiri pu
blice şi cu palate nobiliare impunătoare, în stil baroc (palatul Bânffy, pa
latul Josika), periferiile sale rămîn locuri pentru agricultură şi viţă 
de vie. Fruntea terasei de 60 m, cu expoziţie sudică, oferă condiţii priel
nice viticulturii, care se extindea spre vest pînă în dreptul Mănăştu-
rului, iar spre est pînă în dreptul Someşenilor. Pentru cultivarea ogoare
lor, la periferia oraşului se aşează locuitori ai Hochstadtului, „hoştezenii", 
care-şi construiesc case modeste. Clujul se extinde în partea nordică, 
în jurul noii cetăţui şi a suburbiei din sec. al XVII-lea, spre Mănăştur, 
către vest ca şi spre est, către Someşeni şi Pata . Spaţiul terasei inferioare 
devine insuficient în ambele direcţii (est şi vest), astfel încît aşezările se 
extind şi pe terasa de 16 m şi chiar pe cea de .35 m. Datorită condiţiilor 
economice, politice şi strategice, Clujul ar fi putut înregistra o creştere 
şi mai rapidă, dacă politica austriacă nu ar fi frînat în mod conştient şi 
interesat dezvoltarea economică a Transilvaniei, pentru a rezerva ace
astă ţară ca piaţă de desfacere a produselor austriace. Din această cauză 
industria prelucrătoare este înăbuşită, rămînînd doar atelierele meşte
şugăreşti să satisfacă necesităţile de consum ale populaţiei, alături de 
produsele manufacturiere austriace. însă desfacerea produselor, fie băş
tinaşe fie străine, trebuia îndeplinită de negustori, care se aşează astfel 
în număr tot mai mare la Cluj. Pe lîngă vechii negustori maghiari şi saşi 
în acest veac pătrund în oraş negustorii „greci", macedo-romîni sau 
romîni ardeleni, numărul lor ajungînd pe la 1770 la circa 500, putîndu-şi 
construi şi o biserică proprie, ortodoxă. Clujul ia tot mai mult un aspect 
de oraş mare : centru politic al Transilvaniei, capitala ţării, centru comercial 
însemnat, unde se desfăceau produse felurite şi îşi desfăşurau activitatea 
numeroşi negustori; centru cultural de seamă : la 1776 se reînfiinţează uni
versitatea, un colegiu cu patru facultăţi (drept, filozofie, ştiinţele naturii şi 
medicină), iar la 1792, un teatru permanent; suprafaţa clădită creşte şi ea, 
ajungînd la 151 ha, iar populaţia sporeşte în chip apreciabil, atingînd pe la 
1790 circa 10.600 locuitori; străzile încep să fie pietruite, înlocuindu-se 
vechea podea de grinzi şi scînduri. Cu toate piedicile puse în calea pro-



greşului economic al Transilvaniei, totuşi, datorită dezvoltării forţelor 
de producţie, viaţa economică înregistrează unele salturi sensibile, mai 
ales după revoluţia burghezo-democrată din 1848. în cadrul acestei dez
voltări, în oraşul Cluj iau fiinţă cele dintîi manufacturi, încă în prima 
jumătate a sec. al X lX- lea : de maşini, ţigarete, ulei, hîrtie, zahăr, spirt, 
sticlă, mătase etc. Creşterea industriei în a doua jumătate a veacului 
al X l X - l e a , la care s-au adăugat instituţiile culturale tot mai numeroase, 
a făcut ca oraşul să ia o dezvoltare deosebită, atît din punct de vedere 
edilitar, cît şi demografic. P e la 1 8 9 0 existau în Cluj 14 fabrici, în care 
lucrau 4906 muncitori (numai la fabrica de ţigarete lucrau, în 1 8 9 3 , 1 5 0 0 
de muncitori). Totalul muncitorilor din fabricile clujene ajunge în anul 
1900 la 7112, pentru ca în ajunul primului război mondial să depăşească 7500. 
Pe la sfîrşitul sec. al X l X - l e a existau la Cluj şi şapte instituţii bancare, cu 
un capital iniţial de 4,420.800 coroane, iar în ajunul primului război mon
dial instituţiile financiare se dublează, crescînd în aceeaşi proporţie şi 
capitalul bancar. înfiinţarea industriilor, construirea căii ferate în 1870, 
n-au contribuit numai la sporul populaţiei clujene, ci —- în aceeaşi măsură — 
au modificat şi topografia oraşului; cartierele noi ocupă suprafeţe tot mai 
mari, orientîndu-se spre vest pînă la satul Mănăştur, care este înglobat 
în anul 1894 oraşului Cluj, şi spre nord, în cartierul gării, datorită construi
rii căii ferate, dar şi industriilor situate, cele mai multe, în aceeaşi regi
une. Astfel, suprafaţa clădită a oraşului ajunge la peste 770 ha, cu foarte 
întinse terenuri virane. Se valorifică un nou spaţiu prielnic pentru aşe
zări, în lungul Văii Nadăşului, utilizăndu-se, ca şi în cazul Someşului, 
la început terasa inferioară a acestuia. Pentru a se evita pericolul perma
nent al inundaţiilor din zona de confluenţă, se iau unele măsuri de re
glementare a cursului Nadăşului. Totuşi zona de confluenţă rămîne pînă 
tîrziu spaţiu viran. 

Instituţiile culturale ce iau fiinţă în Cluj, în această perioadă : Aca
demia de drept (1863), Universitatea cu cele patru facultăţi : medicină, 
ştiinţe, litere şi drept (1872), biblioteca Universităţii 1872, clinicile Uni
versităţii 1872, teatrul naţional 1906, contribuie la creşterea remarca
bilă a oraşului şi sub aspect demografic. Pe la 1850 Clujul avea o populaţie 
de 16.886 locuitori, pentru ca la 1870 să ajungă la 26.384 locuitori, iar la 
1910, la 60.808 locuitori. Oraşul se modernizează din ce în ce mai mult. L a 
1826 se introduce iluminatul cu petrol al străzilor; la 1870 iluminatul 
cu petrol este înlocuit cu gaz aerian, iar la 1906 se introduce curentul elec
tric, în 1887 oraşul este canalizat. în ajunul primului război mondial, 
Clujul devine astfel cel mai important centru al Transilvaniei, atît sub ra
port economic, politic, cultural, cît şi sub raport demografic şi edilitar. 

Dezvoltarea Clujului în perioada romînească, de după 1918, a cu
noscut un ritm deosebit. Acest fenomen apare ca ceva firesc, dacă 
ţinem seama de funcţiile îndeplinite de oraş : economice (cele mai multe 
întreprinderi industriale, bancare şi comerciale ajungînd, în 1930, la peste 
o mie) ; politico-administativă (capitala Transilvaniei) ; culturale (cel mai 
de seamă centru universitar din Transilvania). Asfel, numărul clădi
rilor ajunge în 1920 la 6283, în 1930 la 10.627, (al gospodăriilor la 24.781) , 
iar în 1948 la 15.305. Populaţia statornică a Clujului era în 1930 de 100.844 



locuitori, în 1948 de 122.938, iar astăzi de 154.752. Iau naştere cartiere 
noi, odată cu clădirea spaţioaselor terenuri virane din interiorul ora
şului. Suprafaţa teritoriului clădit era de 1862 ha în 1930 şi de 2007 ha 
în 1948. 

Extensiunea excepţional de rapidă a oraşului impune utilizarea 
ca spaţiu clădit şi a versantului sudic al dealului Feleac, înglobînd în 
întregime terasele de 35, 60 şi 100 m, precum şi terenurile din afara aces
tora. Necunoscîndu-se îndeajuns procesul de alunecări lente, dar con
tinue, din acesta, zonă, nu se iau măsurile necesare pentru asigurarea 
construcţiilor, asfel încît, în prezent, majoritatea clădirilor ridicate între 
1920 — 1940, în cartierul A. Mureşan, sînt afectate de aceste alunecări. 
Procentajul clădirilor avariate atinge pe unele străzi pînă la 100%. Pentru 
înlăturarea acestui pericol se impun măsuri speciale, cel puţin în stabi
lirea unor fundamente solide, din beton armat, pentru clădirile noi. 

După 1944 s-a trecut la construirea unor cartiere muncitoreşti, 
în jurul fabricii de porţelan, în actualul cartier Donat, pe calea Turzii 
şi în vechiul obor de vite, care va fi utilizat în întrgime în acest scop, 
dată fiind şi poziţia sa insalubră pentru cartierele din jur. 

Dacă în prezent Clujul industrial are posibilitatea de a se extinde 
în lungul Someşului Mic, către Someşeni şi chiar în avale, spaţiul locativ 
al centrului de mîine rămîne să crească spre vest, către Floreşti, şi să folo
sească la maximum, printr-o temeinică sistematizare, vatra actuală 
a oraşului, demolîndu-se unele cartiere sau străzi insalubre şi înlocuindu-
se cu clădiri masive. Dezvoltarea pe verticală este prielnică şi ar putea 
rezolva, în mare măsură, problemele edilitare ale celui mai mare oraş 
al Transilvaniei. 

Concluzii 

Cunoscînd condiţiile geografice şi istorice, dezvoltarea ascendentă 
continuă a oraşului Cluj apare cît se poate de firească. Complexul fizico-
geografic atît de prielnic nu explică numai naşterea unei aşezări impor
tante în această parte a Transilvaniei, ci oferă şi cheia înţelegerii dez
voltării unui centru cu rosturi economice, politice, administrative şi cul
turale deosebite, timp de 6 veacuri şi jumătate. Ceea ce este însă to t 
atît de important în legătură cu (urbanistica Clujului, sînt posibilităţile 
sale de dezvoltare în viitor. Terasele extinse ca suprafaţă ce mărginesc 
valea Someşului şi Nadăşului, clima fără variaţii bruşte de temperatură, 
apa potabilă e t c , oferă posibilităţi prielnice dezvoltării oraşului în toată 
complexitatea urbanisticii moderne. 

Se mai impune folosirea la maximum a spaţiilor libere, o temeinică 
sistematizare, prin demolarea unor cartiere sau străzi insalubre, înlo-
cuindu-se cu clădiri masive. Dezvoltarea pe verticală a oraşului ar putea 
de asemenea rezolva, în mare măsură, problema edilitară. Cine îşi îngă
duie o simplă plimbare prin orice cartier al oraşului Cluj, poate constata 
cu uşurinţă folosirea acestor condiţii prielnice de dezvoltare : noi indus
trii, socialiste iau naştere, noi instituţii de cultură se înfiinţează, case 



particulare şi obşteşti apar peste tot. Toate aceste realităţi îndreptăţesc 
nădejdi justificate, ca oraşul Cluj să-şi menţină şi în viitor situaţia sa 
de al doilea centru urban al Romîniei. 

Catedra de geografie 
Universitatea „V. Babeş" 
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HCTOPHKOTEOrPAOHMECKHE COOBPA>KEHM5î OB 3TAITAX 
PA3BHTH5Ï r O P O M KJWXA 

(Pe3K)Me) 

K j i y * , BTOpoñ ropoA CTpaHH, pacnoj io^eH B ceBepo-3anaAHoñ qacTH 
TpaHCH.ibBaHCKoro ôaccenHa, Ha öeperax Ma j io ro CoMeuia, B 30He conpHKOc-
HOBeHHS Tpëx pa3HbIX (})H3HKO-reOrpa(J)HMeCKHX eÄHHHU C HX CneilHtpHTOCKOH 
3KOHOMHKOH, H, CJieAOBaTeJIbHO, C B03MO>KHOCT5IMH H HeOÖXOÄHMOCTbK) OÖMeHa 
npoAVKTaMii: 3anaAHbie K a p n a r a c SKOHOMHKOH, OCHOBSHHOH Ha ropHOM AeJie, 
AepepooöpaßaTbiBaiomeH npoMbiuiJieHHOCTbio H JKHBOTHOBOACTBOM: IiAaTO Co
Meuia, xapaKTepH3yeTCH IIJIOAOBOÄCTBOM H 30OTexHHKoñ; TpsHCHJibBaH-
CK3H paBHHHa, 3epH0B3H o6jiacTb c öoraTbiMH 3ajie>KaMH COJIH H r a 3 a 
MeiaHa. K STO My emë npnoaBJiHeTCH ero (byHKUHH BopoT npoHHKHO-
BeHHH B 3anaAHbie KapnaTM H ero pacnojio>KeHHe Ha nepexpecTKe caMbix 
BaîKHwx nyTeñ cooömeHHH TpaHCHJibBaHHH. 

KoMnjieKC (pHSHKo-reorpatpHTOCKHx cpaKTopoB cnocoöcTBOBaji pa3BHTHK> 
ropOÄa, ÖJiaroAapa cymecTBOBaHHio uiecTH Teppac Coivieiua. K/iHMaT TaiöKe 
ÔJiaronpHHTHHH. CpeAHHH roAOBaH TeMnepaTypa 8 ° , 4 C, c MHHHMaJibHbiM npe-
AejioM — 3 2 ° , 5 C H aócoJHOTHbiM MaKCHMyMOM - j - 3 8 ° C . ITOTOKH B03Äyxa 
HanpaBjiHioTCH Booßme Bjipjib ÄOJIHHH CoMeuia, npnqeM öojiee MacTHMH 
HBJiHioTCH noTOKH c 3anaAa H ceBepo-3ANA,na. 

BjiaroAapfl STOMV, 3apa>KeHHbifi 3aBOA,aMH BO3ÄVX, OTÓpacbíBaeTcn K BOC-
TOKy, He npHHOCH BpeAa ropoAy. 

Oca^KH nocTOHHHo 6biBaiOT He öojiee 6 0 0 — 6 5 0 MM. 

Pa3BHTHe rOiy>Ka B npoiujioM npoH3ouiJio, KpoMe Bbiuie ynoMHHyrbix, 
ojiaroÄapn TaKOMy BejiHKOMy npoueccy o6uiecTBeHHO-3KOHOMHqecKHx H O6-
mecTBeHHo-noJiHTHqecKHx npeo6pa30BaHHH, K3K AedieoAa,nH3ariHH oöiuecTBa 
TpaHCHJibBaHHH. 

íopoA KJiy>K Ha npoTHjKeHHH 7 CTOJICTHH CBoero cymecTBOBaHHH, nMe.i 
snoxH noA'ëMa H 33CTOH. 

H3 HCTopHMecKHX AOKyMeHTOB BbiTeK3eT, uro nepBoe HÄpo (iieHTp) ro -
poAa noHBHJiocb H3 MecTe flpeBHero AaKHÖcKoro nocejieHHH H ropo.ua H a -
noKH, B X I I BeKe, noA BHAOM KpenocTH K A y x , 3aHHMaiomeH npH6jiH3HTejibHo 
7 r a . OHa 6biJia pacnojio>KeHa Me>KAy KSHSJIOM CoMeuia H ueHTpajibHoñ 
njiomaAbK). 

C X I I I BeKa H Haiajia X I V BeKa xapaicrep K A y x a H3MeHHJica. TopoA 
pa3pacTaeTCH ojiaroAapa nocejieHHio BOKpyr KaMeHHwx CTCH ApeBHeñ K p e -
nocTH KpenocTHbix, öemaBuiHX c KpenocTHHHecKHx BjiaAeHHñ, a T a K x e n 
HeMeuKHx KOAOHHCTOB, — KycTapeñ H ToproBiieB: TSKHM o6p330M ropoÄ ox-
B3TbiB3eT 4 5 , 2 r a . B 3T0T nepHOA 6biJia nocTpoeHa HOBaa KpenocTb BOKpyr 
ApeBHero HApa (ueHrpa) 

PaciiBeT ropoAa BO BTopoñ noAOBHHe X V BeKa H Ha n p o r a ^ e m i H Beerò 
X V I BeKa onpeAejiHji ero pacnpocrpaHeHHe K 3anaAy, K MsHsniTypy H K 
BOCTOKy, no öepery CoMeuia, T3K MTO B X V I BeKe ropOA oxßaTbiBaji 135 ra , 
HMeH 7 5 0 0 >KHTeAeñ. 

http://ropo.ua


B X V I I BeKe HaSjnoAaeTCH 3acTofi B pa3BHTHH KJiyîKa, Bbi3BaHHbiâ Mem-
flOyCOÓHHMH B O H H 3 M H 3 a npeCTOA H BOHHaMH MOKAy AByMH HMnepHHMH, — 
TypeiiKOH H aBCTpHHCKoiî, — 3 a nopa6omeHHe STOÎÎ CTpaHbi. K 3T0My HSAO 
erne A,o6aBHTb H ÓCACTEHA, KaK HanpHMep, sriHAeMHH 1 6 1 8 — 1 6 1 9 r r . H no-
x a p , oxBaTHBiiiHH Tpn qeTBep™ 3/i,aHHH ropoAa. 

B X V I I I BeKe rOiy>K CTaHOBHTCH HeHTpOM TpaHCHJIbBaHCKOIX) ABOpHHCTBa, 
a B l 7 1 8 r . BbinojiHHeT pojib H CTOAHIIH TpaHCHJibBaHHH. PacnpocTpaHeHHe 
ropo,aa npoAOAJKaercH H Ha Teppacax 16 M. H 35 M. 

CyAH no 3KOHOMHHeCKHM, nOJIHTHqeCKHM H CTpaTerHqeCKHM yCJIOBHHM. 
K ^ y j K c M o r 6 H emé 6bierpee Bbipacra, ecjra 6bi aBcrpaiicKafl noAHTHKa yMbi-
IHJieHHO He T0pMO3HJia SKOHOMHqeCKOe pa3BHTHe TpaHCHJibBaHHH, qTOÓbl cox-
paHHTb 3Ty CTpaHy KaK pbIHOK AJIH CÓbITa aBCTpHHCKHX TOBapOB. B 9TOT 
nepnoA KJiyjK pacnpocTpaHneTCH H Ha ceBep, BOKpyr HOBOÌÌ KpenocTH H npn-
ropoAOB X V I I B., K M3H3uiTypy K CoMemeHaM H EiaTe. 

HaqHHan c 1 7 7 0 r. rCiiyjK CT3HOBHTC5Î 6oJibuiHM ropoAOM, OJiaro^apa 
CBoeMy KOMMepqecKOMy H KyjibTypHOMy pa3BHTHK>. B 1 7 7 4 roAy 3Aecb ó b u 
0CH0B3H yHHBepcHTeT c TpeMH cbaKyjibTeTaMH, a B 1 7 9 2 r . — TeaTp, T3K HTO 
3acTpoeHHan nAoinsAb AocTHraeT 1 5 1 r a . C SToro nepHOAa HSMHHaeTCH H 
MOA,epHH3aiiHH ropo,na. 

HecMOTpH Ha npenaTCTBHH Ha n y ™ SKOHOMHqecKoro nporpecca TpaH
CHJibBaHHH, ÓJiarOAapH pa3BHTHIO np0H3B0AHTejIbHbIX CHJI, B SKOHOMHHeCKOH 
JKH3HH OTMeqaiOTCH 3HaMHTejibHbie CABHrq, ocoóeHHO nocjie 6yp>Kya3H0-A,e-
MOKpaTHqecKoîî peBOJibioiTHH 1 8 4 8 B. B O BpeMH 3Toro pa3BHTHH B KJiy>Ke noa-
BJIHIOTCH MH0TO <f)a6pHK. POCT npOMblUIJieHHOCTH BO BTOpOH nOJIOBHHe XIX 
Bexa, a TaKJKe H MHoroqHCJieHHbix KyjibTypHbix yqpe>KAeHHH, onpe/rejiHJi oco-
6eHHoe pa3BHTHe KJiy^ca, KaK co cTpoHTejibHoS TO^KH 3peHHH, T3K H Ae-
MorpaibHqecKOH. 3 a cTapbiMH cTeH3MH Kpenoc™ noHBJiniOTCH HOBbie yjiHiibi 
H KBapTaAbi. TopoA yJKe 3aHHMaeT 171 r 3 , oópa3ya cnojioniHyio 30Hy BOK-
pyr npe>KHero ueHTps. B X X B. oTMeqaeTCH pacnpocTpaHeHHe KJiys<a K 
ceBepo-BocTOKy, H 3 - 3 a >KeAe3H0H Aopora, a TâKJKe H K ceBepo-33n3Ay, pafioH 
TpHropecKy, HaceAéHHbift cjiyîKairrHMH. 

riocjie 1 9 1 8 roAa, B nepnoA pyMbmcKoîi BAacra, KJiy» cTpeMHTejibHO 
pa3BHBaeTCH, 6jiarOAapH C B O H M (pyHKITHHM: 3KOHOMHqeCKOH, nOAHTHKO-aAMH-
HHCTpaTHBHOH, KyJIbTypHOÎÎ H T. A- B 3 T O T nepHOA IIOflBJIHIOTCH, K K)ry, HOBbie 
paîioHbi: A . MypeinaHy, riacTép, yA. ApTeAop H Ap. K ceBepo-3anaAy 6biCTpo 
pâ3BHBaiOTCH pafîoHbi .HOHST H rpHropecKy, a K ceBepy-yAHUbi HeTsuyH H 
OKOJIO 2KeAe3HOAopo»Hbix MacTepcKHx. EioHBAHioTCH pa6oqne KBapTaJIH H 
KBapTaAbi cAy^aruHx AO AOAHHH HaA3uia H, T3KHM o6pa30M, ropoA AOCTH-
raeT 2 0 0 0 r a , npeBbiinan B 2 pa3a CBOIO npexHioio nAomaAb pacnpoc ipa -
HeHHH. 

riocAe 1 9 4 4 r . B pa3BHTHH Kjiv>Ka OTMeqaeTCH HOBHH noA'èM. O p o -
5ITCSÎ HOBbie paÓOrae KBapTajIbI BOKpyr cbaÓpHK, B AOJIHHe HaA30I3, H3 yAHiie 
KajiH Typ3HÎî H Ap. 

B C B H 3 H C ypèaHHCTHKOH Kjiy>K3 HHTepeCHO OTMeTHTb erO B03M0ÎKH0CTH 
pa3BHTHH B 6yAyuţeM. Teppacbi MaAoro CoMenia H HaAsma, ójiaronpHHTHHfr 
KAHM3T H T. A- IipeAOCTâBJIHIOT yCAOBHf l AJIH p33BHTHH TOpOAa BO BCeS CAOÎK-
HOCTH COBpeMeHHOÎÎ yp6âHHCTHKH. 

22 — B u l e t i n u l Univ . , ,V. B a b e ş " şi „ B o j y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I . 1—2, 1957 



Pa3BHTHe ropoAa B BepTHKajibHOM n j i a H e c M o r j i o 6H p a 3 p e u i H T b B 3Ha-
^HTejibHoS CTeneHH npoôjieiviy jKHjmj ioma / iH. J l e r K o MOJKHO 3aMeTHTb BO 
BCHKOM pa f ioHe K>Jiy*a STH ÔJiaronpHHTHwe ycJiOBHH pa3BHTHa: p a c T ë T HO-
B a a cou,HajiHCTHMecKa5i npoMbiiiuieHHOCTb, noHBJiHiOTcsi HOBbie Kyj ibTypHbie 
yqpejKAeHHH, BCio^y CTPOHTCH M a c r a u e H rocy ; i apcTBeHHbie K B a p r a p b i . 

Bcë STO onpaBAbiBaeT Hajie>Kflbi Ha TO, HTO ropo^ KJiyx H B ô y a y m e M 
OCTatHeTCH BTOpbIM ypÔaHHCTHqeCKHM UeHTpOM CTpaHbl. 

CONSIDÉRATIONS G É O G R A P H I Q U E S E T H I S T O R I Q U E S SUR 
L E S É T A P E S D E D É V E L O P P E M E N T D E LA V I L L E D E C L U J 

(Résumé) 

Cluj, deuxième centre urbain de notre pays, est situé dans la partie 
nord-ouest du bassin transylvain, sur le Someşul Mic, dans la zone de 
contact de trois unités physico-géographiques différentes, ayant chacune 
son économie spécifique et, par conséquent, des possibilités et des néces
sités spécifiques d'échange des produits : les Monts Apuseni, dont l'éco
nomie est basée sur l'exploitation des mines, la mise en valeur du bois 
et l'élevage du bétail ; le Plateau du Someş, caractérisé par la pomicul-
ture et la zootechnie ; la Plaine transylvaine, région de céréales, avec d'im
portants gisements de sel et de gaz méthane. A ces caractères s'ajoute 
aussi sa function de porte de pénétration à l'intérieur des Monts Apu
seni et sa position au croisement des plus importantes voies de commu
nication de la Transylvanie. 

Le complexe des facteurs physico-géographiques a favorisé le déve
loppement de la ville par l'existence des six terrasses du Someş. Le climat 
également est favorable. L a température moyenne annuelle est de 8°,4 C, 
avec des extrêmes minima de —32°,5 C et des maxima absolues de +38°C. 
Les courants d'air sont canalisés en général le long de la vallée du Someş, 
les plus fréquents en étant ceux de la direction O et NO. Grâce à ces cou
rants l'air pollué des entreprises est déplacé vers l'est et n'affecte pas 
directement la ville. 

Les précipitations se maintiennent entre 600 — 650 mm. 
Hormis les facteurs mentionnés, le développement de Cluj dans le 

passé est dû aussi au grand processus de transformations sociales-écono
miques et sociales-politiques que représente la feudalisation de la société 
transylvaine. 

L a ville de Cluj, dont le passé remonte à plus de sept siècles, a connu 
des époques de progrès et de stagnation. 

Des documents historiques il résulte que le premier noyau de la ville 
prend naissance sur l'emplacement de l'ancien établisement dacique et 
de la ville Napoca, au X I I e siècle. L'ancienne cité de Cluj s'étendait 



sur une superficie d'environ 7 hectares et était située entre le canal du 
Somes et la place centrale. 

Dès le X I I I e siècle et le commencement du X I V e le caractère de 
l'établisment se modifie. Grâce aux colons allemands — artisans et commer
çants — et aux serfs qui avaient abandonné les domaines seigneuriaux, 
qui s'établissent autour des murs de l'ancienne cité, la ville subit un 
agrandissement sensible, atteignant une superficie de 45,2 hectares. C'est 
à cette époque que fut construite une nouvelle cité autour de l'ancien 
,,castrum". 

Da prospérité de la ville dans la deuxième moitié du X V e et pen
dant tout le X V I e siècle détermine son agrandissement dans la direction 
ouest, vers Mânâstur, et vers l'est, le long du Somes, de façon qu'au 
X V I e siècle elle occupe une étendue de 135 hectares, comptant une popu
lation de 7500 habitanst. 

De X V I I e siècle marque une stagnation dans le développement 
de Cluj, déterminée par les luttes intestines pour le trône et les guerres 
entre les empires ottoman et autrichien, visant à la domination du pays. 
A ces guerres s'ajoutent d'autres calamités, comme par exemple les épi
démies de 1618 — 1619 et un incendie qui détruisit trois quarts des bâ
timents de la ville. 

Cluj devient au X V I I I e siècle le centre de la noblesse transylvaine et 
remplit, en, 1718, le rôle de capitale de la province. L a ville commence 
à s'étendre aussi sur les terrasses de 16 et 35 mètres. 

Les conditions économiques, politiques et stratégiques auraient 
permis un accroissement encore plus rapide de la ville, si n'eût été la po
litique autrichienne qui freinait de manière consciente et intéressée 
le développement économique de la Transylvanie, afin de la réserver 
comme débouché pur les produits de l'empire. Pendant cette période Cluj 
s'étend vers le nord, autour de la nouvelle cité et des banlieues du X V I I e 

siècle, vers Mânâstur, Someseni et Pata . 
A partir de 1770 la ville se modernise et revêt l'aspect de grande ville 

grâce à son développement commercial et culturel, par la fondation, en 
1776, d'une université avec quatre facultés et, en 1792, d'un théâtre. L a 
surface bâtie occupe maintenant 151 hectares. 

E n dépit des obstacles visant à entraver le progrès économique de 
Transylvanie, la vie économique enregistre — surtout après la révolu
tion bourgeoise-démocratique de 1848 — des progrès sensibles dûs au 
développement des forces de production. L'essor de l'industrie dans la 
seconde moite du X I X e siècle, la construction de plusieurs fabriques 
et la création d'institutions culturelles de plus en plus nombreuses as
surent à la ville de Cluj un grand développement édilitaire et démographi
que. Les anciens murs sont dépassés par la création de rues et de quar
tiers nouveaux. L a ville occupe maintenant une superficie de 770 hectares 
et forme une zone continue autour de l'ancien centre urbain. Au X X e 

siècle la ville s'étend vers le nord — nord-est, en raison de la création des 



voies ferrées, et vers le nord ouest, dans le quartier Grigorescu habité par 
des employés. 

Après 1918 Cluj connut un rythme de développement extraordinair, 
qui s'explique par les fonctions d'ordre économique, politique, admi
nistratif et culturel que remplit la ville. A cette époque prennent naissance, 
vers le sud, des quartiers nouveaux (Andrei Mureşanti, Pasteur, Artelor, 
etc.), tandis que vers le nord-ouest se développent beaucoup les quar
tiers Donat et Grigorescu et vers le nord les rues autour de la Cetă-
ţuia et des ateliers CFR. Des quartiers ouvriers et d'employés sont crées 
jusqu'à la vallée du Nadăş, de façon que la ville embrasse une super
ficie de 2000 hectares, dépassant de deux fois son ancienne aire d'exten
sion. 

A partir de 1944 la ville connaît un nouvel essor grâce à la création 
de quartiers ouvriers autour des fabriques, dans la vallée du Nadăş, Ca
lea Turzii etc. 

Da ville de Cluj bénéficie de larges possibilités de développement 
dans l'avenir. Des terrasses étendues du Someşul Mic et du Nadăş, le 
climat favorable, etc. offrent des conditions favorables à l'extension 
de la ville dans toute la complexité de l'urbanisme moderne. De dévole-
pement de la ville sur la verticale résoudrait aussi, en large mesure, le 
problème édilitaire. 

Il suffit d'une simple promenade à travers les quartiers de Cluj pour 
constater que toutes les conditions dont il a été question sont amplement 
utilisées : de nouvelles industries socialistes prennent naissance, des 
institutions de culture et des habitations particulières surgissent. Tou
tes ces réalités justifient nos espoirs quant aux possibilités qui s'offrent 
à la ville de Cluj de maintenir, dans l'avenir aussi, sa situation de deuxi
ème centre urbain de notre pays. 



O B S E R V A Ţ I I A S U P R A E F E C T E L O R MICROCLIMATICE 
A L E B R I Z E I D E MUNTE LA C L U J 

DE 

G. POP 

Fenomenul brizelor de relief — de munte şi de vale — reprezintă 
o formă a circulaţiei termice a atmosferei şi este determinat de modul in
egal al procesului de încălzire şi răcire a aerului în condiţiile create de 
relief. 

Inegalitatea procesului de încălzire a aerului în diferitele perioade 
ale zilei determină diferenţe de densitate, respectiv de presiune, între 
munte şi vale. Aceste diferenţe se traduc prin gradienţi barometrici ori
zontali care generează vînturi periodice, dirijate în timpul nopţii dinspre 
versanţii muntelui spre vale — briza de munte —, iar ziua dinspre vale 
de-a lungul versanţilor şi a văii — briza de vale. 

Fenomenul brizelor prezintă o mare complexitate în raport cu condi
ţiile orografice. Mecanismul intim al lor nu este pe deplin lămurit pînă 
în prezent, toate explicaţiile date avînd un caracter general şi teoretic. 
Exis tă numeroase condiţii particulare defavorabile, care totuşi nu împie
dică dezvoltarea acestui vînt local. Nici o teorie propusă pentru explicarea 
brizei de munte şi de vale nu cuprinde fenomenul în toate detaliile şi nu 
poate fi considerată ca definitivă. Cea mai bună explicaţie teoretică a aces
tui fenomen aparţine lui A. S. M o n i n (1). 

Cercetări amănunţite asupra brizei de munte şi de vale au fost între
prinse (1946) în Caucaz, de expediţia condusă de A. H. H r g h i a n (2). Cu 
această ocazie au fost executate pentru prima dată radiosondaje, care 
au pus în evidenţă structura termică a atmosferei în timpul brizelor, rolul 
stratificaţiei termice, înălţimea de întoarcere a vîntului în sens contrar, 
rolul instabilităţii maselor de aer asupra intensităţii vîntului ş. a. Expe
diţia Hrghian a scos în evidenţă un detaliu interesant şi nou : briza de 
vale se observă numai pe timp senin, în schimb briza de munte se produce 
şi pe timp noros. 

în prezenta lucrare ne-am propus să analizăm cîteva din efectele 
microclimatice determinate de briza de munte, considerînd că aceasta 
este deosebit de caracteristică în cazul oraşului Cluj, unde efectele sale 
sînt de multă vreme cunoscute empiric şi ar putea să prezinte un interes 
de ordin bioclimatic şi urbanistic. 



Vom analiza rezultatele observaţiilor de teren întreprinse în luna 
iulie 1953, fără să ne extindem inului asupra problemei mecanismtim al 
acestei forme de circulaţie atmosferică locală. 

Condiţiile meteorologice generale din timpul observaţiilor. Observa
ţiile au fost efectuate în zilele de 18, 19 şi 23 iulie 1953, într-o perioadă 
sinoptică, în care erau întrunite condiţiile optime de geneză a brizei de 
munte. Situaţia atmosferică în ţara noastră se afla sub influenţa unui 
maxim barometric mobil, desprins dintr-o veche dorsală a anticiclonului 
azoric, în deplasare spre E , care a menţinut sudul continentului european 
sub influenţa sa timp de 10 zile consecutiv. Centrul acestui maxim baro
metric a fost axat în ziua de 18 iulie exact peste ţara noastră. 

în aceste zile timpul s-a menţinut frumos, cu cerul mai mult senin, 
cu o insolaţie puternică şi temperaturi ridicate în timpul zilei. Maximele 
de temperatură au fost cuprinse între 26° şi 31° la Cluj şi 17°—20° la munte 
(Băişoara). Temperaturile minime din cursul nopţii au oscilat între 12° 
şi 15° la Cluj, între 8° şi 14° la munte. Vîntul a atins, în general în toată 
ţara, intensităţi foarte slabe care n-au depăşit 5 km/oră, calmul predomi-
nînd în cea mai mare parte a zilei. 

Particularităţi orografice şi metodica observaţiilor. Valea Someşului 
Mic, care îşi adună apele din Munţii Gilăului prin cei doi afluenţi principali, 
Someşul Cald şi Someşul Rece, de la confluenţa acestora la Gilău şi pînă 
la Cluj, prezintă o orientare generală de la vest spre est pe o distanţă de 
aca 25 km. Orientarea şi configuraţia văilor afluenţilor din munte, precum 
şi a văii principale prezintă condiţii optime de canalizare a curenţilor de 
aer. Altitudinea generală a reliefului muntos nu este prea mare, aproxi
mativ 1100—1200 m în bazinul superior al afluenţilor Someşului Mic. 
Albia Someşului Mic la Cluj se află la o altidutine de 330—340 m, deci 
denivelarea generală poate fi considerată în medie de 800—900 m pe o 
distanţă de aproximativ 30—40 km. Toate aceste particularităţi, la care 
se mai adaugă — după părerea noastră — şi configuraţia de platformă 
destul de unitară a masivului muntos adînc brăzdat de văi, contribuie 
ca fenomenul. brizei de munte să fie deosebit de caracteristic în regiunea 
Clujului. Orientarea generală a văii Someşului oferă însă posibilităţi de 
canalizare şi pentru vînturile dominante, ceea ce provoacă deranjamente 
în mecanismul brizei care, aşa cum vom arată în cele ce urmează, complică 
şi mai mult efectele brizei. 

Măsurătorile au fost executate la periferia de vest a oraşului; în ziua 
de 18 iulie, pe cîmpul ce se întinde pe malul stîng al Someşului din dreptul 
Parcului sportiv şi zăgaz, iar în zilele de 19 şi 23 VII pe izlazul fermei Facul
tăţii de agronomie, pe malul drept al Someşului, la mică distanţă de pri
mul punct. în ambele cazuri s-a căutat să se respecte condiţii identice de 
teren plan, cu vegetaţie ierboasă scundă, fără arbori^au alte obiecte care 
ar fi putut să împiedice circulaţia liberă a aerului. Locurile de observaţie 
amintite au fost alese în mod special, dat fiind faptul că, la periferia de 
vest a oraşului Cluj, briza de munte, care coboară pe vale, nu întîlneşte 
nici un obstacol mai important în lungul văii. 



Pentru determinarea vitezei vîntului am folosit un anemometru de 
mină, sistem Richard, cu morişca prevăzută cu palete, sensibil la curenţi 
slabi, cuplat cu o giruetă cu busolă şi cronometru. 

Da măsurarea temperaturii şi a umidităţii s-a utilizat un psichro-
metru cu aspiraţie sistem Assmann. 

Observaţiile s-au efectuat între orele 20 şi 23, perioadă a zilei care 
încadrează momentul declanşării brizei de munte şi începutul de maximă 
desvoltare a ei în cursul nopţii. Toate măsurătorile, de viteză a vîntului, 
temperatură şi de umiditate a aerului, au fost făcute concomitent şi la 
intervale egale de 15 minute. 

în tabelul I sînt trecute valorile vitezei vîntului, în m/sec , înregis
trate la înălţimea de 1,5 m de la sol în zilele de 18, 19 şi 23 VII 1953. Pa
ralel sînt redate şi valorile temperaturii, ale umidităţii absolute şi rela
tive, înregistrate simultan, atît la înălţimea de 1,5 m la care s-a determinat 
viteza vîntului, cît şi la 3 cm de la sol. Valorile din cele trei tabele sînt re
date şi grafic (fig. 1, 2, 3 ) , cu excepţia umidităţii absolute a aerului care, 
după cum rezultă de altfel din tabele, prezintă variaţii de mică amplo
are şi sînt mai puţin semnificative în raport cu celelalte elemente. 

Cercetarea atentă a tabelelor şi îndeosebi a graficelor conduce la cîteva 
constatări interesante în ceea ce priveşte variaţia temperaturii şi a umi
dităţii relative în stratul de aer de 1,5 m de la sol, sub acţiunea brizei de 
munte. Dacă în primele două cazuri putem vorbi de efectele obişnuite ale 
brizei (vezi tabelul I şi graficele respective), în cazul al treilea se pune în 
evidenţă acţiunea de perturbare a brizei de munte prin intervenţia unui 
vînt de sens contrar, care a transportat mase de aer cu proprietăţi diferite 
de cele existente. în cele ce urmează, pe măsură ce vom arăta principalele 
caracteristici ale brizei de munte (viteză, structură), vom analiza mersul 
temperaturii şi umidităţii aerului în raport cu schimbările vitezei vîntului. 

Vîntul. în toate observaţiile, primele adieri ale brizei de munte au 
fost semnalate între orele 20,30 şi 20,45, sub forma unui vînt foarte slab, 
cu o viteză de 0,50—1,00 m/sec. (1,8 km/oră). După cîteva minute s-a in
stalat din nou calmul, pentru ca apoi, la un anumit interval de timp, briza 
să revină, de obicei intensificată. în tot cursul observaţiilor, vîntul şi-a 
păstrat caracterul pulsant, intermitent, cu slăbiri şi intensificări tempo
rare, adeseori cu perioade prelungite de calm, mai ales în prima oră după 
declanşarea brizei. în general, briza are o structură neregulată, înaintînd 
sub formă de pulsaţii şi şocuri mai pronunţate. Acest caracter se datoreşte 
în primul rînd turbulenţei dinamice, sub influenţa forţei de frecare cu 
suprafaţa terestră, dar se mai datoreşte şi rezistenţei opuse de masele de 
aer, pe care briza le întîlneşte în cale în timpul înaintării pe vale, mai ales 
în perioada instalării sale. 

Observînd şi efectele dinamice ale brizei asupra frunzişului cîtorva 
arbori mai înalţi din apropiere, s-a putut constata că la început, curentul 
se propagă numai în spaţiul primilor 3—4 m de la sol şi că abia după 
aproximativ o oră cuprinde şi straturile mai înalte. Caracterul turbulent 
al vîntului se păstrează însă tot timpul, jucînd un rol hotăritor, mai cu 
seamă în mersul temperaturii. 



Viteza medie a brizei, calculată cu ajutorul valorilor celor trei serii 
de observaţii, este de 0,98 m/sec. Viteza maximă, de 2,65 m/sec, a fost 
înregistrată în cursul observaţiilor din ziua de 23 VII , la orele 22 ,15 . Vi
teza minimă care s-a putu înregistra cu anemometrul utilizat a fost de 
0,11 m/sec. (18 VII 1953). Cele mai frecvente viteze au fost cele în jur 
de 1,00 m/sec. 

Nu s-a putut remarca o intensificare prea pronunţată a brizei în raport 
cu înălţimea deasupra solului. Urmărind şi intensitatea vîntului la 8—10 m 
de la sol, prin aprecierea efectelor lui mecanice asupra frunzişului co
pacilor din apropiere, s-a constatat că, la această înălţime, intensitatea 
vîntului nu depăşea gradul 2—3 Beaufort (3—5 m/sec) , nici chiar în 
cazul unei intensităţi mai mari la 1,5 m. în orele mai înaintate din noapte 
(după orele 22) , structura vîntului la sol îşi păstrează caracterul pulsant, 
în vreme ce la înălţimile amintite, 8—10 m, vîntul devine din ce în ce mai 
uniform şi mai continuu. Fenomenul se poate pune în legătură cu slăbirea 
schimbului turbulent dintre straturi, sub influenţa răcirii tot mai ac
centuate a solului. 

Schimbările vitezei vîntului la înălţimea de 1,5 m, la care s-au efec
tuat măsurătorile, în toate cazurile au fost bruşte şi neregulate în tot timpul 
observaţiilor. 

Fenomenul de canalizare a brizei de-a lungul văii Someşului este 
general. Curentul este mai intens totdeauna pe firul văii şi albia majoră 
şi mult mai slab pe versanţi şi pe terase. în interiorul oraşului, el se resimte 
mai ales în cartierele de vest (Mănăştur, Grigorescu, Parcul oraşului), 
pe străzile principale orientate paralel cu axul văii', situate pe terasa in
ferioară şi în albia majoră. Efectul de canalizare este deosebit de carac
teristic în sectorul unde cursul Someşului străbate cartierul central al 
oraşului, între maluri înalte bine îndiguite şi mărginite de şiruri de clă
diri înalte cu mai multe etaje. Asfel, în sectorul Someşului cuprins între 
Teatrul maghiar şi podul din dreptul străzii Traian, briza atinge adeseori 
o viteză de 5—6 m/sec. în orele înaintate din noapte şi pînă aproape de 
răsăritul soarelui, briza continuă să bată, avînd un caracter mai omogen, 
cu pulsaţii mai rare, cu lungi perioade în care structura vîntului este lami
nară. Viteza se menţine şi în acest timp la valori mici, 2—3, rareori 5 m/sec. 

Briza de munte are o importantă acţiune de diluare a impurităţilor 
şi de primenire a aerului din spaţiul oraşului. Se ştie că stratificaţiile ter
mice stabile, dezvoltarea inversiunilor termice de radiaţie din cursul nopţii, 
apoi lipsa curenţilor atmosferici mai intenşi în decursul orelor de zi, feno
mene strîns legate de un regim barometric anticiclonal, favorizează aglo
merarea impurităţilor de diferite origini (fum, praf, gaze). Briza de munte 
din cursul nopţii, trausportînd spre axul văii Someşului mase de aer mai 
reci dar mai curate din munte, dilueză şi înlocuieşte pe cele impurifícate. 
De asemenea, turbulenţa dinamică determinată de briză se opune în mare 
măsură dezvoltării inversiunilor nocturne, care favorizează concentrarea 
impurităţilor în straturile inferioare de aer. Cartierul industrial — prin
cipalul sector de generare a impurităţilor — este situat în partea de nord-
est a oraşului, condiţie care favorizează şi mai mult acţiunea bioclimatică 
favorabilă a brizei. 



Temperatura. Dintre toate fenomenele determinate de briza de munte, 
cel mai caracteristic este coborîrea temperaturii. Este îndeosebi cunoscut 
faptul că, la Cluj, în serile şi nopţile de vară, după ce în timpul zilei — pînă 
tîrziu spre apusul soarelui — temperaturile se pot menţine la valori ridicate, 
briza de munte, transportînd mase de aer rece pe valea Someşului din 
amont, dinspre Masivul Gilăului, determină coborîri remarcabile de 
temperatură în interval de cîteva ore. Efectele fiziologice — adesea neplă
cute — cauzate de această bruscă variaţie de temperatură sînt îndeobşte 
cunoscute de populaţia oraşului şi constituie o problemă şi de ordin bio-
climatic şi urbanistic. 

Conform valorilor înregistrate cu ocazia măsurătorilor de pe teren, 
scăderea totală a temperaturii aerului, la 1,5 m şi la 3 cm la sol, a fost după 
cum urmează : 

la 1,5 m la sol A t 

18 VII 1953 între 20,30 şi 23,00(2 ore 30') . . . 5,7° . . . 5,1° . . . 0,6 
19 VII 1953 „ 20,30 şi 23,20(2 ore 50') . . . 4,8° . . . 3,2 . . . 1,6 
2 3 VII 1953 „ 20,15 şi 23,00(2 ore 45') . . . 3,8° . . . 3,0° . . . 0,8 

După cum reiese şi din aceste valori generale, scăderile de tempera
tură, raportate la intervalul de timp, sînt destul de accentuate. Pentru a 
pune şi mai bine în evidenţă acţiunea de răcire determinată de briză, dăm 
mai jos valorile climatologice orare ale temperaturii aerului, după datele 
calculate de C. P r e d e s c u (3) pe o perioadă de 11 ani şi 10 luni — pentru 
luna iulie, cele calculate pentru luna iulie 1953, comparativ cu cele înre
gistrate în cursul observaţiilor la 1,5 m şi în ore identice din punct de ve
dere climatologic (20, 21,22 corespunzătoare cu citirile de la orele 20,30, 
21,30 şi 22,30 din timpul observaţiilor, neglijînd cele 4 minute de di
ferenţă faţă de ora locală). 

Conform temperaturii medii orare normale calculate pe 11 ani şi 10 
luni (1 ianuarie 1926—31 octombrie 1937), valoarea scăderii de tempe
ratură în luna iulie, între orele 20 şi 22, este de 2 ,2°; după datele calcu
late pentru luna iulie 1953 este de 2,4°. în raport cu aceste valori, scăde
rile de temperatură în acelaşi interval de ore din zilele de observaţii (18, 
19, 23 iulie 1953) au fost de 5,2°, 4,2° şi 2,6°, diferenţele fiind 3,0°, 2,0° şi 
0,4°, respectiv 2,8°, 1,8° şi 0,2°. De altă parte, raportînd scăderile de tem
peratură de la 1,5 m la cele de la 3 cm, se observă în toate cazurile o ră
cire mai accentuată în stratul de aer de la 1,5 m. Acest fenomen dove
deşte că răcirea din păturile de aer superioare este o consecinţă directă 
a advecţiei de aer rece din briză, în vreme ce în pătura de aer de la sol pro
cesul de răcire este atenuat prin influenţa regimului termic al solului. 
Această constatare se referă numai la mersul coborîrii temperaturii, nu 
şi la valorile temperaturilor înregistrate la cele două niveluri, deoarece 
după apusul soarelui se crează în mod normal o diferenţă de temperatură 
între straturile de aer de la sol şi cele mai înalte, — consecinţă a procese
lor radiative care au loc între sol şi aer. Diferenţa medie constatată în 
cursul măsurătorilor a fost de 1,2° şi a oscilat între 0° şi 2,6°. 



Urmărind valorile medii ale scăderii temperaturii calculate pentru 
diferite intervale de timp, se desprinde aceeaşi diferenţă între mersul pro
cesului la sol (3 cm) şi la 1,5 m. Valorile scăderii medii din oră în oră este 
de 1,8° la 1,5 m şi 1,6° la sol, din jumătate în jumătate de oră 0,9° şi 0,7°, 
iar din sfert în sfert de oră 0,5°, respectiv 0,4°. în toate cazurile deci, pro
cesul de răcire la 1,5 m este întrucîtva mai accentuat decît la sol, fiind 
dependent de briză. 

Influenţa advecţiei de aer rece transportat de briză asupra proce
sului de răcire nocturnă a aerului din stratul de la 1,5 m, este şi mai evi
dentă, dacă se analizează fenomenul în detalii şi comparativ cu mersul 
vitezei vîntului în briză. 

Urmărind curbele temperaturilor pe graficele anexate, constatăm că 
procesul coborîrii temperaturii prezintă un mers mult mai neregulat în 
stratul de la 1,5 m şi mai uniform în stratul de la sol. Se remarcă de ase
menea o strînsă corelaţie între variaţiile de temperatură şi mersul vite
zei vîntului în briză. (Vezi coloanele cu valori din tabele si din graficele" 
1, 2, 3 ) . 

Coborîrea temperaturii la nivelul de 1,5 m se observă tot timpul 
cît acţionează briza, prezentînd oscilaţii dependente de intensitatea vîn
tului. Intensificarea vîntului este însoţită de coborîrea temperaturii, iar 
slăbirea lui, de o stagnare şi chiar de o ridicare de temperatură, aceasta 
mai ales în urma instalării unei perioade mai lungi sau mai scurte de calm. 
Variaţiile de temperatură de la acest nivel prezintă uneori intensităţi re
marcabile în intervale de timp scurte. Astfel, bunăoară, în cursul obser
vaţilor din ziua'de 19 iulie 1953, între orele 21,15 şi 21,45, briza s-a in
tensificat de la 0 m/sec. pînă la 1 m/sec, iar advecţia de aer rece a deter
minat scăderea temperaturii de la 21,5° la 18,0°, deci cu 3,5° în interval 
de 1/2 oră. Este şi mai interesant cazul din ziua de 23 iulie. între orele 
20,30 şi 21,00, un vînt slab de sens contrar, din direcţia nord-est, anihi-
lînd briza şi transportînd mase de aer mai cald pe vale în sus, a deter
minat brusca urcare a temperaturii aerului, coborît în prealabil de către 
briză, de la 18,8° pînă la 22,9°, deci cu 4,1° în interval de o jumătate de 
oră. Timp de un sfert de oră, de la orele 20,45 şi pînă la 21,00, advec
ţia de aer cald, suficient de activă, a reuşit să omogenizeze temperaturile 
în tot stratul de aer de la sol şi pînă la 1,5 m. Măsurătorile au arătat ace
leaşi temperaturi ridicate (22,4°, 22,5°, 22,9°) la ambele niveluri. E a orele 
21,00 briza s-a reinstalat, la început cu o viteză de 0,90 m/sec, atingînd 
după 15 minute 1,14 m/sec. Noua advecţie de aer rece a cauzat coborîrea 
temperaturii de la 22,9° la 18,0°, deci cu 4,9° în interval de un sfert de oră. 
După această bruscă scădere de temperatură, deşi briza a dominat fără 
întrerupere pînă la orele 23,00, cînd s-au întrerupt observaţiile, atingînd 
o viteză maximă de 2,65 m/sec. la orele 22,15, totuşi temperatura a con
tinuat să scadă mai încet, abia cu 2° în curs de 1 oră şi 45 minute. Tot 
în această zi coborîrea de temperatură înregistrată în intervalul dintre 
orele 21,00 si 23,00 a atins cea mai ridicată valoare 6,9°, oscilînd între 22,9° 
şi 16°. 

Oscilaţiile de temperatură din stratul de la 1,5 m şi uneori şi din cel 
de la sol (acestea din urmă mai adesea în perioada declanşării brizei), sînt 



strîns legate de intensificările şi slăbirile intesităţii vîntului; ele îşi au ori
ginea în schimbul turbulent dinamic determinat de briză. 

Stagnarea şi uneori creşterea de temperatură din perioadele de calm 
se explică prin slăbirea şi stingerea schimbului turbulent. Aceasta creează 
condiţii favorabile de stratificare a maselor de aer în ordinea tempera
turii şi densităţii lor, o coborîre a lor de la o oarecare înălţime, la care au 
fost determinate să se ridice în urma înaintării la sol a aerului mai rece şi 
mai dens al brizei. Fenomenul are deci o cauză dinamică. 

După cum am arătat, temperatura stratului de aer de la sol (3 cm) 
prezintă un mers mai uniform şi fără oscilaţii prea mari. Acest fapt de
notă nu numai influenţa termică a solului, dar şi intensitatea mâi redusă 
a schimbului turbulent. Cu toate acestea, după apusul soarelui şi în prima 
oră a perioadei de instalare a brizei, oscilaţiile sînt mai accentuate şi în 
acest strat. Primele adieri ale brizei reuşesc să disloce pătura de aer de la 
contactul cu solul şi s-o înlocuiască cu alta mai rece şi mai densă chiar 
decît cea de la 1,5 m. Dislocarea este probabil ajutată şi de o microstra-
tificaţie termică instalabilă creeată după apusul soarelui în spaţiul pri
milor cîţiva metri de la sol, ceea ce uşurează turbulenţa dinamică. Este 
clar că schimbul turbulent depinde în primul rînd de intensitatea vîntu
lui, de aceea — odată cu slăbirea vitezei vîntului — mersul temperaturii 
din acest strat intră din nou sub influenţa solului. Astfel, încetarea tur
bulenţei favorizează transmiterea prin conductibilitate a unei suficiente 
cantităţi de căldură pentru a restabili, parţial, situaţia termică a acestui 
strat înainte de deranjare. Mai tîrziu, însă, mai ales în urma repetatelor 
atacuri ale brizei, reechilibrarea termică nu mai este posibilă din cauza 
omogenizării maselor de aer prin turbulenţă şi a răcirii tot mai accentuate 
a solului prin radiaţia nocturnă. 

în orele înaintate din timpul nopţii, după ce s-a realizat omogeni
zarea maselor de aer din punct de vedere termic, răcirea nocturnă îşi ur
mează mersul normal, pînă la răsăritul soarelui, fără ca scăderea de tem
peratură să prezinte anomalii remarcabile în raport cu fenomenul de cir
culaţie a brizei. 

Umiditatea atmosferică. în cursul observaţiilor efectuate, s-a putut 
constata că acest element meteorologic prezintă variaţiile cele mai puţin 
semnificative, în raport cu variaţia celorlalte elemente, determinată de 
fenomenul de briză. 

Umiditatea absolută, exprimată prin tensiunea vaporilor, a înregis
trat valori destul de unitare. Valorile minime şi maxime extreme au fost 
cuprinse între 11,6 (23 VII) şi 15,9 mm Hg (19 VII) la 1,5 m, între 10,7 
şi 16,2 mm Hg la sol, valorile medii între 12,9 (23 VII) şi 14,5 mm Hg (19 
VII) , iar la sol între 13,3 (23 VII) şi 14 ,8 (19 VLT) mm Hg. 

Comparînd valorile determinate la 1,5 m şi la sol, se constată că în 
marea majoritate a cazurilor tensiunea vaporilor a fost mai ridicată la 
sol, fără ca deosebirile să fie prea mari, de abia cîteva zecimi de mm. 
Această diferenţă mică este consecinţa mişcării turbulente a aerului, care 
reuşeşte să răspîndească destul de omogen vaporii de apă. Umiditatea 
mai ridicată în apropiere de sol se explică prin prezenţa covorului vegetal, 



care furnizează stratului de aer de la contact un plus de vapori prin pro
cesul de transpiraţie. 

O scădere mai pronunţată, dar de scurtă durată, a umidităţii abso
lute s-a observat în ziua de 23 VII, între orele 20,45 şi 21,00, fiind cauzată 
de vîntul de direcţie contrară brizei, care a determinat intensa ridicare 
a temperaturii amintite mai sus. Transportul de aer, cald şi mai uscat, 
a produs o scădere a umidităţii absolute, în interval de 15—20 minute, 
cu 2,3 mm la 1,5 m şi 3,4 mm la sol. Şi în acest caz, scăderea mai pronun
ţată a umidităţii absolute în stratul de aer de la sol este o consecinţă a 
mişcării turbulente. 

Se observă de asemenea o scădere treptată a umidităţii absolute atît 
la sol, cît şi la 1,5 m, în raport cu înaintarea în noapte. Fenomenul s-a re
petat la toate trei observaţiile şi se explică în primul rînd prin scăderea 
capacităţii de înmagazinare a vaporilor de apă de către aer în urma scă
derii temperaturii. L a aceasta mai contribuie însă şi alte fenomene. Ast
fel este advecţia de aer mai rece din briză cu o umiditate absolută mai 
redusă din cauza temperaturii şi procesul de condensare a vaporilor sub 
formă de rouă, care reduce umiditatea din stratul de la sol. în toate ca
zurile scăderea mai pronunţată a valorii tensiunii vaporilor din ambele 
straturi a fost mai accentuată din momentul în care a început depunerea 
de rouă pe covorul vegetal. 

Umiditatea relativă a prezentat variaţiile obişnuite, paralel şi în sens 
contrar cu cele ale temperaturii. Valorile au fost cuprinse între 5 5 % şi 
9 5 % în stratul de la 1,5 m şi între 5 1 % şi 100% în stratul de la sol. în tabel 
sînt arătate datele referitoare la umiditatea relativă. Graficele pun de 
asemenea în evidenţă strînsa dependenţă dintre variaţiile temperaturii 
şi umiditatea relativă. Scăderile de temperatură sub acţiunea brizei — 
adeseori pînă şi cele mai reduse ca amploare — sînt totdeauna urmate 
de o creştere a umidităţii relative. Paralelismul este însă deranjat uneori 
de mişcările turbulente repezi din momentul citirii instrumentelor. 

în toate observaţiile, umiditatea relativă a aerului creştea treptat 
în raport cu scăderea generală a temperaturii, prezentînd variaţiile de 
scurtă durată amintite. Oscilaţiile au fost în toate cazurile mai mari în 
stratul de la sol. Aceste variaţii fiind în strînsă dependenţă de tempera
tură, sînt şi ele o consecinţă indirectă a intensităţii mişcărilor turbulente 
determinate de briză la cele două niveluri. 

Perturbaţia observată în ziua de 23 VII , între orele 20,45 şi 21 ,00 , 
cauzată de transportul de aer cu temperatură mai ridicată de către vîn
tul de direcţie contrară care a anihilat briza, a provocat o importantă va
riaţie a umidităţii relative într-un interval de timp scurt. L a 1,5 m umi
ditatea relativă a scăzut de la 8 6 % la 5 5 % , iar la sol de la 92° / 0 la 5 1 % . 

Dacă la nivelul de 1,5 m starea de saturaţie nu s-a realizat, cel puţin 
în orele în care s-a efectuat observaţiile, în schimb la sol punctul de rouă 
a fost atins în mai multe rînduri. Aceasta este o consecinţă nu numai a 
intensităţii procesului de răcire a aerului din cele două straturi, ci şi a in
tensităţii amestecului prin mişcarea turbulentă. în stratul superior, tur
bulenţa determinată de briză atinge o intensitate mai mare, de aceea şi 
răcirea prin radiaţie — deci şi starea de saturaţie — este mult întîrziată. 



Ca o consecinţă de ordin general a acţiunii mişcării turbulente, semnalăm 
şi faptul că, în timpul nopţilor cu briză, formarea pîclei şi a ceţei de ra
diaţie este foarte mult întîrziată. E a se formează de obicei tîrziu, abia cu 
o oră-două înainte de răsăritul soarelui, cînd mişcarea turbulentă a aeru
lui încetează odată cu slăbirea şi încetarea brizei. 

Variaţiile umidităţii relative şi apropierea sau depărtarea de punc
tul de rouă, în raport cu intensificarea şi slăbirea amestecului turbu
lent determinat de briză, sînt puse şi mai bine în evidenţă dacă urmărim 
mersul deficitului de saturaţie la cele două niveluri, comparînd diferen
ţele lor cu viteza vîntului. Valorile sînt redate în tabelul I I . 

Examinarea valorilor pune în evidenţă o scădere treptată şi gene
rală a deficitului de saturaţie în ambele straturi pe măsura înaintării în 
noapte, fenomen determinat de scăderea de temperatură. 

Valorile mai ridicate ale deficitului de saturaţie se constată la nive
lul de 1,5 m, cele mai coborîte la sol. Aceasta este o consecinţă a ames
tecului turbulent şi a stratificaţiei termice sub influenţa radiaţiei nocturne 
a solului. 

Se constată de asemenea că diferenţele deficitului de saturaţie (AD) 
între cele două niveluri, devin mai mici pe măsura intensificării brizei, 
în cazul vitezelor mici, sub un metru pe secundă, şi a calmului, mişcarea 
turbulentă slăbeşte sau chiar încetează şi astfel diferenţele cresc. Valo
rile reflectă acest proces cu o oarecare întîrziere în comparaţie cu varia
ţiile vitezei vîntului, deoarece nici mişcarea turbulentă nu se transmite 
în tot stratul deodată. 

în cazul observaţiilor din ziua de 23 VII, efectul perturbant al vîn
tului de sens contrar brizei a cauzat o mărire a deficitului de saturaţie 
la ambele niveluri, valorile depăşind cu mult pe cele obişnuite. întîlnirea 
dintre briză şi acest vînt a provocat o turbulenţă atît de intensă, încît va
loarea deficitului de saturaţie de la sol a depăşit pe cea de la 1,5 m. 

Concluzii. Analiza efectelor brizei de munte asupra variaţiei elemen
telor meterologice, aşa cum s-a arătat mai sus, ne conduce la următoa
rele concluzii generale : 

1. Briza de munte, în condiţii de optimă dezvoltare, se manifestă sub 
forma unui vînt de slabă intensitate, a cărui viteză depăşeşte arareori 
2 m/sec. în teren deschis şi 4—5 m/sec. în cazul unei canalizări forţate 
(şiruri de case, străzi). Are o structură turbulentă, pulsantă, cu intensifi
cări şi slăbiri temporare. 

2. Advecţia de aer rece, determinată de briză, provoacă scăderi de 
temperatură care pot atinge valori importante şi în intervale scurte de 
timp. în general, scăderea de temperatură sub efectul brizei depăşeşte 
valoarea scăderii normale, climatologice, din primele ore ale nopţii. Osci
laţiile de temperatură sînt mai accentuate în stratul de aer de la 1,5 m — sub 
influenţa schimbului turbulent — şi mai slabe la sol, unde mersul tempe
raturii se află sub influenţa directă a radiaţiei nocturne a solului. 

3. Umiditatea absolută a prezentat variaţii neînsemnate. Variaţiile 
umidităţii relative au avut un mers paralel cu cel al temperaturii, atît la 
sol, cît şi la 1,5 m. Stările de saturaţie sînt mult mai frecvente la sol, unde 



la coborîrea temperaturii, determinată de briză, se mai adaugă şi răci
rea prin radiaţie. Punctul de rouă a fost de asemenea atins numai la sol. 

4. Scăderea de temperatură şi turbulenţa determinată de briză cre
ează condiţii optime pentru condensarea rouei, care se depune din abun
denţă pe vegetaţia ierboasă, încă din prima oră a instalării brizei, cu mult 
înainte de atingerea punctului de rouă în aerul liber. 

5. Fenomenul brizei de munte, prin efectele sale asupra mersului ele
mentelor meteorologice din straturile de aer din aproprierea solului, pre
zintă un interes de ordin bioclimatic. 

Advecţia şi turbulenţa dinamică determinată de briză nu permite 
persistenţa stratificaţiilor termice stabile, caracteristice regiunilor anti-
ciclonale, şi intensificarea lor prin inversiunile nocturne de radiaţie, care 
favorizează stagnarea şi acumularea progresivă a impurităţilor în stra
turile inferioare de aer (praf, fum, gaze). Acest efect este de mare impor
tanţă din punct de vedere urbanistic, briza de noapte diluează şi înlocu
ieşte masele de aer poluat, acumulate în spaţiul oraşului, prin altele mai 
răcoroase dar mai curate, transportate din regiunea de munte. 

Scăderea accentuată şi îndeosebi oscilaţiile bruşte de temperatură, 
uneori în intervale scurte de timp, la care se mai adaugă şi variaţiile umi
dităţii relative, determină efecte fiziologice care pot provoca turburări 
în cazul afecţiunilor oto-rino-laringologice, cardio-vasculare, astm, T.B.C., 
boli nervoase etc. Se impune o cercetare clinică a acţiunilor meteorotrope 
ale brizei de munte la Cluj şi aplicarea rezultatelor şi în probleme de or
din urbanistic. 
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TABELUL I 

Mersul elementelor meteorologice în timpul brizei de munte la Cluj 

Viteza 
vîntului 
m/sec. 

Temperatura C° Umid. abs. e mm Umid. rel Ro/0 

Zilele de 
observ. 

Orele de 
observ. 

Viteza 
vîntului 
m/sec. 

fiZilele de 
observ. 

Orele de 
observ. 

Viteza 
vîntului 
m/sec. 

la 1,5 m la sol la 1, 5m la sol la 1,5 m la sol 

18 VII 53 20,30 0,56 22,2 20,2 13,4 14,4 67 81 
20,45 0,34 21,0 18,0 14,0 14,4 75 85 
21,00 1,09 20,5 19,0 14,1 14,7 78 89 
21,15 0,28 20,0 18,3 13,5 14,6 77 93 
21,30 1,19 19,2 17,9 13,7 14,1 82 92 
21,45 1,07 18,6 16,9 12,6 13,2 79 91 
22,00 1,17 17,5 16,5 13,4 13,4 90 95 
22,15 0,22 17,0 16,2 13,1 13,1 90 95 
22,30 0,11 17,0 15,8 12,6 12,7 87 94 
22,45 0,11 15,8 15,3 12,7 12,6 94 97 
23,00 0,86 16,5 15,1 12,2 12,6 86 98 

19 VII. 53 20,30 C 22,7 20,2 15,6 16,2 75 91 
20,45 1,01 21,1 20,1 20,2 16,2 85 91 
21,00 0,65 21,0 19,0 15,3 15,3 82 93 
21,15 C 21,5 18,9 15,1 15,3 79 94 
21,30 1,00 20,2 18,2 14,7 15,2 83 97 
21,45 C 18,0 17,9 14i 7 14,7 95 95 
22,00 1,12 19,2 17,5 14,1 14,6 85 97 
22,15 1,21 18,9 17,4 13,9 14,3 85 96 
22,30 1,25 18,5 17,0 13,8 14,2 86 98 
22,45 0,59 18,8 16,8 13,8 13,9 86 97 
23,00 0,89 18,2 16,5 13,8 14,1 88 100 
23,20 1,55 17,9 17,0 13,9 13,8 91 95 

23 VII. 53 20,15 C 19,8 18,5 14,0 14,6 81 92 
20,30 0,36 18,8 17,9 13,9 14,1 86 92 
20,45 C 22,4 22,5 12,5 11,1 62 54 
21,00 0,90 22,9 22,9 11,6 10,7 55 51 
21,15 1,14 18,0 17,0 13,2 13,5 85 93 
21,30 0,85 18,0 18,2 13,0 13,2 84 84 
21,45 1,13 17,5 16,5 12,9 13,5 86 96 
22,00 1,62 17,0 16,0 13,0 13,6 89 100 
22,15 2,65 16,7 l'6,l 13,0 13,6 91 99 
22,30 1,51 16,2 16,0 12,9 13,6 93 100 
23,00 0,90 16,0 15,5 12,5 13,2 93 100 



TABELUL II 

Deficitul de saturaţie în raport cu viteza viatului 

Deficitul de sat. D = E — e 
Data Orele de A D Viteza vînt. Data 

observ. 
A D 

m/sec. 
la 1,5 m la sol 

18* VII. 1953 20,30 6,7 3,4 3,3 0,6 
20,45 4,7 1,1 3,6 0,3 
21,00 4,0 1,8 2,2 1,1 
21,15 4,0 1,2 2,8 0,3 
21,30 3,0 1,3 1,7 1,2 
21,45 3,5 1,2 2,3 1,1 
22,00 1,2 0,7 0,5 1,2 
22,15 1,4 0,7 0,7 0,2 
22,30 1,9 0,8 1,1 0,1 
22,45 0,8 0,4 0,4 0,1 
23,00 1,9 0,3 1,6 0,9 

19. VII. 1953 20,30 5,1 1,6 3,5 C 
20,45 2,6 1,6 1,0 1,0 
21,00 3,4 1,2 2,2 0,6 
21,15 4,1 1,1 3,0 C 
21,30 3,1 0,7 2,4 1,0 
21,45 0,8 0,7 0,1 C 
22,00 2,6 0,4 2,2 1,1 
22,15 2,5 0,7 1,9 1,2 
22,30 2,2 0,3 1,9 1,2 
22,45 2,5 0,4 2,1 0,6 
23,00 1,8 0,0 0,9 0,9 
23,20 1,5 0,7 0,8 1,2 

23. VII. 1953 20,15 3,3 1,4 1,9 C 
20,30 2,4 1,3 1,1 0,4 
20,45 7,8 9,3 1,5 C 
21,00 9,3 10,2 0,9 0,9 
21,15 2,3 1,0 1,3 1,1 
21,30 2,5 2,5 0,0 0,8 
21,45 2,1 0,6 1,5 1,1 
22,00 1,5 0,0 1,5 1,6 
22,15 1,3 0,1 1,2 2,6 
22,30 0,9 0,0 0,9 1,5 
23,00 0,9 0,0 0,9 0,9 



3 A M E M A H M H B CB5I3H C MHKP0KJ1HMATHMECKHMH 
^EPÎCTBHHMH TOPHOrO EPH3A B KJIÎOKE 

(Pe3K )Me) 

ABTOP pacciwaTpHBaeT HecKOJibKo MHKpoKJiHMaraqecKHx ACHCTBHH rop-
Horo 6pH3a (Horaoro) B Kjiyace, Ha ocHOBe pe3yjibTaTOB Ha6jiK>AeHHH, CAe-
jiaHHbix B Hiene 1 9 5 3 r., B nepnoA xopouiero pa3BHTHa 9Toro MecTHoro 
BeTpa. H3MepeHHH OTHOCHTCH K TeMnepaType, a6coJHOTHOH H OTHOCHTeJibHoft 
BJiaîKHOCTH B03AyXa Ha BbICOTe 1,5 M. H 3 CM., 3anHCb KOTOpblX npOH3BO-
AH.iacb OAHOBpeMeHHO, n e p e 3 KajKAbie 15 MHHyT. Ha6AK>AeHHH npoAOAxa-
jracb 3 AHH, c 8 Ao 11 iacoB Be^epa, nepHOA, KOTopbifî o x B a T b r a a e T KaK 
MOMeHT HaqaJia 6 p H 3 a , T3K H Ha«ajio ero MaKCHMajibHoro HOHHOTO pa3BHTHH. 

H 3 Ha6AK>AeHHH BbiTeKaiOT CJieAyroiUHe BHBOAH: 
1. TopHblH 6 p H 3 B KAyJKe, AaîKe H B yCJIOBHaX MaKCHMajIbHOrO p â 3 B H -

THH, HBJISeTCH BCTpOM CAa6oft HHTeHCHBHOCTH, CKOpOCTb KOTOpOrO peAKO 
npeBbiuiaeT Ha OTKPHTOM MecTe 2 M/ceK. B ycjioBHax HacHAbHofi KaHaAH3a-
UHH na HeKoxopbix yjiHH,ax K>iy>Ka c 6jiaronpnaTHbiM HanpaBAeHHeM, CKO-
pocTb AocTHraeT H 4 — 5 M./ceK. BeTep aBJiaeTca Typ6yAeHTHbiM, 6ymyiomHM. 

2. FlepeMemeHHe XOJIOAHOTO B03Ayxa 6pH3a onpeAejiaeT 3HaqHTeAbHbie 
noHH>KeHHa TeMnepaTypbi, HHorAa B KpafiHe KopoTKHe npoMexyTKH BpeMeHH 
(4° ,9 C 3a 15 MHHyT, 2 3 . V I I , 1 9 5 3 ) . Boo6me, noHHjKeHHe TeMnepaTypbi, 
o6ycjioBeHHoe 6 p n 3 0 M npeBocxoAHT HopMaAbHbie KAHMaTOJiornqecKHe noHHXe-
HHa. Toro >Ke nepnoAa AHH. TepMHqecKHe KOAe6aHHa 6ojiee CHAbHbie Ha 
BbicoTe 1,5 M., 6jiaroAapa Typ6yjieHTHOMy oSMeHy, H cjia6ee y no^BH H3-3a 
HOTOOH paAHaiIHH 3eMJIH. 

3. A6cojiK)THaa Bjia>KHocTb HMeeT He3HauHTeAbHbie H3MeHeHHa, B TO 
BpeMa KaK oTHOcHTe/ibHaa BAa>KHocTb HMeeT H3MeHeHHH, 3aBHcaui,He OT xoAa 
TeMnepaTypbi. CocToaHHa HacbimeHHOCTH 6HJIH 6oAee qacTbiMH y noHBH, rAe 
oxjia>KAeHHe, BbisBaHHoe 6 p H 3 0 M , 6oAee ycHAeHHoe H 6/iaroAapa paAHaHHH. 
rioHH>KeHHe TeMnepaTypbi H AHHaMmecKaa yMepeHHaa T y p 6 y j i e H T H 0 C T b , on-
peAejieHHaa 6 p H 3 0 M , co3AaeT BecbMa 6AaronpHaTHbie ycAOBHa AJIH o6pa3o-
BaHHa pocbi y>Ke B nepBbifi qac AeftcTBHa 6pH3a. 

PaAHauHOHHbifi TyMaH noaBAaeTca JiHiiib 3 a 1—2 qaca AO BOCXOAa 
coAHua, KorAa npeKpamaeTca 6pH3, H T y p 6 y A e H T H 0 C T b BH3BaHHaa B e T p o M . 

ropHbiii 6pn3, q e p e 3 H3MeHeHHa, BbisBaHHbie B xoAe M e T e p e o A o r n q e c K H X 
sjieMeHTOB MHKpoKJiHMaTHHecKoro nojia, AOJi>KeH 3aHHTepecoBaTb Hac H C 
caHHTapHo-yp6aHHCTHHecKofl TOHKH 3peHHa. 

CH/ibHoe noHHîKeHHe TeMnepaTypbi H, ocodeHHO, pe3KHe K 0 A e 6 a H H H , con-
poBo>KAeHHbie H3MeHeHHHMH oTHocHTejibHoft BAa>KHOCTH, MoryT onpeAeAHTb 
diHSHOoioraqecKHe AeftcTBHa, npH"HHaioiHHe paccTpoflcTBO B OTO-pHHO-JiapHH-
rojiorHqecKHx, cepAeqHbix Ty6epKyAe3Hbix, acmaTH uecKHx H Apyrnx 3a6ojie-
BaHHax. AABeKHHa H AHHaMHnecKaa T y p 6 y A e H T H 0 C T b , onpeAeAaeMbie 6 p H 3 0 M , 

He AonycKaiOT CTOHKOCTH ycToftraBbix TepMHqecKHX HanAacTOBaHHft, pa3BH-
Tbix B ycjioBHHx aHTHH,HKAOHHoro pcîKHMa, a TaroKe H HX ycHAeHHH qepes 
HOHHbie TepMHqecKHe HHBepCHH. 06bmHo STH HanAacTOBaHHH 6jiaronpHHTCT-
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ByiOT 3acT0K) H nporpeccHBHOMy HaKonJieHHio HeqHCTOT (nbijib, AHM, ra3H) 
B HH>KHHX CJIOHX B03Ayxa npocTpaHCTBa ropOAa. ropHbiii HOTOOH 6 p H 3 pas-
pexaeT, 3aMeHaeT H oÔHOBjineT Maccw HOHHOTO B03Ayxa ApyrHMH, ôoiiee 
npoxAaAHHMH, ôojiee TOCTHMH, KOTOpbie OH nepeMemaeT H 3 ropHoft 6 A H 3 A 6 -

JKamefi MeCTHOCTH. 

OBSERVATIONS SUR L E S E F F E T S MICROCLIMATIQUES D E LA 

B R I S E D E MONTAGNE À C L U J 

(Résumé) 

L'auteur analyse quelques-uns des effets microclimatiques de la brise 
de montagne (de nuit) à Cluj, en s'appuyant sur les résultats des observa
tions effectuées au mois de juillet 1953, dans une période très favorable 
au développement de ce vent local. Les mesures se rapportent à la tem
pérature et à l'humidité absolue et relative de l'air à 1,5 m. et sur le sol 
(3 cm.). Les valeurs ont été enregistrées simultanément, à un intervalle 
de 15 minutes. Les observations se sont poursuivies pendant trois jours, 
entre 20 et 23 heures, période de la journée qui comprend le moment de 
déclanchement de la brise et le début de son développement maximum 
pendant la nuit. L'auteur aboutit aux conclusions suivantes : 

P 1 . L a brise de montagne à Cluj, même dans des conditions optima 
de développement, est un vent d'intensité faible, sa vitesse en terrain ou
vert ne dépassant que rarement 2 m/sec. Dans des conditions de canali
sation forcée (dans certaines rues de la ville dont l'orientation est favo
rable) sa vitesse peut atteindre 4—5 m/sec. Le vent a une structure tur
bulente. 

2. Le transport d'air froid de la brise détermine des baisses remar
quables de température dans des intervalles de temps très brefs (4,9°C 
en 15 minutes, 23 juillet 1953). E n général, les baisses de température ^cau
sées par la brise dépassent les valeurs des baisses climatologiques norma
les de cette période de la journée. Les oscillations thermiques sont plus 
accentuées à la hauteur de 1,5 m., en raison de l'échange turbulent, et sont 
plus faibles sur le sol à cause de la radiation nocturne de la terre. 

3. L'humidité absolue a enregistré des variations insignifiantes, alors 
que l'humidité relative a présenté des variations dépendant de la tempé
rature. Les états de saturation ont été plus fréquents sur le sol, où le re
froidissement dû à la brise est accentué aussi par le refroidissement dé
terminé par la radiation. L a diminution de la température et la turbulence 
dynamique modérée déterminée par la brise crée des conditions excep
tionnelles pour la formation de la rosée dès la première heure qui succède 
à l'installation de la brise. L a brume et le brouillard de radiation n'appa
raissent que 1 — 2 heures avant le lever du soleil, quand la brise et la tur
bulence causée par le vent cessent. 



4. L a brise de montagne, par les changements qu'elle provoque dans 
la marche des éléments météorologiques de l'espace microclimatique, pré
sente aussi un intérêt d'ordre sanitaire-urbain. Les diminutions accen
tuées et surtout les oscillations brusques de la température, accompagnées 
par les variations de l'humidité relative, peuvent déterminer des effets 
physiologiques qui causent des troubles dans les affections oto-rhino-la-
ryngologiques, cardio-vasculaires, TBC, asthme, etc. L'advection et la tur
bulence dynamique déterminée par la brise ne permettent pas la persis
tance des stratifications thermiques stables, développées dans les condi
tions du régime anticyclonal, ni l'intensification de celles-ci par les inver
sions thermiques nocturnes. D'habitude ces stratifications favorisent la 
stagnation et l'accumulation progressive des impuretés (poussière, fumée, 
gaz) dans les couches inférieures d'air de la ville. L a brise nocturne dilue 
et renouvelle les masses d'air impurifiées et les remplace par d'autres plus 
fraîches et plus pures, qu'elle transporte de la région montagneuse envi
ronnante. 





C O N T R I B U Ţ I E EA RAIONAREA EIZICO-GEOGRAFICĂ 
A CÎMPIEI T I S E I 

DE 

A. BOGDAN 

Raionarea fizico-geografică a ţării trebuie să constituie o sarcină esen
ţială a geografiei romîneşti, în etapa actuală a vieţii noastre de stat, de
oarece ea este unul dintre temeiurile ştiinţifice pe care se sprijină dezvol
tarea planificată a economiei noastre naţionale. Efectuarea ei va înlesni 
cunoaşterea şi înţelegerea mai profundă a legăturilor şi acţiunilor dintre 
diferitele elemente ce alcătuiesc acel complex de condiţii naturale, care 
formează una din laturile bazei materiale a dezvoltării economiei noastre 
socialiste. 

Numai cunuscînd aceste elemente în ansamblul lor firesc, vom putea 
găsi cele mai potrivite căi pentru valorificarea cît mai raţională a celor 
utile sau pentru combatera celor dăunătoare. O justă repartiţie a pro
ducţiei pe cuprinsul ţării nu poate fi concepută fără o prealabilă raionare 
fizico-geografică. E a este tot atît de necesară şi la rezolvarea problemei 
valorificării resurselor locale, în cadrul regiunilor administrativ-economice. 
De asemenea, este indispensabilă pentru întocmirea planurilor de mari 
lucrări hidrotehnice, de repartiţie a culturilor agricole, de combatere a 
eroziunilor etc. 

Prin urmare, fără o cunoaştere temeinică a ansamblului de condiţii 
naturale a marilor şi micilor unităţi fizico-geografice, de pe cuprinsul ţării, 
este foarte grea şi chiar problematică începerea unei acţiuni economice 
cu caracter mai larg, cunoscut fiind faptul că aceiaşi factori, în condiţii 
de ambianţă diferite, pot duce la rezultate diferite. Nesocotind acest prin
cipiu, ne pomenim în situaţia de a ajunge la rezultate cu totul altele decît 
ne-am fi aşteptat. 

Pentru a veni cu o modestă contribuţie la rezolvarea acestei impor
tante şi grele probleme, care depăşeşte posibilităţile unui singur cercetător, 
am încercat să schiţez o raionare fizico-geografică a părţii nordice a cîm-
piei Tisei, între masivul vulcanic al Oaşului şi zona de confluenţă a Eriu-
lui cu Barcăul, pe baza studiilor existente şi a cercetărilor personale 
de teren, efectuate în vara anilor 1954 şi 1955. 

Pornind de la convingerea că raionarea fizico-geografică nu constă 
într-o simplă delimitare a unor teritorii, asociate prin anumite caractere 



fizico-geografice comune, ci o lucrare de sinteză, bazată pe cercetare amă
nunţită şi temeinică a tuturor elementelor componente ale peisajului geo
grafic ce îmbracă un anumit teritoriu.îu raporturile lor de interdepedenţă, 
trebuie să o spunem de la început că această primă încercare de micro-
raionare fizico-geografică a două unităţi ale Tisei — regiunea someşeană 
şi a Nirului (Nyirseg) — nu are pretenţia de a rezolva definitiv problema, 
ci mai degrabă a deschide calea pentru rezolvarea ei. 

Efectuarea unei raionări fizico-geografice a cîmpiei Tisei este dificilă, 
pentru faptul că nu este suficient de bine studiată peste tot. în special 
zona de bordură, care este mai complicată din punct de vedere structu
ral şi geomorfologic, este numai sporadic cercetată. 

O lucrare de sinteză geografică, asemănătoare cu aceea a „Cîmpiei 
romîne" de G. Vîlsan, asupra cîmpiei Tisei nu s-a făcut şi nici nu s-au între
prins cercetări sistematice în acest sens, înafară de cîteva studii regionale 
izolate. în literatura noastră geografică este o singură publicaţie cu caracter 
monografic, apărută în 1938, „Cîmpia Tisei" a prof. St. Manciulea, care 
cuprinde în întregime această unitate fizico-geografică, sub toate aspec
tele ei : fizico-economico-geografice, iar în literatura maghiară a apărut, 
în 1941, o lucrare de sinteză geologică a lui Sumeghy L , cu titlul „Tiszân-
tul", care este întocmită pe baza celor mai noi rezultate obţinute de geo
logii maghiari asupra depresiunii panonice. 

Sub denumirea de cîmpia Tisei se cuprinde acea parte a şesului pa-
nonic, care se situează între lunca largă a Tisei şi zona de bordură a ver
santului apusean al Carpaţilor romîneşti. Deşi formează o unitate geo
grafică bine închegată, totuşi este o deosebire destul de evidentă între 
partea răsăriteană şi cea apuseană. 

Partea răsăriteană a acestei cîmpii care se află îndeosebi pe terito
riul ţării noastre, are un pronunţat caracter piemontan, pe cuprinsul ei 
îmbinîndu-se largi conuri de dejecţie, îngropate în materialul aluviniar 
mai recent, cu glacisuri coluviale prelungi şi cu cîmpii joase colmatate 
cu aluviuni de luncă, dintre care unele erau supuse în trecut unui intens 
proces de înmlăştinire, datorită apelor stagnante rămase de pe urma inun
daţiilor. F a ţ ă de aceasta, cu totul alt aspect are partea apuseană, aflată 
mai mult pe teritoriul maghiar si jugoslav. E a prezintă trăsăturile tipice 
ale unei scufundări lente şi îndelungate. De aceea, suprafaţa ei are aspectul 
de cîmpie joasă, aproape netedă, puţin variată din punct de vedere lito-
logic şi microreliefal. 

Varietatea de aspecte pe care o prezintă partea răsăriteană a cîmpiei 
Tisei se explică prin modul de formare şi de evoluţie a ei, care s-a petrecut 
în condiţiile unei zone de bordură, în scufundare compartimentată, la 
contactul dintre două regiuni complet deosebite din punct de vedere geo
morfologic şi structural: cîmpia şi zona muntoasă 

în zona periferică de est a marii depresiuni panonice, ca rezultat al 
mişcărilor de scufundare inegală, au luat naştere o serie de depresiuni 
mai mici, care au influenţat, în mare măsură, atît caracterul litologic, 
cît şi evoluţia reţelei hidrografice. Unele dintre ele, care aveau condiţii 
de drenare superficială insuficiente, după colmatarea lor cu material aluvio
nar fin, au favorizat formarea mlaştinilor de revărsare, existente pînă 



spre sfîrşitul sec. al X l X - l e a , cînd au fost desecate prin drenare artifi
cială. Asfel, prin acţiunea combinată a celor două categorii de factori, 
interni şi externi, au luat naştere pe cuprinsul părţii răsăritene a cîmpiei 
Tisei foarte diferite unităţi litologice, cum ar fi cîmpiile aluvionare, de 
loess, argiloase, nisipoase, de mlaştină e t c . 

în general, pe cuprinsul părţii răsăritene a cîmpiei Tisei putem deo
sebi, din punct de vedere geomorfologic, două categorii de unităţi: cîmpii 
înalte şi cîmpii joase. Ele sînt rezultatul jocului pe verticală a blocurilor 
structurale din subasmentul ei, combinat cu acţiunea factorilor subae'reni, 
mai ales a apelor curgătoare şi a vîntului. 

Individualizarea cîmpiilor înalte şi joase s-a făcut pe mai multe căi, 
în funcţie de factorul dominant în procesul de formare şi de evoluţie a 
diferitelor unităţi structurale. în unele cazuri rolul predominant l-au avut 
mişcările tectonice, de pe urma cărora au luat naştere mici depresiuni. 
Acestea, atrăgînd înspre ele scurgerile superficiale, în scurt timp au fost 
colmatate şi uneori înmlăştinite. Aşa s-a petrecut, de exemplu, cu cîmpia 
Ecedea, în bazinul Crasnei, sau a Sârretului, din bazinul inferior al Cri-
şurilor şi Barcăului. Alteori factorul cel mai influent a fost acţiunea de 
sedimentare a apelor curgătoare, sub formă de conuri de dejecţii largi sau 
glacisuri prelungi, din a căror îmbinare au luat naştere o serie de cîmpii 
înalte de-a lungul zonei colinare de bordură, care ar putea fi numite cîmpii 
piemontane. Ele corespund cu ceea ce numeşte prof. Manciulea „cîmpii 
de sub munte". O astfel de cîmpie tipică este cîmpia înaltă a Mureşului, 
care a luat naştere deasupra vechiului con de dejecţie al acestuia. 

De cele mai multe ori însă au acţionat mai intens nu unul, ci mai mulţi 
factori, fie concomitent, fie succesiv. De exemplu, cîmpia înaltă a Nirului 
a luat naştere prin nivelul mai puţin scufundat al blocului din subasmentul 
ei, faţă de acela al blocurilor înconjurătoare, la care s-au adăugat îngră
mădirile de loess şi nisipuri, datorită acţiunii eoliene. 

Un alt caz ni-1 prezintă cîmpia S meşului, sau aceea a Eriului, unde 
acţiunea de eroziune mai intensă a fost urmată de un proces de sedimentare 
mai accentuat. în felul acesta formaţiunile pleistocene mai vechi au fost 
spălate şi înlocuite cu formaţiuni aluvionare mai noi. Aşa se explică in
sulele mai ridicate de pleistocen, în masa formaţiunilor aluvionare, care 
se întîînesc între oraşul Cărei şi valea Crasnei. 

După felul cum se asociază diferitele unităţi geomorfologice, în func
ţie de factorul morfogenetic principal (apele curgătoare) care le-a trasat 
ultima lor fizionomie generală, partea răsăriteană a cîmpiei Tisei de pe 
teritoriul romînesc ar putea fi împărţită în următoarele regiuni fizico-
geografice mari: a) regiunea someşeană; b) regiunea Nirului; c) regiunea 
crişeană; d) regiunea mureşeanâ şi e) regiunea timişeană. 

în lucrarea de faţă vom încerca să facem numai micro-raionarea pri
melor două regiuni şi anume : a regiunii someşene şi a regiunii Nirului, 
al căror trecut geologic şi a căror evoluţie geomorfologică sînt strîns le
gate. Dar înainte de a trece la aceasta, este necesară o scurtă caracterizare 
geomorfologică şi hidrografică a părţii nord-estice a cîmpiei Tisei, pe cu
prinsul căreia se află cele două regiuni, pentru ca să putem desprinde mai 
uşor strînsele raporturi morfogenetice dintre ele. 



Partea nord-estică a cîmpiei Tisei, a cărei micro-raionare o facem, 
este cuprinsă între masivul vulcanic al Oaşului, zona colinară de bordură 
a platformei someşene şi graniţa cu U.R.S.S şi R. P. Ungară, pînă la zona 
de confluenţă a Eriului cu Barcăul. Delimitarea ei faţă de unităţile geo-
morfologice învecinate, în unele părţi este mai mult, iar în altele mai puţin 
precisă. 

între graniţă (Halmei) şi valea Someşului (Seini) limita este ceva mai 
evidentă, ea corespunzînd cu poalele masivului vulcanic al Oaşului. Zona 
marginală a acestui masiv se ridică brusc deasupra cîmpiei, dominind-o 
cîteva sute de metri (270—280). 

Din dreptul comunei Seini, pînă în dreptul comunei Tăşnad, trece
rea de la zona colinară de bordură a platformei someşene, la cea de cîmpie, 
se face treptat şi pe nesimţite ; de aceea este mai greu să se facă o delimi
tare mai precisă. Aici limita ar putea fi socotită o linie ce ar trece pe lîngă 
comunele Valea Vinului, Ardud, Beltiug, Unimăt. între Tăşnad şi Diosig 
colinele Eriului se delimitează destul de precis de zona de divagare a Eriu-
lui, pe care o domină cu cîteva zeci de metri. 

Porţiunea din cîmpia Tisei, cuprinsă între cîmpia înaltă a Nirului 
şi masivul vulcanic al Oaşului, prezintă unele trăsături caracteristice, 
care o deosebesc de restul zonei de cîmpie. Aceste caracteristici au fost 
determinate de condiţiile genetice speciale, pe care le-a creat conformaţia 
ei de bazin închis, ale cărui ape de suprafaţă aveau posibilităţi anevoiase 
şi nesigure de scurgere spre interiorul bazinului panonic, din cauza inter
punerii în calea lor a suprafeţei mai înalte a cîmpiei Nirului. Panta abia 
sensibilă şi condiţiile de semiscurgere au determinat, pe de o parte, carac
terul divagant al apelor curgătoare, dîndu-le posibilitatea să aştearnă 
un strat considerabil de formaţiuni aluvionare, iar pe de alta, au creat 
condiţii favorabile pentru formarea de ape stagnante, cu tendinţe de în-
mlăştinire. 

în prezent situaţia este complet schimbată, cea mai mare parte a 
rîurilor fiind îndiguită, iar terenurile fără scurgere normală fiind drenate 
artificial. în urma unei munci intense mlaştinile au fost secate şi redate 
agriculturii. Lucrările hidro-ameliorative continuă şi astăzi, în partea 
dreaptă a Someşului, unde sînt mai îutîrziate decît în restul regiunii. 

Relieful interfluviilor din această regiune se caracteriază, în general, 
prin forme netede sau foarte puţin ondulate, de natură mai mult aluvio
nară şi mai puţin de natură eoliană, în partea vestică, între Cărei — Valea 
lui Mihai. Suprafaţa cîmpiei prezintă o uşoară înclinare spre nord-vest, 
fapt ce rezultă şi din direcţia de curgere a rîurilor. 

Partea din dreapta Someşului este brăzdată de o mulţime de albii 
părăsite, care au apă numai primăvara, pînă prin iunie, şi seacă complet 
pe la mijlocul verii. în lungul acestor văi acoperite cu o vegetaţie de baltă 
şi păşuni, în urma stagnării apei, au luat naştere soluri de lăcovişte. Printre 
ele, din loc în loc, se află nişte depresiuni mici, de obicei lăcoviştite şi une
ori chiar înmlăştinite. 

E a vest de Someş, pînă la marginea cîmpiei Nirului, se află cea mai 
tipică cîmpie antropogenă, cîmpia Ecedea, care s-a format prin secarea 
mlaştinii Eced, pe la sfîrşitul secolului trecut. în această regiuni cu forme 



foarte şterse, cea mai caracteristică trăsătură o constituie reţeaua de ca
nale. 

între Cărei şi Valea lui Mihai se întinde o cîmpie nisipoasă, cu dune, 
a căror înălţime relativă se ridică pînă la 10 — 15 m, majoritatea lor fiind 
fixate fie pe cale naturală, fie prin plantaţii de salcîmi sau viţă de vie. 
Această regiune este o continuare a cîmpiei Nirului din R. P. Ungară. 

în funcţie de condiţiile litologice, microreliefale şi hidrologice, pe 
suprafaţa acestei regiuni s-au format diferite tipuri de sol. Pe locurile mai 
înalte şi mai de mult luate în cultură s-au format soluri brune, foarte fer
tile, cu un puternic drenaj intern. Terenurile, odinioară ocupate de păduri 
şi mai de curînd luate în cultură, au dat naştere solurilor podzolice. în for
mele de relief negative se pot întîlni podzoluri de hidrogeneză, soluri de 
lăcovişte şi de mlaştină (turboase), iar în zonele de luncă predomină so
lurile aluvionare. Solurile de lăcovişte, în urma lucrărilor de drenare efec
tuate, evolueză spre solurile cernoziomice. 

Reţeaua hidrografică, care constituie principalul factor morfoge-
netic al acestei regiuni, a suferit, în trecutul geologic recent, continue 
schimbări. Atît în pleistocen, cît şi în holocen, din cauza pantelor mici, 
rîurile din sectorul nord-estic al cîmpiei Tisei aveau un pronunţat caracter 
divagant, caracter pe care l-ar avea şi astăzi, dacă n-ar fi fost îndiguite. 
Unele documente istorice menţionează că, înainte de îndiguire, Someşul 
îşi trimitea, la viiturile mari, o parte din apele sale pe actualele albii pă
răsite, spre Tisa, iar Crasna alimenta cîteodată cu apa şi valea Eriului. 

Regimul hidrologic al acestor ape, acum 100—150 de ani, era di
ferit mult de cel de azi. în perioadele cu o alimentare mai bogată (ploi, 
topirea zăpezilor), ele provocau inundaţii, uneori cu adevărat catastro
fale. Pagubele obşteşti şi particulare produse de inundaţii, precum şi nu
mărul mare al sinistraţilor, a pus tot mai acut problema combaterii lor. 
Soluţia a fost găsită, în primul rînd, în efectuarea unor lucrări de regu
larizare a rîurilor mai importantnte (Someş, Crasna, Tur), prin curăţi
rea albiei, prin tăierea unor meandre şi prin îndiguirea malurilor lor, iar 
în al doilea rînd prin construirea unor sisteme de canale care să asigure 
scurgerea apelor stagnante mai vechi (mlaştina Eced), precum şi a celor 
provenite din precipitaţii, de pe locurile lipsite de o scurgere normală. 

Din cele de mai sus rezultă că, pînă în a doua jumătate a secolului al 
X l X - l e a , reţeaua hidrografică a evoluat în mod natural. De atunci în
coace ea a fost supusă unei serii întregi de intervenţii hidrotehnice, care 
i-au modificat complet atît structura, cît şi caracterele curgerii. înainte 
de regularizare, reţeaua hidrografică era complet dezorganizată, alcă
tuită din cursuri foarte întortochiate şi neprecise, care în perioadele de 
creştere inundau suprafeţe mari de teren, producînd pagube considerabile. 
O parte din apele de inundaţie rămîneau pe locurile mai joase ale inter-
fluviilor, sub formă de apă stagnantă, alcătuind mlaştini şi bălţi. Aceste 
ape, alimentate an de an prin revărsările rîurilor şi prin apele de şiroire, 
au supus terenurile, permanent sau temporar acoperite, unui intens pro
ces de înmlăştinire, respectiv lăcoviştire. 

După regularizare, principalele cursuri de apă, pe porţiunea lor de 
şes, au fost îngrădite total sau parţial între diguri de pămînt. Prin aceasta 



şi-au pierdut caracterul divagant şi totodată li s-a limitat zona inundabilă. 
Apa mlaştinilor şi a bălţilor a fost drenată prin canale de scurgere, încît 
s-a ajuns la completa lor secare. 

în cîmpia someşeană s-au făcut cele mai largi şi sistematice lucrări 
hidrotehnice de la noi din ţară, încît putem spune că reţeaua hidrogra
fică actuală are un caracter antropogen. 

Ca o concluzie, putem afirma că suprafaţa părţii nord-estice a cîm-
piei Tisei este destul de variată din punct de vedere litologic, geomorfo-
logic şi hidrografic, pentru a se putea distinge pe cuprinsul ei anumite 
unităţi naturale, cu aspecte fizico-geografice diferite, care să servească 
de bază la o micro-raionare fizico-geografică. 

Micro-raionarea acestei regiuni de cîmpie am făcut-o pe baza unui 
criteriu complex, luînd în considerare mai multe elemente ale peisajului 
geografic, care dau trăsătura caracteristică fizico-geografică a diferitelor 
unităţi. L a asocierea anumitor suprafeţe de teren în unităţi fizico-geo
grafice mai mici, am avut în vedere în primul rînd caracterele litologice, 
care pot fi : aluvionare de inundaţie, sau de piemont (conuri de dejecţie 
largi şi glacisuri coluviale prelungi), leosiere, nisipoase, de mlaştină etc. 
Apoi am apreciat prezenţa şi caracterele formelor micro-reliefale dominante, 
sau lipsa lor (mici depresiuni croviforme, movile, spinări prelungi, văi 
şi meandre părăsite, dune de nisip e t c ) , natura solurilor, în raport cu roca 
mamă (aluvionare, argiloase, nisipoase, iurboase e t c ) , condiţiile de dre-
nare naturală a apelor de suprafaţă (drenaj uşor, drenaj greu, semidre-
naj, sau lipsă de drenaj local) şi situaţia pînzelor freatice (adîncimea nive
lului hidrostsatic şi variaţiile lui). 

Ţinînd socoteală de aceste caractere principale, pe cuprinsul regi
unii someşene se pot deosebi următoarele unităţi fizico-geografice : cîm
pia Someşului, cîmpia Ecedea, cîmpia Crasnei, cîmpia Eriului, iar pe cu
prinsul regiunii Nirului : cîmpia Careiului şi cîmpia Văii lui Mihai. 

1. Cîmpia Someşului. înţelegem sub această denumire regiunea de 
cîmpie care se întinde de o parte şi de cealaltă a Someşului, cuprinsă între 
poalele munţilor Oaş, zona de piemont a munţilor Făget şi bordura răsă
riteană a fostului bazin al mlaştinii Kced, în continuare cu aceea a cîmpiei 
Crasnei. Limita ei apuseană poate fi marcată printr-o linie ce ar porni din 
dreptul comunei Ardud şi ar trece pe lîngă comunele Terebeşti, Sătmărel, 
Doba şi Bogîş. 

Formată din material aluvionar, în cea mai mare parte adus de apele 
Someşului, această cîmpie prezintă un relief foarte monoton, caracteristic 
regiunilor de acumulare. Văile sînt puţin adînci şi au o pantă foarte slabă, 
din care cauză produc inundaţii periodice. în urma lucrărilor de îndigu
ire, zona lor inundabilă a fost limitată la fîşia de teren dintre albie şi mar
ginea interioară a digului. Astfel, în prezent se produc inundaţii numai pe 
porţiunile neîndiguite. Rîurile care drenează apele acestei cîmpii sînt : 
Someşul şi Turul. Someşul este îndiguit pe ambele maluri, din dreptul 
comunei Berindan, pînă la vărsare, iar Turul este în curs de îndiguire. 



Relieful interfluviilor prezintă microforme foarte şterse, atît pozi
tive, cit şi negative. Formele pozitive sînt reprezentate prin vechile inter-
fluvii, încadrate de albiile cursurilor părăsite. Ele au înfăţişarea de spi
nări prelungi, numite de localnici „haturi" (de la ungurescul hăt = spinare). 
Formele negative le reprezintă meandrele şi albiile părăsite, pe numirea 
locală „pîraie", apoi micile depresiuni rezultate din aluvionarea inegală 
şi accentuate ulterior prin procesul de drenare internă a apelor stagnante. 
Acestea din urmă, datorită faptului că adăpostesc temporar apă stag
nantă, poartă numirea de „lapuri" (de la ungurescul lăfi = baltă sau mlaş
tină). 

Partea din dreapta Someşului este brăzdată de o reţea întreagă de 
albii părăsite, atît ale acestui rîu, cît şi ale celor ce coboară din munţii 
Oaşului. în general este o regiune de semiscurgere, deoarece primăvara, 
fiind abundenţă de apă, prezintă a scurgere normală, pe cînd vara adăpos
tesc ape stagnante, care pînă la mijlocul verii se consumă treptat prin 
evaporare şi infiltraţie. Prezenţa tempofară a acelor ape duce la băltirea 
şi mlăştiuirea lor. 

Inundaţiile de primăvară ocupă suprafeţe considerabile, producînd 
pagube însemnate populaţiei locale. Datorită lor suprafaţa terenurilor 
arabile a fost foarte mult redusă, predominînd terenurile acoperite de pă
şuni, fînaţe şi păduri de stejar. în urma lucrărilor de drenare, efectuate 
în ultimii 40 de ani, situaţia s-a înbunătăţit foarte mult. Aceste lucrări 
se continuă şi aztăzi, avînd ca obiectiv principal îndiguirea în întregime 
a rîului Tur şi săparea unui canal de drenare, pe direcţia comunelor Eivada — 
Berindan, cu vărsarea lui în Someş, amonte de porţiunea îndiguită a aces
tuia. De asemenea, mai sînt necesare o mulţime de canale secundare, me
nite să colecteze apele stagnante şi să le conducă în canalul principal. 

Predomină solurile aluvionare. Pe locuri înalte s-au format soluri 
brune foarte fertile şi podzolori, iar pe cele mai joase, soluri de lăcovişte 
şi podzoluri de hidrogeneză, mai mult sau mai puţin înţelenite. în urma 
lucrărilor de drenare evoluţia solurilor se desfăşoară în alte condiţii decît 
cele din trecut. 

Pînzele freatice au nivelul hidrostatic aproape de suprafaţă (3 —4 m 
adîncime), nivelul foarte fluctuabil, în funcţie de condiţiile pluviometrice. 
Nivelul lor ridicat a permis dezvoltarea pădurilor, care în trecut acope
reau cea mai mare parte a cîmpiei, mai ales în dreapta Someşului. Majo
ritatea lor este astăzi defrişată şi înlocuită cu terenuri de cultură. 

2. Clmpia Ecedea. Această cîmpie a luat naştere pe cuprinsul fostu
lui bazin al mlaştinii Eced (Ecsedi lâp), care pînă la sfîrşitul sec. al X I X -
lea alcătuia cel mai întins şi mai sălbatic teren înmlăştinit din întreg şesul 
Tisei. Datorită caracterului ei depresionar, cîmpia Ecedea este încadrată, 
de jur împrejur, de unităţi mai înalte, care o domină cu 10—20 m ; la 
vest, cîmpia nisipoasă a Nirului; la sud, cîmpia înaltă, cu formaţiuni pleis-
tocene, a Careiului; la est, cîmpia someşeană, care coboară treptat spre 
centrul depresiunii, iar la nord, grindul de la Cociord (Kocsord). Eimita 
ei este uşor de stabilit, mai ales după natura turboasă a formaţiunilor geo
logice de suprafaţă. E a poate fi marcată printr-o linie ce trece pe lîngă 
lizierele comunelor Eucăceni, Berveni, Cămin, Căpleni, Domăneşti, Mof-



tinul Mic, Moftinul Mare, Ghilvaci, Doba, Boghiş, (R.P.R. ) , — Csenger-
Ujfalu, Tyukod, Okorito, Gyortelek, Kocsord, Nyir-Csâholy, N. Ecsed, 
Merk (R.P.U.) . Graniţa romîno-maghiară împarte această cîmpie în două, 
mai bine de o treime aflîndu-se pe teritoriul ţării noastre. 

Aşa cum se prezintă astăzi, suprafaţa cîmpiei Ecedea se caracteri
zează prin formaţiuni geologice de natură mlăştinoasă-turboasă, din holo-
cenul vechi şi nou, sprijinite pe un substrat compact de argile alabastre 
şi galbene. Dat fiind faptul că această pătură impermeabilă de argilă se 
află la o mică adîncime (2—3 m), nivelul hidrostatic al pînzei freatice se 
menţine foarte aproape de suprafaţă. Prezenţa turbei în straturi de gro
simi variabile (30 — 150 cm), este semnalată peste tot, mai ales în partea 
centrală şi de sud a fostului bazin al mlaştinii. 

Din punct de vedere morfologic, suprafaţa acestei cîmpii nu este toc
mai netedă. E a prezintă o serie de forme micro-reliefale, atît pozitive, 
cît şi negative. în primul rînd ea este brăzdată de o mulţime de cursuri 
părăsite, iar din loc în loc găsim mici depresiuni, datorite aluvionarii "in
egale sau spălării de către apele de şiroire. Asemenea depresiuni s-au mai 
format şi prin fenomenul de tasare, provocat de incendierile turbei. O 
trăsătură caracteristică o prezintă reţeaua canalelor de drenare şi a şan
ţurilor de scurgere, parte permanent ocupate cu apă, parte numai tem
porar. 

Ca forme pozitive, pot fi semnalate nişte ridicaturi, unele cu aspect 
de grinduri, iar altele de movile, care reprezintă cele mai bune terenuri 
de cultură. 

3. Cînipia Crasnei. Regiunea joasă (altitudine de 120 — 130 m), cu
prinsă între cîmpiile : someşeană, Ecedea, Careilor, Eriului şi zona coli-
nară de bordură Tăşnad — Ardud, fiind străbătută şi aluvionată de rîul 
Crasna, poate fi numită „cîmpia Crasnei". E a prezintă o uşoară înclinare 
generală spre nord şi este brăzdată de numeroasele meandre şi albii pără
site, ale Crasnei şi ale afluenţilor ei. Spre aval de comuna Moftinul Mare, 
Crasna este canalizată şi îndiguită. Spre amonte, nefiind îndiguită, pro
duce inundaţii pe o suprafaţă de 6000 — 7000 ha. Pentru combaterea 
inundaţiilor, ar fi două soluţii: îndiguirea spre amonte, pînă la comuna 
Supur, sau conducerea unei părţi din apele Crasnei, printr-un canal, în 
valea Eriului. Solurile sînt în mare parte de natură argiloasă, din care 
cauză au o structură mai compactă şi se lucrează greu. 

4. Cîmpia de divagare a Eriului. între cîmpia Nirului şi colinele Eriu
lui se întinde o zonă largă de divagare (5 —15 km), pe care, în perioadele 
de mari viituri, o însemnată parte din apele Crasnei o foloseşte pentru a 
se scurge spre rîul Barcău. După părerea geologilor maghiari, ea repre
zintă urmele unui vechi curs de apă mult mai mare, a cărui vale a moş
tenit-o neînsemnatul pîrău al Eriului. Geologul Sumeghy I. afirmă în 
lucrarea sa „Tiszântul" că, de la mijlocul pleistocenului pînă la începutul 
holocenului vechi, constituia singura albie de scurgere a tuturor rîurilor 
din sectorul nord-estic al cîmpiei p"r.m>e, inclusiv Tisa, Someşul şi Crasna. 

După părăsirea ei, această \ a i c a fost colmatată cu material aluvio
nar adus de apele de inundare ale Crasnei, precum şi de pîraiele ce cobo
ară de pe colinele Eriului şi de pe versantul sudic al cîmpiei Nirului, şi 



cu timpul a fost transformată într-o zonă de cîmpie netedă. Ulterior ea 
a fost brăzdată de către pîrăul Eriului şi întreţesută de o reţea de albii 
puţin adînci, pe care în perioadele de mari viituri se scurg leneş apele aces
tuia, în anii mai ploioşi, apele Eriului, temporar, umplu toate aceste braţe, 
ba produc chiar inundaţii, care cuprind toată zona joasă a acestei cîmpii, 
rămînînd la suprafaţă, sub formă de insule, numai locurile ceva mai înalte. 
Aceste inundaţii iau proporţii mai mari cînd apele Eriului sînt sporite cu 
acele ale Crasnei. în acest timp valea Eriului este năpădită de o bogată 
vegetaţie de baltă, alcătuită din trestişuri, păpurişuri, rogozuri etc. 

în perioada secetoasă de vară apele Eriului seacă aproape complet, 
rămînînd doar ici-colo cîte un ochi de baltă sau de mocirlă. Vegetaţia 
de baltă se usucă, fiind recoltată pentru anumite scopuri gospodăreşti. 
După retragerea apelor, locurile mai înalte sînt luate în cultură, iar cele 
joase servesc ca păşuni sau fînaţ. 

Pentru o mai bună punere în valoare a acestei cîmpii, ar fi necesară 
construirea unui canal, lung de vreo 60 km, care să lege valea Crasnei cu 
aceea a Barcăului. Prin aceasta, pe de o parte s-ar sustrage inundaţiilor 
importante suprafeţe de terenuri arabile, iar pe de alta, s-ar face posibilă 
dezvoltarea culturilor irigate. 

5. Cîmpia Cârdului. Suprafaţa de teren care se întinde la vest şi sud-
vest de oraşul Cărei se prezintă ca o prispă mai înaltă (140—150 m), do-
minînd cu 30—40 m cîmpiile mai joase (120 m) din est şi sud. Este for
mată din argile pleistocene, la baza cărora se află nisipuri şi pietrişuri de 
aceeaşi vîrstă. Fiind foarte bine drenată spre cîmpiile joase Ecede'a, Cras
nei şi Eriului, nu are terenuri lipsite de scurgere. Aici predomină solurile 
arabile nisipo-argiloase, foarte bogate în humus, foarte prielnice pentru 
culturile de cereale şi unele plante industriale. Ele fac parte din categoria 
solurilor brune de pădure, dat fiind că în trecut pădurile de stejar ocu
pau aici suprafeţe mult mai mari decît astăzi. 

6. Cîmpia Văii lui Mihai. Teritoriul cuprins sub această denumire 
reprezintă extremitatea sudică a cîmpiei Nirului; partea cea mai mare 
a acesteia se află în R. P. Ungaria. Porţiunea aflată pe cuprinsul ţării 
noastre se întinde de la graniţă, pînă la o linie ce ar uni localităţile Valea 
lui Mihai — Curtuiuşeni — Sanislău — Ciumeşti — Foeni — Urziceni. 
Este o regiune nisipoasă, care se menţine la altitidinea de 150—160 m, 
cu dune în cea mai mare parte fixate pe cale naturală, prin vegetaţie sau 
prin plantaţii de salcîmi şi viţă de vie. Solurile ei nisipoase sînt prielnice 
mai mult culturilor de cartofi şi viţă de vie. 

Catedra de geografie 
Universitatea ,,V. Babe.ş" 
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BKJA^ţ B $H3HK0-rE0rPA$ITTECK0E PAÍÍOHIíPOBAHHE 
PABHHHH T H C C L I 

( P e 3 K ) M e ) 

BocToraan qacTb paBHHHbi THCCH. HaxoAHinaHCH Ha TeppHTopHH Hameii 
CTpaHbi, HMeeT pe3KO BbipajKeHHbiñ nbeMOHTaHcrafi xapaKTep c AOBOAbHO 

p a 3 H 0 0 6 p a 3 H b I M H BHflaMH. 3T0 pa3HOOÖpa3He BHAOB, HeOÖblKHOBeHHMHH AAH 
CTenHOH nOAOCbl, HBAHeTCH pe3VAbT3T0M yCAOBHH IpOpMHpOBaHHH, OÖyCAOB-

AeHHbix ee reorpscpHiecKHM noAOJKeHHeM — B conpHKocHOBeHHH A B y x reoAo-

r n q e c K H X H reorpaipHHecKHx pa3AirqHbix eAHHHii.. 

P e 3 y A b T a T O M BepTHKaAbHoñ Hrpbi CTpyKTypHbix PAbi6 H3 c y ö a c M e H T a , 

K0MÖHHHp0B3HH0H C AeÖCTBHeM Cv6a3p3AbHbIX (paKTOpOB, Ha npOTHÄeHHH 
paBHHHbi THCCH HHAHBHAyaAH3HpoBaAHCb HecKOAbKO KaTeropHÖ reoMopcboAO-

THqeCKHX eAHHHH C MHKp0peAbe<pHHMH BHA3MH H C pa3AHHHHMH AHTOAOrH-

MeCKHMH CTpyKTypaMH, H3 aCCOIIHailHH K O T O p b l X MOryT 6bITb BHAeAeHH CAe-

AyiomHe (pH3HKO-reorpa4)H^ecKHe eAHHHUbi: 1) oÖAaerb CoMeuia; 2) oÖAaerb 
Hnpa; 3) oÖAacTb KpHina; 4) oÖAacrb Mypeiua; 5) oßjiacTb TnMHUia . 

HMeH B BHAy AHTOAornqecKHe, MHKpopejibetpHue, no^BeHHbie, r H A p o r p a -

(pH^ecKne, rHAporeoAorHqecKHe ocoöeHHocrn Ha npoT«>KeHHH oÖAacTH Co
M e u i a MOJKHO OTAH^HTb e m e HeCKOAbKO (pH3HKO-reOrpa(pHqeCKHX MaAblX 

eAHHHii, a HMeHHo: paBHHHa C o M e u i a , paBHHHa KpacHbi, paBHHHa E^eAeH 

H paBHHHa Epnya; a Ha npoTH>i<eHHH paBHHHbi Hupa, HaxoAHiueHCH Ha 

TeppHTopHH Hamen CTpaHbi; paBHHHa Kapea, paBHHHa BSAH A y a MHXSÖ. 

3TO T p y A He n p e T e H A y e T Ha pa3peineHHe Bonpoca cpH3HKo-reorpa(pHMec-

K o r o paSoHHpoBaHHH ceBepHoft nacra paBHHHbi THCCH. 

Ero i i eAb OTKpbiTb n y T b AAH pa3peu ieHHi i S T o r o Bonpoca BKA3AOM HOBHX 

AaHHbix, c e ö p a H H b i x AeTOM 1945—55 TOAOB, TaK KaK H3BecTHo, HTO Bon-
POC (pH3HKO-reOrpa(pHHeCKOrO p3H0HHp0BaHH5î CTpSHbl HBAHeTCH TA3BHOH 33-
A s n e ñ pyMbiHCKoö reorpacpHH. Ha HacTOHineM aTane P33BHTHH Hainero Ha-

POAHOTO X03HHCTB3. 
B o6i>eAHHeHHHpa3AHqHbix n j i o u i a A e ñ B óoAee MaAbie (pH3HKO-reorpa-

(p imecKHe eAHHHUH MH HMeAH B BHAy AHTOAornqecKHe ocoéeHHOCTH (Ha -

HocHbie, AecHbie, n e c ^ a H b i e , r A H H H c r a e , óoAOTHCTbie PSBHHHH) najimm H 

OCOÖeHHOCTH npeo6A3A3K)HIHX (pOpM HAH HX OTCyCTBHe (MaAbie KOTAOBHHH, 

xoAMbi, AK)HH, noKHHyTbie M e a H A p b i ) , n p n p o A y noTOH B 33BHCHMOCTH OT 
M3TepHHCKHX nopoA, ycAOBHH ecTecTBeHHoro Apenases (Aeranñ HAH Tüxenuñ 
ApeH3>K, noAyApeHa>K HAH HenoAHbiñ, OTcyrcTBHe ApeH3>K3), H3MeHeHHH npo-

H3BeA6HHbie leAOBeKOM H3A rHApOrpatpHMeCKOH CeTbIO (K3H3AH33IIH5Î, nAO-

THHH) rHAporeoAorHqecKHe ycAOBHH (ivryÖHHa r H A p o c T a T H ^ e c K o r o ypoBHH 

rOpH30HT3 rpyHTOBblX BOA,erO H3MeHeHHfl, H T. A-)-



CONTRIBUTIONS À L ' É T U D E DES U N I T É S PHYSICO-
G E O G R A P H I Q U E S D E DA PDAINE D E LA TISA 

(Résumé) 

L a partie Es t de la Plaine de la Tisa, située sur le territoire de notre 
pays, a un caractère piemontain prononcé, présentant des aspects assez 
variés. Cette variété, inaccoutumée dans une région de plaine, est due 
aux conditions de formation, déterminées par la situation géographique, 
au contact entre deux unités géologiques et géographiques complète
ment différentes. 

Résultant du jeu dans le sens vertical des blocs structuraux du sou
bassement, combiné au mode d'action des facteurs sousaériens, dans la 
Plaine de la Tisa se sont individualisées plusieurs catégories d'unités géo
morphologiques, différentes en tant qu'aspect de micro-relief et de struc
ture lithologique, de l'association desquelles se dégagent les grandes uni
tés physico-géographiques suivantes : 1) la région du Someş ; 2) la région 
du Nir ; 3) la région de la Crişana ; 4) la région du Mureş et 5) la région du 
Timiş. 

Tenant compte des caractères lithologiques, hydrographiques, hydro
géologiques, de micro-relief et de sol, on peut distinguer dans la région 
du Someş plusieurs unités physico-géographiques plus petites, à savoir : 
la plaine du Someş, la plaine de la Crasna, la plaine Ecedea et la plaine 
de divagation de l'Eriu, et dans la région du Nir, située sur le territoire 
de notre pays : la plaine du Carei et la plaine de Valea lui Mihai. 

Dans le présent travail nous ne visons pas à résoudre le problème 
des unités physico-géographiques de la partie Nord de la Plaine de la Tisa. 
Notre but a été de contribuer, par l'apport de données nouvelles (recue
illies au cours des étés 1954 et 1955), à sa solution, étant donné que le pro
blème de la délimitation des unités physico-géographiques de notre pays est 
une des taches essentielles qui est assignée à la géographie roumaine dans 
l'étape actuelle de développement de notre économie nationale. 

A l'association des différentes surfaces de terrain en unités physico
géographiques plus petites, nous avons tenu compte des caractères litho
logiques (plaines alluvionnaires, loessières, sablonneuses, argileuses, maré
cageuses, etc.), de la présence et des caractères des formes de micro-relief 
dominantes ou de leur absence (petites dépressions croviformes, monti
cules, dunes, vallées, méandres abandonnés, etc.), de la nature des sols 
en fonction des roches mères, des conditions de drainage naturel (drainage 
facile ou difficile, semidrainage ou drainage incomplet, absence de drai
nage), des modifications apportées au réseau hydrographique par l'homme 
(canalisations, endiguements), des conditions hydrogéologiques (profon
deur du niveau hydrostatique des nappes phréatiques, ses variations, etc.) . 



CONTRIBUŢII LA RAIONAREA GEOMORFOLOGICĂ 
A P L A T F O R M E I SOMEŞENE (latura internă) 

DE 

AL. SAVU 

Fiind una dintre cele mai complexe unităţi de relief a ţării, Platforma 
Someşeană ridică, datorită tocmai complexităţii sale, o serie de probleme : 

1. categoria de relief în care trebuie încadrată regiunea : platformă, 
podiş, dealuri precarpatice interne; 

2. măsura în care spaţiul atribuit astăzi Platformei Someşene con
stituie sau nu o unitate de relief închegată; 

3. stabilirea cu precizie a limitelor şi a raportului faţă de unităţile 
învecinate şi 

4. rezolvarea problemei evoluţiei reliefului şi a traseului actual al 
văii Someşului. 

Pe baza studiilor geomorfologice existente, unele de sinteză (V. Mi-
hăilescu, 3, 4, 5,) , altele privind anumite sectoare ale regiunii (T. Mora-
riu, 6, 7 ; Bulla Bela, P . Coteţ, I . Szadeczky, 10) , nu se poate răspunde 
încă la toate aceste probleme. Articolul de faţă, rezultat preliminar al 
cercetărilor din vara anului 1955, în cadrul Monografiei R. P. R., şi al sin
tetizării materialului bibliografic existent, nu analizează, din lipsă de spa
ţiu, problemele de evoluţie, limite e t c , ci se rezumă numai la încercarea 
de a face raionarea geo morfologică a laturii interne a Platformei Some
şene. 

L a ieşiera treptată de sub apele marine, sectorul intern al Platfor
mei Someşene a pus în evidenţă, din punct de vedere structural, o foarte 
extinsă platformă piemontano-litorală, alcătuită dintr-o întreagă succe
siune de formaţiuni eocene, oligocene şi miocene, concordante între ele, 
dar discordante faţă de suportul de cristalin, scufundat inegal şi dispus in
sular la baza lor. Cutate numai periferic, iar în rest uşor înclinate către 
interiorul bazinului transilvănean, formaţiunile de consistenţă diferită 
(calcare, gresii, conglomerate, tufuri, în alternanţă cu marne, argile, ni
sipuri) au pus în evidenţă, prin intermediul eroziunii diferenţiale, o se
rie de forme structurale, care dau trăsătura caracteristică a regiunii cer
cetate. Se pot distinge totuşi două zone cu aspecte. diferite. 

1) Zona nordică, situată între Someşul Mare, Someşul unit şi L ă -
puş, cu formaţiuni cutate, care alcătuiesc un larg sinclinoriu, de orientare 

2 4 — B u l e t i n u l Univ . , ,V. B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I . 1—2, 1957 



vest-estică. Se caracterizează prin relieful foarte frămîntat, cu adaptări 
parţiale la structură ale reţelei hidrografice (cursul văii Baba, în amunite 
şi în avale de sectorul transversal al cheilor Babei; bazinul superior al văii 
Sălătrucului, valea Goştilii e t c ) . în general, reţeaua hidrografică este 
transversală, păstrîndu-şi orientarea iniţială, N-S, conformă şi cu direcţia 
de peneplenizare a interfluviilor superioare. O notă specifică o dă relie
fului podişul calcaros Purcăreţ — Boiu Mare — Jugăstreni, atît prin şirul de 
cueste eocene-oligocene : Dealul Poieniţii (508 m), Dealul Purcăreţului 
(551 m), Da Cerna (523 m), Da Sugana (560 m), Piatra Cozlii (589 m)' Vf. 
Purecoaia (565 m), Piciorul Stînii (517 m), Dealul Prihodului (548 m), 
D. Romîneşti (507 m), Vf. Podului (539 m) e t c , cît şi prin formele carstice 
(lapiezuri, doline, văi oarbe, izvoare vocluziene). 

în ansamblul ei, această zonă nordică se poate încadra între regiu
nile precarpatice interne, a căror existenţă a fost semnalată şi de V. Mi-
hăilescu, M. David, C. Martiniuc, la periferia bazinului transilvănean. Da 
frămîntarea tectonică au contribuit, desigur, local şi erupţiile din culmea 
Ciceului. 

2) Zona sudică, situată între Someşul Mic, Someşul unit, culmea Me-
seşului şi Valea Căpuşului, puţin frîmăntată, caracterizată prin dispozi
ţia relativ concentrică a celor patru serii de cueste, formate pe seama cal
carelor eocene, a gresiilor şi calcarelor oligocene, a gresiilor şi tufurilor Me-
diteranului I şi I I . Păstrează în linii mari mai fidel caracterul de platformă, 
chiar dacă este de natură erozivo-structurală şi poate fi considerată ca 
atare. Totuşi, complexitatea mare de relief din sectorul intern al Plat
formei Someşene impune, în funcţie de caracterele specifice locale, indi
vidualizarea mai multor raioane geomorfologice, care aparţin fie zonelor 
înalte de interfluvii, fie celor joase de depresiuni şi de văi. Din seria uni
tăţilor înalte fac parte următoarele raioane geomorfologice : 

1. Masivul Dealul Mare — Prisaca reprezintă unul din sîmburii cris
talini scufundaţi la baza Platformei Someşene, scos la zi, prin eroziune, 
de sub cuvertura sedimentelor paleogene şi neogene, care se pare că l-au 
acoperit, iniţial, în întregime. A avut, după toate aparenţele, aceeaşi evo
luţie ca şi masivul asemănător al Prelucii, punînd în evidenţă o platformă 
fosilă exhumată, de vîrstă eocenă, la altitudinea de 600—660 m, bine păs
trată pe creasta principală şi compartimentată de afluenţii mărunţi ai 
Someşului, pe flancul vestic al masivului. Periferic apare şi un al doilea 
nivel cuprins între 460—520 m, mai unitar pe latura estică, în Dosul Mare, 
şi fragmentat pe interfluviile laturii vestice. Culmea principală se menţine 
între 624 m în Prisaca, 632 m în Codru şi 664 m în Dealul Mare. Un pin
ten cristalin, incomplet dezgolit de ape, se prelungeşte spre sud, tăiat 
transversal, prin sectoare scurte de defileu, de către văile Teudului, Iaco-
bului şi Vîlcelelor. în arrainte de aceste defilee, bazinele se lărgesc în for
maţiunile eocenului inferior şi se maturizează, condiţionînd naşterea unor 
depresiuni suspendate, prielnice aşezărilor (Depresiunea Fericea din bazi
nul văii Teudului). Masivul trimite un pinten de cristalin şi spre est, pe 
care îl pun în evidenţă numai sectoarele epigenetice ale văilor Iederii şi 
Stejeriului, în vest fiind acoperit de aceleaşi depozite ale eocenului infe
rior, în sfîrşit, un alt pinten, vestic, este intersectat de Someş în defileul de 



la Ţicău. Flancul nordic al cristalinului suportă transgresiv şi discordant 
depozite neogene (marne, argile, nisipuri cu intercalaţii de tufuri), de
asupra cărora se desfăşoară un larg piemont, prelungit pînă pe linia Mi-
reşul Mare — Somcuta Mare, unde este înlocuit de aluviuni recente. 

2. Podişul calcaros Purcâreţ — Boiul Mare — Jugâstreni se întinde 
sub forma unei fîşii alungite pe dreapta Someşului, avînd ca latură nor
dică interfluviul dintre Someş, pe de o parte, şi Bîrsău — Lăpuş, pe de alta, 
scos în relief de seria cuestelor eocen-oligocene festonate de afluenţii Bîr-
săului şi ai Lăpuşului. Spre sud-vest se termină printr-un unghi ascuţit, 
în regiunea Ciocmani — Poiniţa, iar spre N E pătrunde pe la N de culmea 
Vima—Breaza, flancînd malul stîng al Lăpuşului pînă la Valea Rohiei. Tri
mite un intrînd către N, compartimentat de ape, pe interfluviul Bîrsău— 
Lăpuş, pînă la linia Bucium — Ciolt. A fost semnalat de V. Mihăilescu, 
sub denumirea de Podişul Boiului, fiind atribuit însă unui spaţiu mai re
dus. Este un podiş structural cu altitudinea medie de 500—550 m, des-
crescînd mai ales spre E pînă la 460 m. Nota specifică o imprimă orizon
turile calcaroase, care au condiţionat naşterea unui relief carstic destul 
de avansat, reprezentat prin doline, cursuri subterane, izvoare voclu-
ziene, chei etc. Foarte caracteristice sînt formele carstice (doline, văi sub
terane), în jurul satului Prislop, pe culmile Piatra Toporului, D. Halău-
lui, Piciorul Stînii, D. Prihodului, precum şi pe înălţimile din jurul lo-
calităţiîor Boiul Mare, Frîncenii Boiului, Romîneşti, Sălniţa şi Peteritea. 

Pe latura nordică tributarii mărunţi ai Lăpuşului curg contrar în
clinării generale a straturilor, deci cu caracter obsecvent, adîncindu-se 
printr-o eroziune impresionantă pînă la faza de chei (V. Boiului, V. Ga-
deului, V. Sălniţei, V. Peteritei). O altă serie de chei însoţeşte latura de 
sud a Podişului calcaros, pe linia de intersectare, de către afluenţii So
meşului (V. Seacă, V. Purcăreţului, V. Lemniului, V. Mesteacănului, V. Se
căturii e t c ) , a anticlinalului Soimuşeni—Topliţa —Boiuţ. Satele se resfiră 
uneori chiar pe suprafeţele structurale ale podişului (Poiniţa, Soimuşeni, 
Purcăreţu, Mesteacăn, Prislop, Boiul Mare, Frîncenii Boiului, Saşa) ; de 
cele mai multe ori folosesc însă bazinele locale ale văilor lărgite în amunte 
de cheile pe care le străbat (Cozla, Ciula, Valea Rea, Boiuţul, Săcătura 
Romîneşti, Sălniţa de Sus, Peteritea). 

Culmea Prîsnel—-Cornul Pleş tiveşte podişul Purcăreţ —Boiul Mare pe 
latura sa nord-vestică, menţinîndu-se sub forma unor martori structurali 
(creste alungite şi înguste) dominanţi ca altitudine (655 m în Vf. Tămîiţa, 
663 m în Prîsnel, 630 m în Cornul Pleş). Spre SW se continuă, după în-
şeuarea de la izvoarele văilor Purcăreţului şi Coastei Rele, în Piatra Cozlei 
(589 m), iar spre N E în Vf. Răpţii, separat prin înşeuarea de la obîrşia văii 
Curtuiuşului, afluent al Bîrsăului. Eroziunea foarte activă a văilor Coastei 
Rele, Teudului, Curtuiuşului, au dat naştere unor abrupturi impresionante 
pe versantul de nord-vest, punînd în evidenţă şi formele de cueste pe care 
le înscriu în relief orizonturile de calcare dure, eocene şi formaţiunile oli-
gocene. Spre S E legătura cu podişul pe care îl flanchează se face printr-o 
pantă în general mai lină. însemnate cantităţi de grohotişuri se îngră
mădesc haotic pe latura de nord-vest (fruntea cuestelor), procesul de dez
agregare a calcarelor fiind foarte activ. Martori ai vechii extensiuni pe 



care a avut-o iniţial podişul structural calcaros spre N, se întîlnesc şi în 
Vf. Măgurii (559 m), Cornul Pleş al Curtuiuşului (559 m) e t c , reduşi însă 
la petice răzleţe, dominante în relief şi semeţe, datorită prezenţei calca
rului. Reducerea suprafeţelor de interfluvii, uneori numai pînă la cîteva 
zeci se metri lăţime, nu dă posibilitatea organizării unui relief carstic pro
priu zis, ca în podişul Boiului. 

Culmea Brezei se desfăşoară pe cea 25—30 km lungime, pe direcţia 
W — E , între izvoarele văii Ilenzii şi acelea ale văii Căprioara. Spre N, un 
abrupt puternic de cel puţin 200 m o individualizează net faţă de Depre
siunea „Ţării Lăpuşului", în care pătrunde, aşa cum am văzut, şi o parte 
a podişului calcaros Purcăreţu—Boiul Mare— Jugăstreni. Valea cu traseu 
aproape paralel a Rohiei pune şi mai mult în evidenţă denivelarea relie
fului. Spre sud o limitează ulucul depresionar Drăghia, Dealul Mare, Mă-
goaja, Strîmbu, Huţa, sud Ambrişiu (Breaza). Valea Mare, care se varsă 
în Dăpuş la Masca, a străbătut în întregime culmea, transversal, detaşînd 
în extremitatea de vest masivul insular al D. Vimii (783 m). întreaga culme, 
dominată de formaţiuni mediterane (straturile de Hida), pare a repre
zenta flancul unui sinclinal suspendat, de unde şi aspectul său de cuestă, 
mai puţin tipic însă decît în zona calcaroasă a podişului Boiul—Jugăstreni. 
Creasta principală se menţine la înălţinea generală de 7—800 m, care re
prezintă de fapt nivelul de eroziune corespunzător acestei altitudini, 
deasupra căreia Breaza, cu cei 975 m ai săi, şi Alunişul (934 m) se menţin 
ca martori dintr-un alt nivel, superior (900—1100 m), cu corespondenţă 
în zona periferică a Ţibleşului şi a bordurii sudice a Munţilor Rodnei. Ne
număratele văi afluente Someşului şi Lăpuşului au atacat de flanc cul
mea Brezei, individualizînd o serie de interfluvii înguste, perpendiculare 
pe axul principal; unitatea ei nu a fost însă distrusă decît prin înşeuarea 
coborîtă dintre Coroeni şi Văleni, legată de eroziunea Văii Mari. 

Piemontul Brezei se leagă genetic de culmea Brezei, avînd mai cu-
rînd aspectul unei poale piemontane, distrusă în mare parte de eroziunea 
ulterioară. Se menţine mai unitar şi mai caracteristic în jurul masivului 
izolat al Vimii, coborînd în pantă lină, de la 550—600 m pe linia de con
tac t cu acesta, pînă la 380—420 m, în zonele sale periferice. 

Platforma Ciceului flanchează versantul drept al Someşului Mare, 
de la confluenţa cu Valea Satului (Ilişua), pînă la Dej, continuîndu-se apoi 
mai puţin evidentă pînă la Gîlgău. Adînc compartimentată de ape (Valea 
Satului, V. Dobricului, V. Căprioara, V. Sălătrucului, V. Babei şi aflu
enţii lor), se păstrează în relief sub forma unor interfluvii alungite, cu di
recţia N S, în general perpendiculară pe Someş, din care se deprind însă 
şi ramificaţii laterale. Frecvenţa altitudinilor de 700—770 m indică res
turile unei vechi platforme de eroziune, în care acţiunea ulterioară a ape
lor a mai sculptat un nivel de 550—650 m, prezent în special pe ramifi
caţiile laterale ale interfluviîlor. Scăderea treptată a altitudinii de la N 
spre S trădează şi direcţia veche de drenare a apelor, aceeaşi cu cea de 
astăzi, în sensul căreia s-a făcut şi modelarea iniţială a suprafeţei de plat
formă. Văile Babei, Goştilei, Sălătrucului, prezintă pe sectoarele W E 
adaptări la structură, urmînd axele sinclinalelor locale. 



Dealurile Dejului se cuprind între valea Someşului mic, V. Dunei 
şi bazinul cu aspect depresionar al văii Olpretului. Eroziunea intensă, ge
nerată de concentrarea apelor de la Dej, a fărîmiţat complet vechea su
prafaţă de platformă, reducînd-o la o serie de interfluvii înguste şi rami
ficate, fără o direcţie precisă de orientare. Dealul Băbghiu, dominant ca 
altitudine (695 m), se păstrează ca un martor structural dintr-o supra
faţă veche, pe care o putem reconstitui cu uşurinţă şi pe culmea Horgău— 
Făget — Tigău (595 — 604 m), unde s-a păstrat tot prin forme structurale, 
dînd în relief frumoase cueste. Corespondenţa acestui nivel o întîlnim şi 
în platforma Cluj — Borşa, ca şi în regiunea Năsăudului, unde a fost iden
tificată de T. Morariu. Degate de nivelul de bază al Someşului, văile s-au 
adîncit pe verticală pînă sub altitudinea de 300 m (249 — 250 m, pe linia 
de confluenţă cu Someşul). 

Deşi sînt în general mature, cu un profil longitudinal echilibrat după 
acel al Someşului Mic, manifestă în prezent tendinţa unei readînciri în 
vechiul talveg, fenomen ce se transmite şi afluenţilor, în bazinele cărora 
e foarte activă eroziunea torenţială. 

Dealurile Şimişna—Gîrbou sînt limitate de valea Someşului spre 
N şi E , a Olpretului spre S şi a Gîrboului spre W, fiind străbătute median 
de bazinul foarte ramificat al văii Simişna. Prezintă aceleaşi trăsături 
ca şi Dealurile Dejului, cu singura deosebire că pe latura de nord inter-
fluviile sînt paralele şi orientate perpendicular pe axa Someşului. (S—N). 
Formele structurale s-au păstrat numai periferic, datorită compartimen
tării mai reduse a reliefului în zonele de izvoare ale văilor. Dealul Strin-
gii, cu aspectul său de cuestă prelungă, pare a reprezenta flancul estic al 
anticlinalului Stana — Topa—Ileanda, care se frînge apoi spre NE, pe linia 
Frîncenii de Piatră—Cheile Babii. în acest caz valea superioară a Simiş-
nei, de la Ciubăncuţa şi pînă la Simişna, curge pe un sinclinal a cărui con
tinuitate trebuie căutată în bazinul inferior al văii Babei, prelungită pe 
afluentul acesteia, Valea Goştilii. Procesul eroziv al văilor este mai activ 
decît în regiunea precedentă. Văile care se concentrează către piaţa de adu
nare a apelor de la Jibou—Turbuţa (V. Hrăii, V. Solonei, V. Gîrboului) 
şi-au atins totuşi mai repede profilul de echilibru, faţă de cele care se în
dreaptă spre N, mai îndepărtate de această zonă, a căror eroziune este 
încă foarte activă. Din vechea suprafaţă de platformă nu s-au păstrat de
cît foarte puţini martori în Vf. Nadiş (645 m), D. Mărului (622 m), Rîpa 
Simişnei (613 m), Măgura Dejului (606 m). Are în schimb o mai largă răs-
pîndire nivelul de 500 m, prezent pe majoritatea interfluviilor secundare. 

Platforma Cluj—Borşa (Platforma Someşului Mic) se suprapune spa
ţiului limitat de văile Căpuş, Someşul Mic, Valea Dunei şi cumpăna de 
ape dintre acestea şi Valea Almaşului. Duînd în considerare adîncimea 
văilor care o străbat şi implicit şi gradul de fragmentare a reliefului, M. 
David, V. Mihăilescu şi P. Coteţ o încadrează în categoria dealurilor de 
eroziune, sub denumirea generală de „Dealurile Clujului". Dat fiind faptul 
că păstrează pe alocurea, fidel, chiar şi numai sub formă de martori struc
turali, aspectul de platformă (interfluvii largi, care „se prind" în acelaşi 
nivel, cu înclinarea către interiorul bazinului), credem că este mai potri
vit să fie denumită ca atare, cu menţiunea că este vorba de o platformă 



mixtă structuralo-erozivă. Nota caracteristică a reliefului o formează pre
zenţa văilor subsecvente (Căpuş, Someşul Mic, Nadăş, Borşa e t c ) , cu pro
nunţate asimetrii de versanţi; a tuturor celor patru serii de cueste (eocene, 
oligocene, mediterane I şi I I ) , a fenomenelor mixte de alunecări, prăbu
şiri ale văilor largi mature însoţite de terase. Cunoscute de localnici 
sub denumirea de „glimei", „goarţe", „holoambe", prăbuşirile se produc 
aproape exclusiv în zonele de apariţie superficială a orizonturilor de tufuri, 
mai rar gresii, desprinderile fiind totdeauna lineare (La Glimei, „Pokol-
koz", Valea Tileacului, V. Caldă, Dîmbul Fierului, Piatra Soimenilor, 
D. Grecia e t c ) . L a baza acestor orizonturi se dispun formaţiuni mai puţin 
coezive (nisipuri sau conglomerate slab cimentate), suprapuse la rîndul lor 
unor depozite impermeabile (marne, argile), ceea ce ne duce la concluzia 
că fenomenele de dizlocări sînt provocate de sufoziune. După clasificarea 
lui A. P. Pavlov, ele sînt de tip detruziv. 

Nivelul superior de platformă, cu altitudinea de 650 — 550 m, se poate 
urmări cu uşurinţă ,pe toate interfluviile principale, păstrat mai fidel de 
orizonturile de calcare sau tufuri, unde capătă caracterul structuralo-eroziv. 
Al doilea nivel de 500 m, frecvent pe interfluviile secundare, este rezul
tatul eroziunii normale, formele structurale jucînd un rol neînsemnat în 
aspectele generale de relief. 

Se extinde şi în dreapta Someşului Mic, unde se poate paraleliza cu 
piemontul semnalat de T. Morariu în Pădurea Oraşului (sud Gilău). Tre
buie semnalate, de asenenea, terasele de 90 — 110 m şi 35 — 40 m, de pe văile 
Borşei şi Lunei, care se racordează cu cele ale Someşului Mic, precum şi 
sectoarele de defilee epigenetice, tăiate în tufuri (Vultureni—Ciumăfaia, 
pe valea Borşei, Pîglişa — Dăbîca, pe valea Lunei, Stoiana-Morău, pe valea 
Lujerdiului). 

Unităţile joase, depresionare, sînt dispuse, în majoritatea cazurilor, 
periferic, fiind reprezentate fie prin depresiuni de contact, fie prin largi 
culoare depresionare de eroziune. 

Depresiunea Almaş — A grij, pusă în evidenţă de eroziunea activă a celor 
două bazine hidrografice, Almaşul şi Agrijul, este limitată spre NV de 
culmea cristalină a Meseşului, cumpăna de ape, faţă de Crişul Repede spre 
S W şi cumpăna de ape, faţă de Someşul Mic, spre S E . Prezintă aspectul 
unui vechi golf, umplut cu sedimente terţiare, dispus longitudinal faţă de 
culmea cristalină a Meseşului. Denivelările pronunţate, de cel puţin 150 — 
200 m faţă de unităţile din jur, o detaşează net de aceasta, deşi în interio
rul său se menţin, sub forma unor masive izolate, înălţimi de peste 500 m. 
Seria de creste înalte, care flanchează pe dreapta valea Agrijului, indivi
dualizează, în această depresiune complexă, două subunităţi : Depresiunea 
de contact a Agrijului şi Bazinul depresionar al Almaşului. 

Depresiunea de contact a Agrijului, longitudinală şi în acelaşi timp 
asimetrică, a luat naştere prin eroziune, pe zona de contact a cristalinului 
transgresiv. Asimetria este dată de subsecventa Agrijului, care pune în 
evidenţă, în acelaşi timp, şi linia festonată de cueste ce serveşte drept cum
pănă de ape faţă de bazinul Almaşului (D. Căţănaş, D. Zăpozile, D.Basaraba, 
D. Natului). Sînt demne de semnalat adîncirea grăbită a văilor consecvente 
care coboară de sub culmea Meseşului, condiţionată de apropierea nivelului 



de bază, lunca foarte extinsă şi inundabilă a văii principale, slaba organizare 
a văilor obsecvente, prezenţa fragmentară a teraselor şi menţinerea, pe 
interfluvii, în vecinătatea cristalinului, a unor resturi din vechea suprafaţă 
pe care a compartimentat-o aşa de intens reţeaua de afluenţi a Agrijului. 

Bazinul depresionar al Almaşului, mult mai extins în suprafaţă decît 
depresiunea Agrijului, este rezultatul eroziunii intense a Almaşului si a 
numeroşilor săi afluenţi laterali, care atacă viguros atît platforma Someşului 
Mic, cît şi depresiunea suspendată a Huedinului. Relieful prezintă trăsături 
comune cu acela din depresiunea Agrijului : interfluvii înguste şi comparti
mentate, luncă largă inundabilă, fragmente de terase pe valea principală, 
forme structurale (cueste). Asimetria bazinului nu e însă caracteristică, 
valea principală urmînd, în parte, axul unui sinclinal. Suprafaţa iniţială 
de platformă a fost complet distrusă. Pe interfluvii, în treimea superioară 
a bazinului, este însă frecvent nivelul de 500 m. în zona mijlocie altitudinile 
descresc, menţinîndu-se, în general, sub 400 m, cu excepţia cîtorva martori 
structurali care ating 450 şi chiar 500 m. Văile laterale, care confluează 
perpendicular pe cursul principal (V. Dolului, V. Ugruţului, V. Trestiei e t c ) , 
sînt flancate de coaste alungite^ (Coasta Dolului, Coasta Mare, D. Podul 
lui D. lui Soare, Mezuina e t c ) . în bazinul inferior energia reliefului este 
foarte accentuată. Văile afluente, în general scurte, sînt în schimb deosebit 
de adînci, prezentînd uneori denivelări de 150—200 m faţă de interfluvii 
(V. Petrii, V. Mînăstirii, V. Craii, V. Dungă, V. Caselor etc.). 

Depresiunea Fericea intră în categoria depresiunilor de contact, fiind 
sculptată în formaţinile paleogene, care acoperă transgresiv şi discordant 
masivul cristalin al Prisăcii. Spre W o domină categoric culmea Prisaca-
Dealul Mare, cu cea 300, iar spre S E culmea calcaroasă Tămîiţa-Prîsnel 
înregistrează aceeaşi diferenţă de nivel. Cumpăna de ape, faţă de valea 
Curtuiuşului şi a Iederii, mai coborîtă, o delimitează spre N şi W. Vatra 
depresiunii se resfiră în bazinul ramificat şi în acelaşi timp maturizat al Văii 
Teudului, la 350—400 m altitudine, în amunte de sectorul de defileu epige-
netic, pe care acesta îl taie transversînd pintenul sudic de cristalin al 
Dealului Mare. Epigeneza a impus şi caracterul suspendat al depresiuni. 
Pe latura nordică bazinul e tivit de un piemont, dispus la poalele masivului 
cristalin (piemontul Prisăcii). Tot aspect piemontan prezintă şi zona sudică 
a depresiunii, de sub culmea Prîsnelului (piemontul Prîsnelului). Redusă 
ca suprafaţă, depresiunea de contact a Fericei adăposteşte numai satul 
cu acelaşi nume, care foloseşte prispele pimontane pentru culturi. 

Ţara Chioarului corespunde bazinului hidrografic al văii Bîrsăului, 
adîncit printr-o eroziune eroică, aşa cum o numeşte V. Mihăilescu, în vechiul 
platou calcaros, din care n-au mai rămas decît fragmente izolate, dispuse 
periferic. Maturizarea excepţională a versanţilor, la nivelul de 400—450 m, 
ne face să bănuim un vechi curs al Someşului direct spre N, aşa cum presu
pune şi M. Paucă. Fenomenul trebuie însă împins pînă în pliocenul mediu, 
întrucît meandrele părăsite de Someş la Eetca-Eozna, umerii şi terasele 
care îl însoţesc, pledează pentru un curs cel puţin pliocen superior şi pe 
traseul său actual, în avale de Ileanda. Obsecvent faţă de înclinarea generală 
a straturilor din bazinul său superior, Bîrsăul a înaintat destul de greu 
regresiv. în schimb afluenţii săi laterali, subsecvenţi (V. Oraiu, V. Curtuiu-



şului, V. Morii), au evoluat mult mai rapid, dînd naştere chiar unor mici 
bazine depresionare de eroziune. Depresiunea Oraiu, limitată spre sud de 
cuesta calcaroasă a Purcăreţului, iar spre nord de cuestele de aceeaşi natură 
ale Cornului Pleş şi Chicerii Mari, constituie cel mai tipic în această privinţă. 
Adăposteşte satul cu acelaşi nume. Asemănătoare acesteia sînt micile bazine 
de eroziune de pe valea Curtuiuşului şi a Morii, în care sînt cantonate satele 
Curtuiuşul Mare şi Valea Morii. 

Ulucul depresionar intracolinar Jibâu—Ileanda—Huta—Mocod. în sec
torul său vestic, cuprins între Jibău şi Ileanda, respectiv pe linia Ciocmani — 
Băbeni—Dozna—Negreni—Rogna, flanchează spre S podişul calcaros Pur-
căreţ—Boiul Mare, separîndu-1 de regiunea deluroasă Simişna-Gîrbău. L a 
extremitatea de vest se leagă pe la Tihău cu bazinul depresionar al Almaşului. 

Se caracterizează prin prezenţa teraselor Someşului (în număr de 8, 
după T. Morariu), a vechilor sale meandre părăsite, a cîtorva popine carac
teristice, cum sînt cele de la Lozna Mare, Lemniu, Corminiş, Rogna etc. 
Mai bine păstrată, în afară de terasa de luncă, este cea de 35—40 m, foarte 
extinsă în regiunea Ciumeni—Rogna. Spre E , pe traseul Baba—Drăgia— 
Dealul — Mare — Măgoaja — Strîmbu— Huta—Mocod, ulucul depresionar 
intracolinar se intercalează culmii Breaza şi Platformei Ciceului, faţă de 
care iese vădit în evidenţă denivelarea sa. 

Văile tributare Someşului, cu izvoarele sub culmea Brezei, în general 
înguste şi adînci, formează, pe sectoarele care transversează ulucul depre
sionar, mici bazinete în care se concentrează aşezările (Drăghia pe V. Seacă, 
Dealul Mare pe V. Secerişului, Măgoaja pe V. Sălătrucului, Mînăstirea şi 
Strîmbu pe văile cu acelaşi nume, Huta pe Valea Borcutii, Dobricel pe V. 
Lungă, Spermezeu pe V. Satului). L a lărgirea acestora contribuie şi afluenţii 
laterali, de obicei perechi, care urmăresc, prin direcţia lor de scurgere, 
tocmai axul ulucului depresionar. în zona de izvoare a acestor afluenţi 
secundari se prind, cam la acelaş nivel, o serie de înşeuări, care se pot urmări 
cu uşurinţă de la Strîmbu, atît spre E , cît şi spre W. E foarte posibil ca ele 
să reprezinte mărturiile unui vechi curs, longitudinal faţă de culmea Brezei, 
distrus ulterior de văile transversale de astăzi. Ar fi, în acest caz, un curs 
asemănător cu cel al Rohiei, de pe latura nordică a Brezei, pe care se pare că 
l-au compartimentat, în zona de izvoare, afluenţii Lăpuşului. Ipoteza tre
buie verificată însă prin dovezi concrete, la teren, lucru ce nu s-a făcut încă. 

Depresiunea Breaza (Ambrişiu) este cantonată în bazinul superior al 
văii Căprioara (la 530 m altitudine), la extremitatea estică a culmii Breaza. 
Limita nordică e trasată de linia culmilor Porcăreţul (812 m), Şerpoaia 
(765 m), Cornul Măgurii (797 m), care reprezintă şi cumpăna de ape către 
Lăpuş şi Valea Satului (Agrişului) ; Vf. Măgurii (869 m), D. Oilor (728 m) 
şi Gligunţa (837 m), trasează limita sudică. 

Nota dominantă a reliefului o prezintă reapariţia cuestelor, dispuse pe 
trei Unii, pe care le pun în evidenţă afluenţii laterali ai văii Căprioara. Prima 
serie de cueste, situată în amunte de sat, sileşte valea să-şi taie un scurt 
defileu. Lărgirea uşoară a văii, după părăsirea acestuia, la care contribuie 
şi cei doi afluenţi opuşi, cu punctul de confluenţă în acelaşi loc, dau carac
terul de bazinet local, în care s-a aşezat nucleul central al Satului Ambrişiu 
{Breaza). 



Şi în amunte de defileu bazinul văii se lărgeşte pe seama cuestelor 
prelungi, scoase în evidenţă de doi afluenţi uniţi între ei, pe stînga care 
reliefează două serii de cueste şi de unul singur, cu o singură cuestă, pe 
dreapta (Cuestele s-au grefat pe gresii mediterane). Eroziunea mai întîr-
ziată, din zona de transversare, a impus uşoarea suspendare a bazinului 
depresionar. Pe linia de contact a Podişului Someşean cu Cîmpia Transil
vaniei şi cu masivul Munţilor Apuseni, se mai individualizează încă trei 
raioane, din seria celor depresionare. 

Depresiunea Dejului, piaţa locală de adunare a apelor, se prelun
geşte adînc şi în bazinul surprinzător de larg al văii Olpretului. Terasele 
Someşului Mic, Mare şi ale Someşului după confluenţă, racordate între 
ele, tivesc regiunea depresionară, încadrînd-o sub forma unor trepte cu 
etajare clasică la Dej, dar mai ales la Mînăstirea. Lunca excepţional de 
extinsă, în regiunea de confluenţă, este supusă inundaţiilor şi — parţial — 
permanent înmlăştinită, datorită argilei puţin rezistentă la eroziune a 
sării, într-o zonă frămîntată de diapir. 

Depresiunea de eroziune Apahida — Borşa reprezintă o zonă de lărgire 
a văii Someşului, cu contribuţia afluentului său, Valea Gădălinului, în 
amunte de regiunea în care Someşul străbate anticlinalul principal al dia-
pirului local (Sic—Săcălaia —Buneşti). Procesul erozional a fost stimulat de 
tectonica foarte frămîntată a numeroaselor anticlinale mărunte, situate la 
periferia zonei de diapir. Nota caracteristică o dă extensiunea deosebită a 
terasei de 35—40 m, la Juc , precum a terasei de luncă. 

Culoarul Cluj—Gilău —Căpuş este pus în evidenţă de cele două văi, în 
prelungire (Someşul şi Căpuşul), cu versanţii asimetrici, datorită carac
terului lor de subsecventă. Sînt specifice cele două şiruri de coaste de pe 
stînga ambelor văi, brîiele structurale, terasele Someşului Mic, lunca largă 
şi cu nenumărate zone de meandre, suspendarea văilor obsecvente, procen
tajul ridicat al suprafeţelor degradate. 

Catedra de geografie 
Universitatea ,,V. Babeş" 
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TEOMOPOOJIOrHqECKOE PAHOHHPOBAHHE COMEUIEHCKOrO 

ilJlATO 

(BHyTPEHHHH CTOPOHA) 

(Pe3K )Me) 

BHyTpeHHHÖ ceKTOp CoMeiueHCKoro njiaTO HBJIHCTCH CJIOÄHOH eAHHHueií 
pejibetpa, B KOTopoñ (bopMbi pa3MbraaHHH coqeTaioTCH co CTpyKTypajibHbiMH. 
Morino ero ciHTaTb cMeuiaHHbiM, cTpyKTypajibHO-3po3HBHHM njiaTO, npo-
H3uuieÄiuiiM B pe3y„ibTaTe HacjioeHHH HecKOJibKHx He3aBepiueHHbix IIHKJIOB 
(B. MHxafijiecKy), T. e. no.nniiHKjiHqecKHM. TeKTommecKH OHO o 6 p a 3 0 B a H O 

H3 Kpi-iCTa,;i.jiiiqec^oìì OCHOBLI, pa36nTOH H HecorJiacHO HaruiaeroBaHHon, KOTO-
pan nsps o c IT i p ß n c i peeei iBHO H H e c o r j i a c H o najieoremmecKHe H HeoreHH-
necKHe (MHorxeHCKHe) HaruiacTOBaHHH, Booôuie co cJiaôbiMn CKJiaAKaMH, oco-
6eHHo no KpaHM, c He3HaTOTeJibHbiM HaK.noHOM K TpaHCHjibBaHCKOMy 6ac-
ceíÍHy. HepeAOBaHHe ycToñiiHBbix (popManHÍí (n3BecTHHKH, xycbbi, necHaHUKii, 
KOHrJioMepaTbi) c paccb i rmaTbiMH (Meprejib, r.iHHa, necoK) BbiHBJiaeT, ^epes 
pa3MbiBaHHe, CTpyKTypa.ibHbie cbopMbi KvecT, oAHy H3 pejibecjoHbix xapaKTe-
pHCTHK o ô J i a c T H . 3TO Me qepeAOBaHiie oöycjiaBJiHBaeT H qacTbie onoJ i3HH. 

CTpyKTypHbiñ pejibecţj npeACTaBjieH qeTbipbMH psuiaMH CKJIOHOB: eoue-
HOBbix, ojinroueHOBbix, Me^HTepaHCKHX (I H I I ) , c KOHueHTpHMecKHM pac-
nojioJKeHHeM no OTHOiueHHio K TpaHCHAbBaHCKOMy ó a c c e ñ H y , crpytcrypHbiMH 
ÄOKa3aTe;ibCTBaMH pa3MbiBaHHH H3BecTHHKOBoro njiaTO r i y p K a p e i J , — Boñyji 
Mape H AOJiHHaiMH KOHceKBeHTHoro H c y ô c e K B e H T H o r o rana (caMbie r j i a B H b i e ) 
H o ß c e K B e H T H o r o . CKyjibnTypajibHbiH pejibec}) H aKKyiviyjiHTHBHbiH npeacTas-
JieHbl /IByMH CepHHMH pa3MbTBaHHH: BbICOKHe ypoBHH — 900—1100 M., 
700—800 M. H 550—650 M., H mi3KHe ypoBHH — 500 H 420—380 M. 

B oÖJiacTH HH£HBHAyajiH3HpyiOTCH AenpeccHBHbie 9po3HBHbie ô a c c e i Î H b i 
ArpHJKà, AjiMaïua, OepHKH, llanbi Knoapa, J l e x a , BopuiH H T. A.; Teppacbi 
ôojiee Ba^iHbix AOJIHH (CoMem, AjiMani, ArpioK, Kanyiii , HaA3iu, Bopuia, 
J l y H a H T. A-) ; nbeivroHTbi BHMH, BpH3bi, npHcaKH, n p b i C H e j i a ; nrapoKHe 
HaBOAHHeMbie Ayra H T. n. ilpoiieccbi HbmeuiHefi MOAeAHpoBKH npeACTae-
j ieHbi BbicoKOH CTeneHbK) AeHyAainiH CKJIOHOB, cTpeMHTejibHbiM pa3MbmaHHeM, 

rHe3AOBbIMH OnOJI3HHMH C OCeAaHHCM, CTpeMHTeJIbHOCTbK) KOHyCOB BHH0C3 
AOJIHH. 



CONTRIBUTIONS À L ' É T U D E D E S U N I T É S 
GEOMORPHOLOGIQUES D E L A P L A T E - F O R M E DU SOMEŞ 

( S E C T E U R I N T E R N E ) 

(Résumé) 

Le secteur interne de la Plate-forme du Someş représente une unité 
complexe dans laquelle les formes d'érosion s'unissent aux formes structu
rales. Cette plate-forme peut être considérée mixte, structurale-érosive, 
ayant résulté par suite de la superposition de plusieurs cycles inachevés 
(V. Mihăilescu) et étant, par conséquent, polycyclique. Au point de vue 
tectonique elle est formée par un fondement cristallin, compartimenté 
et inégalement affaissé, qui supporte de manière trarisgressive et discordante 
les dépôts paléogènes et néogènes (miocènes), faiblement plissés, surtout 
à la périphérie, et qui présentent une légère inclinaison vers le Bassin Tran
sylvain. L'alternance des formations résistantes (calcaires, tufs, grès, conglo
mérats) et des formationrs légèrement friables (marnes, argiles, sables) 
révèle, par l'intermède de l'érosion, des formes structurales de cuestes, 
qui constituent le caractère essentiel de la région. Cette alternance condi
tionne aussi la fréquence des glissements de terrain. Le relief structural 
est représenté par quatre rangées de côtes (éocènes, oligocènes, méditér-
ranées I et I I ) , ayant une disposition concentrique par rapport au Bassin 
Transylvain, par les témoins structuraux d'érosion du Plateau calcareux 
Purcăreţ — Boiul Mare et par les vallées de type conséquent, subséquent 
(les plus importantes) et obséquent. Le relief sculptural et accumulatif 
est représenté par deux séries de niveaux d'érosion : des niveaux hauts 
échalonnés entre 900—1100 m., 700—800 m. et 550—650 m. et des niveaux 
bas (500 et 420—380 m.). 

Dans la région s'individualisent les bassins dépressionnaires d'érosion 
de l'Agrij, Aimas, Fericei, Ţara Chioarului, Dej, Borşa, etc., les terrasses 
des vallées plus importantes (Someş, Almaş, Agrij, Căpuş, Nadăş, Borşa, 
Luna, etc.), les piedmonts de Vima, Breza, Prisaca, Prîsnel, les prés larges 
et inondables des vallées, etc. Les processus de modelage actuel sont repré
sentés par le degré accentué de dénudation des pantes, l'érosion torrentielle, 
les glissements en nids et les glissements à écroulement, les cônes de déjection 
des vallées d'aspect torrentiel. 





CONTRIBUŢII LA S T U D I U L HIDROLOGIC A L B A Z I N U L U I 
I N F E R I O R A L A R I E Ş U L U I 

DE 

I. BUTA 

Consideraţii indroductive 

Studiul hidrologic şi hidrografic al bazinelor fluviatile constituie 
una dintre problemele de bază ale economiei unei regiuni. 

Scopul cercetărilor noastre a fost de a contribui la analiza cîtorva 
elemente hidrologice, necesare unor lucrări hidrotehnice în bazinul in
ferior al Arieşului. Pentru valorificarea la maximum a regimului apelor, 
am crezut potrivit să studiem problemele legate în special de variaţiile 
de nivel. 

L a prelucrarea şi interpretarea materialului rezultat din observaţii 
asupra variaţiilor de nivel este necesar să se urmărească un întreg com
plex de factori, care stau în strînsă interdepedenţă. Pe lîngă analiza varia
ţiilor de nivel, e necesar să ţinem seama şi de o serie de alte elemente 
în interpretarea fenomenelor, ca : temperatura apei, temperatura aeru
lui, turbiditatea apei, iar pentru timpul de iarnă, să studiem fenomenele 
de îngheţ (începutul prinderii primei pojghiţe de gheaţă la maluri, ghiaţa 
plutitoare, curgerea sloiurilor de gheaţă, grosimea gheţii, îngrămădirea 
sloiurilor şi mişcarea gheţii). 

Locul cel mai important în analiza hidrologică trebuie să-1 ocupe 
studiul întregului mediu înconjurător în care au loc procesele hidrolo
gice, cît şi stabilirea unei serii de corelaţii între procesele hidrologice şi 
factorii fizico-geografici. Aceşti factori influenţează scurgerea în mod 
diferit, unii contribuind la mărirea volumului de apă, alţii împiedicînd 
scurgerea sau chiar reducînd-o. 

Factorul principal care determină variaţiile de nivel şi repartizarea 
lor în cursul unui an este climatul 1. în afară de climat mai influenţează 
asupra variaţiilor de nivel şi o serie de alţi factori complimentări: relie
ful, densitatea reţelei hidrografice, solul şi vegetaţia, structura geolo
gică a bazinului, direcţia cursului de apă, procentul de acoperire cu la
curi şi bălţi (ca factori regularizatori ai rîului) şi factorul uman (stăvi-
lare, canale de irigaţie, lucrări agrotehnice e t c ) . 

1) Voeicov — Berg. 



Consideraţii fizico-geografice 

Bazinul Arieşului este situat iu vestul Cîmpiei Transilvaniei, consti
tuind cel mai însemnat culoar ce fragmentează Munţii Apuseni, pe o dis
tanţă de cea 90 km. 

Valea Arieşului îşi înglobează cursul din cele două ramuri : Arieşul 
Mic şi Arieşul Mare, care îşi culeg apele de sub versantul vestic al Biho
rului. L a aceste două ramuri se adaugă apele depresiunii Abrudului, dre
nate de valea Abrudului, cît şi apele numeroşilor afluenţi ce coboară de 
pe versantul stîng al văii : valea Bistrei, valea Ierii, valea Poşăgii, valea 
Runcului, văi de munte cu un debit destul de constant. 

Din regiunea de dealuri Arieşul primeşte cîţiva afluenţi cu un regim 
nestabil : valea Hăşdatelor, valea Morilor, valea Turda Nouă, valea Pe-
trilica, valea Bolduţului, care îşi culeg apele de sub Dealul Feleacului, 
Straja Mică, Ţiglea Frăţiei, dealuri ce nu depăşesc altitudinea de 750 m. 

Bazinul Arieşului înglobează o suprafaţă de 2972 km 2 şi este orien
tat după trei direcţii : 

— de la izvoare la Cîmpeni — NW — S E 
— de la Cîmpeni pînă la Cîmpia Turzii — SW — N E 
— de la Cîmpia Turzii pînă la Hădăreni — NNW — SSE, coefi

cientul de asimetrie al bazinului fiind 0,384. 
Delimitarea faţă de bazinele vecine este marcată în bazinul supe

rior şi mijlociu, prin cumpene bine pronunţate, iar în cursul inferior, unde 
valea pătrunde în regiunea colinară, delimitarea se face prin culmi mai 
reduse. 

Ca formă, bazinul se aseamănă cu un S, avînd lungimea de 131 km, 
iar lăţimea medie de 17,5 km, şi străbate trei mari unităţi de relief : zona 
munţilor înalţi, zona de dealuri şi podiş şi zona de luncă. 

I. Zona munţilor înalţi, din bazinul superior şi mijlociu, este re
prezentată prin masivul izolat al Bihorului, prin masivul granitic şi cris
talin al Gilăului, ambele atingînd înălţimi ce trec de 1800 m. Spre centrul 
bazinului superior întîlnim culmea Măgura Negrii (1300 m), formată din 
micaşisturi şi paragnaise, conturată de Arieşul Mare în nord, Arieşul 
Mic şi Valea Neagră în sud. în bazinul mijlociu se ridică masivul, granitic 
Muntele Mare (1827 m), care intră în bazinul Arieşului ca un pinten tri
mis de Munţii Gilăului spre sud. Platforma de pe Muntele Mare, acope
rită cu mlaştini şi turbării, asigură un regim destul de constant văilor 
Bistra, Poşaga şi Iara. Pe versantul drept al Arieşului apar cîteva culmi, 
ramificate după cum urmează : 

Culmea calcaroasă a Bedeleului, orientată pe direcţia sud-vest —nord-
est, care trimite un pinten spre Depresiunea Abrudului ; 

Munţii Trascăului, situaţi la nord-est de culmea Bedeleului, traver
saţi de Arieş şi de valea Hăşdatelor, în regiunea cunoscută sub denumi
rea de Culmea Petrindului, ce coboară uşor spre sud-est. Munţii aceştia 
sînt formaţi din calcare cristaline, calcare tithonice şi porfirite, prin care 
valea Arieşului şi-a tăiat defileul Buru—Moldovăneşti, pe o distanţă de 
cea 5 km. Culmea Petrindului e formată din calcare jurasice, care au fa-



vorizat creerea Cheii Turzii, pe valea Hăşdatelor şi Cheia Turului, pe va
lea Morilor. 

I I . Zona de dealuri şi podiş înglobează dealurile înalte, reprezentate 
prin culmi domoale, formate din sedimente miocene şi pliocene necu
tate, dar cu o uşoară înclinare spre est. Din această zonă fac parte Dea
lul Feleacului, Straja Mică, Ţigla Frăţiei, caracteristice prin frecvente 
alunecări de teren, dealuri cuprinse între valea Bolduţului şi valea Hăş
datelor, pe stînga, precum şi cele de pe versantul drept al Arieşului, care 
nu depăşesc altitudinea de 545 m (Dealul Orbanoi). 

I I I . Zona de luncă, unitate ce ocupă suprafaţa cea mai redusă din 
întinsul bazinului, este constituită din formaţiuni aluvionare (argile, 
nisipuri şi pietrişuri), ce pot fi urmărite de la ieşirea Arieşului din defi
leul Buru—Moldoveneşti, unde extensiunea sa are proporţii reduse, lăr-
gindu-se mult în apropiere de Turda, unde atinge 11 km. Odată cu cotul 
pe care-1 face Arieşul la Cîmpia Turzii, lăţimea luncii se reduce mult. în 
această unitate morfologică a „depresiunii" Turda se poate observa ca
racterul de maturizare a rîului. în continuare, Arieşul străbate spre sud 
o zonă anticlinală, scotînd în evidenţă inversiuni de relief, legate de dia-
pirism. între Duna şi Hădăreni, valea prezintă o disimetrie puternică a 
versanţilor, Versantul stîng prezintă o frumoasă zonă coluvială, carac
terizată printr-o eroziune puternică, fără vegetaţie, cu şiroiri şi tendinţe 
de torenţializare. 

în cursul inferior al Arieşului se pot distinge patru niveluri de terase, 
care au fost studiate de către Sawicki. Cercetările mai noi au dus la consta
tarea existenţei a cel puţin şase niveluri de terase. 

Bazinul Arieşului, situat în sud-estul Munţilor Apuseni, intră sub 
influenţa climatului continental. Regiunile cu peste 800 m altitudine, 
acoperite în parte cu vegetaţie lemnoasă, primesc anual o cantitate de 
precipitaţii de 1000—1200 m m ; temperaturile sînt mai scăzute, iar du
rata îngheţului şi a zăpezii poate atinge 5 — 6 luni. Media anuală a tem
peraturilor, în bazin, oscilează între —j— T° şi + 9°C. 

Pe anotimpuri, media temperaturilor oscilează în jurul următoare
lor valori : iarna, —2° 3°C. ; primăvara, +9°C. ; vara, + 1 8 ° C . ; 
toamna, +8°C. Media temperaturilor lunare este : ianuarie —2,5° ; fe
bruarie —4,6° ; martie + 3 , 5 ° ; aprilie + 9 ° ; mai + 1 3 , 5 ° ; iunie + 1 7 ° ; 
iulie + 2 0 , 2 ° ; august + 1 8 , 6 ° ; septembrie + 1 4 , 7 ° ; octombrie + 9 , 8 ° ; no
iembrie + 3 , 5 ° şi decembrie —2,7°. 

în bazinul superior, situat în imediata apropiere a masivului Bi-
hariei, cantitatea anuală de precepitaţii are valori cuprinse între 1000 — 
1200 mm. Masivul Muntele Mare este al doilea centru care primeşte o 
cantitatea de precepitaţii de peste 1000 mm pe an. în bazinul mijlociu, 
cu forme de relief ceva mai reduse şi în parte lipsite de vegetaţie lem
noasă, valoarea cantităţii precepitaţiilor anuale nu se ridică peste 750 — 
800 mm. Bazinul inferior, fiind situat în regiunea colinară, are valoarea 
anuală a precepitaţiilor de 600 mm. 

Solurile bazinului constituie alt factor ce influenţează atît scurge
rea, cît şi amplitudinea variaţiilor nivelului apei. Pe întinsul acestui bazin 
se întîlnesc : 



— solul scheleto-turbos şi turbării înalte, pe Muntele Mare Munţii 
Trascăului şi masivul Bihorului, 

— podzolul schelet şi podzolul înţelenit, care acoperă majoritatea 
bazinului şi se întinde pînă la valea Hăşdatelor, 

— pozolul propriu zis, se întinde ca o fîşie exterioară podzolului 
înţelenit, orientîndu-se după direcţia nord—sud, avînd ca limită a exten
siunii sudice Cheile Turzii, 

— solul brun roşcat de pădure, limitat la vest de podzol, iar la est 
de o linie ce trece pe la Cluj, Cojocna, Ocna Mureşului, 

— cernoziomul degradat, situat la est şi sud de solul brun roşcat 
de pădure, 

— lacoviştele situate pe cursul văilor de la Poşaga şi Iara, pînă la 
vărsarea Arieşului în Mureş. 

Vegetaţia este factorul ce influenţează regimul rîului prin puterea 
de absorbţie, menţinerea apei în sol, înlăturarea posibilităţilor de ero
ziune torenţială, împiedicarea evaporării apei din sol şi micşorarea vitezei 
de scurgere la suprafaţă. 

Repartiţia vegetaţiei pe cuprinsul acestui bazin, în procente, este : 
1 2 , 9 5 % goluri de munte, terenuri degradate 
4 4 , 6 5 % păduri 
1 6 , 1 3 % păşuni cu pădure 
16 ,50° / 0 teren agricol 

0 ,79% livezi şi 
8 ,98% teritoriu ocupat de lacuri, bălţi, ape curgătoare şi căi de 

comunicaţie, aşezări umane e t c . 
Densitatea reţelei hidrografice este determinată de natura rocilor ce 

constituie subasmentul bazinului, relief, cantitate de precipitaţii, coefi
cientul de avaporare şi de coeficientul de împădurire. Cu cît densitatea 
reţelei hidrografice este mai mare, cu atît şi rîul este alimentat mai abun
dent cu apă, avînd totodată un regim de niveluri şi debite mai constant, 
în bazinul Arieşului densitatea reţelei hidrografice variază între 0,40 — 
0,90 km lungime/km 2. 

Majoritatea văilor afluente îşi culeg apele din regiuni înalte, au rami
ficaţie relativ mare, ceea ce atrage după sine valoarea densităţii, după 
cum reiese din tabloul de mai jos şi figura nr. 1. 

B a z i n u l Suprafaţe 
în km 2 

Lungimea 
reţelei în km 

Densitatea 
reţelei 

km. l/km2 

412,30 197,52 0,48 
159,09 76,49 0,48 

70,98 34,01 0,48 
225,57 103,60 0,46 
836,53 376,10 0,45 

Iara 312,42 199,80 0,46 
64,77 41,45 0,64 

204,90 122,94 0,60 
640,57 275,30 0,43 



Densitatea medie a reţelei hidrografice în bazinul Arieşului este de 
0,52 km l/km 2. 

Consideraţii hidrologice 

Staţiunea hidrometrică Turda este situată în zona de bordură a Cîm-
piei Transilvaniei, în bazinul Mureşului, pe valea Arieşului, la 35 km de 
la confluenţa văii Arieşului cu Mureşul, coordonatele geografice ale pos
tului fiind 23° 47' longitudine estică şi 47°34' latitutine nordică. Supra
faţa bazinului tributar Arieşului, pînă la staţiunea Turda, este de 2405 
km 2 . Climatul este blînd, cu o medie anuală a temperaturilor de + 9 ° C . 
Media precipitaţiilor anuale atinge valori de 500—600 mm. Structura 
geologică a împrejurimilor este alcătuită din formaţiuni aluvionare, la 
baza cărora stau formaţiunile sedimentare pleistocene (nisipuri, argile, 
pietrişuri). 

Staţiunea hidrometrică Turda este înzestrată cu o miră hidrome
trică înfiinţată, în anul 1899, de către statul maghiar. De la înfiinţarea 
ei pînă în anul 1942, mira a fost de tip vertical. în anul 1942 Direcţia 
Apelor schimbă mira verticală cu o miră oblică, valoarea cotei O rămî-
nînd aceeaşi ca pînă la acea dată (317, 190 m, M. A.). Mira este înclinată 
sub un unghi de 30', fiind aşezată pe taluzul malului stîng, pe o fundaţie 
de beton, situată la 45 m amunte de podul din parcul Puşkin (Fig. 2 ) . 
E a constă din patru plăci metalice emailate, lungimea fiecăreia fiind de 
1,115 m, în lungimea totală de 4,460 m, proiecţia ei pe verticală avînd 
2 m, cu gradaţia de la 0—200 cm. în anul 1954 s-au instalat două mire 
de pantă, iar pentru măsurătorile de debit la ape mari, un cablu în pro
filul mirei. 

Natura albiei în secţiunea mirei se prezintă astfel : lăţimea la etiaj 
cea 42 m, adîncimea maximă 0,34 m. 

Fundul văii este format din pietriş şi nisip, cu malul stîng mai ri
dicat, iar cel drept avînd o înclinare redusă. Albia majoră are o lăţime de 
cea 700 m, acoperită în parte cu vegetaţie lemnoasă (sălcii, plopi şi arini). 

Regimul nivelurilor Arieşului 

Pentru studiul şi analiza variaţiilor de nivel la staţiunea hidrome
trică Turda, datele au fost luate din ,,Anuarul hidrografic" şi prelucrate 
pe o perioadă de 25 ani (1917—1941). Din anuare au fost extrase osci
laţiile nivelurilor zilnice ; restul elementelor nefiind publicate, s-au cules 
şi o serie de informaţii de pe teren. E a extragerea nivelurilor zilnice din 
anuare, s-au întîlnit perioade în care observaţiile lipsesc, din diferite mo
tive (mira distrusă de viituri, lipsă de observatori e t c ) . 

Urmărind datele publicate, ne-am oprit, pentru a studia, perioa
da 1917—1941, cînd înregistrările de niveluri au fost făcute cu o mai 
mare regularitate. Totuşi, şi în acest interval există perioade, însă de scurtă 
durată, cînd din diferite motive nu s-au făcut observaţii şi anume : 

25 — B u l e t i n u l Univ . „ V . B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. na tur i i , I. 1—2, 1957 



în anul 1918 de la 1 ianuarie 
1920 ,, „ 1 noiembr 
1924 ,, „ 1 ianuarie 
1925 ,, „ 1 noiembr: 
1932 ,, 4 aprilie 

1 ianuarie — 17 martie 
1 noiembrie — 30 noiembrie 
1 ianuarie — 30 aprilie 
1 noiembrie — 30 noiembrie 
4 aprilie — 16 aprilie 

Completarea nivelurilor lipsă a fost făcută prin metoda corelaţiei 
nivelurilor dintre două staţiuni. Aplicînd această metodă am urmărit gra
ficele cronologice ale variaţiilor de nivel pe anul 1926 (fig. 3) , la staţiunea 
hidrometrică Turda şi Baia de Arieş, deoarece distanţa între aceste două 
posturi nu este mare (60 km), iar conformaţia albiei, în parte, este ase
mănătoare. 

Pe baza acestora, cît şi a datelor publicate în anuare s-au calculat me
diile nivelurilor minime, medii şi maxime, lunare, apoi anuale; cu ajutorul 
lor s-a întocmit apoi diagrama variaţiilor de nivel la Turda, între anii 
1917—1941 (Fig. 4) . Din analiza diagramei, cît şi a datelor reise : apele 
suferă o creştere uşoară începînd din luna ianuarie, pentru ca în februa
rie să scadă. De la finele lui februarie nivelul are o creştere ce se continuă 
pînă în luna septembrie. Odată cu începutul lunii octombrie nivelul Arie-
şului ,1a Turda, începe să urce, atîngind de data aceasta numai 2 / 3 din 
valoarea maximei din martie. 

Abaterile de la această regulă sînt mici, ele nemodificînd aproape cu 
nimic fizionomia generală a variaţiilor medii lunare de la această staţiune. 

Apariţia maximelor şi minimelor nu este întîmplătoare, ci corespunde 
u n 6 r stări climatice cunoscute în ţara noastră. Creşterea bruscă a niveluri
lor în luna martie se explică prin trecerea de la o temperatură scăzută, 
din luna februarie, la o temperatură mai ridicată, în luna martie. Da 
aceste creşteri mai contribuie şi valul de aer cald ce se abate din vest 
şi sud-vest asupra acestui bazin, favorizînd o topire rapidă a zăpezilor 
de pe versanţi, fapt ce va contribui la o creştere rapidă a apelor. L a 
aceşti factori se mai adaugă şi faptul că în luna martie solul, fiind în parte 
îngheţat, nu dă posibilitate infiltraţiei, iar după dezgheţ, saturîndu-se 
repede, favorizează scurgerea de suprafaţă. 

Apele rezultate din topirea zăpezilor, primăvara, năvălesc repede 
spre văi, umplîndu-le şi dînd uneori naştere la revărsări peste maluri, 
în luna mai se continuă o uşoară scădere a nivelului, care se accentuază 
treptat în iunie, iulie, august, pentru a atinge o minimă în septembrie. 
Cu toate că uneori cantitatea de precepitaţii este destul de mare nu se 
resimte prea mult în creşterea nivelului, motivul fiind dezvoltarea vegeta-

x taţiei .şi creşterea evaporării. în majoritatea cazurilor, seceta pune stă-
pînire pe aceste regiuni şi poate să dureze uneori pînă la finele' lunii oc
tombrie. Scăderea intensităţii evaporării, apariţia ploilor dese de toamnă, 
care se continuă uneori pînă în decembrie, contribuie la o uşoară creş
tere a nivelurilor. 

Există şi ani excepţionali, în care media nivelurilor maxime poate 
să survină începînd de la finele lunii septembrie, pentru ca să atingă va
lori maxime în noiembrie, cînd se instaurează un regim de niveluri scă
zute, determinat de îngheţul izvoarelor şi de lipsa precepitaţiilor. 



Intervalul 1917—1941 oferă exemple de ani cu maxime ce apar mai 
repede sau mai tîrziu ca de obicei; la fel şi minime, atingînd valori deose
bit de cele normale. Pe baza datelor din tabelele variaţiilor de nivel, din 
perioada 1917 —1941, am stabilit la Turda trei ani caracteristici, înfunc-
ţie de valoarea medie anuală : 

— .anul 1927, an minim, cu media anuală a nivelului — 9 cm 
— anul 1917, an normal, cu media anuală a nivelului + 19 cm 
— anul 1940, an maxim, cu media anuală a nivelului + 69 cm. 

Variaţiile de nivel lunare, în anii caracteristici, reies din Fig. 5. 

Frecvenţa şi durata nivelurilor în anii caracteristici 

Anul minim 1927. Nivelul maxim în acest an a fost + 1 1 0 cm, la 
13 noiembrie, iar nivelul minim, —50 cm, la 19 decembrie, amplitudinea 
maximă anuală 160 cm. Frecvenţa nivelului maxim : este 1, cu durata de 
0 zi. Frecvenţa maximă au avut-o nivelurile cuprinse între —16 — 21 
cm, cu o durată de 230 zile, ceea ce corespunde unei asigurări de 6 5 % . Ni
velul minim —46 50, în acest an, a avut frecvenţa 15, iar durata, 
365 de zile, ceea ce corespunde unei asigurări de 100%,. 

Anul maxim 1940. Nivelul maxim în acest an a fost + 2 3 0 cm, la 28 
martie, iar nivelul minim, + 8 cm, la 8 noiembrie, amplitudinea maximă 
anuală fiind 222 cm. Nivelul maxim + 2 3 0 , a avut frecvenţa 2 şi o durată 
de două zile. Frecvenţa maximă în acest an au avut-o nivelurile + 7 0 + 6 6 , 
cu o durată de 187 zile şi asigurarea 50 ,5%. Nivelul minim + 1 0 + 6 cm, 
a avut o frecvenţă de 22 şi o durată de 365 zile, cu asigurarea de 100%. 

Anul normal 1917. Nivelul maxim atins în acest an a fost + 1 6 8 , la 28 
martie, nivelul minim —9 cm, la 20 august, amplitudinea maximă a ni
velurilor fiind de 177 cm. Nivelul maxim + 1 6 6 + 1 7 0 , a avut o frecvenţă 
de 1, iar durata de o zi. Frecvenţa cea mai mare (1051 a avut-o nivelul 
— 5 — 1, cu o durată de 337 zile, ceea ce corespunde unei asigurări de 
92%. Nivelul minim din acest an —10—6, cu frecvenţa 28, şi durata 365 
zile, a avut o asigurare de 100%. 

Graficul tip al oscilaţiilor nivelului de apă pe rîul Arieş, la Turda 

Determinarea caracteristicilor fundamentale ale regimului niveluri
lor este necesară la proiectarea diferitelor construcţii hidro-termice pe un 
curs de apă. Pentru a ne da seama mai bine de aceste fenomene, s-a întoc
mit, pe baza datelor luate din anuarele hidrografice, „graficul tip" al osci
laţiilor nivelurilor Arieşului, la staţiunea hidrometrică Turda, în peri
oada 1917 — 1937 ( F i g . ' 6 ) . 

Din analiza acestuia, pe intervalul 1917—1937 (Fig. 6) , reiese că ni
velul Arieşului, strîns legat de factorii fizico-geografici ce-1 condiţio
nează, prezintă următoarele caracteristici : 

— Are un regim scăzut de iarnă, care poate atinge un nivel maxim 
de + 2 cm şi un nivel minim de —62 cm ; aceste valori pot fi întîlnite între 
1 decembrie şi 26 februarie. 



— Minima nivelului de iarnă succede viitura de primăvară. începu
tul viiturii de primăvară variază între 17 februarie şi 29 martie, cu va
lori cuprinse între + 3 4 cm şi —30 cm. Nivelul maxim survine între 7 mar
tie şi 19 mai, atingînd + 2 4 9 cm, pînă la + 6 6 cm. Sfîrşitul viiturii apare 
între 22 martie şi 3 iunie, cu valori ce pot oscila între + 5 2 cm şi —10 cm. 

— Viitura de vară este o reînviorare a nivelurilor ce tind să scadă 
odată cu sfîrşitul primăverii, datorită apariţiei ploilor dese de la începutul 
verii. E a nu atinge proporţiile maximei de primăvară, din cauza creşterii 
evaporării şi a maturizării vegetaţiei lemnoase şi ierboase, care reţine o 
parte din precepitaţiile căzute la sol. în plus, viitura de vară e alimentată 
exclusiv numai din ploi, zăpada lipsind complet de pe întinsul bazinului. 
Viitura de vară poate să apară de la începutul lunii mai, pînă prin luna 
iunie. Nivelurile atinse de începutul viiturii de vară sînt de la —42 cm — 
+ 5 0 cm. Nivelul maxim, oscilează între 184 cm — + 4 cm. Creasta vii
turii apare între 25 mai şi 26 august, fenomenul fiind condiţionat de apa
riţia ploilor de vară, în bazinul superior şi mijlociu al Arieşului. Viitura 
de vară ia sfîrşit în funcţie de scăderea frecvenţei precipitaţiilor, cît şi a in
tensităţii lor. Maxima timpurie a sfîrşitului viiturii survine cu un nivel de 
+ 3 1 cm, începind din decada I-a a lunii aprilie, putîndu-se termina cu 
nivelul —40, la sfîrşitul lunii august. Minima nivelului de vară oscilează 
între + 1 4 cm şi —48 cm, putînd să apară între 1 iunie şi 31 august. 

— Viitura de toamnă se datoreşte apariţiei ploilor de toamnă, re
ducerii evaporării din cauza temperaturii, care suferă o scădere treptată. 
Creşterea undei este condiţionată direct de cantitatea de precipitaţii ce 
cade în bazin. începutul viiturii apare între 31 august şi 21 noiembrie, 
cu niveluri care oscilează între —30 şi + 3 6 cm. Nivelul maxim al viiturii 
de toamnă oscilează de la —1 cm, la + 2 8 0 cm, aparînd între 1 septembrie 
şi 30 noiembrie. Sfîrşitul viiturii are uneori o scădere bruscă, alte ori mai 
atenuată, oscilînd între + 9 7 cm şi —30 cm, între 10 septembrie şi 4 de
cembrie. Minima nivelului de toamnă atinge valori scăzute, uneori mult 
sub zero, fiind cuprinse între —2 cm —48 cm, în intervalul 7 septembrie 
— 30 noiembrie, ceea ce ne indică un regim net secetos în partea I-a şi 
rece secetos în partea a doua a anotimpului. 

Regimul nivelurilor de iarnă se caracteriază prin valori reduse, sta
ţionare, fiind sub directa influenţă a stratului de gliiaţă ce acoperă în mare 
parte rîul. 

Construirea curbei emperice de asigurare a nivelurilor la staţiunea 
hidrometrică Turda în perioada 1917 — 1941 

Pe baza şirului de observaţii ale nivelurilor maxime, medii şi minime 
anuale, pe o durată de 25 de ani (1917—1941), aşezate în ordine descres-

cîndă, şi aplicînd relaţia p = m '̂'̂  . 100%, pentru nivelurile medii şi 

minime anuale si p = —^—-. 100%, pentru nivelurile maxime anuale, 
' n + 1 

s-a pbţinut asigurarea fiecărui termen din şir în procente. 



Cu valorile asigurării obţinute pentru fiecare termen, cit şi cu valorile 
nivelurilor corespunzătoare construim curba empirică de asigurare. Cu aju
torul rezultatelor obţinute, reprezentînd pe ordonate nivelurile anuale, 
iar pe abscise asigurarea în procente (p%), am obţinut curba empirică de 
asigurarea a nivelurilor. 

Construirea curbei analitice de asigurare a nivelurilor după metoda 
statisticii matematice 

Pentru construirea curbei de asigurare a nivelurilor maxime, medii 
şi minime anuale, în perioada 1917—1941, a fost necesar să se determine 
parametrii numerici ai şirului de observaţii. 

— Media aritmetică a şirului a fost lu.ată la nivelurile maxime, medii 
si minime anuale. 

Y o = 
n 

unde : Y o = media aritmetică 
E H = suma nivelurilor şirului 

n = numărul aniîor 
Pentru niveluri maxime : 

Y o = 2 H = 4539 6 

n 25 
Pentru niveluri medii anuale : 

Yo=** = ™- = 20,76 
n 25 

Pentru nivelurile minime anuale : 

Y o = Ş _ - = J - l i L = - 2 9 , 9 6 
n 25 

— Coeficientul de variaţie (Cv) 

C v ^ V ^ ? 2 
V n —1 

unde : K = coeficientul de modul. 
Pentru a putea obţine coeficientul de variaţie (Cv), avem nevoie de 

2 ( K — l ) 2 , iar apoi de (n—1). 
Coeficientul de modul (K) se calculează după următoarea formulă : 

TT Hi . rr H 2 , „ JHJB 
1 Y o Y o Y o 

unde : Y o reprezintă media aritmetică a şirului, iar H 1 ( H 2 , . . . , H„ 
este nivelul corespunzător la numărul de ordine respectiv din şir. Coefi
cientul de modul (K) pentru nivelurile : 



— maxime anuale — K 1 m a x = = — — = 1,5422 
' Y o 181,56 

K 2 5 = = — = 0,4626 
Y o 181,56 

— medii anuale — K l m e d = — ^ - = ^ = 3,3236 
Y o 20,76 

K _ , = = = _ 0,4335 
Y o 20,67 
H 8 

— minime anuale — K i m i n = — - = — = 0,2670 
Y o - 2 9 , 9 6 

^ „ . = ^ = - ^ = 2 , 2 3 6 3 

Am arăta, în exemlele de mai sus, rezolvarea celor doi termeni extremi 
(Kx şi K g , ) . 

Avînd coeficientul de modul (K), calculăm ( K - 1 ) , ( K - 1 ) 2 şi ( K - l ) 3 , 
elemente necesare la determinarea coeficientului de variaţie (Cv) şi a coe
ficientului de asimetrie (Cs). 

Pentru a obţine rezultate mai precise la calcularea- lui Cv şi Cs, se re
comandă : 

— să se caluleze coeficienţii de modul K cel puţin cu două zecimale, 
— să se controleze exactitatea calculelor lui K prin determinarea 

valorii £ K, care trebuie să fie egală cu numărul termenilor şirului, 
— suma valorilor K—1 trebuie să fie egală cu 0,00 sau apropiată. 
Valoarea coeficientului de modul K pentru nivelurile maxime anuale, 

medii anuale si minime anuale sînt următoarele : 

Nivelul S K S ( K - l ) S (K-l)2 S (K-l)3 n 

Maxim anual 24,9989 0,002o 2,9828 0,1402 25 
Mediu anual 24,9488 0,0411 18,7340 16,7216 25 
Minim anual 24,9972 0,0028 13,5376 -1 ,7654 25 

Coeficientul de variaţie fiind în posesia elementelor 2 ( K — l ) 2 ' 
2 ( K — l ) 3 , cît şi a lui n, coeficienţii de variaţie pentru cele trei niveluri sînt: 

— pentru nivelurile maxime — 

Cv = y^Ş^ = = V0TÎ242 = 0,35242 

— pentru nivelurile medii — 

Cv = V 1 ^! = = V0T7805 = 0,8833 V n—1 V 24 



— pentru nivelurile minime — 

C v _ _ = vssao _ »,,52o 
Avînd calculat coeficientul de variaţie, trecem la calcularea celui de 

al treilea parametru al curbei de asigurare (coeficientul de asimetrie) Cs. 

Coeficientul de asimetrie 

C z = = Z ( K - l ) » 
( n - l ) . C v 3 

înlocuind termenii raportului prin valorile lor obţinem : 
— pentru nivelurile maxime — 

pentru 

C s = ° ' 1 4 ° 2 = ^ = 0 , 1 4 0 0 

Cs = 

24.0,0437 1,0488 
e medii — 

16,7216 16,7216 
24.0,6671 16,0104 
e minime -
— 1,7654 —1,7654 

— pentru nivel 

Cs = ~ • L ' , w ' 1 = — ^ ' ' ^ ^ _ o,1740 
24.0,4218 10,1248 

Cu valorile celor trei parametri ai curbei analitice de asigurare se trece la 
calcularea ordonanţelor curbei de asigurare (după tabelele Rîbkin — 
Foster). 

Parametrii curbei analitice de asigurare îi obţinem din tabela „Aba
terile relative de la media ordonatelor curbei integrale" x = 1 şi Cv = 1 
după Rîbkin 2. Valoarea abaterii de la medie pentru Cs = 0,14 la diferite 
asigurări p% de la 0 ,01% pînă la 99,99%. 

întrucît abaterile <& sînt proporţionale cu Cv, iar valoarea abateri
lor din tabelă este calculată corespunzător, Cv = 1, valoarea la alte mă
rimi a lui Cv este : $..Cv. 
O pentru p% 0,01 este pentru nivelurile maxime 4,05, iar Cv = 0,3525, 
de unde O.Cv = 1,42 ; la fel vom proceda pentru toate asigurările. Datele 
obţinute pentru nivelurile respective le vom trece în tabel. 

Valoarea coeficienţilor de moduli (K), ce ne servesc drept ordonate 
la construirea curbei de asigurare, se va determina după următoarea re
laţie : 

K = <D . Cv + 1 
Exemplu : — pentru asigurarea p% 0,01, la nivelurile maxime anuale 

O = 4,05 
<£.Cv = 1,42 

K = O.Cv + 1 = 1,42 + 1 = 2,42 
K = 2,42 



— pentru asiigurarea p% 40%, la nivelurile maxime anuale 
<D = - 0,2 

Cv. = - 0,007 
K = O.Cv + 1 = 0,007 + 1 = 1,007 
K = 1,007 

Valoarea nivelului asigurat H' se obţine din următoarea relaţie : 
H' = K.Yo 

unde : H ' — nivelul asigurat cm 
K — coeficientul de modul 

Y o — media aritmetică a şirului 
Exemplu : - H' 0 ,01% = 2,42.181,56 = 439,37 cm 

H' 5 0 % = 1,007.181,56 = 182,83 cm 
Valoarea coeficientului Kl3 ce corespunde medianei, după ce a fost înmul
ţit cu Y o , ne dă rotunjit 183 cm, ceea ce corespunde cu mediana şirului 
nivelurilor maxime. 

Stabilind valoarea coeficienţilor de modul şi valoarea absolută a ni
velurilor (H'), procedăm la construirea curbei de asigurare. 

Pe abscisă s-a trecut asigurarea în procente, iar pe ordonată, valoarea 
nivelurilor (sau valoarea coeficienţilor de modul). 

în reprezentarea curbelor de asigurare pentru cele trei niveluri, am 
folosit scara nivelurilor ca ordonată a curbelor. Fixînd pe grafic punctele 
corespunzătoare nivelurilor 3 şi procentului respectiv de asigurare, obţi
nem curba analitică de asigurare construită după metoda statisticii mate
matice. 

Trecînd pe acelaşi grafic punctele corespunzătoare nivelurilor şi asi
gurării în procente, obţinem curba empirică de asigurare. După cum 
reiese din fugurile 7, 8, 9, curba analitică se acordează satisfăcător cu cea 
empirică, ceea ce dovedeşte c ă rezultatele obţinute, după metodele mai 
sus amintite, sînt satisfăcătoare. 

C o n c l u z i i 

Din analiza elementelor redate în lucrarea de faţă se desprind urmă
toarele : 

a) nivelurile maxime au o repetare : 
- la 2 ani odată poate să se repete nivelul -4- 183 cm, 

valoare ce are asigurarea maximă 5 0 % 
- la 3 ani odată poate apare un nivel maxim de + 196 cm 
- la 4 ani odată poate apare un nivel maxim de + 212 cm 
- la 5 ani odată poate apare un nivel maxim de + 223 cm 
- la 6 ani odată poate apare un nivel maxim de + 235 cm 
- la 10 ani odată poare apare un nivel de maxim + 265 cm 
- la 20 ani odată poate apare un nivel de maxim + 289 cm 

2) A. A. Lucişeva — Practicescaia ghidrologhia — Anexa 9, p. 287. 
3) — cercuri concentrice avînd numărul de ordine alături. 



— la 33 ani odată poate apare un nivel maxim de + 306 cm 
— la 100 ani odată poate apare un nivel maxim de + 337 cm 
— la 1000 ani odată poate apare un nivel maxim de -f- 393 cm 

(nivel maxim maximorum — catastrofal) 

Calcularea asigurării nivelurilor maxime este necesară la stabilirea inun
daţiilor, calcularea rezistenţei construcţiilor, batardourilor, barajelor de 
acumulare etc. 

b) nivelurile minime au următoarea repetare, în cazul cînd „zero" al 
postului rămîne la cota faţă de care s-au făcut observaţiile pînă în anul 
1941 (perioadă studiată de noi) : 

- la 2 ani odată poate să se repete nivelul de — 30,6 cm 
- la 3 ani odată poate să se repete nivelul de — 36 cm 
- la 4 ani odată poate să se repete nivelul de — 42 cm 
- la 5 ani odată poate să se repete nivelul de — 45 cm 
- la 6 ani odată poate să se repete nivelul de — 49 cm 
- la 10 ani odată poate să se repete nivelul de — 58 cm 
- la 20 ani odată poate să se repete nivelul de — 65 cm 
- la 33 ani odată poate să se repete nivelul de — 70 cm 
- la 100 ani odată poate să se repete nivelul de — 79 cm 
— la 1000 ani odată poate să se repete nivelul de — 93 cm 

(valoarea nivelului minim minimorum — rîul ne 
mai curgînd) 

Datorită pantei rîului (care prezintă valori pe porţiuni, după cum 
urmează : Moldoveneşti — Turda 2,3 m/km; Turda — Duna 2,3 m/km; 
Duna — Sînmărtin 1,3 m/km; Sînmărtin — confluenţă Mureş 0,9 m/km), 
cît şi în baza scurgerii calculate pentru bazinul inferior (care este la : Moldo
veneşti 10,0 l/sec/km 2 ; Turda 9,0 l/sec/km 2 ; Duna 7,9 l/sec/km 2 ; Sînmărtin 
6,2 l/sec/km ), energia rîului în cai putere (HP) este : Moldoveneşti 227 
H P / k m ; Turda 231 H P / k m ; Duna 137 H P / k m ; Sînmărtin 91 HP/km, 
astfel că, în cazul amenajării cursului inferior al Arieşului, acesta poate 
aduce venituri serioase regiunii respective, prin folosirea apei în irigaţie, 
electrificare şi alimentarea cu apă a centrelor industriale Turda şi Cîmpia 
Turzii, care în momentul de faţă nu sînt aprovizionate în suficientă măsură. 

Catedra de geografie 
Universitatea ,,V. Babeş" 
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K BOI iPOCy rM^POJlOrHMECKOrO HCCJIE,ZIOBAHH3 
HHXHErO BACCEHHA APbELUA 

(Pe3K»Me) 

ZfojiHHa Apbeuia o6pa30BaHa o6"eAHHeHHeM Asyx niSBHbix npHTOKOB 
— Apbeinyji Mape (BOAMIIOH) H Apbernyji MHK (Maj ia i ) , 6ypymi cna6-
>KeHa B CBO§M TeqeHHH AOAHHaMH: A6pyAa, BHCTPH, Hpbi, IloiiiarH, PyHKy, 
XaiimaT, a Tatone H ApyrHMH MeHee BajKHHMH npHTOKaMH. 

rijiorriaAb 6acceflHa paBHneTCH 2972 KBSAPSTHHM KHJioMeipaM. 
BeceHHHe naBOAKH npoHcxoAHT H3-3a oojibinoro KOJiHnecTBa ocaAKOB 

c 3anaAa H T3HHHH CHeroB, KOTOpoe MOîKeT npoAOA>KaTbCH AO MSH Mecaiia. 
MaKCHMajibHbifl ypoBeHb AOCTHraeT + 249 csHTHMeTpOB, o6brq~Ho c 7 M3pTâ 
AO 9 M3H. 

3 3 BeceHHHMH naB0AK3MH CAeAyeT nepnoA noHH>KeHHbix ypoBHeft, KOTO-
pue MoryT AocraHb — 40 caHTHMeTpoB, OT 28 anpejm AO 31 aBrycTa, H 
3TO npOHCXOAHT 6AarOAapH IIOHHîKeHHIO HHTeHCHBHOCTH OCaAKOB, pa3BHTHK) 
pacTHTejibHOCTH H yBejiiweHHio HcnapeHHH. 

3a M H H H M y M O M J i e T H H x , ypoBHeft cjieAyiOT oceHHHe H3BOAKH, AOCTHTS-
romHe 2/3BeceHHHx naBOAKOB, npoHCxoAîHUHe H3-3a ycHjieHHH oceHHHx AOJK-
Aeă H coKpsmeHHH HcnspeHHa. OceHHHe naBOAKH OT 1 ceHTHfipn AO 4 Ae-
Ka6pH AOcraraiOT MaKCHMaAbHoro ypoB3HH AO + 200 caHTHMeTpoB. 

B 3TOT nepHOA 6bIBaK>T H OTKAOHeHHH OT HOpMajIbHOrO ypoBHa, Kai< 
3TO CJiyiHAOCb C HOHQpbCKHM naBOAKOM 1925 TOAa, KOrAa M3KCHMaAbHbIH 
ypoBeHb, oTMeqeHHbift rHApoMeTpHqecKOH cTSHnHen TypAbi, paBHHJica -f- 280 
c3HTHMeTp3M, H 6bma 3aTonAeHa 3HaHHTejibHaH ^acTb ropoAa H oKpecT-
HOCTeft. 

HH3Kne 3HMHHe ypoBHH npoHcxoAHT, 6 j i a r o A a p n yMeHbHieHHK) KOJIH-
necTBa ocaAKOB, MOp03aM H JibAy, noKpbiBaBineMy 6oAbinyio nacTb peKH. 

/J,OJIHHa Apbeuia CO CBOHMH y p O B H H M H H AOCTaTOTOO HeH3MeHHbIM CTOKOM, 

Mo>KeT 6biTb HcnoAb30BaHa B HHJKHeM TeneHHH, qepe3 KairraîK, A-TIH opo-
UieHHH, 3AeKTpH(pHK3U,HH H CH36}KeHHH BOAOH npOMHIHAeHHblX HeHTpOB 
TypA3 H KbIMnHH Typ3HH. 



CONTRIBUTIONS Â L ' É T U D E H Y D R O L O G I Q U E DU BASSIN 
I N F É R I E U R D E L ' A R I E S 

(Résumé) 

L a vallée de l'Aries prend naissance de l'union des deux affluents 
principaux, Arieçul Mare et Ariesul Mic, étant alimentée sur son par
cours par les vallées de l'Abrud, de la Bistra, Posaga, Iara, Runcu, Hâsdate 
et d'autres affluents de moindre importance. 

L a surface du bassin est de 2972 km 2 . 
Les maxima de printemps sont dues aux grandes quantités de préci

pitations venant de l'ouest et à la fonte des neiges, qui dure parfois jus
qu'au mois de mai. L a valeur maximum peut atteindre + 2 4 9 cm., survenant 
entre le 7 mars et le 9 mai. 

Aux crues du printemps succède, entre la 28 avril et le 31 août, un ré
gime de niveaux bas, qui peuvent atteindre des valeurs jusqu'à —40 cm., 
fait dû à la diminution de l'intensité des précipitations, au développe
ment de la végétation et à l'évaporation accrue. 

Les crues de l'automne atteignent seulement 2 / 3 de la valeur de cel
les du printemps en raison de l'intensité de pluies d'automne et de la di
minution de l'évaporation. Les crues de l'automne atteignent des niveaux 
maxima jusqu'à + 2 0 0 cm. entre le 1 septembre et le 4 décembre. 

Cette période connaît aussi des exceptions. Ainsi, par exemple, les 
crues du mois de novembre 1925 ont atteint un niveau maximum de 
+ 2 8 0 cm. (enregistré par la station hydrologique de Turda), inondant 
une grande partie de la ville et les régions voisines. 

Les niveaux bas de l'hiver sont dus à la diminution de la quantité 
des précipitations, au gel et au pont de glace qui recouvre une bonne partie 
de la rivière. 

L a vallée de l'Aries, par ses hauteurs d'eau et son débit assez con
stant, peut être utilisée sur son cours inférieur — par captage — aux irri
gations, à l'électrification et à l'alimentation avec de l'eau des centres in
dustriels de Turda et de Cîmpia Turzii. 



T E R A S E L E B I S T R I Ţ E I A R D E L E N E ŞI A L E Ş I E U L U I 
DE 

V. GÎRBACEA 

(Comunicare ţinută in şedinţa Adunării Generale a I. C. G. Bucureşti, 1 martie 1956) 

Terasele fluviatile din R. P. R. constituie o problemă care a preocupat 
mult pe geografii şi geomorfologii noştri, dar şi pe cei străini, în special 
maghiari. Aproape nu există lucrare de morfologie regională în care tera
sele să nu fie amintite sau tratate pe larg. Totuşi pînă în prezent nu există 
un studiu general care să cuprindă aspectele caracteristice ale teraselor 
din R .P .R . Lucrarea de faţă îşi propune să aducă unele contribuţii la 
cunoaşterea morfologiei teraselor din bazinul Transilvaniei. 

Regiunea Bistriţei n-a constituit obiectul nici unui studiu special de 
geomorfologie, astfel că nici în problema teraselor, ca surse de informaţie, 
nu avem decît indicaţiile sumare ale unor geografi, care le amintesc în 
treacăt, şi mai ales lucrările asupra geologiei acestei regiuni. 

Astfel, Vintilă Mihăilescu, cu ocazia excursiilor Congresului profeso
rilor de geografie, ţinut la Năsăud în 1934, aminteşte (9) că atît la Josenii 
Bîrgăului, cît şi la Bistriţa, valea Bistriţei este foarte largă şi însoţită de 
terase bine dezvoltate. Cele mai interesante probleme de morfologie se 
pun însă în lucrarea lui Fritz Kren „Das Nösnerland. . . .", pe care n-o 
cunoaştem decît din rezumatul apărut în Geographischer Jahresbericht 
aus Österreich, vol. X X , din 1940 (7). în acest rezumat se aminteşte de 
existenţa a 4 terase, fără a fi însă localizate. Informaţii mai de amănunt 
aduce lucrarea dactilografiată a lui Raul Călinescu (4), în care se descriu 
destul de detaliat o serie de fragmente, fără a se.face o repartizare pe ci
cluri a acestora. în sfîrşit, lucrarea lui Ion Sîrcu „Studii de geomorfologie 
în Munţii Bîrgăului" descrie numai terasele cuprinse în regiunea muntoasă 
a Bîrgăului. încercînd o sincronizare a acestora cu fragmentele de pe So
meşul Mare, autorul susţine că pe Bistriţa terasele ar fi înălţate epiro-
genetic, fapt care nu pare să se verifice. Determină pe Tiha şi pe Bistriţa 
0 succesiune de minimum 5 niveluri de terasă. 

Indicaţii asupra teraselor, precum şi cartări parţiale Üa scările 
1 :150 .000 , 1 : 75.000 sau 1 :50.000, mai găsim în rapoartele şi lucrările geo
logice ale lui Török Z. (13), R. Ciocîrdel, Atanasiu L-, Nagy L. , Pătruţ I . 
şi în special Balogh Kâlmân; acesta determină 7 terase pe Bistriţa şi Şieu, 

26 — B u l e t i n u l Univ . „ V . B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I . 1—2, 1957 . 



înafara terasei de luncă. în hărţile anexate acestor raporte, terasele sînt 
destul de fidel cartate, însă fie datorită faptului că diferitele cicluri nu sînt 
distinse, fie faptului că în categoria teraselor sînt înglobate uneori conuri 
de dejecţie, glacisuri şi chiar suprafeţe de acumulare piemontană, aceste 
cartări sînt în primul rînd geologice şi au mai puţin un caracter morfologic. 

Şieul, cel mai important afluent al Someşului Mare, îşi ia izvoarele 
dintr-o regiune de dealuri nu prea înalte (de sub Mălinişul, 779 m), de la 
marginea estică a Cîmpiei Transilvaniei. Are o direcţie de scurgere SE—NV, 
drenînd longitudinal ulucul depresionar de la poalele munţilor Călimani şi 
Bîrgău, cunoscut sub denumirea de „depresiunea Bistriţei". Dinspre zona 
muntoasă primeşte, pe dreapta, numeroşi afluenţi : Şieuţul, Ardanul, Bu-
dacul şi Bistriţa, care îl întrec cu mult, — atît ca debit, cît şi ca lungime. 
Bistriţa, deşi considerată afluent al Şieului, constituie artera cea mai impor
tantă din bazinul hidrografic al acestuia, avînd o lungime de 65 km şi un 
debit mediu de 7,04 m 3 /sec ca rezultat al drenării apelor de pe o suprafaţă 
ce depăşeşte 657 km 2 . 

Din punct de vedere morfologic şi al dezvoltării teraselor, putem deo
sebi de-a lungul acestei văi două sectoare : primul, de la izvoare pînă la 
ieşirea Bistriţei din munţi (la Prundul Bîrgului)) şi al doilea, de la Prundul 
Bîrgăului şi pînă la confluenţa cu Someşul Mare, în care apele străbat o 
regiune de dealuri mijlocii şi înalte, de tranziţie între zona muntoasă şi 
podişul propriu zis al Transilvaniei. în acest sector valea Bistriţei este foarte 
matură; evoluţia ei morfologică avansată este pusă în evidenţă prin pre
zenţa a numeroase terase care se pot urmări atît de-a lungul ei, cît şi de-a 
lungul celorlalte văi principale: Şieul şi Budacul 1 . 

\M: 
Morfografia şi morfometria teraselor 

Terasa I-a {de lunca). „începutul existenţei terasei, iar odată cu ace
asta momentul transformării aluviunilor rîului în aluviuni de terasă, îl 
putem considera acel moment cînd nivelul apei în albie devine inferior 
nivelului patului aluviunilor" (2). Apele Bistriţei şi ale Şieului sînt adîncite 
cu 2—3 m în „terasa de luncă", care în mod obişnuit nu este inundabilă, 
ceea ce însemnează că rîurile în prezent nu mai pot contribui la aluvionarea 
ei. Pentru acest fapt pledează localităţile care sînt aşezate pe podul acestei 
terase. Putem afirma că în etapa actuală Bistriţa şi Şieul se găsesc într-o 
fază de adîncire. în unele puncte eroziunea în adîncime a trecut de ori
zontul aluvionar al terasei de luncă, tăind în roca de la baza acestora. Gro
simea aluviunilor în general nu depăşeşte 3—4 m; aluviunile sînt consti
tuite din pietrişuri andezitice, faţă de care depozitele fine nisipoase şi mi
loase joacă un rol secundar. 

Terasa a Il-a. Spre deosebire de terasa de luncă, a cărei continuitate 
o putem urmări neîntrerupt de-a lungul întregii văi a Bistriţei şi Şieului, 

i) Articolul de faţă analizează numai terasele din cuprinsul zonei deluroase. 



mărturiile terasei a I l -a sînt mult mai fragmentare. Totuşi, acolo unde apar 
sînt frumos dezvoltate din punct de vedere morfologic, iar racordarea aces
tor fragmente se poate face uşor datorită înălţimii relative, care se păs
trează constantă. 

între Iad şi Unirea, lunca Bistriţei se îngustează mult, lărgimea văii 
fiind ocupată de un întins fragment al terasei a II-a, cu o suprafaţă de a-
proape 8 km 2 . Podul terasei este plan şi aproape orizontal, pe toată întin
derea amintită nefiind de loc fragmentat de torenţi sau pîraie. Tîţîna este 
îngropată sub un glacis prelung şi slab înclinat, care face tranziţia de la 
podul orizontal la versantul abrupt, cu aspect de cuestă, al dealului Cap-
şiştea. 

Structura terasei este bine vizibilă în porţiunile concave ale Bistriţei, 
unde eroziunea puternică şi continuă a apei face ca fruntea acesteia să se 
prezinte sub forma unor rîpe verticale. în dreptul satului Unirea, imediat 
în avale de pod, are următorul profil: la bază cea 6 — 7 m marne argi-
loase vineţii, friabile, în plachete subţiri şi aproape orizontale ; apoi 2 m pie
trişuri aluviale andezitice, grosiere la bază (25—30 c m diametru) şi din ce 
în ce mai mărunte la partea superioară (în unele porţiuni la partea supe-
oară a pietrişurilor apar slabe lentile de nisipuri), şi în fine cea 1 m de ar-
rigile gălbui-roşcate semănate cu pietrişuri mici (pînă la 2 cm diametru), 
peste care se aşterne solul negru gros de cea 20 cm. Trecerea de la pie
trişurile mărunte la aluviunile fine se face brusc, fără tranziţie treptată 
sau întrepătrunderi. 

înălţimea relativă a terasei este de 10 m. în unele porţiuni fruntea 
terasei a suferit un intens proces de modelare care i-a redus panta, rotun-
jindu-i muchea şi astfel scăzîndu-i din altitudinea relativă. înspre Iad, din 
cauza acestor procese de degradare, muchea este înălţată abia cu 6 — 7 m 
faţă de nivelul apei. 

Terasa este aproape în întregime cultivată. Prin poziţia s a l a poalele 
Capşiştei, prin întinderea ei considerabilă, slaba înclinare şi prin faptul 
că nu este fragmentată, drenarea apelor se face destul de greu. Slaba posi
bilitate de drenar e creează pe unele porţiuni zone mereu umede, mlăş
tinoase, valorificate prin păşunat şi fînaţe. 

Fig. 1. — Profil transversal al văii Bistriţei în avale de Iad 

Terasa a II-a mai apare : pe Budac la Simioneşti şi în partea de nord 
a depresiunii Budacului, pe Şieu, pe versantul stîng,la Domneşti şi l a con
fluenţa Bistriţei cu Şieul. Peste tot înălţimea relativă a acestor fragmente 
este de 10—11 m. După confluenţă, ultimele fragmente apar pe versantul 
drept al Şieului; dintre aceste a mai bine evidenţiat est e cel pe care se 
găseşte aşezat satul Şieu-Măgheruş. 



Prin dezvoltare a maximă a terasei a I l -a în dreptul satului Unirea 
terasa de 10—11 m poate fi numită terasa Unirea. 

Terasa a IlI-a. Este bine reprezentată în două zone: prima pe valea 
Bistriţei, odată cu ieşirea acesteia din munţi şi pînă la Iad, iar a doua pe 
versantul drept al Şieului, între Crainimăt şi Şieu Sfîntu. Restul fragmen
telor sînt neînsemnate. O caracteristică comună, tuturor acestor terase 
este că nicăieri structura lor nu apare la zi. 

în avale de Mijlocenii Bîrgăului, unde valea Bistriţei ajunge aproa
pe brusc la o lărgime de aproape 5 km, o bună parte din lărgimea acesteia 
(mai mult de o treime) este ocupată de terasa a IH-a . Se întinde pe o lun
gime de peste 6 km, între Mijlocenii Bîrgăului şi pînă dincolo de Rusul Bîr
găului, avînd o suprafaţă totală de 5 km 2 . 

înălţimea relativă a muchei este de 14,50—15 m în dreptul comunei 
Rusul Bîrgăului (în faţa gării) şi de 16 m înspre extremitatea estică, Frun
tea are o înclinare medie, fiind puţin concavă şi prezentînd la partea supe
rioară o cornişe d e desprinder e (a alunecărilor destul d e slabe) abia schi
ţată. Caracteristic pentru această regiune sînt pîraiele longitudinale care 
utilizează zonele depresionare de la ţîţîna teraselor. Valea Muncelu-
lui şi-a lungit cursul cu peste 10 km, curgînd sub fruntea terasei a I l I -a 
de-a lungul ţîţînei terasei de luncă. E a ţîţîna terasei a I l I - a s-a grefat de 
asemenea un pîrăiaş, Valea Mare, iar în porţiunea centrală a podului, dar 
tot longitudinal, curge un afluent al acesteia. Cu excepţia văii Mari, aceste 
ape sînt abia adîncite : 0,5—1 m sub podul terasei şi cu versanţii slab schi
ţaţi. Valea Mare în schimb — mai ales în porţiunea sa transversală — 
are o vale largă, cu versanţi înclinaţi şi adîncită aproape la nivelul terasei 
de luncă. Toate trei sînt puternic meandrate. Exceptînd denivelările 
create de aceste văi, podul terasei este plan şi aproape orizontal, terasa 
fiind numai cu 2 m mai înălţată în ţîţîna faţă de muche, pe o distanţă 
de 1,5 km. Este în întregime cultivată. 

Fragmente ale terasei a I l I -a mai apar la confluenţa cu pîrăul Tănasă 
(Valea Cuşmii), pe versantul stîng al acestuia, apoi în amunte de oraşul 
Bistriţa şi pe versantul drept al văii Bistriţei, înainte de confluenţa cu 
Şieul. înălţimea relativă a acestor fragmente variază între 15 şi 17 m. 

Ultimul, dar în acelaşi t imp şi cel mai întins fragment (peste 400 ha) 
îl constituie „podereiul Chintelnicului", care se extinde pe versantul drept 
al Şieului, între Şieu-Măgheruş şi Şieu Sfîntu, pe o lungime de aproape 
5 km. înălţimea relativă a podereiului, măsurată de-a lungul mai multor 
profile, es te de 17 m în muche şi abia de 18 m în ţ î ţ î n a , ceea ce ne 
indică o cvasiorizontalitate a podului. înclinarea longitudinală urmează fidel 
at î t sensul, cît şi gradul de înclinare a albiei actuale 1 . Terasa este domi
nată de pantele abrupte şi parţial împădurite ale Dealului Bungurului, Dea
lului Lazului şi Coastei Tovului. Datorită slabei înclinări a podului, apele 
scurse de pe versanţi nu se pot drena; nivelul pînzei freatice este peste 
tot ridicat, apa apărînd în fîntîni la abia 0 ,50—1 m adîncime. 

') Insistăm asupra acestor elemente, deoarece în cazul unor deformări tectonice, tocmai 
la aceste fragmente mari ar fi mai uşor să le înregistrăm ; ori din toate exemplele care le avem 
la îndemînă reiese că astfel de modificări nu au avut loc. 



Terasa a IV-a. E a urmăreşte aproape neîntrerupt valea Bistriţei şi 
apoi pe cea a Şieului, pînă la confluenţa cu Someşul Mare. Cuprinde frag
mente numeroase şi extinse ca suprafaţă ; se remarcă şi o grosime mult mai 
mare a aluviunilor, fapt care trebuie pus în legătură cu intensificarea şi 
cu prelungirea în timp a activităţii factorilor care au dat naştere teraselor. 

Este bine dezvoltată încă din cuprinsul zonei muntoase, unde apare 
pe Bistricioara în depresiunea Colibiţei, iar pe Tiha pe versantul drept, 
începînd de la Mureşenii Bîrgăului. Podereiul Piscului de la confluenţa 
Tihei cu Bistricioara aparţine de asemenea acestei terase. Se continuă 
apoi neîntrerupt pe versantul drept al Bistriţei, de la Susenii Bîrgăului 
pînă în avale de oraşul Bistriţa ; pe această porţiune se ridică deasupra 
terasei a I l I -a , la început, şi apoi direct peste terasa de luncă. Pe versantul 
stîng al Pîrăului Tănasă terasa a IV-a apare sub forma unor suprafeţe plane 
şi întinse ce domină terasa a I l I -a (Freifeld şi altele). 

în avale de oraşul Bistriţa, această terasă se efilează şi dispare, dez-
voltîndu-se în schimb pe versantul stîng, sub dealul Gold (448 m),unde 
este puternic diformată de alunecări şi prăbuşiri active şi în prezent, în 
faţa Viişoarei şi la confluenţa Budacului şi Bistriţei cu Şieul, între Mona
rhi şi Sărata. Altitudinea relativă a acestor fragmente se menţine con
tantă la 31—32 m. 

Pe versantul drept al Şieului, după confluenţă, este destul de slab 
păstrată : la Crainimăt şi în avale de Şieu Sfîntu, la confluenţa cu Pîrăul 
Rosua (Valea Sărată), care drenează depresiunea Dumitrei. 

Pe versantul stîng în schimb terasa a IV-a se poate urmări neîntre
rupt pe o distanţă de 22 km de la Chiraleş (confluenţa cu Valea Dipşei) 
şi pînă la Beclean ; ea cuprinde suprafeţe din ce în ce mai largi înspre 
confluenţă, terminîndu-se cu un întins fragment, unitar, de peste 8 km 2 , 
în această porţiune altitudinea ei variază între 32 şi 36 m (deasupra 
Şieului) ; peste tot domină nemijlocit terasa de luncă, faţă de care pre
zintă o frunte destul de înclinată. O serie de deschideri, care descoperă 
structura, evidenţiază un strat aluvionar neobişnuit de gros : 6 — 8 m. Ca 
şi în alte deschideri, aluviunile încep la bază cu pietrişuri grosiere şi de di
mensiuni mijlocii (5 — 7 cm diametru) şi se termină la partea superioară 
cu aluviuni fine, în care torenţii şi-au săpat văi adînci, cu versanţi abrupţi 
(asemănătoare cu văile săpate în loess). 

Terasa a V-a. F a ţ ă de frecvenţa şi dezvoltarea teraselor inferioare 
amintite pînă acum, fragmentele acestei terase sînt mult mai rare şi mai 
reduse, ca suprafaţă. Totuşi, prin constanţa altitudinii relative a acestora 
de-a lungul Bistriţei şi Şieului, racordarea lor se poate face uşor. Fragmente 
reduse se pot urmări la Viişoara, pe versantul drept a Bistriţei, în valea 
Budacului, pe versantul stîng al Şieului, între Chiraleş şi valea Bretei. 
Alteori se prezintă numai sub forma unor „muchii" de eroziune, care prin 
altitudinea lor (de 50—52 m) se încadrează în acest ciclu de terasă. 

O zonă de aglomerare a teraselor de tipul celei de la confluenţa Pîrău
lui Tănasă cu Bistriţa se poate urmări la vărsarea Budacului în Şieu; 
aici, începînd cu „terasa de 50 m", vom găsi — una deasupra celeilalte — 
toate terasele superioare. Porţiunea de confluenţă numită „Cracuri" cu-
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prinde fragmente foarte întinse ale terasei a V-a, a VH-a (cea mai bine dez
voltată) şi a VIH-a. 

Terasa a V-a apare bine dezvoltată tot pe Şieu, înainte de conflu-
fluenţa cu Budacul, atît pe versantul stîng, între Mărişelu şi Domneşti, 
cît şi pe versantul drept, ocupînd interfluviul dintre Şieu şi Pîrăul Măgurii, 
în porţiunea numită Floştina. înălţimea relativă a Flostinei este de 50 m; 
ea aparţine unui sistem de terase ce ne indică un vechi curs al Budacului, 
care pînă la acest nivel se vărsa pe aici în Şieu. 

Terasa a Vl-a. Apare foarte fragmentar şi intens degradată (de pî-
raiele torenţiale care coboară din Heniu), pe versantul drept al Bistri
ţei, între Prundul Bîrăgului şi Mijlocenii Bîrgăului. Cîteva resturi mai bine 
păstrate şi mai extinse, între Valea Muntelui şi Valea Strîmbă, au fost 
considerate ca reprezentînd o zonă de împreunare a agestrelor unor torenţi 
ce coborau de sub Heniu (4). 

Fragmente destul de reduse mai apar: la Viişoara, deasupra terasei 
a V-a, la Cracuri, formînd o treaptă neînsemnată între întinsele poduri 
ale teraselor V şi VII şi la confluenţa Bistriţei cu Şieul. Ultimile vestigii 
ale acestei terase apar pe versantul stîng al Şieului, la Coasta Cristur. Aici 
terasa este secţionată de Valea Bretei în două fragmente mari. Cel din dre
apta se ridică deasupra terasei a IV-a, avînd o frunte nu prea înclinată 
(pantă medie) şi împădurită. Podul (împădurit) este plan, cu o uşoară încli
nare transversală^ avînd 73 — 74 m în muche şi abia 76* m în ţîţînă. Spre 
nord terasa se efileză, locul ei fiind ocupat în porţiunea Pădurea Bretei 
de terasa a VH-a. 

Terasa a VH-a. Dintre toate terasele înalte de la confluenţa Şieului 
cu Budacul (Cracuri), terasa a VH-a ocupă suprafaţa cea mai întinsă. Podul 
terasei este plan şi aproape orizontal; în porţiunea centrală însă, o de
nivelare de aproape 10 m o descompune în două trepte, mai evidente 
în marginea dinspre Şieu. Panta transversală a terasei arată o înclinare 
spre N, ceea ce înseamnă că la acest nivel scurgerea se făcea dinspre Şieu 
spre Budac, spre deosebire de nivelul terasei a V-a, care trădează o scurgere 
a apelor Budacului spre sud. înălţimea relativă a acestui fragment este de 
90 — 95 m faţă de Şieu şi de cea 95 m faţă de Budac. 

Fig. 4 — Profil transversal al văii Bistriţei la Viişoara 

Următorul fragment apare abia în zona de confluenţă a Şieului cu 
Someşul Mare, pe versantul stîng, în porţiunea notată Pădurea Bretei. 
Suprafaţa lui este plană şi foarte uşor înclinată spre N ; fruntea care 
se lasă pînă la nivelul terasei a IV-a, are o pantă medie şi se termină la 



partea inferioară cu un glacis coluvial, care se suprapune terasei inferioare 
amintite. Nu are deschideri. în porţiunile nedeformate terasa se menţine 
la o altitudine de 360—355 m, muchea ei fiind cu 95 m deasupra Şieului. 

Balogh Kâlmân (1) consideră că pe Bistriţa şi Şieu ar exista un ciclu 
de terasă la 110 m altitudine relativă. în harta geologică 1 :150.000 pe 
care o dă acest autor se arată ca aparţinînd terasei de 110 m un singur 
fragment : terasa cea mai înaltă de la Cracuri; altitudinea relativă a acestei 
terase este însă de 135 m. F a ţ ă de această insuficienţă a datelor, considerăm 
că ciclul de 110 m nu poate fi identificat pe Bistriţa şi Şieu. 

Terasa a VlII-a. Mărturiile acestui ultim nivel le găsim de-a lungul 
Bistriţei şi Şieului numai în două puncte : pe Bistriţa la Iad şi la confluenţa 
Budacului cu Şieul, fiind ultima din frumoasa succesiune de terase înalte „ 
de la Cracuri. L a Iad se dezvoltă pe versantul drept al Bistriţei, în porţiunea 
numită Auf dem Berg (537 m altitudine absolută). Se ridică deasupra 
terasei a IV-a, fiind legată de aceasta printr-un glacis prelung şi destul 
de înclinat, în care torenţii descoperă pietrişul spălat al terasei a VIH-a. 
Podul ei este plan, însă cu o uşoară înclinare transversală spre S (de aproxi
mativ 3 — 4 m/100 m). Aluviunile încep la bază prin pietrişuri andezitice 
bine rulate, de dimensiuni mijlocii (8—10 cm) ; apar însă foarte frecvent 
bolovani de peste 30—40 cm diametru. L a cea 10 m sub nivelul podului, 
pietrişurile dispar pentru a face loc unei argile roşcate, probabil tot aluvială, 
care ocupă partea superioară a orizontului aluvionar. înălţimea relativă 
a acestui fragment de deasupra Bistriţei este de 137 m. L a confluenţa Buda
cului cu Şieul, terasa a VlII -a se etalează la poala vestică a masivului 
Măgurii, la 455—465 m altitudine absolută, avînd o formă alungită în 
direcţie nord—sud. Pe latura ei sudică, unde s-au păstrat nealterate carac
terele iniţiale, altitudinea relativă a podului se menţine la 130 — 135 m 
deasupra Budacului. 

în afara fragmentelor descrise, nu este exclus să mai existe şi alte 
resturi ale acestui ciclu. Regiuni susceptibile sînt, versantul stîng al Şieului, 
în avale de confluenţa cu V. Dipşei şi în special în Bîrgău, pe versantul drept 
al Tihei şi Bistriţei. De altfel, I. Sîrcu semnalează terasa de 130 m ca fiind 
ultima care mai prezintă indicii de terasă cu aluviuni (12). 

Racordarea teraselor Bistriţei ardelene şi Şieului cu ale Someşului Mare. 
Terasele Someşului Mare au fost studiate de I. Maxim (8), la Beclean, de 
T. Morariu (10), la Dej, şi de A. Kez, de-a lungul întregii văi (6). Utilizînd 
datele obţinute de Kez şi rezultatele obţinute de T. Morariu pe Someşul 

Fig. 5 — Profil transversal al văii Bistriţei la Iad 



Mic şi în special la confluenţa de la Dej, paralelizarea cu terasele Someşului 
Mare devine o problemă relativ uşoară. A. Kez stabileşte pe Someşul Mare, 
de la izvoare pînă la Dej, 6 terase, în timp ce T. Morariu determină numai 
la Dej o succesiune de 7 terase, în afară de cea de luncă. 

Reprezentate într-un tablou, terasele stabilite de cei doi autori, faţă 
de rezultatele obţinute pe Bistriţa şi Şieu, se prezintă astfel : 

Terasele Someşului la Dej 
(confluenţa Someşului 
Mare cu Someşul Mic) 

după T. Morariu 

Terasele Someşului Mare 
(de la izvoare la 

confluenţă) 
după A. Kez 

Terasele Bistriţei şi 
Şieului 

t I-lunca 2 - 3 m t l-lunca 2 - 3 m t I-lunca 2 - 3 m 
t II 14— 15 m t II 6 - 8 m t II 1 0 - 11 m 
t III 24 m t III 1 8 - 25 m t III 1 5 - 18 m 
t IV 35 m t IV 3 1 - 38 m 
t V 55 m t IV 50— 55 m t V 5 0 - 53 m 
t VI 80 m t V 70— 75 m t VI 7 0 - 74 m 
t VII 9 5 - 1 0 0 m t VI 9 0 - 1 1 4 m t VII 9 0 - 1 0 0 m 
t VIII 137 m t VIII 1 3 0 - 1 4 0 m 

Acest tablou scoate în evidenţă o serie de concordanţe, dar şi nepotri
viri. Altitudinea relativă a „luncii" se menţine peste tot aceeaşi : 2—3 m, 
atît pe Şieu, cît şi pe Someşul Mare. îmbinarea luncii Şieului cu a Someşului 
Mare se face normal, nu prin intermediul vreunui con de dejeţie. 

F ă r ă nici o greutate putem racorda terasele I I I , IV, V şi VI de pe Some
şul Mare (Kez), cu terasele I I I , V, VI şi respectiv a Vl l -a depe Bistriţa şi 
Şieu. Identitatea altitudinilor relative este prea izbitoare pentru a mai 
exista dubiu în această privinţă. Existenţa unui fragment de terasă la 
confluenţă, care se menţine la 55 m deasupra Someşului şi la 53 m deasupra 
Şieului, vine să verifice justeţa argumentării racordării teraselor pe baza 
altitudinii relative. 

Terasa a VIH-a de pe Bistriţa se pare că nu-şi are corespondent în 
valea Someşului. Este mai verosimilă însă ipoteza că ciclul acesta a existat 
şi aici, încă datorită timpului îndelungat scurs dela formare (probabil Pliocen 
superior) şi pînă acum, intensele procese morfologice de pe versanţi au 
putut să şteargă fragmentele sau să le facă de nerecunoscut. însuşi Kez 
nu exclude posibilitatea unor eventuale orizonturi de terasă chiar deasupra 
terasei a Vl-a. Pe de altă parte, alţi autori (Sîrcu, Mayer R.) consideră că 
pe Someşul Mare există terase chiar la o altitudine mai mare decît 100 
m. Determinarea de către T. Morariu a unui fragment de 137 m la Dej 
întăreşte această presupunere. 

O greutate prezintă sincronizarea terasei a I l -a (10—11 m) de pe Şieu 
cu terasa a H-a a lui Kez, de pe Someşul Mare (de 6—8 m ). Deşi este înca
drată atît la partea superioară, cît şi la partea inferioară de terase care 
se racordează perfect, totuşi faptul că altitudinea relativă pe Şieu este 
mai mare decît pe Someş, reprezintă o anomalie de la legea creşterii înspre 
avale a altitudinii relative. Duînd în considerare o creştere normală a alti-



tudinii înspre avale, o racordare a terasei de 10 — 11 m — pe Şieu — eu 
terasa a I l -a de 15 m de la Dej ar părea mult mai naturală. 

Problema cea mai interesantă este cea a terasei a IV-a, care, după 
cum am văzut, pe Şieu şi Bistriţa este cea mai bine dezvoltată, însă care, 
după Kéz, nu-şi are corespondentul pe Someşul Mare. După cum a reieşit 
însă din descrierea terasei a IV-a, aceasta se termină la confluenţa cu Someşul 
Mare printr-un întins fragment, cu o suprafaţă de 8—9 km 2 , fiind deci 
în acelaşi timp şi o terasă a Someşului, deasupra căruia se ridică în dreptul 
Becleanului. înălţimea relativă a acestui fragment faţă de Someş este de 
38—39 m. Kéz nu trece cu vederea acest fragment, însă faţă de altitudinea 
cu totul „nepotrivită" a terasei, a adus o explicaţie : această suprafaţă 
plană şi întinsă nu este altceva decît un con de dejecţie al Şieului suprapus 
peste terasa de 22 m a Someşului Mare. în acelaşi timp autorul arată că 
nu găsim acelaşi fenomen la terasele mai vechi, deoarece acestea au fost 
erodate. Justificarea lui Kéz nu o putem lua în considerare, avînd în vedere 
următoarele realităţi : este de neimaginat ca, în condiiţiile unei cgjitinuităti 
hidrografice, un afluent să poată depune la vărsarea în colectorul său un con 
de dejecţie de aproape 20 m grosime; acest fragment de la Beclean îşi are 
racordarea perfectă morfologică şi altimetrică în terasa a IV-a a Şieului, 
cel puţin pînă la Chiraleş, sub forma unui fragment unitar şi apoi mai frag
mentar în amunte, însă net distinct atît pe Şieu, cît şi pe Bistriţa şi afluenţii 
săi, fiind dintre toate cea mai dezvoltată ; ca formă, fragmentul de la Beclean 
este perfect plan şi cu o înclinare longitudinală normală, nefiind bombat 
ca un con turtit, aşa cum ar trebui să fie în ipoteza unui con de dejecţie. 

Argumentul cel mai convingător şi definitiv este cel dat de analiza 
pietrişurilor. în cazul suprapunerii unui con de dejecţie al Şieului, ar 
trebui ca pietrişurile aluvionare de la partea superioară să fie andezitice 
O deschidere chiar în muchia dinspre nord (spre Beclean) a terasei ne arată 
un amestec de andezite cu elemente cristaline, ultimele fiind în majoritate. 
In felul acesta caracterul de confluenţă normală a acestei terase nu mai 
poate fi tăgăduit. Important de arătat este şi faptul că fragmente de terasă 
cu altitudini de 30—35 m mai apar şi în alte puncte pe Someşul Mare şi 
nu numai aici la confluenţă : terasa ce se ridică pe versantul stîng al Someşu
lui deasupra localităţii Cociu, apoi la Piatra, cu o altitudine de 31—34 m, 
de peste 30 m la Mititei, unde Kéz consideră că peste terasa a H l - a s-au 
depus 4—5 m argile, de 30—32 m la Rodna Nouă etc. în concluziile sale 
Kéz accentuează : „Examinarea teraselor în împrejurimile Dejului arată 
că aici, în locul de confluenţă al Someşului Mic cu cel Mare, terasele 
primului corespund cu terasele secundului, fiind contopite. Această regula
ritate... ne lasă să întrevedem că sistemul de terase al Someşului Mic e 
acelaş ca şi al Someşului Mare". Cu aceste afirmaţii sîntem de acord, însă 
pe Someşul Mic cea mai bine reprezentată terasă este tocmai cea de 30—35 
m, care la Juc , de ex., îşi dezvoltă un fragment ce se extinde pe o lungime 
de peste 6 km. în afară de acestea, chiar la confluenţă, T. Morariu distinge 
o terasă de 35 m altitudine relativă. 

în urma acestor consideraţii, sîntem de părere că tabloul teraselor 
de pe Someşul Mare trebuie modificat astfel: 1.1lunca 2—3 m, t. I I 6 — 8 m, 
t. I I I 18—25 m, t. IV 38—39 m, la Beclean, t. V 5 0 - 5 5 m, t. VI 7 0 - 7 5 m, 



t. VII 90 — 114 m, rămînîud ca eventualele cercetări ulterioare să lămurească 
mai bine problema teraselor mai înalte. 

Cauzele formării teraselor • şi vîrsta lor 

în~ lucrările din ultimele decenii ale autorilor maghiari, se arată că 
principala cauză generatoare de terase, atît în bazinul Panonic, cît şi în 
regiunile învecinate, care s-au comportat ca regiuni periglaciare, este 
alternanţa climatelor reci şi calde, deci a perioadelor glaciare şi interglaciare, 
din timpul Cuaternarului. în ceea ce priveşte mecanismul formării teraselor, 
în lucrările lui Kez, Bulla, Kâdâr, Vitasek, Novak, Hromadka etc., se 
arată că depozitarea aluviunilor s-a produs în timpul perioadelor glaciare, 
cînd cantitatea de materiale acumulate depăşea posibilitatea de eroziune 
a rîurilor, în timp ce săparea talvegului în aceste aluviuni şi chiar sub ele 
s-a făcut în perioadele interglaciare, cînd eroziunea a depăşit acumularea. 

Se pune întrebarea : constituia în Cuaternar regiunea studiată de noi 
un astfel de domeniu climatic, încît modificările survenite să poată declanşa 
acest macanism ? Trebue să arătăm că autorii maghiari, cînd studiază 
terasele rîurilor ardelene (Bulla B . pentru Dăpuş şi Mureşul superior, Kez 
pentru Someşul Mare), nici nu mai iau în discuţie această problemă, consi-
derînd-o ca un fapt pe deplin stabilit. într-adevăr, în regiunea munţilor 
Călimani şi Rodnei, care încadrează la sud şi la nord bazinul Someşului 
Mare, există în Cuaternar o glaciaţiune suficent de puternică pentru a-şi 
lăsa amprenta sa în relief ; de asemenea, studiile lui Bulla, B, Kristo A. etc., 
ne semnalează existenţa formaţiunilor periglaciare de diferite tipuri, în re
giuni învecinate, ca de ex.: bazinul Maramureşului, depresiunea Ciuculuietc. 
Unii autori maghiari consideră că intensele procese de alunecare care au 
afectat versanţii văilor din Cîmpia Transilvaniei s-au produs tot în Cuatenar 
şi sînt în primul rînd un efect al proceselor alternative de îngheţ si dezgheţ. 
O serie de afirmaţii sînt discutabile. Totuşi, în principiu, considerăm justă 
interpretarea aceasta a formării teraselor, precum şi a mecanismului lor 
de formare. 

Fixîudu-ne asupra acestor chestiuni de principiu, trebuie să mergem 
mai departe şi anume : să stabilim căror glaciaţiuni le aparţin nivelurile de 
terasă determinate pe Bistriţa şi Şieu. în afară de etajarea pe verticală 
însă, care ne poate da indicaţii numai asupra vîrstei relative a teraselor 
nici un indiciu local nu ne mai poate ajuta, deoarece nu s-au putut determina 
resturi fosile în aluviuni, nu există nici orizonturi de loess (folosite uneori 
cu succes în determinarea vîrstei teraselor, în Muntenia şi Moldova, de ex.) 
şi nici alte indicii de determinare a vîrstei. Am văzut modul în care se face 
racordarea teraselor de pe Bistriţa şi Şieu cu cele ale Someşului Mare. Nu 
vom greşi dacă vom acorda unei terase de pe Şieu vîrsta terasei de pe Someş, 
cu care se racordează, fiind evident faptul că ele s-au format concomitent. 
Dar iată ce spune Kez cu privire la vîrsta teraselor de pe Someşul Mare : 
„Despre vîrsta şi durata formării, acestea nu dau nici un indiciu : săpăturile 
sînt rare şi nu se găsesc resturi de fosile care să fie conducătoare". Dacă 
Kez le încadrează totuşi în timp, aceasta o poate face numai paralelizînd 
terasele Someşului Mare cu cele ale rîurilor din bazinul Panonic şi cu ale 



Dunării. După Kez, terasa I-a e de vîrstă aluvială veche ; terasele I I , I I I , 
IV şi V (adică terasele de 8 m, 18—25 m, 50 — 55 m şi 70 — 75 ni) au luat 
naştere în glaciar, iar terasa a Vl-a şi orizonturile eventuale de deasupra 
lor, înaintea glaciaţiunii. 

C o n c l u z i i 

1. Pe Şieu şi pe afluenţii săi principali se pot distinge 8 niveluri de 
terasă, la următoarele altitudini: t. I lunca 2—3 m, t. I I 10—11 m, t. I I I 
15—18 m, t. IV la 3 1 - 3 9 m, t. V la 5 0 - 5 3 m, t.VI la 7 0 - 7 4 m, 
t. VII la 90—100 m şi t. VIII la 130 — 140 m altitudine relativă. Fiecare 
terasă e tipică; pe Bistriţa şi Şieu nu avem apariţii de terase locale sau 
false, care să nu-şi aibă corespondentul, la altitudinea respectivă, în amunte 
sau în avale. 

2. Cea mai bine dezvoltată este terasa a IV-a, precum şi terasa de luncă, 
care împreună cu cîteva fragmente ale teraselor I I şi I I I (puţine la număr, 
însă foarte extinse) ocupă aproape 90 0 / ° din suprafaţa totală a teraselor. 

Fragmentele teraselor aparţinînd primelor 4 cicluri sînt bine dezvol
tate, cu elemente clare : pod întins, plan şi aproape orizontal, liniile de muchie 
şi ţîţînă bine evidenţiate şi rectilinii, fruntea înclinată. începînd cu terasa 
a VÎ-a, caracterele morfologice se alterează, podul avînd o pantă trans
versală accentuată, cu muchia spălată şi cu ţîţîna puternic deluvionată. 
De multe ori sînt adînc tăiate de torenţi. Prin slaba lor dezvoltare, prin 
alterarea caracterelor iniţiale şi prin apariţia lor sporadică, începînd cu 
terasa a VH-a, racoradarea lor devine mai dificilă. 

3. Cu excepţia terasei de luncă, în foarte puţine cazuri fragmentele 
aceluiaşi ciclu sînt reprezentate pe ambii versanţi ai văii. Pe Bistriţa — la 
ieşirea din Bîrgău — de exemplu, pe versantul drept, terasele ocupă o lărgime 
de peste 4 km în timp ce versantul stîng este abrupt, în formă de cuestă. 
Acest fenomen — observabil atît la Mureş, cît şi la Someşul Mare (imediat 
după eşirea lor din zona muntoasă) — se datoreşte înclinării straturilor 
spre sud şi sud-est, care determină o continuă deplasare a acestor rîuri 
de la dreapta spre stînga. 

4. Toate terasele au o pătură de acumulare aluvionară. Grosimea 
aluviunilor nu depăşeşte în general 3—4 m, fiind alcătuite din pietrişuri 
andezitice. Pietrişuri de altă compoziţie nu găsim decît în porţiunile 
de vărsare a pîraielor care îşi au izvoarele în culmile alcătuite din gresii 
şi conglomerate cu elemente cristaline. în afară de compoziţie, acestea se 
deosebesc printr-un rulaj mai puţin complet. Dentilele aluvionare nisipoase 
sunt reduse; aluviunile mîloase fine sînt cantonate la partea superioară 
a orizontului aluvionar. Deschideri care să scoată la zi structura acestor 
terase sînt foarte puţine şi numai la terasele inferioare. în rest, pe fruntea 
teraselor superioare, pietrişurile nu apar în loc, ci spălate, remaniate cel 
puţin odată. 

5. Altitudinea relativă a teraselor este constantă, avînd o foarte slabă 
creştere înspre avale. Neînsemnatele variaţii de altitudine ale unor fragmente 
se datoresc neidentităţii profilelor lor longitudinale faţă de profilul actual, 



care nu este pe deplin echilibrat, ci are o serie de rupturi de pantă. Căderea 
lor, după cum indică şi profilul longitudinal al teraselor, urmează uniform 
linia actuală de cădere a rîului. Nu există nici o urmă de fărîmfţări sau 
boltiri ulterioare care să poată duce la presupunerea unor mişcări tectonice. 
Toate acestea ne dovedesc deplina stabilitate a acestei regiuni în timpul 
Cuaternarului. 

6. Terasele Bistriţei şi Şieului, ca număr şi ca dezvoltare, se racordează 
cu sistemul de terase al Someşului Mare şi al Someşului Mic. Generalitatea 
dezvoltării teraselor pentru întreg bazinul Someşului, cît şi pentru al Mure
şului (cel puţin în trăsăturile principale), ne duce la concluzia că, cauza 
care a acţionat şi le-a dat naştere nu poate fi decît una generală. 

7. Aceasta este o cauză climatică şi anume : alternanţa climatelor 
glaciare, în care s-a produs aluvionarea cu cele interglaciare şi în timpul 
cărora s-a efectuat eroziunea în adîncime. Bine înţeles, în formarea teraselor 
trebuie să ţinem seama de nivelul de bază panonic, dar în desăvîrşirea lor 
factorul genetic principal şi care a acţionat direct îl constituie cel climatic. 
Atît timp cît studierea teraselor de pe Someşul Mare, pînă la ieşirea în Cîm-
pia Tisei, nu este făcută, ori ce paralelizare ar fi riscantă şi pur ipotetică. 
Terasa de luncă a avut condiţii de formare diferite. Aluvionarea şi eroziunea 
pe verticală, care se efectuează în prezent, se face concomitent cu o meandrare 
puternică a rîurilor. Structura aluvionară a terasei de luncă, scoasă la zi 
în numeroase deschideri ale malurilor concave, ne arată o alternanţă foarte 
neregulată de pietrişuri, cu lentile sau straturi de nisipuri şi mai rar de 
aluviuni fine miloase. Toate acestea ne dovedesc o continuă pendulare a 
apei, în albie, în timpul acumulării acestor depozite. Cu totul altfel a avut 
loc adîncirea în timpul diluviului, cînd, se pare că, văile se adînceau fără 
să meandreze : dovadă liniile de muchie şi de ţîţînă, care în multe cazuri 
sînt absolut rectilinii, pe mai multe zeci de kilometri. 

8. Vîrsta teraselor Bistriţei şi Şieului este aceeaşi cu a teraselor cores
punzătoare de pe Someşul Mare. în lipsa dovezilor pe bază de fosile, arheo
logice etc., vîrsta lor a putut fi determinată numai prin raportul dintre 
extensiunea teraselor şi glaciaţiunii (presupuse ca vîrsta şi dovedite ca 
intensitate în Munţii Rodnei) şi prin sincronizarea cu terasele omoloage de 
pe alte artere hidrografice (ale bazinului panonic), unde vîrsta acestora 
a fost determinată pe baze paleontologice. Se obţine astfel următorul tablou 
al vîrstei teraselor : terasa de luncă-aluvială veche, terasele II , I I I , IV, de 
vîrsta Würm II , Würm I şi respectiv Riss, terasele V şi VI din pleistocenul 
vechi, cele mai înalte, a VH-a şi a VIII-a, fiind precuaternare, deci pliocene. 

9. Terasele Bistriţei şi Şieului, prin extensiunea şi orizontalitatea lor, 
au o importanţă deosebită pentru economia regiunii, constituind intinse 
zone agricole, cultivate sau valorificate prin păşunat sau fínate. Toate 
localităţile sînt aşezate pe podul acestora, în special pe terasa de luncă. 
Prin orizontalitatea lor, ele constituie un terasament natural pentru şosele 
şi căi ferate, comunicaţiile fiind astfel înlesnite. 

10. Concluzii paleogeografice. In afară de probleme legate de climat 
şi de condiţiile de eroziune şi acumulare din timpul Cuaternarului, studiul 
teraselpr ne arată că în tot decursul acestei perioade (şi în partea superioară 



a Pliocenului), atît Şieul cît şi Bistriţa au curs pe traseele pe care le urmează 
în prezent, fără vreo modificare esenţială a cursului. F a ţ ă de ipoteza emisă 
în secolul trecut de S. Athanasiu, cu privire la un curs vechi al Bistriţei 
Aurii peste Măgura Calului înspre bazinul Transilvaniei, analiza pietrişurilor 
din terasa de 140 m de la Iad arată că pentru acea perioadă această posibi
litate este exclusă. Rămîne ca studiul nivelurilor de eroziune superioare 
să dea un răspuns definitiv în această problemă, precum şi la problemele 
evoluţiei mai vechi a reţelei hidrografice, pentru perioadele în care atît 
Bistriţa cît şi Şieul se pierdeau în umplerea bazinului Transilvaniei. 

Catedra de geografie 
Universitatea ,,V. Babeş" 
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Fig. ü - Profilul longitudinal al teraselor Bistriţei ardelene şi Şieului. 



TEPPACbl TPAHCHJlbBAHCKOW BHCTPHIIbl H PEKHLUbEy 

( P e 3 i O M e ) 

H a TpaHCHJibBaHCKofi BHCTpHue H I l lbey , (npHTOK CoMeuia Mape) 
(6ojibiuoro), MOJKHo pa3J iH^HTb 8 y p o B H e ñ T e p p a c b i , Ha c j i e j i y i o m e H OTHOCH-

Te^bHOH BbICOTe: 

I T. J i y r 2 — 3 M., I I T. 1 0 — 1 1 M., I I I T. 1 5 — 1 8 M., I V T. 3 1 — 3 9 M , 

V T. 5 0 — 5 3 M., V I T. 7 0 — 7 4 M., V I I T. 9 0 — 1 0 0 M. H V I I I T. 1 3 0 — 1 4 0 M. 

oTHOcHTeJibHoñ BbicoTbi . KajK^aH T e p p a c a THriHiHan, nocTOHHHaa. Ha BHC-

TpHue H UJbey HeT noHBJieHHH JIOJKHHX T e p p a c HJIH MecTHbix, KOTopbie n e 

HMeJIH 6bl COOTBeTCTBHfl Ha Ü3HH0H BbICOTe, B H H 3 HJIH 5Ke B B e p X nO Te^eHHK). 

B e e T e p p a c b i HMeiOT HaHOCHyio n p o c j i o n K y . B o o ö m e TOjruiHHa H3HOCOB n e 

n p e B b i u i a e T 3—4 M e T p o B ; HaHOCH o 6 p a 3 0 B a H b i H3 aHAesHTHqecKoro ineÖHH. 

O r a o c H T e j i b H a » B b i c o T a Teppac nocTOHHHaa, c He3Hau.HTejibHbiM noBbi iueHi ieM 

no HanpaBJien ' iio TCJCHHÜ. H X na j i eHHe, K 3 K y K a 3 b m a e T H npOÄO/ibHbin npo-

(biiJib T e p p a c , TOHHO c j i e ^ y e T HbiHeniHeñ JIHHHH na^eHHH peKH. 3TH (paKTbi 

ÄOKasb iBa ioT noJiHyio y c T o ñ m i B o c T b .naHHofi oÖJiaeni B ^ e T B e p r a r a u ñ n e -

pHO/T. Teppacbi BHCTPHIIM H UJbey, n o MHCJIV H pa3BHTHio, n o j i H o c T b i o COOT-

BeTCTByiOT CHCTeMe T e p p a c p e K CoMeiuyJi M a p e H C o M e u i y j i MHK. npnqnHy 
i iepeAOBaHHH npoueccoB pa3MHBaHHH Ha/ ip HCKaTb B l epeÄOBaHHH Jie^HH-
KOBOrO H MeJKJieÄHHKOBOrO KJIHM3T0B. KoHeMHO, OCHOBHOH naHOHCKHH ypO-
BeHb Cbi rpaJI B3>KHyiO pOilb. HH OÄHH MeCTHHH n O K a 3 a T e j I b He n03BOJI5ieT 

yCT3H0BHTb TOMHO ÄSBHOCTb T e p p a c . HyTCM CHHXpOHH3aiIHH C TeppaCaMH 

B e H r e p c K H x peK MOJKHO n p e A n o J i o x n T f a , ^TO n e p B a a T e p p â c a - j i y r HaHOCHoro 

B 0 3 p a c T a , a I I , I I I , IV , V , n V I nepHOAa JieÄHHKOBoro, B TO speMH K3K 

V I I H V I I I — AOJie^HHKOBoro n e p H o a a . HccjieAOB3Hne T e p p s c n o K 3 3 b i B a e T , 

ITO BO B e c b 3TOT n o p n o / i K3K Ulbey raK H B n c T p H u a HMejiH CBoë TeneHHe 

Ha T e x x.e T e p p a c a x ÎTO H Hbine. 



L E S T E R R A S S E S D E LA B I S T R I Ţ A T R A N S Y L V A I N E 
E T DU Ş I E U 

(Résumé) 

Sur la Bistriţa transylvaine et sur le Şieu, affluent du Someşul Mare, 
ont distingue huit niveaux de terrasse, qui ont les altitudes relatives sui
vantes : Ie t. (auge alluviale) 2 - 3 m., I I e 1 . 1 0 - 1 1 m., I I I e t. 1 5 - 1 8 m., IV* t. 
3 1 - 3 9 m., V e t. 5 0 - 5 3 m., VI e t. 7 0 - 7 4 m., V I I e t. 9 0 - 1 0 0 m., V I l T t. 
130—140 m. Chaque terrasse est typique, continue. Sur la Bistriţa et le Şieu 
il n'existe pas de terrasses fausses ou locales, qui n'aient leur correspondant, 
à l'altitude respective, en amont ou en aval. Toutes les terrasses ont une couche 
d'accumulation alluvionnaire. E n général, l'épaisseur des alluvions, formées 
de graviers andésitiques, ne dépasse pas 3—4 m. L'altitude relative des ter
rasses est constante et présente une légère élévation en aval. Leur chute, 
comme l'indique d'ailleurs leur profil longitudinal, suit de manière parfaite
ment uniforme la ligne actuelle de chute de la rivière, ce qui prouve la stabilité 
de cette région pendant le Quaternaire. E n tant que nombre et dévelop
pement, les terrasses de la Bistriţa et du Şieu se raccordent parfaitement 
au système de terrasses du Someşul Mare et du Someşul Mic. L a cause 
qui a déterminé l'alternance entre les processus d'érosion et ceux d'accumu
lation est probablement l'alternance des climats glaciaires et interglaciaires. 
Il est indéniable que le niveau de base pannonique y a joué un rôle important. 
Aucun indice local ne permet de préciser l'âge des terrasses. Par synchroni
sation avec les terrasses des fleuves hongrois il est permis de supposer que 
la I e terrasse (auge alluviale) est d'âge alluvial, que les I I e -VI e terrasses re
montent au temps de la glaciation et que les V I I e et V I I I e terrasses sont pré
glaciaires. L'étude des terrasses permet de constater que pendant toute cette 
période la Bistriţa et le Şieu ont coulé sur leur tracé actuel. 
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RAIONAREA GEOMORFOLOGICĂ A BAZINULUI L Ă P U Ş 
CU P R I V I R E SPECIALĂ A S U P R A ZONEI D E P R E S I O N A R E * 

D E 

GR. POSEA 

Bazinul Lăpuşului se resfiră peste mai multe unităţi morfografice, 
care-şi găsesc explicaţia atît în structura şi tectonica locală, cît şi în eroziunea 
îndelungată a apelor curgătoare. 

Spre N-NE se poate delimita o zonă muntoasă, cunoscută sub denumirea 
de Gutăi-Ţibleş, după cele două vîrfuri mai importante. Este constituită 
din roci vulcanice, ridicate în masă puternică deasupra zonelor sedimentare 
situate spre S şi spre N. Către E , în locul masei compacte, eruptivul apare 
sub formă de petice foarte puţin extinse ca număr. Cîteva urme de gresie 
eocenă, aflate chiar pe eruptivul Ţibleşului, arată că e vorba de coloane 
ce străpung sedimentarul şi care, în majoritatea lor, au fost scoase la zi 
numai în urma eroziunii apelor curgătoare. 

O a doua unitate, situată în vecinătatea muntelui, este zona depresio-
nară Baia Mare — Copalnic — Lâpuş, o regiune mult mai joasă şi mai 
puţin accidentată decît zona muntoasă şi care capătă un aspect tot mai 
colinar, de la V spre E . Este alcătuită din straturi moi în care domină Oli-
gocenul, la care se adaugă în E straturile de Hida, iar spre Baia Mare 
formaţiuni şi mai noi, în special Ponţian. 

Către S se ridică marginea Podişului Someşan, o regiune neunitară 
ca forme, cu caracter pronunţat deluros, uneori chiar de masiv. Din el răsar 
mai evidente Culmea Breaza şi Masiaul Preluca. Celelalte unităţi apar mai 
nedefinite : o regiune de podiş calcaros situat la S de Preluca şi Vima, nu
mit podişul Boi-Gîlgău 1, iar la E de Preluca se distinge o depresiune delu
roasă, întinsă peste ţinutul Chioarului, care include şi dealul cristalin Pri-
saca. între ele se alungeşte o creastă îngustă, care înglobează, pe centru, 
vf. Prisnel. 

Către estul zonei depresionare întîlnim o regiune de tranziţie, situată 
între dealurile ce coboară de sub Ţibleş, Culmea Breaza şi depresiune. 
Aceasta din urmă se îngustează, se ridică în altitudine, devine mai deluroasă. 
Pe de altă parte, Culmea Breaza şi dealurile de sub Ţibleş scad brusc ca 

* Notă prelimenară a capit. cu acelaşi nume din teza de dizertaţie. 
1) Denumit astfel de V. Mihăilescu. 



altitudine. Astfel, o bună parte din caracterele acestor unităţi se continuă 
în ceea ce unii au numit platforma Năsăudului (5), iar alţii 2, depresiunea 
Năsăudului (4). După aspectul reliefului, cît şi datorită faptului că spre 
S nu există o culme ca a Brezei, care s-o delimiteze, credem mai nimerit 
să-i spunem platforma Năsăudului. 

Raionarea geomorfologicâs 

Marile zone morfologice constituie în acelaşi timp şi raioane mari 
geomorfologice. în cuprinsul lor distingem unităţi tot mai mici, deosebite 
atît ca aspect, cît şi ca geneză. Dacă unele dintre ele par a avea caractere 
comune, totuşi, analiza de detaliu, ca şi locul ocupat în spaţiu, ne-a permis 
diferenţierea lor ca mici individualităţi morfologice. 

I. Zona muntoasă îşi are originea legată de trei mari cauze : vulcanism 
(vezi fig. 3, 5, 6) , mişcări de ridicare dovedite de rocile sedimentare (Pon
tic în Gutăi, Eocen pe Ţibleş), înălţate mult faţă de echivalentele lor din 
zona depresionară, şi în eroziunea apelor curgătoare. E a constituie un lanţ 
compact, ridicat în medie la 1000 m, cu înălţimi maxime nu prea mari 
(Gutăi - 1445 m, Hudin - 1612 m, Ţibleş — 1842 m). Munţii aceştia sînt 
totuşi foarte masivi, jucînd rol de barieră între regiunea someşeană şi Mara
mureş, împreună cu munţii Oaş • îi numim Carpaţii eruptivi de N. 

După originea şi caracterele lor, deosebim în această zonă o fîşie de 
dealuri înalte, premontane şi trei grupe de munţi propriu-zişi. Prima grupă 
o constituie munţii Gutăiului, în constituţia cărora intră, în mod masiv, 
roca eruptivă, ajunsă la zi sub diferite forme : explozii (Gutăi), scurgeri 
sub formă de platouri de lavă (Igniş) etc. Spre deosebire de aceştia, grupa 
Ţibleşului e formată, de fapt, din roci sedimentare. îi încadrăm totuşi 
Carpaţilor eruptivi, pentru că sînt în absolută continuitate cu aceştia, s-au 
ridicat cam în acelaşi timp şi pe direcţia aceluiaşi mare sistem de falii, cît 
şi pentru existenţa celor cîteva coloane vulcanice, situate chiar pe axa lor 
centrală. O grupă intermediară, ca origine şi caractere morfologice, o consti
tuie munţii Văratec — Prislop. 

Fîşia deluroasă premontană este organic legată de munţi şi se sub-
divide în: Precarpaţii Lăpuşului (cu obcinele Ţibleşului şi dealurile Lăpu-
şului) şi Precarpaţii Băii Mari (cu dealurile Plopişului, Negreii şi munceii 
Băii Mari). 

Datorită unor petice sedimentare, paleogene, prinse între roci eruptive, 
asupra cărora a activat eroziunea diferenţială, sau numai datorită unor 
condiţii tectonice locale favorabile, a luat naştere, în cadrul zonei muntoase, 
o serie de mici depresiuni intramontane. în primul caz este posibil să avem 
de-a face cu inversiuni de relief. Multe dintre ele rămîn suspendate, iar 
văile ce le drenează prezintă gîtuiri, uneori supraimpuse. Depresiuni mai 
tipice sînt : Chiuzbaia, Cavnic, Bloaja şi valea Firizei (cu trei unităţi — 
Ferneziu, Firiza şi Blidar) ; mai puţin evidente apar : depresiunea Băiu-
ţului, Poiana Botizei, bazinul superior al Săsarului şi Băiţa. 

2 ) In tendinţa de a delimita şi pe zona internă a Carpaţilor Răsăriteni o regiune de depresiuni 
continue. 

3 ) In delimitarea raioanelor ne conducem după geneza lor, privită în sens larg. 



II . Zona depresionară. Contactul între dealurile precarpatice şi de
presiune se face aproape constant printr-o fîşie de piemonturi. Dacă Pre-
carpaţii se ataşează, prin caracterele lor, de zona muntoasă, în schimb, 
piemonturile se alătură depresiunilor. Am putea aminti în acest sens două 
argumente : acţiunea de acumulare specifică piemonturilor şi depresiuni
lor, spre deosebire de munte, unde specifică este eroziunea; un alt argu
ment, deşi nu-i morfologic, pare totuşi sugestiv, îl constituie aşezările ce 
urcă foarte adesea pe piemont. 

Zona depresionară, în ansamblul ei, are înfăţişarea unui culoar care 
separă lanţul vulcanic de colinele frămîntatului Podiş Someşan. Originea 
ei se datoreşte, în bună parte, tectonicii care a creat, la poalele munţilor, 
o fîşie joasă, dar nu perfect unitară; unitatea tectonică n-a reuşit să im
pună şi o unitate hidrografică. Dăpuşul colectează apele depresiunii4 în 
mod indirect, prin intermediul a trei pieţe lqcale de adunare a apelor, care 
formează tot atîtea niveluri ce dictează eroziunea. Dacă Dăpuşul ar fi curs, 
în întregimi, în cadrul şi pe direcţia depresiunii, ar fi existat un acord per
fect între depresiunea creată de tectonică şi desăvîrşirea ei ulterioară de 
către eroziunea apelor. Or, apele s-au grefat mai ales pe direcţia N—S, 
s-au unit în două puncte (Tg. Dăpuş şi Copalnic), au ieşit afară din depre
siune, intrînd în masa cristalină a Prelucii, reîntorcîndu-se apoi mai spre 
V, pentru a aduna şi ultimele ape ale aceleaşi depresiuni. Unitatea tecto
nică s-a rupt astfel în trei, dar nu complet, deoarece a intervenit eroziunea 
diferenţială, care a activat mai ales în sensul desăvîrşirii acestei unităţi. 
Depresiunea, luată în mare, este deci tectono-erozivă, iar cele trei unităţi 
ale sale (privite tot în complexul mare depresionar şi nu izolat), sînt mai mult 
de natură erozivă. Datorită acestor fapte subdividem zona depresionară 
în trei unităţi : depresiunea Dăpuş, depresiunea Copalnic şi depresiunea 
Baia Mare. 

1. Piemonturile nu sînt cuprinse într-o zonă continuă, totuşi ele for
mează poale prelungi pe unele din marginile sudice şi nordice ale depre
siunii, asemenătoare între ele ca aspect, caractere şi origine, şi de aceea le 
vom trata pe toate în aceeaşi grupă. în acest tip de raion încadrăm nu 
numai forma pur acumulativă, ci toată zona asemănătoare ca pantă cu 
piemontul, aşezată în condiţii de piemont şi care iniţial a început să se 
dezvolte ca formă de acumulare, azi putînd însă să fie dominată de ero
ziune, încadrăm de asemenea aici şi piemonturile de pe rama sudică a de
presiunii care sînt de fapt nişte glacisuri (vezi harta).După poziţia lor 
deosebim următoarele zone mari piemontane : piemontul precarpatic, al 
Prelucii şi al Brezei 5. 

a. Piemontul precarpatic se întinde pe sub muntele Şatra, pe la Baia 
Sprie şi Tăuţi Măgherăuş, pînă către depresiunea Oaşului. Originea pie
montului, iniţial acumulativă, este mărturisită în multe locuri numai de 
unele resturi, majoritatea suprafeţei sale evoluînd azi sub acţiunea ero
ziunii. Din această cauză şi panta sub care se prezintă piemontul diferă 
de la loc la loc. Ca altitudine se află între 500—800 m, în jurul Şatrei, scă-

4 ) Cu excepţia Băii Mari, unde intervine şi Someşui. 
5) I,a acestea se poate adăuga piemontul Ignişului, situat în zona muntoasă, dar şi în 

imediata apropiere a depresiunii Firiza. 



zînd uneori chiar sub 450 m; către Siseşti se menţine între 400 şi 750 — 
700 m, dar oscilează lobat pînă la 350 m; pe dreapta Săsarului, la Baia 
Sprie, 500—340 m; la Tăuţii de Sus, 400—300 m ; între Baia Mare şi lo
calitatea Săsar, 400—220 m; iar la Tăuţi Măgherăuş, între 300—200 m. 
Acest piemont se poate subdivide în trei mari unităţi, care formează tot
odată trei tipuri diferite de piemont : al Şatrei, al Negreii si al Săsarului, 
numite astfel pentru că primul e creat pe pivotul muntelui Şatra, al doi
lea pentru că apare mai tipic pe teritoriul satului Negreia, iar al treilea 
are cam acelaşi aspect în tot lungul său şi se întinde mai mult în lungul 
Săsarului. 

b. Piemontul Prelucii porneşte de la satul Cufoaia şi se întrerupe 
odată cu intrarea Cavnicului în defileu. Reapare ceva mai vag spre rîul 
Bîrsău, mai întîi în nişte cumpene prelungi (un fel de spinări de cuestă) 
pe stînga văii şi apoi trece într-un adevărat piemont pe sub Cornul Pleş 
.şi Prisaca, porţiune care s-ar putea denumi piemontul Prisăcii. 

c. Piemontul Brezei. Formarea - sa a fost favorizată de componenţa 
şi grosimea straturilor de Hida, cît şi de prezenţa cuestei calcaroase de 
pe stînga Căpuşului, care joacă rol de barieră în spălarea şi transportul 
materialului căzut la piciorul abruptului structural. Apare ca piemont pro-
priu-zis numai între dealul Vima şi satul Rohia. în continuare, pe stînga 
văii Boierenilor (v. Rohia), întîlnim un compromis între piemont şi o serie 
de umeri prelungi, creaţi de rîu în deplasarea sa spre N. înşeuarea de la 
Coroieni desparte piemontul în două : piemontul Vimei şi piemontul Ro-
hiei. 

2. Depresiunea Lupusului s-a creat, cum spuneam mai sus, datorită 
eroziunii unui grup de ape, reunite într-o bază locală de eroziune aflată 
la Tg. Lăpuş. Ruptă însă din ansamblul mare depresionar şi privită sin
gură, recunoaştem totuşi şi influenţa tectonicii, pe care însăşi eroziunea, 
pe măsura adîncirii ei, o pune în evidenţă. Dar există o deosebire între 
felul cum tectonica influenţează depresiunea în mare şi felul cum ea influ
enţează cele trei unităţi depresionare mai mici. Deosebirea constă în aceea 
că avem o mai strînsă unitate între raionul tectonic şi cel erozional. De 
ex., pintenul Şatrei şi Cristalinul de la Inău, care constituie o discordanţă 
a unităţii depresionare în mare, formează o limită precisă, atît tectonic, 
cît şi din punct de vedere erozional, pentru depresiunea Dăpuşului, ca şi 
pentru cea a Copalnicului. Aici, unitatea creată prin eroziune se grefează 
mult mai bine pe unitatea tectonică. 

Depresiunea Dăpuşului este situată în prima jumătate a cursului mij
lociu a rîului cu acelaşi nume. Da N şi N E se limitează cu zona precarpa-
tică a munţilor Gutăi-Tibleş, la S cu culmea deluroasă a Brezei, către V 
cu masivul Preluca şi muntele Şatra, iar la E trece uşor, printr-o largă 
înşeuare, către platforma Năsăudului. Dimita între Vima şi Preluca, 
între Cufoaia şi Inău, precum şi la N de Valea Duncii, poate fi discutată. 
Primele două porţiuni vor fi lămurite la subraionarea depresiunii. în ceea 
ce priveşte porţiunea a treia, limita e justificată la confluenţa cu valea 
Botizu prin prezenţa concomitentă a două contacte : geologic şi morfo
logic. Depresiunea se închide printr-o gîtuitură a văii dată de calcarele 
eocene. Acestea apar în malul stîng, sub formă de abrupt, fără a se conţi-



nua şi mai spre avale. în al doilea rînd, terasele generale ale Lăpuşului, 
specifice zonelor depresión are, se pierd în talveg odată cu această gîtuire. 

Relieful depresiunii se prezintă sub două aspecte generale : o treaptă 
înaltă, a cărei altitudine medie este de cea 500 m, şi regiuni mai coborîte 
sculptate în treapta de sus. De aici rezultă şi posibilitatea, de a delimita 
două feluri de subraioane: înalte, de cumpănă sau de platformă, şi joase, 
de vale sau de mici depresiuni. Raioanele de vale ar urma să încadreze te
rasele şi lunca. Exis tă însă o deosebire mare între aspectul actual al tera
selor superioare faţă de cele medii şi inferioare. Primele sînt în general fră-
mîntate la maximum, rămînînd din ele numai nişte boturi de deal sau 
mameloane pe interfluviile afluenţilor, pe cînd secundele se păstrează ca 
trepte prelungi ca şi lunca (vezi fig. 4) . Pe de altă parte, nici interfluviul 
n-a rămas în stadiul iniţial, ci a fost şi el supus eroziunii şi fragmentat în 
suprafeţe de culmi sau boturi radiare, dantelate etc. Aproape totdeauna 
aceste boturi şi culmi, în evoluţia lor, au făcut corp comun cu boturile şi ur
mele teraselor superioare, în aşa fel încît acestea din urmă s-au încadrat 
de fapt, ca raion, suprafeţei superioare 6. Privind lucrurile în felul acesta, 
raionul delimitat astfel are justificare genetică : terasele superioare evo
luează azi în acelaşi sens cu interfluviul. 

A. Distingem următoarele raioane de interfluviu : 
a. Platforma structurală Vîrtoa-pele este cuprinsă între piemontul 

Vima-Rohia la S şi valea Lăpuşului la N. Denumirea o dăm după frecvenţa 
dolinelor, care local poartă numele de „vîrtop" 7 . în mare, are aspect de 
prispă sau jgheab foarte prelung, orientat E — V , ale cărei margini sînt ri
dicate, una de poala piemontană, iar cealaltă de cuesta calcarului eocen. 
Către interior se prezintă uşor vălurită, datorită mulţimii pîraielor. ce o 
străbat pe diferite direcţii şi mai ales obsecvent. Partea de E a prispei este 
ceva mai adîncită de către apele colectate local de Rohia, creind în felul 
acesta o mică depresiune (poza). Platforma apare ca ceva deosebit în cadrul 
depresiunii, prin aspectul de treaptă structurală, dar mai ales prin limitele 
sale foarte evidente către S, N şi E , iarăşi complet structurale. Dar aceste 
aspecte nu sînt un motiv să ne îndoim de apartenenţa sa la depresiunea 
Lăpuş. Motivul ar fi acela că ea este situată către un colţ al depresiunii şi se 
continuă ca placă structurală către V , spre podişul Boiului. Următoarele ar
gumente ne fac totuşi să pledăm pentru încadrarea sa la depresiunea L ă 
puş : a) spre V ea se continuă numai ca nivel, dar aspectul său diferă într-o 
parte şi a l ta; pînă la Vima e vorba de o treaptă situată la piciorul culmii 
Vima-Breaza, care o domină şi o limitează net, iar dincolo de Vima se des
chide larg, devenind ea însăşi formă dominantă; b) suprafaţa sa nu-i întru 
totul structurală (vezi fig. 5) , pe cînd spre Boiul Mare placa de calcar îşi 

6 ) Avem dreptul să trecem terasele superioare raionului de interfluviu, deoarece e vorba 
de „raionare" şi nu de „tipuri de forme" (hartă tipologică), cînd, în adevăr, orice urmă de terasă 
trebuie trecută la tipul formei respective, şi, dacă privim fenomenul puţin în evoluţie, vom 
vedea că nu numai terasele superioare trec în interfluviu, ci toate terasele sînt sfîrtecate cu timpul 
de către afluenţii secundari, care se înmulţesc mereu, trecînd şi ele pe rînd într-un nou interfluviu 
tot mai teşit. 

7 ) Uneori „hîrtop" sau ,,ponor". 



spune accentuat cuvîntul; c) văile sînt mult mai largi şi permit aşezări în lun
gul ' or pe cînd spre V ele se adîncesc puternic, iar satele se ridică pe inter-
fluviu; aceasta este o urmare a ridicării accentuate a plăcii calcaroase, ridi
care ce începe tot din vestul Vimei (odată cu cuesta de la Sălniţa). S-ar 
mai putea găsi şi alte deosebiri, menţionăm numai că, dacă am face pro
centajul argumentelor pro şi contra, cam 6 0 % ar fi pentru apartenenţa 
acesteia la depresiunea Lăpuş. Este evident deci caracterul său mai 
mult de raion de tranziţie. Deosebirile arătate mai sus nu sînt marcate 
de o linie precisă, totuşi există un fenomen şi anume tipul de aşezări, 
care le înregistrează brusc şi care ne ajută la trasarea limitei. 

b. Platforma Munceilor. î i dăm acest nume, fiind porţiunea care şi-a 
păstrat cel mai mult aspectul de platformă de eroziune din toată depre
siunea. Se caracterizează prin culmi înguste, paralele şi foarte prelungi, 
situate aproape la aceeaşi înălţime (în medie 500—550 m). Spre E se 
pierde uşor în platforma Năsăudului, iar către S intervine ca limită valea 
Rohiei. Găsim însă muncei cu aspect asemănător şi pe fîşia din stînga aces
tei văi, amintită la piemontul Brezei, dar care, de fapt, oscilează ca tip 
între aceste două raioane. 

c. Masivul Muncelului. F ă r ă a fi masiv în sensul strict al cuvîntului, 
apare totuşi ca un mamelon ridicat pe centrul depresiunii, înconjurat 
fiind pe cea 8 0 % din perimetrul său de văi adînci şi largi. Denumirea a 
căpătat-o după vîrful Muncelul (638 m), care oferă o frumoasă prespec-
tivă pentru întreaga depresiune. Rama sa dinspre Lăpuş prezintă boturi 
înşirate liniar — urme ale teraselor superioare ; către E are cam acelaşi as
pect ; la S limita e dată de un abrupt ce poartă pe el suprafeţe structurale 
formate pe straturile monoclinare de Hida; către N, valea Edera 1-a sfîr-
tecat puternic, separînd din el vf. TJrsoiul. 

d. Culmile Dobricului. Interfluviile văilor din dreapta Lăpuşului 
sînt în general mai joase (450—500 m) şi se prezintă sub două aspecte : 
unul de interfluviu prelungit într-o singură unitate paralelă cu rîul, şi 
al doilea, format din culmi scurte, perpendiculare pe rîul principal. Culmile 
Dobricului fac parte din al doilea tip şi sînt o prelungire directă a poalelor 
piemontului Şatrei. împreună cu platforma structurală Vîrtoapele forme
ază cea mai joasă unitate de interfluviu din cadrul depresiunii (400—460 
m). Originea porţiunii dinspre Cufoaia este lămurită clar de pietrişurile 
abundente ale terasei de cea 100 m. Culmile de N E nu mai poartă pietri
şuri, totuşi suprafaţa lor plană, ca şi nivelul racordabil şi situat în conti
nuarea terasei amintite, ne face să bănuim aceeaşi origine pentru toată 
fîşia dinspre Dobric a acestui raion. Ca forme caracteristice, pe lîngă cul
mile paralele şi plane, amintim şi dolinele dezvoltate în porţiunea unde 
apare Eocenul. 

e. f. Interfluviile Dobric—Libotin şi Libotin — Lăpuş sînt mult asemă
nătoare. Arcuite ca formă, bombate spre E , ele urmăresc marile coturi 
executate de cele trei rîuri, Dobric, Libotin şi Lăpuş. Altitudinea osci
lează în jur de 300 m, fără a avea o înclinare generală oarecare. Inter
mediar acestor culmi şi mai .la N de ele, se situezaă interfluviul înca
drat de cele două izvoare ale Libotinului. Orientarea lor cade în general 
perpendicular pe cutele sinclinale şi anticlinale ale Oligocenului. De aceea, 



suprafaţa, iniţial de eroziune, evoluează azi sub influenţa structurii. Por
ţiunea de culme se îngustează şi se lărgeşte, după cum cade pe anticlinal 
sau pe sinclinal. Aproape regulat, anticlinalele dau înşeuări, iar sinclina-
lele rămîn uşor suspendate. 

B . Raioanele de vale formează al doilea mare tip de raion din depre
siune. Ele cuprind lunci, terasa bine păstrate şi unele deschideri depresio-
nare formate în cadrul văii pe socoteala structurii. Poziţia acestor raioane 
unele faţă de altele, cît şi direcţia lor de dezvoltare impun deosebirea 
a două tipuri : a) cu orientare E — V , în care cuprindem valea Lăpuşului 
pînă la S de satul Lăpuşul Romînesc, şi valea Sudului, pînă la Suciul 
de Sus. Tot în acest tip intră şi valea Rohiei, socotită ca raion numai 
pînă la satul Rohia; b) raioane ce se desprind din valea Lăpuşului şi a 
Suciului şi care se axează perpendicular pe acestea. Aici intră : Dobricul, 
Libotinul, Valea Luncii şi valea Groşilor. L a aceste tipuri adăugăm depre
siunea Larga şi Edera, cu caractere puţin mai aparte. L a rîndul lor, văile 
se pot subraioana transversal sau longitudinal. Aşa, de ex., pe valea Do-
bricului, se disting cu uşurinţă cinci raioane mai mici, între care foarte 
evidentă apare depresiunea Costeni. 

3. Unităţi la contactul dintre depresiunea Lăpuş şi Copalnic. Este vorba 
de depresiunea Cufoaia şi Inău, precum şi de peticul cristalin de la Brebeni-
Inău, situat între ele. Cele două depresiuni s-au format datorită eroziunii 
diferenţiale a două ape (Cufoaia şi Valea Teiului), care, în drumul lor spre 
Lăpuş, străbat cîte o bară cristalină. Văile sînt epigenetice, iar depresiu
nile formate de ele, mai ales Inăul, rămîn suspendate. Nu pot fi încadrate 
depresiunilor Lăpuş sau Copalnic, deoarece Cufoaia, în partea sa de V, are 
unele caractere asemănătoare şi chiar trece uşor în depresiunea Copalnic, 
dar azi evoluează către Lăpuş, iar Inăul se află absolut în aceeaşi poziţie 
faţă de ambele, deşi hidrografic aparţine Lăpuşului. Le considerăm de 
aceea ca unităţi aparte, împreună cu raionul cristalin Brebeni-Inău, si
tuat între ele (Dealul Pietriş). 

4. Depresiunea Copalnicului8 este mai mică decît depresiunea Lăpu
şului, dar are cam aceeaşi formă patrulaterică. Limitele sale apar aproape 
peste tot evidente : la S — Cristalinul Preluca o domină cu cîteva sute 
de metri ; la E — Şatra şi piemontul său, apoi depresiunea Inău, Crista
linul Brebeni-Inău şi depresiunea Cufoaia. Către N e delimitată în parte 
de eruptiv (jumătatea de E ) , iar în continuare limita merge pe cumpăna 
apelor, ca şi spre V. Privită pe o hartă geologică, ea urmăreşte îndeaproa
pe limitele de S, N şi V ale masei oligocene. înşeuarea cu pietrişuri din 
colţul său de NV (la izvoarele Văii Mari) dovedeşte că depresiunea a fost 
mult mai întinsă, cuprinzînd şi bazinul superior al văii Cia. Delimitarea 
convenţională în aceste părţi este astfel explicată. Relieful nu apare vă-
lurit ca în depresiunea Lăpuşului, ci are mai curînd aspectul unor suprafeţe 
de culmi plate, ce înclină foarte uşor către S şi V, altitudinea menţinîndu-se 
în jur de 400 m. Depresiunea a luat naştere din aceleaşi cauze ca şi a Lăpu-

8) Amintită pentru prima dată sub acest nume de I. Stanciu (8), ca unitate situată la 
N de Preluca. 



şului, avînd însă un rol mai hotărîtor eroziunea diferenţială. Uniformita
tea de rocă şi relief este aici mult mai mare, de aceea şi caracterele unită
ţilor vor fi destul de asemănătoare. Subraionarea depresiunii urmează 
acelaşi principiu ca şi în Lăpuş. 

A. Raioanele de inter fluviu formează patru unităţi (vezi harta) alun
gite N—S, care, cu excepţia celei din estul Bloajei, se încadrează unui singur 
tip. Ele se aseamănă, într-o oarecare măsuri, cu interfluviile Dobric-Lăpuş, 
numai că acestea sînt mai perfecte în sensul planităţii lor, mai largi, fa-
vorizînd unele mici ochiuri de mlaştină şi nearcuite ca cele din Lăpuş. în 
lungul lor se circulă cu uşurinţă, iar suprafaţa le este acoperită cu o argilă 
gălbuie, în care se găsesc mici concreţiuni fero-manganoase. Influenţele 
structurale, destul de frecvente în Lăpuş, aici apar mai bine pe versantul 
şi cumpăna stìnga a Bloajei, unde se resimte încă sistemul de cute dinspre 
E , sau pe marginile unde peste Oligocen pătrund formaţiuni mai noi (spre 
Baia Mare). în restul regiunii aceste influenţe se observă foarte rar, fiind 
tot mai atenuate către V. 

B. Raioanele de vale.. Cu aceeaşi obiecţiune făcută la interfluvii — 
mai marea uniformitate şi prefecţiune — unităţile de vale sînt şi ele ase
mănătoare cu cele din Eăpuş. Mai întîi, întîlnim o vale colectoare, plasată 
chiar în sudul depresiunii, care se arcuieşte apoi spre N (Bloaja), lăsînd 
în porţiunea de cotire un afluent însemnat (valea Cerneştilor), similar văii 
Larga sau Edera, care dă un mic raion. Apoi, pe valea principală, orien
tată E — V , se grefează perpendicular încă alte două ape, Cavnic şi Valea 
Mare. Spre limita de N a depresiunii, văile se deschid în nişte bazinete mai 
largi, dezvoltate numai pe o parte sau pe ambele părţi, evoluţia lor fiind 
favorizată de condiţii locale, în special geologice (depresiunea Cărpiniş, 
Plopiş). 

5. Bazinul Rus-Siseşti îl socotim ca un raion intermediar între depre
siunea Copalnicului şi Baia Mare. După cum s-a mai spus, înşeuarea ma
tură din capul Văii Mari, precum şi materialul eruptiv al terasei superi
oare de pe aceeaşi vale, dovedesc o veche prelungire a sa către interfluviul 
de la S de Săsar. Pe de altă parte, bazinul văii Cia evoluează azi către de
presiunea Băii Mari, păstrînduşi însă multe din vechile caractere ale de
presiunii Copalnicului. îl denumim „bazin" pentru forma sa perfectă de bazin 
superior, creată de o mulţime de ape torenţiale răspîndite radiar şi care se 
adună într-o piaţă situată între satele Siseşti şi Rus. Originea sa este ero-
zională, ceea ce îndreptăţeşte şi mai mult numele de bazin. Ca limită se între
pătrunde, în unele locuri, cu unităţile vecine şi mai ales cu piemontul Ne
greii. Aspectele de amănunt diferă de la loc la loc, în funcţie de rocile pe care 
se dezvoltă şi de unităţile vecine cu care vine în contact. Către V apare 
o limită abruptă, în care se remarcă atacul activ dat asupra Săsarului, 
rămas suspendat faţă de valea Cia. Pe dîmbul de la V de înşeuarea Văii 
Mari apar uşoare forme structurale. Către N se combină poala piemontului 
cu formele şi activitatea unor bazine mici suspendate. L a S de satele Ce-
tăţele, Bontăieni, Şindreşti, întîlnim o evoluţie aparte, dată de peticul 
cu materiale de piemont rămase pe interfluviul Cavnic-Valea Mare, cu to-
renţi adînci, mult alungiţi şi cu conuri de dejecţie teşite şi îngemănate. 



Către E , începînd din înşeuarea cu Cavnieul, pe la N de satele Cetăţele 
şi pînă la Bontăieni, peticele de eruptiv ne oferă un aspect foarte curios, — 
o serie de măguri mici, presărate peste toată porţiunea, unele fiind perfect 
rotunjite. în fine, un ultim aspect îl prezintă zona de adunare a apelor 
(Siseşti-Rus), porţiunea cea mai joasă a regiunii, formată din tăpşane largi, 
terasate, ce se îmbucă sau se pierd unele în altele, sau conuri de dejecţie 
late şi mult împrăştiate. Toate aceste aspecte ar putea duce la tot atîtea 
subraioane. Delimitarea lor este însă greoaie, din cauza întrepătrunderii 
pe zone largi a caracterelor amintite. în mare se disting totuşi două unităţi: 
porţiunea de ramă a depresiunii, cu aspect de bazin de recepţie suspendat, 
şi porţiunea joasă, cu tăpşane, uneori mlăştinoase, care se prelungeşte 
spre E prin două pungi, una către Dăneşti şi alta către Bontăieni. 

6. Depresiunea Baia Mare este cea mai joasă porţiune a zonei depresi-
onare, cu o altitudine medie de 200 m. Spre deosebire de celelalte două 
depresiuni, care erau deluroase, aceasta se apropie ca aspect mai mult de 
cîmpie. Dacă în primele dominau formaţiunile oligocene, aici Ponticul le 
înlocuieşte exclusiv. Mulţimea rîurilor, debitul lor mare, roca moale, unele 
centre de lăsare şi panta foarte redusă, au făcut ca apele, scăpate în depresiune 
să meandreze larg, să se deplaseze mult, erodînd într-o singură parte sau 
spre ambele maluri şi astfel să creeze lunci şi terase întinse, ajungînd în 
unele porţiuni pînă la sfîrtecarea completă a interfluviului. De aceea, 
terasele, care se alăturau, în depresiunea Lăpuş sau Copalnic, parte inter
fluviului, parte văilor, aici pot constitui adesea raioane aparate. 

Depresiunea Baia Mare se pretează bine la o zonificare pe verticală, 
compusă din trei trepte : o ramă înconjurătoare, formată din piemonturi 
sau porţiuni deluroase, o zonă de cîmp înalt, înglobînd terase superioare 
şi o zonă joasă, de luncă şi terase inferioare, care oferă bune posibilităţi 
de subraionare în sens longituional. Vom delimita din acestea numai 
unităţile care intră în cadrul bazinului Lăpuş. 

A. Raioanele de vale sau fundul depresiunii, sînt formate din valea 
Lăpuşului, Someşului, Săsarului şi Cia. Ele includ şi terasele de 5 — 40 m 
altitudine relativă, măsurată faţă de Lăpuş. 

B. Cîmpul înalt al Lăpuşului9 cuprinde interfluviul Lăpuş-Someş (pînă 
la Berchezoaia) şi interfluviul Săsarului. Primul este format aproape 
exclusiv din două terase (70—100 m alt. relativă) fragmentate, avînd totuşi 
şi multe porţiuni mai plate. L a limita sa cu valea Lăpuşului prezintă o 
suprafaţă prelungă, cu procese active de pantă şi brăzdată de torenţi. 
Interfluviul Săsarului are către S forma unei margini înguste, dar uşor 
plată şi ramificată spre valea Cia şi satul Groşi, unde înconjoară un bazi-
net mic de eroziune. L a el se adaugă şi terasa superioară a Săsarului. 

C. Spinările Curtuiuşului10. Cuprindem sub acest nume porţiunea 
limitată de valea Lăpuşului şi valea Cia la V şi de interfluviul dinspre Valea 
Mare la E . Deşi nu prea săltat ca altitudine, este totuşi puternic fragmentat 
de văi ce curg perpendicular pe Lăpuş. Evoluţia porţiunilor rămase între 

9) Denumit prima dată astfel de V. Mihăilescu, dar cu altă delimitare. 
1 o) Deşi nu prea mari ca altitudine, ar intra, după aspect, la unităţile mărginaşe ale depresiuni 



văi este influenţată de structură. Se observă adesea frunţi de cuestă îndrep
tate spre S şi spinări prelungi către N. Pe o asemenea spinare este aşezat 
satul Curtuiuş. Către N formele structurale se atenuează. Pe versantul 
dinspre Cia apar unele bazinete mici, cu aspect uşor de butonieră înclinată, 
ca cel de pe valea Porcului, sau cel care adăposteşte satul Cărbunari. 

I I I . Unităţile din sudul zonei defresionare. 

1. Culmea Breaza se întinde din dealul Vima pînă la abruptul de la 
E de vf. Breaza. Are aspect evident de culme alungită, care domină cu 
200—300 m regiunile din jur. Prezintă o mulţime de înşeuări şi abrupturi 
structurale. Mai însemnată este înşeuarea de la satul Coroieni, care deli
mitează două subraioane : dealul Vima şi Culmea Breaza propriu-zisă. 

2. Masivul Preluca11 apare ca un bloc puternic cristalin, înconjurat 
pe toate părţile de depresiuni sau culoare depresionare. Nu este prea înalt, 
totuşi roca constituientă, stilul tectonic prin care ia contact cu sedimen
tarul, precum şi defilul Lăpuşului, l-au impus ca unitatea aparte. Abrupt 
spre N, teşit şi în trepte spre S şi V, apare împărţit în două de o înşeuare 
situată la 571 m între vf. Florii (811 m) şi dealul Hindelor (798m). Marginile 
sale de S şi V sînt adînc fragmentate de afluenţii Lăpuşului, cu văi în chei. 

Intre Preluca şi Prisaca, precum şi la S de Preluca şi Culmea Breaza, 
pînă spre Someş, relieful are aspect comun, prezentînd totuşi unele unităţi 
diferenţiate cu caractere mai şterse, sau pregnante numai local, ce trec 
pe nesimţite unele în altele. Constituţia geologică, tectonică, şi eroziunea 
explică acest aspect. Aici se întîlnesc formaţiuni eocene şi oligocene, la 
care se adaugă, spre N, Tortonianul, Sarmaţianul, Ponţianul şi Cristalinul 
Prisăcii. Varietatea formaţiunilor cuprinde şi o sumedenie de roci diferite 
ca natură, puse în contact unele cu altele într-un mod neregulat, datorită 
unei tectonici în care liniile generale se pierd uneori în mulţimea falierilor 
mărunte. Peste acest mozaic structural, petrografic şi tectonic s-a suprapus 
eroziunea apelor curgătoare. Unele ape s-au grefat pe Eocen, altele pe 
Oligocen, unele pe roci moi, altele pe falii şi, cele mai multe, pe diferite 
complexe structurale. L a acestea s-a mai adăugat şi dirijarea eroziunii 
către patru niveluri de bază locale şi anume : spre S Someşul (Dej-Jibou), 
care se luptă cu Lăpuşul şi Bîrsăul dinspre N, iar către V tot Someşul (Jibou-
Ţicău), a cărui luptă cu sine însuşi este concretizată în creasta ce porneşte 
de la Jibou spre vf. Cozla, subţiată şi cu un număr mare de înşeuări 1 2. 
Ca urmare avem aici numeroase forme, mai ales structurale, care pot fi 
urmărite şi descrise numai în funcţie de complexul de factori arătaţi mai 
sus şi din care, cu aspect foarte general, desprindem deocamdată o regiune 
sudică, podişul Boi-Gîlgău şi una nordică, depresiunea deluroasă a Chioarului, 
despărţite între ele de creasta Prisnelului. 

Podişul structural Boi-Gîlgău apare sub această formă numai privit 
ca întreg, dar în amănunt, şi mai ales spre S, este destul de fragmentat. 

") Cuvîntul „pre'.ucă" înseamnă ocoliş, fîneaţă înconjurată de pădure. Azi însă, în Preluca 
sînt mai multe ochiuri de pădure înconjurate de fîneaţă. 

, 2 ) Date de înaintarea regresivă a piraielor de pe flancuri. 



Suprafaţa sa e dominată de formaţiuni oligocene; spre N ele cedează 
locul unei rame eocene, a cărei duritate şi poziţie tectonică contribuie la 
săltarea altitudinilor; la S se sprijină pe iviri răzleţe ale aceluiaşi Eocen, 
iviri ce par a face parte dintr-un anticlinal sau virgaţiuni anticlinale, care 
ies din loc în loc din pătura oligocenă şi în care apele au creat chei 
epigenetice. Cea mai plată porţiune a sa o constituie podişul Boiului, care 
intră în întregime în bazinul Lăpuş. 

Creasta Prisnel este o fîşie îngustă care ocupă de fapt cumpăna dintre 
cele patru niveluri de bază amintite mai sus. începînd de la Jibou, urmăreşte 
aflorimentele subţiri ale straturilor dure eocene, care îi imprimă această 
caracteristică. Spre izvoarele Bîrsăului pierde dir; caracterul de creastă, 
uneori lăţindu-se, alteori fragmentîndu-se. Vîrfurile cele mai înalte sînt 
date de Eocen sub formă de cuestă, dar mai ales de petice structurale, 
desprinse din masa oligocenă şi rămase suspendate pe fîşia eocenă. Piatra 
Toporului, din bazinul Lăpăşului, este cuprinsă în această unitate. Dacă 
ar fi să încadrăm uneia din cele două zone vecine creasta Prisnel, ea ar intra 
ca ramă nordică a podişului Boi. 

Depresiunea deluroasă a Chioarului are alt aspect, dar provenit cam 
din acelaşi fel de complicaţii. O putem numi depresiune numai pentru 
faptul că spre S, E şi V regiunele sînt mai ridicate, (Prisnel, Prisaca şi 
Preluca). Cu toate acestea, în întregime, este destul de fragmentată, cu 
aspect colinar tot mai redus către N, unde se pierde uşor în depresiunea 
Baia Mare. 

O unitate aparte este defileul Lâpttşului şi al Cavnicului. Săpat mai 
ales în Cristalin, dar pe alocuri şi la contactul Eocen-Cristalin, este adîncit 
cu cea 200 m faţă de nivelul mediu din imediata lui apropiere. Prăpăstios 
şi impracticabil, se prezintă foarte îngust pe prima sută de metri de la 
talveg. Pe parcursul său dezvoltă o serie de umeri, mai evidenţiaţi la 70—80, 
100, 120—140 m. Din loc în loc se întîlnesc şi trepte structurale date de 
stratificarea Cristalinului. 

Catedra de geografie 
Universitatea ,,V. Babeş" 

BIBLIOGRAFIE 

1. A t a n a s i u I. ; Curs de geologie generală, partea I. Litografiat. Bucureşti. 1945-46. 
2. D u m i t r e s c u I. ; Raport asupra cercetărilor geologice din Lăpuş. Manuscris. Comitetul 

Geologic, 1952. 
3. M i li ă i le s c u V. ; Platforma Someşană. Bul. Soc. Geogr. Bucureşti, 1935. 
4. M i h ă i l e s c u V.; Observaţiuni noi asupra platformei Someşene. Bul. Soc. Geogr., 1937. 
5. M o r a r i u T. ; Valea Sălăuţa şi împrejurimea. Arhiva Someşană, nr. 11, Năsăud, 1929. 
6. P a u c ă M.; Neogenul din bazinele externe ale Munţilor Apuseni, Anuarul Corn. GeoL, voi. 

XXVII , Bucureşti, 1954. 
7. P a u c ă M.; Cercetări geologice în bazinele neogene din NV Ardealului. Dări de seamă ale 

şed. voi. X X I X , 1949 -50 , Bucureşti, 1956. 
8. S t a n c i u V.; Contribuţiuni la tectonica Cristalinului Preluca (Munţii Lăpuşului). Dări 

de seamă ale şed. voi. X X X I X . 1951-1952, Bucureşti, 1956. 



rEOMOPoojioraqECKOE papïohhpobahhe eaccehha 
JianyiII, O C O B E H H O JJErïPECCHBHOH 3 0 H b I 

(Pe3K)Me) 

ABTOP p a 3 J i H q a e T TpH ôo j ib i i iHe M o p c p o j i o r a q e c K H e 3OHM B ôacceaHe 

J lanyui , H p a f t o H n p y e T HX, yjj.ejiHfl o c o ô o e BHHMaHue AenpeccHBHoft n o j i o c e . 

T o p H y i o 3 0 H y OH jiejiHT Ha TpH 6oJibuiHX r p y n n b i : TyTaî}, B a p a T e K H 

UHôViem, K KOTopbiM AOÔaBJiaeT MeîKropHbie JienpeccHH H n o / r r o p H y i o XOJI-

MHCTvio o ô J i a c T b , pa3A,e;ieHHyio Ha ABa ôoJibiHHX pafloHa ( n o A K à p n a T H 
J l anyu ia H ï T o A K a p n a T b i Baf ta M a p e ) . 

B p a M K a x A e n p e c c H H OH B b i A e j i a e T nbSMOHTH, TpH A e n p e c c H B H b i x eAHH-

CTBa (Jlanyin, K o n a J i b H H K , Bafta M a p e ) , a TaK>Ke H n e p e x o A H b i e paftoHH 

(AenpeccHH Kytpafta, HHay, KpHCTajiHH H H a y - B p e ô e H b , ôacceÔH P y c — CHC-

euiTb H CTpyKTypHaa nj iaTupopMa B b i p T o n e j i e ) . IIOTOM OH paf toHHpyeT n o -

pa3Hoiwy A e n p e c c H H Ha MejiKHe y q a c T K H , OTJiHHan r j iaBHbiM o ê p a 3 0 M paftoHH 

Me>KpeHbH H HH3MeHHOCTH. 

H a IOÎKHOH CTOpoHe nAOCKoropbH CoMerna H a n ô o J i e e nëTKO p a 3 r p a H H q e H H 

paftoHbi MaccHBa Ô p e j i y K a H KyJiMH B p H 3 a . B ocTaJibHOH ^ a c r a oôJiacTH 
pa3rpaHH<jeHHe paftoHOB 6oJiee 3aTpyAHHTejibHO H3-3a KOMnjieKca t p a K T o p o B , 

A e i i c T B y i o m H X 3Aecb. 

L E S U N I T É S GÉOMORPHOLOGIQUES DU BASSIN DU L Â P U S 

(Résumé) 

D'auteur distingue dans le bassin du Lâpus trois grandes zones morpho
logiques, qu'il partage en sous-unités, et s'occupe spécialement des dépres
sions. 

Il divise la zone montagneuse en trois grands groupes : Gutâi, Vâratec 
et Tibles, auxquels s'ajoutent les dépressions intramontanes et une région 
prémontane de collines, divisée en deux grandes zones : les Précarpathes 
de Lâpus et les Précarpathes de Baia Mare. 

Dans le cadre dépressionnaire il délimite les piedmonts, trois unités 
de dépressions (Lâpus, Copalnic, Baia Mare) et de zones de transition (la 
dépression Cufoaia, Inâu, Cristalinul Inâu-Brebeni, le bassin Rus-Sisesti 
et la plate-forme structurale Vîrtoapele). Parmi les dépressions il distingue 
surtout les zones d'interfleuve et de vallée. 

Dans la partie sud, les zones les mieux délimitées du plateau du Somes 
sont : le massif Preluca et Culmea Breaza. Dans le reste de la région la 
différenciation est plus difficile à faire, en raison des facteurs complexes 
qui y agissent. 



C R I S T A L E D E CADCIT P R O B L E M A T I C E 
DIN P E Ş T E R A T E C U R I 

D E 

BALOGH E . 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

în peştera Tecuri, din ţinutul Petroşani, într-un loc zace o masă stalacti-
tică de mai multe tone, desprinsă din tavanul peşterii. Acest conglomerat 
constă din cristale de calcit care au o mărime de mai mulţi centimetri. 
Pe suprafaţa de rupere cristalele fracturate s-au regenerat formînd romboizi 
(0221) de 1—5 cm mărime. 

Pe masa desprinsă se găsesc stalactite care ating lungimea de 25 cm 
şi grosimea de 2—6 cm. în mod vizibil ele formează Un singur cristal, aşa 
încît se pot numi stalactite monocristalice. Forma lor este coloană pătrată. 
Suprafaţa acestor coloane este zbîrcită, uneori însă complet netedă. 
Uneori se poate observa bine că aceste coloane se compun din cristale 
parţiale care corespund romboidului (0221). Coloana pătrată se iveşte 
datorită faptului că romboizii continuă să crească în direcţia axei c şi 
în timpul acestei creşteri se ivesc două coloane trigonale opuse, la una 
însă se dezvoltă o singură muchie. în secţiune de bază ABC este una, 
D E F cealaltă coloană trigonală. Aceasta din urmă însă are numai muchia 
E . Aşa se iveşte secţiunea A B C E de formă deltoidă a coloanei, secţiune 
pe care coloana adesea o şi are într-adevăr. 

Tot din această peşteră autorul posedă şi un stalactit monocristalic 
asemănător cu forma unui colţ de mistreţ. Şi acesta s-a ivit din creşterea 
în continuare a cristalelor romboide (0221). însă cristalele ce s-au format 
pe rînd n-au concrescut paralel, ci cu mici devieri de la direcţia iniţială. 

Catedra de geologie 
Universitatea „Bolyai" 





PALAEODICTYON IN P A R T E A S U P E R I O A R Ă A T U F U L U I 
DACITIC D E LA P O P E Ş T I 

D E 

TOROK Z. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

L a capătul de nord al comunei Popeşti (lîngă Cluj), locuitorii comunei 
exploatează un aflorisment de tuf dacitic. Obiectul acestui studiu este o 
bucată de gresie găsită în anul 1946, provenită din şirul de straturi alter
native de gresie şi tuf dacitic care formează partea superioară a afloris-
mentului. Este o gresie cu granulaţie fină, cimentare calcaroasă şi cu flu
turaşi de muscovită, care dă o puternică efervescenţă cu acidul clorhi-
dric şi al cărei strat superior este acoperit cu o coajă limonitică cu grosimea 
de 0,5 mm. Coaja limonitică este compusă din materialul gresiei, dar numai 
acest strat subţire a fost impregnat cu gel limonitic şi cimentat. Nu dă 
efervescenţă cu acidul clorhidric. Suprafaţa nu este netedă, ci inegală 
şi aspră la pipăit. Din această suprafaţă se ridică ţesătura de celule hexa
gonale regulate, asemănătoare unui fagure. în literatura de specialitate 
numele acestor hieroglife este de Palaeodictyon. Materialul din Romînia 
ne este cunoscut din lucrările lui Mircea Ilie şi Banyai Janos. 

Lăţimea şi înălţimea medie a ridicaturilor ce formează pereţii hexa-
goanelor este de 1 mm, iar lungimea laturilor este de 5 mm în medie. în 
medie diametrul lor este de 30 mm. Sînt surprinzător de regulate, diame
trul lor mare este de 9—11 mm, iar diametrul mic 7—8 mm. Pe baza acestor 
date este apropiat de subgrupa Palaeodictyon major Meneghini. Exempla
rul de P. majus al lui M. Ilie provine de asemenea din stratul miocenic 
mijlociu de la Turda; dar structura celulară este mult mai diformată, mai 
neregulată. 

Descrierile publicate în literatura de specialitate nu pot determina cu 
precizie condiţiile litologice ale locului unde se formează hieroglifele de Pala
eodictyon. Din acest punct de vedere coaja limonitică brună, care înve
leşte şi reţeaua de Palaeodictyon a exemplarului nostru ne serveşte date 
valoroase. Bazîndu-ne pe explicaţia lui N. M. Strahov şi A. E- Fersman, 
golful de la Popeşti al mării calde din miocenul mijlociu avea o adîncime 
foarte mică. Materialul tufului dacitic căzut în apa mării i-a redus mult 
indicele pH. Ca o consecinţă a acestui fapt, ionii Fe eliberaţi din tuful da-

28 — B u l e t i n u l U n i v . „ V . B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I . 1—2, 1957 
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citic în apa mării s-au înmulţit. L a schimbarea calităţii rocii, mediul bio-
geochimic s-a deplasat mult ridicînd indicele pH pînă la reacţia neutră, 
cînd apoi începe desprinderea fierului. Oscilaţiile indicelui pH au fost de
terminate nu numai de creşterea adîncimii şi ridicarea fundului mării ce 
a urmat-o, ci şi de calitatea aluviunilor aduse de pe suprafaţa de eroziune,, 
de ex. sedimente argiloase, marnoase ce au urmat sedimentelor nisipoase. 
Deci coaja limonitică dovedeşte că şi hieroglifele sînt formate pe un fund 
de mare puţin adînc din apropierea malului. 



CONTRIBUŢII LA GEOLOGIA R E G I U N I I 
D E LA N D E SOVATA 

DE 

NAGY L. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Regiunea studiată face parte din flancul de vest al Munţilor Gurguiu
lui de Sud. Aici am găsit următoarele formaţiuni : I. Depozite pliocene 
sub facies panonic. I I . Depozite piroclastice andezitice. 

Fundamentul formaţiunilor eruptive este format din depozite plio
cene. Pe valea Sovatei, pliocenul apare pe o lungime de 3 km fiind format 
din marne, argile şi nisipuri gresoase cu concreţiuni. în urma lucrărilor de 
construcţie din anul 1951 a căii ferate înguste de pe valea Sovata, au ieşit 
la iveală două cuiburi fosilifere pe malul stîng al pîrăului, cu o macrofaună 
compusă din : Limnocardium lenzi Hoernes, Limnocardium syrmensis 
Hoernes, Congeria banatica Hoernes, Congeria cf. restriformis Desh. Hydro-
bia sp. Această faună este caracteristică pentru ponţian. Marnele din par
tea inferioară conţin o microfaună formată din mai multe specii de ostra-
code. Mai frecvente sînt: Cythereis sp. şi Citherella sp. Orizontul acesta 
l-am denumit „Orizontul cu ostracode". 

Pe valea Sovata, pliocenul este cutat în două anticlinale cu direcţia 
N 50°—60° V, care reprezintă direcţia cutelor diapire din regiunea Praid 
şi Sovata. înclinarea stratelor variază între 30°—50° E sau V. Cutele acestea 
în unele locuri sînt fracturate de fracturi care fac parte din sistemul de frac
turi cu direcţia N V — S E şi N E — S V al cuvetei Transilvaniei. 

Deasupra sedimentelor pliocene s-au depus sedimentele piroclastice-
andezitice, formate din: a) sedimente piroclastice tufogene, alcătuite din 
tufoide şi conglomerate şi b) brecii andezitice. 

b) Breciile andezitice au o grosime de 400 m în partea de est a regiu
nii şi se subţiază treptat spre apus. Am distins trei serii de brecii: 1) seria 
inferioară formată din brecia andezitică cu hornblendă; 2) seria mijlocie 
formată din brecia andezitică cu piroxen şi 3) seria superioară formată 
dintr-o brecie amestecată de andezit cu hornblendă şi andezit cu piroxen. 
Aceste trei serii de brecii sînt în perfectă concordanţă cu stratigrafia bre-
ciilor stabilită de Götz în valea Seaca, în jurul centrului de erupţie din 
apropierea Muntelui Seaca. în regiunea noastră, brecia inferioară con-
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ţine cîteodată enclave de argilă marnoasă fosiliferă, ponţiană, întărită şi 
slab şistoasă, care dovedesc că erupţiunea acestor brecii s-a petrecut după 
ponţian. Pe fracturile cu direcţia NV—SE, paralele cu fractura principală 
din partea de E a Munţilor Gurguiului, în văile Muncelul Mare şi Muncelul 
Mic, apar nişte dyke-uri formate din andezit cu piroxen şi andezit cu piro-
xen şi hornblendă. Breciile din contactul dyke-urilor nu arată nici o urmă 
de metamorfism, ceea ce denotă că dyke-urile s-au ridicat înaintea erup
ţiei breciilor. 
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CONTRIBUŢII LA PALEOECOLOGIA G E N U L U I 
CALIANASSA DIN D E P O Z I T E L E ORIZONTULUI M E R A 

LA V E S T D E C L U J 

(Comunicare preliminară) 
D E 

MESZAROS N. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Decapodele, care aparţin genului Calianassa, sînt foarte răspîndite 
la vest de Cluj, în depozitele orizontului Mera. Această faună a fost de
scrisă monografic mai întîi de A. Bittner (2), apoi de E . Lorentey şi K. 
Beurlen (4). Lista speciilor de Calianassa a fost citată de mai mulţi autori. 
Autorii amintiţi au determinat şi descris următoarele specii de Calianassa 
din depozitele amintite: Calianassa rapax, ferox, velox, vorax, simplex 
Bittn. şi Neptunus sp. în cadrul cercetărilor actuale din partea inferioară 
a depozitelor orizontului Mera, am găsit resturi de fosile care aparţin spe
ciei Calianassa craţerifera Lorentey, specie descrisă din depozitele oligo-
cene din regiunea Eger (R. P. Ungaria). 

în anul 1956 a apărut de I. A. Birştein (1) descrierea monografică a 
Decapodelor paleogene din Bazinul Ferganez, precum şi analiza ecologică 
a acestora, studiată de R. F . Gekker (3). Autorii, pe lîngă studiul condi-
ţiunilor paleoecologice, se ocupă şi cu studiul urmelor lăsate de indivizii 
genului Calianassa, dînd o deosebită importanţă în determinarea regimului 
hidrografic al mărilor. în studiile asupra depozitelor orizontului Mera, 
acestor urme nu li s-a dat nici o atenţie şi nici nu s-a lămurit care sînt vie
ţuitoarele care le-au lăsat. Ele sînt foarte frecvente în aceste depozite şi 
se întîlnesc la nivelele unde sînt răspîndite resturile fosile ale genului Calia
nassa (tabel). Dimensiunea urmelor lăsate de specia Calianassa craţeri
fera variază între 1,8 cm pînă la 3 cm, avînd o secţiune rotundă. Urmele 
speciilor Calianassa rapax, ferox, velox, vorax, simplex au o dimensiune 
între 1,2—2,3 cm, cu secţiune elipsoidală şi sînt formate în majoritate din 
marne detritice-nisipoase. Unele din aceste urme au direcţia paralelă, al
tele sînt oblice sau perpendiculare pe strate. Resturile genului Calianassa 
se găsesc în gresii, marne nisipoase, marne detritice ale orizontului Mera. 
în nivelele de argile şi marne curate aceste resturi nu au fost întîlnite. Re-
ese că indivizii genului Calianassa au trăit pe fundul nisipos detritic al mării, 
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într-un mediu unde apa mării era în continuă mişcare. Aceste concluzii 
se pot trasa şi pe baza faunei de Moluşte (tabel). Speciile actuale în majori
tate trăiesc în zona litorală a mării, în apropierea ţărmului. Speciile întîl-
nite în Bazinul Ferganez, precum şi în alte regiuni în afara bazinului, au 
fost întîlnite în depozite tipic litorale. L a această concluzie ajungem şi pe 
baza analizei faunei de Moluşte (tabel). 

Formele actuale ale genului trăiesc în zonele tropicale ale mărilor 
şi oceanelor, în bazine cu o salinitate normală. Calianassa laticauda Otto 
(C. pontica Czern), trăieşte într-o salinitate de 18° / 0 0 , iar în fluviile din 
Camerun trăieşte chiar o specie de apă dulce (C. turnerana White). Din 
motivul că indivizii acestui gen sînt vieţuitoare eurihaline, salinitatea 
mării care a existat în timpul formării acestor depozite trebuie determi

nată pe baza faunei de Moluşte (tabel). 
Fauna de Moluşte indică un proces de 
îndulcire treptată a mării (bancurile 
cu Cyrena). în Bazinul Ferganez indi
vizii acestui gen au trăit tot în condi-
ţiuni unde salinitatea mării a suferit 
frecvente schimbări. 

Toată fauna de Moluşte, fauna de 
Echinoizi ne indică existenţa unei mări 
bine aerisite. Datorită mişcării conti
nue a apei, hidrogenul sulfurat nu s-a 
putut acumula în cantităţi mari. 

Ostreidele în asociaţie cu indivizii 
genului Calianassa în aceste depozite 
sînt foarte rare, probabil din moti
vul că indivizii acestui gen prin să

parea urmelor tulbură apa, aruncînd nisip şi nămol pe indivizii tineri de 
Ostrea, din care motiv ele pier (3). Lucru asemănător se observă şi în Bazi
nul Ferganez, unde Ostreidele nu se găsesc împreună cu resturile de 
Calianassa, ele alternează cu orizonturi bogate în resturi de Calianassa. 
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Fig. 3 — Callianassa craterifera 



D E S P R E STRUCTURA GEOLOGICĂ A MUNŢILOR G U R G H I U L U I 
DE 

TREJBER I. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

în alcătuirea masivului cercetat întră următoarele formaţiuni: 
Cristalinul (I). L a flancul nord-estic al regiunii, însă fără rol impor

tant. 
Formaţiunea subvulcanicâ (II) se înşiră de-a lungul liniei mari de dis-

locaţie, începînd de la nord : Fîncel-Bătrîna, Mezohavas-Tătarca, Solyo 
şi Delhegy, iar la vest de acestea, la izvorul pîrăului Jirca. Pînă în 
prezent existenţa acestor subvulcani nu este pe deplin dovedită (afară de 
formaţiunea subvulcanică de J irca) , prezentînd însă multe caractere co
mune cu ale formaţiunii subvulcanice din Călimani, le consider deocam
dată ca aparţinînd acestei formaţiuni. Geomorfologia, stratigrafia şi tec
tonica acestor formaţiuni ne-au condus la teoria uriaşelor centre de erup-
ţiune, care cu ocazia ultimelor explozii au fost dezvelite pînă la sîmbure 
(v. profilul nr. 1). 

Miocenul ( I I I ) . Apare la flancul nordic al regiunii, sub formă de pe
tece mai mici acoperind blocurile mici de subvulcan la sud de Mesterhâza. 

Formaţiunile efuzive. Faciesurile, care intră în alcătuirea Munţilor 
Gurghiului, în ordinea lor cronologică, sînt următoarele: faciesurile cunos
cute din Căliman : Faciesul de Topliţa (IV), seria I I de erupţiuni este for
mată din brecii andezitice şi bazalte. Celelalte faciesuri aparţin seriei I I I 
de erupţiune, care atît în seria Călimanilor, cît şi în seria Gurghiului, la flan
cul vestic al regiunii, se aşează discordant pe panonian (III) . Faciesul stra-
tovulcanic de Tihu (VIII) este faciesul lavelor şi breciilor andezitice cu piro-
xen. Stratovulcanul de Zebrac (VIII) este format din tufuri, brecii şi lave 
andezitice mai puţin compacte caracterizate prin dominaţia de hipersten, 
formînd o variantă a faciesului de Tihu. 

Faciesurile cunoscute din munţii Gurghiului: Faciesul stratovulcanic 
de Zespezele ( I X ) compus din lave şi brecii andezitice cu piroxen şi de ba-
zalţi. Faciesul vulcanului de explozie Selecel (X) constă din tufuri şi brecii 
andezitice fără curgeri de lave. Faciesul stratovulcanic M Bătrîna în Gur
guiul de nord şi Faciesul stratovulcanic de Nagymezo-Tătarca (XI) ocupă 
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cea mai mare parte din regiunea Munţilor Gurguiului şi s-au acumulat asupra 
tuturor faciesurilor anterioare. Sînt formate din tufuri şi brecii andezitice 
mixte şi din curgeri de lave andezitice tot mixte, care înconjurau forma
ţiunile subvulcanice în formă de cunună (IV). 

Sedimentele pliocene şi breciile la flancul vestic şi estic al regiunii sînt 
acoperite cu conglomeratele tufogene (XII ) provenite din remanierea bre-
ciilor andezitice. 
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U R M E L E D E T Î R Î R E A G E N U L U I BULLÍA ÎN MIOCENUD 
MIJLOCIU AD C D U J U L U I 

D E 

FUCHS H. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Bazîndu-ne pe studiul amănunţit al lui O. Abel, am putut stabili 
că „hieroglifele" caracteristice, întortochiate şi „metamerizate", destul 
de frecvente în Miocenul flişoid al împrejurimii Clujului, considerate în 
general drept urme de Viermi Anelizi (Nereites, Phyllodoce), sînt urmele 
de tîrîre ale Gasteropodului Bullía. Pe baza diametrului urmelor, am putut 
stabili două tipuri diferite, pentru care — dacă s-ar dovedi specii noi — 
propunem numele de Bullía claudiopolitana (==B. sp. 1), respectiv Bullía 
abeli ( = B. sp. 2) . 

Aceste urme sînt interesante şi din punct de vedere faciologic, paleo-
biogeografic şi biostratigrafic. Prezenţa lor marchează fîşia destul de lată 
a zonei de flux şi reflux (a. z. „sorre") al mării miocene mijlocii, constituind 
un argument în plus în favoarea acelei concepţii, care explică sărăcia în 
fosile a acestor formaţiuni flişoide prin condiţiunile nefavorabile ce exis
tau pe zonele de flux şi reflux. Dar din frecvenţa relativă a urmelor de tî
rîre şi absenţa fosilelor de altă natură (cochilii spre ex.) , deducem în acelaşi 
timp împrejurări nefavorabile pentru formarea, respectiv păstrarea fosi
lelor. 

Speciile genului Bullía au existat în tot timpul terţiarului, dar din 
Neogenul Transilvaniei nu ştim că ar fi fost descrise pînă în prezent. Ur
mele lor bine păstrate pe suprafaţa gresiilor opalizate, rezistente, local ne 
indică bine prezenţa, ba chiar şi orizontul formaţiunilor zise „Strate de 
Cîmpie". 
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NOUA OCURENŢĂ D E C E L E S T I N Ă D E EA DUMBRAVA ŞI C L U J 
DE 

IMREH I. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

în lucrare autorul descrie două ocurenţe de celestină noi lîngă Dum
brava şi la Cluj, în albia Someşului, lîngă digul cel mare de la Mănăştur. 
Celestina de la Dumbrava se găseşte într-un zăcămînt de gips, cristali-
zînd în filoane perpendiculare în intercalaţiile argiloase din zăcămîntul 
de gips. Celestina fibroasă de aici nu a prezentat forme de cristal, astfel că 
nu s-a putut da o descriere cristalográfica. Ocurenţa de la Cluj a furnizat 
mai bine de 300 de cristale, dintre care 70 au fost apte pentru studiul gonio-
metric. Abundenţa în cristale a permis calcularea unor valori cristalogra-
fice ca valorile P, D, T şi S. Valoarea P este valoarea de perzistenţă com-
binatorică introdusă în cristalografie de P. Niggli. Valorile D, T şi S ex
primă relaţiile de dominanţă, tranziţie şi de subordonare. Aceste valori 
au fost introduse de noi în studiul cristalografie. Calculul acestor coefici
enţi se face după formula prezentată în lucrare. Cu aceşti coeficienţi se 
pot face şi calcule la determinarea importanţei zonelor şi au dat aceleaşi 
rezultate ca şi calculele efectuate cu coeficientul ,,g" al lui Niggli. în ultima 
parte a lucrării se tratează în linii mari despre geneza celestinei sedimen
tare. 
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R E S O R B Ţ I A MAGMATICĂ A H O R N B L E N D E I ÎN A N D E Z I T E E E 
D E LA SEACA 

(Munţii Gurguiului) 
DE 

GOTZ E. 
(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Cu ocazia studierii andezitelor de la Seaca, Munţii Gurguiului, am 
găsit sub microscop un mare număr de agregate cristaline foarte intere
sante. Ele sînt alcătuite din augită, feldspaţi şi magnetita. Magnetita e 
idiomorfă în cristale relativ mari, augita e mai puţin idiomorfă, iar plagio-
claşii în cele mai multe cazuri xenomorfi. Forma agregatelor aminteşte 
deseori de forma cristalină a hornblendei. 

L a rezolvarea problemei originii acestor agregate au ajutat secţiuni 
unde, în mijlocul lor, se găseşte un nucleu de hornblendă. Acesta, precum 
şi forma lor, dovedeşte că au luat naştere în urma resorbţiei magmatice 
a hornblendei. E foarte frecvent cazul cînd o bună parte a cristalelor de 
augită care formează agregatul au aceeaşi orientare ce se vede bine sub 
nicoli încrucişaţi, cînd toate extind deodată. în unele cazuri atît augita, 
cît şi hornblendă rămasă au aceeaşi orientare, adică clivaj ele în direcţia 
zonei principale sînt paralele. Acest fenomen se explică prin structura 
internă a cristalelor. în ambele minerale găsim lanţuri din tetraedrii de 
SiO, şi anume la augită lanţuri simple, iar la hornblendă lanţuri duble, 
în cazul de faţă se poate închipui că transformarea hornblendei în augită 
se face prin ruperea lanţului dublu în două. Resorbţia magmatică care 
duce la formarea agregatelor descrise nu constă în topirea totală, ci are 
loc numai o restructurare prin migraţia ionilor în cadrul reţelei cristaline 
aproape neschimbată. 

Cristalele de la margine au crescut mai departe de limita originală a 
hornblendei, dînd naştere la un înveliş de cristale mari de augită orien
tate la fel şi prin contopirea acestora la „augitele cu incluziuni". în acest 
înveliş pot apare şi plagioclaşi care ating mărimea cristalelor porfirice din 
împrejurime. Aceasta arată că resorbţia a avut loc în adîncime în faza mag
matică şi nu la suprafaţă. 

Aşa dar, acest fenomen trebuie despărţit de fenomenul numit opaci-
tizare, care de asemenea apare în andezitele studiate, însă are loc la supra
faţă şi duce numai la formarea boabelor fine de augită şi minerale opace. 
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D A T E P E N T R U CUNOAŞTEREA IZVOARELOR 
DIN Î M P R E J U R I M I L E C L U J U L U I 

DE 

TULOGDI I. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Bibliografia izvoarelor din împrejurimile Clujului este enumerată sub 
numerele 1—18. 

Izvoarele din împrejurimile Clujului, după condiţiile lor de apariţie, 
pot fi împărţite în următoarele grupe : izvoare de contact ale straturilor din 
straturi eocenice şi miocenice, izvoare de terasă, izvoare de meandre, iz-

'voare de alunecare — apărute în urma alunecărilor de teren — şi izvoare 
sărate. 

Izvoare de contact ale stratelor izvorîte din straturile eocenice, în afară 
de izvorul ,,Fîntîna Ioan", mai sînt izvorul Aloisius şi izvorul Elisabeta. 

Cel mai interesant izvor din acest grup este izvorul Bongar superior. 
Asupra legăturii dintre apa acestui izvor şi doline atrage atenţia pentru 
prima dată acest articol. Condiţiile hidrogeologice ale izvorului sînt indi
cate în desen. 

Dintre izvoarele de strat mai fac parte izvoarele Bongar inferior şi 
Kont; apoi „Fîntîna îngerilor" de lîngă comuna Baciu şi izvorul din Tal-
noki tag; de asemenea, lîngă Suceag, „izvorul Oboţ". 

Autorul a făcut pentru prima dată cunoscut specialiştilor şi turişti
lor un izvor de strat tipic scos la iveală de un torent puternic într-un mic 
surduc de calcar : Fundătura, de la marginea de apus a comunei Suceag 1. 
în apropierea lui, de-a lungul unei fracturi din calcar, se poate vedea o 
mică peşteră cu izvor, cu deschizătura regulată, ovală (înaltă de 25 cm). 

Dintre izvoarele de contact ale miocenului cele mai importante sînt 
pe dealul Feleacului, ,,fîntîna lui Bilaşcu", izvorul Pater, izvoarele din Fă
get şi cele de la Gheorgheni. 

Izvoare de terasă se găsesc la terasa pleistocenului superior a Some
şului Mic, între Cluj şi Gilău. Aci apa izvorăşte din stratul de pietrişuri 
de-asupra unui strat impermeabil. L a barajul din Mănăştur apa din stra-

1) Turiştii îl numesc „izvorul Tulogdi". 
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tul de pietrişuri trece şi prin stratul de calcar şi iese la suprafaţă pe stra
tul impermeabil. 

De mai mică importanţă sînt izvoarele meandrice — tip descris de 
mine —, precum şi izvoarele de alunecare. 

Dintre izvoarele sărate, cel din Dezmir era folosit şi de romani. Izvoa
rele sărate de la Someşeni ar face rentabilă construirea unei băi moderne, 
care să poată fi folosită şi iarna, atît pentru conţinutul lor bogat în radon 
şi radiu pur (mai ales a izvorului nr. 2) , cît şi pentru nămolul ce se găseşte 
acolo. 
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A Ş E Z Ă R I L E D E CEA MAI M A R E A L T I T U D I N E 
DIN BANAT 

DE 

MOLNAR J . 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Munţii Semenicului din Banat sînt un teritoriu mult mai puţin locuit 
decît Munţii Apuseni. Pădurile întinse, dar mai ales numărul mare de văi 
înguste, nu favorizează crearea de aşezări omeneşti în aceşti munţi. Abia 
ici-colo găsim sate, de ex. : Gărîna şi Brebul-Nou. 

Acestea sînt aşezările din Banat de la cea mai mare altitudine (pînă 
la 850 — 1000 m). Sînt situate pe versantul expus al bazinului de eroziune 
de la obîrşia Timişului. Cu toate că terenul este destul de accidentat, Gă
rîna este un sat aşezat de-a lungul drumului, iar Brebul-Nou este o aşe
zare de tip geometric. 

Structura compactă, deşi este vorba de sate de colonişti, dovedeşte că 
aspectul adunat sau răsfirat al aşezărilor rurale este determinat de condi
ţiile istorico-economice şi nu de mediul geografic. Mediul geografic, de obicei, 
se manifestă prin ocupaţia locuitorilor. Nici caracterul etnic nu este un 
factor determinant din acest punct de vedere. Este greşit a afirma că tipul 
satelor aşezate la înălţime este risipit fiindcă locuitorii lor sînt romîni. Cu
noaştem în Ardeal şi aşezări risipite locuite de maghiari. Aşezările de tip 
risipit au luat fiinţă pe calea aşezării individuale, motivată prin cauze 
economice. 

Condiţiile naturale din bazinul de eroziune de la obîrşia Timişului 
îşi exercită într-o mare măsură influenţa asupra vieţii economice a satelor 
Gărîna şi Brebul-Nou. L a Gărîna principala sursă de venit este explotarea 
pădurilor şi creşterea vitelor pentru lapte. L a Brebul-Nou creşterea vitelor 
pentru lapte şi agricultură. Deşi condiţiile naturale sînt identice, totuşi 
între cele două sate există deosebire. 

Panta expusă a bazinului de eroziune de obîrşii de ape, care se schiţează 
la izvoarele Timişului, este foarte potrivită pentru a deveni terenul de 
vilegiatură al regiunii industriale reşiţene. (Condiţiile sînt: clima favorabilă, 
apă, piatra de construcţie, lemn, cartofi, lapte şi produse lactate, accesi
bilitate relativ uşoară, posibilitate de înfiinţare a unui ştrand, pîrău care 
poate alimenta o microcentrală e t c ) . 

Crearea unei regiuni de vilegiatură în acest loc ar putea aduce o schim
bare favorabilă şi în v ia ţa celor două sate. 
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D E T E R M I N A R E A ^ G R A F I C Ă A LUNGIMII ORTODROME 
D E 

GRIGERCSIK E. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

După cum se ştie, distanţa cea mai scurtă între două puncte (M, N), 
numită ortodromă, pe suprafaţa globului pămîntesc se calculează cu ajutorul 
trigonometrici sferice pe baza următoarei formule : 

cos* = sin<p1. sincp2 + coS9 1. costp2- cos (X 2 — 5^) 

Avînd în vedere importanţa acestei probleme, atît în domeniul geografiei, 
cit şi în domeniul astronomiei, este important ca problema de mai sus s-o 
poată rezolva şi cei care nu posedă cunoştinţele trigonometrici sferice. 
Lucrarea de faţă dă o soluţie în această privinţă, cu ajutorul unei construcţii 
geometrice simple, care este utilă chiar dacă aplicăm formula de mai sus, 
fiind un mijloc de control, deoarece -de multe ori se ivesc erori de calculare, 
mai ales dacă în problemă figurează şi unghiuri negative. 

Catedra de geografie 
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B I O L O G I E 

A N A L I Z E D E P O L E N IN T U R B A D E DA COTUD CARPAŢILOR 
D E 

Acad. E. POP şi I. CIOBANU 

Studiul polenanalitic al zăcămintelor turboase'de la cotitura Carpaţilor 
a fost proiectat încă de mult timp. E l urma să prelungească în mod sensibil 
spre sud-est reţeaua cercetărilor de acest fel în ţară şi promitea a dezvălui 
noi aspecte ale evoluţiei silvestre generale din postglaciar, cu atît mai mult, 
cu cît el avea să îmbrăţişeze şi o porţiune din versantul sudic al Carpaţilor, 
complet necercetat pînă acum din acest punct de vedere. Cercetarea a 
mai fost stimulată şi de speranţa de a găsi noi dovezi cu privire la migraţia 
şi evoluţia cantitativă a pinului silvestru şi a carpenului (vezi de ex. Pop, 
18, p. 156—157 şi 173—174) . 

Ne-am hotărît a cerceta amănunţit şi comparativ zăcămintele de la 
Comandau şi de la Bisoca. Comandăul se găseşte mai mult în domeniul 
molidului şi se învecinează spre nord cu podişul înalt al Trei-Scaunelor. 
Mlaştinile de la Bisoca se găsesc cu 44 km (linie aeriană) mai spre sud-est, 
în etajul fagului, privind spre cîmpia buzoiană. Cele două regiuni, a căror 
comparaţie este atît de recomandabilă, sînt separate una de alta prin masivul 
Penteleului (1775 m). 

Accentuăm de pe acum că un profil periferic din turba de la Comandau 
a fost analizat preliminar de către P e t e r s c h i l . k a (14). E l publică 
un tablou procentual de la 5 niveluri (20, 80, 230, 290, 320, 325 cm.) pentru 
a arăta succesiunea maximelor de Pinus, Corylus, Quercetum mixtum, 
Picea, Capirnus, Fagus. 

Analiza amănunţită n-a fost publicată. 
în schimb, în mlaştinile de la Bisoca nu s-a încercat pînă acum analiza 

polinică. 
Atît mlaştina de la Comandau, cît şi cele de la Bisoca aparţin întinsei 

şi întreruptei regiuni de tinoave Şandru Mare—Cotitura Buzăului, cu turba 
sedimentată pe gresie eocenică; ele constituie împreună cu cele de la 
Penteleu şi Siriu „Grupa sudică" a regiunii (Vezi Pop, 20) . 

I. Comandaţi, (raionul Tîrgul Secuiesc). 
L a sud-est de Covasna şi la marginea sudică a comunei industriale 

Comandau, la altitudinea de 1017 m, găsim un tinov tipic numit şi „Mohoş" 
sau „Mohuş". Zăcămîntul lui turbos s-a sedimentat pe o terasă şi e cuprins 
între şosea şi valea Bîscei Mari. 



Mlaştina a fost descrisă întîi de L á s z 1 ó (11), iar flora ei studiată 
pe rînd de J á v o r k a (10); P e t e r s c h i l k a (14); S e r b ă n e s c u 
( 2 2 ) ; P o p (15, 17, 20) ; H a r g i t a i (9) ; S o ó (23,' 24) ; C s a p ó 
(3) şi B o r o s (1). Analiza polinică preliminară a fost executată, după 
cum am menţionat, de P e t e r s c h i l k a (14). 

Mlaştina este alcătuită mai ales dintr-un Sphagneto-Eriophoretum vagi-
nati, cu o populaţie rară de Picea excelsa, împrestriţată cu Pinus silvestris, 
Betula pubescens, B. verrucosa. Alnus incana, Rhamnus Frángula, Populus 
trémula, Salix silesiaca, S. capraea etc. 

Din speciile mai caracteristice ale perinilor şi ale porţiunilor mai apătoase 
de Spnagnum cităm : Eriophorum vaginatum. Carex rostrata, C. stellulata, 
C. lepidocarpa, C. flava, Orchis maculata. Calla palustris, Drosera rotundi-
folia, Potentilla Tormentilla, Peucedanum palustre, Andrómeda poli folia, 
Vaccinium Vitis idaea, V. myrtillus, V. Oxycoccos cu ssp. microcarpum, 
Menyanthes trifoliata, Valeriana simplicifolia, Cirsium heterophyllum, Ligu-
laria sibirica etc. 

Mlaştina de la Comandau de aproape 10 ha este un tinov oligotrof tipic, 
cum găsim numeroase în Carpaţii noştri orientali. 

Pădurea din jurul mlaştinii este alcătuită în absoluta sa majoritate 
din molid. Pe partea dinspre Covasna se remarcă ici-colo o interesantă 
inversiune între molid, care umple fundurile umede ale văilor, şi stejar, 
care creşte adesea deasupra molidului pe coaste însorite. O altă inversiune 
apare în regiunea mai largă a platoului înalt şi frămîntat. în jurul Coman-
dăului (1000—1050 m) de ex. domină molidul, pentru ca deasupra lui, 
pe la 1200—1300 m, să apără masive de fag. 

Cît priveşte limitele de vegetaţie ale principalelor esenţe pe versantul 
ardelean a Cotului, F e k e t e şi B l a t t n y (4) comunică următoarele 
date : 

Picea excelsa : 690 m (răzleţ : 550)—1560 m (răzleţ : 1725) . 
Abies alba : 752—818 m—1450 (1712) m. 
Fagus silvática : limita superioară : 1462 m. 
Carpinus Betidus : limita superioară : 940 m. 
Quercus sesiliflora : limita superioară: 879 m. 

* 

în comunicarea sa preliminară menţionată, P e t e r s c h i l k a găseşte 
că sedimentarea turbei a început la o fază de stejeriş mixt, care a ajuns 
la un maximum de 16 ,7—20,70% cu mult alun (pînă la 57 ,3—100%) . 
Urmează dezvoltarea pe socoteala celorlalte esenţe, a fagului, care îşi atinge 
recent maximul său de 54 ,7—56,7% (lucr. cit., p. 191 — 192). ^ ^ ^ ^ 

Analizele noastre 
Am sondat în 2 locuri zăcămîntul. Profilul I s-a dovedit de 430 cm 

adîncime; din el am ridicat 33 probe (din 15 în 15, iar spre fund, din 8 în 
8 cm). Profilul I I de 520 cm adîncime ne-a dat 31 probe (din 30 în 30, apoi 
din 8 în 8 cm. ) . 

Rezultatele analizei sînt cuprinse în tabloul I-II , precum şi în diagra
mele I-II , 



Nr. 
crt. 

Adîn-
cimea 

cm. 
Pice a Pinus Abies Fagus Car-

pinus Betula Alnus Quer-
cus Tilia Ulmus Qu. mix-

tum Salix Cory-
lus 

1 15 60,66 1,33 7,33 26,67 1,33 1,33 3,33 0,67 4,00 0,67 
2 30 42,66 7,33 8,00 37,33 0,67 2,00 1,33 3,33 3,33 0,67 
3 45 50,66 0,67 3,33 38,66 1,33 1,33 1,33 2,00 2,00 0,66 1,33 
4 60 60,00 0,67 8,00 26,00 0,67 1,33 1,33 1,33 1,33 0,66 
5 75 60,00 1,33 7,33 27,33 0,66 0,66 0,66 1,33 1,33 0,66 0,66 
6 90 46,66 2,66 2,66 42,66 0,67 1,33 0,66 2,66 2,66 
7 105 47,33 0,67 9,33 40,00 0,67 0,67 0,67 1,33 
8 120 48,66 1,33 3,33 40,66 1,33 1,33 0,67 1,33 1,33 1,33 
9 135 45,33 2,00 5,33 39,33 2,00 2,00 4,00 4,00 

10 150 38,66 2,66 4,66 46,66 2,66 0,67 1,33 2,66 0,66 3,33 0,67 0,67 
11 165 34,66 1,33 4,66 46,00 4,66 1,33 2,66 3,33 3,33 1,33 
12 180 48,00 4,66 37,33 2,66 2,00 5,33 5,33 
13 195 51,33 0,67 2,66 34,66 1,33 1,33 4,00 1,33 1,33 1,33 1,33 
14 210 40,60 0,67 1,33 50,66 0,67 4,66 1,33 1,33 
15 225 46,00 1,33 0,66 46,66 1,33 0,66 1,33 1,33 0,66 2,00 0,66 0,66 
16 240 46,66 38,66 4,66 0,67 4,00 3,33 0,06 4,00 1,33 1,33 
17 255 40,00 2,50 40,62 8,12 1,87 3,75 1,87 0,62 2,49 0,62 0,6)2 
18 270 39,33 1,33 43,33 6,66 1,33 6,00 1,33 1,33 0,66 1,33 
19 285 34,66 3,33 45,33 5,33 1,33 2,00 5,33 0,66 6,00 2,00 
20 300 42,66 2,00 0,66 42,66 8,00 0,66 0,67 1,33 1,33 1,33 
21 315 38,00 1,33 43,33 10,00 2,66 2,66 1,33 0,66 2,00 2,00 
22 330 40,66 0,66 28,66 16,66 1,33 8,66 1,33 0,66 2,00 1,33 5,33 
23 345 44,66 2,00 6,60 28,66 0,66 8,00 4,66 1,33 1,33 7,33 2,00 4,00 
24 360 53,33 2,00 4,00 27,33 5,33 4,00 1,33 2,00 7,33 0,66 2,00 
25 368 70,00 2,66 19,33 0,67 3,33 1,33 0,66 1,33 3,33 0,66 2,00 
26 375 56,66 4,00 2,00 21,33 0,66 5,33 4,66 2,66 1,33 7,66 1,33 6,66 . 
27 382 66,66 0,66 4,00 18,66 0,66 2,00 2,66 2,00 1,33 6,00 1,33 8,66 
28 390 70,00 0,66 0,66 19,33 0,66 2,66 2,00 2,66 0,66 7,33 0,66 6,00 
29 398 66,00 0,66 19,33 0,66 3,33 4,66 3,33 2,00 10,00 12,00 
30 405 58,66 2,00 16,00 1,33 6,66 7,33 4,00 2,66 14,00 1,33 16,00 
31 412 60,00 2,00 00,66 14,00 0,66 12,00 2,66 5,33 0,66 8,66 2,00 16,00 
32 420 76,66 0,66 1,33 6,00 4,66 4,00 4,00 2,00 .10,00 0,66 23,83 
33 430 60,66 4, 66 9,33 7,33 8,00 5,33 2,00 15,33 2,66 28,00 



Nr. 
crt. 

Adîn-
cimea 

cm 
Picea Pinus Abies Fagus Carpi -

nus Betula Alnus Quer-
cus Tilia Ulmus 

Qu. 
mix
tum 

Salix Acer Cory-
lus 

1 30 66,66 2,64 5,94 18,48 1,32 3,30 3,30 0,66 2,64 
2 60 73,26 1,98 3,96 15,84 2,64 0,66 0,66 0,66 1,32 
3 90 67,98 1,98 4,62 19,80 1,32 1,98 1,32 1,32 1,32 
4 120 58,74 3,96 5,28 23,76 1,98 1,32 3,30 3,30 0,66 0,66 
5 150 48,84 2,64 7,26 34,32 3,30 1,32 1,32 1,32 2,64 
6 180 24,15 2,76 7,59 50,37 9,66 1,38 0,69 2,76 3,45 0,69 8,97 
7 210 43,47 2,07 4,83 44,16 3,45 0,69 0,69 0,69 1,38 1,38 
8 240 56,55 1,95 0,65 32,50 1,30 5,85 0.65 0,65 3,25 
9 270 42,90 1,32 45,54 1,98 4,62 1,98 1,98 0,66 1,98 

10 300 45,54 1,32 0,66 42,24 2,64 1,98 1,98 1,98 0,66 2,64 1,98 
11 315 43,56 2,64 42,90 5,28 1,98 1,98 0,66 2,64 0,66 
12 330 30,36 1,98 0,06 50,82 13,20 0,66 0,66 0,66 0,66 2,64 
13 345 42,90 1,32 38,94 9,90 3,96 2,64 2,64 5,94 
14 360 56,10 33,66 7,92 1,32 1,32 0,66 
15 375 54,78 1,32 3,30 15,84 9,90 5,94 3,30 0,66 1,98 5,94 0,66 1,32 6,60 
16 390 51,48 1,32 1,32 14,52 20,46 0,66 3,96 1,98 1,98 3,96 1,32 4,62 
17 405 57,60 0,64 8,96 21,76 1,28 2,56 2,56 1,28 0,64 4,48 2,56 0,64 10,24 
18 420 46,20 2,64 2,64 5,94 31,68 4,62 4,62 4,62 0,66 4,62 
19 428 50,82 1,32 1,98 29,04 0,66 7,92 3.30 0,66 1,98 5,94 1,32 5,28 
20 435 63,36 1,32 0,66 0,66 26,40 2,64 2,64 1,32 3,96 0,66 9,24 
21 442 52,14 1,98 1,98 32,34 0,66 3,96 4,62 4,62 1,32 7,26 
22 450 69,30 0,66 3;30 19,80 0,66 1,32 132 2,64 5,28 3,30 
23 458 53,46 2,64 0,66 1,98 14,52 0-66 7,26 5,94 9,24 3,30 18,48 14,52 
24 465 * 74,58 0,66 0,66 13,20 5,28 2,64 0,66 1,32 4,62 12,54 
25 472 76,56 1,32 0,66 1,98 11,88 1,32 1,98 1,98 0,66 4,62 6,06 6,60 
26 480 87,16 1,32 1,98 5,28 1,32 1,32 0,67 2,00 12,54 
27 488 71,98 1,32 0,66 0,66 7,92 5,28 4,62 3,96 1,32 9,90 0,66 0,66 21,78 
28 495 66,66 7,92 1,32 7,92 0,66 7,26 1,98 3,96 0,66 6,60 0,66 17,16 
29 502 57,60 6,40 2,56 7,04 7,68 3,20 5,76 6,40 15,36 2,56 15,36 
30 510 89,10 1,32 2,64 2,64 1,32 0,66 1,32 1,98 1,22 
31 520 83,10 1,32 3,96 1,62 1,32 1,32 0,66 2,64 3,30 7,26 



Faza pinului nu e reprezentată în turbă. Sedimentarea acesteia a început 
într-adevăr într-o fază mai tîrizie, după cum a. remarcat şi P e t e r s c h i l k a . 

E vorba de faza de molidiş cu stejeriş amestecat şi alun, mai pe larg 
reprezentată în profilul I I (ultimii 42 c m ; probele 23—31) , mai pe scurt 
în profilul I (ultimii 25 c m ; probele 3 0 — 3 3 ) . 

în timpul ei mlaştina era alcătuită din Sphagnum şi alţi muşchi frunzoşi 
împestriţaţi cu Carex şi Lycopodium. 

în această fază molidul absolut dominat atinge 76 ,66—89,10%. î n 
primul episod al dominaţiei sale a suferit o remarcabilă concurenţă din 
partea stejerişului mixt (9, 90—15, 3 6 % ; vezi profilul I I , 488—502 cm), 
însoţit de o relativ redusă, dar fermă creştere a pinului (6,40 — 7,90%), 
datorită poate unei invazii pe mlaştină, într-o perioadă de zvîntare a acesteia, 
în acest episod mai vechi „stejerişul mixt" era alcătuit mai ales dim ulm, 
apoi din tei şi stejar. 

Spre sfîrşitul acestei faze (II, 458 cm; I, 430 cm) molidişul este din nou 
concurat de o şi mai puternică recrudescenţă a stejerişului mixt (18,48% în 
I I ; 15 ,33% în I ) , ajutat de astă dată de arin şi de carpen. în stejerişul 
acesta mai nou, ulmul participă redus, predînd majoritatea întîi teiului, 
apoi stejarului, care nu mai este apoi de loc concurat de ulm şi tei, de atunci 
şi pînă azi. 

Alunul este bine reprezentat în această fază, cu maximum-uri de 
21 ,78% (II) şi 2 8 % (I) ; nicăieri n-am aflat însă proporţii atît de mari 
(57 —100%) cum citează P e t e r s c h i l k a din probele de fund. 

De remarcat în tot timpul acestei faze participarea constantă şi destul 
de ridicată a carpenului (2,64—12%, !). 

în tot acest timp fagul este reprezentat în proporţii foarte reduse 
(0 ,4—68%), iar bradul apare în partea a doua a fazei cu totul incidental 
(maximum 0, 66%,). 

Urmează o nouă, foarte marcant evidenţiată fază de molid cu carpen 
(I, 3 3 0 — 4 0 5 ; I I , 375 — 450 cm). în timpul ei molidul continuă a domina 
în mod absolut, totuşi cu valori sensibil mai coborîte decît în prima fază 
(44,66 — 70%). E a fel se găsesc în declin alunul (2—10,24%) şi stejerişul 
mixt (3,33 — 9%) . în compoziţia acestuia din urmă proporţia ulmului 
şi a teiului este disparentă, dominînd stejarul. Deşi scăzută faţă de faza 
anterioară, participarea alunului şi a stejerişului mixt este totuşi mai vigu
roasă decît în proxima fază. 

Fagul apare încă sporadic sau chiar lipseşte şi abia la sfîrşitul fazei 
începe să se răspîndească masiv şi durabil (0—15,48%). Şi mai sporadic 
şi mai intermitent continuă a participa bradul, fără să arate vreo afirmare 
simultană cu a fagului la încheierea fazei. 

Din ceilalţi copaci subliniem arinul, care este reprezentat în această 
fază. 

Proporţiile de carpen sînt deosebit de mari (pînă la 32 ,34%) , consi-
derînd altitudinea regiunii (peste 1000 m). Ele pledează pentru o remar
cabilă zonă proprie a carpenului, care s-a constituit mai mult pe socoteala 
molidişelor (vezi diagramele !) şi abia în al doilea rînd pe a stejerişului 
mixt. 



în această fază mlaştina continuă a fi compusă din Sphagnum amestecat 
cu Carex, uneori mult, apoi cu Ericacee, alteori cu ferigi. 

A 3-a şi ultima fază, a fagului, este foarte bine reprezentată la Comandau, 
căci cel puţin două treimi din stocul de turbă s-a sedimentat în cursul ei 
(330 cm din primul, 360 cm din al doilea profil). 

Fagul doboară de la început puţinele stejerişe cu alun preexistente; 
la fel şi cărpinişurile, a căror zonă o sechestrează, substituindu-i-se. Făgetele 
se răspîndesc însă mai ales pe socoteala molidişelor. Rivalitatea lor, evoluînd 
în general aproape de echilibru, este cît se poate de intuitiv reoglindită 
în diagrame. în ultimul episod însă molidul biruie din nou, de astă dată 
decisiv şi durabil, asupra fagului. Această prevalentă se datoreşte în parte 
şi invadării recente a molidului pe tinov, cauzînd o deformare din cauze 
locale a diagramei polinice. Această împrejurare nu poate explica însă 
depăşirea enormă, recentă (35—40% în plus) şi ea trebuie interpretată 
şi printr-o răspîndire regională a molidului pe socoteala fagului (vezi mai 
ales I I , 1—120 cm). 

în ultimul episod al fazei încearcă şi bradul o afirmare mai rezolută 
şi mai durabilă (pînă la 9 ,33%). 

Pinul este foarte slab reprezentat în prima parte a fazei. în schimb 
în ultima porţiune şi chiar recent arată cîteva creşteri intermitente (pînă 
la 7,33%), care pot fi explicate şi prin apariţia recentă a pinului pe tinov. 

Mlaştina s-a transformat într-un Sphagneto-Eriophoretum invadat une
ori de tufe şi copaci. 

în rezumat: 
1) Sedimentarea turbei şi deci istoria abordabilă a pădurilor de la 

Comandau începe în timpul călduros postglaciar, în plină fază a molidi
şelor cu stejeriş mixt şi alun. 

2) Urmează o fază accentuată de carpen, apoi o fază abundent oglin
dită de fag, cu toate semnalmentele climei subatlantice. 

3) Ordinea de succesiune a fazelor silvestre este aceeaşi ca şi în restul 
Carpaţilor noştri şi în Munţii Apuseni, reprezentînd „varianta est-carpatică 
a succesiunii silvestre postglaciare centraleuropene". Nu încape nici o îndoială 
că fazele înregistrabile de la Comandau au fost precedate, ca şi în restul 
regiunilor noastre, de o fază preboreală de pin. 

4) Analogia cu evoluţia silvestră din restul Carpaţilor noştri se poate 
urmări în amănunt. Aşa este de exemplu ordinea cronologică de defilare 
şi de prevalentă a elementelor stejerişului mixt ; întîi ulm, apoi tei şi în 
cele din urmă stejar. Precum ştim ordinea este modificată în Banat : tei-
ulm-stejar (C i o b a n u, 1948). Analogia se afirmă, de exemplu şi în dezvol
tarea tardivă, abia în episoadele recente din subatlantic ale bradului sau 
în cîştigul recent de teren al molidului. 

5) Cîteva particularităţi demne de subliniat ale evoluţiei silvestre de 
la Comandau sînt : 

a) Participarea constantă şi destul de ridicată a carpenului în faza 
de molid cu stejeriş mixt, precum şi puternica afirmare a zonei de carpen 
în cursul fazei de cărpinişuri. 

b) Creşterea recentă a proporţiei de pin, datorită înainte de toate 
pătrunderii lui pe tinov. 



I I . ,,Lacurile" de la Bisoca (raionul Beceni, reg. Ploeşti) 

Deasupra comunei de munte Bisoca, la o altitudine de 850—900 m, 
se găsesc nu departe unul de altul 5 lacuri, dintre care două : Lacul cu Muşchi 
şi Lacul Sec sînt complet invadate de sfagnet, ia un al treilea (Dacul Negru) 
este invadat numai în parte. Dintre acestea mai mari şi mai tipice sînt 
Lacul cu Muşchi şi Lacul Negru, din turba cărora am luat probe pentru 
analize (21—22 august 1949). 

Lacurile au fost semnalate împreună cu speciile arborescente principale 
din ele, de P a ş c o v s c h i (13) şi M ă r ă ş e s c u (12) ; ele au fost pre
zentate mai amănunţit împreună cu lista lor floristică de P o p (19). 

Lacul Negru are o întindere de aproape un ha, din care cam un sfert 
este oglindă liberă de apă, restul e ocupat de un sfagnet apătos cu mult 
Menyanthes împănat cu arini, mesteceni şi mai ales pini. 

Turba are în mijlocul lacului 720 cm grosime, dar între nivelurile 
240 — 520 cm se găseşte o pătură captivă de apă, prin care sonda cade fără 
rezistenţă şi fără să prindă resturi solide. 

Lacul cu Muşchi este complet ocupat de un tinov matur. Are o întindere 
de aproximativ 1,5 ha. Sfagnetul lui este foarte compact şi e invadat de 
un arboret mai des, alcătuit din mesteceni, molizi, pini e t c . 

Grosimea turbei este de 435 cm în mijloc. 
Din flora celor 2 lacuri (vezi P o p , 19) cîtăm mai ales : Sphagnum 

sp., Polytrichum sp., Picea excelsa, Pinus silvestris, Molinia coerulea, Erio-
•phorum vaginatum, Carex canescens, C. rostrata, Populus trèmula, Betula 
verrucosa, B. pubescens, B. verrucosa X pubescens, Alnus glutinosa, Drosera 
rotundifolia, Peucedanum palustre, Vaccinium Myrtillus, V. vitis idaea, Meny
anthes trifoliata etc. 

Lipsesc cele mai expresive specii oligotrofe (Vaccinium Oxycoccos, 
Andromeda, Scheuchzeria, Carex pauciflora). într-adevăr tinoavele de 
la Bisoca se abat din această cauză de tinoavele tipice ale Carpaţilor Orientali, 
cu care se aseamănă totuşi fizionomie, graţiei sfagnetului şi mai ales pinilor 
care cresc pe el 

Deşi cu abia 100—150 m mai coborîte decît Comandăul, mlaştinile 
de la Bisoca se găsesc în plin etaj al fagului. Mai sus, pe la 1000 m, cresc 
brazi din ce în ce mai mulţi, iar cu vreo 9 —10 km mai la N şi N E se îndeasă 
molidişul (de ex. pe Furu Mare). 

în schimb, la o rază de 8—10 km atît spre Rîmnic, c î tş i spre Buzău, 
încep stejerişele alcătuite mai ales din Quercus sessiliflora, apoi Carpinus 
Betulus, Fraxinus excelsior, Populus tremula, Prunus avium etc. 

vSubliniem prezenţa unor insule de Alnus glutinosa, semnalate de 
P a ş c o v s c h i (lucr. cit.), pe platoul Vintileasca din apropiere. 

Pe platourile Bisoca-Vintileasca, ca şi pe „gîrlele" ce coboară pe cîmpie, 
se văd impresionate alunecări de teren, care se petrec mereu şi azi. în opoziţie 
cu terenurile rămase întregi, unde fagi bătrîni şi singuratici mai amintesc 
făgetul de altă dată, rîpele năruite sînt complet invadate de imense boschete 
de Hippophae rhamnoides, cu o exuberantă fructificaţie. 

Cea mai impresionantă particularitate a pădurii de aci rămîne totuşi 
puternica insulă de Pinus silvestris („zedar") natural, care se întinde în 



domeniul general al fagului, pe o suprafaţă de 6 —7 km diametru, încorpo-
rînd în ea şi „lacurile" noastre. 

în această insulă pinul atinge o puritate de 8 0 % . 
Dar insule, adesea remarcabile, de pin găsim în vecinătatea celei de 

la Bisoca atît spre vest (vezi mai ales H a r a l a m b ) cît şi spre est., dar 
mai ales spre nord-est şi nord (vezi mai ales S b u r 1 a n, 21 şi P a ş c o v -
s c h i , 13). ' ' 

Este interesant că populaţiile şi pilcurile de pin se înşiruie sporadic 
din Valea Trotuşului pînă în a Buzăului pe versantul exterior al Carpaţilor, 
coincizînd aproximativ cu extensiunea gresiei eocenice, al cărei relief se 
degradează uşor (vezi harta în lucrarea de sinteză a lui G e o r g e s c u, 
15). Cele mai remarcabile dintre ele par a vegeta tocmai în regiunea de 
curbură a Carpaţilor. 

Pinul ocupă în această regiune terenurile sărace, ocolite de celelalte 
esenţe. Uneori colonizează coaste remaniate sau defrişate, însoţit de mes
teacăn sau chiar de Hippophae. 

Autohtonia lui n-a fost trasă la îndoială. Portul lui corect a făcut pe 
R u b n e i să-1 socotească imigrat la noi în glaciaţiune tocmai din Suedia, 

unde pinul are acelaşi port (după S b u r 1 a n, lucr. cit., p. 147 ; 152—153) . 

A nalizele 

Am analizat din Lacul cu Muşchi două profile : unul de 435 cm grosime 
(29 probe), altul de 260 cm (13 probe). E a Lacul Negru am analizat un singur 
profil de 720 cm (32 probe). Cum spuneam, între adîncimile 240 şi 520 cm 
se găseşte apă captivă, aşa încît din acest strat gros de 280 cm ne lipsesc 
datele în diagramă (vezi tablourile şi diagramele 3 şi 4 de la Eacul cu Muşchi 
şi tabloul cu diagrama nr. 5 de la Eacul Negru). 

După cum vedem, absoluta majoritate a turbei (65 — 90%) s-a depus 
în ultima perioadă climatică, sub atlantică, în faza fagului. Cu toate acestea 
turba a început să se sedimenteze încă în faza pinului (III, Eacul cu Muşchi 
şi chiar V, Eacul Negru), iar fazele de stejeriş amestecat şi de carpen 
asemenea sînt bine reprezentate în unul sau în altul din profile, care se 
întregesc reciproc. 

1. Faza pinului este categoric afirmată în profilul al 2-lea de la Eacul 
cu Muşchi (III) , unde în proba de fund găsim o proporţie de pin de 66 ,66%, 
în lipsa completă a lui Abies, Fagus şi Carpinus. Abies şi Fagus lipsesc 
în proba proximă, cînd pinul este în scădere precipitată, deşi domină încă 
în mod absolut (56%). în proba a 3-a este deja ameninţat de stejerişul 
mixt, care îl copleşeşte. în profilul V (Eacul Negru) asemenea găsim în 
proba de fund o proporţie relativ urcată (36,30%) de pin, dominat însă 
de molid. Acesta este prezent în tot timpul fazei de pin. 

Avem de a face cu un final încă viguros al pinetului de la sfîrşitul 
perioadei climatice preboreale, reci şi uscate. Existenţa acestei faze este 
pentru prima dată semnalată pe versantul sudic al Carpaţilor, dovedind 
generalitatea pinetelor preboreale şi în aceste regiuni. Căci 6 6 % de pin 
însemnează fără îndoială existenţa unor pinete masive în preajma localităţii. 



Nr. 
crt. 

Adin-
cimea 

cm. 
Picea Pinus Abies Fagus Carpi-

nus Betula Alnus Quercus Tilia Ulmus Qu-mix-
tum Salix Cory-

lus 

1 15 8,66 34,00 7,33 34,66 0,66 2,00 4,66 5,33 0,66 5,00 2,00 6,00 
2 30 7,33 28,66 4,00 36,66 1,33 5,33 10,00 4,00 0,66 4,66 2,00 4,00 
3 45 6,00 23,33 6,66 39,33 1,33 6,00 3,33 9,33 1,33 10,66 3,33 1,33 
4 60 7,33 23,33 4,66 39,33 3,33 3,33 6,00 9,33 9,33 3,33 2,66 
5 75 7,33 6,66 10,66 46,66 0,66 8,66 7,33 8,66 8,66 3,33 4,66 
6 90 6,00 2,66 8,00 59,34 1,33 6,00 6,66 8,66 8,66 1,33 2,00 
7 105 5,33 3,33 11,33 49,32 2,00 8,66 6,66 12,00 12,00 1,33 5,33 
8 120 0,66 1,33 13,99 55,68 1,33 8,00 10,00 6,66 6,66 3,33 3,33 
9 135 3,33 4,00 7,33 65,27 6,00 2,00 2,00 6,00 0,67 1,33 8,00 2,00 2,00 

10 150 2,00 2,00 10,00 66,66 7,43 3,33 5,33 2,66 2,66 0,66 1,55 
11 165 4,66 1,33 4,66 69,33 8,66 0,66 5,33 4,00 0,66 4,66 0,66 1,33 
12 180 4,00 1,33 3,33 74.00 5,33 1,33 0,66 7,33 0,66 8,00 2,00 1,33 
13 195 2,00 2,00 5,33 70,00 5,33 2,66 6,00 5,33 0,66 6,00 0,66 1,33 
14 210 2,00 4,00 3,33 66,00 8,00 1,33 4,66 8,66 1,33 10,00 0,66 
15 225 2,00 4,00 66,66 13,33 4,00 2,66 4,66 0,66 5,33 2,00 3,33 
16 240 4,66 4,00 6,00 66,00 6,66 2,66 2,66 6,66 0,66 7,33 0,66 
17 255 1,66 2,77 37,77 7,22 5,55 36,66 6,66 0,55 7,23 1,11 2,77 
18 270 2,00 4,66 0,66 48,00 6,66 6,00 18,00 12,00 1,33 13,33 0,66 0,66 
19 285 5,33 4,00 20,66 25,33 2,66 27,33 10,00 0,66 3,33 14,00 0,66 3,33 
20 300 5,00 3,63 10,45 21,36 5,00 40,91 8,64 2,27 1,36 12,29 1,36 1,82 
21 315 19,33 6,00 12,00 8,00 6,00 18,00 18,00 4,00 6,66 28,66 2,00 30,00 
22 330 12,00 5,33 12,00 4,00 7,33 8,66 17,33 13,33 18,66 49,33 1,33 34,66 
23 345 30,00 4,00 3,33 2,66 2,66 4,00 25,33 12,00 14,66 52,00 1,33 20,00 
24 360 34,66 4,66 0,66 5,33 4,66 5,33 7,33 9,33 10,00 18,00 37,33 18,66 
25 375 9,67 2,85 3,42 1,71 8,00 4,00 32,57 14,87 21,71 69,15 1,14 24,00 
26 390 15,33 6,00 4,66 3,33 2,00 11,33 24,66 12,00 20,00 56,66 0,66 19,33 
27 405 8,50 9,00 3,50 1,50 9,00 5,00 18,50 26,00 16,50 61,00 2,50 16,00 
28 420 4,51 9,00 1,29 1,29 8,38 2,58 22,58 19,36 28,38 70,32 2,58 8,38 
29 435 8.00 13,33 6,00 0,66 7,33 4,66 24,66 12,60 19,33 56.66 3,33 5,30 
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Nr. 
crt. 

Adîn-
cimea 

cm. 
Picea Pinus Abies Fagus Carpi-

nus Betula Alnus Quer-
cus Tilia Ulmus 

Qu. 
mix-
tum 

1 15 3,96 83,16 1,32 5,94 2,64 0,66 0,66 0,66 
2 30 3,30 80,52 1,98 11,88 1,32 1,32 
3 45 3,30 81,84 3,96 7,92 0,66 0,66 0,66 

1,32 4 60 0,66 80,52 3,96 7,92 0,66 1,98 1,36 1,32 
5 75 11,22 33,00 11,88 34,32 2,64 5,94 
6 90 7,92 56,10 5,28 22,44 0,66 2,64 3,30 

1,98 7 105 4,62 20,46 15,84 46,20 2,64 4,62 1,98 1,32 0,66 1,98 
8 120 11,76 19,84 16,74 29,14 0,62 8,06 6,20 3,10 3,10 
9 135 7,92 35,64 33,66 17,16 1,98 1,32 1,32 1,32 

10 150 3,30 4,62 40,93 44,22 1,98 3,30 0,66 0,66 
11 165 7,26 1,98 42,90 41,59 1,32 0,66 2,64 

2,64 12 180 7,26 5,28 23,10 57,43 0,66 0,66 1,98 1,32 1,32 2,64 
13 195 1,98 8,58 29,70 52,80 3,96 1,98 

3,55 14 210 7,10 6,39 12,78 65,32 0,71 3,55 0,71 2,13 0,71 3,55 
15 225 4,62 6,60 17,16 64,02 0,66 0,66 2,64 1,98 1,98 
16 240 4,62 10,56 5,28 72,60 4,62 1,98 1,98 
17 525 2,50 5,50 0,50 57,00 2,00 2,00 22,00 5,00 2,00 0,50 7,50 
18 540 5,00 5,50 1,50 56,00 5,00 2,50 16,00 5,50 1,50 1,00 8,00 
19 555 4,00 5,00 0,50 67,50 3,00 1,00 12,50 2,50 1,00 2,00 5,50 
20 570 2,00 2,00 0,50 69,00 4,50 1,50 14,00 3,00 1,50 2,00 6,53 
21 585 6,00 5,50 1,00 60,00 5,00 1,00 16,50 3,00 1,00 0,50 4,50 
22 600 1,50 4,50 56,00 10,00 0,50 20,00 3,50 0,50 3,50 7,50 
23 615 4,50 3,50 62,50 10,50 0,50 10,00 2,00 0,50 5,00 7,50 
24 630 . 2,64 5,28 1,32 68,64 11,22 0,66 7,26 1,32 0,66 1,98 
25 645 6,60 5,94 0,66 56,76 22,44 2,64 3,30 0,66 3,96 
26 660 1,98 8,5Ş 0,66 39,66 36,96 5,94 0,66 3,30 1,32 5,28 
27 675 9,10 6,50 2,50 21,45 41,60 7,15 2,50 5,85 0,65 9,00 
28 690 17,82 7,26 16,50 38,25 8,58 1,32 6,60 0,66 8,58 
29 705 18,48 11,22 11,88 45,54 1,32 5,94 1,98 2,64 4,62 
30 710 28,38 14,52 6,60 38,28 0,66 6,60 1,32 1,98 3,30 
31 715 23,76 11,88 8,58 37,62 1,98 3,96 7,26 2,64 1,32 11,22 
32 720 54,78 36,30 1,98 3,30 1,32 0,66 1,98 

Salix 

0,66 

1,98 

0,66 

1,86 

0,66 

0,66 

1,00 
1,00 

0,50 

1,00 

1,30 
0,66 
0,66 
0,66 

0,66 

Acer 

1,24 

1,00 

Cory-
lus 

1,98 
1,32 
0,66 
1,32 
3,96 
1,32 
4,62 
4,96 
1,32 

0,66 
1,32 
1,32 
1,42 

0,66 
4,00 
3,50 
1,50 
3,50 
3,00 
7,50 
1,00 
1,98 
3,30 
2,64 
3,15 
4,62 
1,98 
1,98 
3,30 
3,30 



în acest final elementele stejerişului amestecat şi alunul eraureprezentate. 
în mlaştină apăruse Sfihagnum amestecat/'cu- alţi muşchi frunzoşi şi 

Graminee. 
2. Faza stejerişului mixt. Pinul se prăbuşeşte, după toate aparenţele, 

repede, la începutul timpului călduros postglaciar. Tocmai perioada de 
trecere de la pinet spre noua fază este foarte lacunar redată din cauza 
depunerii precare a turbei. Ultima probă din profilul V (Lacul Negru) ne 
face impresia că pentru scurt timp nu stejerişul, ci molidişul a luat locul 
pinetelor în retragere. Este vorba probabil de o perioadă climatică încă 
prea rece pentru stejerişe. Căci larga fază de stejerişe (III, Lacul cu Muşchi) 
se desfăşoară cu o categorică deosebire faţă de aceeaşi fază sau, să zicem, 
faţă de acelaşi interval de evoluţie silvestră dela Comandau. Acolo faza 
,,de molidişe şi stejeriş mixt" se caracterizează printr-o dominaţie absolută 
a molidului peste stejeriş; Comandăul se găsea în molidiş. La Bisoca, 
dimpotrivă, stejerişul domină absolut peste molid, ceea ce este cu atît 
mai semnificativ, cu cît ştim că molidul produce mai mari cantităţi de polen 
decît stejarul şi infinit mai mult decît ulmul şi teiul, care majorau stejarul 
în prima jumătate a fazei. 

Bisoca se găsea deci în plin stejeriş~mixt, trecînd probabil prin ulmet, 
teiş şi abia în cele din urmă în stejeriş mixt propriu zis cu majoritatea de 
Quercus. Maxime de 69,15 şi 70 ,32% ale stejerişului mixt, cum găsim în 
profilul I I I , nu am mai întîlnit fiind acum în nici o altă regiune fină azi 
cercetată din ţară. Trebuie să admitem, deci, că în această fază aspectele 
silvestre ale celor două versante carpatice din regiune erau mult mai diferite 
unul de altul decît azi. Ulmeto-tilietele cu stejar, apoi quercetele cu tei şi 
ulm acopereau pe versantul sudic fără îndoială şi actuala arie a făgetelor, 
pe atunci inexistente, în timp ce pe versantul nordic o bună parte din actu
alele făgete erau ocupate de molidiş. 

Abia în a doua jumătate a fazei se mai apropie molidişul (maximum 
34 ,66%) , dar tot sub indiscutabila dominaţie a stejerişului mixt. 

Notăm proporţiile relativ moderate ale alunului (maximum 34,66%) 
şi cele de tot mediocre ale carpenului din această fază. Absent, se pare, 
în preboreal, acesta din urmă nu progresează prea mult în faza de stejerişe. 
Fagul de asemenea e foarte redus, iar Abies-ul este, practic, absent. 

De remarcat curba susţinută, deşi modestă, a pinului, analoagă cu 
a fagului şi a carpenului. Nu poate fi vorba de jepi, ci de pinul silvestru 
care rezista sub formă de enclave prin regiunea privită în sensul larg al 
cuvîntului. Şi in privinţa aceasta găsim o deosebire remarcabilă faţă de 
Comandau. 

Trebuie să subliniem însă proporţiile respectabile şi constante ale 
arinului în această fază (9—27,28%). în privinţa lui găsim o oarecare analogie 
cu Comandăul (maximum 8%), ceea ce înseamnă că arinul era infiltrat 
pe cursurile de ape şi, desigur, şi în mlaştini, peste tot la cotitura Carpaţilor 
în proporţie mai mare decît azi. în faza proximă el avea să joace un rol 
de-a dreptul important. 

Mlaştina reprezenta tot timpul un sfagnet, uneori mult concurat de 
caricete. în acest aspect continuă şi în faza următoare. 



3. Faza de carpen. Este inegal şi nu destul de explicit oglindită în 
diagrame, din cauza depunerii încete şi inegale a turbei din acel timp. 
Porţiunile care evocă această fază sînt : nivelurile 210—248 cm din'profilul 
IV (Lacul cu Muşchi II) ; 660—175 cm din profilul V (Lacul Negru) şi 
270—325 cm din profilul I I I (Lacul cu Muşchi I ) . Toate diagramele ne 
arată că înaintea închegării definitive a făgetelor şi a zonei lor, a existat 
o fază a cărpinişurilor. Cărpinişurile s-au dezvoltat remarcabil încă în faza 
a doua de dominare a stejerişului, cu care s-a chiar angajat în luptă, cople-
şinud-1 cîteodată (cu un maximum de 17 ,14% în profilul IV). în plină 
înflorire a cărpinişurilor ajunge la 45 ,54%, continuînd mai mult timp în 
proporţii apropiate de acest maximum. Aceste mari proporţii ne indică 
o puternică zonă de carpen, care trecea tocmai prin regiunea noastră, luînd 
locul stejerişului, r3e care îl împinge mai jos. 

O caracteristică interesantă şi nu îndeajuns de lămurită a acestei faze 
este proporţia neobişnuit de %iare a arinului. Acesta atinge peste 4 0 % 
în cursul fazei de carpen (III) , iar după declinul acesteia, în timpul ascensiunii 
fagului, chiar 5 2 % (IV). 

Ştim că arinul a fost foarte răspîndit în regiune şi mai înainte, în faza 
stejerişului mixt, dispunînd de o puternică pepinieră pentru o rapidă 
răspîndire a lui, la primele, afirmări ale unui complex de condiţii prielnice. 

încă nu este posibil să precizăm natura acestor condiţii. Faptul că 
si în alte regiuni găsim afirmări contemporane de arin, ne face să ne gîndim 
si la factorii climatici. Nicăieri nu găsim însă maxime atît de ridicate ca aci, 
ceea ce ne îndrumă spre căutarea unor cauze locale. 

Remarcăm că în timpul de cea mai largă răspîndire a carpenului (V), 
arinul e relativ foarte scăzut, pentru ca la sfîrşitul fazei de carpen şi chiar 
la începutul ascensiunii fagului să crească iarăşi neobişnuit de tare, dominînd 
în acest episod pădurea locală. 

Să ne reamintim că şi azi există insule de Alnus glutinosa pe platoul 
Vintileasca. Ele ar putea fi supravieţuitoare din perioada de largă răspîndire 
a arinişurilor în locuri unde ele ni se par azi neobişnuite. 

Deşi fagul începe a progresa marcant în faza carpenului, Abies-u\ 
abia arată unele apariţii minimale şi întrerupte, semne probabile că nu se 
găsesc în preajma mlaştinilor. Pinul, în schimb, mai participă în această 
fază cu 4 ,66—11,22%, ceea ce însemnează că s-a menţinut în regiune sui 
formă de populaţii insulare de Pinus silvestris. 

Comparînd evoluţia acestei faze cu a aceleia de la Comandau, subliniem 
următoarele constatări : 

a) L a Bisoca faza de carpen este mult mai puternică decît la Comandau ; 
cărpinişurile erau mai bogate. 

b) Zona lor s-a constituit pe socoteala stejerişului mixt, nu pe a moli-
dişelor, ca la Comandau. 

c) In cursul fazei de carpen, elementele stejerişului mixt se afirmă 
mult mai categoric aci, decît la Comandau, fenomen firesc după cele consta
tate la punctul b. 

d) Neobişnuita participare a arinişelor dă fazei de carpen de la Bisoca 
un aspect particular, care ar trebui urmărit şi la celelalte zăcăminte buzoiene. 
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L a Comandau însă se afirmă arinul în acest timp, dar numai ca un ecou de 
mai puţină importanţă. 

e) Cea mai mare discordanţă o arată însă proporţiile de Picea, foarte 
puţin însemnate la Bisoca, în timp ce la Comandau ele au reprezentat t o t . 
timpul majoritatea absolută a sedimentului polinic. Comandăul se găsea 
la limita inferioară a etajului molidului, în timp ce la Bisoca această limită 
era îndepărtată spre culmi. 

în schimb populaţiile relicte de pin erau mai dese pe versantul extern 
decît pe cel intern, la Cotul Carpaţilor. 

/ ) Constatăm deci, în general, o evoluţie silvestră destul de deosebită -
şi în această fază, faţă de a aceleiaşi faze desfăşurate în interiorul Cotului 
carpatic, în preajma Comandăului de azi. 

Faza fagului se poate urmări foarte bine datorită faptului că 79% 
din stocul de turbă al celor 2 lacuri s-a depus în această fază, care nu durează 
mai de mult decît de 3000 de ani. * 

Mlaştina se transformă în sfagnet cu Eriophorum vaginatum, avînd 
o exuberantă vegetaţie. 

Deodată cu declinul carpenului, fagul îşi începe vertiginoasa sa ascen
siune, concurată la început în mod categoric de arinişe, iar mai puţin de 
carpen şi de stejar. 

a) într-o primă subfază a lor, făgetele victorioase ating pînă la 74% 
din pădure, ceea ce înseamnă că locul cercetărilor noastre a ajuns în centrul 
unei zone de făgete, inexistente pînă atunci. Ele au substituit cu totul 
zona de carpen, care decade la rolul de asociat al stejerişului, mai ales la 
contactul cu zona fagului. 

în această subfază de exuberante făgete, stejerişul cu carpen arată 
totuşi participări remarcabile, în opoziţie cu molidul şi mai ales cu pinul. 
Aceste constatări ne asigură că stejerişul cu carpen era mai aproape de 
localitate decît molidişul, care suferise şi el o împingere spre înălţimi din 
partea făgetelor. Enclavele vechi de pin au fost sufocate însă de făgete 
şi pinul silvestru dispăruse în preajma Bisocii. Este foarte probabil că, 
sub năvala făgetului, şi celelalte pinete reliefare de la Cotul Carpaţilor 
au fost mult diminuate. Este o etapă în care pinul a rămas cantonat sub 
formă de indivizi răzleţi sau pilcuri rare numai în puţine staţiuni excepţional 
de sărace din regiunea largă a Curburii. 

b) A doua subfază se caracterizează prin puternica ascensiune a bradului 
(pînă la 42 ,90% V), ceea ce ne face să credem că bradul se răspîndise local 
foarte mult, iar Bisoca ajunsese în jumătatea superioară a etajului făgetelor 
împestriţate cu brad. Reapar în acelaşi timp arinişe, mestecănişe şi populaţii 
de pin. Molidul însuşi începe a se afirma în mod remarcabil. 

c) L a Bisoca întîlnim şi o a 3-a subfază, unică pînă acum în cercetările 
polenanalitice de la noi, caracterizată prin puternica ascensiune şi, în cele 
din urmă, prin supremaţia actuală absolută a pinului silvestru. După 
criteriul pur cantitativ ea ar putea fi delimitată ca o fază propriu zisă de 
pin; constituie însă un fenomen atît de izolat, încît nu o putem considera 
decît ca o subfază locală a fazei regionale de fag. E a e expresia pinetului 
masiv şi aproape curat, care se întinde şi azi în jurul imediat al lacurilor 
noastre. 



Pinul ajunge în probele de suprafaţă (V) pînă la 83%. Se ştie că dia
gramele polinice oglindesc aproximativ fidel compoziţia unei păduri care 
creşte pe o rază de 8 — 10 km în jurul zăcămîntului analizat. Ţinînd seama 
de aceste constatări procentul de 80 — 83 de pin ne pare exagerat. Să nu 
uităm însă cîteva împrejurări locale, care ne explică în bună parte supre
maţia atît de categorică a pinului din spectrele polinice recente : a) pinul 
se găseşte şi pe mlaştini, ceea ce constituie în sine o sursă de hipertrofie 
a lui în sedimentul polinic ; b) pădurea din imediata vecinătate a mlaştinilor 
este alcătuită aproape exclusiv din pini deşi, iar pe o rază de 8—10 km 
întîlnim încă numeroase alte insule, în general mai mărunte de pin ; c) 
pinul este din esenţele componente ale pădurilor de la Bisoca producătorul 
cel mai activ de polen; d) la sud, est şi nord-est de mlaştină există o foarte 
largă arie despădurită, ocupată de comuna risipită şi de regiunea ei agricolă 
pastorală. Această arie face parte din domeniul fagului, din care nu mai găsim 
însă decît ici-colo indivizi solitari. Din acest sector deci lipseşte participarea 
polinică a fagului, în favoarea pinului. Făgetul mai închegat începe abia 
în dosul masivului de pin spre sud-vest, vest şi nord, sau în celelalte direcţii, 
dincolo de aria despădurită menţionată mai înainte. 

Dacă am calcula proporţia de pin pe un teren cu raza de 8 — 10 km din 
jurul mlaştinilor, ea nu ar întrece, după aprecierea sumară a noastră, 5 0 % . 
Restul de peste 30 % trebuie să-1 atribuim deci factorilor deformanţi, enume
raţi la punctele a, b, c ; poate şi influenţei mai îndepărtate a pinului din 
Vrancea şi Buzău, ştiut fiind că polenul foarte uşor de pin este capabil de 
suspensiune mai îndelungată în atmosferă. 

Comparînd între ele cele mai superioare probe (15—30 cm sub pătura 
vie de Sphagnum), găsim discordanţe remarcabile cu privire la proporţia 
pinului din cele 3 profile (34 : 32, 33 : 83 ,16%) . 

Discordanţa se explică în felul următor : invazia pinului la Bisoca 
este relativ recentă şi progresivă. în cursul ei formarea turbei a început a 
stagna la timpuri diferite .Dacul cu Muşchi, de exemplu, are ciclul încheiat, 
în timp ce la DaculNegru formarea turbei este în plin progres. Cea mai veche 
din probele de suprafaţă este cea din profilul IV (30 cm) cu 23 ,33% de pin 
şi 44 ,66% de fag. E a corespunde cu adîncimea de 45 cm din profilul I I I 
(23,33% pin; 39 ,33% fag) şi aproximativ cu nivelul 105 cm din profilul 
V de la Dacul Negru (20,46% pin; 46 ,20% fag). După această dată pinul 
progresează repede pe socoteala fagului, progrese indicate în proxima probă 
de la Dacul cu Muşchi (III, 15 cm) şi reflectat pe larg în probele 4 — 1 de la 
Dacul Negru (V). 

Am văzut că marea proporţie de pin în turba superioară se poate 
explica şi prin defrişarea fagului pe o mare întindere, defrişare a cărei 
martori mai supravieţuiesc ici-colo. 

Toate semnele ne fac să credem că înfiriparea însăşi a pinetului de la 
Bisoca se datoreşte indirect omului, care a tăiat mereu fagul, cruţînd în 
acelaşi timp pinul, care s-a colonizat în locul făgetului extirpat. 

Se ştie şi din experienţe actuale, dar mai ales din numeroasele analize 
polinice, că Pinus silvestris nu poate susţine în ţinuturile noastre şi în clima 
noastră o luptă, mai ales nu una victorioasă, cu fagul sau cu molidul. Staţiu
nile lui pe stînci şi pe mlaştini sînt tocmai refugii de capitulare în faţa esenţelor 



amintite. E l poate pătrunde însă ca prim ocupant în terenuri despădurite 
sau năruite. 

Iată semnele care susţin că pinetul de la Bisoca este o apariţie recentă, 
datorită exploatării şi nu unei retrageri naturale a fagului, aşa cum ne-o 
sugerează, la prima vedere, curbele antagonistice ale celor două esenţe în 
ultima subfază : 

a) în prima subfază de maximă răspîndire a făgetelor, pinul cobora 
din diagrame, pe un lung interval de timp la proporţii consecvente de 
1 ,33—3,33%, care exclud categoric existenţa vreunui pinet remarcabil 
pe o rază de 8—10 km în jurul mlaştinilor. El are doar o oarecare reafirmare 
în timpul subfazei a 2-a, cînd fagul e concurat de Abies, pentru a recădea 
iarăşi la proporţii minimale. Această dată trebuie plasată în ultimul mileniu. 

Noua şi, de astă dată, viguroasa răspîndire a pinului are loc abia după 
maximul de Abies, deci şi mai recent. 

b) In numeroase diagrame carpatice se observă o diminuare recentă 
a fagului în favorea coniferelor şi în special a molidului. E vorba de fenomenul 
de „revertenţă" a Coniferelor, care a fost pus în legătură cu un proces recent 
de continentalizare a climei. El se manifestă în diagrame printr-o cădere 
atenuată a fagului şi o urcare simultană a molidului. 

L a Bisoca procesul prăbuşirii recente a fagului are alt aspect. Căderea 
lui generală este excesivă ; disproporţionat de profundă faţă de diminuările 
lui din alte regiuni, deşi ne găsim în zona fagului.. Apoi căderea fagului 
e concomitentă cu o creştere abia observabilă de molid; coincide în schimb 
cu o afirmare întîi a mesteacănului (8 ,66—10%) însoţit de arin (6 — 1 0 % 
vezi I I I — I V ) , apoi, după împuţinarea acestora, cu urcarea copleşitoare, 
de ultima oră, a pinului. Mesteacănul şi pinul sînt esenţe cu rol de pionieri 
ai pădurii în locuri despădurite. L a Bisoca, inclusă în plin domeniu al fagului, 
nu putem acuza factorul climatic nici pentru diminuarea făgetului, nici 
pentru succesiunea mesteacăn-pin, care 1-a înlocuit parţial. Cauza primară 
a întreitului proces este defrişarea fagului. Creşterea consecutivă a mestea
cănului, apoi a pinului sînt procese locale caracteristice de reînpădurire 
naturală cu esente-pionieri. 

Stadiul de pinet s-a stabilizat, deoarece pinul nu constituie în regiune 
o esenţă interesantă pentru explotarea populară. 

Masivul impresionant de pin de la Bisoca nu este deci relictar, ci o 
colonizare naturală, petrecută în ultimele veacuri în terenuri despădurite. 
Colonizarea a fost relativ uşoară, dată fiind răspîndirea lui sub formă 
de insule în regiunea subcarpatică de la Curbură. Privită ca întreg, această 
întinsă regiune a constituit într-adevăr un depozit continuu de mici enclave 
de pin, care derivă în ultimă instanţă din pinetele preboreale. Cel puţin 
aşa deducem din participarea remarcabilă a pinului de la sfîrşitul jpreborea-
lului pînă la maximul de fag, chiar în diagramele de la Bisoca. în timpul 
paroxismului făgetelor procentul de pin scade mult, dar nu de tot, ceea ce 
însemnează că el continuă totuşi să trăiască pe undeva, prin regiune, dar 
nu în apropierea mlaştinilor noastre. 

Nu este exclus ca istoria noului pinet să fi început tocmai în tinoave, 
unde pinii puteau servi drept pepinieră pentru însămînţarea împrejurimilor 
imediate. 



Rezultatele de faţă, comparate cu cele din restul Carpaţilor noştri 
şi din Munţii Apuseni, se împotrivesc opiniei după care pinul Carpaţilor 
noştri ar fi imigrat în glaciaţiune din Suedia, peste întreaga Europă, 
pînă la noi. Ştim doar că pinul silvestru alcătuia la noi păduri în glaciaţiune, 
cînd mai la nord de ţara noastră şi chiar în Europa centrală pădurea era 
desfiinţată. Regiunile carpatice deci au servit drept pepinieră pentru re
popularea cu copaci şi chiar cu pin a ţinuturilor mai nordice, care scăpau 
treptat de calota glaciară şi de climatul arctic. 

* 

Privind în totalitatea sa evoluţia pădurii post-glaciare de la Bisoca, 
constatăm că ea nu se deosebeşte în esenţă de tipul general de evoluţie 
silvestră din Carpaţii noştri orientali şi din Munţii Apuseni. E a arată totuşi 
o mare deosebire faţă de regiunile simetrice ale versantului nordic, prin 
dezvoltarea deosebit de puternică a pădurii de foioase din fază în fază, simul
tană cu o împingere neobişnuită spre culmi a molidişului. Stejerişul mixt 
a fost în special de o vigoare ne ma întîlnită în altă parte la aceeaşi altitudine, 
în faza sa carpenul de asemenea a arătat o dezvoltare superioară faţă de 
alte regiuni similare din interiorul Carpaţilor. Zona de cărpinişuri a fost 
sechestrată apoi în întregime de făgete. 

Particulare postglaciarului de Bisoca sînt: un episod cu arinişe 
neobişnuit de răspîndite înaintea fazei fagului, iar în rîndul al doilea, o 
subfază terminală de pini. Aceasta din urmă a fost precedată de mestecănişe 
concomitente cu un proces de împuţinare a făgetelor. Concludem că atît 
mesteacănul, cît şi pinul, care i-a urmat în mult mai mari proporţii, au 
ocupat în parte locul unor făgete despădurite. Pinetul de la Bisoca, deşi 
natural, nu este deci relictar. 

Cît priveşte istoria migraţiunii carpenului, documentarea prezentă nu 
este suficentă pentru noi concluzii lămuritoare. Nu sîntem siguri, chiar 
după aceste analize, dacă în ţinutul extracarpatic cuprins în cercetările 
noastre s-a menţinut sau nu carpenul şi în timpul glaciaţiunii şi deci 
dacă a putut migra din aceste locuri spre interiorul Carpaţilor, la începutul 
timpului călduros postglaciar. Prezenţa lui remarcabilă şi consecventă în 
faza stejerişului mixt nu numai la Bisoca, ci şi la Comandau, puternica 
lui manifestare în cursul propriei sale faze în ambele locuri, dar mai ales 
la Bisoca, ne face să continuăm a înclina spre o asemenea interpretare. 
Va trebui să mai căutăm însă decumente concrete. 

Concluzii principale 
1) Au fost analizate 64 de probe, cuprinzînd două profile ( 4 3 0 + 5 2 0 cm) 

din zăcămîntul de la Comandau (1017 m), raionul Tîrgul Secuiesc, precum 
şi 74 de probe, cuprinzînd 3 profile ( 4 3 5 + 2 6 0 + 720 cm) din zăcămintele 
„Eacul cu Muşchi" şi „Eacul Negru" din preajma comunei Bisoca, raionul 
Beceni, regiunea Ploieşti (850—900 m). Amîndouă regiunile se găsesc la 
Cotitura Carpaţilor; întîia priveşte însă spre podişul mai înalt al Trei-
Scaunelor, a doua spre cîmpia largă şi joasă buzoiană. întîia e cuprinsă 
în etajul inferior al molidului, a doua în etajul fagului, cu un masiv de 
Pinus silvestris chiar în jurul mlaştinilor. 



2) Evoluţia silvestră de la cotul Carpaţilor se caracterizează prin 
succesiunea aceloraşi faze postglaciare care s-au afirmat şi în restul Carpaţilor 
noştri orientali şi în Munţii Apuseni : 1) faza pinului (la Comandau nerepre
zentată din lipsa turbei contemporane) ; 2) faza de molid cu stejeriş mixt 
la Comandau, de stejeriş mixt la Bisoca ; 3) faza de carpen ; 4) faza fagului. 

Analogia se afirmă şi în unele amănunte, cum sînt : a) prezenţa lui Picea 
în faza pinetelor preboreale, ca şi a elementelor stejerişului mixt ; b) în 
faza stejerişului mixt ordinea de dezvoltare succesivă a componenţilor 
este : Ulmus — Tilia — Quercus; c) Abies-ul se afirmă cel mai tîrziu, 
abia după maximul de fag din ultima fază; d) se afirmă recent o uşoară 
revertenţă a molidului pe socoteala fagului. 

3) Găsim însă unele particularităţi la Cotul Carpaţilor şi în special 
la Bisoca; a) afirmarea remarcabilă a carpenului chiar în faza stejerişului 
şi deosebita sa dezvoltare în faza proprie ; b) afirmarea deosebită a ari
nului în faza de carpen, dar mai ales în perioada de trecere dintre cărpi-
nişuri şi făgete. 

4) Cu toată succesiunea conformă a fazelor principale, constatăm to
tuşi o categorică asimetrie între aceleaşi altitudini ale celor două versante 
carpatice în ce priveşte aspectele silvestre succesive. Pe versantul sudic 
foioasele au avut întotdeauna limite disproporţionat mai ridicate, decît 
pe cel nordic. în timp ce în faza stejerişului, Comandăul (1017 m) era cu
prins la limita inferioară a molidişului, Bisoca se găsea în plin stejeriş mixt 
a cărui limită superioară o depăşea atît de mult, încît proporţia de ulm, 
tei şi stejar e mai abundentă în sedimentul ei polinic decît în toate zăcă
mintele sincronice, analizate pînă acum. 

în faza carpenului, localitatea se găsea în mijlocul zonei puternice 
de carpen, care s-a substituit unei bune părţi din zona, urcată mai înainte, 
a stejerişului mixt. 

în"" faza fagului regiunea e cuprinsă în făgete întinse. 
Arinişele din faza carpenului, dar mai ales de la începutul fazei fa

gului, au ajuns la dominaţie în pădurea versantului vestic ; ecoul lor se 
afirmă polenanalitic şi la Comandau. Condiţiile generatoare ale acestor 
arinişe locale constituie încă o chestiune deschisă. 

5) Atît pe versantul nordic, cît mai ales pe cel sudic al Cotului, carpe
nul a fost tot timpul bine reprezentat în perioada postglaciară călduroasă, 
iar în faza sa a ajuns la o deosebită dezvoltare mai ales pe versantul su
dic. Ideea unei imigrări postglaciare a lui dinafară în interiorul arcului car
patic cîştigă în probabilitate ; ea va deveni indiscutabilă, cînd vom găsi 
dovezi concrete despre refugiul sau refugiile glaciare ale carpenului la ex
teriorul arcului carpatic. 

6) Se pare că după spulberarea pinetelor preboreale, versantul exte
rior al Cotului carpatic a rămas tot timpul o regiune predilectă pentru 
insulele supraveţuitoare de Pinus silvestris. Pinetul de la Bisoca însă, deşi 
natural, nu este totuşi relictar. E l reprezintă o populaţie recentă de ocu
panţi, pe urma unei defrişări din ultimele veacuri a fagului. Pinetul a fost 
precedat, în parte, de un alt pionier: mesteacănul. 

Catedra de fiziologie vegetală . 
Universitatea ,,V. Babeş" 
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nbl/IbUEBOK AHAJIH3 B TOPOE, HAXOflflmEMCfl 
B H 3 F H B E KAPIJAT 

(Pe3K)Me) 

1. ABTOPH H c c j i e a o B a j i H c p a B H H T e j i b H o T o p t p H H b i e 3ajie>KH B KoMeHAay-
p a ñ o H Tbipryji CeKyecK — p a c n o j r o m e H b i na B b i c o T e 1017 M. HaA ypoBHeM 
MopH, B npyce e j i H H B Encone — p a ñ o H BeqeH, o6jiacTb r i j i o e u i T b . 

p a c n o j i o m e H b i npH6jiH3HTejibHO Ha 850—900 M. B b i c o T e HaA y p o B H C M M o p a 

B apyce 6yKa, o3epa oxBa^eHbi c o c H O B b i M OCTPOBOM AnaMeTpoM 
6—7 KM. (cMOTpH TaóJiHHbi 1—5 H I—5 AHarpaMMbí T e x c T a ) . • 

HsyqeHHbie M e c T H o c T H HaxoAflTca B H 3 n i 6 e KapnaT, HO KoMSHAay oópa-
m e H Ha óo/iee BBicoKoe n j i o c K o r o p b e Tpeñ CKayHe H3 B H y T p e H H e r o K a p n a T -

C K o r o H 3 r H 6 a , a Bncoiía — Ha PyMHHCKyto p a B H H u y c B H e u i H e ñ eropoHbi 
KapnaT. % ] 

2. J l e c H a H SBOJHOHHH Ha H 3 r n 6 e KapnaT xapaKTepH3yeTca nocjieAOBaTejifa-
H O C T b r o T e x >Ke n o c j i e J i e j i H H K O B b i x cijas,. K O T O p b i e yTBepAHJincb H B BOCTO^HHX 
KapnaTax H B ropax AnyceHb (3anaAHbix): 1. "<J>a3a COCHH ( H e npeACTaB-

J i e H a B KoMSHAsy H 3 - 3 a OTCVCTBHH c o B p e M e n H o r o T o p c b a ) 2. Oa3a ejm co 
C M e i u a H H b i M AVSHHKOM B KoMSHAay, C M e i u a H H b i ñ AyÓHHK B E n c o n a 3. <£>a3a 
r p a ó a H 4. <J>a3a 6yKa. 

AHajiorHH yTBep>KAaeTCH H B HeKOTopbix /LSTajiHX Kan: a ) B H a j i n n H H 

Picea B npeóopeajibHoñ cba3e COCHOBHX JICCOB, a T a i o n e B sjieivieHTax CMe-
m a H H o r o A y ^ H A K a ; 6) B c})a3e C M e u i a H H o r o Ay6HHKa nop^AOK nocjieAOBaiejib-
Horo p a 3 B H T H H K O M n o H e n T O B cjiCAVIOHJ,HH: Ulmus — Tilia — Quercus ; 
B) Abies VTBep>KAaeTCH c a M H M ÜOSAHHM, TOJibKO nocjie M a K C H M V M a óyna 
nocjjeAHeñ cpasbi; r ) neAaBHo yTBep/KAaeTca jiereoe n e p e M e m e n n e ejin 3a* 
CTCT 6yKa. 

3. HaxoAHM H HeKOTopbie ocoSenHocra B H 3 r n ó e KapnaT raaBHbiM o6pa-
3OM B BncoKe: a. 3 H a n n T e . n b H o e yTBepJKAeHHe r p a ó a jiame B cba3e AyoHHKa 
H ocoóeHHoe CBoe p a 3 B H T n e B c o d c T B e n n o ñ c b a 3 e ; 6. ocoSeHHoe yTBep>KAeHHe 
ojibxn B cba3e rpa6a H B q a c T H o c T H B nepexoAHOM nepnoAe Me>KAy rpa6oM 
H 6yKOM. 

4. n p H B c e ñ noc^eAOBaTejibHoc™ r v i a B H b i x cba3 B c e me 3 a M e q a e M pe3-
KyiO aCHMMeTpHK) Me>KAy T e M H >Ke BbICOTaMH AByX K a p n a T C K H X CKJI0H03, 
a T a o K e qTo K a c a e T c n H BHA3 nocjieAOBaTejibHbix JiecoB. H a K»KHOM CKJioHe 
j i H C T B e H H b i e AepeBbH mie¿m BcerAa H e n p o n o p u H O H a j i b H b i e npeAeJibi B b i r n e , 

TOM H a ceBepHOM CHOHe. B TO BpeMH K a K B (pa3e Ay6a KoM3HA3y (1017 M ) . 
ÓHJI 3aKJiioqeH B HHJKHCM npeAejie ejn-i, Encona HaxoAHJiacb B n o j i H O M C M e -

uiaHHOM Ay^HHKe, BbicuiHH npeAeJí K O T O p o r o n p e B b i m a e T ero HacTOJibKO, 
nro c o o T H o r n e H H e MOKAV BH30M, jinnoñ, H AyooM 6oraqe B o T J i o K e H n n n b i j i b -

iibi, qeM BO Bcex OAHOBpeMenHbix 3a„ie>Kax n p o a H a ¿ i H 3 n p o B a H H b i x AO CHX nop. 

B <pa3e rpaQa MecTHOCTb naxoAHJiacb B cepeAHHe MOIHHOH r p a ó o B o n 30HM 
KOTopan 3aMeHHJia co6oio S H a q n T e j i b H y í o q a c T b 3 0 H H c M e u i a H H o r o AyÓHHKa, 
nOAHHTOH B b i i n e . 

B (pa3e 6yKa o6jiacTb o x B a q e H a o ó m n p H b i M H ÓVKOBMMH TecaiiH. O^biua-
HHKH B cpa3e r p a ó a , HO B OCOÓCHHOCTH B H a ^ a . i e (ba3bi rpa6a, CTajiH roe-



noACTByrouiHMH B J i e c y c e B e p H o r o CKjiOHa. ycjioBHii POJKACHHH STHX 
MeCTHhIX OJIbUiaHHKOB COCTaBAHIOT em,e OTKpbITbIH Bonpoc. 

5. Ha ceBepHOM, HO B OCOOCHHOCTH na K»KHOM CKAOHe H3ra6a KapnaT 
r p a 6 6b iJ i B c e BpeMH xopouio npe/icTaBJieH B Ten j i oM nocnejieAHHKOBOM ne-
pHOAe H B cBoeft cpa3e OH AoineJi AO ocoôoro pa3BHTHH Ha K»KHOM cKJioHe. 
Mbicnb o ero nepexoAe. cnapy>KH BHVTpb H 3 r n 6 a KapnaT CTaHOBHTca B c ë 

ôojiee BepoHTHoS; OHa cTaHeT ô e c c n o p H o f t , KorAa MM naăAeM K O H K p e T H b i e 

A0K33aTeAbCTBa o AeAHHKOBoS sMHrpauHH HAH SMHrpai iHHx rpafja BO 
BHeiHHioio qacxb K a p n a T C K o r o H3rn6a. 

6. Ka>KeTCH, ÎTO nocjie HCHe3H0BeHHH npedopeaAbHoro cocHHKa BH6UI-
HHH CKJIOH H3rn6a KapnaT o e r a B a j i c H B c e B p e M H npeAnoMHTaeMoâ MecTHOcrao 
A«15î OCTaBLUHXCJÎ B >KHBbIX OCTpOBOB PinUS silvestris. 

Ho COCHHK B E-HCOKe XOTH H eCTeCTBeHHblH OH BCe JKe pejIHKTOBblft. OH 
npeACTaBJineT coôoft HeAaBnee 3aceJieHHe BCJieACTBne pacnaxHBaHHH HOBH 6yKa 
B nocAeAHHe B e K a . CocHHKy B Apyrnx MecTax npeAinecTBOBaAa 6epe3a. 

A N A L Y S E S D E P O L L E N DANS LA T O U R B E DU COUDE 
DES C A R P A T H E S 

(Résumé) 

1. Les auteurs ont étudié comparativement les gisements de tourbe 
de Comandau (district de Tg. Săcuiesc) situés à 1017 m. d'altitude, dans 
l'étage d'épicéa, et ceux de Bisoca (district de Beceni, département de 
Ploieşti), situés à 850—900 m. d'altitude, dans l'étage du hêtre, les lacs 
étant compris dans une île de pin ayant un diamètre de 6 — 7 km. (voir 
les tableaux 1 — 5 et les diagrammes I—V dans le texte). 

Les localités étudiées se trouvent dans la courbure des Carpathes. 
„Comandau" s'étend vers le plus haut plateau de Trei-Scaune, à l'intérieur 
de l'arc carpathique, tandis que Bisoca est dirigée vers la plaine „Cîmpia 
Romînă", à l'extérieur des Carpathes. 

2. L'évolution sylvestre de la région de courbure des Carpathes se 
caractérise par la succession des mêmes phases postglaciaires qui se sont 
affirmées aussi dans d'autres endroits de nos Carpathes Orientaux et des 
Monts Apuseni : 1. la phase du pin (à Comandau elle n'est pas représentée 
faute de la tourbe contemporaine) ; 2. la phase d'épicéa et de chênaie mixte 
à Comandau et de chênaie mixte à Bisoca ; la phase du charme et 4. la 
phase du hêtre. 

L'analogie s'affirme aussi dans quelques détails tels que : a) la pré
sence de l'épicéa dans la phase des pinèdes préboréales et des éléments de 
la chênaie mixte ; b) dans la phase de la chênaie mixte l'ordre du dévelop
pement successif des composantes est : Ulms — Tilia — Quercus ; c) 
l'abies s'affirme le plus tard, à peine après le maximum de hêtre de la der
nière phase ; d) récemment s'est affirmée une légère révertence de l'épicéa 
aux dépens du hêtre. 



3. On trouve aussi quelques particularités dans la courbure des Car-
pathes et surtout à Bisoca : a) l'affirmation remarquable du charme dans 
la phase de la chênaie et son important développement dans sa propre 
phase ; b) l'affirmation toute particulière de l'aune dans la phase du charme 
et spécialement dans la période de transition entre les forêts de charme et 
les hêtraies. 

4. Malgré la succesion normale des principales phases, on constate 
une asymétrie nette entre les altitudes semblables des deux versants car-
pathiques en ce qui concerne les aspects sylvestres successifs. Sur le ver
sant sud les essences latifoliées ont eu toujours des limites disproportion
nées plus hautes que sur le versant nord. Alors que dans la phase de la 
chênaie, Comandâu se trouvait à la limite inférieure de la zone d'épicéa, 
Bisoca se trouvait en pleine chênaie mixte, dont la limite supérieure la 
dépassait en telle mesure, que la proportion d'orme, de tilleul et de 
chêne est plus abondente dans sa sédimentation pollinique que dans tous 
les gisements sychroniques étudiés jusqu'à présent. 

Dans la phase du charme la localité se trouvait au milieu de la puis
sante zone du charme qui a remplacé une bonne partie de la zone de la 
chênaie mixte qui s'était élevée auparavant. 

Dans la phase du hêtre la région est comprise dans de vastes hêtraies. 
Des aunaies de la phase du charme et, en particulier, celles du commence
ment de la phase du hêtre sont parvenues à dominer dans la forêt du ver
sant nord. Des conditions qui ont favorisé l'apparition de ces aunaies con
stituent encore une question ouverte. 

5. Sur le versant nord et en particulier sur le versant sud de la cour
bure des Carpathes, le charme a toujours été bien représenté dans la période 
chaude post-glaciaire, et dans sa propre phase il est parvenu à un dévelop
pement appréciable surtout sur le versant sud. D'idée d'une immigration 
postglaciaire du charme de l'extérieur vers l'intérieur de l'arc carpathi-
que est probable ; cette idée pourrait devenir indiscutable au moment où 
on trouverait des témoignages concrets concernant le ou les refuges gla
ciaires du charme à l'extérieur de l'arc carpathique. 

6. Il semble qu'après la dispersion des pinèdes préboréales, le versant 
extérieur de la courbure des Carpathes soit restée constamment une ré
gion préférée pour les îles survivantes de Pinus silvestris. Mais la pinède 
de Bisoca, encore que naturelle, représente une population récente d'oc
cupants à la suite d'un défrichement du hêtre dans les derniers siècles. 
Da pinède a été précédée, en partie, par un autre pionnier : le bouleau. 



DOUĂ STAŢIUNI NOI CU D R O S E R A ANGLŢCA ÎN R. P. R. 
DE 

DIACONEASA BĂLTJŢĂ 

Drosera anglica Huds. (D. longifolia E . p. p- ; D. longifolia E . var. 
anglica Schultz; D. longifolia E . var. vulgaris Koch (5), pe romîneşte 
,,roua cerului", este o plantă ce face parte din familia Droseraceae, genul 
Drosera, reprezentat prin aproximativ 80 de specii, răspîndite pe toată 
suprafaţa globului, iar la noi în ţară numai prin 4 specii (3). 

în general, această plantă este un element boreal (6), găsindu-se în E u 
ropa centrală şi de nord : din nordul Scandinaviei pînă în sud-vestul Franţei, 
sudul Italiei şi Grecia (5), Macedonia şi Dalmaţia? (4), în Asia de nord (din 
Siberia pînă în Kamciatka, Insulele Kurile şi pînă în Japonia centrală), în 
America de nord, în Canada, insula Ţara Nouă şi insulele Kauai (5). 

E a noi în ţară, Drosera anglica a fost amintită pentru prima oară de 
Baumgarten, care a cules-o, spune el, din mlaştina de la ,,Kuk6jszâsz" 
Tuşnad, însă pe care Simonkai o dă drept dubioasă, pentrucă el nu a gă
sit la locul indicat decît D. rotundifolia X anglica — D. obovata, hibrid ce 
se găsea şi în herbarul lui Baumgarten (8). Schur de asemenea o semna
lează, probabil de pe solul turbos de la „Budos" Tuşnad (7). 

Date sigure în legătură cu existenţa ei la noi în ţară le avem de la 
acad E . I. Nyârâdy, care o găseşte şi o colectează din fînaţele turboase 
de la ,,Sîncrăieni-Ciuc" (vezi la Borza, 1) , iar Petre Enculescu o semnalează 
şi o colectează din pajiştile turboase-calcaroase de la ,,Misentea-Ciuc" 
(vezi la Borza 2) . 

în afară acestor date din literatură, cercetările botanice întreprinse de 
colectivul de la Institutul de Botanică din Cluj (E . Ţopa, G. Silaghi şi Ploaţă) 
au găsit-o şi au colectat-o în vara anului 1952 din mlaştina turboasă situată 
la nord-est de comuna Hărman, raionul Stalin, regiunea Stalin. Iar în vara 
anului 1955, am găsit-o încă în 2 staţiuni noi pentru flora ţării noastre. 

încurajat de aceste semnalări şi sub îndrumarea profesorului E. 
Pop, am căutat, pe cît mi-a fost posibil, să aduc o contribuţie la răs-
pîndirea şi ecologia acestei rare şi interesante specii din ţara noastră. în 
acest scop am făcut o nouă excursie, între 9 şi 14 septembrie 1955, spre a 
o indentifica la faţa locului, crezînd că în acest fel voi înlătura unele 
îndoieli existenţe în literatură. 

Astfel, timp de 7 zile am căutat această plantă, prin locurile unde, 
acum un sfert de veac sau chiar şi mai bine, E . I . Nyârâdy şi P, Enculescu 



au semnalat-o cu siguranţă în ţara noastră. L a „Misentea" am regăsit-o ; 
în schimb la „Sîncrăieni" existenţa ei aparţine trecutului, deoarece s-ar 
putea chiar să fie dispărut ! 

în ceea ce priveşte semnalarea ei la „Kukojszâs" sau la ,,Bud6s", în am
bele cazuri înţelegîndu-se ,,Mohos-ul", se pare că este o confuzie, aşa cum 
bine a semnalat-o Simonkai : se pare că este vorba de Drosera obovota. 

Consultînd herbarul de la Muzeul Botanic din Cluj, precum şi al acad. 
E . Pop, am constatat că şi dînsul a găsit, întocmai ca şi acad. E . I . Nyârâdy, 
numai Drosera obovata, pe care o văzuse şi Simonkai şi pe care, în 10 iulie 
şi 11 septembrie 1955, am cules-o şi eu. 

Pentru a lămuri acest semn de întrebare de la „Mohos", voi căuta 
să mă leg doar de cîteva aspecte ecologice întîlnite pe teren şi pe care Hegi 
încăle-a precizat. ,,în solurile de humus foarte acide sau mai ales în locurile 
cu Sphagnum acutifolium, Sph. rubellum şi Sph. fuscum, Drosera anglica 
lipseşte aproape totdeauna (contrar D. rot'undifolia), probabil că pH-ul 
este foarte acid şi o împedică să vegeteze ; ea nefiind în stare să-şi formeze 
internodii lungi nu poate concura aşa ca D. rotundifolia cu aceste specii 
de Sphagnum, care au o creştere rapidă". Sau Drosera anglica suportă 
un conţinut mai mare de calciu decît D. rotundifolia" (5). 

Pornind de la aceste observaţii ale lui Hegi, am determinat pH-ul în regiu
nea radicală la D. obovata, dela,,Mohos", obţinînd valori ce variază intre 3—4. 

L a fel am procedat şi cu D. anglica, unde am obţinut valori ale pH-ului 
între 7—8. Aceste valori le-am găsit în toate mlaştinile eutrofe (de la Misen
tea, Ozunca, Hărman şi Stupini, unde creşte D. anglica), şi înclin să cred că 
variaţiile pH-ului sînt prea mari pentru specia în cauză, care vegetează 
foarte bine în mlaştinile eutrofe cu reacţie neutră sau chiar slab alcalină. 

în urma acestor constatări, se poate-afirma că ,,Mohos-ul" este o 
staţiune critică pentru D. anglica, din cauza reacţiei foarte acide şi a con
curenţei cu speciile de Sphagnum amintite mai sus, rămînînd însă cea mai 
tipică staţiune pentru Drosera obovata. 

Iată, în cîteva cuvinte, datele pe care le-am putut scoate din literatură 
şi din herbarul Institutului Botanic din Cluj, cu privire la răspîndirea 
acestei plante rare în ţara noastră, urmînd să adaug semnalările personale. 

în vara anului 1955, colaborînd în cadrul Comit. Geologic B u c , împreună 
cu acad. E . Pop, iniţiatorul şi conducătorul cercetărilor de turbă din ţara 
noastră, am mai găsit, pentru flora ţării noastre, încă 2 staţiuni noi cu 
D. anglica. 

Prima este mlaştina cu borviz de la „Băile Ozunca", comuna Băţanii 
Mari, raionul Sf. Gheorghe, Regiunea Autonomă Maghiară, staţiune ce se 
găseşte în Munţii Baraoltului, la o altitudine de 640 m. Mlaştina este scăldată 
de apa mai multor izvoare minerale ce curg spre nord, iar în partea de est 
a staţiunii mlaştina este străbătută de cîteva şanţuri artificiale de scurgere, 
denaturînd în mare măsură originalitatea mlaştinii şi poate chiar periclitînd 
existenţa unor relicte floristice, care abia mai vegetează pe lîngă izvoarele 
minerale sau la adăpostul copacilor (de ex. Pedicularis Sceptrum Carolinum). 

Drosera anglica se găsea în jurul unui izvor mineral păstrat în condiţii 
destul de naturale, unde turba era foarte apătoasă, impregnată cu limo-
nită şi săruride calciu, iar valorile pH-ului erau între 7,50 — 8. 
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Dintre plantele ce întovărăşeau această specie amintesc Camptothecium 
intens Schreb., Leptobryum piriforme, Bryum sp. Drepanocladus aduncus 
Hedw*), iar dintre cormofite, Betula pubescens, Peiicularis Sceptrum Caro-
linum, Equisetum palustre, Carex diandra, Salix repens, Epipactis palustris, Poa 
triviales, Lychins flos cuculi, Rhinanthus crista galii, Menyathes trifoliantaetc. 

Rămas pe teren, mi-am îndreptat atenţia mai ales spre această plantă 
rară, pentru a vedea unde se mai găseşte la noi în ţară. Astfel, în 12.VII. 
1955 am găsit-o la Hărman, în mlaştina din sud-vestul comunei, locul 
numindu-se „Sub coastă". Mlaştina este foarte apătoasă, străbătută de 
o sumedenie de pîrăiaşe cu apă dulce, în jurul cărora Drosera anglica se 
găseşte printre tufele de Armeria alpina ssp. barcensis. Şi aici valorile pH-ului 
erau cuprinse între 7 — 7,50. 

A 2-a staţiune nouă, poate şi cea mai mare de la noi din ţară, unde 
Drosera anglica vegetează pe aproxemativ 3 ha, este la „Supini", sat ce 
aparţine de O. Stalin. 

în partea de sud-vest a satului Stupini, şi cam la 1 km nord de aeroportul 
Ghimbav, se află o interesantă înmlăştinire, probabil necunoscută pînă 
acum şi necercetată din punct de vedere floristic, avînd o suprafaţă de 
aproximativ 5 ha, numită de săteni „Arinişe", şi care este scăldată de 
mai multe pîrăiaşe de apă dulce. Aproape pe toată suprafaţa ei, dar mai 
ales în jurul acestor pîrăiaşe am găsit, în 13. VII . 1955, Drosera anglica 
în plină vegetaţie. Dintre cormofitele în parte mai rare în ţara noastră 
amintesc : Primula farinosa, Swertia perenis, Ligularia sibirica, apoi Equise
tum palustre, Pinguicula vulgaris, Menyanthes trifoliata, iar în ochiurile 
de apă, stufăriş de Phrargmites. 

In urma acestei sumare expuneri, se pot trage următoarele concluzii : 
Drosera anglica este un element boreal, vegetînd şi în ţara noastră, în 

mlaştinile eutrofe cu borviz sau de apă dulce cu reacţie neutră sau slab alcalină. 
Staţiuni sigure pentru flora R.P .R. sînt: Misenta, raionul Miercurea-

Ciuc, Regiunea Aut. Maghiară; Ozunca, raionul Sf. Gheoghe, Reg. Aut. 
Maghiară; Hărman şi Stupini, raionul Stalin, regiunea Stalin. Iar la Sîncră-
ieni-Ciuc, probabil a dispărt. 

Existenţa ei la „Mohos" trebuie ştearsă, probabil. 
Catedra de fiziologia plantelor Universitatea „V. Babeş" 

*) Muşchi determinaţi de prof. T. Stefureac de la Fac. de biologie Buc. 
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478 Diacotleasa Bâtufà 

TPH HOBblX KyPOPTA C Drosera anglica B P n P 

(Pe3K)Me) 

ABTOP OTKpbiji TpH HOBbie MecTHOc™ c Drosera ange l ica B P H P: 
1) ÔOJIOTO c yrjieKHanoft MHHepajibHofl BOROÈ B Banjie 0 3 y H K a , cejio BauaHHfi 
Mapb, paftoH CcpbiHTyji Teopre, BeHrepcKaa aBTOHOMHan oôjiaerb; 2) SB-
Tpoc{)Hoe ÔOJIOTO K>ro-3ana;iHee CiynHHb, B pafloHe Opauiyji CrajiHH, oÔJiacTb 
CTajiHH; 3) ÔOJIOTO „Cy6 Koaere" Ha 3ana;ie OT cejia XapiviaH, B pafloHe 
Opainyji CrajiHH, oôjiaerb CT3JIHH (BocTOHHee cejia ôbijia oÔHapyxeHa 
ApyrHMH). 

ABTOP npoBepmi B c e o c T a j i b H b i e KypopTH, ynoMHHyTbie AO CHX nop, 
npoBepHH BHA B 3BTpo(pHbix 6o,iOTax B MHceHTeîi-MyK, BeHrepcKaa ABTO-
H0MH3H oôJiacTb; a B CbiHKpaeHb-t-IyK, BeHrepcKan ABTOHOMH3H oÔJiacTb, 
ÔOJIOTO c yrjieKHCjioô BOAOH HCHe3Jio. 

ycTaHOBJieHHe pH n o K a 3 H B a e T , <ITO BHA n p o H 3 p a c T a e T B P H P B 3 H a -
MHMOCTH 7—8. CjiaupBaTeJibHO, npeîKHee yKa3aHHe Ha S p h a g m u m H3 M o x o c 
(OKOJIO TyuiHaAa), r^e pH 3—4 H 171e ero HH OAHH 6OT3HHCT ne Haiue.i, 

Tenepb, coMHHrej ibHo HJIH ,a,a>Ke OUIHÔOIHO. 

D R O S E R A ANGEICA DANS TROIS STATIONS N O U V E E E E S 
DE LA R. P. R. 

(Résumé) 

L'auteur a découvert Drosera anglica dans trois nouvelles localités de 
la R.P.R. : 1) le marais de borviz des Bains Ozunca à Bâtanii Mari, district 
Sf. Gheorghe, Région Autonome Magyare ; 2) le marais autotrophe au sud-
ouest de Stupini, district O. Stalin, département Stalin; 3) le marais ,,Sub 
coastâ" à l'ouest de la commune Hârman, district, O. Stalin, département 
Stalin (à l'est de cette commune elle a été découverte par d'autres cher
cheurs) . 

L'auteur a contrôlé toutes les autres stations citées jusqu'à présent 
et a vérifié l'existence de l'espèce dans les marais autotrophes de Misentea-
Ciuc (Région Autonome Magyare). Il a constaté sa disparition du marais 
de ,,borviz" de Sîncrâieni-Ciuc (Région Autonome Magyare). 

Ayant déterminé le pH, l'auteur prouve que l'espèce végète dans 
la R.P .R. entre les valeurs 7—8. Par conséquent, son ancien signalement 
dans le sphagnète de Mohos (près de Tusnad), où le pH est de 3 — 4 et ou 
aucun botaniste ne l'a trouvée récemment, est peu certain, sinon faux. 



P Ă D U R E A D E E A R I C E D E EA VIDOEM 
DE 

E. GHIŞA 

Printr-o comunicare orală în 1949, la Cercul botanic din Cluj, am avut 
ocazia să semnalez prezenţa unei întregi păduri naturale de lárice (Larix 
decidua Mili. var. folonica (Racib). Osteni, et Syrach-Earsen) pe Valea 
Arieşului, în apropierea satului Vidolm (raionul Turda), sub Colţul Roşu 
din munţii Trăscăului. 

După cît cunosc din literatură şi după cîte am putut constata în excur
siile mele de cercetări botanice, pînă în prezent, cel puţin în Ardeal, laricele 
sau „zeada" — cum se numeşte în munţii Apuseni — nu a fost semnalată 
ca formînd arborete sau păduri naturale mai întinse, ci numai ca indivizi 
izolaţi, sau în mici pilcuri spontane, sau în plantaţii sporadice. Pilcuri 
naturale mai mari, ca întindere, fără a le fi putut cerceta mai îndeaproape, 
am avut ocazia să remarc (25 sept. 1949) numai spre versanţii dinspre 
Sinaia ai munţilor Bucegi, unde laricele creşte în amestec cu fagul, bradul 
şi molidul pînă la aproape 2000 m altitudine. După Al. Beldie (3) însă, 
în munţii Bucegi laricele se întîlneşte frecvent pe aproape toţi versanţii 
de S, E şi N din cuprinsul masivului şi formează, ca întindere, cel mai 
însemnat centru din ţară. 

Primul botanist care citează, în treacăt, staţiunea de la Vidolm este 
Ercsei (5) ; prof. I. Grinţescu, în studiul său din 1931 (8), nu o mai aminteşte, 
iar G. P. Antonescu (2) face doar o foarte scurtă menţiune asupra acestei 
deosebit de importante staţiuni de lárice. Citez : ,, In pădurea bisericii din 
corn. Vidolm în tovărăşie cu molidul îl întîlnim la altitudine de 910 m". 
Ori în această staţiune molidul lipseşte, iar laricele se amestecă cu fagul 
(Fagus silvática), mesteacănul (Betula pendula) etc. şi urcă pe stîncile de 
calcar jurasic pînă la peste 1200 m. ' 

Am cercetat această importantă staţiune cu ocazia a trei excursii 
pe care le-am făcut în lunile septembrie şi octombrie 1948, şi august 1949. 
E a se găseşte în partea dreaptă a Arieşului, cam în dreptul conului vulcanic, 
granitic, Jidovina (907 m s. m.) şi deasupra satului Vidolm. Plecînd de la 
Turda, cu trenul de Abrud, se poate ajunge la Vidolm în mai puţin de 3 
ore. Vidolmul este un sătuleţ situat pe malul drept şi puţin ridicat (438 m) 
al Arieşului (400 m). Deasupra satului şi în tot lungul Arieşului, în continua
rea muntelui Bedeleu (1235 m s . m.), se ridică în pantă din de în ce mai 



înclinată, mergînd pînă la abrupt, muntele Urdaşului (1192 m s. m.), care 
culminează în „Colţul Roşu", un perete de stîncă proeminent (1263 m s. m.), 
sub care şi în jurul căruia se află pădurea de larice, sau, cum îi spun local
nicii, zeadă ori brad roşu. 

După zona sau etajul de vegetaţie în care ne găsim, dar mai ales după 
vigoarea vegetativă şi după marea sa frecvenţă în această zonă, esenţa 
lemnoasă principală este fagul, care alcătuieşte un brîu aproape continuu 
de-a lungul Arieşului şi a versanţilor dinspre Arieş a muntelui Bedeleu şi 
Urdaş. Cu toate acestea, atît pe, cît şi sub Piatra roşie (Colţul Roşu) (fosta 
pădure a composesoratului), precum şi pe versantul dinspre V, adică cel 
orientat spre Arieş, sub stîncăria Steanu şi Podirei (fosta pădure a bisericii), 
esenţa lemnoasă dominantă şi caracteristică nu este fagul, ci laricele sau 
zeada. Acesta, adică laricele, în exemplare izolate sau în mici pilcuri, 
este răspîndit prin pădurea de fag pînă pe colţul Pleaşa, deasupra Corobanei 
şi, ici-colo, chiar sus pe culmea domoală a acestui sector din munţii Trăs-
căului (şi nu în „Munţii Gilăului" din bazinul Văii Arieşului, cum, 
afirmă Al. Beldie, lucr. cit., p. 19). Nu am cercetat alte staţiuni din partea 
dreaptă a Arieşului, dar în schimb cunosc destul de bine staţiunile din stînga 
Văii Arieşului, muntele Vulturese, Scăriţa-Belioara cu singura staţiune din 
Ardeal, în care creşte Arctostaphyllos uva ursi şi cu rezervaţia botanică 
naturală „Şesul Craiului", în care de asemenea se găsesc frumoase exemplare 
de Darix decidua var, polonica în stare spontană, dar care nu cresc decît 
izolat, mai rar în mici grupuleţe. 

Din studiul „Problema laricelui în Carpaţii romîneşti" al profesorului 
I. Grinţescu (8), rezultă că, din punct de vedere taxonomic laricele, care 
cieşte spontan în ţara noastră, trebuie considerat ca aparţinînd unei varie
tăţi orientale a speciei tipice central-europene, de Darix decidua Mill. Prin 
urmare planta noastră, ca unitate sistematică, se numeşte corect : Darix 
decidua Mill. var. polonica (Racib). Ostenf. et Syr.-Dars. Intrucît în de
terminarea precisă a subunităţilor aparţinătoare speciilor de Darix se pune 
mare preţ pe caracterele morfologice şi pe culoarea conurilor tinere şi întrucît 
nu dispun de astfel de material documentar, cel puţin deocamdată, nu pot 
confirma, dar nici infirma această interpretare. (în primăvara anului 1948, 
cînd am căutat să obţin acest material, îngheţul tîrziu din luna mai a dis
trus complet aceste conuri). 

Să trecem peste valoarea sistematică a laricelui de la noi şi să relevăm 
aci faptul deosebit de important, anume că laricele alcătuieşte o adevărată 
pădure naturală, în care laricele deţine un rol preponderent, atît ca număr 
de indivizi (aproximativ 12.000 exemplare), cît şi ca vechime şi vigoare 
vegetativă. Se întîlnesc aici pueţi şi exemplare de toate vîrstele şi dimen
siunile. Exemplarele mature fructifică abundent şi ating înălţimea de peste 
35—40 m. în privinţa vîrstei, am putut număra personal, la două exemplare 
tăiate cu puţin timp înainte, la unul 99 de inele anuale, iar la altul — 102 
de asemenea inele, Exis tă în această pădure, încă ii picioare, exemplare 
şi mai bătrîne, cu o circonferinţă mai respectabilă chiar şi decît a unora 
dintre fagii cei mai bătrîni şi mai bine dezvoltaţi. (Da exemplarele amintite, 
cam la 50 cm deasupra pămîntului, unul prezenta grosimea de 175 cm, iar 
al doilea de 227 cm în circonferinţă). Multe dintre exemplarele frumoase 



au fost alese şi extrase fără nici o normă. Aşa, după informaţiile ce le-am 
putut obţine, în anul 1934 au fost vîndute oraşului Tg.Mureş 500 exemplare 
de larice dintre cele mai frumoase şi mai impozante. Brigadierul Iuliu Hoargă 
mi-a comunicat că la unul dintre exemplarele tăiate cu acea ocazie a numă
rat 195 de inele anuale. Recent, a fost tăiat de asemenea un mare număr 
de indivizi de larice, care s-a întrebuinţat ca grinzi trainice şi potrivite 
pentru refacerea podului de peste Arieş, ca şi pentru construirea cîtorva 
case din sat. Afirmativ, unele din casele mai vechi din satul Vidolm sînt 
construite în bună parte din astfel de lemn preţios, sau cel puţin scheletul 
lor (stîlpii, grinzile şi nu rareori şi bîrnele) este confecţionat din trunchiuri 
de larice. 

Pădurea sau arboretul de larice de la Vidolm se întinde pe o suprafaţă 
de aproximativ 70 de hectare. Din datele de mai sus, ca şi din situaţia şi 
aspectul pe care-1 .prezintă astăzi, se poate afirma cu toată certitudinea 
că este o formaţie naturală. După cîte ştiu, cu cel puţin 200 de ani în urmă, 
nimeni nu-şi punea, în Ardeal, problema împăduririlor artificiale. 

Ca alcătuire şi compoziţie floristică, pe lîngă larice, în acest arboret 
natural mai cresc fagul, paltinul de munte, arţarul, mesteacănul ş.a. esenţe 
lemnoase. Dimita acestui arboret este cuprinsă aproximativ între 850—1250 
m s.m. Solul este un sol schelet, rendzină şi podzol, iar subsolul este format 
din calcar jurasic, care se prelungeşte în formă de pinten, pînă dincolo 
de vestitele Chei ale Turzii, la Tureni. 

F ă r ă a avea pretenţia de a epuiza complet şi definitiv problema 
studiului fitocoenologic al acestei importante formaţii arborescente, voi 
încerca să prezint compoziţia floristică a acestui arboret, bazîndu-mă pe 
două releveuri, executate la sfîrşitul lunii octombrie 1948, cînd vegetaţia 
ierboasă era deja uscată şi în bună parte dispărută, dar pe care le-am veri
ficat şi completat ulterior, în 1949. 

I. Primul releveu l-am făcut în partea de pădure ce aparţinea, pînă la 
trecerea ei în administraţia statului, Composesoratului. El a fost executat 
pe o suprafaţă de 100 mp, pe un teren cu o expoziţie generală N-NE, cu o 
înclinaţie de aprox. 30° ; acoperirea 1 0 0 % ; altitudinea 930 m s. m.; pH = 7,75 
(reacţie bazică). în acest loc stratul muscinal era bine dezvoltat atît pe 
sol, cît şi pe bolovanii şi blocurile mari de calcar, sau pe trunchiurile de 
copaci în proces de putrezire. Deosebit de interesant şi abundent apărea 
lichenul Parmelia physodes, care acoperea trunchiurile de larice. 

I I . Al doilea releveu provine din fosta pădure a Bisericii şi cuprinde 
o suprafaţă mai mare, adică de 200 mp ; expoziţia N V ; înclinaţia aprox. 
35—40° ; altitudinea 1120 m s. m. ; pH = 8,06. Din această parte a arbore
tului de larice, după spusele brigadierului care mă însoţea, în anul 1936 
fagul a fost complet extras prin tăiere, aşa încît acum întreg arboretul 
este format aproape numai din larice pur. Acest fapt, desigur, a favorizat 
în mod deosebit dezvoltarea laricelui, care este un copac iubitor de multă 
lumină. Sus pe creastă, precum şi pe pereţii inaccesibili ai masivului de 
stîncă de calcar, se găsesc exemplare deosebit de viguroase. Cele mai expuse 
vînturilor au o formă curioasă de candelabru, după cum se poate vedea 
şi din una din fotografiile alăturate. 

3 1 — B u l e t i n u l Univ . „V . B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. n a t u r i i , I . 1—2, 1957 



Dăm, în cele ce urmează, o listă floristică combinată, alcătuită după 
cele două releveuri (I şi I I ) , a căror caracterizare şi al căror aspect fito-
coenologic l-am arătat mai sus : 

STRATUL ARBORESCENT 

Larix decidua var. polonica 
Fagns silvática L 
Betula verrucosa Ehrh ; . . . 
Acer poseudo-platanus L 
Tilia cordata Mill 
Sorbus aucuparia L 
Sorbus dacia Borb. . 
Populus tremula L. 

. STRATUL ARBUSTIV 

3 
1 

+ 
+ + 1 

+ 1 

Juniperus communis L 
Corylus Avellana L 
Viburnum Lantana L 
Spiraea ulmifolia Scop 
Cotoneaster integerrima Med 
Salix caprea L • • • • 
Clematis Vitalba L 
Atragene alpina L 
Lonicera Xylosteum L 
Daphne Mezereurn L 
Hederá Helix L. 
Rosa spinosissima L 

STRAT IERBOS 

Calamagrostis arundinacea (L) Roth 
Luzula nemorosa (Pol. ) E. Mey 
Luzula silvática (Huds.) Gaud 
Paris quadrifolia L 
Lilium Martagón L 
Poa nemoralis L 
Helleborine latifolia (L. ) Druce 
Goodyera repens (L. ) R. Br. 
Hepática nobilis_ Mill 
Actae spicata L 
Asarum europaeum L. • 
Cimicifuga foetida L 
Thalictrum aquilegifolium L 
Aconitum Anthora L 
Aconitum moldavicutn Hacq. 
Saxífraga cuneifolia L 
Mercurialis perennis L. 
Oxalis acetosella L 
Rubus idaeus L 
Rubus saxatilis L 
Astrantia major L. 
Libanotis montana Gr 
Pleourospermum austriacum (L. ) Hoffm 
Laserpitium latifolium L 
Lathyrus vernus (I/.) Bernh 

1 

+ 
+ 



Cardamine impatiens L. . . . 
Primula Columnae Ten 
Asperula odorata L 
Gentiana asclepiadea U. . . 
Gentiana ciliata L. . . . . 
Origanum vulgare L 
Melittis melissophyllum L. . . 
Digitalis grandiflora Mill. . . 
Veronica urticifolia Jaq. . . . 
Epilobium montanum L. . . 
Pirola secunda Ti 
Scabiosa columbaria L 
Campanula persicifolia L. . . 
Campanula rapunculoides L-. 
Phyteuma orbiculare L. . . . 
Melampyrum bihariense Kern. . 
Galium Schultesii Vest 
Chrysantheutnm corymbosum T. 
Cirsum oleràceum (L.) Scop. 
Solidago virga aurea ti. . . . 
Mycelis muralis (L. ) Dum. . . 
Achillea stricta Schleich. . . . 
Hieraciumm morurum I*. . . . 

FERIGI, MUSCHI, LICHENI 

- - T 

+ 

1 + 
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+ 1 + — — + 

+ 1 + 

+ 1 + — — + 

+ 1 + 
+ 1 — 
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+ 1 + 
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+ r + 

+ 1 — 
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+ 1 + 

1 1 — 
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+ 1 
+ 1 — 
+ 1 + 

Polypodium vulgare L x. 
Phegopteris Robertiana (Hoffm.) A.Br 
Dryopteris Filix-mas (L.) 
Asplenium Trichomanes L 
Asplenium viride Huds 
Asplenium Ruta-muraria L 
Dicranum scoparium Hedw. 
Hylocomium splendens 
Rhytidiadelphus triquetrus Warnst 
Entodon Schreberi Moenk , 
Peltigera horizontalis 
Parmelia physodes (abundentă şi frecventă pe scoarţa de larice). 

Cam acesta este aspectul de toamnă al pădurii naturale de larice de la 
Vidolm. în lipsă de date fitocoenologice mai complete şi mai numeroase, 
mă voi opri aci. Scopul acestei comunicări este acela de a atrage atenţia 
botaniştilor şi silvicultorilor asupra acestei importante staţiuni de larice 
din ţara noastră, care cu toată certitudinea adăposteşte o valoroasă formaţie 
vegetală seculară, fără pereche în Munţii Apuseni şi poate chiar în întreaga 
ţară. în afară de aceasta, laricele, care poate atinge vîrsta de 4—500 de ani, 
are un lemn foarte preţios, trainic, din care cauză este căutat pentru con
strucţii şi pentru confecţionare de mobilă fină. Astfel, minunatele dulapuri 
în care se păstrează bogata colecţie de herbar a Universităţii ,,V. Babeş" 
din Cluj sînt confecţionate din lemn de larice, care a fost comandat şi adus 
tocmai din Stiria (Austria). Pe lîngă aceasta, din răşină de larice se extrage 
o terebentină superioară, zisă de Veneţia, foarte mult întrebuinţată în 
farmacie, iar scoarţa acestui arbore conţine un mare procent de tanin (10%), 
care are de asemenea multe şi variate întrebuinţări industriale. 

Catedra de botanică 
Universitatea „V. Babeş" 
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JTEC H3 E B P O I i E H C K O K .HHCTBEHHHIIbl B B H ^ O J I M E 
(Pe3K )Me) 

B AaHHofl cTaTbe aBrop coo6maeT o uejioM HaTypajibHOM apeBHeM Jiece 
Larix decidua Mill. var. polonica (Racib ) Ostenf. et Syr .—Lars . , HM HCC-
Jie,noBaHHOM oceHbio 1948 r. H 1949 r. 3TO cooóineHiie Ba>KHoe, TaK KaK 
B 3anaAHbix KapnaTax AO CHX nop JiHCTBeHHHUbi HJIH „ 3 a A a " , KaK HX Ha3bi-
BaioT MecTHbie jKHTejiH, ne 6MJIH H3BecTHbi, oco6eHHO B BHAÈ Haiypa^bHbix 
•leCOB T3K0H BeJIlWHHbl K&K TOT, KOTOpblH HaXOAHTCH OKOJIO AGpÈBHH BllAOAM 
Ha pene Apbeiu. 

3 T a HaTypajibHaa cbopiviaiiiiH o^eHb Ba>KHa c 3KonoMiiKo-npaKTH-
qecKoS H nayuHOH TOMKII speHHH. SKOHOMH'-iecKaa ea>KHOCTb COCTOHT B TOM, 
^TO ApeBecHHa STOTO BHA3 jiecHoii nopoAH npoiHan H ueHHaji, iicnojib3yeMaH 
B CTpOHTeAbCTBe H B npoH3BOACTBe Meóejni. KpoMe SToro, H3 CMOJIH eBpo-
neflcKofi jiHCTBeHHHiibi Ao6biBaeTCH TepèneHTHH Bbicuiero KanecTBa, TaK Ha-
3biBaeMbili „BeHeiiHaHCKHH TepèneHTHH" (Terebintha Veneta, HHHH (6o;iee 
1 0 % ) . 

3TOT JincTBeHHH^Hbiiì jiec Ba>Kee 11 e Haymioìi TOMKH 3peHHH, TaK KaK 
pHAOM C JIHCTBeHHHH,aMH BTpeiiaiOTCH H HeCKOJIbKO SJieMeHTOB HHTepeCHHX HJIH 
cpjiopucTHKH H (pirroreorpacpiiH, Kaiv HanpHMep: Sorbus d a c i a Borb., Rubus 
saxat i l i s L . , Pleurospermum a u s t r i a c u m (L.) Hoffm., Goodyera repens 
(L.) R. Br. , a TaKJKe H Apyrne BHAH pacTeHHiì (OKOJIO 100 BHAOB), 
COCTaBJlHIOHIHe 3TOT HHTepecHbiìi c p H T 0 U e H 0 3 - TaK KaK 3Ta paCTHTeJIbHaH 
cpopManHH oqeHb opHrHHajibnas H ueHHaH, TO BnpeHHsix, B CBHSH C AOKJiaAOM 
Ha 9TV TeMy, npocbeccop E . n o n BHCC npeA.io>KeHne HacTOHTb Ha TOM, ITOÓU 
3TOT jiec 6biji 3aracAeH cpeAH Apyrnx naMHTHHKOB npupoAbi. 



LA F O R Ê T D E M É L È Z E D E VIDOLM 

(Résumé) 

Nous avons étudié pendant les années 1948 et 1949 une très ancienne 
forêt naturelle de mélèze (Larix decidua Mill. var. fiolonica (Racib.) 
Ostenf. et Syr.—Lars.) , située dans le voisinage du village Vidolm sur 
l'Aries. L'importance de cette découverte est d'autant plus grande que le 
mélèze (ou ,,zeada", comme le nomment les habitants de l'endroit) n'a 
pas été signalé jusqu'à présent chez nous comme formant des forêts naturelles 
des proportions de celle dont nous nous occupons ici. Cette formation 
naturelle représente une grande valeur économique-pratique et scientifique. 
Sa valeur économique consiste dans le bois de ses essences forestières, très 
durable et précieux, recherché aussi bien pour les constructions de meuble fin, 
que pour sa résine — dont on extrait une térébenthine de qualité supérieure, 
dite Venise (Terebintha Veneta) — et pour son écorce qui contient beaucoup 
de tannin (plus de 1 0 % ) . Cette station de mélèze présente en même temps 
un grand intérêt scientifique, car à côté du mélèze on y trouve quelques 
éléments de grande importance floristique et phytogéographique, comme 
sont : Sorbus dacica Borb., Rubus saxatilis L-, Pleurospermum austriacum 
(L.) Hoffm., Goodyera refiens (L.) R. Br. et environ 100 autres espèces 
de plantes. L'originalité et la valeur de cette formation ont suggéré au 
professeur E . Pop l'idée de demander qu'elle soit déclarée monument 
naturel. 





Î N C E R C Ă R I D E COMBATERE A M Ă E U R I I G R Î U E U I CU FITONCIDE 
D E 

AL. NEGRU şi A. CRIŞAN 

Mălura este cunoscută ca una dintre bolile criptogamice cele mai 
dăunătoare pentru cultura griului. Pagubele provocate de această ciupercă 
parazită (Tilletia tritici Wint.) se ridică în medie la 8 — 1 0 % din producţia 
normală, iar în aşa zişii „ani de mălură" pierderile s-au ridicat la 2 0 — 3 0 % 
din recoltă. Datorită importanţei economice a culturii cerealelor, Minis
terul Agriculturii, în colaborare cu Institutul de Cercetări Agronomice 
al Republicii Populare Romîne, a luat o serie de măsuri importante pentru 
combaterea acestei boli. 

în cadrul cercetărilor noastre de experimentare a diferitelor produse 
noi de fungicide, obţinute de către Secţia insectofungicide de la Institutul 
de chimie din Cluj, am executat şi cîteva încercări de combatere a mălurii 
la grîu cu fitoncide. Pentru stabilirea eficacităţii fungicidelor şi a fitonci-
delor, ne-am folosit de metoda din cîmp şi metodele de laborator, după 
Gassner, cu modificările aduse de Secţia de Fitopatologie de la I . C. A. R. 
în comunicarea de faţă ne-am rezumat la cîteva din observaţiile noastre 
şi urmează ca pe viitor să prezentăm, odată cu rezultatele din cîmp, date mai 
numeroase asupra combaterii diferitelor boli criptogamice, la plantele de 
cultură. 

Metoda de lucru 
în flacoane Erlenmeyer, avînd capacitatea de 300 g, am infectat cîte 

20 g grîu de primăvară şi de toamnă, folosind 4 g spori de mălură la 1 kg 
de grîu. Am întrebuinţat spori de Tilletia foetens (Berk Curt et) Trei., fiind 
specia cea mai răspîndită şi mai virulentă în regiunea Clujului, şi pentru 
ca amestecul să fie cît mai uniform, am agitat bine flacoanele în care am 
executat infecţia. După această operaţie, lăsînd cîte un martor de fiecare 
repetiţie, am procedat la tratarea griului mălurat cu diferite fitoncide exis
tente în terciul sau soluţia următoarelor plante : Allium sativum E . , Allium 
angulosum E-, Allium cepa E . şi Armoracia rusticana (Eam.) G. M. Sch., 
întrebuinţînd pentru fiecare flacon 5 g terci sau extrasul din această canti
tate, diluat cu apă distilată, în concentraţie de 5 % şi 2 5 % . în comparaţie cu 
fitoncidele, am întrebuinţat sulfatul de cupru 1%. Durata de contact a 
boabelor de grîu cu fiecare extras, de fiecare plantă cu fitoncide, a fost 
de 12 ore. 



După acest tratament, boabele de grîu au fost separate de terciul cu 
fitoncide şi semănate în pămînt pregătit în acest scop, trecut prin sită 
şi spălat cu apă, aşezat în vase Petri de 12 cm diametru. Pentru fiecare 
probă am semănat cîte 15 boabe, aşezate cu embrionul în sus, apoi lăsate 
să germineze 4 zile la 18—20°C, pînă cînd colţul griului a crescut 4 — 5 mm 
lungime. Cu o pensetă se scot apoi boabele de grîu, în aşa fel ca să nu se 
strice forma gropiţelor imprimate în pămînt, iar sporii care au aderat de 
pereţii gropiţei sînt urmăriţi în germinarea lor, cu ajutorul unui binocular 
sau citoplast. Aprecierea s-a făcut după 3 zile, în comparaţie cu martorul, 
punînd note de la 0 — 4. în cazul cînd în gropiţă nu am găsit nici un spor 
germinat, am însemnat cu 0 ; dacă au germinat aproximativ 25 % ; din 
numărul sporilor, am dat nota 1; nota 2 pentru 50° / 0 ; nota 3 pentru 
7 5 % şi nota 4 pentru 1 0 0 % spori germinaţi. 

Observaţiile noastre au fost făcute în două rînduri şi pentru fiecare 
variantă, în patru repetiţii; primele încercări au avut loc în luna octombrie, 
iar a doua încercare, în cursul lunii noiembrie 1954. Dăm mai jos rezultatul 
observaţiilor noastre. 

1 . Observaţiile executate tu luna octombrie 19-54, infeettnd grîu de primăvară, 
linia Cluj 51— 1757 / e . 

Nr. 
crt. 

Natura fitoncidului 
(specia plantei) 

Modul de aplicare 
(terci, soluţie) 

Media notelor la 
15 indiv. 

Media procente
lor pe indiv. 

1. Allium angulosum L. terci 0,23 5,7% 
2. Allium angulosum L. sol. 5% 1,03 25% 
3. Allium angulosum L. sol. 2 5% 1,00 15% 
4. Martor - 3,75 81,5% 

Datele de mai sus ne arată o eficacitate mare la Allium angulosum D- sub 
formă de terci, media notelor date tuturor indivizilor pentru toate repetiţiile 
fiind 0,23 şi procentul de spori germinaţi în medie de 5,7%, în comparaţie 
cu martorul ne tratat cu fitoncide, la care sporii au germinat 81 ,5%. 

Menţionăm că terciul de Allium angulosum D- a prezentat eficacitate 
numai atunci cînd a fost recoltat înainte ca pămîntul să fie îngheţat, după 
care dată am observat o scădere a acţiunii fitoncidului. 

2. Observaţiile executate in lima noiembrie 1954, infeettnd urlu de primăvară, 
linia 51 — 1757/e. 

Nr. Natura fitoncidului Modul de aplic. Media notelor Media pro
crt. (specia de plantă) 

Modul de aplic. 
centelor 

1. Martor 3,28 76,3% 
2. Allium cepa L. sol. 5% 1,46 33,3 
3. Allium sativum I,. sol. 5% 0,18 4,0 
4. Armoracia rusticana Sch. sol. 5% 0,11 2,9 
5. Martor — 3,16 70,9 
6. Sulfat de cupru sol. 1% 0,20 6,6 
7. Allium cepa L,. sol. 2 5% 1,44 32,3 
8. Allium sativum L. sol. 25% 0,19 4,6 
9. Armoracia rusticana Sch. sol.25% 0 0 



3. Observaţiile executate in luna noiembrie 1954, infectînd gnu de toamnă A. 15. 

Xr. Natura fitoncidului Modul de aplic. Media notelor Media procente
crt. (specia de plată) 

Modul de aplic. 
lor 

1. Martor 3,84 82,6% 
2. Sulfat de cupru sol. 1% 0,33 8,3 
3. Allium cepa L . terci 1,69 42 
4. Allium sativum L. terci 0,25 5 
5. Armoracia rusticana Sch. terci 0,11 3 
6. Martor — 3,09 71 
7. Sulfat de cupru sol. 1% 0,30 8,5 
8. Allium cepa L. sol. 5% 1,53 38 
9. Allium sativum L. sol. 5% 0,21 5,3 

10. Armoracia rusticana Sch. sol. 5% 0,14 3,5 

Concluzii 

Din observaţiile noastre rezultă că fitoncidele din Armoracia rusticana 
Sch., Allium sativum L,. şi Allium angulosum L . , sînt foarte eficace în com
baterea mălurii la grîu şi întrec rezultatele obţinute cu sulfat de cupru 1%. 
De asemenea, rezultă că o soluţie destul de diluată, în concentraţie de 5%, 
are o eficacitate aproape tot atît de mare ca şi terciul sau o soluţie în concen
traţie de[25%. Eficacitatea cea mai mare o prezintă fitoncidele de Armoracia 
rusticana Sch., căci sub acţiunea acestora sporii de mălură n-au germinat 
de loc, sau, în unele cazuri numai în procent de 3 % . Sporii de mălură îşi 
pierd deci puterea de germinaţie în contact cu fitoncidele plantelor arătate. 
Cercetările ulterioare, în comparaţie cu rezultatele din cîmp, vor arăta 
eficacitatea şi aplicarea lor în practică. 

Catedra de botanică 
Universitatea „V. Babeş" 
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JlOnblTKH BOPbBbI C rOJIOBHEH niUEHHUbl 
nPH nOMOLUH OHTOUH/J.OB 

( P e 3 K » M e ) 

B 3TOM c o o ß m e H H H a B T o p b i n o K a 3 b i B a i o T nojiy iieHHbie p e 3 y j i b T a T b i B 
6opb6e c ro j ioBHef i nuieHHiibi npn n o M o m n CDHTOUHAOB. OnuTH, n p o B e -
AeHHbie c cpHTOHHAaMH H3 Armoracia r u s t i c a n a Sch. Allium c a t i v u m L 
H Allium angulosum L , AOKa3ajiH„ ITO CHjia HX ASHCTBHH B 6opb6e npo-
THB ro.ioBHH nuieHHiibi n p e B o c x o ^ H T CHJIV MeAiroro K y n o p o c a . TaKHM o6pa-
3 0 M , noA AeficTBHeM cpHTOiiHAOB H3 Armoracia r u s t i c a n a Sch. cnopbi ro -
JIOBHH nuieHHUbi n p o H 3 p a c T a K ) T B n p o u e H T e MaKCHMyM 3 %, H3 Allium s a 
tivum 5 %,: Allium a n g u l o s u m (npHMecb 5,7 % B TO BpeMH K a K y CBH-
AGTeJiH npoH3poc»TH B n p o u e H T e 82,2 %, a y nuieHHiibi , n p o T p a B J i e H H o f i MeA-
HbiM KynopocoM: 8 , 5 % . Cnopbi TOJIOBHH T e p a i O T CBOIO c n j i y ßcxo>KecTH n 
COnpHKOCHOBeHHH C (pHTOIIHAaMH YKa3aHHbIX p a c T e H H Ö . 

LA L U T T E CONTRE LA N I E L L E DU B L É À L ' A I D E 
DES PHYTONCIDES 

(Résumé) 

Des auteurs communiquent les résultats qu'ils ont obtenus dans la 
lutte contre la nielle du blé à l'aide des phytoncides. Les expériences effec
tuées avec des phytoncides d'Armoracia rusticana Sch., Allium sativum 
L. et Allium angulosum L . ont démontré que l'efficacité de ceux-ci dépasse 
celle du suflate de cuivre. Sous l'action des phytoncides à'Armoracia rusti
cana Sch. les spores de la nielle germinent en un p. 100 de maximum 3 % , 
ceux à'Allium sativum de 5 % et ceux à'Allium angulosum de 5,7%, tandis 
que chez le témoin ils germinent en un p. de 82 ,2% et chez le blé traité 
par le sulfate de cuivre de 8,5%. Les spores de la nielle perdent leur force 
de germination en contact avec les phytoncides des plantes mentionnées. 



CONTRIBUŢII LA STUDIUL COMPOZIŢIEI M I N E R A L E A C R U S T E I 
CRABILOR DIN M. N E A G R Ă DUPĂ N A P Î R L I R E 

D E 

E . A. PORA şi O. PRECUP 

Literatura asupra tegumentului crabilor arată că studiul acestuia 
începe cu aspectul macroscopic descris de Milne-Edwars (9) (10). Cerce
tătorii de la mijlocul secolului trecut nu erau de o părere unitară asupra 
crustei Crustaceilor. Unii o considerau ca un tegument adevărat, alţii ca 
un exoschelet, alţii ca un simplu produs de secreţie. 

In 1882, A. N. Viţu (16) izbuteşte să aducă o clarificare. Studiind 
amănunţit structura microscopică a tegumentului Crustaceilor, el ajunge 
la concluzia că acesta este analog tegumentului de la Vertebrate, distingînd 
la baza lui un epiteliu chitinogen, asemănător cu stratul generator al epi-
dermii pielii de la Vertebrate. 

O serie de cercetători s-au ocupat cu partea minerală a tegumentului 
Crustaceilor şi cu modul de formare a acesteia. Kelly A. (11) şi Biedermann 
W. (1), arată că forma primară a calcarului din crustă este cea amorfă. 
Stabilitatea acestuia se datoreşte unei legături cu o substanţă organică, 
probabil de natură proteică. Prin diferite procedee de rupere a acestei 
legături se pot obţine formaţii calcaroase ca sferolite cristaline, alcătuite 
mai ales din carbonat, dar avînd şi urme de fosfat de calciu. Butschli O. 
(2) indică şi un oarecare conţinut de NH 3 , fie sub formă de carbonat, fie 
ca o sare a acidului carbamic. 

Kelly (11) făcînd analiza crustei uscate de Astacus dă următoarele 
valori: CaO — 30 ,44% ; C0 2 —21,29%, ; P 2 0 5 — 2,79% ; din care rezultă: 
C0 3 Ca — 4 8 , 5 % ; ( P 0 4 ) , C a 3 — 6,1% ; substanţă organică - 45, 48% 0. Re
zultatele lui Schmidt C. (15) nu sîntprea diferite : C 0 3 C a — 46,25%,; ( P 0 4 ) 2 

Ca 3 —7,02%,; substanţă organică 46 ,73%. 
Prenant M., la 1927 (13), arată că în tegumentul Crustaceilor calcarul se 

poate prezenta sub două forme : amorf, ca în cazul majorităţii Anomurelor 
{Astacus, Homarus etc.) şi în partea abdominală a Brachiurelor {Carcinus, 
Pachigrafisus e t c ) , şi microcristalin, în apendicele şi partea dorsală a tuturor 
Brachiurelor (cefalotorace). Stadiul primordial este cel amorf, stadiul micro
cristalin este mai evoluat şi el dă o mai mare tărie crustei respective. Din 
datele lui Prenant desprindem pe cele care se referă la analiza minerală 
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a crustei crabilor de specii identice sau asemănătoare cu acelea pe care am 
lucrat şi noi (vezi tabelul I) . Trebuie să spunem că animalele lui Prenant 
proveneau din Atlantic, cu o salinitate medie de 36 gr săruri la litru, pe 
cînd animalele noastre provin de la Agigea, din ape a căror salinitate medie 
era de 16—17 gr % 0 . 

Tabel I (după Prenanl) 

Specia c o 2 p 2 o 5 CaO MgO Subst. 
organ. (C0 3) 2Ca 

Carcinus moenas 23,0 2,0 29,2 1,1 43,7 53,4 
Portvmus puber 28,0 1,5 35,7 1,7 33,1 63,4 
Xantho floridus 30,2 0,3 37,6 0,9 30,7 68,5 

Cercetătorii secolului trecut studiază şi problema tegumentului în 
năpîrlire. Milne Edwards la 1834 şi 1851 (9) (10). Rymer Th. la 1839 (14) 
atacă din punct de vedere morfologic această problemă. Se întrezăreşte, 
abia, rolul mediului intern în mecanismul fiziologic al năpîrlirii şi astfel 
studiile trec pe plan biochimic. în tratatul lui Carus (3) din 1824 se pune 
problema, dar abia cercetările lui Dîmboviceanu A. (5) (6), din 1930—1932, 
pe Anomure şi ale lui Drilhon A. (7) (8) din 1935, pe Brachiure, aduc lămuriri 
ample asupra procesului biochimic al năpîrlirii. De altă parte, cercetările 
endocrinologice arată intervenţia glandelor sinusale în procesul fiziologic 
al năpîrlirii. 

Deoarece în literatura consultată nu am găsit date asupra compoziţiei 
minerale a crustei în timpul năpîrlirii, am considerat că un astfel de studiu 
nu ar fi fără folos pentru înţelegerea de ansamblu a procesului de năpîrlire 
şi refacere a crustei pierdute la crabii din M. Neagră. 

Tehnica de lucru 

Am lucrat pe următorii crabi Brachiuri din M. Neagră : Portunus hol-
satus, Carcinus moenas, Pachigrapsus marmoratus, Xantho rividosus. 
Animalele au fost colectate în timpul verilor succesive din anii 1949 — 1953 
la staţiunea biologică marină de la Agigea. 

Probe de tegument s-au luat din diferitele părţi ale corpului : partea 
dorsală a cefalotoracelui (cft), partea ventrală a cefalotoracelui (abd), 
telson (tel), pense (pen), picioare ambulatoare (pic), picoare înotătoare 
(în), piese bucale (buc). 

Hidremia şi substanţa uscată s-au determinat prin metoda clasică 
de cîntărire în stare proaspătă şi uscată. Porţiunile uscate erau apoi moja-
rate şi păstrate în eprubete etichetate, determinările de carbonaţi făcîndu-
se la laboratorul nostru din Cluj. 

Pentru determinarea carbonaţilor din acest tegument uscat şi mo-
jarat ne-am servit de metoda gazometrică, utilizînd un dispozitiv pro
priu, asemănător cu cel folosit la dozarea ureei cu hipobromit (metoda Bo-
rodin) (fig. 1). 



Materialul de determinat (mojarat de tegument), precis măsurat la 
balanţa analitică (100 mg), se pune în vasul de reacţie (Cr), care are sudat 
pe fund un mic cilindru în care se pun 5 cc HC1 pro analisi de cea 20 — 
2 5 % . Dopul vasului de reacţie se fixează etanş, apu-
cînd vasul nu direct cu mîna, ci prin intermediul unei 
cîrpe izolatoare (pentru a evita încălzirea vasului cu 
mîna). Apoi se face legătura cu biureta gradată (1) ce 
este scufundată într-un cilindru cu apăi Prin învîrti-
rea robinetului cu două căi, se realizează egalitatea 
de presiune dintre interiorul şi exteriorul biuretei. 

Final biureta rămîne în legătură cu vasul de 
reacţie. Acum acesta se răstoarnă cu ajutorul unui 
cleşte de lemn, astfel ca HC1 să ^vină în contact cu 
mojaratul de crustă. Degajarea de CO a durează cea 
20 de minute. După acest timp se face citirea, adu-
cîndu-se în prealabil valoarea presiunii din interiorul 
biuretei la aceea din exterior, prin ridicarea biuretei 
pe stativ. Se fac apoi corecţiile volumetrice de tem
peratură şi presiune şi se calculează valoarea volumu
lui de gaz la 0°C şi 760 mm Hg. 

Din volumul de CO a obţinut astfel se calculează 
stoichiometric cantitatea de carbonat şi aceasta se ra
portează la substanţa uscată. Prin diferenţă am putut 
afla cantitatea de substanţă uscată fără carbonat. 

Toate determinările noastre au fost repetate pe 
mai multe probe din acelaşi material, pentru a avea 
o siguranţă a lor. 

în prealabil precizia dispozitivului a fost veri
ficată cu săruri pure de carbonaţi de calciu. Această precizie este de + 0 ,5%, 
adică din cele mai bune. 

Fig. l 

R e z u l t a t e e x p e r i m e n t a l e 

a) Compoziţia normală a tegumentului (vezi tabelul II) 

Pentru cefalotorace (cft), abdomen (abd), am lucrat pe crustă lipsită 
de alte elemente anatomice, pe cînd pensele (pen), picioarele ambulatorii 
(pic), picioarele înotătoare (în), au fost luate cu tot ţesutul pe care îl con
ţineau (muşchi, hemolimfă e t c ) . Valoarea acestor analize este deci numai 
comparativă şi nu absolută. 

Rezultatele noastre pe crusta din regiunea cefalotoracică se apropie 
mult de cele ale lui Prenant (13), după cum reiese din datele tabelului I I I . 

Rezultatele din tabelul II arată că la toate speciile procentul cel mai 
mare de carbonat se găseşte în regiunea dorsală a cefalotoracelui, adică 
acolo unde este structură microcristalină (13). în porţiunea ventrală a 
cefalotoracelui, unde calcarul este amorf, procentul de carbonat este mult 
mai scăzut. 

Dintre apendice calcifierea cea mai puternică revine întotdeauna pen
selor. Iar dintre diferitele specii pensele de Xantho sînt cele mai calcifiate. 
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Tabel II 

Portunus holsatus Carcinus 
moenas 

Pachigrapsus 
marmoratus 

Xantho 
ri vulosus 

3 0 $ Ş 
f. ouă 

15$ 9 
cu ouă 3 9 9 Scic? 

3 $ 9 
cu ouă o d d 7 d d 

apă 
% 

cft. 
pen. 
pie. 
abd. 
ìnn. 
MEDIE 

24,5 
60,5 
67,2 
61,6 
64,6 
55,6 

26,5 
60,9 
68,1 
69,9 
68,0 
58,6 

31,9 
64,8 
69,7 
77,4 
79,0 
64,5 

29,0 
57,7 
63,4 
67,0 

54,3 

29,0 
65,0 
67,0 
73,0 

58,5 

22,3 
49,5 
56,8 

42,9 

20,0 
52,0 
54,5 

42,2 

26,2 
49,5 
54,3 

43,3 

subst. 
uscată 

0 / 
/ O 

cft. 
pen. 
pie. 
abd. 
ìnn. 
MEDIE 

75,5 
39,5 
32,8 
38,4 
35,4 
44,4 

73,5 
39,1 
31,9 
30,1 
32,0 
41,4 

68,1 
35,2 
30,3 
22,6 
21,0 
35,5 

71,0 
42,3 
36,3 
33,0 

45,7 

71,0 
35,0 
33,0 
27,0 

41,5 

77,7 
50,0 
43,2 

57,1 

80,0 
48,0 
45,5 

57,8 

73,8 
50,5 
45,7 

56,7 

subst. 
uscată 

fără carbonat 
0 / 

/o 

cft. 
pen. 
pie. 
abd. 
ìnn. 
MEDIE 

24,2 
18,8 
19,0 
22,5 
22,9 
21,3 

26,1 
19,2 
20,0 
19,2 
23,0 
21,6 

20,1 
17,0 
18,3 
11,2 
14,0 
16,2 

21,0 
20,6 
21,6 
18,0 

20,4 

22,0 . 
16,0 
21,0 
16,0 

18,8 

25,2 
20,9 
21,7 

22,6 

23,5 
20,2 
23,2 

23,2 

22,4 
18,2 
20,5 

20,4 

carbonaţi 
0 / 

'9 

cft. 
pen. 
pie. 
abd. 
ìnn. 
MEDIE 

51,3 
20,7 
13,8 
15,9 
12,5 

23,1 

47,4 
19,9 
11,9 
10,9 

9,0 
19,8 

48,0 
18,2 
12,0 
11,4 

7,0 
19,3 

50,0 
21,7 
14,7 
15,0 

25,3 

49,0 
19,0 
12,0 
11,0 

22,7 

52,5 
29,6 
21,5 

34,5 

56,5 
27,8 
22,3 

35,5 

51,4 
32,3 
25,2 

36,3 

Tabel III. 

Specia sex Regiunea 
tegument. 

subst. uscată 
fără carbo

naţi 
subst. 
organ. (C0 3) Ca 

Portunus holsatus in cft 35,5 64,5 
Caracinus moenas m cft 31,0 — 69,0 

m medie 45,3 — 54,7 
Xantho rivulosus m cft 30,4 69,6 



între diferitele părţi ale crustei se găsesc grade de calcifiere diferită, 
între cantitatea de apă şi cea de carbonat dintr-o aceeaşi parte a crustei 
există un raport invers proporţional: acolo unde se găseşte cea mai mare 
cantitate de apă, se găseşte şi cel mai puţin carbonat şi invers. 

Pentru analiza de ansamblu a valorilor de hidremie, de substanţă 
uscată şi de carbonat, trebuie să se vadă tabelul I I şi fig. 2. 

Se constată şi o diferenţă de compoziţie a tegumentului după specii. 
L a Portunus şi Carcinus se găseşte cea mai mică cantitate de carbonat 
şi de substanţă uscată fără carbonat, pe cînd la Pachigrapsus şi Xantho 
aceleaşi elemente au valorile cele mai mari. Acest rezultat-este în acord cu 
felul de trai al crabilor respectivi. Carcinus trăieşte printre algele de pe 
funduri de cîţiva m. adîncime, Portunus înoată liber în pătura planctonică 
sau se găseşte în apele care acoperă nisipurile neritice. în ambele zone miş
cările apei sînt relativ lente. Pachigrapsus şi Xantho trăiesc în regiunea 
stîncilor, în care mişcările apei sînt bruşte şi unde animalele ar putea fi 
lovite de stînci. Numirile lor populare le arată felul de trai şi acesta explică 
gradul diferit de mineralizare a crustei lor. 

Fig. 2. 
Compoziţia normală a tegumentului crabilor din 11. Neagră. 

Datele se referă numai la masculi. Cft=cefalotorace dorsal; pen=pense ; pic = picioare 
ambulatorii; abd = porţiunea abdominală a cefalotoracelui; în = picioare înotătoare ; M = va
lorile medii. 1 = apa % ; 2 = substanţa uscată °/ 0 ; 3 = carbonat o/„ ; 4 = substanţa uscată 
fără carbonat %. Liniile de unire a coloanelor graficului sînt făcute numai pentru a putea ur

mări limitele acestora şi nu reprezintă treceri de la o coloană la alta. 

Crabul de iarbă (Carcinus moenas) şi crabul de nisip (Portunus hol-
satus) trăiesc în ape relativ puţin agitate, cu mici riscuri de a fi loviţi, de 
aceea pot avea o crustă mai puţin mineralizată, pe cînd crabul de s'tîncă 
(Pachigrapsus marmoratus) şi crabul de piatră (Xantho. rivulosus) trăiesc 



în zona de spargere a valului de stînci, unde există riscul de a fi loviţi de 
stînci, astfel că au o crustă mai mineralizată. 

între cele două sexe, mai ales la Portunus holsatus, se constată dife
renţe în ceea ce priveşte conţinutul tegumentului în apă şi carbonat (fig. 
3) . Diferenţe mai mici se constată şi la Carcinus moenas (fig. 5) sau la Pachi-
grapsus marmoratus (fig. 4) . Dacă se reprezintă limitele de variaţie a valo
rilor hidremiei şi carbonaţilor la cele 3 specii de crabi de mai sus, se con
stată că diferentele dintre medii se păstrează si în oscilaţiile valorilor limită 
( % 6) . 

Aceste diferenţe normale între sexe sînt o expresie a unei legi mai 
generale biochimice şi fiziologice, pe care o găsim valabilă în toată seria 
animală. Ele sînt rezultatul unui metabolism provocat de hormonii 
sexuali (12). 

între două studii de evoluţie sexuală diferite, cum este cazul la Por
tunus holsatus între femele cu ouă, deci în plină epocă de maturitate sexu
ală, şi femelele fără ouă, care au trecut de această epocă, nu se găsesc dife
renţe apreciabile nici în valorile medii şi nici între cele de variaţii. Totuşi 
femelele cu ouă se apropie mai mult de masculi, atît în privinţa hidremiei, 
cît şi în aceea a carbonaţilor (vezi fig. 6). în acelaşi timp însă substanţa 
organică este aproape constantă la ambele (vezi fig. 3) . 
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Fig. 3. 
Compoziţia procentuală a tegumentului la Portunus holsatus în funcţie de sex şi starea 

sexuală a animalului. 1 = mascul; 2 = femelă cu ouă ; 3 = femelă fără ouă. Restul ca la fig. 2. 

b) Variaţia compoziţiei tegumentului crabilor din M. Neagră după 
năplrlire. 

Pentru a putea urmări procesul de năpîrlire, am stabilit o serie de stadii 
de năpîrlire, notate cu literele A, B, C, D. Stadiul A corespunde unui animal 
cu tegumentul complet moale, la un foarte scurt interval de timp după 
năpîrlire; stadiul B corespunde la un animal cu tegumentul semi-



moale ; stadiul C corespunde la un animal cu tegumentul semitare ; sta
diul D corespunde unui animal cu tegumentul tare, normal, întărit complet. 
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Fig. 4. 
Compoziţia procentuală a tegumentului la Pachigrapsus marmoratus în funcţie de sex. 

1 = mascul; 2 = femelă cu ouă. Restul ca la f i g . 2. 
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Fig. 5. 

Compoziţia procentuală a tegumentului de Carcinus moenas în funcţie de sex. 1 = mascul; 
2 = femelă. Restul ca la fig. 2. 

în aceste determinări am luat în considerare numai indivizii de acelaşi 
sex, pentru a îndepărta variaţiile sexuale. Majoritatea datelor sînt obţinute 
pe Carcinus moenas mascul. Valoarea lor este dată în tabelul IV şi repre-
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zentarea pe porţiuni, analizate în diferite stadii de năpîrlire, este făcută 
în fig. 7. 
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Fig. ti. 
Variaţia procentuală a apei şi carbonatului în funcţie de sex la Portmuis holsalus (o, P.h), 

Carcinus moenas (x, C. m.) şi Pachierapsus marmoratus (o, Pin.) ; femele cu ouă ; 

femele fără ouă ; — — — — masculi. 
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Fig. 7. 
Variaţia compoziţiei procentuale a tegumentului de Carcinus moenas mascul, după năpîrlire. 

A.B.C.l) = stadii succesive de năpîrlire (vezi textul). 1 = apă% ; 2 = substanţă uscată % ; 
3 = carbonat% ; 4 = subst. uscată fără carbonat% ; liniile de unire dintre coloane repre

zintă aici mersul fenomenului în timp. 



Tabel IV. 

Stadii de năpîrlire 

A B C D 

cft. 73 65 52 29 
pen. 89 86 85 65 

apă pic. 89 82 ' 83 67 
°/ /o abd. 84 80 79 73 

tel. 83 78 80 70 
buc. 83 79 78 63 
MEDIE 86 78 76 64 

cft. 27 35 47 71 
subst. pen. 11 14 15 35 
uscată pic. 11 17 17 33 

/o abd. 16 20 21 27 
tel. 16 22 20 30 
buc. 17 21 22 37 
MEDIE 16 21 24 36 

subst. cft. 25 19 16 22 
uscată pen. 11 10 10 16 
fără pic. 11 15 13 17 
carbonaţi 

/o 
abd. 15 17 17 16 carbonaţi 

/o tel. 15 19 16 16 
buc. 15 14 14 16 
MEDIE 15 « 16 14 17 

carboranţi cft. 1,6 16,0 31,5 49 carboranţi 
pen. 0 3,6 4,6 19 

% pic. 0 2,9 4,0 16 
abd. 0,6 2,8 3,7 11 
tel. 1,4 2,9 4,5 13 
buc. 1,6 7,0 7,8 21 
MEDIE 1,3 6,2 9,3 21,5 

în procesul de calcifïere a tegumentului de Carcinus moenas după 
năpîrlire se constată Că diferitele părţi ale acestuia nu se mineralizează 
uniform (fig. 8 ) . Imediat după năpîrlire, în stadiul A, tegumentul este lip
sit de carbonaţi j[sau sînt în cantităţi foarte mici). în foarte scurt timp 
însă unele porţiuni încep să se calcifiée, în ordinea : cefalotorace şi piese 
bucale, telson, abdomen. Alte porţiuni sînt încă lipsite de carbonaţi : pen
sele şi picioarele. Aşa că, în stadiul B deosebirile între diferitele regiuni 
ale corpului sînt marcate. Cefalotoracele dorsal se impregnează puternic 
cu carbonat, şi astfel la adăpostul lui, animalul, ascuns pe sub pietre, îşi soli
difică şi restul tegumentului. în rîndul al doilea se întăresc piesele bucale, 
care permit astfel o hrănire redusă, chiar din stadiul B. Celelalte porţiuni 



tegumentare se calcifică foarte asemănător (pense, picioare, telson, abdo
men), în stadiul C mineralizarea diferitelor părţi rămîne de acelaşi raport 
ca în stadiul B, dar este mai accentuată. în stadiul D, de adult, minera
lizarea*) tegumentului este deja normală (vezi capitolul anterior). Pe fig. 8 
se pot urmări aceste fenomene. 

n i p . 

Fig. 8. 
Mersul fenomenelor de calcifiere a diferitelor părţi ale tegumentului de Carcinus moenas, 

în diferitele stadii de năpîrlire : A,B,C,D. Pe ordonată % de carbonaţi. 

Puţinele date obţinute pe Portunus holsatus şi Pachigra-psus mar-
moratus sînt centralizate în tabelul V, iar fenomenul calcifierii se poate 
urmări pe fig. 9 şi 10. 

*) înţelegem în această lucrar nseb termenul de mineralizare numai procesul de depozitare 
a carbonatului de Ca., care reprezintă cea mai mare proporţie în procesul complex şi întreg 
de „mineralizare" a tegumentului. 



Tabel V. 

Portunus holsatus Pachigrapsus marmoratus 
Stadii de năpîrlire 

A/B D C D 

cft. «9 32 34 22 
apă pen. 86 65 — — 

0/ 

/o pic. 83 70 70 57 
abd. 81 77 
MEDIE 80 61 52 40 

cft. 31 68 66 78 
subst. pen. 14 35 — _ 
uscată pic. 17 30 30 43 

0/ /o abd. 16 22 _ — 
MEDIE 20 39 48 60 

subst. cft. 18 20 20 26 
uscată pen. 11 17 _ _ fără pic. 16 18 18 22 
carbonaţi abd. 10 11 

°/ /o MEDIE 11 16 19 24 

cft. 13 48 46 52 
carbonaţi pen. 5 18 — — 

% pic. 1 12 11 20 
abd. 6 11 — 
MEDIE 6 23 29 36 

L a Pachigrapsus marmoratus mineralizarea crustei decurge ceva 
mai repede, în stadiul C de năpîrlire avînd deja o valoare de cea 8 0 % din 
aceea a stadiului D. L a Portunus holsatus viteza procesului de calcifiere 
este egală cu aceea de la Carcinus moenas. 

Fig. 9. 
Variaţia compoziţiei % a tegumentului la Portunus holsatus după năpîrlire. A/B, D, stadii 

de năpîrlire. Restul ca la fig. 2. 



P'enomeuul de mineralizare a crustei are cam acelaşi aspect la toate 
4 speciile studiate. L a toate, cel mai repede se calcifică porţiunea dorsală 
a cefalotoracelui. 
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Fig. 10. 
Variaţia compoziţiei % a tegumentului la Pachigrapsus marmoratns. C,D, stadii de 

năpîrlire. Restul ca la fig. 2 . 
Discuţia rezultatelor 

Din analizele noastre rezultă că tegumentul crabilor cercetaţi are 
variaţii în funcţie de specie, la aceeaşi specie în funcţie de sex, la un acelaşi 
sex în funcţie de starea de evoluţie sexuală a individului, la acelaşi individ 
într-un acelaşi stadiu sexual, în funcţie de regiunea considerată a tegu
mentului. 

Diferenţele legate de specie ne arată că Portunus holsatus şi Carcinus 
moenas au un tegument mai puţin rezistent decît Pachigrapsus marmo-
ratus şi Xantho rivulosus. Aceste diferenţe se pot explica prin fenomenul 
de adaptare la condiţiile de mediu a acestor animale. Primele două specii 
trăiesc în ape mai puţin agitate, ultimele două trăiesc în zona stîncilor, 
unde valurile le pot izbi de suport. Ca urmare, tegumentul acestora este 
mai solidificat. 

Diferenţele legate de sex se văd mai bine la Portunus holsatus. Can
titatea de apă a tegumentului este mai mare la mascul, iar cea de carbo
nat mai mică decît la femelă. Masculii au deci un tegument ceva mai puţin 
rezistent decît femelele, apărarea acestora din urmă fiind mai eficace de 
către crustă. Oare masculii nu îşi suplinesc această apărare prin agresivi
tatea, mult mai mare decît a femelelor, de care dau dovadă ? 

Faptul că am găsit mici diferenţe după starea de evoluţie sexuală a 
animalului, mai ales la Portunus holsatus, arată că alcătuirea minerală a 
tegumentului nu este ceva fix, ci ea are un dinamism determinat de meta
bolismul animalului, care se modifică în diferitele epoci ale ciclului sexual, 



după hormonii pe care animalul îi secretă. Femela cu ouă are ceva mai 
puţin carbonat decît cea fără ouă, ceea ce indică o mobilizare a carbona-
tului în perioada de formare a ouălor. Un astfel de fenomen se întîlneşte, 
şi la vertebrate în timpul sarcinei, cînd se poate mobiliza calciul din oase, 
în caz că cel alimentar nu este suficient clădirii embrionului. Şi apoi se 
ştie că Brachiurele nu au rezerve de calciu, aşa cum găsim la Anomure 
(glandele calcaroase de la Astacus). 

Compoziţia tegumentului este diferită chiar la un acelaşi individ în 
funcţie de regiunea considerată. Astfel de diferenţe am găsit la toate spe
ciile şi la toţi indivizii. întotdeauna gradul cel mai mare de mineralizare 
îl găsim în regiunea dorsală a cefalotoracelui. Această parte a tegumentului 
are rolul cel mai important în apărarea organelor interne, ea şi trebuie 
să fie cea mai rezistentă. Dintre apendice, pensele au mineralizarea cea 
mai mare. 

Cine determină o repartiţie neuniformă a mineralizării în diferitele 
părţi ale tegumentului de Crustacei ? Această mineralizare este în concor
danţă cu rolul diferitelor părţi ale tegumentului în funcţionarea organis
mului în mediul său de viaţă. Aceasta este o problemă mult mai compli
cată, dar pentru care nu avem nici o indicaţie de răspuns. 

Analiza tegumentului în timpul diferitelor stadii de năpîrlire ne-a 
arătat că mineralizarea acestuia nu se face deodată în toate părţile aces
tuia. Calcifierea urmează nevoile adaptative ale animalului. întărirea cea 
mai rapidă am găsit-o la toate speciile şi la toţi indivizii în regiunea 
dorsală a cefalotoracelui, apoi la piesele bucale. Constanţa procentului 
de substanţă uscată fără carbonat, în toate stadiile de năpîrlire, 
arată că tegumentul conţine în acest timp [o cantitate cam egală de 
substanţă organică (matricea chitinoasă a tegumentului). Pe măsură ce 
se depune carbonatul în diferitele părţi ale tegumentului, scade hidremia 
regiunii respective. Numai în apendice am găsit un procent ceva mai scăzut 
de substanţă organică în stadiile A, B şi C. Dar aceasta s-ar putea datora 
faptului că în apendicele luate de noi s-a găsit şi ţesut muscular şi hemo-
limfă. Drilhon (6) (7) a arătat că în timpul năpîrlirii cantitatea de hemo-
limfă la Maja squinado se măreşte circa de 3 ori, astfel că şi gradul de 
hidratare a ţesuturilor din acest timp ar putea fi mai mare. 

Toate determinările acestea au fost făcute pe indivizi capturaţi la 
intervale, uneori de ani, în apele de la Agigea.*Aceştia au provenit din medii 
de salinităţi variabile. Determinări anterioare făcute de noi pe Portunus 
holsatus ne-au arătat că hidremia ţesuturilor normale depinde într-o anu
mită măsură de concentraţia salină externă (12 a). Ca urmare, gradul de 
hidratare a animalelor noastre a putut fi diferit şi de aici poate urma dife
renţa mică de scădere a cantităţii de substanţă organică din stadiile A, 
B sau C de năpîrlire. 

Determinările lui Drilhon (7) au arătat creşterea de 3 ori a cantităţii 
de calciu în hemolimfa crabilor năpîrliţi. Cantitatea acestuia scade pe mă
sură ce ne adresăm unui stadiu de năpîrlire mai avansat. în schimb canti
tatea de carbonat de calciu din crustă creşte pe măsură ce ne adresăm unui 
stadiu de năpîrlire mai avansat (a se vedea media carbonaţilor din tabelul 
IV în diferitele stadii). 



Dacă privim fig. 11 , care reprezintă creşterea de calciu circulant în 
hemolimfa de Maja după năpîrlire, şi fig. 12, care reprezintă mersul creş
terii de carbonaţi la Carcinus după năpîrlire, atunci este uşor de înţeles 
că dispariţia calciului din hemolimfa după năpîrlire se datoreşte depozi
tării lui în crusta animalului. 

Procentul de carbonat din diferitele părţi ale tegumentului crabilor 
studiaţi de noi este diferit, faţă de un procent mai mult sau mai puţin 
constant de substanţă organică din aceste părţi ale aceluiaşi tegument. 
Ritmul- mineralizării tegumentului crabilor studiaţi după năpîrlire este 
de asemenea diferit în diferitele părţi ale acestuia, faţă de un procentaj 
destul de constant de substanţă organică. Aceste rezultate arată că proce
sul calcifierii tegumentului nu poate avea la bază numai simple feno
mene fizico-chimice de difuziune şi precipitare de calciu sub diferite forme, 
căci în acest caz depozitarea lui ar trebui să fie uniformă peste tot. 
în acest fenomen de mineralizare trebuie să intervină metabolismul lo
cal al diferitelor părţi ale tegumentului. Dîmboviceanu (5) a arătat exis
tenţa unei diastaze termolabile în tegumentul Crustaceilor, care poate 
precipita calciul. Acest proces local este dirijat desigur de factorii de coor
donare a organismului, probabil de sistemul endocrin şi nervos. Dar asupra 
acestor fenomene nu avem încă nici o indicaţie. 

Concluzii 

1. Alcătuirea minerală a tegumentului crabilor din M. Neagră exa
minaţi de noi este variabilă în funcţie de specie, sex, stare fiziologică, iar 
la un acelaşi individ în funcţie de regiunea considerată. 

2. Portunus holsatus şi Carcinus moenas au un tegument mai puţin 
mineralizat decît Pachigrapsus marmoratus şi Xantho rivulosus. Aceasta 
este în legătură cu un fenomen adaptativ la condiţiile mecanice de viaţă. 

3. Femelele acestor crabi prezintă în general o mineralizare ceva 
mai puternică decît masculii. Da femelele cu ouă procentul de mineralizare 
este ceva mai scăzut decît la femelele fără ouă. Dar procentul, substanţei 
organice este acelaşi. Aceasta arată dinamismul fiziologic al alcătuirii 
minerale a tegumentului, care în eforturile minerale (cum este momentul 
formării ouălor) poate ceda o parte din elementele lui. 

4. L a un acelaşi individ regiunea cea mai puternic mineralizată este 
partea dorsală a cefalotoracelui, apoi piesele bucale şi pensele. 

5. Procentul substanţei organice a tegumentului crabilor studiaţi de 
noi este aproape constant, indiferent de regiunea corpului. Numai pro
centul de mineralizare şi al apei variază în sens invers proporţional umil 
faţă de celălat. Dacă creşte apa, scade carbonatul şi invers. 

6. în procesul năpîrlirii tegumentul îşi modifică profund alcătuirea 
lui minerală, în timp ce procentul substanţei uscate fără carbonat rămîne 
aproape constant în toate fazele năpîrlirii. Pe măsura mineralizării lui, 
scade cantitatea de apă din acesta. 

7. Mineralizarea tegumentului după năpîrlire nu este uniformă. Cel 
mai repede se calcifică regiunile care în mod natural au cel mai mare procent 



de substanţă minerală. în această privinţă porţiunea dorsală a cefalo-
toracelui are un ritm de calcifiere mult mai rapid decît a celorlalte părţi ale 
corpului. Prin aceasta se realizează apărarea mecanică a organismului 
năpîrlit, lipsit de mijloace de protecţie. 

8. Mineralizarea diferită ca intensitate şi viteză în diferitele părţi 
ale tegumentului mai ales prin faptul că nu variază procentul de substanţă 
organică, arată că ea nu poate fi un simplu proces fizico-chimic, ci este 
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Fig. 12. 

Creşterea carbonaţilor din crusta de Carcinus moenas după năpîrlire. 

reglată prin metabolismul local al regiunilor de tegument, după nevoile 
adaptative şi funcţionale ale acestor regiuni, probabil prin intermediul coor
donării endocrine şi nervoase. 

9. Fenomenul mineralizării după năpîrlire se prezintă ca un proces 
foarte asemănător la toţi crabii studiaţi. E l arată existenţa unui mecanism 
unic. 
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I< BOnPOCy O B H3VHEHHH MHHEPAJIbHOrO CTPOEHHH KOPKH 
KPABOB HEPHOrO MOPH n O C J I E JIHHbKH 

. (Pe3K )Me) 

Â B T O p b i HCCJie^OBajiH npoueHTHoe CTpoeHne noKpoBa K p a 6 o B MepHoro 
MopH, BHAOB Portunus holsatus, Carcinus moenas, Pachygrapsus marmoratus 
H Xantho rivuiosus, Ha pa3Hbix qacTHx Tej ia B HopMajibHHX y c j i o B H a x H nocjie 
JIHHbKH. 

Hccj ie j jr jBaHHe noKa3a j io , MTO ecTb pa3JiHHHa B npoueHTHOM cTpoeHHH 
noKpoBa Ha6j iK )AaeMbix KpaóoB, CBH3aHHbie c BHAOM, nojioM, pa3JiHHHOH 
noAOBoft AeaTeJibHocTbio , a y OAHOTO H T o r o xe HHAHBHAyyMa, B 33BHCH-
MOCTH OT pa3Hbix oÓJiacTeìi n o K p o B a . 

KaK y HopMaj ibHoro >KHBOTHOTO, TaK H y oSjiHHHBiuero, npoueHT o p r a -

HHqecKoro Be i i i ecTBa B noKpoBe , He3aBHCHMo OT paccMaTpHBaeMoft q a c r a , 

nOMTH nOCTOHHHblft. 

H B nepBOM H BO BTOPOM c j i y q a e 6ojibiue pa3AHiHH saMeqaeTCH B CTe-

neHH KajibiiH(|)HKaH,HH H rHApaTaiiHH n o K p o B a . 

MHHepajibHoe CTpoeHHe noKpoBa HccJieAyeMbix Kpa6oB HBJiaeTca AHHa-

MH1HHM H AO JIHHbKH OCOÓeHHO y HHUeHOCHblX C3MOK. 

M H H e p a A H s a u H H noKpoBa i<pa6oB nocjie JIHHbKH npoHCXOAHT H6OAHH3KOBO 

H pa3HbiMH T e M n a M H , B 33BHCHMOCTH OT pa3JiHHHbix o6 j iacTeă n o K p o B a . B n e p -
ByK) O^epeAB MHHepajIH3VIOTCfI MaCTH, B KOTOpblX eCTÈCTBeHHO HaXOAHTCSI 
6o,ibiHHH n p o i i e H T MHHepaAbHoro BemecTBa . 

JÎBJieHHe KaJIbU,H(pHK3UHH nOKpOB3 HCCJieAyeMblX KpaÓOB OAHOo6pa3H0. 
KaAbUHtpHKauHa p e r y j i H p y e r c H HymAaMH npHcnocoÓJieHHH >KHBOTHoro. 



CONTRIBUTIONS À L ' É T U D E D E LA COMPOSITION DU 
T É G U M E N T D E S C R A B E S D E DA M E R N O I R E A P R È S LA M U E 

(Résumé) 

Les auteurs ont étudié la composition procentuelle du tégument des 
crabes de la Mer Noire (les espèces Portunus holsatus, Carcinus moenas, 
Pachigraphsus marmoratus et Xantho rivulosus) dans différentes régions 
du corps, dans des conditions normales et après la mue. 

Les recherches ont révélé des différences dans la composition du tégu
ment des crabes, tenant de l'espèce, du sexe, de l'activité sexuelle diffé
rente et, chez le même individu, des diverses régions du tégument. 

Le p. 100 de substance organique du tégument, indifféremment de 
la région considérée, est presque constant, tant chez l'animal normal que 
chez celui qui a éprouvé la mue, — la seule différence étant le degré de 
calcification et d'hydratation du tégument. 

L a composition minérale du tégument des crabes étudiés est dyna
mique aussi avant la mue chez les femelles ayant des oeufs, à l'inverse de 
celles sans oeufs. 

L a minéralisation du tégument des crabes après la mue ne découle 
pas de manière uniforme et présente un rythme différent dans ses diverses 
parties. Les régions qui ont le plus grand p. 100 de substance minérale se 
minéralisent le plus rapidement. 

Le phénomène de la calcification des téguments est unitaire et dirigé 
selon les besoins adaptatifs de l'animal. 



R E G E N E R A R E A COZII EA TRITON ŞI R O E U E C R E I E R U L U I 
A N T E R I O R ÎN PRIMA FAZA A P R O C E S U L U I R E G E N E R A T I V 

DE 

V. PREDA şi T. PERSECĂ 

Cercetările biologilor sovietici Polejaev (5) şi Studiţki (6), în domeniul 
problemei regenerării organelor la animale, au răsturnat complet teoriile 
clasice asupra regenerării şi au permis interpretarea materialistă a acestui 
fenomen. După cercetătorii sovietici, mugurele de regenerare provine atît 
din ţesuturile vechi ale organismului, cît şi din materia vie necelulară care 
se formează la nivelul bontului regenerator ; mugurele de regenerare proli
ferează atît prin diviziune celulară, cît şi prin neogeneză şi, în fine, mugu
rele de regenerare se diferenţiază graţie funcţiei organului respectiv. Pole
jaev consideră că în procesul regenerării se pot deosebi două faze calitativ 
deosebite şi succesive şi anume : 1) stadiul de distrugere şi de dediferen-
ţiere a ţesuturilor, a cărui expresie morfologică este epitelializarea plăgii, 
acumularea primară a materialului şi aranjarea sa într-un mugure de re
generare şi a cărui expresie biochimică este mărirea glicolizei ţesuturilor, 
scăderea respiraţiei lor, descompunerea intensă a protidelor, acumularea 
acidului lactic şi a formei refăcute a glutationului, reacţia acidă a materiei 
vii; 2) stadiul de creştere şi diferenţiere, în care are loc creşterea în volum 
a mugurelui de regenerare şi diferenţierea ţesuturilor sale. Expresia bio
chimică a acestui stadiu este creşterea respiraţiei tisulare, sinteza protei
nelor, scăderea acidului lactic, apariţia formei oxidate a glutationului şi 
revenirea reacţiei la neutru. 

Polejaev consideră că la regenerarea organelor acţionează patru fac
tori principali şi anume : ţesuturile mesodermice, cele epiteliale ale res
tului organului, sistemul nervos şi mediul umoral. Printre cercetările 
făcute pînă în prezent, privitor la rolul sistemului nervos în regenerarea 
organelor, se pot cita mai întîi experienţele lui Rubin (1903), care extir-
pînd părţi importante ale creierului la larvele de amfibiene, a obţinut o 
întîrziere a procesului de regenerare a membrelor amputate. Cercetările 
lui Kovaleva (3) au demonstrat că extirparea meseneefalului la Anure 
influenţează procesul regenerativ, în sensul că procesele destructive du
rează mai mult, iar regenerarea se face mai încet. Experienţele efectuate 
de Barfurth şi de Godlewski, la Urodelele adulte, au arătat că regenera
rea cozii necesită prezenţa măduvii caudale în dreptul organului amputat, 



chiar dacă această bucată de măduvă nu este în legătură cu restul siste
mului nervos. Gorelova (1) a arătat că distrugerea inervaţiei cozii la Axolotl 
aduce după sine o încetinire a regenerării epiteliului, o intensificare a neo-
formării ţesutului conjunctiv, începînd déla o săptămînă după amputare, 
în aceste cazuri, coada nu regenerează niciodată complet. Petrov (4) a 
obţinut deasemenea pierderea capacităţii regenerative la membrele dener-
vate de Triton. După secţionarea nervului sciatic, el constată o epiteliali-
zare normală (care se încheie în ziua 3—5-a) , cînd se aglomerează sub epi-
teliu un număr mare de celule hematogene, dar se constată absenţa celu
lelor mesenchimatoase. Ulterior însă nu se mai produce regenerarea mem
brului amputat. 

Avînd în vedere aceste fapte, noi am căutat să studiem aspectul pro
cesului regenerativ al cozii la Triton în prima etapă a regenerării şi să stu
diem rolul creierului anterior în acest proces. Drept material am ales Tritoni 
masculi adulţi (Triton cristatus), la care am efectuat două serii de experi
enţe, în prima serie de experienţe am efectuat amputarea cozii la o dis
tanţă de 2 cm de vîrful ei, recoltînd bontul regenerat la 2,4 6, 8, 10, 12, 14, 
16, 18, 20, 24, 48, şi 50 ore de la amputare, la 3, 4, 5, 6, şi 7 zile de la ampu
tare (natural, pe indivizi diferiţi). Piesele au fost fixate în lichidul lui 
Bouin, incluse la parafină şi secţionate de-a lungul axului lungitudinal 
al cozii (secţiuni de 5 microni), astfel încît pe fiecare secţiune să apară bontul 
regenerator. Piesele au fost colorate cu hematoxilină-eosină şi cu Feulgen. 
în a doua serie de experienţe, s-au efectuat mai întîi amputări ale creie
rului anterior al Tritonilor, iar la 2 zile de la amputarea creierului, s-au 
efectuat amputări ale cozii la o distanţă de 2 cm de vîrful ei, recoltîndu-se 
fragmentul regenerat ca şi în prima serie de experienţe. Fixarea, include
rea, secţionarea şi colorarea s-a făcut ca şi în prima serie de experienţe. 

Prima serie de experienţe {Triton normal). 

L a 2 ore de la amputarea cozii se observă, pe linia mediană a prepa
ratului, o travee conjunctivă centrală, care se separă la nivelul plăgii în 
două travee de substanţă amorfă. Aceste două travee se îndreaptă către 
capetele epidermice, fără a ajunge însă pînă la ele. Pe suprafaţa plăgii se 
mai văd mase plasmatice izolate. în traveea centrală se observă un număr 
mare de fibroblaste. Traveele terminale se subţiază la capete şi conţin 
coacérvate nucleare mici, aşa numitul detritus, provenite în urma pro
ceselor de distrugere, din desagregarea nucleilor celulari. Capetele epider 
mice sînt mult îndepărtate între ele (fig. 1). 

L a 4 ore de la amputare, capetele traveelor terminale laterale de sub
stanţă plasmática ajung pînă la capetele epidermice (fig. 2 ) . Ele sînt 
pline de coacérvate nucleare, formate din substanţă nucleară condensată 
şi viu colorată. în traveea dreaptă se observă stadii de trecere ale coacer-
vatelor nucleare în celule de gen epitelial. Nucleul lor cromatic devine 
veziculos şi conţine rare granulaţii cromatice mici, apoi creşte mult, luînd 
aspectul nucleului epitelial Pe suprafaţa traveelor laterale, ce formează 
fundul plăgii, se observă mase coacérvate plasmatice izolate, unele din
tre ele conţinînd procarioni. în traveea centrală conjunctivă apare un 



flux mare de histiocite ce provin din transformarea fibroblastelor şi care 
se scurg în jos pe travee, iar la capătul ei se transformă fie în celule epi
teliale, fie în coacérvate nucleare (fig. 3 ) . Coacérvatele nucleare din acest 
stadiu provin deci din dezagregarea nucleilor histiocitelor. Ele mai provin 
însă, probabil, şi din dezagregarea nucleilor musculari. într-adevăr, în 
fibrele musculare se observă o explozie a nucleilor musculari (fig. 4) , care 
se dezagreghează în particule cromatice izolate, care par a trece în ţesu
tul conjunctiv interstiţial. 

în fine, se mai constată o separare a celulelor de pe faţa profundă a 
epiteliului, o migrare a elementelor epidermice bazale - observată de altfel 
şi de Hadorn şi Chen ( 2 ) sub stratul pigmentar şi migrarea lor către supra
faţa de amputare 

E a 6 ore de la amputare, avem o imagine asemănătoare celei precedente. 
E a 8 ore de la amputare, avem o imagine asemănătoare celei prece

dente, dar se constată în plus, o alunecare a întregului masiv epidermic 
drept şi stîng către centrul plăgii, ceea ce are drept consecinţă o subţiere 
a epiteliilor laterale. Epiteliul se întinde progresiv către centrul plăgii. 

E a 10 ore de la amputare, capetele epidermice se apropie foarte mult 
între ele şi migrarea celulelor epiteliale este mare. Sub epiteliu se observă 
o acumulare intensă de histiocite. Epiteliul ce acopere plaga este format 
din migrarea epiteliilor laterale şi este completat prin adăugarea de celule 
epiteliale provenite din histiocite, precum şi de celule provenite prin neo-
geneză (fig. 5). 

E a 12 ore de la amputare, capetele epidermice sînt aproape reunite. 
Se remarcă la acest nivel, procese de neogoneză din coacérvatele citoplas-
matice. în rest se observă aceleaşi procese ca şi în stadiul anterior. 

E a 14 ore de la amputare, capetele epidermice s-au atins. în acest 
moment, celulele histiocitare subiacente încep să se înmulţească prin în
mugurire, continuînd a se transforma în celule ce îngroaşe straturile epi
dermice (fig. 6). 

E a 16 ore de la amputare, capetele epidermice sînt complet reunite 
pe linia mediană (fig. 7). Pereţii laterali epidermici au devenit foarte sub
ţiri (fig. 8) . în acest moment epitelializarea plăgii este terminată. E a s-a 
săvîrşit prin migrarea epiteliilor laterale, prin migrarea şi transformarea 
histiocitelor şi prin neogoneză. în acelaşi timp histiocitele subiacente pro
liferează prin înmugurire şi continuă să se transforme în celule care în
groaşe straturile epiteliale. în acest stadiu nu se constată încă mitoze. 

E a 18 ore de la amputare, avem o imagine asemănătoare celei prece
dente. 

E a 20 ore de la amputare s-a format un mugure epitelial, gros de 8 — 10 
straturi de celule (fig. 9). Celulele histiocitare subiacente continuă să se 
înmulţească prin înmugurire. 

E a 24 ore de la amputare, se constată o imagine asemănătoare celei 
procedente 

E a 48 ore de la amputare, începe proliferarea mugurelui de regenerare 
prin numeroase diviziuni directe ale celulelor sale. (Fig. 10). în acest sta
diu încetează transformarea histiocitelor în celule epiteliale. Prin divi
ziunea lor, ele încep să constituiască stratul conjunctiv subepitelial. 



La 50 ore de la amputare, imaginea este asemănătoare celei precedente. 
La 3 zile de la amputare, se constată proliferarea mugurel ui de regene

rare, inmaginea fiind asemănătoare celei procedente. 
La 4, 5 şi 6 zile de la amputare, mugurele de regenerare pro

liferează puternic. Cele două părţi ale sale (epitelial şi conjunctiv) sîntnet 
delimitate între ele (fig. 11). 

L a 7 zile de la amputare, apare foarte mult pigment pe traveea cen
trală. Limitantele pigmentare laterale se apropie între ele. Pînă în acest 
moment nu se constată mitoze, proliferarea bontului regenerator făcîndu-
se doar prin amitoze. 

A doua serie de experienţe (Tritoni la care s-a amputat creierul ante
rior). 

Secţiunile făcute la nivelul plăgii şi a bontului regenerator la 2, 4 ,6 , 
8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 24, 48, şi 50 ore şi la 3, 4, 5, 6 şi 7 zile, ne arată 
că, în cazul regenerării cozii, la Tritonii lipsiţi de creier anterior, regăsim 
aceleaşi procese şi aceleaşi modificări, în aceleaşi momente, ca şi la Tritonul 
normal prevăzut cu creier anterior. Se poate spune cu certitudine că ex
tirparea creierului anterior nu aduce după sine o modificare în desfăşura
rea proceselor regeneraţive din prima etapă, de regenerare a cozii de Triton. 

Studiul secţiunilor regeneratului de coadă la Tritonul normal ne 
arată, că în primul stadiu al regenerării, are loc epitelializarea plăgii şi 
formarea mugurelui de regenerare. Epitelializarea se face graţie unor surse 
multiple şi diferite. Aci participă mai întîi epiteliile laterale, care migrează 
pe ţesutul subiacent către plagă, apoi histiocitele care se transformă în 
celule epiteliale şi, în fine, celulele provenite prin neogeneză. în acelaşi 
timp are loc o acumulare a histiocitelor sub epiteliu, ele generîndîn perma
nenţă, formarea stratului epitelial. în tot decursul acestui stadiu nu se 
remarcă mitoze. Către sfîrşitul acestui stadiu (14 ore de la amputare) se 
remarcă doar diviziuni directe, prin înmugurire, ale histiociteloi. 

în al doilea stadiu al etapei iniţiale a regenerării, se observă începe
rea proliferării mugurelui de regenerare, proliferare ce se face pe dife
rite căi, celulele provenind fie prin transformarea histiocitelor în celule epi
teliale, fie prin diviziunea amitotică de înmugurire a acestor celule, fie 
— în fine — prin diviziunea amitotică a celulelor epiteliale ce acopere 
mugurele de regenerare. Nici în această etapă nu găsim mitoze. 

Secţiunile făcute la nivelul plăgii şi a mugurelui regenerator la Tri
tonul lipsit de creier anterior nu arată vreo deosebire faţă de Tritonul nor
mal, regăsindu-se aceleaşi procese, în aceleaşi momente ale regenerării. 
De aci se poate trage concluzia că procesul de regenerare nu este influen
ţat de creierul anterior al animalului, în stadiul regenerativ. Este foarte 
probabil că, în această privinţă, influenţa decisivă o are mesencefalul şi 
segmentele inferioare ale sistemului nervos, pînă la nervi inclusiv, aşa cum 
ne arată cercetările lui Kovaleva (3). Pornind de la faptul că la amfibieni, 
mesencefalul concentrează principala masă a proceselor reflexe, telencefa-
lul fiind încă nedezvoltat, Kovaleva a făcut experienţe la Rana tempora
ria, unde a rănit ţesutul muscular la indivizi martori şi la indivizi cu mesen
cefalul extirpat. E a a constatat în ultimul caz că procesele destructive 
durează mai mult, iar regenerarea se face mai încet. 
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C o n c luz-ii 

1. Epitelializarea plăgii, după amputarea cozii la Triton, se face graţie 
unor surse multiple şi diferite şi anume : epiteliile laterale, histiocitele care 
se transformă în celule epiteliale şi celule provenite prin neogeneză. L/a 
formarea straturilor profunde ale mugurelui participă celule histiocitare. 
Proliferea mugurelui se face în primul stadiu numai prin diviziuni directe 
ale celulelor sale. 

2. Extirparea creierului anterior nu aduce după sine o modificare 
în procesul regenerativ al primei etape de regenerare la Triton. 
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PErEHEPAH,H3 XBOCTA y TPHTOHA H POJIb ITEPE/IHErO M03rA 
B ITEPBOM 9TAIIE PErEHEPATHBHOrO nPOIIECCA 

(Pe3K ) M e ) 

HccjieÄya a M n y T a u H i o XBOCTa y T p H T O H a H nepBy iö (pa3y p e r e H e p a T H B -
noro npouecca, a B T o p w ycTâHOBHj in , mo oôpa i i iHBaHHe H3BW annieJineM nojiy-

M36TCH ÖJiarOÄapH MHOrHM H p a 3 H 0 0 6 p a 3 H H M HCTOHHHKâM, a HMeHHCK 6 0 -

KOBHM SnHTeJ IHHM, HeAH(p(pepeHII,Ha.JlbHblM KJieTKaM H MeseHXHMHHM AeAHID-

(pepeHiiHajibHbiM, KOTOpbie npoH3ouiJ iH HeoreHe3HCOM. B o6pa30BaHHH rvry-

60KHX cj ioeB 6 j iacTeMa npHHHMaiOT yqacTHe M636HXHMHbie KJIOTKH, HÄEPHO-

KoauepBaTHbie H UHTonjiacMaTmecKHe. 

B b i c T p o e pa3MHOHceHHe 6 j iacTeMa npoHcxoÄHT B nepBoi î <pa3e TOJibKO 
nyreM n p H M o r o ji,eJieHHH CBOHX KJieTOK. Y A a j i e H H e nepe^Hero M03ra He BJie-
ner 3a COÔOH H3MeHeHHH p- ^ereHeparaBHOM nponecce nepBof i (ba3H pereHe-
p a i i i î H XBOCTa y TpHTOHa. 

DA R É G É N É R A T I O N D É DA Q U E U E DU TRITON E T DE RÔDE 
DU C E R V E A U A N T É R I E U R DANS LA P R E M I È R E É T A P E DU 

PROCESSUS R É G É N É R A T I F 

(Résumé) 

D'amputation de la queue du Triton et l'étude de la première étape 
du processus régénératif a permis d'établir que l'épithélialisation de la 
plaie est due à des sources multiples et diverses, à savoir : les epitheliums 
latéraux, les cellules histiocytaires qui se transforment en cellules epithe
liales et les cellules provenant de la néogénèse. A la formation des couches 
profondes du bourgeon participent le cellules histiocytaires. Da prolifération 
du bourgeon se fait dans le premier stade seulement par des divisions 
directes des cellules. 

D'extirpation du cerveau antérieur ne provoque aucune modifica
tion dans le processus régénératif de la première étape de régénération de 
la queue du Triton. 



C O N T R I B U Ţ I I L A C U N O A Ş T E R E A S T R U C T U R I I M U S C U L A T U R I I 
L A ' L U M B R I C I D E 

D E 

V. POP şi M. DRA.GOŞ 

Musculatura lumbricidelor sau rimelor a format obiectul a numeroase 
şi minuţioase studii, care au adus contribuţii importante la cunoaşterea 
modului de aranjare a elementelor, structurii şi a funcţiunii ei. Structura 
musculaturii acestor viermi însă n-a fost văzută şi interpretată la fel de 
diferiţii cercetători şi nici pînă astăzi nu s-a ajuns la un acord unanim în 
această privinţă. Claparede (6), Schwalbe 16), Ude (17),Hesse (7), Schneider 
(14, 15) şi Rohde (10), susţin că musculatura lumbricidelor, atît cea din 
pătura circulară cît şi cea din pătura longitudinală a peretului corpului, 
are o structură celulară, fiind formată fie din celule de tip axial sau hirudinid, 
fie din celule de tip lateral sau nematoid, fie din celule aparţinînd ambelor 
tipuri. Spre deosebire de aceşti autori, Cerfontaine (5), Vejdovsky (18), 
De Bock (4) şi acelaşi Rohde (11), pe la 1923, susţin că ambele pături muscu
lare din peretele corpului lumbricidelor au o structură sinciţială. L a fel şi 
Bargeton (3), care nu s-a ocupat decît cu musculatura longitudinală, 
arată că aceasta are o structură sinciţială complexă fiind constituită dintr-un 
sinciţiu muscular şi unul conjunctiv, care se întrepătrund. Unul dintre noi 
(8, 9) a arătat că numai musculatura logitudinală are structură sinciţială, 
pe cînd cea circulară are structură celulară, fiind constituită din fibre de 
tip axial. 

In ultimul timp, Rosskin (12,13) şi Baburina (1, 2) susţin din nou că 
întreaga musculatură a lumbricidelor are o structură celulară, numai că pe 
cînd celulele din pătura circulară sînt de tip axial, cele din pătura longitudi
nală au miofibrilele la interior, constituind o coloană axială, acoperită de un 
strat de sarcoplasmă de grosime inegală, cu multe proeminenţe. ,,Intr-o astfel 
de proeminenţă se află nucleul" (Baburina). Ar fi deci celule de tip lateral. 
Rosîkin şi Baburina consideră ţesutul conjunctiv din interiorul comparti
mentelor musculare ca miolemă a celulelor musculare (1). 

Această revenire a autorilor sovietici la o structură celulară a muscu
laturii longitudinale, precum şi necesitatea de a lămuri ce este tipul extern 
de musculatură netedă, ne-a îndemnat să aprofundam cercetările noastre 
mai vechi referitoare la structura musculaturii lumbricidelor şi să le com
pletăm cu altele noi. Rezultatele la care am ajuns formează obiectul prezen
tei note. 



Ca material pentru studiul nostru, am întrebuinţat secţiuni transversale 
şi longitudinale prin corpul a 30 de specii şi varietăţi diferite de lumbricide. 
Cele mai multe sînt făcute prin indivizi adulţi, altele prin indivizi tineri 
abia ieşiţi din cocon, iar altele prin embrioni scoşi din cocon. Am studiat 
de asemenea şi musculatura în stare disociată. 

Pentru fixarea materialului, am întrebuinţat amestecurile Bouin-Hol-
lande, Zenker şi Regaud -f- acid acetic glacial 5 % ; pantru, disocierea muscu
laturii, soluţie de acid triclor-acetic, iar pentru impregnarea elementelor 
disociate, soluţie de clorură de aur. Colorarea secţiunilor microscopice 
am făcut-o după una sau alta din metodele Mallory cu varianta sa azan, 
Masson şi Scriban. 

Rezultatele cercetărilor noastre recente asupra structurii musculaturii 
lumbricidelor confirmă constatările noastre vechi (8, 9) şi pot fi rezumate 
în următoarele : 

Musculatura circulară a peretului corpului la animalul adult este formată 
din celule sau fibre fusiforme de tip axial, ca şi cele de la hirudinee (fig. 1 şi 2 ) . 

Fig. 1. O jumătate de celulă musculară disociată din pătura musculară circulară a peretelui 
corpului la Octolasium lacteum Orley. 

Miofibrilele lamelare, de forma unor panglici înguste, sînt aşezate una 
lîngă alta la pariferia celulei într-un singur strat, cu muchia lor mai mult 
sau mai puţin perpendiculară pe membrana celulară. Pătura formată de 
miofibrile la periferia calulei poate fi conţină sau discontinuă. î n cazul 
din urmă, miofibrilele dau aspectul că ar fi grupate în fascicule sau coloane, 
cum au şi fost numite aceste grupări de miofibrile. 

Fig. 2. Secţiuni transversale prin celule musculare din pătura musculară circulară a pere
telui corpului la Octolasium lacteum Orley. Două secţiuni trec la nivelul nucleului. In unele din 
ele miofibrilele sînt grupate în coloane musculare. A treia secţiune trece printr-o celulă în curs 
de clivare. Unele secţiuni prin miofibrile par ramificate ; ele reprezintă miofibrile în curs de clivare 
longitudinală. In secţiunea a patra se vede cum, prin ruperea în două a tuturor miofibrilelor, 

se clivează longitudinal coloana musculară. 

în axa celulei, la interiorul păturii de miofibrile, se găseşte sarcoplasma 
granulară şi nucleul, situat cam pe la mijlocul lungimii celulei (fig. 1 şi 2 ) . 
Nucleul este fusiform, adesea cu contur neregulat. E l are cromatina grupată 
în granule mari şi puţine, adesea existînd o granulă mare în centrul său. 
în fibrele circulare disociate, se vede aproape întodeauna un nucleu (fig. 1) . 
Ele au deci valoare de celule. 

Cu toate acestea, în pătura musculară circulară există şi fibre fără nu
cleu. Ele provin din celule nucleate, prin clivarea acestora în sens longitudi
nal, cu care ocazie nucleul lor poate rămîne între fibrele rezultate, adică în-



afara lor (fig. 3) . Aceste fibre fără nucleu, rezultate în mod secundar prin 
clivare, este mai corect să fie numite coloane musculare. Ele se găsesc 
amestecate cu celulele musculare'nucleate în toată grosimea păturii musculare 
circulare, iar în straturile superficiale ale acesteia, adică în cele aşezate ime
diat sub epidermă, pe la mijlocul segmentului, am putut observa numai 
coloane musculare foarte subţiri şi fără nucleu (fig. 3) . 

Fig. 3. Secţiune transversală prin pătura musculară circulară la Octolasium lacteum Órley. 
ep, epidermă; m c, pătură musculară circulară, m l, porţiunea externă din pătura musculară 
longitudinală ; c n, celule cu nucleu ; c ni, coloane musculare fără nucleu ; n m, nuclei musculari ; 

l c, ţesut conjunctiv; n c, nuclei conjunctivi; c s, vase sanguine. 

Cerfontaine şi Vejdovsky observînd numai aceste coloane musculare 
lipsite de nucleu şi printre ele diseminaţi nuclei musculari, dar neobservînd 
şi celulele musculare nucleate, au atribuit musculaturii circulare o structură 
sinciţială. Rohde (11) merge şi mai departe şi afirmă că întreaga musculatură 
circulară derivă dintr-un sinciţiu embrionar, dintr-o masă plasmática 
multinucleată şi că această musculatură îşi păstrează structura sinciţială 
şi la animalul adult. Acest autor emite ipoteza că miofibrilele se diferenţiază 
în acea masă plasmática, apoi se grupează în fascicule sau coloane musculare, 
iar acestea se pot uni uneori în unităţi superioare, adică în fibre sau celule 
musculare; coloanele musculare din straturile periferice ale musculaturii 
circulare rămîn însă neunite în celule. Deci, după acest autor, celulele 
musculare circulare ar proveni în mod secundar dintr-un sinciţiu embrionar, 
iar nu sinciţiul din celule. 

Deoarece un astfel de sinciţiu embrionar nu se observă la lumbricide, 
nu rămîne decît posibilitatea cealaltă, că adică coloanele musculare lipsite 
de nucleu provin din celule nucleate, prin clivarea longitudinală a acestora, 
neînsoţită totdeauna şi de diviziunea nucleului. Deci, din punct de vedere 
histogenetic, musculatura circulară are structură celulară şi nu sinciţială, 



însă unele din celulele sale îşi pierd nucleul în mod secundar, aşa cum am 
arătat mai sus. 

Clivarea longitudinală a celulelor este precedată de o înmulţire a numă
rului miofibrilelor, care se face fie prin clivare longitudinală, fie prin ruperea 
lor tot în sens longitudinal (fig. 2) . 

Pătura musculară circulară este împărţită în compartimente circulare 
şi radiare, separate prin lame de ţesut conjuctiv, mai subţiri decît cele din 
pătura musculară longitudinală, dar evidente. Ţesut conjunctiv se găseşte 
şi în interiorul compartimentelor, răspîndit printre celulele şi coloanele 
musculare, şi anume mai abundent decît în compartimentele longitudinale. 
Nucleii oval-alungiţi ai ţesutului conjunctiv au cromatina diseminată în 
granule multe şi nici. în această pătură se găseşte o bogată reţea capilară, 
iar la speciile pigmentate, în regiunea dorsală a acestei pături se găsesc 
granulaţiuni pigmentare fine. 

Musculatura longitudinală a peretului corpului la animalul adult nu-şi 
păstrează structura celulară, pe care o avea la embrion, ci prin destrămarea 
membranelor celulare şi prin contopirea conţinutului celulelor sale, ea 
trece la o structură sinciţială sau apocitară, aşa după cum au observat-o 
autorii mai sus citaţi şi noi înşine (8, 9). Structura acestei musculaturi 
este mai uşor de înţeles şi de descris, dacă vom urmări dezvoltarea sa din 
stare embrionară. 

Noi am urmărit dezvoltarea acestei musculaturi la embrionul speciilor 
Eisenia submontana (Vejdovsky) şi Dendrobaena rubida (Savigny) var. tenuis 
(Eisen). După cum a arătat şi Vejdovsky (18), în citoplasmă celulelor 
somatopleurei (a mezoblastelor sau mioblastelor), se diferenţiază [la un mo
ment dat miofibrile aşezate în coloane subţiri în formă de tuburi. Acestea 
apar mai întîi în mezoblastele învecinate cu musculatură circulară (fig. 4 şi 5) 
dar mai tîrziu ele se diferenţiază şi în celelalte straturi ale somatopleurei 

Fig. 4. Secţiune transversală printr-o por
ţiune a peretului corpului unui embiron 
de Eisenia submontana (Vejdovsky) lung 
de 8 mm. Sub epidermă şi sub pătura 
musculară circulară de sub ea se văd trei 
straturi de celule ale somatopleurei. In 
stratul extern s-au diferenţiat cîte 3 — 4 
coloane musculare în formă de tuburi,. 
Stratul intern va forma endoteliul peri

toneal, 

Fig. S. Secţiune transversală printr-o 
porţiune a peretelui corpului la un em
brion mai dezvoltat al aceleiaşi specii ca 
şi în fig. 4. Aici somatopleura are numai 
două straturi. In celulele stratului extern 
sînt diferenţiate numeroase coloane mus
culare, iar stratul intern formează perito-

neul. 



afară de celulele stratului intern al acesteia, care va forma endoteliul peri
toneal, în stadiile următoare ale dezvoltării embrionare, mioblastele se 
contopesc mai multe împreună, atît în lungul corpului, cît şi în sens 
radiar faţă de cavitatea generală (fig. 6 şi 7). Se formează astfel comparti
mentele sau căsuţele musculare longitudinale atît de caracteristice muscula
turii lumbricidelor. Contopirea în sens radiar a mioblastelor se face prin 
destrămarea membranei din peretele distal şi proximal al acestor celule, pe 

Fig. 6. Secţiune transversală printr-o porţiune a Fig. 7. Secţiune transversală printr-o 
peretelui corpului la un embrion de 15 mm al ace- porţiune a peretelui corpului la un em-
leiaşi specii. Mioblastele din somatopleură, în care brion de 12mm de Dendrobaena rubida 
coloanele musculare au luat o dezvoltare mai mare, (Savigny) var. tenuis (Eisen). Se vede ca 
s :au contopit cîte două în sens radiar, după cum se şi în figura precedentă contopirea miobla-
poate constata din numărul nucleilor. Printre fos- stelor, pentru a forma compartimentele 
tele celule pătrunde ţesut conjunctiv de sub pătura musculare longitudinale. Membrana des-
circulară, care va împărţi pătura musculară longitu- părţitoare dintre celulele şirului din mij-
dinală în compartimente. Se vede peritoneul dife- loc încă nu este destrămată. 

Deci, după cum reiese din figurile 6 şi 7 şi după cum a arătat şi Vejdovsky 
(18), compartimentele musculare provin din contopirea în sens longitudinal 
şi radiar a mai multe mioblaste. Nucleii numeroşi ce se văd în aceste compar
timente la embrion, atît pe secţiuni transversale, cît şi pe secţiuni longi
tudinale, ne arată numărul celulelor care prin destrămarea membranei 
lor au contribuit la formarea compartimentului. Miofibrilele, aşezate de la 
început în sens longitudinal, în urma contopirii mioblastelor în lungul 
corpului, se vor" uni cap la cap cu cele din mioblastele vecine şi vor forma 
coloane musculare longitudinale. în acestea se disting din ce în ce mai 
bine _ miofibrilele. # 

în felul acesta trece musculatura longitudinală de la o structură 
celulară la una apocitară. 

cînd membranele pereţilor, late
rali rămîn încă întregi (fig. 7). 
Printre aceste membrane, pă
trunde din spaţiul blastocelian, 
cuprins între musculatura circu
lară şi somatopleură, mezenchim, 
care va forma în cele din urmă 
lame radiare de ţesut conjunctiv, 
ce vor delimita compartimentele 
musculare. 

renţiat. 



Coloanele musculare longitudinale, disociate de noi, nu aveau nicicînd 
nu clei, deoarece ele n-au fost nicicînd celule, cum afirmă autorii mai vechi 
şi mai recent Baburina (1). Deci şi încercările autorilor de a arăta că numărul 
nucleilor musculari din compartimente ar fi egal cu numărul coloanelor 
musculare sînt lipsite de sens, căci cele două organite celulare n-au nici 
o legătură genetică unul cu altul. 

în ceea ce priveşte creşterea, înmulţirea şi aranjarea ulterioară a 
coloanelor musculare în interiorul compartimentelor, ea diferă după specii 
şi după spiţe. 

Da speciile genurilor Eiseniella, 
Octolasium şi Lumbricus şi la nume
roase spiţe din genurile Allolobophora, 
Eisenia şi Dendrobaena, coloanele mus
culare, lăţite ca nişte panglici, se aşea
ză în două serii de o.parte şi de alta 
a lamelor conjunctive ce separă com
partimentele unele de altele şi anume 
nu perpendicular pe aceste lame, ci 
oblic, cu marginile libere îndreptate 
spre peritoneu. 

Fig. S. Secţiune transversală printr-un corn 
partiment muscular şi două jumătăţi de com
partimente din musculatura longitudinală de 
la un individ tînăr de Dendrobaena rubida 
(Savigny) var. tenuis (Eisen). Se vede aşezarea 
penată a coloanelor musculare pe membranele 
radiare de ţesut conjunctiv şi cum unii nuclei 
pătrund printre coloanele musculare în curs de 

clivare. 
Fig. 9. Aceeaşi secţiune, la un individ 

adult din aceeaşi specie. 

Acesta este aşa-numitul „tip penat" de aranjare a musculaturii. Numai 
în porţiunea compartimentului învecinată cu musculatura circulară, coloa
nele musculare sînt mai puţin lăţite şi unele au formă de fus, cu secţiune 
tranversală circulară sau poligonală (fig. 8 şi 9). Da acest tip de musculatură, 
lamele conjunctive ce delimitează compartimentele nu trimit în interiorul 



compartimentelor decît fibre extrem de fine, care pot fi puse în evidenţă 
prin colorări speciale întrebuinţate de noi. în grosimea lamelor conjunctive 
se găsesc nuclei conjunctivi, lenticulari, alungiţi, cu cromatina dispersată 
în" granule numeroase, mici şi uniforme. 

în coloanele musculare late, în formă de panglică, miofibrilele, late 
şi ele, sînt aşezate fie într-o singură serie şi sînt aşezate perpendicular pe latu
rile mai lungi ale coloanei, fie, desigur după clivare, în două serii, avînd 
aceeaşi aşezare (fig. 8 şi 9). 

Prin colorări elective se poate pune în evidenţă în compartimentele 
musculare o citoplasmă răspîndită printre coloane, destrămată în reţele 
cu ochiuri largi, fiind mai abundentă numai în jurul nucleilor musculari. 

Fig. 10. Secţiune transversală prin peretele corpului la un individ adult de Eisenia sub-
montana (Vejdovsky) (microfotografie). Membranele radiale, care delimitează compartimentele, 

trimit prelungiri printre coloanele musculare distribuite în tot compartimentul. 

Aceştia sînt ovali, adesea deformaţi, avînd contururi neregulate, iar croma
tina lor este dispersată în granule mari şi inegale. Unii nuclei, împreună cu cito
plasmă ce-i înconjoară, se ataşează de muchia coloanelor musculare îndrep
tată spre cavitatea compartimentului (fig. 8 şi 9) , sau chiar pătrund printre 
cele două jumătăţi ale unei coloane ce se clivează, dînd impresia că nucleul 
tocmai este pe cale să iasă din coloană. înşelat de acest aspect, Hesse (7), 
care a studiat foarte amănunţit musculatura, dar numai la animalul adult 
şi nu şi la embrion, presupune că coloanele musculare sînt la început celule 
de tip axial, iar nucleul şi sarcoplasma iese ulterior din ele, devenind astfel 
celule de tip lateral. 

în compartimentele musculare longitudinale ale unor spiţe din genurile 
Allolobophora, Eisenia şi Dendrobaene, coloanele sînt aşezate după diferite 
„tipuri fasciculate". Aici coloanele musculare pot fi şi lamelare şi fusiforme şi 
nu stau aşezate numai în lungul membranelor radiare de ţesut conjunctiv 
care despart compartimentele, ci sînt răspîndite în tot cuprinsul acestora 
(fig. 1 0 şi 1 1 ) . Membranele radiare trimit în interiorul compartimentelor 



fascicule mai groase sau mai fine de ţesut conjunctiv, care pătrund printre 
coloanele musculare, formînd o reţea în ochiurile căreia sînt cuprinse coloa
nele musculare, cîte 2— 3, mai des cîte 4 —5, dar uneori şi mai multe împreună, 
în felul acesta musculatura longitudională este formată din întrepătrunderea 
intimă a două sinciţii, unul muscular, altul conjunctiv. Colorările elective 
pun în evidenţă în interiorul compartimentelor musculaturii de tip fasciculat, 
înafară de coloanele musculare, fibre conjunctive, substanţă fundamentală 
abundentă, nuclei conjunctivi, nuclei musculari şi vase sangiune. 

Fig. 11. Secţiune transversală prin peretele 
corpului la un individ adult de Allolobophora 
Lioni Michaelsen (microfotografie). Se poate 
constata abundenţa substanţei . fundamen
tale a ţesutului conjunctiv din interiorul 

compartimentului. 

Fig. 12. Secţiune transversală printr-un 
muşchi al faringelui la Allolobophora dubiosa 
(Orley) var. pontica Pop. Muşchiul este aco
perit cu ţesut conjunctiv, care trimite rami
ficaţii şi printre coloanele musculare. La cen
tru se văd nucleii musculari, iar la periferie 

se vede un nucleu conjuntiv 

Tot în fascicule sînt aşezate coloanele musculare şi în disepimente şi 
în muşchii ce leagă faringele de peretele corpului (fig. 12). 

Am văzut că musculatura circulară încă este împărţită în comparti
mente, dar mai puţin regulate şi mai neprecis delimitate decît cele din 
pătura longitudională. 

în concluzie şi în concordanţă cu cercetările noastre mai vechi, putem 
afirma că musculatura lumbricidelor are în mod primar structură celulară 
şi nu sinciţială, cum susţine Rhode. Această structură celulară se păstrează 
în mare parte şi la animalul adult în pătura musculară circulară din peretele 
corpului. Musculatura din pătura longitudinală a peretului corpului şi cea care 
derivă din această pătură, nu-şi păstrează însă structura celulară, pe care 
o avea la embrion, ci prin contopirea celulelor musculare embrionare (a 
mioblastelor) şi prin destrămarea membranelor celulare, ea trece la o struc
tură sinciţială, care din cauză că derivă din celule, dar depăşeşte acest 
stadiu, este mai corect să fie numită structură apocitară sau apocitie. î n 



acest stadiu, trece în parte şi musculatura circulară. Coloanele musculare 
din pătura longitudională nu au nici în stare embrionară şi nici la adult 
valoare de celule şi nici nu au legătură genetică cu nucleii musculari, 
cărora nu le corespund în număr. 

Deci aşa-numitele celule de tip extern, care în toate manualele de 
histologie sînt considerate ca al treilea tip de celule netede, în realitate 
nu sînt celule, ci aici avem de-a face cu o apocitie. 

Apocitia musculară este întrepătrunsă de ţesut conjunctiv, care are 
acelaşi rol ca şi în oricare alt ţesut muscular, acela de legătură. Membranele 
radiare ale compartimentelor nu pot fi homologate cu mioseptele de la 
musculaturile metamerizate, după cum presupune Bargeton (3), căci coloa
nele musculare nu se fixează nici cu extremităţile lor pe aceste membrane, 
nici în lungul lor, şi aceasta nici măcar în musculatura de tip penat, 
necum în cea de tip fasciculat. 

Diferenţa de structură între pătura musculară circulară şi cea longi
tudinală nu este determinată numai de originea lor embrionară diferită, 
prima din teloblast, a doua din mezoblast, ci şi de rolul lor funcţional diferit. 
Musculatura circulară prin contractarea sa subţiază corpul şi-i permite 
să intre printre particulele de sol, unde animalul îşi face galerii. Subţierea 
corpului cere un efort foarte redus, care poate fi uşor îndeplinit de.celulele 
musculaturi circulare. în schimb musculatura longitudională din peretele 
corpului prin contractarea sa scurtează şi îngroaşe corpul animalului, 
care în felul acesta presează asupra particulelor din sol, le depărtează unele 
de altele, le presează unele contra altora şi în felul acesta animalul îşi for
mează galeriile subpămîntene. Scurtarea şi îngroşarea corpului întîmpină 
rezistenţa mare a solului şi cere un efort foarte mare. Acesta poate fi în
deplinit cu atît mai uşor, cu cît coloanele musculare sînt mai multe şi mai 
independente, mai îndepărtate, avînd astfel spaţiu pentru o contractare 
mare. Trecerea musculaturii în starea apocitară uşurează acest lucru. 
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K BOnPOCy O MblIIIEqHOM CTPOEHHH 3 E M J I 5 Í H b I X HEPBEH 

(Pe3 ioMe) 

Mbituubi 3eMJiHHbix qepBeñ HMeiOT nepBOHaqajibHO KJieToqHoe CTpoeHHe, 
a He CHHHHUHajibHoe, K a x yTBep>Kin.aeT POAS ( I I ) . 3TO CTpoeHHe coxpaHH-
eTCH 6ojibuieñ q a c r a o H y B3poc j io ro JKHBOTHOTO B mipKyAsipHOM cjioe CTeHbi 
Tejía. 3TOT CJIOH BOoSnie o 6 p a 3 0 B a H HS BepeTeHoo6pa3Hbix HAepHbix BOJIOKOH 

aKcna j ibHoro rana (pnc. 1 ) , HO cpeAH HHX HaxoAHTCH H 6e3bHAepHbie BOJioraa . 
OHH npOHCXOAHT OT SmepHblX BOJIOKOH MOJIOAOTO HJIH B3pOCJIOrO >KHBOTHOrO 

qepe3 HX npoAOAbHoe paccj iaHBaHHe, npnqéM, HX HApo M O « e T ocTaTbcn Bue 
nojiy i ieHHbix BOJIOKOH (pnc. 2 H 3 ) . 

MbiiHiibi npoAOAbHoro CJIOH CTeHbi Tej ía , a TaK>Ke H npoHCxoAf l inero OT 

Hero, He coxpaHHKyr TO KJieTOHHoe CTpoeHHe, KOTopoe OHH HMCJIH B 3apoAbinie, 

a i e p e 3 cj iHHHne MHoÓJiacTOB, qepe3 pacnaA HX KJieTOK, OHH nepexoAHT K 

CHHHHiiHajibHOMy HJIH ano i iHTapHOMy CTpoeHHio. (pHC 4 — 8 ) . MbinieHHbie -

KOJIOHHbl, MHO(pH6pHJIbI KOTOpblX HaqHHaiOT AHtpCpepeHHHpOBaTbCH ei l lé BHyTpH 

MHOÓJiaCTOB, He HBAHIOTCH KJieTKaMH H HX HHCJIO He COOTBeTCTByeT qHCJiy Mbl-

uieqHbix HAep; OHH MHoroqucj ieHHee nepBbix. 

T a n Ha3HBaeMbie KJICTKH BHeuiHero T H n a , c i H T a i o i U H e c H BO B c e x yqeó-
HHKax rncTOJiorHH TpeTbHM BiiAOM r j l a A K H x MbimeqHbix KJieTOK, Ha AeJie He 
KJ ieTKH, a anOIIHTHH. 

KaK n.HpKyjiHpHbiH CJIOH Mbimeii, T 3 K H npoAOJibHbiH i i3 cTeHbi T e j í a pa3-

AeAeHbi JiaMaMH coeAHHHTejibHoñ TK3HH B i iHpKy j i f ipHb ie OTAGJieHHH, coor -

BeTCTBeHHO npOAOAbHbie. 

Pa3JIHqHe B CTpOeHHH AByX MbIHieMHblX CJIOeB OnpeAeJIHeTCH He TOJlbKO 

HX pa3AHqHbIM 3apOAbIHieBbIM npOHCXOJKAGHHeM, a H pa3HOH pOJIbK): npoAOAb-

Hbie Mbiiuiibi Bb inoAHHioT dojiee n iHpoKHe coKpaineHHH H fíojibuiHe Hanpa>Ke-
HHH, AJIH KOTOpblX ÓJiarOnpHHTHee HBAHeTCH CHHqHIIHaAbHOe HJIH anoqHTap-
Hoe CTpoeHHe. 



CONTRIBUTIONS À DA CONNAISSANCE D E DA S T R U C T U R E 
D E ]DA M U S C U L A T U R E D E S DUMBRICIDES 

(Résumé) 

Dans le stade primaire, la musculature des Dumbricides a une structure 
cellulaire et non pas syncitiale, comme soutient Rohde (11). Cette structure 
se conserve en bonne partie aussi chez l'animal adulte dans la couche muscu
laire circulaire de la paroi du corps. E n général, cette couche est formée 
de fibres fusiformes nucléées, de type axial (fig. 1) , mais il existe aussi des 
fibres sans noyau. Celles-ci proviennent des cellules nucléées de l'animal 
jeune ou adulte, par leur clivage en sens longitudinal, à quelle occasion 
le noyau peut rester en dehors des fibres résultantes (fig. 2 et 3 ) . 

Da musculature de la couche longitudinale de la paroi du corps, ainsi 
que celle qui en dérive, ne conserve pas la structure cellulaire qu'elle avait 
à l'état d'embryon, mais — par suite de la fusion des myoblastes et de 
l'effilochement de leurs membranes — elle passe à une structure synci
tiale ou apocytaire (fig, 4—8) . Des colonnes musculaires, dont les myo-
fibriles commencent déjà à se différencier à l'intérieur des myoblastes, 
n'ont pas la valeur de cellules et leur nombre ne correspond pas au nombre 
des noyaux musculaires, étant beaucoup plus nombreuses que ceux-ci. 

Des cellules dites de type externe — qui dans tous les manuels d'histo
logie passent pour être une troisième espèce de cellules musculaires lisses 
— ne sont pas des cellules, mais une apocytie. 

Tant la couche musculaire circulaire, que la couche longitudinale 
de la paroi du corps est divisée par des lames de tissu conjonctif en compar
timents circulaires ou longitudinaux. 

Da différence de structure entre les deux couches musculaires est 
déterminée non seulement par leur origine embryonnaire différente, mais 
encore par leur rôle différent, — la musculature longitudinale ayant à 
effectuer des contractions plus amples et des efforts plus grands, en vue 
desquels la structure syncitiale ou apocytaire est plus favorable. 





C O N T R I B U Ţ I I L A C U N O A Ş T E R E A F A U N E I C O L E O P T E R E L O R 
T R A N S I L V A N I E I 

DE 

O. MARCU 

Lucrarea de faţă constituie o contribuţie la lucrarea de bază a lui 
Petri (25), apărută în 1912, si a completării acesteia făcută de Deubel ( 7 ) 
în 1925/26. 

După 1926 s-a publicat relativ foarte puţin despre fauna coleoptero-
logică a acestei provincii, privind mai mult Carpaţii meridionali şi împre
jurimile cele mai apropiate lor. Amintim pe Gebhard (9), Ieniştea (10,11). 
Cel dîntîi s-a ocupat de fauna coleopterologică din masivul Retezatului 
şi din strîmtoarea Surduc, cel din urmă, cu fauna Retezatului şi a masi
vului Godeanu. Din 1936, studii privitoare la acest grup de insecte în 
Transilvania nu s-au făcut. 

în această lucrare sînt cuprinse nu numai formele de coleoptere noi 
pentru această provincie, ci şi cîteva forme noi pentru ştiinţă. Totodată 
se revine aici şi asupra cîtorva forme litigioase pentru Transilvania, sau 
de prezenţa cărora aici se spune cu totul vag „Transilvania", fără a fi 
indicate localităţile unde au fost constatate, cît şi asupra problemei raselor 
geografice pentru acelea ale căror forme nominative n-au fost constatate 
sau au fost puţin verificate ulterior, trecîndu-se toate formele care înlocuiesc 
aici pe cea nominativa, drept rase geografice specifice pentru teritoriul 
nostru indiferent dacă au fost descrise ca variaţii sau aberaţii. 

Numărul coleopterelor noi pentru Transilvania este, după determinările 
făcute, relativ mare (170) şi lucrul acesta nu poate să ne mire, întrucît 
suprafeţe întinse de pe teritoriul acestei provincii n-au fost cercetate pînă 
în prezent din acest punct de vedere, iar condiţiile fizico-geografice sînt 
atît de variate, încît se poate spune că şi în viitor, odată cu intensificarea 
cercetărilor, se vor constata încă multe alte forme noi, nu numai pentru 
Transilvania şi R. P. R., ci şi pentru ştiinţă. Numărul formelor noi pentru 
ştiinţă se ridică în această lucrare la 12. 

Fam. Carabidae 

Pterostichus (Tapinopterus) Kaufmanni Ganglb.în lucrarea lui Burmei-
ster (5), apoi Petri şi alţii, este indicată doar ca prezentă în Transilvania. 
Este o specie relativ rară şi am constatat-o pînă în prezent pe Valea Jupîneasa 



(Hunedoara) şi Valea Taia (Petroşani). Probabil că, dacă şi rară, este cu 
mult mai răspîndită în cuprinsul Carpaţilor meridionali. 

Lebia crux minor E . ab. scutellata Ltzn. A fost identificată pînă în 
prezent la Cluj şi la Gilău. Se întîlneşte de obicei împreună cu forma 
nominativă. 

Fam. Staphilinidae 

Anthobium rectangulum Geh. Specie destul de frecventă pe diferite 
flori. A fost constatată pînă în prezent laBăi ţa şi Muncel în Munţii Apuseni. 
Foarte probabil că este răspîndită în tot cuprinsul acestor munţi. 

Anthophagus bicornis Block. ab. subfasciatus Scop. împreună cu forma 
nominativă a fost identificată în Valea Drăganului şi la Petroasa în Munţii 
Apuseni. Se întîlneşte deseori, ca şi specia precedentă, pe flori. 

Stenus incanus E r . Pînă în prezenta fost identificată numai la Cîmpeni. 
Cîteva exemplare au fost găsite în locuri umede, de-a lungul luncilor. 

Paederus rubrothoracicus Goeze. în condiţii similare a fost aflată şi 
această specie, atît la Cîmpeni, cît şi pe Valea Drăganului. 

Lathrobium sodale Kr. Atît în catalogul coleopterelor din Europa 
(1906), cît şi în lista coleopterelor din Transilvania (Petri 1912) , specia 
este doar citată ca prezentă în Transilvania, fără a fi indicată vreo localitate, 
în cuprinsul Munţilor Apuseni este destul de frecventă. Pînă în prezent 
a fost constatată în următoarele localităţi : Ordăncuşa, Scărişoara şi Valea 
Drăganului. 

Xantholinus azuganus Reitt. Este indicată doar ca prezentă în Transil
vania (Petri, Csiki (6). A fost găsită pe Bătrîna (Munţii Apuseni), unde este 
destul de frecventă. 

Nudobius lentus Grav. Este o specie frecventă, întîlnindu-se sub scoarţă 
de conifere, dar mai ales sub cea de molid. A fost găsită pînă în prezent 
la Detunata, Valea Ierei, Mărişel şi Valea Drăganului. Pare a fi răspîndită 
cu aceste esenţe în tot cuprinsul Munţilor Apuseni. 

Philontus picipennis Sal. Este o specie care se întîlneşte mai ales în 
frunzar. A fost găsită pînă în prezent la Cîmpeni, Alun şi Calată. Probabil 
că este mult mai larg răspîndită în cuprinsul acestor munţi. 

Philontus puella Kr. Se întîlneşte, la fel, mai ales în frunzar. A fost 
identificată pînă în prezent la Vadul Rău şi în Valea Drăganului. 

Bolytobius pygmaeus F .var. biguttatus Steph. Ca şi forma nominativă, 
are o răspîndire foarte largă în Transilvania. A fost constatată în diferite 
specii de ciuperci, atît în Valea Jiului (Petroşani), Haţeg, cît şi la Brad 
şi în valea Drăganului. Este mai puţin frecventă. 

Tachyusa coartcata E r . ab. cyanea Kr. Pînă în prezent a fost identificată 
numai la Cîmpeni. Se întîlneşte numai pe soluri nisipoase şi umede. 

Aleuonota Mulsanti Gnglb. Specie rară, întîlnită pînă în prezent numai 
la Cîmpeni în cîteva exemplare. 

Aleuonota fragilis Kr. Dacă şi mai larg răspîndită, a fost aflată numai 
în cîteva exemplare la Ordîncuşa şi pe Valea Drăganului. 

Aleuonota vicina E r . Numai puţine exemplare au fost găsite la Stîna 
de Vale. Pare a fi tot o specie rară. 



Aleuochara erythoptera Grav. var. bituberculata Boi.. împreună cu forma 
nominativă a fost găsită la Cluj (Grădina Botanică), în frunzar. 

Fam. Liodida e 
Agathidium (Neoceble) sphaerulum Reitt. Puţine exemplare ale acestei 

specii au fost găsite în frunzarul de foioase pe traseul Someşului rece. Pare 
a fi o specie relativ rară la noi. 

Fam. Histeridae 
Platysoma elongatum Oliv. Pînă în prezent a fost identificată sub 

scoarţă de ulm, arţar şi stejar, la Vadul Rău şi pe Valea Drăganului. Pare 
a fi o specie rară. 

Fam. Hydrophilida e 
Hydrobius fuscipes L . var Rottenbergi Gerh. Este o formă foarte comuni, 

în smîrcurile şi braţele moarte ale rîurilor din tot cuprinsul Transilvanieă 
Din materialul colectat din foarte multe localităţi rezultă că forma nomina
tivă nici nu se găseşte pe teritoriul acestei provincii, pentru care motiv o 
considerăm ca rasă geografică pentru teritoriul nostru. în apele stătătoare 
din regiunele de munte se întîlnesc şi exemplare de formă ovală, mai scurtă 
şi cu tibiile de culoare neagră-brună, purtînd şi ele caracterele specifice 
rasei geografice şi nu ale .formei nominative. 

Var. subrotundatus Steph. este o formă care corespunde caracterelor 
celei nominative şi nu celor de la var. Rottenbergi, din care cauză şi forma 
de la noi, avînd caracterele amintite, trebuie să fie altfel numită. Este 
evident că vor trebui cercetate toate localităţile de unde a fost semnalată, 
pentru a ne putea fixa definitiv asupra denumirii. 

Var. Rottenbergi a fost constatată pe întreg traseul Someşului Mic, 
Someşul Mare (Beclean), în mai multe localităţi din cuprinsul Văii Mureşului 
(Alba Iulia, Abrud), pe văile celor trei Crişuri, Valea Jiului (Petroşani), 
cît şi la Bran, Simon şi Zîrneşti. 

Spheridium scarabaeoides D. ab. maculatum Kust. împreună cu forma 
nominativă au fost găsite cîteva exemplare la Gilău, în bălegar. 

Sphaeridium bipustulatum E . ab. i-maculatum Mrsh. A fost găsită 
în aceeaşi localitate ca şi precedenta. Este aproape tot atît de frecventă 
ca şi forma nominativă. 

Cercyon obsolutes Gyllh. ab. rubridorsis Reitt. Formă relativ rară 
colectată împreună cu cea nominativă în lunca de la Gilău. Se întîlneşte 
aici în frunzar umed şi putred. 

Laccobius nigricans Thoms. ab. maculipes Rottenb. A fost găsită ca 
şi specia precedentă, în condiţii similare. 

Limnebius nitidus Mrsh. Petri pune prezenţa acestei specii în Transil
vania sub semnul întrebării. A fost identificată în mai multe localităţi 
din cuprinsul Munţilor Apuseni (Gilău, Bălăneasa, Valea Drăganului) şi 
probabil că este răspînditâ destul de larg. Se întîlneşte mai ales în apele 
stătătoare. 

34 — B u l e t i n u l Univ . ,,V. B a b e ş " şi „ B o l y a i " . S e r i a şt. na tur i i , I . 1—2, 1957 



Fam. Cantharidae 
Dasytes plumbeus Mull. ab. coerulescens Schils. Această formă de culoare 

albăstrie a fost aflată la Gilău pe diferite flori, împreună cu cea nominativă, 
cît şi ab. nigrofemoralis Schils., cu femurele total negre. Ambele sînt puţin 
frecvente. 

Dasytes (Mesodasytes) coerulecs Fbr. ab. virescens Westh. Cîteva exem
plare au fost colectate în regiunea Huedin. Este cu mult mai puţin frecventă 
decît forma nominativă. 

Absidia pilosa Payk. var. Schdnherri Mnnh. Exemplarele sînt de 
culoare brun închisă, numai marginile pronotului şi elitrele, cu excepţia 
unei fîşii longitudinale de la vîrful lor —de culoare brun închisă, sînt de 
culoare pal galbenă, corespunzînd exact descrierii. A fost găsită în regiunea 
subalipină atît pe Muntele Mare, cît şi la Padiş, în Munţii Apuseni. 

Fam. Nitidulidae 
Nitidula bipunctata L . ab. impustulata Ganglb. Această formă, c a r a c 

terizată prin lipsa petei discale roşii de la mijlocul elitrelor, a fost găsită 
la Fînaţe (Bihor). Pare a fi rară la noi. 

Rhizophagus dispar Payk. ab. punctulatus Guilleb. Pe lîngă forma 
nominativă foarte frecventă sub scoarţa de conifere, mai ales în galeriile 
săpate de Hylastes palliatus şi Hylurgops glabratus, a fost aflată la Mărişel. 
Acesta formă este rară. 

Epurea neglecta Heer. ab. convergens Reitt. Cîteva exemplare, cores
punzînd perfect descrierii (culoare uniform brun-roşie), au fost aflate la 
Huedin pe buturugi de fag proaspăt tăiate. Este, faţă de forma nominativă, 
foarte rară. 

Fam. Mycetophagidae 
Mycetophagus quadripustulatus E- ab. ruficolliş Schils. Puţine exemplare, 

avînd pronotul de culoare roşie, au fost aflate la Gilău într-o specie de Poly-
porus. Forma nominativă este pretutindeni foarte frecventă. 

Mycetophagus (Ulolendus) piceus F . ab. salicis Bris. Un singur exemplar 
avînd pronotul brun-roşu, petele humerale mari şi la partea posterioară 
împreunate pe linia suturală, nu mai puţin pete mari la vîrful elitrelor, a 
fost aflat la Gilău, in aceleaşi condiţii ca şi forma precedentă. Şi aceasta 
pare a fi rară. 

Fam. Heteroceridae 
Heterocerus crinitus Kiesw. Formă deja cunoscută de pe teritoriul 

Transilvaniei. O amintesc totuşi pentru faptul că exemplarele colectate 
la Gilău se deosebesc de forma nominativă, prin lipsa totală a petelor 
marginale de culoare roşie. 

Fam. Helodidae 
Helodes minuta L- ab. testacea Schils. Această formă de culoare roş-

galbenă, cu excepţia ultimelor articole antenale şi a primelor trei sternite 
de culoare-- brună, a fost aflată la Gilău împreună cu forma nominativă, 
pe o fîneaţă umedă dintre şosea şi Someşul Mic. 



Fam. Dermestidae 
Dermestes Frischi Kuel. ab. uniformis Rey. Printre exemplarele colec

tate la Cluj au fost găsite şi cîteva exemplare aparţinînd acestei forme. 
Dermestes Frischi Kugel. var. sternimaculatus nov. Pe lîngă forma 

nominativă, foarte frecventă şi ab. uniformis Rey, au fost găsite şi exemplare 
care se deosebesc de forma nominativă prin faptul că sternitele nu sînt 
acoperite cu peri deşi de culoare albă. Perii sînt de culoare neagră, cu 
excepţia porţiunei mediane de pe sternitele I şi I I , de lăţimea spaţiului 
dintre extremităţile posterioare, cît şi a marginii posterioare a sternitelor 
I—IV, acoperite cu peri deşi albi. Ster nitul V, cu excepţia uneifîşii înguste 
de fiecare latură de culoare albă, este complet negru. 

Se deosebeşte şi de var. sibiricus E r . , la care coloritul, cu excepţia 
ultimului sternit, este asemănător cu cel al formei nominative. 

Mai multe exemplare au fost găsite pe diferite cadavre în împrejurimile 
Clujului. 

Datorită acestor caractere bine distincte, numesc această formă var. 
sternimaculatus nov. 

Fam. Elateridae 
Brachylacon murinus L . ab. Kockeili Kiist. Cu toate că forma nomi

nativă este pretutindeni foarte frecventă, ab. Kotkeili a fost identificată 
pînă în prezent numai la Mărişel (Munţii Apuseni). Pare a fi extrem de 
rară. 

Elater nigroflavus Goeze. ab. podolicus Reitt. Această formă, cu peri 
galbeni şi pe partea ventrală a corpului, a fost găsită în cîteva exemplare 
la Cluj. Forma nominativă este pretutindeni foarte frecventă. 

Selatosomus aeneus L . ab. viridinitens Voct. A fost găsită împreună cu 
forma nominativă la Detunata, Bedeleu, în valea Ierii şi în Valea Dră-
ganului, sub pietri sau trunchiuri de copaci. Cu toate că larg răspândită, 
este totuşi o formă relativ puţin frecventă. 

împreună cu aceasta, dar şi mai rar, au fost găsite în aceleaşi localităţi 
şi ab. subpuberulus Reitt, şi cyaneus Mrsh. 

Melanotus rufipes Hrbst. ab. bicolor F . Un singur exemplar, cu pronotul 
roş-ruginiu, aparţinînd acestei forme, a fost aflat la Gilău. 

Athous vittatus Fbr. av.filicti. Buyss. Această formă caracterizată prin 
culoarea roş-galbenă a corpului, cu excepţia toracelui şi a discului pronotal 
care sînt de culoare închisă, a fost aflată împreună cu forma nominativă 
numai în Valea Drăganului. Pare a fi o formă rară. 

Athous haemorrhoidalis Fbr. ab. ruficaudis Gyllh. A fost găsită pînă 
în prezent numai la Cluj şi la Gilău. Este mai puţin frecventă decît forma 
nominativă. împreună cu cele precedente a fost aflată şi ab. feculentus 
Buyss. 

Elater ferrugatus Dac. ab. nigriventris Reitt. Un singur exemplar 
al acestei forme, caracterizat prin acoperişul de peri negri, atît pe partea 
dorsală, cît şi pe cea ventrală a corpului, a fost aflat la Gilău. Pare a fi 
foarte rar la noi. 



'Fam. Buprestidae 
Anthaxia nitidula L . ab. cyanipennis Lap. Această formă de culoare 

albastră a fost identificată în valea Someşului Rece. Este mai rară decît 
cea nominativa. Prin stările larvare este un dăunător fiziologic şi tehnic 
pentru diferite esenţe tari (fag, stejar). 

Anthaxia fulgurans Hbst. ab. azurescens Eap. Pînă în prezent a fost 
constatată numai la Gilău în lunca Someşului. Mic Această specie se întîlneşte 
ca adult pe diferite flori. 

Agrilus elongatus Hbst. ab. cyaneus Rossi. Această formă a fost găsită 
împreună cu cea nominativa la Cluj (Grădina botanică) pe un tufiş de 
stejar. Este rară. 

Fam Lymexylonidae 
Hylecoetus dermestoides E . ab. fulvipennis Reitt. Mai multe exemplare 

cu vîr-ful abdomenului şi elitrele de culoare brun-galbenă, aparţinînd acestei 
forme, au fost găsite în pădurea mixtă de pe valea Someşului Cald, împreună 
cu cea nominativa, cît şi ab. mărci E- De remarcat faptul că aici este predo
minantă faţă de celelalte. Este un dăunător tehnic destul de serios al esenţelor 
tari (fag, stejar, frasin). 

Fam. Anthicidae 
Notoxus cormitus Fbr. ab. unimaculatus nov. Această formă se deose

beşte de cea nominativa prin reducerea fîşiei bazale de pe elitre la o maculă 
comună, de formă rotundă din jurul scutelului. Forma nominativa posedă 
trei macule, una mediană comună şi două subhumerale, spre deosebire 
de ab. armatus Schnnidt, la care fîşia bazală este continuă, întinzîndu-se 
fără întrerupere, de la scutel pînă la marginea externă a elitrelor. A fost 
găsită la Gilău împreună cu forma nominativa, pe salcie. 

Fam. Meloidae 
Meloe (proscarabaeus) proscarabeus Ein. mascul v. simpli cicornis Esch. 

Un singur exemplar a acestei forme, cu antenele simplu îngroşate, a fost 
găsit pe Măgura (Munţii Apuseni). Pare a fi foarte rară. 

Meloe [Proscarabaeus) violaceus Mrsh. ab. montanus Gerh. A fost găsit 
în aceeaşi localitate ca şi forma precedentă. Este tot atît de rară. 

Meloe (Lampromeloe) cavensis Petagna. Două exemplare ale acestei 
specii au fost găsite la Cluj (Grădina botanică). 

Meloe (Eurymeloe) brevicollis Panz. ab. cephalotes Curtis. Un singur 
exemplar al acestei forme, cu pronotul dens şi puternic puntat, a fost găsit 
pe Feleac (Cluj). Pare a fi rară. 

Fam. Mordellidae 
Anaspis flava E . ab. pectoralis Schils. împreună cu forma nominativa, 

a fost găsită în lunca de la Gilău, pe diferite flori. Nu este frecventă. 
Anaspis frontalis E . ab. maculiccollis Motsch. împreună cu forma nomi

nativa a fost găsită la Gilău. Este rară. Ca şi aceasta, însă în alte localităţi, 
au fost găsite ab. lateralis F . (Pui, Haţeg, bazinul Petroşani), iar ab. verti-
calis Fald. în împrejurimele Oraşului Stalin. 



Fam. Tenebrionidae 
Helops' lanipes L . v. aeneus Scop. Un singur exemplar al acestei forme 

a fost aflat pe Feleac (Cluj). 
Gnaptor spinimanus Pali. Două exemplare au fost găsite la Zărneşti. 
Laena Ormayi Reitt. A fost găsită la Detunata şi Huedin ; este deci 

o formă specială nu numai pentru Banat, ci şi pentru Munţii Apuseni. 
Fam. Byturidae 
Byturis fumatus Fabr. ab. bicolor. Reitt. A fost aflată împreună cu 

forma nominativa pe Feleac. Tot aici a fost găsită şi ab. obscurus Reitt. 
Toate trei sînt la fel de comune, întîlnindu-se pe diferite flori, în special 
pe Composee. 

Fam. Erotylidae 
Dacne rujifrons F . ab. Reitteri Schils. Cîteva exemplare ale acestei 

forme, cu elitrele în întregime de culoare roşie, au fost aflate în specii de 
cuperci (Polyperinae) la Mărişel. Este mai rară decît cea nominativa. 

Fam. Cerambycidae 
Evodinus clathratus F . ab. nigrosignata Reitt, ab. nigrescens Gradl. 

şi ab. nigritus Pic. Toate trei formele, împreună cu cea nominativa, au fost 
aflate pe Măgura, Muntele Mare şi la Mărişel, pe diferite Umbelifere. 

Acmaeops pratensis Eaich. ab. suturalis Muls. Numai cîteva exemplare 
ale acestei forme au fost aflate la Cluj (Grădina Botanică) pe flori. Este 
mult mai rară decît cea nominativa. 

Stenopterus rufus E- ab. Ripani nov. Noua formă se deosebeşte de cea 
nominativa prin coloraţia elitrelor. Pe cînd la cea din urmă elitrele sînt de 
culoare roş-brună, mărginite atît în partea bazală, sutură, margine externă 
şi vîrf, de un tiv negru pronunţat, la aceasta tivul este exprimat numai 
la partea bazaîă a acestora, restul elitrelor fiind complet de culoare roş-
brună. Tivul bazai este şi el relativ slab exprimat, mai subţire decît la 
rufus. în privinţa celorlalte caractere, se aseamănă cu ea. A fost aflată 
în cîteva exemplare pe Feleac, în apropierea de Calea Turzii. Dedic această 
formă tovarăşei Ripan, Rector al Universităţii ( < V. Babeş", Cluj. 

Fam. Chrysomelidae 
Plateumaris sericea E . ab. micans Panz. Se întîlneşte pe stufărişurile 

de la Someşeni şi Ţaga, împreună cu forma nominativa, cît şi ab. nymphaeae 
F . şi ab. festucae F . Toate trei sînt noi pentru fauna Transilvaniei şi se 
întîlnesc cu mult mai rar decît forma nominativa. 

Orsodacne cerasi E . ab. melanura Fbr. Este tot atît de comună în împre
jurimile Clujului ca şi forma nominativa. împreună cu aceasta se întîlneşte, 
mai rar, ab. lineóla E a c , şi aceasta nouă pentru fauna noastră. Unele 
exemplare au, cu excepţia vertexului, mesotoracelui, cît şi a abdomenului 
de culoare neagră, corpul complet galben. 

Clytra laeviuscula Fabr. ab connexa Fricken. Este o formă foarte rară, 
găsită numai în două exemplare, în lunca Someşului Mic (Gilău) pe salcie. 
Forma nominativa este pretutindeni foarte frecventă. 



Cryptocephalus 8-punctatus Scop. Aît forma nominativă cît şi „Elytri 
2-punctis nigris" şi ,,Scutello albicero picto" se întîlnesc deseori pe salcie 
(Gilău, Huedin). împreună cu ele, dar mult mai rar, se găseşte şi var. a 
Weise., la care fîşia mediană longitudinală de culoare galbenă de pe pronot 
este întreruptă, capătul bazai prezentîndu-se sub forma unei pete rotunde. 

Cryptocephalus 8-punctatus Scop. ab bucegianus nov. Aceasta se deose
beşte de forma nominativă prin petele elitrale bazale unite, formînd o 
fîşie transversală, ca şi cele postmediene, cît şi prin fragmentarea în două 
a liniei negre de la partea bazală a fîşiei mediane longitudionale de pe pronot. 
A fost găsită împreună cu forma nominativă pe Guţanul (Bucegi) şi la 
Scropoasa. 

Cryptocephalus aureolus Suffr. ab. discolor Gerh. şi ab. pratorum Suffr. 
Forme foarte rare, aflate numai în puţine exemplare la Gilău, pe Compose. 

Cryptocephalus flavipes F . ab. signatifrons Suffr. împreună cu forma 
nominativă, care este foarte frecventă, au fost găsite şi cîteva exemplare 
care aparţin acesteia. Singura localitate în care a fost constatată pînă în 
prezent este Gilău. 

Cryptocephalus bilineatus L . ab. bisbilineatus Pic. Ca şi forma precedentă. 
Este foarte rară. 

Cryptocephalus querceti Suffr. Este o specie foarte r a r ă ; a fost găsită 
pînă în prezent numai în Grădina Botanică din Cluj, pe mesteacăn. 

Pachyrachis tesselatus Oliv. ab. semilunatus nov. Această formă nouă 
se deosebeşte de cea nominativă prin coloraţia pigidiului. E a cea nominativă, 
pigidiul este negru, cu cîte o pată galbenă pe fiecare latură a acestuia, la ab. 
semilunatus petele sînt mari, se unesc pe mediană într-o singură pată de 
formă semilunară. A fost aflată la Gilău împreună cu forma nominativă, 
pe lăstari de stejari. 

Colaphus sophiae Schall. Forma ,,Corpore viride-cyaneo vel viride-aeneo" 
este, în toată regiunea Cluj, mai frecventă decît cea nominativă. 

Timarcha coriaria Eaich. ab. aerea Fairm. între exemplarele colectate 
în număr foarte mare la Gilău, Huedin, dar şi în alte localităţi, au fost 
găsite numai puţine aparţinînd acestei forme. 

Chrysomela marginata E . ab. cinctella Gyllh. Un singur exemplar al 
acestei forme a fost aflat în Grădina Botanică din Cluj. 

Chrysomela. cerealis E . ab. vittata Sehrnk. împreună cu forma nomina
tivă av. alternans Panz. şi ab. ornată Fabr. a fost găsită pe Muntele Mare 
(Munţii Apuseni). Este cea mai rară dintre toate. 

Chrysomela graminis E . ab. ponoriana nov. Pe lingă forma nominativă 
au fost găsite, la Ponor (Bihor), trei exemplare, care se deosebesc de cea 
nominativă, cît si ab. fulgida F . prin culoarea complect violetă a părţii 
dorsale a corpului. Denumesc această formă ponoriana. 

Chrysomela graminis E . ab. fulgida F . A fost găsită pînă în prezent 
numai în Valea Drăganului, pe Tanacetum vulgare. 

Chrysomela crassimargo Genn. ab. plumbeonigra Reitt. şi ab. viridis 
Wse. Ambele forme au fost menţionate ca prezente în Transilvania, fără să 
fi fost specificate şi localităţile în care au fost aflate. Reitter, care a descris 
ab. plumbeonigra după exemplarele din Transilvania, arată doar că este 
prezentă în Alpii Transilvaniei. Cea din urmă a fost menţionată de Petri 



ca prezentă aici. Ambele forme se găsesc, împreună cu cea nominativa, pe 
Muntele Mare (Munţii Apuseni). 

Chrysochloa (Allorina) rugulosa Suffr. ab. Gărtneri Wse. A fost găsită 
împreună cu forma nominativa la Mărişel pe Centaurea. Este relativ rară. 

Chrysochloa (Romalorina) alpestris Schum. ab. olivácea Wse. Ca şi 
specia prececdentă a fost aflată împreună cu forma nominativa pe Mun
tele Mare. Se întîlneşte pe Chaerophylum. 

Chrysochloa (Romalorina) polymorpha Kraatz. ab. umbrosa Wse. Două 
exemplare ale acestei forme au fost găsite pe Măgura. Forma nominativa 
este aici foarte frecventă. 

Chrysochloa (Pratorina) plagiata Suffr. ab. distinctissima Ulan. Un 
singur exemplar al acestei forme a fost aflat pe Doronicum austriacum, 
în valea Someşului Rece. Forma nominativa este foarte frecventă. 

Chrysochloa (Pratorina) cacaliae Schrnk. ab. coeruleolineata Duftsch. 
şi ab. bohémica Wse. Ambele forme, împreună cu cea nominativa, au fost 
colectate pe Muntele Mare, de pe Senecio. 

Phytodecta (Gonionema) 5-punctatus F . ab. nigriventris Pen. Cîteva 
exemplare au fost colectate împreună cu forma nominativa la Gilău, de 
pe Prunus padus. 

Phyllodecta vulgatissima D- ab. aestiva Wse.,Un singur exemplar a fost 
găsit la Măgura, pe salcie. Pe cît de frecventă este forma nominativa, pe atît 
de rară este aceasta. Este un dăunător fiziologic destul de serios pentru 
diferitele specii de salcie, dar mai ales pentru Salix fragilis, scheletizînd 
frunzele, atît în stadiul larvar, cît şi ca adult. 

Phaedon cochleariae F . ab. obesus Wse. Formă rară, întîlnită numai 
în cîteva exemplare în Valea Drăganului, pe Crucifere. Posibil să fie mai 
larg răspîndit în cuprinsul Munţilor Apuseni. 

Phaedon armoraciae D. ab. salicinus Heer. Această formă, specific 
de munte, a fost constatată pînă în prezent numai la Cîmpeni. Posibil să 
fie mai larg răspîndită în cuprinsul Munţilor Apuseni. 

Melasoma (Microdera) 20-punctatum Scop. ab. pustulata Wse. Această 
formă cu macúlele elitrale parţial unite între ele se găseşte pretutindeni, 
deşi cu mult mai rar decît cea nominativa, în tot cuprinsul Munţilor Apuseni, 
pe diferite specii de salcie. în unele locuri, este extrem de frecventă pe 
Salix fragilis, în altele pe alte specii de salcie. 

Galerucella calmariensis F . ab. lythri Gyllh. Numai puţine exemplare 
ale acestei forme au fost aflate, împreună cu cea nominativa, în lunca 
Gilăului, pe Lythrum salicaria. 

Chalcoides aurata Mnnh. ab pulchella Steph. Puţine exemplare, cu 
elitrele verzi, aparţinînd acestei forme, au fost găsite pe Populus, în Grădina 
Botanică din Cluj. Forma nominativa este foarte frecventă şi dăunătoare 
plopului, prin scheletizarea uneori totală a frunzelor. 

Orestia Paveli Friv. Cîteva exemplare ale acestei specii au fost ciuruite 
din muşchi culeşi în împrejurimile peşterei de la Fínate. Posibil să fie mai 
larg'răspîndită în cuprinsul Munţilor Apuseni. 

Haltica pusilla Duft. Specie rară, găsită numai în puţine exemplare 
în grădina Botanică din Cluj. 



Longitarsus Foudrasi Wse. Pînă în prezent această specie a fost identi
ficată numai la Dezmir şi Deva pe Verbascum. Foarte posibil să fie foarte 
larg răspîndit în tot cuprinsul Transilvaniei. 

Longitarsus suturellus Duft. ab. paludosus Wse. Este foarte comună 
împreună cu forma nominativă, pe Senecio. A fost constatată pînă în prezent 
la Huedin, Valea Drăgauului, Baia de Criş, Scărişoara, Agîrbiciu. 

Mniophila muscorum ab. Wroblewskii Wank. Această formă cu elitrele 
neregulat punctate este destul de frecventă în tot cuprinsul Munţilor 
Apuseni. A fost constatată la Huedin, Mărişel, valea Someşului Rece, 
Muntele Mare, Valea Drăganului şi valea Someşului Cald. 

Cassida subferruginea Sehrnk. Puţine exemplare ale acestei specii au 
fost aflate la Gilău. împreună cu forma nominativă a fost găsită şi ab. 
sobri na Wse. Care este specia de plante ce-i serveşte de hrană, n-am putut 
stabili, deoarece în tufişurile de salcie din lunca Gilăului se găsesc asociate 
mai multe specii de plante, între care, cel mai frecvent, se întîlnesc diferite 
leguminoase şi Convolvulus arvensis ; posibil ca una dintre .Leguminoase 
sau Convolvulus să-i servească de hrană. 

Cassida lineolla Creutz. Este o formă specifică a pelinului. A fost găsită 
pe Peleac şi la Dezmir. 

Cassida. denlicollis Sufr. ab. fuscicollis Wse. Cîteva exemplare ale acestei 
forme au fost găsite în Grădina Botanică din Cluj. Pare a fi rară. 

Fam. Anthribidae 
Urodon conformis Suffr. Un număr restrîns de exemplare ale acestei 

specii au fost colectate pe Feleac şi în Grădina Botanică, de pe Reseda. 
Pare a fi o formă mai rară în cuprinsul regiunii. 

Fam. Curculionidae 
Otiorhvnchus raucus F . ab. tristis F . Pe cît de larg răspîndită şi frec

ventă este forma nominativă, pe atît de rară este aceasta. Numai cîteva 
exemplare au fost colectate pe Feleac. 

Otiorhynchus dubius Strom, ab. pseudopauper Reitt. Pînă în prezent 
au fost aflate pe Muntele Mare numai două exemplare, care corespund 
exact descoperirii lui Reitter. 

Phyllobus calcaratus Fbr. (fusco fumosus Relit), ab. atrovirens Gyllh. şi 
ab. densatus Schils. Toate formele se întîlnesc pe diferite tufişuri dar mai ,, 
ales pe arini, în valea Someşului Mic (Gilău, Floreşti, Apahida) şi în Valea 
Ierii. Coloraţia picioarelor, care variază la toate formele foarte mult, nu 
poate fi luată drept criteriu pentru determinare sau clasificare (Marcu). 
Este un dăunător fiziologic, prin scheletizarea frunzelor. 

Phyllobius (Nemoicus) oblongus L . ab. intermedins nov. Pe lîngă forma 
nominativă cu vîrful rostrului de culoare roş-cărămizie, antene, picioare 
şi elitre de culoare brun-galbenă, se mai întîlnesc ab. floricola Gyllh., avînd 
numai antenele şi picioarele de culoare galbenă, restul corpului fiind în 
întregime de culoare neagră, cît şi exemplare care se deosebesc de forma 
nominativă prin aceea că marginile externe ale elitrelor (2 interspaţii) de 
la bază la vîrf sînt de culoare neagră, iar restul pînă la sutură, de culoare 
roş-brună. Este foarte caracteristică pentru Cluj şi împrejurimi, unde este -



mai frecventă decît celelalte. Se întîlneşte atît pe pomii fructiferi, cît şi la 
alte senţe lemnoase cu frunză căzătoare şi poate fi considerată, într-o 
măsură oarecare, ca dăunător fiziologic. 

Denumesc forma* nouă ab. intermedia nov. 
Barypithes Chevrolati Boli, Petri citează ca localităţi unde s-ar fi aflat 

această specie Munţii Cibinului, Kerzergebirge şi Geoagiu (băi), cu observaţia 
că, deoarece*Bielz nu cunoaşte specia B. armiger Dan., este foarte probabil 
că B. Chevroleti nici să nu se găsească pe teritoriul Transilvaniei, ci numai 
armiger. Faptul că această specie se găseşte destul de frecvent în jurul 
Clujului adevereşte cele susţinute de Bielz. Rămîne a se stabili care este 
limita sau zona de contact între aceste două specii. 

Lepyrus palustris Scop. ssp. asperatus Schauff. Referitor la răspîndirea 
formei nominative pe teritoriul Transilvaniei, Petri afirmă că este răspîndită 
în tot cuprinsul acestei provincii, atît în regiunile de munte cît şi de dealuluri, 
iar ab. asperatus Schauff. s-ar găsi numai în Munţii Buzăului şi la Barot. 

Contrar acestei afirmaţii, exemplarele colectate de mine în diferite 
localităţi din cuprinsul acestei provincii aparţin numai la asperatus, şi 
nu formei nominative (Cluj, Gilău, Mărişel, Bucegi, Oraşul Stalin, Bistriţa, 
Petroşani). Aceeaşi situaţie a fost de altfel constatată atît în Bucovina, 
cît şi în Moldova. Şi exemplarele colectate în lungul cursului Ialomicioarei 
(Scropoasa, Dobreşti) în Muntenia, cît şi cele colectate în trecătoarea Surduc 
(Oltenia), aparţin la asperatus şi nu formei nominative. Drept aceea, aspe
ratus nu poate fi considerată ca o aberaţie de la L. palustris, ci ca o rasă 
geografică distinctă a acesteia. Faptul că se întîlneşte şi pe versantul de 
vest al Munţilor Apuseni, cît şi în regiunea Bihorului şi Satu-Mare, ne 
îndreptăţeşte a stabili limita între aceste două forme mai spre vest, în 
cîmpia Panonică. 

Forma nominativă lipseşte cu desvîrşire la noi şi toate localităţile 
unde a fost trecută ca prezentă trebuie trecute la asperatus. 

Trăieşte pe diferite specii de salcie şi este într-o măsură mai restrînsă 
un dăunător al acestora. 

Larinus latus Hbst. ab. costirostris Gyllh. Numai cîteva exemplare 
ale acestei forme au fost colectate la Gilău, de pe Carduus sp. Posibil să 
fie mult mai răspîndită în Transilvania. 

Phytonomus murinus Fbr. Această specie a fost identificată în Transil
vania de Bielz la Heviz, apoi de Deubel la Rosenau şi Hangberg (pe Valea 
Oltului). Totuşi Petri spune că n-a văzut nici un exemplar din Transilvania 
negîndu-i prezenţa aici. A fost colectată la Gilău de pe Melilotus şi foarte 
probabil să se găsească, în aceleaşi condiţii, şi în localităţile amintite de 
Bielz şi Deubel, cît şi în alte localităţi din cuprinsul acestei provincii. 

Ceutorrhynchus pubicollis Gyllh. alternosignata nov. în afară de forma 
nominativă, cunoscută deja din cuprinsul Transilvaniei (Sibiu, Bassen, 
Sighişoara), se întîlneşte aici şi o formă la care petele albe de pe elitre sînt 
reduse. Astfel, interspaţiul 2 al elitrelor nueste în toată lungimea sa continuu 
acoperit cu solzi albi, ci numai la bază şi în dreptul fîşiei transversale post-
mediane, iar solzii albi/de pe interspaţiile 3, 5 şi 7 lipsesc cu desăvîrşire, 
fiind înlocuiţi cu solzi de aceeaşi culoare ca şi restul elitrelor, dintre fîşii. 
Coloraţia acoperişului cu solzi este la această, formă tocmai contrară celei 



de la v. Bedell Schulze, unde interspaţiile, cu excepţia părţii postmediane 
a suturei, sînt complet acoperite cu solzi albi. Este destul de frecventă 
în împrejurimile Clujului, trăieşte pe Betonica officinalis. 

Denumesc acesta formă ab. alternosignata nov. 
Baris picicornis Marsh. ab. virescens Brull. A fost identificată la Gilău. 

Se întîlneşte aici împreună cu forma nominativă. Este mai rară decît aceasta. 
Elleschus scanicus Payk. ab. uniformis nov. Pe lîngă forma nominativă, 

cît şi ab. -pallidesignatus, cunoscută deja din Transilvania, se întîlneşte aici 
această formă nouă. 

Forma nominativă se caracterizează prin rostrul de culoare roşie, capul 
negru, pronotul şi elitrele de culoare roş-cărămizie, ultimele avînd o pată 
comună brun-neagră, care pleacă de la bază pînă spre vîrf, cuprinzînd 
spaţiul dintre sutură şi interspaţiul 5. Atît pronotul cît şi elitrele sînt acope
rite cu peri fini de culoare galbenă, acoperişul de peri de-a lungul suturei, 
cîteva pete la bază. cît şi înainte de vîrful elitrelor, este de culoare mai 
deschisă şi mai des. 

Ab. palidipennis Gyllh. se deosebeşte de aceasta doar prin lipsa petei 
comune de culoare brun-neagră, de pe elitre. 

Noua formă se deosebeşte de cele precedente prin acoperişul de peri. 
Toată suprafaţa elitrelor este acoperită cu peri, aproape tot aşa de deşi 
ca şi pe sutură, şi sînt de culoare deschisă (albă). Numai două pete mici 
de la mijlocul lor, ocupînd interspaţiile 2, 3, 4, întrerupte de peri suturali 
albi, sînt acoperite cu peri mai fini şi de culoare galbenă. Denumesc această 
formă ab. uniformis nov. 

Elleschus scanicus Payk. ab. fasciatus nov. Se deosebeşte de toate 
celelalte forme amintite pînă acum prin aceea că acoperişul de solzi albi 
de pe elitre este întrerupt prin două fîşii transversale de solzi galbeni. 
Aceste fîşii sînt întrerupte pe mediană prin silzi suturali. Prima fîşie 
ocupă prima treime de la limita acoperişului bazai al elitrelor, iar a doua 
mijlocul lungimei lor. Spre vîrful acestora se constată doar urme de pete 
cu solzi galbeni. Prima fîşie cu solzi galbeni ajunge de la sutură pînă la 
interspaţiul 6, iar a doua îl cuprinde în întregime şi pe acesta. Fîşiile 6 
cu solzii albi dintre ele continuă de la sutură pînă la^marginea elitrelor. 

Denumesc această formă ab. fasciata nov. 
Elleschus scanicus Payk ab. alternans nov. Această formă se deosebeşte 

de toate celelalte prin aceea că fîşiile acoperite cu solzi albi nu sînt continue 
de la sutură pînă la marginea elitrelor, ci alternativ întrerupte de interspaţii 
acoperite de solzii galbeni. Această alternaţie interspaţială de solzi albi 
şi galbeni este specifică atît pentru partea bazală a elitrelor, cît şi pentru 
porţiunea postmediană, care se termină de obicei cu ridicătura formată 
de vîrful interspaţiilor 4 şi 5. 

Denumesc această formă ab. alternans nov. 
Toate trei forme se întîlnesc în Cluj şi împrejurimi, chiar mai frecvent 

decît cea nominativă şi ab. palidesignata, pe Populus alba. Toate fără 
excepţie sînt dăunătoare fiziologice, prin distrugerea parţială a suprefeţelor 
asimilatorii ale plopului. 

Tychius 5 punctatas E- ab. connexus Reitt. Această formă, caracteri
zată prin împreunarea petelor bazale cu cele apicale prin intermediul 



interspaţiului 5, acoperit cu solzi albi, se găseşte împreună cu cea nominativă 
ab. tăuni Fricken si ab. Racovitzai Marcu în împrejurimile Clujului. 

Tychius pumilus Brus. Această specie a fost constatată pînă în prezent 
numai la Cluj, dar foarte probabil că este mult mai răspîndită în cuprinsul 
acestei provincii şi a fost confundată cu Micotrogus picirostris, cu care 
se aseamănă foarte mult. 

Sibinia pellucens Scop ab. Roelofsi Desbr. Această formă a fost consta
tată împreună cu cea nominativă atît la Gilău, cît şi la Cluj. Petri a trecut 
aceestă formă ca sinonimă la S. viscariea, cu toate că aparţine la S. pellucens 
şi se deosebeşte net de aceea. 

Qrchestes erythropus Germ. A fost întîlnită pe tufe de stejar'la Gilău. 
Unele exemplare se deosebesc de forma nominativă prin coloraţia galben-
brună a perilor de pe elitre dintre fîşiile şi petele cu peri deşi şi alb colorate. 
Aceasta reprezintă forma intermediară între erythropus şi uniformis Reitt. 
Este un dăunător fiziologic al stejarului. 

Gymnetron rostellum Hrbst. ab. stimulosum Germ. împreună cu forma 
nominativă au fost colectate două exemplare în Cluj (Grădina Botanică), 
de pe Plantago. 

Strereonychus fraxini Degeer. ab. immaculatus nov. Se deosebeşte de 
formele cunoscute pînă în prezent prin acoperişul complet negru al solzilor 
de pe elitre. A fost constatată pe frasin la Gilău şi la Cluj şi se întîlneşte 
împreună cu celelalte. Este un dăunător fiziologic al frasinului. 

Nanophyes nitidulus Gyllh. Este o specie foarte frecventă în lungul So
meşului Mic (Gilău, vStefăneşti, Someşeni) şi Someşul Mare (Beclean). Se 
întîlneşte foarte des împreună cu N. marmorată Goeze. pe Lythrum salicaria. 
Probabilcă în aceleaşi condiţii se va constata şi în luncile celorlalte rîuri. 

Nanophyes marmoratus Goeze. ab. ruficollis Rey. Se întîlneşte cu forma 
nominativă, ca şi specia precedentă, în tot cuprinsul luncilor Someşului 
Mic şi Someşul Mare. Este mai rară decît cea nominativă. 

Attelabus nitens Scop. ab. pulvinicollis Jekel. Această formă a fost 
aflată împreună cu cea nominativă pe tufişuri de stejar la Băbuţi, Şoimeni, 
Satulung (reg. Cluj). Este în general mult mai rară decît cea dintîi. 

Apoderus coryli L,. ab. denigratus Gmel. Această formă, caracterizată 
prin pronotul roşu cii o pată discală neagră şi picioarele total sau parţial 
negre, a fost aflată pînă în prezent pe alun, numai în valea Someşului Rece. 
Este mai puţin frecventă decît cea nominativă. 

Fam. I pidae 
Heteroboris cryptocephalus Ratz. Un ipid nou pentru fauna Transilvaniei-

A fost descoperit pe valea Someşului Rece sub scoarţa de Populus nigra-
Posibil să fie mult mai răspîndit în cuprinsul acestui ţinut. 

Pityogenes bistridentatus Eichh. var. conjunctus Reitt. împreună cu 
forma nominativă, este comună pe Pinus mttgus (Jepi), atît în masivul 
Bucegilor, cît şi al Retezatului. 

Fam. Coccinellidae 
Scymnus (Pulhis) testaceus Motsch. ab. concolor Wse. Această formă 

a fost constatată pînă în prezent numai la Cîmpeni, cu toate că cea nomi
nativă se găseşte pretutindeni pe salcie. 



Scymnus Apetzi Muls. ab. i-guttatus Mull. Cîteva exemplare ale acestei 
forme au fost găsite pe Feleac. Pare a fi rară. 

Aphidecta obliterata Lin. ab. fumata Wse. Este o formă relativ rară. 
A fost găsită pînă în prezent numai la Cîmpeni, pe diferite conifere. Forma 
nominativă este pretutindeni foarte frecventă. 

Adonia variegata Goetze. ab. sexpunctata F . , ab. obscurepunctata Schrnk. 
şi ab. imaculata Gmel. Toate formele, împreună cu cea nominativă, se 
găsesc foarte frecvent în toată regiunea (Cluj, Feleac, Gilău, Beclean, Ţaga, 
Agîrbiciu). 

Coccinella bipuntata L- ab. unifasciata F . Un singur exemplar al acestei 
forme a fost aflat pe Feleac. Forma nominativă este pretutindeni foarte 
frecventă. 

Thea 22-punctata L . ab. elipsoidea Gradl. Pe cît de comună este forma 
nominativă, pe atît de rară este aceasta. A fost găsită numai în două exem
plare la Gilău. 

Calvia 10-guttata L- ab. M-nigrum Reitt. A fost găsită pînă în prezent 
numai în Grădina Botanică din Cluj, pe Sambucus nigra. Pare a fi foarte 
rară. 

Calvia li-guttata L- ab. scutellata Wse. A fost găsită în aceleaşi condiţii 
ca şi forma precedentă. 

Propylea li-punctata L . ab. fimbriata Sulz. A fost aflată împreună 
cu forma nominativă pe Feleac. 

Fam. Scarabaeidae 
Aphodius (Coleopterus) erraticus L- ab. lineatus Torre. Pe lîngă forma 

nominativă, foarte comună în tot cuprinsul Transilvaniei, au fost aflate 
şi unele exemplare cu elitrele galben-brune şi cu sutura neagră, aparţinînd 
acestei forme, cît şi ab. fumigatus Muls., cu elitrele în mare parte de culoare 
închisă. Ambele forme, împreună cu cea nominativă, au fost găsite pe 
pasiunile de la Floreşti. 

Aphodius (Bodilus) rufus Moli. ab. arcuatus Moli. A fost aflată pînă 
în prezent numai la Alun (Bihor). Pare a fi foarte rară. 

Aphodius inquinatus Fbr. ab. nubilus Panz. Pe lîngă forma nominativă 
foarte frecventă, se întîlnesc şi exemplare care se deosebesc de ea prin 
petele negre de pe elitre unite longitudinal în cele mai variate moduri, 
aparţinînd acestei forme, cît şi exemplare cu petele negre unite transversal 
(ab. centroliniatus Panz.) şi exemplare la care coloritul negru al elitrelor 
predomină, lăsînd galbene numai ridicătura humerală şi cîteva pete mici 
la vîrful elitrelor (ab. confluens Schils.). Toate formele amintite sînt foarte 
frecvente în toată regiunea. 

Aphodius (Melinopterus) punctatosulcatus Sturm. ab. marginalis Steph. 
Se găseşte împreună, cu forma nominativă foarte frecvent în cuprinsul 
întregii regiuni (Cluj, Ştefăneşti, Gilău, Beclean, Ţaga, Cheile Turzii). 

Aphodius (Acrossus) luridus Fbr. ab. apicalis Reitt. Aceasta se găseşte 
împreună cu forma nominativă, cît şi ab. nigripes F . şi variegatus Hbst., 
în tot cuprinsul Regiunii Cluj. Toate sînt aproape tot atît de frecvente 
ca şi forma nominativă. 



Geotrupes (Trypocopris) vernalis L . ab. obscur us Muls. Din numărul 
mare de exemplare colectate în cele mai variate locuri, numai un singur 
exemplar, apartinînd acestei forma, a fost găsit pe Măgura (Bihor). 

.Homaloplia ruricola F . ab. humeralis F . Două exemplare apartinînd 
acestei forme au fost găsite la Cluj şi Borşa. Un alt exemplar cu elitrele 
complet negre, apartinînd la ab. atrata Geoffr., a fost aflat la Gilău, în 
lunca Someşului Mic. 

Amphimalus solstitialis L . ah. ochraceus Knoch. Această formă, atît 
de caracteristică prin mărime, culoare, acoperişul de păr, cît şi prin sculptura 
pigidiului, a fost aflată numai într-un singur exemplar la Deva. 

PhyUoperta horticola L . ab. ustilatipennis Villa. în împrejurimile Clujului 
se întîlnesc, pe lîngă forma nominativă, această formă, cu elitrele de culoare 
neagră şi picioarele de culoare închisă, şi ab. rufipes Torre., cu picioarele 
roş-brune. 

Gnorimus variabilis E - ab Heydeni Beckers. Un exemplar care corespunde 
numai parţial cu ab. Heydeni a fost găsit în Grădina Botanică din Cluj. 

Gnorimus nobilis L . ab. cuprifulgens Reitt. Este o formă foarte rară 
în fauna noastră. Un singur exemplar a fost găsit în pădurea de la Hoia 
(Cluj). 

Trichius sexualis Bedel. O specie care datorită coloraţiei a fost de cele 
mai multe ori confundată cu Trichius fasciatus ab. dubius Muls. Este, 
deşi mai pţin frecventă, destul de răspîndită în cuprinsul întregii regiuni 
(Cluj, Feleac, Gilău, Soimeni) şi se întîlneşte pe diferite flori. 

Cetonia aurata E- ab. tunicata Reitt. şi ab. veridiventris Reitt. Două, 
exemplare, apartinînd primei forme, au fost găsite la Pietroasa (Bihor), 
iar un exemplar, apartinînd ultimei, a fost găsit la Deva. F a ţ ă de forma 
nominativă sînt foarte rare. 
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K BOnPOCy O CEMEHCTBE )KECTKOKPbIJIbIX HACEKOMblX 
TPAHCHJIbBAHHH 

(Pe3K>Me) 

B ÄaHHOÖ cTaTbe r o B o p H T c a npHÖJiH3HTej ibHo o 1 7 0 (bopMax JKeCTK-
OKpblJIblX HaceKOMHX HOBblX ÄJIH CpaVHbl TpaHXHJ IbBaHHH, 1 2 113 KOTOpblX 
eme HeH3BecTHbi HayKe. ABTOP T a i o K e ocTaHaBJiHBaeTca 3jiecb na HecKOJib-
KHX CnOpHMX (pOpMaX CpaVHbl TpaHCHJIbBaHHH H H3 HeKOTOpblX, KOTOpbie 
33MeHHIOT 3/ieCb HOMHH3THBHbie CpOpMbI H CMHTaiOTCH reOrpaCDHieCKHMH IlOpO-
Ä3MH ÄJIH 3T0H OÖJiaCTH. 

OopMbi, HeH3BecTHbie HayKe, cJiej jyiouiHe: 
1. Dermestes Frischt Kugel o b . stemimaculatuc n o v . (j)opMa OTJIH-

I S I O m S H C H OT H0MHH3THBH0H nOKpOBOM MepHblX BOJIOC Ha CTepHHTaX, 3 a HC-
KjiioqeHHeM cpeÄHen M3CTH 1 H 2 e r e p H H T , urapoTbi paBHoñ p a c c r o a H H i o 

MeJKjry 3a,aHHMH KOHCTOOCTHMH, a T3K>Ke H 3a , iHeMy npeAejiy 1 — 4 cxepHHT, 

nOKpbITbIX ÓejIbIMH BOJIOCKaMH. 



2 . Notoxus cornutus Fbr. ab. unimaculatus n o v . oTJ iHqa iou iaHca o t 

H0MHH3THBH0H (bopMbl COKpâIH€HHeM HH>KHeft nOJIOCbl HaAKpblAHH AO OÔHM-

HOFO n H T H b i u i K a , KpymoS cpopMH, pacnoJio>KeHHoro BOKpyr A H u e B o r o m,HTKa. 

3. Stenopterus rufus L a b . Ripani n o v . oTAHMaiomaHca TÊM, MTO 

Hâ/J.Kpbl/IbH, 3 a HCK/IIO^âHHeM MëpHOH TOHeHbKOH KaëMKH HX OCHOBbl, nOA-

HocTbio KpacHO-pbiJKeBaToro HBeTa. 

4. Cryptocephalus 8-punctatus Scip. ab. buceganus nov., OTAHqaK>ui3HCH 

OT HOMHH3THBHOH ( p O p M H OÔ'eflHHëHHblMH HHJKHHMH n H T H b l l U K a M H HaAKpblAHH 

H OTpblBOlHOCTbK) TëMHOH AHHHH HHJKHefi "jaCTH CpeAHefi npOAOAbHOÎi OOAOCbl 

nepeAHerpyAH. 

5. Pashybrashis tesselatus Oliv. ab. semilunatus n o v . , O T J i n q a i o m a -

HCH OT HOMHHâTHBHOH diopMM OKpacKOH nHrHAHyMa, « ë j i T b i e n a T H a ero 

KpaëB 6 y A y ™ coeAHHëHHHMH B cepeAHHe B OAHO ôoAbiuoe n a r a o , (popMbi 

noAyMecaus. 

6. Chrsnmela graminis L . ab. ponoriana n o v . , HMeromaa c o -

BepmeHHo cpHO/ieTOByro oKpacKy T e / r a . 

7'. Phyllobius (Nemoicus) o b l o n p u s L - a b . intermedius n o v . , c B H e m -

HHMH KpaHMH HaAKpblAHH HëpHOrO IlBCTa, a B OCTajIbHOM, AO IHB3 KpaCHO-

B a T o p b i » : e r o HBeT3. 

8. Eleschus scanicus Payk. ab uni for mis, n o v . , BOAOCHHMM noKpo-

BOM na BceS noBepxHOGTH HaAKpblAHH, XOTH CBeTAoro ( 6 e A o r o ) H B e T a , 3 3 

HCK/noqeHHeM A B y x MaAeHbKHx nHTHbiuieK Ha HX cepeAHHe, 33HHM3H 2,3 H 

4 npoM6jKyTK3 n o K p H T b i x 6 o A e e TOHKHMH BOJioci<aMn >Këj iToro HBeTa. 

9. Eleschus scanius Payk. a b . fasciatus n o v . , y KOTopoô BOAOC-

HHOH r y c T o i î noi<poB ôe.îioro i iBeT3 HaAKpblAHH n e p e c e n ë H AByMH nonepeq-

HHMH noAOcaMH «ëJiTOH ^ e u i v H , nepsaa 33HHMaeT nepBy io T p e T b OT Kpaa 

H H J K H e r o n o K p o B a , a BTOpaa cepeAHHy HX A^HHM. 

10. Eleschus scanicus Payk. a b . aliermzns n o v . , y KOTopoft no-

AOCH, noKpbiTbie u e m y e â , He nocToaHHH, npepBaHbi npoMejKyTKaMH OT u i B a 
AO KpaëB HaAKpblAHH, H npepbIBaiOTCH nOJ10CK3MH, nOKpbITbIMH Wë/ITOÔ ne-

uiyeft. 

11. Stereonychus fraxini Degeer a b . immaculatus n o v . , y KOTOpoii 

qeuiyftqaTbiH noKpoB HaAKpHAHÎî coBepmeHHO HëpHbift. 

12. Ceutorrhynchus pubicollis Gyllh. a b . alternoosignata n o v . , c ôeJiUMH 

no / iocKaMH H3 Majibix HaAKpbiJibsx, H e n o c T o a H H H M H H n p e p b i B a i o i i i H M H C H no-

oqepeAHo c n a T H a M H j K ë j i T O H qeuiyH (npoMe>KyTKH 3,5 H 7 ) . 

CONTRIBUTION À LA CONNAISSANCE D E LA F A U N E 
D E S C O L É O P T È R E S D E T R A N S Y L V A N I E 

(Résumé) 

Le t r a v a i l c o m p r e n d e n v i r o n 170 f o r m e s d e c o l é o p t è r e s n o u v e a u x pour 
l a f a u n e d e l a Transylvanie, d o n t 12 f o r m e s sont n o u v e l l e s pour la s c i e n c e . 

L ' a u t e u r r e v i e n t e n m ê m e t e m p s sur q u e l q u e s f o r m e s l i t i g i e u s e s p o u r la 
f a u n e t r a n s y l v a i n e e t s u r c e r t a i n e s f o r m e s q u i r e m p l a c e n t i c i l e s f o r m e s 

n o m i n a t i v e s , é t a n t c o n s i d é r é e s des r a c e s g é o g r a p h i q u e s pour c e t t e c o n t r é e . 



Voici les formes nouvelles pour la science : 
1. Dermestes Frischi Kugel. ab. sternimaculatus nov. se distingue de 

la forme nominative par les poils noirs qui recouvrent les sternites, excepté 
la portion médiane des sternites 1 et 2, a}^ant la largeur de l'espace 
entre les extrémités postérieures et du bord postérieur des sternites 1 — 4 
recouvertes de poils blancs. 

2. Notoxus cornutus Fbr . ab. unimaculatus nov. se distingue de la 
forme nominative par la réduction de la bande basale des élytres à une 
macule commune, de forme ronde, autour du scutellum. 

3. Stenopterus rufus L . ab. Ripant nov. se distingue de la forme nomi
native par les élytres qui, à l'exception de la bordure noire et mince de la 
base, sont en entier de couleur rouge-brune. 

4. Cryptocephalus 8-punctatus Scip. ab. bucegianus nov. se distingue 
de la forme nominative par les macules basales unies aux élytres et par 
la fragmentation de la ligne noire de la partie basale de la bande médiane 
longitudinale du pronotum. 

5. Pachybrachis tesselatus Oliv. ab. semilunatus nov. se distingue de 
la forme nominative par la coloration du pygidium, les taches jaunes visibles 
sur le bord de celui-ci étant unies sur la médiane en une seule grande tache 
en forme de demi-lune. 

6. Chrysomela graminis L . ab. ponoriana nov. a le cops entier de couleur 
violette. 

7. Phyllobius (Nemoicus) oblongus L/. ab, intermedius nov. a les bords 
extérieurs des élytres (deux interespaces) de couleur noire et le reste, jusqu'à 
la suture, de couleur rouge-brune. 

8. Eleschus scanicus Payk. ab. uniformis nov. a la couverture de poils 
sur toute la surface des élytres de couleur blanche, à l'exception de deux 
petites taches au milieu qui occupent les interespaces 2, 3 et 4 et qui sont 
convertes de poils plus fins de couleur jaune. 

9. Eleschus scanicus Payk. ab. fasciatus nov. a la couverture de poils 
des élytres de couleur blanche, interrompue par deux bandes transversales 
d'écaillés jaunes, la première occupant le premier tiers de la limite de la 
couverture basale et la deuxième le milieu de leur longueur. 

10. Eleschus scanicus Payk. ab. alternans nov. a les bandes couvertes 
d'écaillés blanches discontinues à partir de la suture jusqu'au bord des 
élytres et alternativement interrompues par des interespaces couverts d'écail-
les jaunes. 

11. Stereonychus fraxini Degeer ab. imaculatus nov. a la couverture 
d'écaillés des élytres complètement noire. 

12. Ceutorrhynchus pubicollis Gyllh. ab. alternosignata nov. aies bandes 
blanches des élytres réduites et alternativement interrompues par des taches 
d'écaillés blanches (interes paces 3, 5 et 7). 



C E R C E T Ă R I CROMATOGRAEICE EA AEGA „CHEOROPHAEOCEO-
NIUM L A C U S T R E " 

DE 

PÉTBRFI ST. şi BS.UGOVITZKI E. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Autorii au cercetat cu metoda cromatografica Tvet, pigmenţii de 
asimilare a unor alge de apă dulce, de culoare brună, numite Chloropha-
eoclonium lacustre, colectate din cîteva lacuri ale Cîmpiei Transilvaniei 
Cromatograma acestor alge au comparat-o cu cromatogramele obţinute 
din frunze proaspete de spanac. 

Stratul roşu-portocaliu al cromatogramei a dat reacţii caracteristice 
fucoxantinei. 

Culoarea brună a algei Chiorophaeoclonium lacustre este cauzată de 
fucoxantină, un colorant răspîndit în sînul Phaeophytelor. Cromatoforile 
mai conţin în afară de această clorofilă, xantofilă şi carotina. 

Metoda cromatografica Tvet la alge se poate întrebuinţa şi pentru 
stabilirea categoriilor sistematice. Pe baza acesteia Chlorophaeocloniiim 
lacustre aparţine grupului Chrysophyceelor. 

Catedra de botanică 
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DATE A S U P R A ZOOPUANCTONUDUI DIN DACURIDE D E CÎMPIE 
GEACA-CĂTINA 

D E 

R6BERT E . 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Eacurile studiate de autor sînt înşirate pe traseul pîrăului Hodoş, 
afluent al Someşului Mic. 

In plancton a determinat 54 de specii de organisme animale. Numele 
şi frecvenţa lor la diferite date este trecută în tabelul I. Repartiţia după 
grupe sistematice în tabelul II . Indicele planctonic în luna mai 1951 : 16 
c m 3 / l m 3 . 

Compoziţia procentuală a planctonului şi variaţia ei este reprezentată 
grafic în figurile 1 — 5. S-au observat variaţii după sezon (ciclomorfoză) 
la Keratella quadrata-vezi fig. 8. 

Depunerea ouălor fecundate la Daphnii a avut loc în 1951 la începutul 
verii, în luna iunie, după care dată Daphniile au dispărut din plancton. 
Probabil că în cazul de faţă avem de-a face cu o adaptare de apărare faţă 
de lipsa de oxigen, cauzată de încălzirea prea puternică a apei în timpul 
verii (28°C în iulie 1951). 

După compoziţie, planctonul poate fi considerat ca heleoplacton tipic. 
De remarcat este abundenţa formelor litorale, tichoplanctonice, pe lîngă 
cele euplanctonice. 

Majoritatea speciilor sînt mezosaprobe, fapt ce denotă o uşoară polnare a 
apei cu substanţe organice. Acestea pot proveni pe de o parte din mîlul 
de pe fund, pe de alta din excrementele lişiţelor şi raţelor care, într-un 
număr foarte mare, înnoată pe suprafaţa apei. 

Vegetaţia litorală foarte dezvoltată, culoarea verzuie a apei, mîlul de 
tip sapropelic ce conţine substanţe organice în proporţie de peste 40%, 
prezenţa larvelor de Chironomus plumosus pe fundul lacului, ne arată o 
apă de tip eutrof. 

Mica adîncime a bazinului, bogăţia planctonului în forme litorale, 
faptul că vegetaţia submersă se întinde peste tot fundul lacului, îndreptăţesc 
pe autor să tragă concluzia că în evoluţia sa lacul a intrat în faza de îmbă-
ţrînire, fiind pe cale de a se transforma în mlaştină. 

Catedra de botanică 
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DATE CU P R I V I R E LA V E G E T A Ţ I A A L P I N Ă A P Ă R Ţ I I C E N T R A L E 
DIN MUNŢII F Ă G Ă R A Ş U L U I 

DE 

CStJROS I. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

Prezenta lucrare aduce contribuţii la cunoaşterea vegetaţiei alpine 
a Mnţilor Făgăraşului, pe porţiunea dintre Gîrbova şi Arpaşul Mare. 
Din regiunea cercetată pînă în prezent, numai Buia Al. şi Safta I . au publicat 
cîteva releveuri. Asociaţiile studiate sau observate, în număr de 21, sînt 
cuprinse în tabelul nr. l . 

Dintre asociaţiile studiate, cele mai frecvente sînt asociaţiile din Ord. 
Caricetalia şi anume as. Caricetum curvulae şi asociaţia de Festuca su-pina-
Agrostis rupestris. Aceste pajişti constituie baza păşunatului de munte 
în regiunea cercetată. Compoziţia floristică a acestor asociaţii este redată 
în tabelele nr. 2 şi nr. i. 

Este de notat că vegetaţia grohotişurilor, răspîndită de asemenea pe 
întinderi mari, este foarte variată. Diversitatea florei grohotişurilor se 
datoreşte în parte şi compoziţiei geologice a rocelor, deoarece între şisturile 
cristaline sînt prinse fîşii de calcar. Astfel grohotişul în unele locuri favori
zează apariţia plantelor calcofile. Asociaţiile pionere care se instalează pe 
grohotiş sînt păşunate şi astfel desfăşurarea procesului de înţelenire în 
astfel de locuri este stăvilit considerabil. 

Dintre asociaţiile descrise menţionez asociaţia Salicetum reticulatae, 
care se dezvoltă pe stîncării cu grohotiş calcaros şi reprezintă un stadiu 
de trecere spre dezvoltarea Rhodoretelor. 

Presupunerile elaborate pe baza observaţiilor şi analizelor de sol asupra 
liniilor de evoluţie a vegetaţiei, au fost publicate într-o lucrare aparte. 
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A P L I C A R E A METODEI D E E L O T A Ţ I E IN STUDIUL CALITATIV ŞI 
CANTITATIV D I R E C T AL MICOBACTERIILO R A C I D O R E Z I S T E N T E 

DIN SOL 
DE 

KISS ŞT. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

1. Autorul a aplicat metoda de flotaţie, metodă folosită la diagnosticarea 
bacteriologică a tuberculozei,- la studiul calitativ şi cantitativ direct al 
micobacteriilor acidorezistente din sol. Numărul bacteriilor acidorezistente 
variază în funcţie de sol, iar în cazul aceluiaşi sol în funcţie de adîncimea 
solului. Numărul lor într-un gr de sol uscat la temperatura camerei, la 
diferitele adîncimi ale solurilor studiate, era între 0,5 şi 20 de milioane. 

2. Autorul a studiat desorbţia bacteriilor acidorezistente adăugate la 
sol în diferite cantităţi şi a constatat că prin aplicarea metodei de flotaţie 
se poate realiza desorbţia şi punerea în evidenţă numai a cantităţilor mici, 
prezente în condiţiile naturale din sol, ale bacteriilor acidorezistente şi 
anume în caz de 1 gr de sol în proporţie de 100%, în caz de 3 gr de sol în 
proporţie de 50%, iar în caz de 10 gr de sol în proporţie de 20%. In cazul 
unor cantităţi enorme de micobacterii acidorezistente (450—890 milioane 
pe 1 gr de sol), Introduse în sol din afară, desorbţia este cu mult mai redusă 
numărul bacteriilor puse în evidenţă este numai 1—2% faţă de numărul 
real al acestor microorganisme. 

3. Numărul bacteriilor acidorezistente scade cu adîncimea solului. Insă 
numărul cel mai mare îl prezintă nu adîncimea de 0—2 cm, ci cea de 5 
cm. Solurile bogate în bacterii acidorezistente posed o activitate -h- fructo-
zidazică pronunţată. Insă în cazul aceluiaşi sol, la diferitele adîncimi nu 
există o dependenţă între activitatea enzimatică şi numărul bacteriilor 
acidorezistente. 
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MECANISMUL H I P E R G L I C E M I E I PICROTOXINICE 
DE 

SCHWARTZ A., MADÂR I., KISS Z. 

(Rezumat după lucrarea apărută în original în ediţia maghiară a buletinului) 

încă în 1923, Magenta M. A. şi A. Biasoti au demonstrat că hipogli-
cemia insulinică poate fi redusă prin acţiunea glicomobilizatoare a picro-
toxinei. Influenţa hiperglicemiantă a picrotoxinei este îndeobşte cunoscută, 
totuşi mecanismul ei de acţiune nu este pe deplin elucidat nici pînă azi. 
Avînd în vedere că unele etape ale metabolismului sînt încă discutate, 
ne-am propus studiul său experimental, nădăjduind că relevarea unor date 
noi vor contribui la clarificarea problemei atît de complexe a metabolis
mului hidraţilor de carbon. E posibil ca acţiunea exercitată de picrotoxină 
asupra metabolismului glucidic să fie o proprietate independentă directă, 
însă nu este exclus ca ea să fie mediată de sistemul corticosuprarenal. 
Această substanţă influenţează organismul în mod specific şi stîrneşte con
comitent, printr-un lanţ complicat de reflexe, reacţiunea de apărare a 
sistemului hipofizo-suprarenal. Datorită acestei influenţe lobul hipofizar 
anterior elimină diferiţi hormoni (ACTH, hormonul gonadotrop etc). După 
părerea noastră, în afara hormonilor amintiţi şi a altora necitaţi de noi, 
prin picrotoxină apare şi un factor diabetogen. Această ipoteză-dovedită 
de altfel prin experienţa preliminară — este plauzibilă, deoarece prin ad
ministrarea permanentă de pricrotoxină ne-a reuşit să provocăm o hiper-
glicemie permanentă la şobolani. (Aceste experienţe le comunicăm în altă 
parte).. 

In ceea ce priveşte punctul de atac al picrotoxinei după G. I. Galperin, 
el ar fi central, anume îl considerăm ca un excitant subcortical. 

In concordanţă cu Galperin, Marschall, Vernex şi Voght (1923) , B . 
Bachrach, K. Kovâcs, V. Varro (1951), au dovedit experimental că acţiunea 
picrotoxinei se exercită în primul rînd asupra centrilor parasimpatici 
(diencefali). L a iepuri, prin mobilizarea coloidului ipofizar, picrotoxină 
provoacă ovulaţia. Varro şi colaboratorii (1952) au arătat că picrotoxină 
provoacă eosinopenia prin sistemul nervos, via ipofiza, suprarenală şi 
11—17 steroizi. Prin narcoză de evipan eosinopenia nu se instalează. 
(Evipanul singur nu influenţează eosinofilia). Autorii deduc de aci că func
ţiunea eosinopenică a picrotoxinei este legată de starea funcţională nealţerată 
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a sistemului nervos, şi prin urmare ea acţionează pe cale neurală. Aceasta 
înseamnă că picrotoxina acţionează în mod electiv asupra sistemului nervos 
central. 

Prin urmare influenţa administrării picrotoxinei se exercită prin inter
mediul sistemului nervos central. 

Se pune întrebarea : oare această cale este generală, adică dacă efectul 
picrotoxinei şi asupra glicemiei se desfăşoară tot pe cale nervoasă sau nu. 

Se poate presupune că mecanismul este similar, deşi nu este încă de
monstrat. Această problemă o să încercăm să o clarificăm în cele ce urmează. 
(Vezi partea experimentală). Dar oare elucidarea acestei probleme rezolvă 
întreaga problemă? In nici un caz. Glicogenoliza hepatică (sau musculară) 
declanşată de picrotoxina deci pe cale nervoasă — se efectuează totuşi 
pe căi diferite. Hiperglicemia picrotoxinică, asemănător oricărei alte hiper-
glicemii, poate surveni fie pe calea impulsului simpatic prin excitarea nervilor 
glicosecretori ai ficatului, sau pe calea splanchnicului, determinînd eliminarea 
de adrenalină din suprarenală. (Pollak D. 1923). In acest caz adrenalina devine 
activă prin excitarea nervilor glicogenolitici, ceea ce înseamnă că pe 
lîngă acţiunea centrală picrotoxina dispune şi de una periferică. Unii 
(Gottschalk 1942—1925) presupun că adrenalina acţionează asupra celulelor 
hepatice direct, fapt neclarificat nici în cazul hiperglicemiei de altă origine, 
în cazul picrotoxinei şi mai puţin. In cursul cercetărilor noastre îi vom 
acorda o atenţie deosebită (vezi mai tîrziu) la această problemă. 

E clar că o singură lucrare nu poate aborda toate problemele, căci 
trebuie să avem în vedere că picrotoxina — afară de suprarenale — acţionează 
asupra unei glande cu secreţie internă, care participă la metabolismul 
hidraţilor de carbon (tiroida, hipofiza e t c ) . 

Am semnalat posibilitatea ca picrotoxina să mobilizeze din hipofiza 
anterioară un factor diabetogen, care joacă un rol imediat sau mijlocit 
în urcarea nivelului glicemic (împiedică procesele de ardere periferice, trans
formarea accelerată a hexozei în ester al acidului hexomonofosforic etc.) 

Reiese că analiza mecanismului de acţiune a picrotoxinei e mai complex 
decît s-ar părea în primul moment. De aceea ne-ani mărginit la unele aspecte. 
In lucrarea de faţă ne-am propus clarificarea următoarelor probleme : 

1). Dacă picrotoxina îşi exercită acţiunea asupra sistemului nervos 
central deconectat în moduri diferite (somn, hipotermie artif., adică prin 
hibernaţie e t c ) . 

2) . Dacă acţiunea hiperglicemiantă a picrotoxinei ar fi mediată de 
eliminarea de adrenalină. 

3) . Dacă hiperglicemia ar fi consecinţa desintegrării glicogenului hepatic, 
sau muscular. 

4). Acţiunea deconectării simpatice, precum şi acţiunea substanţelor 
ganglioplegice (Pendiomid-Ciba) în hiperglicemia picrotoxinică. 

înainte de a trece la expunerea părţii experimentale trebue să accentuăm 
că atît datele autorilor, cît şi ale noastre pledează pentru o acţiune centrală 
a picrotoxinei, totuşi efectul ei periferic nu se poate exclude pe de-a-ntregul. 
In unele cazuri, cum este de exemplu cel al convulsiilor, după Kreindler 
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şi colab. picrotoxina acţionează la periferie. Considerăm că nu comitem 
o eroare, dacă în cazuri similare vorbim despre o acţiune centrală, pre
dominantă, deci dacă am afirma exclusivitatea acestei acţiuni. 

Aşa, de exemplu, picrotoxina determină o hiperglicemie însemnată 
şi în absenţa suprarenalelor, totuşi la analiza amănunţită a datelor rezultă 
că în prezenţa suprarenalelor nivelul glicemiei e cu ceva mai. ridicat. 

Deci în asemenea cazuri picrotoxina şi-a executat influenţa atît centrală 
(acţiunea predominantă), cît şi periferică. 

C o n c l u z i i 

1) . Picrotoxina îşi exercită efectul liiperglicemiant şi în cazul lipsei 
glandelor suprarenale, ceea ce înseamnă că acest efect nu se desfăşoară 
pe calea glandei suprarenale (adrenalină). 

2) . Da animalele în narcoză cu cloraloză, ridicarea glicemiei prin picro
toxina nu se manifestă, la fel nici în caz de hipotermie, respectiv hibernaţie. 
Aceasta dovedeşte că ridicarea glicemiei presupune ca sistemul nervos 
central să fie în bună funcţionare. 

3) . L a animalele intoxicate cu CC14, picrotoxina nu este capabilă să 
provoace hiperglicemie. De aci am tras concluzia că în condiţiuni normale 
are loc o glicogenomobilizare hepatică, căci dacă picrotoxina ar mobiliza 
glicogenul din muşchi, lipsa hiperglicemiei prin intoxicarea cu CC14 nu 
ar fi motivată. 

4) . Prin experienţele executate cu substanţele simpaticolitice (Redergam 
— Richter), respectiv ganglioplegice (Pendiomid-Ciba) am reuşit să dovedim 
nu numai dintr-o nouă latură efectul central al picrotoxinei, dar şi faptul 
că datorită efectului picrotoxinei asupra centrelor subcorticale ajung impul
suri directe glicogenolitice în ficat prin fibrele efectoare vegetative, fără 
participarea glandei suprarenale şi astfel hiperglicemia care apare e de 
origine centrală şi se bazează pe un mecanism pur reflectoric : regiunea 
cortico-subcorticală via nervi simpatici secretează direct spre ficat. 

Nu o considerăm justificată reglarea umorală a metabolismului glucidic 
susţinută de unii autori. 

Studierea problemelor prin disecţia şi a nervilor vagi a măduvei 
spinării sînt în curs. 

Catedra de fiziologia animală şi fiziologia omului 
Universitatea ,,Bolyai" 



Pig. 3. Phylloceras thetis 
d, Orb. Formă adultă 

Fig. 4 . Phylloceras thetis 
d, Orb. Formă adultă 



Fig. 5. Holcodiscus perezianus d'Orb. Fig. 6. Holcodiscus perezianus d'Orb. 
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lüg. 1. Lythoceras äff. subfimbriatum d, Orb, 





Fig. 5. Lytlioceras äff. duvalianum 
d, Orb. 

Fig. 6. Lythoeeras äff. duvalianum 
d, Orb. 



Fig. 1 — Cardita (Venericardia) partschi 
Goldf. var. oblonga nov. var. valve 
stingi şi drepte văzute pe partea internă. 

Uşor micşorat. 

•pr . 

Fig. 3 — Cardita (Venericardia) partschi 
Goldf. — la partea superioară varietatea 
,.oblonga", iar la partea inferioară, pt. 
comparaţie, forma tip. Uşor micşorat. 

Fig. 2 — Aceeaşi formă. Valvele stingi 
şi drepte văzute pe partea externă. 

Uşor micşorate. 

Fig. 4 — Neritina (Theodoxus) picta Fer. 
var. nodosa nov. var. Cochilii pe faţa 
ventrală. Raportul de mărire 1 : 2,5. 



Fig. 1 — Aceeaşi formă. Cochilii pe faţa 
dorsală. Raportul de mărire 1 : 2 5 . 





Fig. 5 Limnocardium pensili Fuchs 1/1. 
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Fig. 3 Prososthenia Radmanesti. Fuchs. 13/1. 

Fig. 4 Caspia laevigata. Jekelius 3/1. Fig. 5 
Staja pseudoatropida 

Jekelius 9/1. 



Fig. 4 Valvata gradata Fuchs. 12/1. 



Fig. 6 Frunză de Alnus ? Heer? 1/1 
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Fig. l. Corneşti. Albastru cu tructură frămîntată — grosier granuală 
(nicoli + mărită de 25 x) 





Fig. ü. Stîua Zălaului. l'ozitiajstratiticata si incluziuni de agregate de calcita 
în granulare (nicoli •+-), mărită de 100 x 



Fig. 1. Coltăul Alb. Tulmalină inclusă în cuarţ granular, pegmatitic, în 
formă de agregat de prisme curbate. (Fără analizor, mărit de 30 x) 



Fig. 1. Clujul îu veacul al XY-lea, cu bastioanele principale şi iragiuente de zid. 

Fig. 2. Bastionul croitorilor (sec. al XV-lea) 



CLUJUL 
IN SECOLUL ALXVHea : 

Fig. 3 





Fig. 5. 



Fig. 6 
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- Umiditatea relativă la 3 cm 
- Umiditatea reiat iva la 1,5 m 
- Temperatura /a 3 cir? 
- Temperatura la 1,5m 
- Viteza vîntului 

Big. 2 



l/miditatea relativă la 3 cm. 
Umiditatea relativă la 1,5m. 
Temperatura ta 3 cm. 
Temperatura la 1,5m. 
V/'teza vîntu/ui 

Fig. 3. 
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LIMITATILE M0RF06RAFICE CARE ÎNCADREAZĂ BAZINUL LĂPUŞULUi 

Fig. 1 



Foto 2 Vi. TiWes 





EE3 piemont 

Fig. 2 Piemontul Şatrei 
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PROFIL PESTE DEPRESIUNEA LĂPUŞULUi 
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MODUL DE REPARTiZARE AL T E R A S E L O R LA RAIOANELE DE V A L E SÍ 
DE ¡ N T E R F L U V i U 

Fig. 4 
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I'oto. 7 Platforma Yîrtoapelor cu mica depresiune a Rohiei 

Poto. <S Defileul Lă pusul ui 
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PADUREAJ-LARKd"°VJDOLM 

Fig. 1. Situaţia geografică a arboretului de larice (Larix decidua var. polonica) 
de la Vidolm, în munţii Apuseni, pe valea Arieşului. (Scara 1 : 75.000) 



Fig. 3. Aspectul unei porţiuni clin pădurea de larice văzută de 
pe Urdaş, toamna. (Fotogr. orig. E. G.) 



Fig. 1. 2 ore de la amputare 

b ămm-. 

Fig. 2. 4 ore de la amputare 

Fig. 3. 4 ore de la amputare. Săgeata arată transformarea 
coacerbatelor nucleare în celule epiteliale 



Plg. I. I ore de la amputare, Explozie neogenetică a nncleilor musculari. 

Fig. ii. 10 ore de la amputare. Săgeata arată apropierea 
capătului epidemic drept 
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Fig. 6. 14 ore de la amputare. *Săgeţile arată înmugurirea celulelor blastemului. 






