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O NOUA SPECIE DE PESTALOTIA PE ORCHIDEÁÉ
de

ALEXANDRU NEGRU

Pe orchideele cunoscute în flora tării noastre au fost semnalate 
pînă acum de curm d num ai trei micoze, acestea fiind provocate de 
urm ătoarele ciuperci parazite: Septoria orchidearum  West., sem nalată 
de Tr. Săvulescu şi Sandu-Ville pe frunze de T raunsteinera globosa (L.) 
Rchb. (sin. Orchis globosus L.) lingă lacul Ghilcoş, Regiunea Autonomă 
Maghiară, la 2. VII, 1935;

Septoria gym nadeniae Thiim., pe frunze de Gym nadenia conopsea 
(L.) R. Br., sem nalată de Tr. Săvulescu, în localitatea Cîmpului-Neag, 
legiunea Hunedoara, la 15. VIII, 1942;

M elampsora repentis Plowr., în faza de picnidii şi ecidii a fost 
descoperită la noi de Tr. Săvulescu pe frunze de Orchis m orio L. la 
Letea, raionul Tulcea (18. V, 1948) şi pe P latan thera  bifolia (L.) L. C. 
Rieh., tot în pădurea Letea şi la aceeaşi dată. Tot această ciupercă a 
fost sem nalată pe terito riu l ţării noastre încă de Fuss, însă descrisă 
sub Caeoma orchidis (Mart.) Tul., lingă Sibiu, la 14. V, 1851. Uredo- 
sporii şi teleutosporii acestei ciuperci au fost de asemenea găsiţi la noi 
pe frunze de Salix repens L. tot în pădurile de la Letea, la 30. VI, 1942.

în  afară de aceste specii de ciuperci parazite pe orchidee noi am 
sem nalat în lucrările nostre mai recente urm ătoarele: Phyllosticta stan- 
hopeae Allesch. şi Colletotrichum  orchidearum  Allesch. Această specie 
din urm ă a fost întîlnită de noi pe urm ătoarele plante gazde: Cymbi
dium lowianum  Rchl., Cymbidium aloifolium S. W., Cymbidium grandi- 
florum  Griff., Coelogyne pandurata Ldl., Coelogyne cristata LdL, Vanda 
tricolor Ldl., Odontoglossum crispum  Hort.. Paphiopedilum  charles- 
wortii Pfitz. şi Paphiopedilum  insigne (Wall.) Pfitz. Pe aceste plante 
gazdă ciuperca a fost descrisă sub diferite denumiri, acestea însă în urm a 
cercetărilor executate de către renum iţii micologi sovietici Vassilievski 
şi K arakulin  au fost înglobate în Colletotrichum  orchidearum  Allesch. 
Deoarece în cercetările executate de noi asupra ciupercilor melanconiale 
am în tîln it atacul produs de această ciupercă pe mai toate orchideele 
m enţionate de către autorii sovietici, am reuşit să constatăm  pe deplin 
justeţea încadrării tu tu ro r speciilor elem entare cu aceleaşi caractere la 
Colletotrichum  orchidearum  Allesch.
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M enţionăm însă că pînă-n prezent nu s-a indicat în litera tu ră  nici 
o specie de Pestalotia pe orchidee. In cercetările noastre noi am des
coperit două specii ale acestui gen ca fiind parazite pe orchidee. Prima 
specie este Pestalotia truncata Lev., cunoscută ca polifagă şi semnalată 
pînă acum pe arţar, stejar, plop, salcie, fag şi brad, noi am găsit-o pe 
frunze de Paphipedilum  insigne (Wall.) Pfitz. (sin. Cypripedium  insigne 
Wall.), în culturile de orchidee din serele F ruct-Exportului de la Codlea, 
regiunea Stalin, cu ocazia unei excursii făcute cu studenţii biologi în 
cursul anului 1957 (legit Al. Negru et D. Jozon, 18. XII, 1957).

A doua specie de Pastalotia a fost descoperită de noi pe frunze de 
Stanhopea tygrina Batom. în serele Grădinii-Botanice din Cluj, în cursul 
anului 1957, care se deosebeşte prin diferite caractere morfologice, 
fiziologice şi biologice de celelalte specii de Pestalotia şi pe care am 
descris-o în onoarea acad. prof. Emil Pop de la U niversitatea din Cluj, 
cu ocazia sărbătoririi a 60 de ani de la naşterea sa.

In această comunicare dăm o descriere a acestei specii noi de 'melan- 
coniacee, precum  şi diagnoza în limba latină:

Pestalotia emilii-popi Negru

Maculis orbicularibus vel irregulariter elongatis, saepe magnis, am- 
phigenis, ochraceis cum margine brunneis. Acervulis epiphyllis rotunda- 
tis, nigris, dem um  erumpentibus, prope concentricis, 70—90 g. diametro. 
Conidiophoris brevibus, filiform is , saepe caducis, 3—5 v 1 g.; conidiis

/Vg. I. — O frunză de Stanhopea tygrina Ba toni. 
atacată de Pestalotia emrlii-popi Negru

oblongo-fusoideis vel elipticis. 4-septatis, ad septa constrictis, loculis 
2—3 interioribus brunneo-olivaceis, 2 extim is hyalinis , 25—32 X 7—8 gh 
apice rostellis 2—4 patenti-recurvis, hyalinis, 10—20 X. 1 g.

Habitat in foliis vivis Stanhopeae tygrinae Batom., in Horto-bota- 
nico Clusiensi (R.P.R.), 15. IV, 1957. 

în  honorem prof. Emil Pop dicata.
Produce pete ovale sau neregulat alungite, uneori petele confluiază
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/it;. — O porţiune din pată mărită, punctele re
prezintă acervuleie ciupercii.

şi devin mari. mai frecvent la m arginea limbului, vizibile pe ambele feţe 
ale frunzelor, de culoare ocracee sau cafenie, cu o bordură mai în tune
cată. Acervuleie sínt epifile, rotunde sau tu rtite , la început acoperite de 
epidermă şi u lterior erum pente, sporii ieşind la exterior formează gră- 

X m ăjoare conice de culoare nea
gră, cu timpul pulverulente, cu 
dispoziţie aproape concentrică, 
de 70—90 p. în diam etru. Coni- 

__ dioforii sín t filiformi, scurţi, 
adesea caduci, de 3—5 X I  u. ; 
conidiile oblong-fusoidale sau 
aproape eliptice, la m aturitate  
constant eu  p a tru  septe tran s
versale, sugrum ate în dreptul 
septelor, cu cele 2—3 celule 
in terioare brune, cele extrem e 
Măline, destu l de frecvent nu
mai două celule in terne brune 
şi restul hialine, sau a treia ce
lulă inferioară slab colorată, de 
25—32 X 7—8 u.; la  capătul 
superior prezintă 2—4 cili hia- 

: lini, de 10—20 X 1 ц care  pot
; fi simpli sau ram ificaţi. (Fig.
Г 1—2 şi 3).

Pe frunze de Stanhopea ty- 
grina Batom. în serele Grădinii 
Botanice din Cluj, 15. IV, 1957.

Fig. 3. — Pestalotia emilii-popi Negru . . . R , .
Secţiune prin lagărul de fructificaţie şi spori ./uteclid de otaiiiiu

mărit’ 1 niversitatea „Victor Babeş
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НОВЫЙ ВИД PHSTAT.OTIA ПА ОРХИДЕЕ 

(Краткое содержание)
Автор показывает, что на орхидеях РНР были описаны до настоя

щего времени лишь три вида паразитичных грибов, к которым он добав
ляет два: Phyllosticta stanhopeae Alleseh. и Colletotrichum orchidearum 
.Miesch.

Также подчеркивает открытие двух видов Pesta lot i а, первый: Pesta- 
lotia truncata Lev. па листьях Paphipedilum insigne (Wall.) Pfitz. а второй 
Pestalotia emilii-popi nov. вид, описанный в честь профессора Клужского 
университета им. Виктора Бабеша, Эмиля Попа.

Этот вид паразитствует на листьях Stanhopea tygrína Batom. и 
найден в культурах орхидей в Клужском Ботаническом саду 15. IV 
1957 г. Автор дает диагноз на латинском языке и характеристику грибка.
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UNE NOUVELLE ESPÈCE DE PESTALOTIA SUR LES ORCHIDÉES

( Ré s  il rn é)

L’auteur m ontre qu ’on n ’a décrit jusqu'ici que trois espèces de 
champignons parasites des orchidées dans la R.P.R., espèces auxquelles 
il en ajoute deux autres: Phyllosticta stanhopeae Allesch. et Colletotri
chum orchidearum  Allesch. Il m entionne aussi la découverte de deux 
espèces de Pestalotia, la prem ière: Pestalotia truncata Lev. sur les 
feuilles de Paphipedilum  insigne (Wall.) Pfitz.. et la seconde Pestalotia 
emilii-popi nov. spec., qu ’il décrit en hommage au professeur Emil Pop 
de l ’Université Victor Babeş de Cluj.

Cette espèce parasite les feuilles de Stanhopea tygrina Batom., et 
a été trouvée dans les cultures d’orchidées du Jard in  Botanique de Cluj 
le 15. IV. 1957. L’au teur donne une diagnose en latin et décrit les ca
ractères du champignon.





Extras din STUDIA UNIVERSITATUM VICTOR BABEŞ ET BOLYAI
Tomus III (1958), Nr. 7, Series II, Fasciculus 2

CÎTEVA NOUTĂŢI PENTRU FLORA MI CO LOG ICA
DIN R. P. R.

de
ALEXANDRU NEGRU

în această comunicare prezentăm  un num ăr de 26 specii de ciuperci 
care atacă diferite plante cultivate, spontane sau arbori de pădure, 
m ajoritatea fiind recoltate în tre  anii 1953—1956 şi care nu au fost sem 
nalate încă pe terito riu l ţării noastre. D intre acestea se prezintă ca 
specii noi, urm ătoarele: 1) Phyllosticta phellodendri, pe frunze de 
Phellodendron lavallei Dode; 2) Gloeosporium ginkgonis pe frunze de 
Ginkgo biloba L. şi 3) Gloeosporium rham ni, pe fructe de Rhamnus 
cathartica L.

Cîteva dintre aceste ciuperci au fost găsite de noi pe plante gazde 
noi, astfel: M ycosphaerella allicina, Ascochyta deutziae, Ascochyta sar- 
menticia, Septoria polemonii, Rhabdospora alliicola, Septom yxa aesculi 
şi Stysanus veronicae.

Cunoaşterea acestor ciuperci prezintă nu num ai o im portanţă 
ştiinţifică, dar şi practică, unele d intre ele producînd pagube culturilor 
agricole, necesitînd şi cunoaşterea m ăsurilor de combatere.

ASCOMYCFTLS

1. Sphaeropezia empetri Rehm.
In Winter, Rab. Kr. FI. Ill, 73 ( 1 893 ) ; Saee., Sylt Fung. Mil, 741 (1S9S); 

Starb., Bih. k. Svensk. Vet. Acad. I lundi. Bd. Hfd. Ill, nr. 3 (1890); Oudem., I lmun. 
8\M. Fung. HI, 1111 (1921).

Svii.: Heterosphaeria empetri Saec., Syll. II, p. 171 (1883);
Leptosphaeria empetri Auersw., in Marc., I'nio ilin m p l .  ISM;
Wint., Kr. Fl. II, p. 487;
Metasphaeria empetri Sacc., Syll. II, p. 171 (1883);
Sphaeria empetri., Symb. niyc. 3 Nachtr. 18;
Sphaerulina empetri Mossee, in Grtvillca XIX, 44.

Apotecii rotund-lenticulare, cu deschidere in lobi, de 0,3—0,4 mm.; 
asce cilindrice, măciucate, de 60—80 X 10—12 b., cu cite 8 ascospori 
eliptic-alungiţi, tetracelulari, hialini. Ascele sínt însoţite de parafize 
filamentoase, la capăt ram ificate.

Pe frunze de Em petrum  nigrum  L., tu rbăriile  de la Mohoş de lingă 
Lacul Sf. Ana, Tuşnad-băi, raionul Ciuc, regiunea Autonomă Maghiară, 
la 16 iunie 1953.
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2. Mycosphaerella allicina (Fr.) Johans et Magn.
In Oudem. Révision des Champignons trouvés dans les Pays-Bas, v. Il, 207 (1897); 

I 'ud„ Hnum. Syst. Fimg. I, 1125 (1919).
Svn.: 1. Sphaeria allicina Fr., in Obsev. Mvcol. ad. 111. Flor Sueciorum, II, 330

(1818); Fr. Syst. _Mycol. II, 937 (1823).
2. Sphaerella allicina (Fr.) Auersw., Мус. Eur. Pyr. 19; Sacc., Syll. Fuug.
I, 522 (1882); Winl., 1 ledwigia XIX, 187; Oudem., F'num. Svst. Fung. 1, 

1125 (1919).
Exs.: Rab. Fungi Fur. nr. 039; Raum. Gall. nr. 1388; Tliüm., M. U. nr. 1946 .

Pete mici, galbene, întinse: peritecii globuloase. acoperite de epi
dermă; ascele subclavate, sesile, de 60—70 - 19—20 g, cu cite 8 ascospori 
ovoidali-oblongi. bicelulari. hialini. cu mici picături de ulei. de 
18-24 У 4 -6  u .

Pe frunze de Allium obliquum  L.. Cheile-Turzii. reg. Cluj. la 3 
sept. 1953 şi pe frunze de Allium fistulosum.

Aria de răspîndire: Olanda. Franţa, R.D. Germană. Italia. R.P. Mon
golă şi R.P.R.

Obs. M aterialul nostru a fost comparat şi corespunde cu cel din 
Rab. Fungi Eur. nr. 639. M enţionăm că această ciupercă nu a fost sem
nalată încă pe Allium obliquum  L., care se prezintă drept gazdă nouă.

DHLTFROMYC.r.Tl S

3. Phyllosticta macularis (Desm.) Allesch.
In Rah., Kr. Fl. VI, 47 (1901); Ondóm., ( num. Syst. Fung. IV, 52 (1923).
Svn.: Plinim macularis Desm., Xnt, 22. /: Sacc., Svll. Fung. Ill, 111 (1884).

Pete ocraceae. neregulate, cu bordură subţire; picnidii negre, am- 
figene; conidii oblongi, hialine, cu două picături de ulei, de 6—8X2,5 g

Pe frunze de Hibiscus syriaeus L.. în Parcul sportiv-Cluj. la 24 au
gust 1956.

Aria de răspîndire: Italia. Franţa, R.P.R.

4. Phyllosticta digitalis Bell.
In Western!, levs. nr. 1053; Sacc.. S y II. Fung. III, 47 (1884); Cooke, Grewillea XIV, 

77. (1885); Allesch., in Rab. Kr. Fi. VI, 117 ( I9'H e Oudem., 1'num. Svst. Fung. IV. (488.
Hxs.: Rouin.. Fung. Gali. nr. 2132.

Pete rotunde sau neregulate, brune: picnidii puţine, subsferice, de 
120—150 g diám.: conidii ovale, unicelulare. hialine. obişnuit cu două 
picături de ulei. de 6—8 X 2,5 g.

Pe frunze de Digitalis purpurea L., în culturile de plante medici
nale din Orăştie, reg. Hunedoara, la 10 iulie 1952.

Aria de răspîndire: Belgia. Italia. Anglia. Franţa. R.D. Germană 
şi R.P.R.

5. Phyllosticta phellodendri Negru, nov. sp.

Maculis amphigenis subcircularibus vel irregularibus, primum 
ochraceis, dein pallide brunneis et arescentibus 2—3 cm. diameter. Pic-
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nidiis epiphyllis, globosis vel subglobosis, epiderm ide tectis, dermum 
poro papilliform is erum pentibus, brunneis, 90—150 d diam. Conidiopho- 
ris brevibus; conidiis ellipticis, rectis vel curwulis, unilocularibus, hyali- 
nis, 2—3 guttatis, 8—10 ■ 3—3,5 u.

PHYLLQSTICTA PHCLLODCNDRI kov.sr
Pc- Jrwtiîe. de ph&ltod <znd von lavalled diode/.
A -  frunze, aiacale: "В-о C-comdü
m- A r i  i г  ■

Fig. 1

H abitat in foliis Phellodendri lavallei Dodo-, in Horto-Botanico 
Clusiensis (R P.R.), 30. VIII, 1956.

Pete circulare, ovale sau neregulate, brune, către centru cenuşii 
sau ocracei, epifite, de 2—3 cm. diam etru; picnidii acoperite de epidermă, 
la m aturitate  puţin erum pente, rotunde, de 90—150 u. diam. Conidii 
eliptice, drepte sau puţin îndoite, unicelulare. hialine. cu 2—3 picături 
de ulei. de 8—10 X 3—5,5 \i.

Pe frunze de Phellodendron lavailei Dode. în Grădina Botanică din 
Cluj (R.P.R.) 30. VIII. 1956.
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6. Ascochyta deutziae Bres.

In lledwigia, ,42i'p (i!)i)0); Sacc., Slyy. Fung. XVI. 927 (1902); Allesch., in Rab 
Kr. Fl. VII, 874 (1903); Outiéin., Emim. Syst. Fung. III, 340 (1921).

Pete slab colorate, neregulate; picnidii epifite, rotunde sau turtite , 
de 150—200 g diám.; conidii cilindrice, bicelulare, hialine, de 7—10X3,5—p.

Pe frunze de Deutzia gracilis Sich, et Zucc., Cluj, Grădina Botanică, 
14 iulie 1952.

Aria de răspîndire: Italia, R.D. Germ ană şi R.P.R.
Menţionăm că această ciupercă a fost descrisă pe Deutzia scabra 

Thumb., iar D. gracilis se prezintă drept gazdă nouă.

7. Ascochyta capsici Bond.—Mont.

In Bolezni kulturnîh rastenii i meri borbi, 12 (1931); Pidoplicika, Viznacinik gri- 
biv, Л02 (1938).

Produce pete rotunde, ovale sau neregulate, ocracei, cu bordura 
subţire, de culoare brună; picnidiile grupate la mijlocul petelor, ele sínt 
rotunde sau tu rtite , brune, de 125—160 p. în diam etru. Conidiile sínt 
alungite, bicelulare, hialine, de 8—11 v 3—3,8 u. După Bondarţev, coni
diile au 8—1 0 X 3  u.

Pe frunze de Capsicum armuurn L., în grădinile de legume din 
Cluj, la 3 sept. 1954. In vara şi toamna anului 1956 am găsit un atac 
destul de im portant în cîteva grădini de legume particulare.

8. Ascochyta coluteae Lamb et Fautr.
In Rev. niycol., 58 (1898); Sacc. ci Sydow., Sylt Fung. XVI, 929 (19u2); Allescli.. 

in Rab. Krypl. Fl. VII. 873 (1908); Oiidcin., Emim. Syst. Fung. III, 907 (1921).

Produce pete brune, către centru cenuşii; picnidiile sint mici, negre, 
mai m ult grupate spre centrul petei, rotunde sau lenticulare, de 130 u 
diam etru. Conidiile sínt alungite, bicelulare, hialine, de 10—12 v  4—4,5 u.

Pe frunze de Colutea arborescens L., la Aiud. regiunea Cluj, 
21 iulie 1952.

Aria de răspîndire: sudul şi vestul Europei precum  şi R.P.R.

9. Ascochyta spinaciae B ond—Mont.
In Bolezni rasteli i merî borbî, 12 (1931); Pidoplicika, Viznacinik gribiv, 502 

(1938), Naumova, Spravocinik agr. po zaşcite rastenii, 710 (1948).

Pete alb m urdare, epifile, de 2—3 cm.; picnidii brune, lenticulare, 
scufundate, de 80—130 p. diam.; conidii alungite, aproape cilindrice, bice- 
lulare, subhialine, cu picături de ulei, de 15—20 X 4,5—5 p.

Pe frunze de Spinacia oleracea L.. în grădini de legume din Cluj, 
la 17 mai 1951.

Aria de răspîndire; U.R.S.S. şi R.P.R.
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10. Ascochyta sarmenticiae Sacc.
In .Michelia 11, 110 (1897); Sacc,, Syll. Ring. 111, 307 (1884); Allesch., ín Rab 

Kr. Fl. VI, 050 (1901); Оисктп., I'nuni. Syst, Fung. IV, 831 (1923).

Pete rotunde sau subunghiulare, cenuşii, cu m arginea mai în tune
cată; picnidii epifile, lenticulare, hialine, de 15—20 X 8 u.

A S C O C H Y T A .  C A P 5 I C 1  B o n d . - M o n t .  

A - o  j ? v > v i o\ ù d r d o i  a t a c a î - ă .

В  — P ’VcrVVcii'e/. C — OOH'VcA'Vv.

Fig. 2

Pe frunze de Lonicera sulivantii A. Gray, în Grădina Botanică din 
Cluj, la 21 aug. 1952.

Această specie a fost descrisă pe Lonicera caprifolium  L., în Franţa. 
Lonicera sullivantii se prezintă drept gazdă nouă pentru  această ciupercă.

Pe m aterialul nostru conidiile sínt cu ceva mai mici, aceasta proba 
bil din cauza condiţiilor de m ediu şi din cauza gazdei noi.

Aria de răspîndire: Vestul Europei, U.R.S.S. şi R.P.R.
2 — V. Babeş-Bolyai: B iologie
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11. Ascochyta wistariae F. Tassi.
In Bull. Labor. Ort. Bot. Sicna, 231 ( 1899); Sacc. et Sydnw, Syil. Fung. XYl, 923 

( 1902); Allesch, in Rah., Kr. FI. VII. 88o (19u3): Ondem., I '.num. Svst. Fung. Ill, 
9,3fi ( 1921).

Pete palide, cu contur întunecat, neregulate, pe ambele feţe ale 
frunzei; picnidii îm prăştiate, negre, rotunde, de 100—120 g . diám.; 
eonidii lunguieţe, bicelulare, hialine, de 8—10 - 3 ^

Pe frunze de W istaria sinensis (Sims) D. C., în Grădina Botanică 
clin Cluj, 30 aug. 1953.

Aria de răspîndire: Italia. Franţa. Germania, R.P.R.

12. Actinonema pallens Sacc. et Cav.
In Nov. Giorn. bot. ital. Vil, 301 (1900); Sacc. et Syd., XV I, 930 ( 19n2); Allesch., 

in Rab. Kr. FI. VII, 885 (1903); Oudeni., I mun. S\sl. Fung. Ill, 9.8 (1921).

Pete cenuşii, brune, acoperite cu hife epifite dispuse radiar, în drep
tul lor frunza se sfîşie; picnidii subrotunde, galben-brunii. de 100—120 u 
diam.; eonidii oblongi, bicelulare. cu patru picături de ulei, hialine, de 
9 ,5 -1 4 X 3 -3 ,5  ц.

Pe frunze de Aquilegia vulgaris L.. lingă Băile Sovata, reg. Auto
nomă M aghiară, la 15 aug. 1953.

Aria de răspîndire: Italia şi R.P.R.

13. Septoria callae (Lasch.) Sacc.
In Sacc. Syli. I-'tuig. III, 509 (1884); Sylt Fung. X, 8.82 ( 092); Allesch., in Rab 

Кг. Id. 747 (1901); Oudeni., I nuni. Syst. Fung. 1, lohn (1919).

Svn.: Sphaeria (Depazea) callae Lasch in Klotzsch. I lerb. nivcul. nr. 308;
Spilosphaeria callae Rub., I lerb. niyc.ol. II. ser. 554.

Pete mici, ocracee, m ărginite cu bordură brună, epifile; picnidii 
punctiform e, scufundate, de 90—120 u diam. Conidiile în formă de basto- 
naşe, drepte sau curbate, unicelulare. hialine1. de 20—25 2 u.

Pe frunze de Calla palustria L., Vatra Dornei. la 7 aug. 1952.
Aria de răspîndire: R. D. Germ ană şi R.P.R.

14. Septoria polemonii Thüm.
In Rilzflora Sibiriens, nr. 030; 1 ledvvigia XXI, p. 112; Sacc. Sylt Lung. 530 (1884); 

Allesch., in Rab. Kr. Fl. VI, 832 (1903); Oudeni., hniim. Scsi. Fung. IV, 531 (1923).
Hxs.: Allesch. et Sclmubi, Fungi Bavarici 940; Sydnw. .Mvcutheca Marohica nr. 

4198; Rotim., Fgi. Gail. nr. 4232.

Picnidii punctiform e, pe pete palide sau gălbui; eonidii cilindrice sau 
cu o septă, hialine. de 24—30 > 2 u.

Pe frunze vii de Polemonium hum ile Willd.. în Grădina Botanică 
din Cluj, la 27 aug. 1956.

Această specie a fost descrisă num ai pe Polemonium coeruleum L.
Aria de răspîndire: Apusul Europei.
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15. Rhabdospora alliicola (Bäumler) Allesch.
Allescher in Rah. Kr. Irl. VI, 887 (1901); Gudem., Enuiu Syst. Fung. I, 1120 (1919).
Svn.: Septoria alliicola Bäumler, in 1 ledwigia, 75 (1885); Sacc., Svll. Fung. X. 

582 (1892).

Pete galbene, neregulate; picnidii numeroase, subepidermice, negre, 
de 160—220 p diám.; conidii cilindrice alungite, uşor colorate, mai frec
vent cu un perete, mai rar cu 2—3 pereţi transversali, de 34—48 X 4—5 ц

Pe tulpini şi frunze de Allium obliquum  L., la Cheile Turzii, reg. 
Cluj, 3 sept. 1953.

Obs.: Această ciupercă a fost găsită num ai la Pressburg (Germania), 
pe Allium flavum  L., iar Allium obliquum  L.,, se prezintă drept gazdă 
nouă.

16. Diplodia amorphae (Wallr.) Sacc.

ln Sylt Fung. Ill, 337 (1884); Allesch., in Rah. Kr. Fl. VII, 0)2 (1903); ( indem.. 
Fnnm. Syst. Fung. Ill, 893 (1921).

Syn.: Sphaeria amorphe Wallr., Comp. nr. 3770; Rab., Herb. tnyc. II, nr. 732.

Picnidii negre, acoperite de epidermă; conidii eliptic-alungite, bice- 
lulare, brune, de 18—2 2X 9 ,5—10,5 p.

Pe ram uri de Amorpha fruticosa L., com. Geoagiu, reg. Hunedoara, 
la 18 iunie, 1956.

Aria de răspîndire: Vestul Europei.

17. Diplodia periplocae Beri. et Bres.
In Fungi Tridentini növi I, 70 (1881); Sacc. Sylt Fung. X, 234 (1892); Allesch., in Rab 

Kr. Fl. VII, 142 (1903); Oudem., Hnum. Syst. Fung. IV, ö l2 (1923).

Picnidii îm prăştiate, rotunde, initial acoperite de epiderm a plantei 
gazdă; conidii eliptice, bicelulare, brune, de 18—24 X 8—10 p.

Pe ram uri de Periploca graeca L., în Cluj. la 20 iunie 1953.
Obs.: (După părerea noastră această specie este sinonimă cu Diplo 

dia asclepiadea C. A. Eli. in Grevillea; Sacc., Syll. Fung. III, 365 (1884). 
pentru m otivul că diagnozele şi m ărim ea sporilor sínt aceleaşi).

18. Diplodia syriaca Sacc.
In .Mycoth. Ven. nr. 1202; Sacc. Midielia 1, 255 (1879); Sacc., Syll. Fung. 111. 

339 (1884); Allesch., in Ral). Kr. FI. VII, 127 (1903); Oudem.. Imuni. Svst. Fung. 
IV, 53 (1923).

Picnidii iniţial acoperite de epiderma plantei, negre: conidii alungite, 
bicelulare, brun-închise, de 18—23 X 9—11 p.

Pe ram uri de Hibiscus syriacus L.. în Parcul sportiv—Cluj, la 
15 aug. 1953.

Aria de răspîndire: Italia, Franţa, R. D. Germ ană şi R.P.R.
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19. Diplodia tamaricis Rabenh.
In Iledwigia. Ml (1873); Sacc., Svll. l-’img. 111, 343 (18841; Allescli. in Rab. Kr. 

FI. Л'П, 165 (190.8); Oiideni.. Г.пиш. Syst. Fung. IV, 72 (1923).
Hxs.: Rabenh., ['ungi Fnmpaci, nr. 1641.

Picnidii rotunde, cu osteole evidente, negre, de 150—200 и . diám.; 
conidii numeroase, alungite, oblongi. ro tunjite  la ambele capete, bicelu- 
lare, brune, de 15—18 X 8—9 u.

Pe frunze de Tam arix gallica L.. la Mamaia, reg. Constanta, 
2 aug. 1954.

M aterialul nostru a fost comparat şi este asem ănător cu exs. 
Rab. F. C. nr. 1641. După m ăsurătorile indicate în Rab., sporii au 
10-14 X 8-10

Această specie a fost citată de Tam arix indica Willd.
Aria de răspîndire: Sud-vestul Europei.

20. Gloeosporium ginkgonis Negru, nov. sp.

Maculis primo suborbicularibus dein angulato-difform ibus, pallido 
brunneis, mox disrum pentibus (zona brunnea circumdatis) late castaneo- 
m arginatis. Acervulis epiphyllis, erum pentibus, 90—160 X 50—80 g. Coni- 
diophoris fasciculatis, rectis, 2 septatis, hyalinis, 40—60 X 3,5—4,5 g- 
Conidiis oblongis vel cylindricis, u trinque rotundatis. rectis, vel paullulum  
curvulis, pluri guttulatis, hyalinis, 16—26 4.8—6 g.

H abitat in foliis Ginkgo bilobae, Simeria. distr. Hunedoara (R.P.R.), 
17.VII.1954.

Pete brune cu contur mai întunecat; acervule ovale, brune, iniţial 
subcuticulare, apoi erum pente, de m ărimi diferite. 90—160 X 50—80 g.; 
conidioforii în buchete simple sau mai rar ram ificaţi la capăt, de obicei 
cu două septe transversale, hialini, de 40—60 X 3.5—4,5 g.; conidii ovoi- 
dal-alungite sau cilindrice, drepte sau puţin curbate, cu cîteva picături 
de ulei, hialine. de 16—26 X 4,8—6 g., cele mai m ulte de 20—22 X 5 u.

Pe frunze de Ginkgo biloba L.. in Parcul din Simeria, la 17 
iulie 1954.

21. Gloeosporium rhamni Negru, nov. sp.

Acervulis epiderm ide tectis dein erum pentibus irregulariter sparsis, 
lenticularibus, nigris. Conidiophoris densissimis simplicibus m agnitudine 
variábilis hyalinis, 8—30 7 2,5—3,5 g. Conídiis ovoideis, oblongis, vei 
subellipsoideis, hyalinis, non guttulatis, 18—21 X 3,5—4,8 g.

H abitat in fructibus Rham ni catharticae L., Cluj (R.P.R.) 17.X .1955.
Acervule iniţial acoperite de epidermă, apoi erum pente, îm prăştiate 

neregulat, negre. Conidioforii sínt deşi, simpli, de m ărimi variabile, hia
lini, de 8—30 • 2.5—4.8 g . Conidiile ovoidale, oblongi sau subelipsoidale, 
hialine, fără picături de ulei, de 18—2 1X 3 ,5—4,8 g.

Pe fructe de Rham nus cathartica L., Cluj, la 17 oct. 1955.
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22. Septomyxa aesculi Sacc.
In Sy 11. Fung. 111., 7Г.6 (1884); Allcscli., ш Rab. Kr. Fl. IX, 832, 1915; Oiulcni., 

Linum. Syst. Fung. 123/ (1921); Vassil. i Karak., Parazit, nesov. gribi 11, 431 (1950). 
Syn.: Myxosporium aberrans Sacc., in Míchelia I, 128 (1879).

GLOLOSPOKIUM GINKGONIS nov. s p .
Pc f r w n z e  de- g-i-H-kg-o bi-Xoba. 1_
A - °  jrwn-zä atacată
В — о vorti^n-c- dvn 1-ag-arnt de  atvV .

Fig. 3

Aeervule sub epiderm a ram urilor atacate, iniţial acoperite şi u lte
rior erum pente, de 1—2 mm. diam.; cu un stra t stromatic. Conidioforii 
palisaţi, ram ificaţi, de lungim ea conidiilor, de 2—2,5 g în grosime. Coni-

Zb
/л

.
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diile fusiforme, ascuţite la ambele capete, bicelulare, mai rar se găsesc 
cîteva conidii cu două septe, de 13—1 8 X 3 —3,5 u, uneori şi mai mari. 

Pe ram uri de Aesculus pavia L., în Cluj, la 17 iulie 1954.
Această specie a fost descrisă pe Aesculus hipocastanum  L., iar 

Aesculus pavia L., se prezintă drept gazdă nouă.

GLOEOSPORIUM RHAMN1 mqy. ьр.
Pe fr-notc de rH am hhs ca-Vbarlâcvis L 
A - o  p a r te  d in  tag-árud de- Jr-vvct-i-Jvcaţve-. 
В — co-mdiv wArtte-,

Fig. -I

Aria de răspîndire: Italia. Franţa. Germania, R. Cehoslovacă. U.R.S.S. 
si R.P.R.

23. Melanconium asperulum Moesz.
Iti Mycologiai Közlemények 11, Unt. Közt, 157 (1915).
Acervule solitare, erum pente, cu conţinutul negru, de 0,28—1,5 X 

X 0,14—0,5 mm.: conidii fusiform e sau subelipsoidale, olivacei, la capăt 
uşor subhialine, la exterior cu asperităţi foarte fine (cu spini foarte fini), 
de 8,4-13,2 X 3,5-4,5 u.
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Conidioferii sínt simpli, de 10—22 Y 2—3 u.
Pe frunze de Pinus pumilio Haenke (P. montana, spre V-ful Pietrosul, 

M -ţii M aramureşului), la 20 sept, 1956.
Obs.: Această specie a fost descoperită de către Moesz, la 5 iulie 1907,

MELANCONIUM ASPERULUM MOESZ
A-Fr-H-Tvie- de- P-itvivs H o Y â n s  A ta c a ta  

B-Urv lagăr de ţmcHUoaHz- mărit 
C-Lagăre do frivoli fioatie  văz wie- do r.ü 
D-Conictvoforv si conidiv 
F-Co-nidioJori i i  cowfdff mărite.

Fig. 5

tot pe m untele P ietrosul (Maramureş), de atunci nu a mai fost găsită 
de nici un cercetător.

24. Melanconium pini Corda.
în leones Fungorum hue. cognit. I, 3. fig. 41 (1837); Fuckel, Symb. myocol. 352 

(1869): Sacc., Syll. Fung. 111, 756 (1884); AUescli., in Rab. Rr. Fl. VII, 580 (1903); Oudeni., 
Emmi. Syst. Fung. I, 369 (1919).

Exs.: Thiimen Мус. Univ. nr. 1380.
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Acervule îm prăştiate, negre, lipsite de stromă; conidii obovate, la 
bază îngustate, adesea cu două picături de ulei. brun-închise, de 9—10 p 
lungime.

Pe ram uri groase de Abies alba Mill., M unţii Rodnei, spre Corongiş, 
la 17 aug. 1955.

Aria de răspîndire: italia, Franţa, Germania. R. Cehoslovacă şi R.P.R.
Obs.: M aterialul nostru este corespunzător cu cel din Exs. F. Petrák., 

Flora Bohemiae et M oraviae nr. 1434.

25. Ramularia galegae Sacc.
In I'migi Ital. tab. 981 (1881): .Miclielia 11, 548 (1802), Svll. Спиц. 1Y, 202 (1888): 

Undau., Rab. Kr. FI. VIII, 4Г>2 (1907): Oiidem., Hntini. Syst. Fung. III, 909 (1921).
Syn.: Cylindrospora galegae Schroet., in Sc.hles. Krypt. FI. Pilze II. 487 (1897).
H.xs.: Sacc. Мус. Ital. nr. 58C

Pete mici, subcirculare, palide, cu bordură brună; fructificaţiile amfi- 
gene. Conidioforii form aţi in buchete mici, cilindrici, de 25—30 X 3 p.; 
conidii în form ă de bastonaşe, de 15—20 X 3,5 p.

Pe frunze de Galega officinalis L., com. Geoagiu, reg. Hunedoara, 
3 aug. 1953.

Aria de răspîndire: Italia, Franţa, R. D. Germ ană şi R.P.R.

26. Stysanus veronicae Pass.
In Rab., Fungi Furopei nr. 2268: ldedwigia XVI, 123 (1877): Sacc. Svll. Fung. П, 

623 (1886): Lindau, in Rab. Kr. Fl. IX, 385 (1910): Oudcni., Hntmi. Syst. Fttng. IV, (1923).
Exs.: Rab. Fungi europaei, nr, 2268: Roum., Fungi Gail. nr. 5089.
Pete mici, brune, îm prăştiate sau confluente, cu fructificaţii pe partea 

superioară a frunzelor. Pedunculul alcătuit din num eroase filam ente 
pluriseptate, brun-negrii sau olivacee, de 250—380 p, lungime. Conidiile 
sínt elipsoidale, unicelulare, de 6—13 X 2,5—3,5 p.

Pe frunze de Veronica longifolia L . V. austriaca L., V. grandis Fisch, 
şi Linaria copraria Monis et De Not., la Cluj, la 21 aug. 1955.

M enţionăm că această ciupercă a fost găsită num ai pe Veronica longi
folia L., iar celelalte plante se prezintă drept gazde noi.

Aria de răspîndire: Italia, R. D. Germ ană şi R.P.R.

Catedra de Botanica 
Universitatea „Victor Babeş“
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НЕСКОЛЬКО НОВЫХ ВИДОВ МИКОЛОГИЧЕСКОЙ ФЛОРЫ РНР

(Краткое содержание)

В этом сообщении автор обращает внимание на 26 видов грибков, 
новых для микологической флоры РНР, большую часть из которых он 
собрал в 1953—1955 гг. Из этих являются новыми следующие: Phyllos- 
ficta phellodendri на листьях Phellodendron lavallei Dode; Gloeosporium 
ginkgonis, на листьях Ginkgo biloba L. и Gloeosporium rhamni, на фрук
тах Rhamnus cathartica I.

Некоторые из этих грибков были найдены на новых растениях, как 
например: Myeosphaerella allicina (Fries) Johans et Magn. и Rhabdo- 
spora alliicola (Bäuml) Allesch. на листьях Allium obliquum L., в Кеиле- 
Турзий, Клужской области; Ascochyta deutziae Bres., на листьях Deutzia 
scabra Thunb; Ascochyta sarmenticia Sacc., на листьях Lonicera sulivantii 
A. Gray; Septoria polemonii Thiim., на листьях Polemonium humile Willd.; 
Septomyxa aesculi Sacc. на ветвях Aesculus pavia L. и Stysanus vero- 
nicae Pass., на листьях Veronica austriaca L., V. grandis Fisch, и Linaria 
copraria Monis et De Not.

Исследование этих фитопатогеничных грибков имеет не только нау- 
ное, но и практическое значение, так как некоторые из них паразит
ствуют на плодовых или орнаментальных растениях, вызывая необхо
димость особых мероприятий.
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QUELQUES NOUVEAUTÉS POUR LA FLORE 
MYCOLOGIQUE DE LA R.P.R.

(R é s U ni é)

Dans cette communication, l ’auteur signale 26 espèces de champignons 
nouveaux pour la ilore mycologique de la R.P.R., récoltées dans leur 
m ajorité en 1953—55. Parm i celles-ci se présentent comme espèces nou
velles en général les suivantes: Phyllcsticta phellodendri sur des feuilles 
de Phellodendron lavallei Dode; Gloeosporium ginkgonis. sur des feuilles 
de Ginkgo bilboa L. et Gloeosporium rhamni. sur les fruits de Rhamnus 
cathartica L.

Quelques-uns de ces champignons ont été trouvés sur des hôtes nou
veaux, ainsi: M ycosphaerella allicina (Fries) Johans et Magn et Rhab- 
dospora alliicola (Bäuml) Allesch., sur les feuilles de Allium obliquum  L., 
à Cheile Turzii, région de Cluj; Ascochytadeutziae Bres. sur les feuilles de 
Deutzia scabra Thunb; Ascochyta sarm enticia Sacc.. sur les feuilles de 
Lonicera sulivantii A. Gray; Septoria polemonii Thüm.. sur les feuilles de 
Polemonium hum ile Willd.: Septomyxa aesculi Sacc.. sur les branches de 
Aesculus pavia L. et Stysanus veronicae Pass., sur des feuilles de Veronica 
austriaca L., V. grandis i ’isch. et Linaria copraria Moins et De Not.

La connaissance de ces champignons phvtopathogènes présente une 
importance non seulem ent scientifique mais aussi pratique, quelques-uns 
d 'en tre eux étant parasites sur des plantes de culture ou ornem entales et 
réclam ant des m esures de traitem ent.



CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA CIUPERCILOR 
PARAZITE SI SAPROFITE PE POMII SI ARBUŞTII

FRUCTIFERI
\ОТЛ I 

de

MARIA BECHET

In această lucrare prezentăm  o parte  din m aterialul micologic recol
tat, în tre  anii 1956—1958, de pe pomii şi arbuştii fructiferi din bazinul 
pomicol Geoagiu (regiunea Hunedoara), din îm prejurim ile oraşului Cluj 
şi din Grădina botanică din Cluj.

In acelaşi tim p facem m ăsurători biom etriee şi comparăm cu datele 
din literatu ra  de specialitate şi cu m aterial micologic din herbarele lui 
Sydow: M ycotheca Marchica, M ycotheca germanica, cel al lui Fuekei: 
Fungi rhenaniae exsiccati, precum  şi cel al lui Petrák: Flora Bohemiae et 
M oraviae exsiccata.

In m aterialul colectat de noi, am găsit şi determ inat 19 specii de 
ciuperci micromicete parazite şi saprofite pe 9 gazde pomi şi arbuşti fruc
tiferi. Aceste specii atacă ram urile  care, cu timpul, se usucă sau se 
exfoliază.

Speciile de ciuperci, descrise în lucrare, nu au fost sem nalate pînă 
în prezent în flora micologică a R.P.R.

M aterialul studiat în această notă se află în ierbarul micologic al 
Laboratorului de Fitopatologie al Facultăţii de Ş tiinţe Naturale.

Prezentăm , în cele ce urmează, m aterialul în ordinea sistem atică a 
ciupercilor:

ASCOMYCETES

1. Leptosphaeria anceps Sacc.
In .Wichelia I, p. 120 (1879): Sacc., Ego ital. del. Tab. 513: Sacc., Sell. Eiinp. II. 

21 (1883): Wint., io E-ib. Kr. Fl. II, p. -Ibi (1885): \  e.slergr., Boi. \o t .  p. 269 (1897): 
Oudcin., Emun. Syst. Fung. Ml, p. ЗЬ9 (1921).

Peri tecii îm prăştiate, acoperite de scoarţă, puţin proeminente, glo- 
bulos-lenticulare. cu osteola adîncită. negre-brunii, de 150 în diam etru. 
Asce cilindrice, scurt penduculate, la bază cu un nodul, cu 8 spori, de 
64 X 10,4 ţi. Sporii dispuşi pe două rînduri sau oblic pe unul singur,
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oblongi-fusiformi, drepţi sau uşor curbaţi cu 3 sepie transversale, nesu
grum aţi în dreptul septelor, la capete ro tunjiţi, gălbui, de 13—15,6 X 5,2 u. 
Parafize filamentoase.

Pe ram uri de Ribes grossularia L., Cluj. Grădina botanică, 10. IV. 1953.

2. Otthia brunaudiana Sacc.
In .Midieiia II, p. 58 (1882); Sacc., Syil. Fung. I, p. 728 (1882).

Peritecii asociate, subcuticulare, la m aturitate  erum pente, globuloase 
sau turtite , cu o papilă mică conică, negre, cu un conţinut celulozic brun. 
Asce cilindrice, scurt pedunculate, cu 8 spori, de 135.8—184,2 X 15,6—18,2 u. 
înconjurate de parafize filamentoase. Sporii dispuşi pe un singur rînd, 
ovoidal-oblongi, bicelulari, sugrum aţi la mijloc, cu 2 picături de ulei, la 
început olivacei, la m aturitate  bruni-negricioşi, de 23,4—28,6 X 11,7—15 fi.

Pe ram uri de Ribes rubrum  L., Geoagiu reg. Hunedoara, 19. VIII. 1957.
Specia a fost descrisă de S а с c a r d o pe Ribes sanguineum  Pursh., 

după m aterial din F ran ţa  recoltat de Brunaud. Noi am găsit-o pe Ribes 
rubrum  L., care se prezintă ca plantă gazdă nouă pentru  această ciupercă.

Această specie, poate fi uşor deosebită de Otthia urceolata Fuck., 
citată pe Ribes alpinum  L., prin form a periteciilor, prin m ărim ea sporilor, 
precum  şi prin lipsa m acrostilosporilor m uriform i. ce se întîlnesc frecvent 
la Otthia urceolata Fuck.

3. Cucurbitaria acervata Fries.
In Summa Veg. Scaiul, p. 291 (1849); Fuck., Synib. niyc. p. 175 (1869); Wink, 

Hcdvigia XXIV, p. 105; Sacc., Sylt Fung. Il, p. 213 (1883); Win!., in Rab. Kr. Fl. II, 
p. 331 (1885); Sacc., Sylt Addil. ad. vol. I—IV, p. 183 (1886); Oudeni., Emun. Syst. 
Fung. Ill, p. 476 (1921): Kiii'sanov şi colab., Opredel. nizşili rast. grib. Ill, p. 271 (1954).

Syil: Sphaeria aicrsala Fries, Syst. nice. Il, p. 416 (1823).
Hxsicc: Fuckel, Fungi riien. 2169.

Peritecii rotunjite, asociate in grămezi, erum pente. mai tîrziu cupuli- 
forme, negre, de 275 |i în diam etru. Asce cilindrice, pedunculate, cu 8 spori, 
de 120,2—138,2 X 13—15,6 p. Sporii aşezaţi oblic în ască. pe un singur rînd, 
oblongi-ovaţi, strangulaţi la mijloc, cu 5—7 septe transversale şi 1 sept 
longitudinal, adesea nedefinit, bruni sau aproape opaci, de 19.5—23.4 X 
7,8—13 ii. Parafize filamentoase.

Pe scoarţa ram urilor de Malus pumila  Mill, var, domestica (Borkh) 
C. K, Schneid., pe soiul: Frumos de Boskoop. în G rădina botanică — Cluj,
7. IV. 1958.

4. Cucurbitaria ribis Niessl.
Beitr. z. Kenntn. d. Pilze, p. 48 (!); Sacc., Svli Fung. II p. 322 ( 1883); Hedwi- 

gia XII, p. 123; Vint., in Rab. Kr. Fl. И, p. 328 ( 1885): Grevillea XVI, p. 35; Ottdem., 
F.num. Syst. Fung. III, p. 360 ( 1921).

Peritecii mari, aproape rotunde, asociate în grupuri, negre, mai tîrziu 
scufundate la mijloc, roşii-cărăm izii, de 400 |i în diam etru. Asce mari, 
oblong-măciucate, cu un peduncul scurt, ro tunjite  la vîrf, cu 8 spori, de
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97,8—120,2 X 10,4—15,6 )J. Sporii dispuşi oblic pe un singur rînd sau nere
gulat pe două rînduri, obovati, bruni-olivacei, m uriform i, cu 3—7 septe 
transversale şi 1—6 septe longitudinale, la mijloc uşor strangulaţi, de 
18,2—20,8 X 7,8 ţi. Parafize iilam entoase, de lungim ea ascelor sau puţin 
mai mari.

Pe ram uri de Ribes rubrum  L., Geoagiu, reg. Hunedoara, 16. VIII.
1957 şi Ribes grossularia L., grădini din Cluj, 10. IV. 1958.

5. Diaporthe (Chorostate) cydoniae Pass.

Diagn. Fung, nuovi 111. n. II; Save., Svll. Fimg. IX p. 710 (1891); Outiéin., Hiumi. 
Syst. I'ung. 111, p. 432 (1921).

Strome valsoide, laxe sau indesate, erum pente, dezvoltate în paren- 
chimul cortical. Peritecii aproape globuloase, cu osteola abia evidentă, in 
interior albicioase. Asce cilindric-clavate, uşor curbate, cu 8 spori, de 
100,4—115 X 10,4—11,7 p. Sporii dispuşi oblic pe un singur rînd, bicelulari, 
cu celule inegale, cea inferioară mai îngustă, uşor strangulaţi în dreptul 
septului, fără picături de ulei, hialini, de 18,2 X 7,8 ].i.

Pe ram uri de Cydonia oblonga Mill.. Cluj, Grădina botanică, 10. IV.
1958 (leg. M. Bechet şi I. Moldovan).

6. Diaporthe (Chorostate) mali Bres.
In P. Strasser, Zweiter Xaelitr. zur Pilzllora des Sonntagberges, in Verband!, zool-bot. 

Ges. Wien, p. 433 (1902); Saec., Svll Fung. XVII, p. 608 ( 1905) Ciudeul., Emun. Svst. 
Fung. III, p. I/O (1921). ' .

Strome valsoide dezvoltate în parenchim ul cortical, de 2—3 mm. Peri- 
Lecii 3—10 în aceiaşi stromă, m ari de 300—500 p în diam etru, obovate sau 
tu rtite  lateral, rostrate, cu osteola + proem inentă. Asce fusoidale, de 
64—71,8 X 10,4—13 p. Spori hialini, uniseptaţi, în dreptul septei uşor 
strangulaţi, adesea puţin curbaţi, cu picături de ulei, de 18,2—24,7 X 
3.9—6.5 p; cei mai m ulţi de 23,4 X 5.9 p.

Pe ram uri de Malus pumila  Mill. var. domestica (Borkh) C. K. Sch
neid, şi Malus prunijolia  (Willd) Borkh., Cluj, Grădina botanică, 12. IV. 
1958.

Cităm pe Malus prunijolia  (Wild) Borkh., ca plantă gazdă nouă 
pentru această ciupercă.

7. Diaporthe (Chorostate) strumella (Fr) Wint.
In Rab., l\r. FI. 11, p. 654 (1886); Oud., Rév. 11, p. 244 (1887); Oudeiri., Hiuini. 

Syst. Fung. 111, p. 360, 368 (1921); Lindau, Kr. Fl. Pilze 11, p. 130 (1922); Kursanov 
şi colab., Opredel. nizşih rast. grib. III, p. 292 (1954),

Sen: Sphaeria strumella Fr., Svst. íme. II, p. 365 (1823); Schlecht. F l  Béről II, 
p. 227 (1824); Dubv, Pot.'(lall,, p. 684 (1828): Lk., Handb. III. p. 355 (1833); 
Rab., Kr. Fl. p. 2Ï4; West., Xot. VIII p. 5; Berk., in Hook., Engl. F l  V, 
p. 244 (1836).
Sphaeria olivatca P., Synops., p. 47 
Puh'inaria olieatva Ehren!)., Sylv. Berol, p. 16
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? Sphaeria lent ara! at a Batisch., Elenchns, Cont. I, p. 57.
Diatrype slrumclla Fr., in Summa Veg. Scaiul, p. 385 (1849); Berk., Oulk. 
p. 388 (1850): Cooke, Brit. Fgi p. 811 (1871); Grevillea XV, p. 69.
Diaporthe slrumclla Fuck., Svmb. p. 205 (1869); Mvr. Fenn. Il, p. 112 (1879); 
Sarc., Sylt. Fung. 1, p. 613 (1882).

F.vsicc: Fuckei, Fungi rlien. 598 (nt Valsa struiuella Fuck); Rabin, Herb. шус. 99, 
255 (ut Sphaeria struniclla F'r); Rabin, l'uiiyji europaei 2-131 (ut Diatrype stru- 
inella Fr); Reliin, Ascom. 429; Sydow, Vycotheca March. 196; Tinimen, ,\\v 
cotii. 116U, şi 1857; Споке, F.xs. 1, uo. 236 et П. no. 670 (ut Diatrype strunielia 
Fr); Plowr., Spliaer. iiritt. 1, no. 36 (ut Diatrype struiuella Fr); Desin., X.F. I, 
no. 1752 et II, no. 1 lo2 (ut Sphaeria struiuella F'r): F'r., Scier. Suer., no. 115 
(ut Sphaeria strunielia Fr): Moug. et. Xesth, Fxs., no. 9 et no. 60 (ut Sphaeria 
strunielia F’r).

Strome valsacee adîncite în parenchim ul cortical, destul de numeroase, 
uniform  îm prăştiate, rotunde sau eliptice, de 0,5—2 mm. lungime. Peritecii 
adunate mai m ulte la un loc, pînă la 12, incluse intr-o singură stromă, 
dispuse circular, globuloase, adesea tu rtite  lateral, conice, mici, negre, 
lucioase, netede, cu osleola situată pe un rostru ce străpunge periderm ul 
erupînd la suprafaţă, de 375—500 X 250—300 ;i. Asce sesile, fusoideu-alun- 
gite, cu 8 spori, de 40,6—43,2 X 7,8—9,1 |J. Sporii dispuşi pe două rînduri, 
fusiformi, alungiţi, asimetrici, ascuţiţi la ambele capete, bicelulari, uşor 
strangulaţi în dreptul septei, puţin  curbaţi cu 4 picături mari de ulei, 
hialini-verzui, de 13—15,6 X 3,9 g.

Pe ram uri uscate de Ribes rubrum  L., şi Ribes grossularia L., Cluj, 
Grădina botanică, 10. IV. 1958.

M aterialul nostru corespunde cu cel al lui Sydow. înserat în My- 
eotheca M archica nr. 196 (1880).

8. Dothiora sorbi (Wahl) Rehm.
Iii l\r. FI. III, p. 110 (1896); Thiiiii., Verz. p. 5; (Juden;., Fiiuni. Svst. l'uiiiy. III, 

p. 497 (1921); Lindau, Kr. Fl. Filze, 11, p. 90 (1922); Kursamn şi colab., Opredel. nizşih 
rast. gril). Ill, p. 339 (195-1).

Sx n: llysteruun sorbi Wahlbg., Flur. lapp. p. 523 (1825).
Pyrenochium sorbi Link., Haiibd. Ill, p. 385 (1833):
Drothklea pjrenophoru Fries., Systeiiia ínye. 11, p. 552 (1823).
Dothiora pyreuophora Fries., Summa \ eg. Scaiid. p. -118 (1819).
Dothiora sorbi (\Yahl) F'uck., Synib. ínye. p. 275 (1869): Sace., SvM. Fimg. Vili, 
p. 766 (1889).

l:\siiT; Fuckel, Fungi rbeii. 765; kabh., Fungi eur. 872; Ibiimen, Fgi austr. 1046; 
Sydow, Mycoth. Mardi. 469 şi Mycoth. цепи. 19-1.

Apotecii la început globulos-închise, scufundate sub periderm , la 
m aturitate  rotunde sau eliptice, plane, negre, cărbunoase, de 1—2 X 1 mm., 
se deschid prin tr-o  despicătură neregulată, lungă sau prin 3—4 lobi. Asce 
alungite, cu 8 spori, de 120,2—128 X 18,2—20.8 g. Spori oblongi mai tîrziu 
aproape fusiformi, cu 5—6 septe transversale şi 1—2 septe longitudinale, 
uşor strangulaţi la mijloc, îm părţind sporul în două jum ătăţi neegale, de 
26-31,2 X 7,8-9,1 p.

Pe ram uri de Malus pumila  Mill. var. domestica (Borkh) С. К. Schneid. 
Cluj, G rădina botanică, 8. IV. 1958.

In literatura  micologică, această specie este m enţionată pe Sorbus
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aucuparia L., şi Sorbus aria (L) Cr. Pe Malus pumila  Mill. var. domestica 
(Borkh) C. K. Schneid., este citată num ai de O u d e m a n s (6) voi. III. 
p. 479.

FUNGI IMPERFECŢI

9. Phoma idaei Oud.

Contrib FI. Mvcol. Pa\ s-Bas, XVII, p. 237 in Ned. Kr. .Arch. 3 ser. II; Allesch. ui 
Rab. Kr. FI. VII, p. 824 (1903); Sacc, Sv\l. Fim«. XVI, p. 860 (1902); Oudem.. Emiin. 
Syst. Fun« III, p. 612 (1921); Lindau, Kr. Г1. Pilze, II, p. 69 (1922).

Picnidii subepidermale, scutüorm e. eliptice sau oblongi, negre, puţin 
strălucitoare, de 1—2 X 1 mm. Spori elipsoidali sau oblongi, la ambele 
capete ro tunjiţi, cu 2 picături de ulei, hiaiini, de 7,8—8,5 X 2.6—3,9 u. 
Conidiofori filiformi, de 9,1 fi. lungime.

Pe ram uri de Rubus iăaeus L.. grădini din Cluj. 6. X. 1957.

10. Phoma ruborum  West.

In Fxs. Herb. no. 1234; Kpckx, Fl. Fl. I, p. 136 (1867); Sacc., Syll. Fung. III, p. 76 
( i884 ); ei XXII, p. 878 (1913); Oud., Ned. Kr. Arch. III, ser. I, p. 489; Rev. Мус. Vil. 
p. 147; Oudem., Emim. Syst. Fung. III, p. 612 (1921); Lindau, Kr. Fi Pilze, II, p. 69 ( 1922).

Picnidii subcuticulare, convexe, îm prăştiate neregulat, brun-negri- 
cioase, de 154—168 X 115—128 /I. Spori oblong-elipsoidali, unicelulari, h ia
iini, cu 2 picături de ulei, de 3,9—5.2 X 2—2,6 ,u.

Pe ram uri de Rubus idaeus L.. Geoagiu. reg. Hunedoara. 17. VIII. 
1957.

11. Sphaeronem a spurium  (Fr) Sacc.

In Sy! 1. Fnng. III, p. 186 (1884) et XVI, p. 888 (1902): Rev, .Mvc. XV, p. 186' 
Oiidein., Ниши. Syst. Fung. III, p. 730 (1921); Lindau, Kr. Fl. Pilze, II, p. 82 (1922).

Syn: Ccratostomum spurium Fr., Obs. II, p. 338.
F.xsicc: Rouin., Fgi Gall, no. 6391.

Picnidii numeroase, conic-cilindrice, rostrate, de 3 mm înălţim e, brune 
negricioase, erup din scoarţă. Sporii expulzaţi în tr-o  masă gelatinoasă 
ce se în tăreşte form înd deasupra osteolei un globul mic cenuşiu. Spori fusi
formi, arcuati, unicelulari. hiaiini. de 18.2—23.4 X 2,6 ji: cei mai m ulţi de 
20,8 X 2,6 p.'

Pe ram uri de Prunus domestica L., Geoagiu. reg. Hunedoara, 16. VIII. 
1957 şi grădini din Cluj, 6. IV. 1958.

12. M icropera drupacearum  Lév.
In Ann. Se. Xat. 3 ser. V. p. 283 (1816): Cooke, Grevillea XIV, p. 71: Sacc., Syll. 

l ung. III, p. 605 (1884); Bonini., Bnix.. p. 261; Oudem., Emun. Svst. Fűiig. III, p. 717 
(1921); Lindau, Kr. FL Pilze, II, p. 103 (1922).

Syn: Micropera rerasi Sacc,, Мус. \ eu., p. 100 (. XXII. Í. 1:1- -15 (1873).
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Exs ice: D'esni., F. 1, по. 697; Rouni., Fgi Gall. no. 3059: Fuck., Fgi rhen., 638: 
Sydow, .Uycotli. Mardi. 3986: Mycotli. цепи. 531: Rabh.. Herb. .'Мус. ed. 1. 
I960: Petrák, Crypt, exs, ed. Mus. Hist. Nat. Yiiulob 34-17 şi Fl. Bohém, et 
Morav. exs. 1Ü8S.

Picnidii conice sau aproape cilindrice, dispuse în grămezi, coriacee, 
brun-roşcate cu osteola albicioasă, erup de sub scoarţă. Sporii îngust-cilin- 
drici, fusiformi, la vîrf ascuţiţi, curbaţi sau flexuoşi, unicelulari, hialini, 
cu m ulte picături de ulei, de 45,8—56,2 X 2,6—3,3 ji.

Pe ram uri de Cerasus avium  (L) Mnch.. Geoagiu. reg. Hunedoara. 
18. VI. 1956.

M aterialul nostru corespunde cu m aterialele din: H erbarul Sydow 
..Mycotheca germ anica“ nr. 531 (1906) leg. P. Vogel; cu cel din Herbarul 
Petrák  „Flora Bohemiae et M oraviae exsiccata“ nr. 1088 (1914) leg. J. Pe
trák  şi cu cel din „Cryptogamae exsiccatae editae a Museo Hist. Natur 
Vindobonensi“ nr. 3447 (1940) leg. et det. F. Petrák  (ut Micropera drupa- 
tearum  Lév., pe Cerasus avium  (L) Mnch.).

13. Diplodina idaei (Oud) Allesch.

in Rab. Kr. Fl. VI, p. 695 (1901): Oudem., Fnuui. Syst. Fung. Ill, p. 613 (1921).
Svn: Ascochyta idaei Oud., C.ontrib. Fl. Mvcol. Pavs-Bas, XVI, p. 69: Heidwigia, 

p. 178 (1898).

Picnidii m embranoase, la inceput scufundate, la m aturitate  proem i
nente, osteolate, de 100—120 ti în diam etru. Spori gălbui, elipsoidali, ro tu n 
jiţi la capete, la mijloc septaţi, de 9,1 X 4,6 p.

Pe ram uri de Rubus idaeus L., grădini din Cluj. 6. X. 1957.

14. Sphaeropsis ribicola Cooke et Ell.
ln ürevillea V, p. 55 t. 80 Í. 7; Saec., Sell. Fling. X, p. 255 (1892): Oudem., Киши. 

Syst. Fung. III, p. 363 (1921).

Picnidii asociate, convexe, acoperite de epidermă. Spori elipsoidali, 
unicelulari, bruni, de 18,2—23,4 X 10,4—11,7 p.

Pe ram uri de Ribes rubrum  L., Cluj, Grădina botanică, 9. IV. 1957 
şi Ribes aureum  Pursh., Cluj, 16. IV. 1958.

M enţionăm că Ribes aureum  Pursh.. este gazdă nouă pentru această 
ciupercă.

15. Diplodia cerasorum Fuck

In Svnib. mvc. p. 154 (1869); Sacc., Michelia 11, p. 279 (1882); Saec., Syll. Fung. Ill, 
p. 341 (1884); e t ' X, p. 277 (1892); Allesch.. m Ral), kr. Fl. VI, p. 149 (1901); Oudem., 
Fnmn. Syst. Fung. III, p. 710 (1921): Lindau, Kr. Fl. Pilze, 11, p. 114 (1922).

Exsicc: Fuck., Fgi rhen. 1958.

Picnidii destul de mari, îm prăştiate, uneori îngrăm ădite, negre, căr- 
bunoase, acoperite de periderm , mai rar erum pente, de 900 X 500 ц. Spori 
în parte unicelulari, în parte  bicelulari, bruni, uşor sugrum aţi în dreptul
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septei. Sporii uniceiulari au m ărim i ce variază în tre  20,8—23,4 X 10,4 u, 
iar cei bicelulari, în tre  24,7—26 X 13 ,u.

Pe scoarţa ram urilor de Cerasus avium  (L) Mnch., Geoagiu, reg. H une
doara, 19. VIII. 1957.

M aterialul nostru  este identic cu cel înserat şi determ inat de Fuckel 
în „Herbarium  H euflerianum , Fungi rhenaniae exsiccati“ nr. 1958.

16. Diplodia cydoniae Sacc.

In Verh. zool-bot. Ges. Wien, p. 1227 (1871); Schulz, et Sacc., Microm., Slav.,
no. 32; Sacc., Michelin, 11, p. 269 et p. 349 (1882); Hedwigia XI, p. 150 et XXIII, p. 90:
Sacc., Syll. Fung. 111, p. 340 (1884); Allesch., in Rab. Kr. Fl. VII, p. 118 (1903); Oudem.,
Enum. Syst. Fung. Ill, p. 434 (1921); Lindau, Kr. Fl. Pilze, II, p. 114 (1922).

Exsicc: Sydow, Mycoth. germ. 521; Petrák, Fl. Bohém, et Morav. exs. 659.

Picnidii îngrăm ădite (3—4 la  un  loc) globuloase sau uşor tu rtite , negre, 
de 300 ;i în diam etru. Spori ovoidali, uniseptati, abia strangulaţi în dreptul 
septei, cenuşii-olivacei, de 18,2—23.4 X 10.4—13 p; cei m ai m ulţi de 
20,8 X 10,4 p.

Pe ram uri de Cydonia oblonga Mill., Cluj, G rădina botanică, 8, 
IV. 1958 (leg. M. Bechet şi I. Moldovan).

M aterialul n o s tru . corespunde cu cel din H erbarul Sydow „Mycotheca 
germ anica nr. 521 (1912) leg. P. Vogel, precum  şi cu cel din Herbarul 
F. Petrák  „Flora Bohemiae et M oraviae exsiccata“ nr. 659 (1906) leg. 
H. Zimmermann.

17. Diplodia cydoniae Sacc. var. libera Schulz, et Sacc.
In Micr. Slav. no. 32; Allesch., in Rab. Kr. Fl. VII, p. 118 (1903); Oudem., Enum. 

Syst. Fung. III, p. 434 (1921).

Picnidii aproape superficiale, neasociate, libere, globulos-conice. Sporii 
sínt asem ănători cu cei descrişi la specia anterioară avînd m ărim i ce 
variază în tre 20,8—23,4 X 10,4 p.

Pe ram uri tinere de Cydonia oblonga Mill., Geoagiu, reg. Hunedoara,
11. IV. 1956 şi Cluj, G rădina botanică, 10. IV. 1958.

18. Diplodia ribis Sacc.

in  Michelia I, p. 518 (1879); Sacc.., Syll. Fung. III, p. 344 (1884); Bomm., Bull, 
bot. Belg. XV, p. 180; Allesch., in Rab. Kr. FL VH, p. 154 (1903); Oudem., Enum. 
Syst. Fung. 111, p. 363 (1921); Kursanov şi colab., Opredel. nazşih rast. grib. IV, p. 396 
(1956).

Exsicc: Sacc., Mycoth, Ven. 1532; Romii. Fgi Gail. 3373; Sydow, Mycoth. germ.
1366;

Picnidii îngrăm ădite mai m ulte la un loc, subcuticulare, globuloase, 
negre, de 300 u în diam etru. Spori oblong-ovaţi, in iţial uniceiulari, la 
m aturitate  bicelulari. uşor strangulaţi în drep tu l septei, bruni, de 
23,4 X 10,4-11,7 u.

Pe ram uri uscate de Ribcs rubrum  L.. grădini din Cluj, 9. IV. 1957.
a — V. Babeş-Bolyai: B iologie
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M enţionăm că două varietăţi ale acestei specii şi anume: Diplodia 
ribis var. ribis-sanguinei Brun., şi D. ribis var. ribis-aurei Brun., au 
fost deja sem nalate în ţară la noi. Prima, a fost sem nalată de către 
T r . S ă v u l e s c u ş i  C. S a n d u - V i l l e  (10) pe Ribes sanguineum  L., 
de la Bucureşti, 6. XI. 1938, cea de a doua, de către C. S a n d u - V i l l e  
şi colaboratorii (9) pe Ribes aureum  Pursh., de la Iaşi, 6. VI. 1955.

Diplodia ribis Sacc., pe Ribes rubrum  L., pînă în prezent nu a fost 
sem nalată la noi în ţară.

M aterialul nostru  corespunde cu esi din H erbaiul Sydow „Myco- 
theca germ anica“ nr. 13G6 (1915) dat sub aceiaşi denumire.

19. Tubercularia nigricans (Bull) Link.
Spec. pl. Fungi. И, P- 102 (1S25); Гг., Syst, шут. I l l ,  p. -1ГЗ (1829); Sacc., Syll 

l'ung. IV', p. G40 (0 8 6 ) ; Omlcin., Hnum. Scsi. lu n g . Ill, p. 482 (1921); Kursanov şi 
со!ab., Üprcdcl. nizsili. rast. grib. IV, 363 (1916).

Syn.: Tremclla c in n a b a r in a  Bull., in Champ. lab. 455 form. lign.
Sporodochii mari, în fonná de giomerulă, de culoare neagră, ies 

de sub scoarţa. Conidiofori iiiiform i, ram ificaţi, de 23,4—36,4 X 5,2 u. 
Conidii mici, eliptice, unicelulare, hiaiine, de 5,2—7,8 X 2 u.

Pe ram uri uscate de Malus purnila Miil. rar. domestica (Borkh) С. K, 
Schneid., pe soiul: lonathan, Cluj, Grădina botanică, 8. IV. 1957.
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О ПАРАЗИТИЧЕСКИХ И САПРОФИТНЫХ ГРИБКАХ ПЛОДОВЫХ 
КУСТАРНИКОВ И ДЕРЕВЬЕВ

(Краткое содержание)

В этой статье автор описывает 19 видов микромицетных грибков, 
неисследованных до сих пор в микологической флоре РН Р. Эти виды сле
дующие: Leptosphaeria anceps Sacc., на Ribes grossularia  L., Otthia 
brunaudiana Sacc., на Rib es rubrum  L., Cucurbitaria acervata Fries., на 
M alus pumila  Mill. var. domestica (Borkh) С. К. Schneid., Cucurbitaria 
ribis Niessl., на Ribes rubrum  L. и R. grossularia  L., Diaporthe (Choros- 
täte) cydoniae Pass., на Cydonia oblonga Milk, Diaporthe (Chorostate) 
mali Bres., на M alus pumila  Mill. var. domestica  (Borkh) С. К. Schneid, 
и Ai. prunifolia (Willd) Borkh., Diaporthe ( Chorostate) strum ella  (Fr) 
Wint., на Ribes rubrum  L., и R. grossularia  L., Dothiora sorbi (Wahl) 
Rehm., на M alus pumila  Mill. var. domestica  (Borkh) C. K. Schneid., 
P'homa idaei Oud., на Rub us idaeus L., Phoma ruborum  West., на Rub us 
idaeus L., Sphaeronema spurium  (Fr) Sacc., на Prunus domestica  L., 
Micropera drupacearum  Lév., на Cerasus avium  (L) Mnch. Diplodïna 
idaei (Oud) Allesch., на Rubus idaeus L., Sphaeropsis ribicola Cooke et 
Eli., на Ribes rubrum  L., и R. aure um  Pursh., Diplodia cerasorum  Fuck., 
на Cerasus avium  (L) Mnch., Diplodia cydoniae Sacc., на Cydonia oblon
ga  Mill., Diplodia cydoniae Sacc. var. libera Schulz, et Sacc., на Cydonia 
oblonga Mill., Diplodia ribis Sacc., на Ribes rubrum  L., Tubercularia 
nigricans (Bull) Link., на M alus pumila  Mill. var. domestica  (Borkh)
C. K. Schneid. Все эти виды грибков обычно покрывают ветви.

Материал был собран в 1956— 1958 гг. в садоводческом бассейне 
Джоаджиу (Хунедорская область), в окрестностях Клужа и в Клуж
ском ботаническом саду.

9  C IU P E R C I P A R A Z IT E  Ş I S A P R O F IT E  P E  P O M II Ş I A R B U Ş T II F R U C T IF E R I g g

CONTRIBUTIONS À LA CONNAISSANCE DES CHAMPIGNONS 
PARASITES ET SAPROPHYTES SUR LES ARBRES 

ET ARBUSTES FRUITIERS

(R é s u ni c)

L’auteur décrit dans ce travail 19 espèces de champignons mi- 
cromycètes non signalés jusqu'ici dans la flore mycologique de la 
R.P.R., parasites et saprophytes sur 9 hôtes, arbres e t arbustes fruitiers.

Ces espèces sont les suivantes: Leptosphaeria anceps Sacc., sur 
Ribes grossularia L., Otthia brunaudiana Sacc., sur Ribes rubrum L., 
Cucurbitaria acervata Fries., sur Malus pumila Mill. var. domestica 
(Borkh) C. K. Schneid., Cucurbitaria ribis Niessl. sur Ribes rubrum L, 
et R. grossularia L., Diaporthe (Chorostate) cydoniae Pass., sur Cydonia
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оЫопда Mill., Diaporthe (Chorostate) mali Bres., sur Malus pumila  Mill. 
var. domestica (Borkh) С. К. Schneid., et M. prunifolia  (Willd) Borkh., 
Diaporthe (Chorostate) strum ella  (Fr) W int., sur Ribes rubrum  L., et 
R. grossularia L., Dothiora sorbi (Wahl) Rehm., sur Malus pumila  Mill. 
var. domestica (Borkh) C. K. Schneid., Phoma idaei Oud., sur Rubus 
idaeus L., Phoma ruborum  West., sur Rubus idaeus L., Sphaeronema  
spurium  (Fr) Sacc., sur Prunus domestica L., Micropera drupacearum  
Lév., sur Cerasus avium  (L) Mnch. Diplodina idaei (Oud) Allesch., sur 
Rubus idaeus L., Sphaeropsis ribicola Cooke et Eil., sur Ribes rubrum  L,. 
et R. aureum  Pursh., Diplodia cerasorum  Fuck., sur Cerasus avium  (L) 
Mnch. Diplodia cydoniae Sacc., sur Cydonia oblonga Mill., Diplodia 
cydoniae Sacc. var. libera Schulz, et Sacc., sur Cydonia oblonga Mill., 
Diplodia rïbis Sacc., sur Ribes rubrum  L., Tubercularia nigricans (Bull) 
Link., sur Malus pumila  Mill. var. domestica (Borkh) С. К. Schneid. 
Toutes ces espèces affectent les branches.

Les m atériaux ont été recueillis entre 1956 et 1958 dans le bassin 
pomicole de Geoagiu (rég. Hunedoara), dans les environs de Cluj et 
dans le Jard in  botanique de la même ville.



STAŢIUNI NOI CU AMANITA CAESAREA 
ÎN REPUBLICA POPULARĂ ROMINA

de

E. OHIŞA, GH. SILAGHI şi O. RAŢIU

Studiul macromicetelor prezintă un deosebit interes ştiinţific şi 
mai ales practic. Cu toate acestea, la  noi în  ţară, ele sín t încă numai 
parţial şi incomplet cunoscute, a tîtî din punct de vedere al răspîndirii 
şi ecologiei lor, cît şi din punct de vedere sistematic.

In contribuţia prezentă, ne ocupăm de o singură specie deosebit 
de valoroasă, considerată pînă acum o ra rita te  pen tru  flora noastră 
micologică. Este vorba de 'Amanita caesarea (Fr. ex Scop.) Quél. 
Champ. Ju ra  et Vosges I (1872). Agaricus caesareus Scop. Fl. Cam. IT 
(1772) 419; Fr. Syst. Mvc. I (1821) 15. Crăiuţ, Crăiţă, Roiniţă*.

Specia este răspîndită prin  păduri de foioase (stejărişe), pe sol, 
p rin tre  muşchi, cu preferin ţă  în lum inişuri şi poieni, pe pante cu expo
ziţie sudică şi sud-vestică.

Această ciupercă, după cum rem arcă şi prof. I. Grinţescu  (5), pînă 
acum n-a fost sem nalată decît din ju ru l Sibiului de către M. Fuss (4) şi 
A, K anitz  (6) precum  şi delà Chiţorani (raionul Ploeşti), de către prof, 
Tr. Săvulescu  (9). Schulzer (10) o am inteşte din Banat, fără a indica 
nici o localitate. Pe lîngă localităţile am intite, în urm a cercetărilor 
în treprinse de noi în vara anilor 1956 şi 1957, am  avu t ocazia să colec
tăm m aterial şi date ecologice din alte 19 localităţi şi staţiuni noi, 
situate în partea de nord-vest şi vest a ţării, şi anume:

Reg. Baia M are: Şomcuta M are în pădurea Poiana; Coaş în  pădu
rea Faţa Petrii; Remeţi; Culcea-Săcălăşeni în  pădurea Culcii, Berchez 
şi Fericea (raion Şomcuta Mare), Copalnic (r. Lăpuş), Chelniţa-Ulmeni

* Pălăria convexă, apoi ±  plană, cu diametru de 6—16 cm, galben-portocalie sau 
roşu-portocalie; suprafaţa netedă, la început cu pete albe, apoi fără pete; marginea evi
dent striată. Lamele libere (nconcrescute cu piciorul) galbene ca lămîia sau galbene 
aurii. Piciorul lung de 8—15 cm, gros de 10—30 mm, de culoarea lamelor, cilindric, 
la bază dilatat (bulbos), cu volva foarte bine dezvoltată, groasă, albă. la început aeop'eră 
fn întregime corpul de fructificaţie, apoi crapă şi rămîne îndepărtată de bulb: inel lat, 
bine dezvoltat, în formă de manşetă galbenă. Carnea albă, sub pieliţa pălăriei galbenă, 
cu miros şi gust foarte plăcut. Sporii hialini, ovoidali, de 10—1 2 X 6 —7 p-
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(r. Cehul Silvaniei). — Reg. Cluj: Nápradea în pădurea Cozlii şi şesul 
lui Ignat; Cheud; Traniş (r. Jibou). — Reg. Oradea: Lunca (r. Lunca 
Vaşcăului). — Reg. H unedoara: Băies (r. Orăştie), Brad la Izvoare 
(r. Brad); Boholţi; Hondol (r. Ilia). -  Reg. Timişoara: Var (r. Caran
sebeş), Săvîrşin; Groşii Noi în pădurea Neghiţu şi Zoiceşti (r. Lipova).

La Groşii Noi şi Năpradea am făcut cercetări mai detailate pe 
care le consemnăm în cele ce urmează.

1. La Groşii Noi, Am anita caesarea, cunoscută local sub denum i
rea populară de „ro in iţă“, creşte în anii ploioşi în cantităţi apreciabile

Fig. 1. — Amanita caesarea (Fr. ex. Scop.) Quél. Foto: O. Rnţni.

pe dealurile îm pădurite Neghiţu şi Zoiceşti, pe soluri nisipo-lutoase, 
foarte sărace în carbonat de calciu, dar bogate în hum us (4,46 °/0 la 
suprafaţă şi num ai 1,96%, adică normal, la 10 cm adîncime), cu pH 
slab acid (6,2) la suprafaţă şi puternic acid (5) la adîncimea de 10 cm. 
Din probele analizate mai rezultă  că substratu l este bogat în azot total 
(0,205 mg%), iar fosforul mobil sub 1,25 mg%. Vegetaţia lemnoasă 
este alcătuită din Quercus cerris L., Q. frainetto  Ten., Betula verrucosa 
Ehrh., tu fe răzleţe de Juniperus communis L. şi Faqus sïlvatica L. 
S tra tu l m uşcinal alcătuit pe alocurea aproape exclusiv de Rhacomi- 
trium  canescens.

2. La Năpradea, staţiunea cu A. caesarea, (num ită „crăiu ţ“) am cer
cetat-o la începutul lunii august 1957. Este situată în dreapta Someşu
lui, la 5—6 km  est de comună, în pădurea Cozlii, cu Quercus robur L., 
pe sol nisipo-argilos, de asem enea sărac în carbonat de calciu (sub 1%), 
cu hum us (3,89%), iar pH acid (5,5%). D intre cipercile care cresc îm pre
ună cu Am anita caesarea m enţionăm  mai frecvente pe Boletus edulis, 
B. satanas, Am anita phalloïdes, A. rubescens, Russula vesca şi 
R. virescens.

Pe lîngă localităţile de mai sus, A. caesarea ne este indicată şi din 
îm prejurim ile com. Nădrag (r. Lugoj) pădurea Nădrăgelul şi Aninoasă.



4 S T A Ţ IU N I N O I CU A M A N IT A  C E A S A R E A  ÎN  R .P .R . 3 f l

Din cele de mai sus, rezultă  că A. caesarea este o ciupercă cu 
m ult mai răspîndită la noi in ta ră  decit, s-a crezut pînă acum. De altfel, 
are o răspîndire generală destul de extinsă f ü r d  cunoscută din: 
R. P. Ungară, Germania, Sudul Franţei, Italia, U.R.S.S. (Caucaz) şi 
America. Date mai complete referitoare la răspinclirea, ecologia şi frec
venţa ei în Europa, după cum aflăm  din „Referatîvnîi Ju rn a l1' nr. 18 
(1957) 100, dă M.-M. K raft „Sur la repartition  d'Am anita caesarea 
(Fr. ex Scop) Quél.“, apărută în revista Ber. Schweiz, bot. Ges. LXVI

Fig. 2. - -  Riispindirca ciupercii Л. caesarea în R.P.R.

(1956) 39—91. Din acest valoros studiu rezultă că A. caesarea este răs
pîndită în Europa în tre  50° lat. nordică şi 30° lat. sudică şi altitudine de 
800—1000 m s.m. şi num ai sporadic la altitudinea de peste 1000 m s.m., 
că preferă solurile slab aci Ie, din lum inişurile şi m arginea pădurilor de 
foioase (Querceto-Betuletum  şi Quereeto-Castanetum ).

Lucrarea prezentă aduce noi date asupra răspîndirii acestei ciu
perci, în partea de SE a Europei, întregind astfel harta  de răspîndire, 
reală şi presupusă, publicată de M.-M. Kraft.

In al doilea rînd, subliniem  faptul că A. caesarea era cunoscută 
şi consumată încă din cele mai vechi tim puri şi de romani.

Poporul nostru, după cum ne-am  pu tu t convinge, cunoaşte şi apre
ciază de asemenea această ciupercă, pe care o consumă proaspătă sau 
conservată prin uscare şi pe care adesea o recoltează şi o vinde, ca 
adevărate „delicatese“. Catedra de Botanică

Universitatea „Victor Babeş“
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НОВЫЕ МЕСТОНАХОЖДЕНИЯ AMANITA CAESAREA В PHP 

(Краткое содержание)

Авторы данной заметки сообщают 19 новых местонахождений 
Amanita caesarea, считающейся до настоящего времени редким гри
бом на территории РН Р. Новые месторождения, найденные авторами, 
находятся в северо-западной и западной частях страны.

NOUVELLES STATIONS D’AMANITA CAESAREA 
DANS LA R.P.R.

( Résumé)

Les auteurs de cette contribution font connaître un nom bre de 
19 nouvelles localités et stations d’Am anita caesarea, considérée jusqu’à 
présent comme un champignon rare  sur le territo ire  de la R.P.R. Les 
nouvelles localités signalées par nous sont situées dans la partie  nord- 
ouest et ouest du pays.



ADATOK A KASZONI-MEDENCE GOMBAFLORAJANAK
ISMERETÉHEZ

CS. KÁPTALAN MARGIT

A Kászoni-medence a Székelyföldnek botanikai szempontból elha
nyagolt része. Míg a könnyen megközelíthető helyeket, am ilyen Borszék, 
Tusnád, H argita stb. sok botanikus látogatta, s ezeknek környékéről 
adatokat is közölnek, addig a virágos növények kutatói közül is eddig 
kevesen jártak  a Kászoni-medence terü letén  (E. Pop, Jávorka S., Csa- 
podi V., Keller J.). Ami pedig a gom bakutatást illeti, erről a területről 
egyetlen adatot sem közöltek.

1957 nyarán  (augusztus 14—21) Kászonújfalu környékén a Bolyai 
Egyetem Növénytani tanszékének kollektívája vegetáció-kutatást végzett. 
Ezen idő a la tt a különböző növénytársulásokban előforduló gom bafajokat 
tanulm ányoztam . A term őhely földrajzi m egjelölésén kívül az is meg
jelöltem, hogy egyes fajok m ilyen környezetben fordultak elő. Minden 
hasonló adatgyűjtés igen hasznos lehet akkor, ha egy előre m eghatáro
zott időben — esetleg gyakorlati céllal — bizonyos fajokat akarunk 
begyűjteni.

K utatásunk ideje a la tt a következő fajokat gyűjtö ttem  be:
Polyporus melanopus (Schwartz) Fr. — Vizfoltos likacsosgomba.
Polyporus croceus (Pers.) Fr. — Sáfrány likacsosgomba.
Trametes hirsuta (Wulf.) Pilât. — Borostás egyrétű-tapló.
Trametes versicolor (L) P ilát. — Lepketapló.
Pomes applanatus (Pers.) Gill. — Deres tapló.
Boletus edulis Fr. — Vargánya, ehető tinorú.
Boletus scaber Fr. — Érdesnyelű tinorú.
Boletus subtomentosus Fr. — Molyhos tinorú.
Amanita muscaria Fr. — Légyölő galóca.
Cantharellus cibarius Fr. — Rókagomba.
Clitocybe infundibuliformis Fr. — Sereges tölcsérgomba.
Cortinarius sp. — Pókhálósgomba.
Flammula alnicola Fr. — Sárga lánggomba.
Lactarius deliciosus Fr. — Rizike, fenyőaljagomba.
Lactarius piperatus Fr. — Keserűgomba.
Lactarius torminosus Fr. — Szőrgomba.
Lactarius vellereus Fr. — Pelyhes keserűgomba.
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Lactarius volem us Fr. — Kenyérgomba.
Lepiota procera Scop. — Nagy őzlábgomba.
Russula cyanoxantha  Fr. — K ékhátú galambgomba.
Russula foetens  Pers. — Büdös galambgomba.
Russula lepida Fr. — Piros galambgomba.
Volvaria speciosa Fr. — Ragadós bocskoros gomba.
Calvatia caelata (Bull.) Morg. — Pikkelyes pöfeteg.
Lycoperdon gem m atum  Batsch. — Bimbós pöfeteg.

A felsorolt gombafajok közül tömegben fordult elő a: Lactarius 
torminosus, L. deliciosus, L. piperatus, L. volemus. Sok volt a különböző 
Boletus és Russula faj.

A helyi lakosság a fen tem lített gombák közül legszívesebben fo
gyasztja a Cantharellus cibarius-1, Boletus edulis-t, Lactarius piperatus-1, 
Lactarius deliciosus-t és a Russula cyanoxantha-t. A lakosság öregebb 
tagjai közül vannak olyanok, akik fogyasztották a Lactarius torminosus-t. 
„szöszgombá“-t is, amely különben az irodalom szerint m egárthat. A 
helyi lakosság jól meg tud ja  különböztetni az ehető és a mérgesgombá
kat. így például m ár a gyerm ekek is felism erik a Lactarius vellereus-t, 
a ,,porc“-ot, amely könnyen összetéveszthető a Lactarius piperatus-al, 
de amíg ez jól ehető, addig amaz mérgező.

Az egyes talajokon élő szaprofita és m ikorrizás gombafajoknak 
a különböző fitocönozisokban való előfordulását a következőkben szem
léltetem :

Betula pendula  3, Fagus silvatica 1, Picea excelsa 1, (nyires-bükkös- 
fenyves) kevert erdő. m elynek ritka  borítású gyepszintjében a következő 
növényfajok fordulnak elő: Poa nemoralis 2, Pyrola secunda 1—2, Pyrola 
rotundifolia, H ierccium transsilvanicum, Veronica officinalis, Fragaria 
vesca, Pimpinella saxifraga, Leontodon hispidus, Trifolium  ochroleucum, 
Trifolium  medium. Agrostis tenuis, Cytisus nigricans, Epipactis hellebo- 
rine, Antennaria dioica. Nagy m ennyiségben találtam  a Lactarius torm i- 
nosus (mindig nyír alatt), Lactarius piperatus, Lactarius volem us term ő
testeket. Ritkább előfordulású.ak voltak a: Boletus edulis (Juniperus tö 
vében), Boletus scaber, Am anita muscaria, Russula foetens.

Ugyancsak nyíres-bükkös-fenyves kevert erdőben, amelynek lomb- 
korona-borítása 30% és amelyben sok kis bükkcsem ete (30 cm-es) talál
ható, gyepszintje az alábbi összetételű: Luzula nemorosa, 1, Lathyrus 
vernus, Trifolium  repens, Lotus corniculatus, Agrostis tenuis, Pyrola 
secunda, Hieracium transsilvanicum, Prunella vulgaris, Cicerbita mura- 
lis, Öxalis acetosella, Lystera ovata, A thyrium  filix  fem ina, Phegopteris 
dryopteris, Polytrichum  commune  2. Ebben a fitocönozisban az előbbihez 
viszonyítva még több term őtestet találtam . 5X5 m -en 12 darab Lactarius 
piperatus, 4 darab Lactarius torminosus és 3 darab Lactarius volemus 
volt.

Egy 2,5X2 m-es terü leten  pedig 12 darab Lactarius torminosus, 1 
darab Boleus scaber, 1 darab Cortinarius sp. fordult elő.

Piceetum excelsae (lucfenyves) asszociációban, — am elyben kevés 
Fagus silvatica, Juniperus communis, V iburnum  opulus is van. aljnö
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vényzete pedig: Oxalis acetosella, Pyrola uniflora, P. secunda, Pteridium  
aquilinum, huzala albida, Fragaria vesca, Veronica officinalis, Euphorbia 
amygdaloides, — nagyon sok gom baterm őtest fordul elő. Ilyenek a: Lac- 
tarius piperatus, L. deliciosus, Russula lepida, Clitocybe infundibulifor- 
mis, Am anita muscaria, Lycoperdon gemmatum.
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1. ábra. Kevert iij-ír-blikk-Feriyöordö
gombaaszpektusa.

5 X  5 ni.

2. ábra. Lactarius deliciosus 
szpektus lue (Picea excelsa) 

erdőben. 2,5 X 2 m.

A fenti lucos és Agrostis tenuis—Festuca rubra-s gyeppel borított 
tisztás érintkezési határán, Picea excelsa-k  a la tt Lactarius deliciosus 
aszpektusokat figyeltem  meg.

Egy déli fekvésű száraz tölgyesben (Quercus robur, Q. petraea), 
amelynek gyepszintjében a következő növényfajok fordulnak elő: Fraga
ria vesca, Cytisus leucotrichus, Trifolium  alpestre, Genista elata, Me- 
lam pyrum  eristatum; Silene dubia, Satureja vulgaris, Chrysanthem um  
corymbosum, Sedum  m axim um , Campanula persicifolia, Potentilla erecta, 
Hieracium um bellatum , Achillea distans, stb., — a gombák kevés faj- 
számban találhatók. Legtöbb volt a Russula lepida, R. cyanoxantha, kevés 
Cortinarius sp. és Clitocybe infundibuliform is.

Fagetum  (bükkös) asszociációban, a lombkorona- és cserjeszintben 
Betula pendula, Corylus avellana, Sorbus aucuparia, Rosa pendulina, a 
gyepszintben: Luzula albida 2—3, Poa nemoralis, Festuca rubra, Trifo
lium  m edium , Laserpitium  latifolium  Pyrola secunda. Galium schultesii, 
Gentiana asclepiadea, Viola silvatica, Campanula trachelium , Solidago 
virga aurea, Hieracium um bellatum , Daphne mezereum , Cypripedium  
calceolus fordul elő. Gyakori gom bafajai: Lactarius piperatus, Russula 
lepida, Boletus subtomentosus.

K evert bükk-nyír-nyár erdő, cserjeszintben Salix  caprea és Sorbus 
aucuparia, gyepszintben: Luzula albida, Pyrola ro tund ifolia, Chamenerion 
angustifolium , Trifolium  m edium , Galium schultesii, Hieracium lache-
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nali, Veronica chamaedrys, Gentiana asclepiadea, Pyrola secunda, Cicer- 
bita muralis. Gyakori gombafajok: Lactarius piperatus, L. vellereus, Rus
sula lepida, Boletus scaber, Lactarius torminosus, Amanita muscaria.

Érdekes megjegyeznem, hogy a Lactarius fajok (L. piperatus, L. 
vellereus, L. torminosus, L. volemus, L. deliciosus) a kevert (bükk-nyír- 
nyár, lue) erdőkben, illetve fenyvesekben gyakoriak, míg a száraz jellegű 
tölgyesekben a fenti fajokból egyetlen term őtestet sem találtam . A Rus
sula fajok (R. lepida, R. cyanoxantha) viszont egyaránt előfordulnak 
mind a kevert erdőkben, mind a tölgyesekben.
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ДАННЫЕ О МАКРОМИЦЕТАХ „БАЗИНУЛ КАСИНУЛУЙ”

(Краткое содержание)

В настоящей статье автор публикует 25 видов макромицетов из „Ба- 
зинул Касинулуй” (Венгерская автономная область).

Кроме списка видов публикуются и некоторые фитоценологические 
взаимоотношения отдельных видов макромицетов.

В смешанных лесах наблюдалось широкое распространение следую
щих видов: Lactarius (L. pipëratus, L. vellereus, L. volemus, L. deliciosus).

Эти виды распространены и в хвойных лесах (P iceetum ), а виды 
Russula (R. lepida, R. cyanoxantha) распространены как в смешанных, 
так и в дубовых лесах.

DONNÉES SUR LES MACROMYCETES DE LA DÉPRESSION
DE CASIN
(R é s u m e)

L’au teur décrit 25 espèces de m acromycètes de la Dépression de 
Casin (République Populaire Roumaine, Région Autonome Hongroise).

La liste des espèces est complétée avec les données phytocénologiques 
de certaines espèces de macromycètes.

Il fau t rem arquer l ’abondance des espèces de Lactarius (L. pipëratus,
L. vellereus, L. torminosus, L. volemus, L. deliciosus) dans les forêts 
m ixtes (Fagus, Betula, Picea) e t de conifènes (Piceetum). Les espèces de 
Russula (R. lepida, R. cyanoxantha) sont fréquentes tan t aux forêts 
mixtes, que dans les chênaies.





PRECIZĂRI IN LEGĂTURĂ CU ISTORICUL FIRELOR 
PLASMATICE IN CITOLOGIA VEGETALĂ

de

VIOREL SORÁN

Cunoaşterea istoricului unei probleme, care la prim a vedere pare 
lipsită de însem nătate, cum ar ii aceea a firelor plasmatice, totuşi p re 
zintă un interes din punct de vedere ştiinţific. Astfel, dacă ne adresăm 
la cele mai noi m anuale de lucrări practice, din domeniul fiziologiei şi 
citologiei vegetale, apărute în U.R.S.S. (12) şi în străinătate (13), precum 
şi la m anualele teoretice de citoiogie vegetală (ö), vom constata că firele 
plasmatice adeseori sínt denum ite şi „firele lui H e c h  t “. Această de
num ire lasă im presia că descoperitorul firelor plasm atice ar fi cerce
tătoru l al cărui num e adesea îl poartă. Or, realitatea istorică este alta.

La cîţiva ani după creiarea term enului de „pro toplasm a1 pentru 
conţinutul viu al celulei de către H u g o  v o n  M o h i  (10), P r i n g s -  
h e i m  (11) şi N a e g e l i  (7) descoperă, independent unul de altul, un 
fenomen interesant. Tratînd celulele unor plante cormofite, alge fila- 
mentoase sau unieelulare, cu soluţii concentrate de săruri (NOsK) sau 
zahăr, ei observă că protoplasm a sau „sacul prim ordial" se deslipeşte 
de pe pereţii celulozici şi se contractă în mijlocul celulei. P rin  fire 
foarte fine protoplasm a răm îne însă din loc în loc legată de pereţi. Dai 
iată cum descrie însuşi P r i n g s h e i m  acest fenom en : „Dacă se 
tratează celulele, în care sacul prim ordial apare mai net, cu acizi foarte 
diluaţi sau cu soluţii foarte diluate de zahăr sau săruri, plasm a se 
retrage de pe m em brană, m em brana plasm atică şi plasm a granulară, şi 
sacul prim ordial apare tot aşa de bine ca şi cînd am fi tra ta t celulele 
cu acizi puternici, dar procedînd astfel avem avantaju l să vedem  feno
m enul apărînd încetul cu încetul. Insensibil stra tu l cel m ai ex tern  al 
plasmei se retrage de pe m em brana celulară, dar separarea nu se face 
ca şi în tre  două m em brane la lim ita de unire, ci ca şi cum una din 
substanţe, vîscoasă, s-ar dezlipi de pe m em brana pe care a aderat 
pînă atunci. In diferite puncte plasm a răm îne legată de m em brană, în 
tim p ce în alte puncte ea este deja separată; cînd protoplasm a răm îne 
aderentă la suprafaţa m em branei celulare, ea nu este legată de aceasta 
din urm ă de cît prin fire protoplasm atice. Aceste fire devin din ce în
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ce mai subţiri, se retrag  modificîndu-se în diferite feluri şi sfîrşesc prin 
a se contopi cu protoplasm a deja retrasă  în tr-un  s tra t uniform  sau se 
rup lăsînd în urm ă legate de m em brană porţiuni de protoplasm ă.“ (vezi
1. c. fig. 16-21 tab. III şi fig. 2, 5, 24, 25 tab. IV).

In mod cu to tu l asem ănător observă form area firelor plasm atice şi 
N a e g e 1 i, care notează urm ătoarele: „ In  aceste experienţe sacul pri
mordial se desprinde mai în tîi în tr-un  singur loc şi răm îne în legătură 
cu m em brana celulară prin resturi un timp mai îndelungat sau mai 
scurt. Adeseori există foarte m ulte locuri punctiform e care răm în lipite 
de m em brană; sacul prim ordial se retrage astfel în lungul firelor (vezi
1. c. fig. 23 tab. I, fig. 3—6 tab. II şi fig. 5, 12 tab. III). Dacă aceste fire 
dobîndesc o anum ită subţirim e, atunci ele se rup  şi curg prin  urm are 
spre sac. Adeseori o parte  din acestea se reîntorc spre m em brană şi sínt 
evident sub form a unor um flături de m ucozita te . .  .“. Din existenţa 
acestor fire trage N a e g e 1 i, ceva mai departe, concluzia că protoplasm a 
este sem ifluidă şi elastică.

Firele plasmatice, care apar în tim pul contracţiunii protoplastului 
şi care m enţin legătura lui cu pereţii celulari, au fost sem nalate şi de 
H o f m e i s t e r  (3) în studiile sale am ănunţite asupra celulelor vegetale.

Observaţiile făcute asupra contractării protoplasme! în soluţiile de 
săruri sau zahăr, nu aveau încă o explicaţie ştiinţifică şi contractarea 
nici nu era denum ită cu un term en special. Pe baza cercetărilor făcute 
de P f e f f e r  (8) asupra osmozei, d e  V r i e s  (14) studiază şi explică 
fenomenul de contractare a protoplasm ei în soluţii concentrate, denu- 
mindu-1 „plasm oliză“. Cu toată profunzimea cercetărilor sale, d e  
V r i e s  a prezentat fenom enul plasmolizei prea schematic, ne ţinînd 
seamă de toate particu larităţile  declanşării lui. Autori celebri de m a
nuale botanice ca: S a c h s  (1887), P f e f f e r  (1897), H e r  t w i g  (1906) 
şi J o s t  (1908), cînd se refereau la plasmoliză luau întotdeauna ca punct 
de plecare, nu lucrările botaniştilor mai vechi (7, 11), ci acele ale lui 
d e  V r i e s  (14), considerate a tît de exacte. Din această cauză în aceste 
m anuale fenom enul plasmolizei era descris după schema lui d e V r i e s.

Cercetători mai atenţi ai fenom enului plasmolizei ( G o r o ş a n k i n  
1883, H i l h o u s e  1883 şi chiar d e  V r i e s  1885) au observat din nou 
firele plasmatice, care apar îndeosebi în fazele iniţiale ale plasmolizei. 
Unii d in tre ei au căutat să le dea denum irea specială de „pseudopodii“ 
( K l e b s  1886—1888); iar alţii, îndeosebi K o h l  (5), le-au considerat ca 
nişte legături de la o celulă la alta (plasmodesme). Această presupunere 
după cite se pare a fost îm părtăşită  şi de P f e f f e r  îm preună cu elevul 
său T o w  s e n  d (9). Abia K i e n i t z - G e r o l f f  (4) a a ră ta t că plas- 
modesmele sínt form aţii morfologice deosebite de firele plasmatice.

In mod am ănunţit a fost studiată plasmoliză şi firele plasmatice 
de către C h o d a t  şi B o u b i e r  (1). Aceşti doi cercetători readuc la 
lum ina zilei vechile observaţii ale lui P  r  i n  g s h e i m, arătînd  că firele 
plasmatice se form ează atunci cînd e vorba de plasmolitici diluaţi. Au
torii susam intiţi combat afirm aţiile lui К  o h 1, arătînd că firele plas
m atice care apar în tim pul plasmolizei nu pot fi considerate ca nişte
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prelungiri ale comunicaţiilor interplasm atice, deoarece direcţia lor nu 
corespunde de la o celulă la alta.

Cele mai m ari m erite în studiul acestor form aţiuni le are pe bună 
dreptate H e c h t  (2). După un detailat istoric al cunoaşterii firelor plas- 
matice, începînd de la prim ele observaţii ale lui P r  i n  g s h  e i m pînă 
la cercetările sale, el execută observaţii am ănunţite asupra fazelor ini
ţiale ale plasmolizei la o m ulţim e de teste vegetale. H e c h t  ara tă  că 
în tim pul plasmolizei protoplastul celulelor vegetale nu se contractă 
în tr-un  mod atît de sim plu cum a fost expus aceasta de către d e  V r i e s .  
In tim pul contractării se form ează fire  protoplasm atice de diferite forme 
şi grosimi, care m enţin protoplasm a legată un anum it tim p de pereţii 
celulari. Noul tablou al plasmolizei prezentat de către H e c h t ,  a pă
truns destul de greu în m anualele de fiziologie vegetală, unde uneori 
şi astăzi este prezentată schema lui d e  V r i e s .

După H e c h t  firele plasm atice au fost studiate şi de către alţi 
cercetători (13) şi îndeosebi de către H a n s t e e n - C r a n n e r  (1919), 
care consideră că ele sínt compuse îndeosebi din fosfatide. Cercetările 
făcute în  cîmpul în tunecat al microscopului, au a ră ta t că firele plas
matice sínt de fap t cu m ult mai num eroase de cît acelea care se pot 
observa în microscopul cu cîmp luminos.

CONCLUZII

Firele plasmatice, care însoţesc de regulă prim ele faze ale plas
molizei, au fost observate de prim ii descoperitori ai acestui fenomen, 
P r i n g s h e i m  şi N a e g e l i .  M eritul lui H e c h t  în  studierea firelor 
plasmatice constă în faptul că bazîndu-se pe descoperirile antecesorilor 
săi, a prezentat un tablou mai complet al fenom enului plasmolizei, de 
cît cel redat schematic de P f e f f e r  şi d e  V r i e s .
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УТОЧНЕНИЯ в  СВЯЗИ С ИСТОРИЕЙ ПЛАСМАТИЧЕСКИХ НИТЕЙ 
В РАСТИТЕЛЬНОЙ ЦИТОЛОГИИ

(Краткое содержание)

Исходя из констатации, что пласматические нити, появляющиеся на 
первых фазисах пласмолизы, как правило, названы в растительной ци
тологии и в физиологии „нитями Гехта”, автор дает краткую историю 
вопроса. Согласно утверждению самого Гехта, в своей работе (2), плас
матические нити были обнаружены Прингсгеймом и Негели. Заслуга 
Гехта в изучении пласматических нитей состоит в обобщении этих наблю
дений на основе разнообразного растительного материала, использован
ного в своих исследованиях.

PRÉCISIONS RELATIVES À L’HISTORIQUE DES FILS 
PLASMATIQUES EN CYTOLOGIE VÉGÉTALE

(Résumé)

P artan t de la constatation que. les fils plasm atiques qui apparaissent 
pendant les prem ières phases de la plasmolyse sont habituellem ent 
nommés en physiologie et cytologie végétales „fils de Hecht“, l ’auteur 
donne un court historique du problème. Comme H e c h t  Га m entionné 
dans son ouvrage, ceux qui ont découvert les fils plasm atiques ont été 
P r i n g s h e i m  et N a e g e l i .  Les m érites de H e c h t  dans l’étude 
des fils plasm atiques consistaient dans la généralisation de ces observa
tions sur la base de m atériaux végétaux variés, employés comme tests 
dans ses recherches.



ÜJABB ADATOK A TALAJSZAHARÁZ ÉS A TALAJ 
а — GLUKOZIDÁZ (—MALTAZ) AZONOSSÁGÁVAL

SZEMBEN

KISS ISTVÁN

A karbohidrázok W EIDENHAGEN-íéle fajlagossági elm élete szerint 
[1] az “-glukozidáz enzim nek a különböző «-glukozidokon s a maltózon 
kívül a szaharózt is hidrolizálnia kell. M int ismeretes, a WEIDENHAGEN- 
féie elm élet nem bizonyult általános érvényűnek. így kiderült, hogy 
jóllehet a fenékerjesztő élesztők “-glukozidáza valóban hidrolizálja az 
*-alkil-d-glukozidokat, az a-fenil-d-glukozidot, a m altózt és a szaharózt, 
számos baktérium ból, penészgombából, élesztőből, valam int m agasabb- 
rendű növényekből és állatokból nyert “-glukozidázok (maltázok) nem 
hidrolizálják a szaharózt.

A szaharáz és m altáz azonossága HOFMANN és HOFFMANN [2, 3] 
vizsgálatai szerint a talaj esetében sem érvényes. Azt tapasztalták  ugyanis, 
hogy a talaj K-fenil-d-glukozidot hidrolizáló képessége igen minimális; 
ugyanakkor azonos feltételek m ellett a szaharóz hidrolízise jelentős 
m értékben bekövetkezett: a szaharóz hidrolízisének foka sokszorosan 
felülm últa az «-fenil-d-glukozid hidrolízisének fokát. Ebből az a követ
keztetés vonható le, hogy a szaharóz hidrolízisét a tala jban  nem az 
K-glukozidáz (maltáz) katalizálja, hanem  a szaharáz. E k ísérlettel kap
csolatban felvetődhet az az ellenvetés, hogy mivel az “-glukozidáznak az 
*-fenil-d-glukozid nem term észetes szubsztrátum a — szemben a maltózzal 
és weidenhageni értelem ben a szaharózzal —, a két szubsztrátum  
(K-fenil-d-glukozid és szaharóz) hidrolízisének foka közötti különbség 
az egyik szubsztrátum  nem -term észetes aglukonjára (fenol) vezethető 
vissza. Ezt az ellenvetést azonban HOFMANN és HOFFMANN kísérletei 
kizárják, mivel ugyanazon talajban ugyanolyan feltételek m ellett a 
/í-fenil-d-glukozid, az a- és /1-fenil-d-galaktozid jelentősebb m értékben 
hidrolizálódott annak jeléül, hogy a fenilglykozidok nagy m értékben 
hidrolizálódhatnak a talajban, ha a megfelelő enzimek jelentős m ennyi
ségben vannak jelen.

A talajszaharáz és a ta la j-a-glukozidáz (-maltáz) azonosságának kér
dését két kísérletben tanulm ányoztuk.
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Az első kísérletben egy talaj szaharáz- és “-glukozidáz (maltáz)- 
aktivitását hasonlítottuk össze, szubsztrátum ul nem ^-fenil-d-glukozidot. 
hanem  m altózt használva.

A második kísérletben szaharóz jelenlétében inkubált talajok sza
haráz- és m altázaktivitását hasonlítottuk össze. Ha a talaj szaharáz- 
aktivitása a m altáztól származnék, s így a szaharóz a talajm altáz szub- 
sztrátum a lenne, akkor a szaharázterm elés szaharóz által k iváltott növe
kedésén [4, 5] kívül a m altáztartalom  növekedésének is be kellene 
következnie.

1. A TALAJ SZAHARAZ- ÊS MALTAZAKTI VITÁSÁNAK ÖSSZEHASONLÍTÁSA 
POLARIMETRIÁS MÓDSZERREL

Kísérleti rész

Tanulm ányozott talaj: semleges agyagos barna erdőtalaj.
A talaj szaharázaktivitását az általunk kidolgozott polarim etriás 

módszerrel [5, 6] határoztuk meg. Az inkubálást 48 és 114 óráig foly
tattuk.

A talaj m altázaktivitásának m eghatározására a talaj szaharázaktivi- 
fásának m eghatározási módszeréhez hasonló eljárást dolgoztunk ki.

A m altázkészitm ények aktivitásának polarim etriás m eghatározását 
sok sikerrel alkalmazzák. A m altáz polarim etriás m eghatározásának az 
az alapja, hogy a maltóz hidrolízise folyam án keletkező glukóz kisebb 
m értékben forgatja jobbra a poláros fény síkját, m int a maltóz. A maltóz 
specifikus forgatóképessége [*] f, m utarotációs egyensúlyban 138,3°, míg 
a glukózé ugyancsak m utarotációs egyensúlyban 52,7°. (Ezek az értékek 
a cukrok koncentrációjától függően, kisfokú korrekcióra szorulnak.)

A talaj m altázaktivitásának m eghatározása a következőképpen tö rtén t:
Több, gum idugóval lezárható 100 ml-es Erlenm ever-lom bikba 20—20 g 

iégszáraz, 1 m m-es szitán átszitált ta la jt m értünk be, am it aztán 2,5 ml 
toluollal ráztunk. 15 perc m úlva a lombikokba 20 ml deszt. vizet vagy 
20 ml ecetsav-N a-acetát pufferoldatot (pH 6,2) adagoltunk, s végül 10 ml 
21,05 °;0 -os m altózhidrátoldatot adtunk hozzá, ami ekvivalens a szaharáz- 
aktivitás meghatározásához használt 200n-os szaharózoldattal. összerázás 
után a lom bikokat egy kivételével 37 C°-os term osztátba helyeztük. A 
kintm aradt lombikba 50 ml deszt. vizet adtunk, m ajd összerázás u tán  a 
lombik tartalm át finom an poríto tt semleges ólom acetátra ((СНзСОО)гРЬ. 
ЗН2О) öntöttük, ú jra  összeráztuk és szűrőpapíron szűrtük. A szűrlet 
polarim etrálásakor kapott a 0 értékkel jellem eztük a maltóz kezdeti kon
centrációját az így kezelt reakcióeleevben. (Polarimétercső: 2 dm; fényfor
rás: Na-lámpa; hőm érséklet: 20 C°.) 48; 72; 114; 162 és 210 óra e lte l
tével egy-egy lombikot vettünk ki a term osztátból. Ezeket az inkubált 
próbákat éppúgy kezeltük, m int a nem -inkubáltat, s a nyert szűrletek
ből m eghatároztuk azok forgatóképességét (a t )• K ontrolként olyan pró
bákat állítottunk be, amelyekből a szubsztrátum, illetve a talaj hiányzott. 
Ezeken kívül autoklávban 121 C°-on 1 órán át sterilizált kontrolpróbá
kat is beállítottunk.
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A szaharáz- és m altázaktivitásokat a nem -inkubált és inkubált pró
bákból nyert szűrletek forgatóképességének különbségével a„ — щ =  Aa 
fejeztük ki. Ezenkívül az enzim aktivitásokat a hidrolizálódott szubsztrá- 
tum -m ennyiség százalékában is megadtuk.

Kísérleti eredmények

A szubsztrátum m entes kontrolpróbákból nyert szűrletek nem m utat
tak forgatóképességet. A talaj m entes kontrolpróbák inkubálás u tán  is 
<*e forgatóképességet m uta ttak  annak jeléül, hogy az alkalm azott puffe
rek a legkisebb m értékben sem hidrolizálják a szaharózt és a maltózt. 
A sterilizált kontrolpróbák m aradékaktivitást nem m utattak. A kísérlet 
eredm ényeit az 1. táblázat tün te ti fel.

1. táblázat

Kjjy b a rn a  e rd b la la j sz a lia rá z -  és m tiltá /.uk tiv ilásii

Szahardzak ti v ita s  M altázak ti v itá s
Az inkubálás 

id ő ta rtam a  
óra Aa°

H idro lizált
szaharóz

0/
/ 0

Да0
H idro lizált

m altóz
%

48
1
; i,4 6 34,86 0,06 1,56

72 — — 0,08 2,09
114 1 2,96 72,33 0,24 6,26
162 __ __ 0,29 7,57
210

í  _
0,43 11,23

A táblázat adataiból látható, hogy a maltóz hidrolízise igen m inim á
lis: a talajnak a szaharózt hidrolizáíó képessége sokszorosan felülm úlja 
a m altózt hidrolizáíó képességét. Következésképpen megállapíható, hogy 
a talaj-^-glukozidáznak (talajm altáznak) nem lehet figyelem be vehető 
szerepe a szaharóz hidrolízisében. M altóz-szubsztrátum on végzett kísér
letünk tehá t megerősíti HOFMANN és HOFFMANN ®-fenil-d-glukozid- 
dal végzett kísérleteinek eredm ényét.

II. A SZAHARÓZ HATASA Л MALTAZTERMELÉSRE A TALAJBAN

Kísérleti rész

Tanulm ányozott talaj: két semleges degradált csernozjom.
A kísérletet a m ár leírt [5] feltételekhez hasonlóan állíto ttuk be:
K ristályosító csészékbe 50 g-os ta la jpróbákat m értünk  be. A próbák 

egy részéhez 0,5 g finom an poríto tt szaharózt adtunk, a próbák másik 
része kontrolul szolgált. Valam ennyi próbát öntöztük és szobahőm érsékle
ten inkubáltuk, az elpárolgott víz pótlásáról gondoskodva. A 21 napig 
tartó  inkubálás u tán  a talajokat kiszáradni engedtük. A talajokból polari-
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m etriás m ódszerrel m eghatároztuk a szaharáz- és m altázaktivitást. Az 
enzim aktivitások m eghatározásakor az inkubálást 48 órán át fo ly tattuk  
37 C°-on. Az enzim aktivitásokat A a 0-ban es az elbom lott szubsztrátum - 
m ennyiség százalékában fejeztük ki ebben az esetben is.

Kísérleti eredmények

A kísérlet eredm ényeit a 2. táblázat m utatja  be.

2. táblázat

A szaharóz hatása a maltáztermclésre a talajban

T alaj K ísérle t-v á lto za t

S zah arázak tiv itá s M altázak ti v itás

Д а »
H idro lizált

szaharóz
0//0

Д а 0
H idro lizált

nialtóz
° 0

K o n tro l 0,49 11,97 0 0
1 Szaharózzal

trá g y á z o tt 1,57 38,3G 0 0

K o ntro l 1,68 41,05 0,08 2,09
2 Szaharózzal

trág y á zo tt 2,16 52,78 0,06 1,56

A táblázatból a következők állapíthatók meg:
1. Összhangban HOFMANN és HOFFMANN eredményeivel, vala

m int az 1. táblázatban bem utato tt eredm ényeinkkel, a talajok m inimális 
(2. talaj) vagy teljesen hiányzó (1. talaj) m altázaktivitást m utatnak. 
Ugyanakkor a talajok szaharázaktivitása jelentős.

2. összhangban előbbi megfigyelésekkel [4, 5], szaharóz jelenlété
ben a szaharázterm elés jelentős m értékben fokozódik. A talajszaharáz 
term elésének fokozódását a m altázterm elés nem  követi: a m altáztartalom  
az eredeti szinten m arad. Következésképpen megállaDÍtható, hogy össz
hangban HOFMANN és HOFFMANN adataival a szaharóz nem szub- 
sztrátum a a talajm altáznak, a szaharóz hidrolízisét a talajban nem a 
maltáz, hanem  a szaharáz katalizálja.

ÖSSZEFOGLALÁS

1. A tanulm ányozott talajok minimális vagy teljesen hiányzó m altáz
aktiv itást m utattak. Ugyanezen talajok szaharázaktivitása magas volt, a 
m altázaktivitást sokszorosan m eghaladta.

2. A szaharóz jelenlétében inkubált talajokban a szaharázterm elés 
fokozódását nem követte a m altázterm elés fokozódása. A szaharóz nem 
szubsztrátum a a talajm altáznak: a szaharóz hidrolízisét a talajban nem 
a maltáz, hanem  a szaharáz katalizálja; a talajszaharáz nem azonos a 
talaj maltázzal.
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Kísérleti eredm ényeink, összhangban HOFMANN és HOFFMANN 
hasonló eredményeivel, a rra  utalnak, hogy a W EIDENHÄGEN-féle elm é
let alapján várható m altáz-szaharáz-azonosság a talaj esetében nem 
érvényes.

Bolyai Tudományegyetem 
Növénytani és biológiai tanszék

I R О D A L О M

1. R. W e i d e n h a g e n ,  Carbohijdrascn, in F. F. Nord und R. Weidenhagen, Handbuch
der Enzymologie, Band 1., Akad. Yerlagsgesellschaít, Leipzig, 1940, S. 513—572.

2. Ed. H o f m a n n  u. G. H o f f m a n n ,  Naturwissenschaften, 1953, 40, 511.
3. E d. H o f  m a n  u. G. H o f f m a n n ,  Diochem. Z., 1954, 325, 329.
4. J. D r o b n i k ,  Folia biologica, Praha, 1955, 1, 29.
5. K i s s  I., Z. Pflanzenern. Düng. Bodenkunde, 1957, 76 (121), 119.
R K i s s  I., Agrokémia és Talajtan, 1957, 6, 65.

НОВЫЕ ДАННЫЕ О НЕИДЕНТИЧНОСТИ ПОЧВЕННОЙ 
САХАРАЗЫ И ПОЧВЕННОЙ а-ГЛЮ КОЗИДАЗЫ  (МАЛЬТАЗЫ)

(Краткое содержание)
1. Почвы обладают или минимальной активностью мальтазы или же 

она совсем отсутствует. В тех же почвах сахаразная активность высока 
— во много раз превышает мальтазную активность.

2. Повышению продукции сахаразы в почвенных пробах, инку
бированных в присутствии сахарозы [4,5] не сопутствует повышение 
продукции мальтазы. Сахараза не является субстратом почвенной маль
тазы: почвенная сахараза не идентична с почвенной мальтазой.

Наши данные, согласно аналогичным результатам Гофманна и 
Гоффманна [2,3] показывают, что идентичность сахаразы с мальтазой, 
которую можно было бы ожидать на основе теории специфичности 
карбогидразов Вайденхагена [1], в случае почвы не наблюдается.

NEUERE ANGABEN GEGENÜBER DER IDENTITÄT DER 
BODENSACCHARASE UND BODEN-“-GLUKOSIDASE (MALTASE)

(Z u s a m m e n f a s s  u n g)

1. Die untersuchten Böden wiesen eine m inimale oder gar keine 
M altase-A ktivität auf. Dieselben Böden hatten  eine hohe, die M altase- 
A ktivität vielfach übertreffende Saecharase-Aktivität.

2. Der Steigerung der Saccharase-Produktion in den in Anwesenheit 
von Saccharose inkubierten Böden [4, 5] folgte keine Steigerung der 
M altase-Produktion. Die Saccharose ist nicht d'as Substrat der Boden- 
m altase; Bodensaccharase und Bodenm altase sind nicht identisch.

Unsere Ergebnisse, in Ü bereinstim m ung m it den ähnlichen Ergeb
nissen von HOFMANN und HOFFMANN [2, 3] weisen darauf hin, dass 
die auf G rund der WEIDENHAGENschen Spezifitätstheorie der Carbo- 
hydrasen [1] zu erw artende Saccharase-M altase Identitä t im  Falle des 
Bodens nicht gültig ist,





SZAHARAZGATLÄS A TALAJBAN
KISS ISTVÁN

A talajenzimek aktivitásukat a talaj természetes feltételei m ellett 
olyan bonyolult anyagrendszer jelenlétében fejtik  ki, am elynek számos 
komponense enziminhibáló sajátsággal rendelkezhet. Ebből következik, 
hogy a talajenzim ek által a talaj életében játszott fontos szerep tanu l
m ányozásakor különös figyelmet kell fordítani annak a hatásnak a vizs
gálatára is, am elyet az inhibitoranyagok a talaj enzim ekre gyakorolnak. 
Sajnos, e jelentős problém ával kapcsolatosan mindössze néhány dolgozat 
látott napvilágot.

KÖNIG [18] talaj próbákat HCN-nel kezelt és azt tapasztalta, hogy 
a talaj ún. katalitikus hatása: az a képessége, hogy а НгОг-Ьо! Ог-t 
tegyen szabaddá, rendkívül lecsökkent. E megfigyelésből azt a következ
tetést vonta le, hogy a katalitikus hatás elsősorban a HCN-re érzékeny 
kataláz enzim aktivitására vezethető vissza. Azt a tény t pedig, hogy a 
HCN jelenlétében is m egm aradt egy kisfokú katalitikus hatás, a ta la j
próbákban jelenlévő m angán- és vasoxidok ELO^-bontóképességével hozta 
kapcsolatba. ROTINI [29] a talaj katalitikus hatásának a kataláztól szár
mazó részét NaNÖ2-vel kiiktatta. VÄLY [33] a talaj katalitikus hatásá
nak KCN és NaNÖ2 általi inhibicióját tanulm ányozva KÖNIG eredm é
nyeivel egyező megfigyeléseket tett. CONRAD [3] azt tapasztalta, hogy 
a talajnak azt a képességét, hogy karbam idból antiszeptikum ok jelenlété
ben is amm óniát tesz szabaddá, az enzimkémiából ism ert ureázinhibitorok 
és -destruktorok:*HgCl>, hidrokinon, pirokatekin, tripszin  gátolni képe
sek. Ebből azt a következtetést vonta le, hogy a talaj em lített képessége 
a talajureáztól származik. HOFMANN és HOFFMANN [11] a talaj 
«m iíózaktivitását HgCL-vel csökkenteni tudta.

KÖNIG, ROTINI, VÄLY, CONRAD, valam int HOFMANN és 
HOFFMANN m unkáikban nem m utatják  ki a talajenzim ek inhibicióval 
szembeni védettségét.

A talajszaharáz inhibiciójának tanulm ányozását még 1955-ben kezde
ményeztük. Első kísérleteinkről a kolozsvári V. Babeş és Bolyai Tudo
m ányegyetem ek 1956-ban ta rto tt tudományos ülésszakán szám oltunk be. 
Jelen dolgozatban a beszámolóban ism ertetett anyagon kívül újabb vizs
gálataink eredm ényét is közöljük.

A szaharázkészítm ények és egyes m ikroorganizmusok endoszaharázá- 
nak inhibálásával kapcsolatosan számos adat áll rendelkezésünkre az 
Irodalomban.
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H. V . EULER és munkatársai: SWWBERG, MYRBÄCK, JOSEPHSON [7] vizsgála
taiból tudjuk, hogy a szaimrázt a nehézfémionok, különböző aromás ninínok. formaldehid, 
salétromossav stb. gátolják. QUASTEL és YATES [28] szerint a bázikus és savas festékek, 
míg SARASWAT [30] szerint a kationoid és anionoid dele rgen sck szintén inhibitorai a 
szaharáznak.

A nehézfémionok hatása az enzim COOH és SH csoportjainak a blokálásával kap
csolatos. Az inhibálás fol<a számos tényezőtől, ígv a fémion koncentrációjától, az enzim 
mennyiségétől, a közeg pH-játol, szennyeződések jelenlététől füge. A sznbsztrátum (szaha 
róz)-koncentráció növelése a HgCl2 inhibáló hatását csökkenti, az AgN03-ét nem. A 
Cu- és Pb-sók az AgN03-hoz hasonlóan viselkednek. MYRBACK és WII.LSTAEDT 125] 
szerint az uranil, Ag. Cu, Cd és Zn ionok inhibáló hatást csak- szabad, ionos állap’tban 
fejtenek ki: komplexképzö reagensek •— így az aceíátpuffcr — védik az enzimet az inhibi- 
ciótól. GEM.MIL és BOWMAN [10] kimutatta, hogv a HgCL szalnrázra gvakorolt pá'ló 
hatása BAL-lal megfordíthntóvá tehető. H. v. F.UI.ER és WALLES [8] megállapította, hogy 
az élesztősejtek szaharáza, amely — mint ismeretes — endoenzim, sokkal kevésbé érzékeny 
a nehézfémionok inhibáló hatásával szemben, mint a tisztított s/aharázkészítménv. Ennek 
oka az, hogy a sejt bizonyos anyagai, elsősorban a fehérjék nagymennyiségű fémiont meg
kötve védő hatást fejtenek ki. A nehézfémionokkal in hi bált sejt szaharáza, éppúgy, mint a 
készítményé H2S-sel gyorsan és teljesen reaktiválható.

Az aromás aminok v. EULER és munkatársai [7] szerint a szaharázban СО csoportot 
blokálnak, a Schiff-bázisokkal analóg enzim-amin vegyidet képződése közben. Az auilin, 
p-toluidin és p-fenilendinmin esetén részletesen taunímányozták az inhibáló hatás saját
ságait: a) az inhibáló hatás az inhibitor koncentrációjával nő: b) az inhibáló hatást a 
szabad aminbázis fejti ki: az ammóniumsó inaktív: a pH emelésével az inaktiváló hatás nő: 
c) az inhibálóképesség sorrendje: p-fenilendiamin >  p-(o!uidin >  andin: d) a sznbsztrá- 
tum tisztított enzimkészítményeknél védő hatást mutat az inhibieióval szemben: e) az iuhi- 
bálás foka igen magas, így egy igen aktív szaharázkészítrnény aktivitását a p-toluidin 
már ló,66 mg%-os koncentrációban ndntegy 90%-ban gátolta.

Azzal a megfigyeléssel kapcsolatosan, hogy a bázikus festékek gátolják a szahirázt, 
az alábbi gondolatot vetettük fel. Ismeretes, hogy a bázikus festékek festőképessége és 
hakteriosztatikus hatása a pH emelésével nő. Hasonlóan nő a sztreptomicin bakferioszta- 
tikus hatása is. Ha a bázikus festékei: és a sztreptomicin hakteriosztatikus hatásában ez 
a közös sajátság figyelhető meg, felvetődik a kérdés: a szahnrázzal szemben is hasonlóan 
viselkednek-e?

Más premisszákból kiindulva már tanulmányozták antibiotikus anyagoknak a szaha- 
rázra gyakorolt hatását. Ígv, MOROZOV [24] azt tapasztalta, hogy a vöröslőkére levelei
ben lévő szaharáz hidrolitikus és szintetikus hatását a gramicidin S gátolja, illetve meg
szünteti, míg a hagyma és fokhagyma fitoncid anvagai serkentik. DÁNILENKO és EP- 
STEJN [5] szerint viszont a fokhagyma és mustárolaj fitoncidjai a szaharázra gátló hatást 
gyakorolnak. KUPREVICS [20. 21] kimutatta, hogv a „BIN No. 7“ készítmény — ez a 
Gram-pozitív és -negatív baktériumokra egyaránt ható stabilis antíbiotiklim-komplex -— 
nem csökkenti a talajenzimek, s köztük a talajszaharáz aktivitását. JACOBSOHN és 
DEODATA DE AZF.VEDO [14] szerint a terramicin és critromicin csak igen kis mérték 
ben gátolta, míg az aiircomicín egyáltalán nem befolyásolta egv nagy aktivitású, szulfa- 
nilamidra érzékeny éleszíőszaharázkészítmény aktivitását. MIIÍLIN és GEJMBERG |23) 
azt tapasztalta, hogv a kloromicetin és ftálazol nem csökkenti a kutyaürülék szaharáz- 
aktivitását. BARKER, BOURNE, STACEY és WAR!) 12] azt figyelte meg, hogy a sztrepto
micin 15%-os koncentrációban gátolta egy kereskedésben szaharázkészítrnény invertáz- 
(szaharóz -» glukóz +  fruktóz) és transzfruktozidáz- (szaharoz -» di- és triszaharidok) 
aktivitását. A gátlás a transzfruktozidáz esetén kifejezettebb volt. A sztreptomicin már 
0,01%-os koncentrációban gátolta egy Aspergillus niger törzsből nyert sejtmentes kivonat 
szaharázának mindkét irányú aktivitását.

K ísérleteinkben azt tanulm ányoztuk, hogy hogyan befolyásolják az 
irodalomból ism ert szaharázinhíbitorok egyrészt a talaj eredeti szaharáz- 
aktivitását, s m ásrészt a talajba bevitt élesztősejtszuszpenzió és -autoli- 
zátum  szaharázának aktivitását.
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■ : • I. A TALAJ SZA H A RAZA KT ] VIT AS A INHIBITOROK JELENLÉTÉBEN

Kísérleti rész

Tanulmányozott anyagok: m etilénkék (bázikus festék), sztreptom icin- 
szulfát, HgCl2, anilin, p-toluidin és form aldehid.

Tanulm ányozott talajok: egy 6,5* pH -jú degradált csernozjom, egy 
enyhén lúgos szürke steppetalaj és egy savanyú öntéstalaj. A talajokat 
a gyökerektől m egtisztítottuk, m ajd szobahőm érsékleten m egszárítottuk, 
s végül 1 mm-es szitán átszitáltuk.

A talajok szaharázaktivitását az általunk kidolgozott polarim etriás 
m ódszerrel határoztuk meg [16, 17].

A kísérletet 4 változatban végeztük el.
1. változat.
Tanulm ányozott anyagok: m etilénkék, sztreptom icin, HgCb, anilin 

és p-toluidin. Ezek steril deszt. vízben elkészített 0,2°/0-os oldatait 
használtuk.

20 g-os talaj próbákhoz 2,5 ml toluolt adtunk autolizátorként, m ajd 
15 perc m úlva 20 ml inhibitoroldatot, ezt követően 20 ml 5,5 pH-jú 
pufferoldatot (2M СЕрСООН—2M Na2H P 0 4 1 :1 ), s végül 10 ml 25%-os 
szaharózoldatot. Inkubálás: 37 C°-on 24 órán át. Inkubálás u tán  a lombi
kokba 30 ml deszt. vizet adtunk, m ajd azok tarta lm át 10 g finom an porí
to tt semleges ólom acetátra : (СНзСОСОгРЬ.ЗТРО öntöttük. A keveréket 
ezután szűrőpapíron szűrtük. A szűrletek forgatóképcsségét 0,01° pon
tosságú polarim éteren m eghatároztuk. Polarim etrálási feltételek: polari
métercső 2 dm; hőm érséklet 20 C°; fényforrás Na-lámpa. (A reakció- 
elegy fenti összeállítása során a lombikok tarta lm át m inden egyes reagens 
hozzáadása után alaposan összeráztuk.)

2. változat.
Ugyanaz, m int az 1. változat azzal a különbséggel, hogy a 20 ml 

pufferoldat helyett 20 ml deszt. vizet használtunk.
3. változat.
Tanulm ányozott anyagok: L. az 1. változatot.
A próbák összetétele: 20 g talaj -1- 2,5 ml toluol 4 10 ml inhibitor

oldat +  10 ml deszt. víz +  10 ml 20%-os szaharózoldat. Inkubálás: m int 
az 1. változatban. Inkubálás u tán  a próbákhoz 50 ml deszt. vizet adtunk. 
A próbák további kezelése olyan volt, m int az 1. változatban.

4. változat.
Tanulm ányozott anyag: form aldehid, 40%-os oldatából 4 ml.
A próbák összetétele és a m eghatározás m enete olyan volt, m int az 

1. változatban.
Mind a négy változatban az alábbi kontrolpróbákat is beállítottuk: 

talaj — inhibitor +  szaharóz (inhibitorm entes kontrol); talaj +  inhibi
tor — szaharóz (szubsztrátum m entes kontrol); — talaj + inhibitor ± puf
fer +  szaharóz (talaj =  enzimmentes kontrol).

Az inhibitorok koncentrációja a reakcióelegy vizes fázisában a követ
kező volt: 1. változat: 80 m g% ; 2. változat: 80 mg°/0; 3. változat: 66,6 
m g% ; 4. változat: 4,7%.
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A szaharázaktivitást a szokásos módon [16, 17]: az inkubálás előtti 
és utáni forgatóképességek különbségével (Aa°) fejeztük ki. A százalékos 
szaharázaktivitást annak alapján szám ítottuk ki, hogy az inhibitorm entes 
kontrolpróbák aktivitását 100%-osnak vettük.

Kísérleti «eredmények

A degradált esernozjomon végzett kísérletek eredm ényeit az 1. és 2 
táblázat m utatja  be. A másik két talaj esetében hasonló eredm ényeket 
kaptunk. A táblázatok lerövidítése céljából nem tün te ttük  fel a szub- 
sztrátum - és talaj m entes kontrolpróbák forgatóképességét sem. A szub- 
sztrátum m entes kontrolpróbákból nyert szűrletek ugyanis nem m utattak  
forgatóképességet annak jeléül, hogy a talajból és az inhibitoroldatok
ból a szűrletekbe — legalábbis k im utatható koncentrációban —, optikai
lag aktív, nem racémizálódott vegyületek nem jutottak. A tanulm ányo
zott anyagok közül csak a sztreptom icin optikailag aktív vegyület. (A 
használt Rhone—Poulenc gyártm ányú sztreptom icinszulfát specifikus for
gatóképessége: [2] ~  —85° volt.) Az a körülménv, hogy a sztreptom i-
cines próbákból nyert szűrletek sem m utattak  forgatóképességet, egyrészt 
arra vezethető vissza, hogy a sztreptom icin jelentősen felhígult, m ás
részt a rra  a SIMONOFF és GOTTLIEB [32], JEFFERYS [15], PRAMER 
és STARKEY [27] által leírt jelenségre, hogy a talaj kolloidjai a sztrep- 
tom icint adszorbeálják. A talajm entes kontrolpróbák inkubálás u tán  is 
azt a forgatóképességet m utatták, m int inkubáció előtt. Ez azt bizonyítja, 
hogy az alkalm azott pufferoldat és inhibitorok a legkisebb m értékben 
sem invertálták  a szaharózt.

1, táblásai
Inhibitorok hutása a talaj szaliarázaktívitására

INHIBITOR

1. v á lto za t 
p H  6,5 

In liib . konc. :
80 m g%

2. v á lto za t 
p H  5,5 

In liib . konc. : 
80 m g%

3. v á lto z a t 
p H  5,5 

In h ib . konc. ; 
66,6 m g%

S z a U a r á z a k t i v i t á s

Да0 0//0 Да0 0//0 Да0 O'/0
(-)
K ontro l 0,94 100 1,07 loo 0,96 100

M etilénkék 0,92 97,8 1,08 lno,9 0,94 97,9

Sztrep tom icin 0,93 98,9 1,05 98,1 1,00 104,1

HgCl., 0,74 78,7 0,82 76,6 0,81 84,3

Anilin 0,70 74,4 0,75 70,0 0,74 77,0

p-T oluidin 0,55 58,5 0,69 64,4 0,71 73,9
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2. táblázat

A formaldehid hatása a talaj szaharázaktivitásárn
(4. v á lto za t ; p H  5,5 ; form aldehid-konc. : 4,7% )

Form aldeh id Aa°

nélkül 1,00 100

jelenlétében 0,21 21

Az 1. és 2. táblázat adatai alapján a következők állapíthatók meg:
1. A tanulm ányozott 6 vegyidet közül 4, mégpedig a HgCb. anilin, 

p-toluidin és form aldehid a talaj szaharázaktivitását gátolja. A gátló 
hatás léte újabb bizonyíték a HOFMANNtól és SEEGERERtől [13] és 
SEEGERERtől [31] származó bizonyítékok m ellett annak javára, hogy a 
szaharóz hidrolízise a talajban valóban enzimes term észetű.

2. Az inhibáló hatás sorrendje: p-toluidin >  anilin >  HgCL. (A form
aldehidnek a sorrendbe való ik tatásától eltekintettünk a többi inhibitor 
koncentrációjától eltérő koncentrációja miatt.) Az a tény, hogy a p-tolui
din kisebb m oláris koncentrációban nagyobb gátló hatást válto tt ki, m int 
az anilin, jól egyezik MYRBÄCK [7] megfigyeléseivel.

3. A m etilénkék és sztreptom icin nem  befolyásolja a talaj sza
harázaktivitását. Az a körülm ény, hogy a sztreptom icin nem  gátolja 
a talaj szaharázaktivitását, nem egyezik BARKER et al. [2] adataival, 
valószínűleg a sztreptom icinnek a talaj általi adszorbciója m iatt. A 
sztreptomicin a reakcióelegyben 20 és 40 mg m ennyiségben volt jelen, 
vagyis 1 g ta la jra  1 és 2 mg sztreptom icinszulfát ju to tt. Ilyen óriási 
sztreptom icinmennyiség elképzelhetetlen a talajban ennek term észetes 
feltételei m ellett, s így m egállapítható, hogy a talajban képződő sztrep
tomicin semmi esetre sem befolyásolja a talaj szaharázaktivitását. (Meg
jegyezzük, hogy SIMONOFF és GOTTLIEB [32] szerint a sztreptom icin 
a talajban adszorbciója m iatt bakteriosztatikus hatást nem  fe jthe t ki.)

4. A pufferolt és nem pufferolt próbák szaharázaktivitásában lénye
ges eltérés nincs, ami arra  utal, hogy az alkalm azott CH3COOH—Na2HPO^ 
puffer az inhibitorok gátló hatását nem ik ta tja  ki.

5. Jóllehet a p-toluidin, anilin, HgCb és form aldehid gátolja a talaj 
szaharázaktivitását, a gátló hatás nem  volt teljes. így, az aktív p-toluidin 
mindössze 26,1—41,5%-os gátlást idézett elő annak ellenére, hogy kon
centrációja a reakcióelegy vizes fázisában igen magas volt (66,6 és 80 
mg%).

Azt, hogy a talajszaharáz gátlása m ennyire kism értékű, még szembe
tűnőbbé tették  azok a kísérleteink, m elyek során élesztősejtszuszpenziő 
és -autolizátum  szaharázának a HgCL, anilin és p-toluidin általi gátlá
sát tanulm ányoztuk. Azt tapasztaltuk ugyanis, hogy a HgCB 40—66,6 
mg°,0-os koncentrációban a talaj szaharázaktivitásánál nagyságrendileg 
10—20-szor nagyobb aktivitású élesztőszaharáz aktivitását a legtöbb eset
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ben teljesen kiiktatja, ugyanaz az anilin és p-toluidin koncentráció pedig 
70—90%-os gátlást idéz elő. Nyilvánvaló tehát, hogy a talaj védő hatást 
gyakorol a talajszaharáz inhibálásával szemben.

A  talaj e védő hatásával kapcsolatosan két kérdés' vetődik fel.
1. Mi az oka a talajszaharáz e védettségének?
E védettség okaként az alábbi lehetőségek jönnek számításba:
a) Az inhibitor koncentrációjának a tala jban  adszorbció, kémiai reak

ciók révén bekövetkező csökkenése.
A sztreptomicin-'adszorbciójáról már volt szó. Ismeretes az is, hogy a talajban a 

nietilénkék festék-kation báziscsere révén megkötődik. A báziscsere annyira kvantitatív, 
hogy a metilénkéket PETER és MARKERT [26] reagensül ajánlja minerális talajok bázis
cserélő kapacitásának meghatározásához. Animo-csoportokat tartalmazó vegyületek talajban 
bekövetkező adszorbciójára CONRAD [4], ENSMINGER és GIESEKING [6] vizsgálatai 
utalnak. Ezek alapján feltehető, hogy az anilin és p-toluidin is adszorbciót szenvedett. 
A HgCb is reakcióba lép talajkomponensekkel. Így, ANTIPOV—KARATAEV és KADER 
[1] szerint a Hg+ + -t a ben Ion it- és kaolinitagyagck irreverzibilisen köthetik meg.

b) A talaj enzim eknek adszorbeált állapotban való jelenléte.
Azt, hogy a talaj enzimet (baburcázt) adszorbeál, CONRAD [3] tapasztalta. HOF

MANN é s ‘SEEGERER [12, 13] és SEEüERER [31] kísérletei az éleszlőszaharáznak a. 
talaj általi adszorbeióját bizonyították. LJUBIMOV és KAGAN [22] a Pseudomonas fluo- 
rescens liquejaciens proteázának aktív iszap általi adszorbeióját figyelte meg. FLETCHER 
és OKADA [9] kísérletei pedig arra utalnak, hogy az enzimek adszorbeált állapotban 
védettebbek inaktiváló behatásokkal szemben, mint szabad állapotban. E kutatók ugyanis 
azt tapasztalták, hogy különböző adszorbensekhez adszorbcálva a ribunoldeáz X-sugarak 
hatására sokkal kisebb mértékben inaktiválódott, mint nem adszorbeált állapotban. Az 
adszorbció enzimvédő hatása azzal magyarázható, hogy az adszorbeált enzimben a szabad 
gyökök száma csökken és hogy a szabad gyökök nem mozdulhatnak el szabadon a mi- 
celláris térbe.

c) Az előbbi lehetőségek kombinálódása.
2. Csak a talajszaharáz, a talaj eredeti, term észetes szaharáztartalma 

részesül-e védő hatásban avagy a talajhoz adagolt enzim  (így pl. élesztő- 
sejtszuszpenzió és -autolizátum  szaharáza) is? s ha igen, van-e különb
ség az eredeti és bevitt enzim  védettsége között?

E kérdés tanulm ányozása képezte tárgyát kísérleteink második cso
portjának.

II. TALAJHOZ ADAGOLT ÉLESZTŐSEJTSZUSZPENZIÖ ;ÉS -AUTOLIZATUM 
SZAHARAZANAK AKTIVITÁSA INHIBITOROK JELENLÉTÉBEN

Kísérleti rész

Tanulm ányozott anyagok: az előző kísérletcsoportban a talajszaha- 
rázra gátló hatást m uta to tt HgCh, anilin és p-toluidin.

Tanulm ányozott talaj: degradált csemozjom.
Élesztőse] tszuszpenzióként steril deszt. vízben szuszpendált és s teri

len szűrt friss pékélesztő szolgált.
Az élesztőautolizátum ot KUHN [19] előírása alapján állíto ttuk elő:

1 rész élesztőhöz 2 rész vizet, és toluolt adtunk. 7 nap m úlva a keveré
ket centrifugáltuk, s a nyert sejtm entes folyadékot — m inden előzetes 
tisztítás nélkül — használtuk szaharázként. Á kísérletek előtt az autoli- 
zátum ot igen nagyfokú szaharázaktivitása m iatt hígítottuk.

Kísérleteinkben a szaharóz a szaharáz hidrolitikus és szintetikus (transzfruktozidáz) 
hatásának, valamint WEIDENHAGEN [34] szerint a maltáz nidrolitikus hatásának 
lehet-kitéve. Azt hogy kísérleti feltételeink mellett a íranszfruktozidáz-hatással nem kell
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számolnunk, azok az ellenőrző vizsgálatok mutatták, melyek szerint a szaharóz teljes 
mennyisége elbomlott glukózra és fruktózra. Az élesztőszuszpenzió a maltózt a maltáz 7,2-es 
pH optimumánál 4 órás inkubálás alatt praktikusan nem bontotta, annak jeléül, hogy a 
maltáz minimális mennyiségben van jelen. Az élesztőautolizátum előállításakor az autolízis 
folyamán képződő, s a maltázt tönkre tevő savakat nem semlegesítettük. Az autolizátum 
a maltózt a maltáz pH optimumánál sem bontotta, a szaharózt pedig mind a sejtszuszpenzió, 
mind az autolizátum legjobban pH 4,5-nél bontotta. Ezek az elővizsgálatok tehát azt mu
tatják, hogy praktikusan csak a szaharáz vesz részt a szaharóz átalakításában, következés
képpen a szuszpenzió és autolizátum szaharázaktivitásának az összehasonlítására jo
gunk van.

A kísérletet két változatban végeztük el.
A talajok előkészítését, a próbák összeállítását, inkubálás u tán i keze

lését, a polarim etrálást ugyanúgy végeztük, m int az első kísérleteso- 
pbrtban. A következőkben csak az eltérő adatokat adjuk meg.

1. változat.
Tanulm ányozott anyagok: HgCb, anilin és p-toluidin, 0,2%-os vizes 

oldata.
A próbák összetétele: 20 g talaj -j- 10 ml 3% -os autolizátum  vagy 

10 ml 0,6%-os sejtszuszpenzió -f- 2,5 ml toluol +  10 ml inhibitoroldat +  
20 ml pufferoldat (1. az első kísérletcsoportot) 4- 10 ml 25%-os sza- 
harózoldat. Inkubálás: 37 C°-on 4 óra. Inkubálás u tán  30 ml deszt. víz 
+  10 g Pb-acetát.

2. változat.
-  Tanulm ányozott anyagok: m int az 1. változatban.

A próbák összetétele: 20 g talaj +  10 ml 5%-os autolizátum  vagy 
10.._ml 0,8%-os sejtszuszpenzió -f- 2,5 m l toluol -f- 10 ml inhibitoroldat +  
10 m l 20°/0-os szaharózoldat. Inkubálás, m int az 1. változatban. Inku- 
bálás u tán  50 ml deszt. víz +  10 g Pb-acetát.

M indkét változatban a szubsztrátum m entes kontrolpróbákon kívül az 
alábbi próbákat is beállítottuk: talaj — autolizátum  v. sejtszuszpenzió ±  
inhibitor +  szaharóz; — talaj -j- autolizátum  v. sejtszuszpenzió +  inhibi
tor -f- szaharóz.

Az inhibitorok koncentrációja a reakcióelegy vizes fázisában a követ
kező volt: 1. változat: 40 mg% ; 2. változat: 66,6 mg%.

A  szaharázaktivítást Д  <*°-ban és az inhibitorm entes próbákhoz 
viszonyított százalékban fejeztük ki ugyanúgy, m int az első k ísérlet
csoportban.

A tala jnak  az autolizátum  és sejtszuszpenzió szaharázára gyakorolt 
védő hatását az alábbi képlettel szám ítottuk ki:

P  =  {At +  A i -  A t+é) -  (It +  I é -  It+i), 
ahol P  a védő hatás fokokban; A t, illetve A t a talaj, illetve élesztő- 
sejtszuszpenzió vagy -autolizátum  szaharázának aktivitása inhibitor 
hiányában; l t , illetve lé, a talaj, illetve élesztősejtszuszpenzió vagy 
-autolizátum  szaharázának aktivitása az inhibitor jelenlétében; At+é a 
talaj +  élesztősejtszuszpenzió vagy -autolizátum  keverék szaharázának 
aktivitása az inhibitor hiányában; 1?+с a talaj +  élesztő sejtszuszpenzió 
vagy -autolizátum  keverék szaharázának aktivitása az inhibitor jelenlétében.

' A százalékos védő hatást annak alapján szám ítottuk ki, hogy a m axi
m álisan várható -szaharázaktivítást- (A, +  A^ ) 100% -nak vettük. --------
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Kísérleti eredmények

A kísérlet eredm ényeit a 3. és 4. táblázatban foglaltuk össze. A 3. 
és 4. táblázatból, valam int ezeknek az 1. táblázat adataival való össze
hasonlításából a következők állapíthatók meg:

1. A tanulm ányozott inhibitorok által az élesztősejtszuszpenzió és 
-autolizátum  szaharázára gyakorolt gátló hatás sorrendje — talaj jelen
létében és a talajm entes próbákban egyaránt — a következő: HgCl2 > 
anilin >  p-toluidin. Az inhibitoroknak ez a sorrendje éppen fordítottja 
a talaj eredeti szaharázánál tapasztalt sorrendnek. Eszerint tehát: a 
talajszaharáznak és az élesztősejtszuszpenzió és -autolizátum  szaharázá- 
nak a tanulmányozol!: inhibitorokhoz való viszonyulása minőségileg 
eltérő.

2. A talajm entes próbákban az élesztősejtek szaharáza v. EULER és 
WALLES [8] m egfigyeléseivel összhangban, védettebb a HgCL-vel szem
ben, m int az autolizátumé; az anilin és p-toluidin esetén fordított a 
helyzet.

ti. táblázat

Tulajhoz adagolt élesztősejtszuszpenzió és -autoiiz.iitum szahurázának aktivitása inhibitorok
jelenlétében

IN H IB IT O R
K ontro l H< Cl2 Anilin p-T oluidin

ENZIMFORRÄS
Ax° О //0 Д я ° 0 /

. 0 A a ü 0//0 Д а ” 0//0

1. v á l t o z a t

T alaj 0,19 100 0,19 100 0,12 63,1 0,10 52,6

É lesz tő au to lizátu m  ! 3,10 100 0,00 0 0,72 23,2 1,00 32,2

T alaj +  élesztőau to lizátum 3,12 100 0,41 13,1 1,08 34,6 1,88 60,2

É lesztősejtszuszpenzió 2,11 100 0,00 0 0,19 23,2 0,61 28,9

T alaj -f élesztősejtszuszpenzió j 2,15 100 0,33 15,3 0,89 41,3 1,45 67,4

2. v á l t o z a t

T alaj 0,24 100 0,19 79,1 0,17 70,8 0,10 41,6

É lesz tő au to lizá tu m 3,25 100 0,00 0 0,51 15,6 0,72. 22,1

T alaj +  é lesztőautolizátum 3,12 100 0,32 10,2 0,72 23,1 1.11 35,5

É lesztősejtszuszpenzió 2,99 100 0,09 3,0 0,31 10,3 0,4G 13,3

T alaj +  élesztősejtszuszpenzió 2,71 100 0,45 16,G 0,68 25,0 0,86 31,7
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4. táblázat
A talaj védő hatása élesztősejtszuszpenziú és -autolizátum szabarázának inhibálásával szemben

Hlesztőszali aráz

<<

H gC lä Aniliti p -T oluid in

po о//0 P o O'/0 p ° 0//о

7. v á l t o z a t

A uto lizátum 3,29 0,39 11,8 0,41 12,4 0,95 29,2

Sejtszuszpenzió 2,30 0,29 12,6 0,43 18,6 0,89 35,2

2. v á l t o z a t

A uto lizátum 3,49 0,50 14,9 0,41 11,7 0,66 18,9

Sej tszuszpenzió 3,23 0,69 21,3 0,72 22,2 0,88 27,2

3. Talaj jelenlétében az élesztősejtszuszpenzió és -autolizátum  szaha- 
ráza m indhárom  inhibitorral szemben védettebb, m int talaj hiányában. 
A sejt szaharáza nagyobb m értékben részesül a talaj e védő hatásában, 
m int az autolizátumé.

Az enzimek védettsége a talajban tehat nemcsak a talaj eredeti sza- 
haráztartalm ára vonatkozik, hanem  a bevitt se jt- és autolizátum szaha- 
rázra is.

A bevitt enzim védettsége az inhibitorok koncentrációjának csökke
nésére és a sejtek, valam int az autolizátum  szaharázának részleges 
adszorbciójára vezethető vissza.

4. Inhibitorok jelenlétében a talaj eredeti százalékos aktivitása 
nagyobb, m int ugyancsak inhibitorok jelenlétében a talaj +  élesztősejt
szuszpenzió vagy talaj 4- autolizátum  keverék szaharázának százalékos 
aktivitása. Következésképpen m egállapítható, hogy a talaj eredeti, te r 
mészetes szaharáztartalm ának és a bevitt sejt- és autolizátum szaharáznak 
a tanulm ányozott inhibitorokhoz való viszonyulása nemcsak minőségileg, 
hanem  mennyiségileg  is eltérő: a talaj eredeti szaharáztartalm a nagyobb 
m értékben védett az inhibitorokkal szemben, m int a talajba bevitt sejt- 
szuszpenzió és autolizátum  szaharáza.

E különös védettség arra  vezethető vissza, hogy a talaj az eredeti 
szaharázm ennyiséget erősen adszorbeált állapotban tartalm azza.

ÜSSZF.FOGLAI.AS
1. A talaj szaharázaktivitását az irodalomból ism ert szaharázinhi- 

bitorok (HgCl2, anilin, p-toluidin, form aldehid) gátolják, ami az eddigiek 
m ellett újabb bizonyíték arra nézve, hogy a szaharóz hidrolízise a ta la j
ban valóban enzimes term észetű.

V. Babeş-Bolyai: B iologie
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2. A m etilenkék és a sztreptom icin az alkalm azott koncentrációban 
(66,6 és 80 mg0 о a reakcióelegy vizes fázisában) nem befolyásolja a  
20 g-os talaj próbák szaharázaktivitását.

3. A  tanulm ányozott inhibitorok azonos mennyiségei a talaj eredeti, 
term észetes szaharázaktivitását p-toluidin > anilin >  HgCl2 sorrendben, 
a talajhoz adagolt élesztősejtszuszpenzió és -autolizátum  szaharázának 
aktivitását pedig fordított sorrendben inhibálják.

4. A talaj eredeti szaharáztartalm a, valam int a talajba bevitt élesztő- 
sejtszuszpenzió és -autolizátum  szaharáza védett az inhibitorokkal szem
ben. E védettségben a talaj eredeti szaharáztartalm a sokkal nagyobb ' 
m értékben részesül, m int a tala jba bevitt élesztősejtszuszpenzió és -au to
lizátum  szaharáza. A sejtszuszpenzió enzim je inkább védett, m int az auto- 
lizátumé.

Bolyai Tudórtiá'hyi-gyeteni 
Növénytani és biológia: tanszék1
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ТОРМ ОЖЕНИЕ САХ АР АЗЫ В ПОЧВЕ 

(Краткое содержание)

Автор изучал влияние некоторых ингибиторов па активность есте
ственной сахаразы почвы, а также сахаоазы внесённой в почву в виде 
дрожжевой суспенсии и автолизата. Опыты дали следующие результаты:

1. Ингибиторы сахаразы, известные из литературы (HgCi2, анилин, 
п-толуидин, формальдегид), подавляют сахаразную активность почвы, 
что является новым доказательством того, что гидролиз сахарозы в 
почве имеет энзимный характер.

2. Метиленовая синь и стрептомицин в употребляемых концентра
циях (65,6 и 80 мг% в водной фазе реакционной смеси) не влияют на 
активность сахаразы 20 г-ны.х почвенных проб.

3. Тождественные количества изучаемых ингибиторов Подавляют! 
активность естественной сахаразы в порядке: п-толуидин >  анилин > 
HgCl2, а активность сахаразы, внесённой в почву в виде дрожжевой 
суспенсии и автолизата, ингибируют в обратном порядке.

4. Естественная сахараза почвы, а также внесённая в почву саха- 
раза дрожжевой суспенсии и автолизата защищены от действия ингиби
торов. Естественная сахараза почвы более защищена, чем внесённая 
в почву сахараза суспенсии и автолизата дрожжевых клеток.

HEMMUNG DER SACCHARASE IM BODEN
(2 и s a m m e n i a s s u  n g)

Der Verfasser hat die W irkung einiger Inhibitoren auf die A ktivität 
der originalen Sacchrase des Bodens, desgleichen auf die zum Boden 
beigesetzte Saccharase der Hefensuspension und des H efenautolysats 
untersucht. Die Ergebnisse der Versuche sind die folgenden:

1. Die in der L iteratu r bekannten Saceharase-Inhibitoren (HgCb, 
Anilin, p-Toluidin, Formaldehyd) hemm en die Saccharase-A ktivität des 
Bodens. Diese Tatsache ist nebst den bisherigen ein neuer Beweis dafür, 
dass die Hydrolyse der Saccharose im Boden enzym atischer N atur ist„
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2. M ethylenblau und Streptom ycin ändern in der verw endeten Kon
zentration (66,6 und 80 mg% in der wässrigen Phase der Reaktionsmi
schung) nicht die Saccharase-A ktivität der je 20 g wiegenden Boden
proben.

3. Dieselben Mengen der untersuchten Inhibitoren hemm en die ori
ginale Saccharase-A ktivität des Bodens in der Reihenfolge: p-Toluidin 
>  Anilin >  HgCb, die A ktiv ität der Saccharase der Hefensuspension 
und des H efenautolysats aber in um gekehrter Reihenfolge.

4. Die originale Saccharase des Bodens, ebenso die zum Boden bei
gesetzte Hefensuspensions- und H efenautolysats-Saccharase sind gegen 
die Hemmungen geschützt. Der Boden weist diese Schutzw irkung im 
Falle der originalen Bodensaccharase in viel bedeutenderem  Masse, als 
im Falle der Hefensuspensions- und H efenautolysats-Saccharase auf. 
Die Suspensions-Saccharase ist in grösserem Masse geschützt, als die 
Autolysats-Saccharase.



ADATOK AZ ASZKORB1NSAV MENNYISÉGI 
VÁLTOZÁSÁRÓL A NÖVÉNYEK EGYEDFEJLŐDÉSE

FOLYAMÁN
PETERFl ISTVÁN és BRUGOVITZKY EDIT

Az eddigi kutatások azt m utatták, hogy az aszkorbinsav m ennyi
sége változik a növények növekedése és fejlődése folyamán. Egyes 
kutatók kísérleti eredm ényeik kiértékelése során a rra  a m egállapításra 
jutottak, hogy a növények aszkorbinsav tartalm a szorosan összefügg a 
növekedés és fejlődés egyes szakaszaival. Mások viszont úgy vélik, hogy 
ezek a m ennyiségi változások az egyes életfolyam atok (légzés, enzima- 
tikus tevékenység stb.) intenzitásának változásával függnek össze.

Virtanen, Hausen és Saastem oinen [1] vélem énye szerint a búzában 
és borsóban az aszkorbinsav mennyisége a csírázástól kezdve a virágzásig 
fokozatosan növekszik, m ajd ezután csökken. Hasonló eredm ényekről 
számol be M atsuoka [2] is. Szerinte az árpa aszkorbinsav tarta lm a arányo
san emelkedik a növények növekedésével, m ajd a lombsárgulás folya
mán csökken. Az aszkorbinsav m ennyisége és a növények növekedése 
között észlelt szoros összefüggés alapján a m ár em lített szerzők a rra  a 
végkövetkeztetésre ju to ttak , hogy a C-vitam in a növényi növekedés egyik 
fontos tényezője. Később Hausen [3] borsóval végzett kísérletei alapján 
kim utatta, hogy a csíranövények növekedése sokkal intenzivebb azokban 
a tenyészetekben, am elyeknek táptalajához kristályos aszkorbinsavat is 
adott. A sziklevelektől megfosztott borsócsiranövénykék esetében V irta
nen [4] élénkebb növekedést észlelt, ha  a táptalajhoz aszkorbinsavat adott, 
m int az enélkül fejlődő kontroll növényeknél.

Levy és Fox [5] a Medicago sativa, M oldtm ann [6] a Pisum  sativum  és 
Polygonum fagopyrum  esetében m egállapította, hogy az aszkorbinsav 
mennyisége virágzásig növekszik ezen növények szerveiben, azután pedig 
csökken. A levél aszkorbinsav m ennyiségének csökkenése vélem ényük 
szerint azzal m agyarázható, hogy az anthesis idején a C-vitam in a v irá
gokba vándorol.

Különböző borsó fajtákkal végzett kísérletei alapján Kuznyecova- 
Zarudnaja [7] k im utatta, hogy a földfeletti részekben virágzáskor növekszik 
az aszkorbinsav mennyisége.

Fontosnak ta r tju k  m egem líteni, hogy a k ísérleti eredm ények nem 
m inden esetben igazolták az aszkorbinsav ilyen irányú változását a nö
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vény fejlődése folyamán. így pl. Grebinszkij [8] különböző tengerszinti 
magasságban (800—3100 m) term esztett növények vizsgálata alapján meg
állapította, hogy az aszkorbinsav felhalmozódása a növények növekedési 
intenzitásával fordítva arányos. Pankova [9] adatai szerint különböző fű-" 
nemű növényekben (Lamium album, U rtica dioica, Ficaria verna és 
Aegopodium podagraria) a C-vitamin m ennyisége a virágzás idején csök
ken, m ajd a vegetációs periódus vége felé ismét növekszik.

Bontovics [10] tizenegy paradicsom  fajta C-vitam in tartalm ának válto
zását tanulm ányozta és nem észlelt semmiféle szabályosságot a C-vita
min változásának m enetében. Véleménye szerint a term ésérés folyamán 
észlelt biokémiai változások klim atikus tényezők befolyásának eredm é
nyei, mélyek közül kiemeli a napi napsütéses órák számát, a napi közép
hőm érsékletet és a levegő nedvességtartalm át.

Zem ljanuhin [11] a ,,Hordeiform 10" nevű búzafajta szem terméseit 
(),01%-os aszkorbinsav oldattal kezelte es megfigyelte, hogy ennek stim u
láló hatására a kikelő csiranövényekben em elkedett az oldott cukrok 
mennyisége, növekedett a légzési folyam atok, a fotoszintézis és a fosz
for-asszimiláció intenzitása.

Különböző rózsa, Physalis és paradicsom faiokkal, illetőleg fajtákkal 
végzett biokémiai vizsgálataink azt m utatták  [12]. hogy az aszkorbinsav 
mennyisége sajátosan és szabályosan változik az érés folyamán. Megál
lapítottuk, hogy az aszkorbinsav m ennyisége a term ésben az érés egy 
bizonyos szakaszáig növekszik, azután csökken. Ezen előzetes m egfigye
lésekből kiindulva több más kísérleti sorozatban vizsgáltuk az aszkor
binsav mennyiségi változását különböző fejlődési szakaszban levő növé
nyek leveleiben és term éseiben. K ísérleteinkben az Immerso és Cera- 
-űforme paradicsom fajták, a Physalis alkekengi, Rosa pendulina, Rosa 
rugósa, Rosa lutea és Rosa canina var. lu tetiana leveleit és term éseit 
vizsgáltuk. Biokémiai vizsgálatainkhoz teljesen kinőtt leveleket és külön
böző érési szakaszban levő term éseket használtunk. Mivel a vizsgált 
anyagok m ennyisége napszaki változásokat is m utat, a kísérleti anyagot 
mindig ugyanabban az időben, délben 13 órakor vettük.

Az aszkorbinsav mennyiségi m eghatározását jodom etriás módszer
rel, n/250 K JO ţ-tal való titrá lás ú tján  határoztuk meg és m g 0'0-ban 
adtuk meg nyerssúlyra vonatkoztatva. Az aszkorbinsavat a friss növényi 
anyagból 2" ij-os sósavval vontuk ki szobahőmérsékleten.

Az aszkorbinsav-változás és az asszimilációs folyamatok közötti ösz- 
szefüggések vizsgálata érdekében ugyanabban az időben m inden egyes 
próbából m eghatároztuk a cukorm ennyiséget, az összsav tarta lm át és 
a szárazanyagot is.

A cukrot Szeberényi [13] bikrom átos módszerével határoztuk meg, 
amellyel m egkaptuk az összes m onoszacharidokat és a szacharóz 98% -át. 
A m ódszert annyiban módoshottuk, hogy a Szeberényi által m egadott 
mennyiségeket arányosan redukáltuk [14].

Az összsav m ennyiségét n ’10 NaOHf-oldattal titrá ltuk  meg fenolftá
léin jelenlétében és citrom sav 0 ()-ban adtuk meg nyerssúlyra vonatkoz
tatva.

A szárazanyag m eghatározását 105 C°-on való szárítással végeztük.
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Kísérleteink eredm ényeit az 1—7. táblázat szemlélteti.
A táblázatok adataiból kitűnik, hogy az Immerso és Cerasiíorm e 

paradicsom fajták  leveleiben a virágzás ideje alatt m utatkozik a legma
gasabb aszkorbinsavérték, a legalacsonyabb érték  viszont a gyümölcs
képzés kezdetén. Á ltalában e két paradicsom  fajtában  az aszkorbinsav 
tartalom  a következőképp változik: a vegetatív szakaszban levő növé
nyek leveleiben az aszkorbinsav m ennyisége növekszik, m aximális é rté 
ket ér el a virágzás szakaszában és ettől kezdve h irtelen  csökken és 
m inimális értéket m utat a term ésképzés kezdetén. A term ések növeke
dése és érése folyamán ismét észlelhető a levélben a C-vitamin mennyiség 
növekedése, amely azután ismét csökken a term ések túlérése idején. Az 
aszkorbinsav m ennyiségének csökkenése a term ések érése, illetőleg tú l
érése idején összefüggésben van a levelek elhalási. illetve sárgulási folya
m atával is. Ezt a jelenséget a Physalis, az Immerso paradicsom, a 
Rosa lu tea és Rosa pendulina esetében állapítottuk meg. Ezekben az 
esetekben elfogadhatjuk a klim atikus tényezők hatását is, m elyekre Bon- 
tovics [10] hivatkozik a különböző paradicsom fajták  C-vitam in változásá
val kapcsolatban.

Eredm ényeinket összehasonlítottuk az irodalomban közölt adatok
kal és ennek alapján m egállapítottuk, hogy azok eltérnek az eddig 
ismert m egállapításoktól. Az idézett szerzők nagy része. V irtanen, H au
sen és Saastem oinen [1]. Levy és Fox [5], K uznyecova-Zarudnaja [7] és 
Pankova [9] úgy találta, hogy a levelek C-vitam in m ennyisége a bimbózás 
szakaszáig növekszik és minimális éppen a virágzás ideje alatt, m ely 
után a gyümölcsképzés során ism ét emelkedik. Ezzel szemben kísérleteink 
az aszkorbinsav m ennyiség m axim um át az anthesis idején m utatták  ki, 
m inimum át pedig a term ésképzés kezdetén.

A miénkhez hasonló eredm ényre ju to tt M inyina [15] az almasav 
mennyiségi változásának tanulm ányozása során, m egállapítván, hogy az 
almasav maximális m ennyisége a virágzás a la tt m utatható  ki.

M egállapításunk, m ely szerint az aszkorbinsav mennyisége fokoza
tosan növekszik a term és fejlődése és érése során, egybevág a Pankova [9] 
által közölt adatokkal, aki a Lam ium  album, Urtica dioica, Ficaria verna 
és Aegopodium podagraria esetében m egállapította, hogy a C-vitamin 
növekszik a vegetációs periódus vége felé.

A m ellékelt táblázatokból k itűnik az is, hogy a C-vitam in m ennyi
sége a term ésekben növekszik az érés folyamán. Összehasonlítva a 
levél és term és aszkorbinsav m ennyiségét, m egállapítható, hogy a külön
böző rózsa fajok és Physalis term ései m indig gazdagabbak C-vitam ih- 
ban, m int a levelek. Ezzel szemben a két paradicsom  fajta  leveleiben 
a C-vitam in m ennyisége mindig nagyobb volt. m int a term ésekben.

Azon eredm ényeink, melyek szerint a levelek m aximális aszkorbin
sav tartalm a a virágzás idejére esik. továbbá, hogy a term ések érés»' 
folyamán újból növekszik, nem tám asztják alá azt az állítást, hogy virág
záskor a C-vitam in a levelekből a virágokba vándorol.

A C-vitam in-m eghatározásokkal egyidejűleg végzett összsav-megha- 
tározások az alábbi mennyiségi változásokat m utatták: a levélben az 
összsav-tartalom  em elkedett a vegetatív fázis folyamán, illetőleg m axi
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m um át virágzáskor érte  el, m ajd a term ésképzés szakaszában hirtelen 
lecsökkent. A term ések összsav-tartalm a az érés folyam án egy bizonyos 
maximális értékig nőtt. m ajd csökkent. M aximális összsav-tartalm at 
általában a félérett gyümölcsökben találtunk. A teljesen é re tt és tú lérett 
gyümölcsökben a legtöbb esetben alacsonyabb volt ez az érték.

Az aszkorbinsav és fotoszintézis közötti összefüggés m egállapítására 
cukor és szárazanyag m eghatározásokat is végeztünk a levelekben és a 
term ésekben, egy időben az előbbi meghatározásokkal. A nyert eredm é
nyek azt m utatják, hogy a cukrok m ennyisége a levélben a virágzás 
után alacsonyabb és minimális a term ésképzés kezdetén. A levelek sár- 
gulási szakaszában a cukrok m ennyisége ismét csökken. Ezzel szemben 
a term ésben a cukrok m ennyisége fokozatosan növekszik az érés külön
böző szakaszaiban.

A szárazanyag m ennyisége a levélben fokozatosan növekszik a virág
zás periódusáig és nagy ingadozásokat m utat a term ésképzés idején, ille
tőleg ismét lecsökken a vegetációs periódus végén. Hasonlóképpen vál
tozik a szárazanyag m ennyisége a term ésben is, fokozatosan emelkedik 
az érés folyam án egy bizonvos foki?, azután ism ét csökken.

K ísérleteinkből az alábbi következtetéseket vontuk le: eredm ényeink 
nem  erősítik meg Virtanen, Hausen és Saastem oinen fi], Levy és Fox [5], 
K uznyecova-Zarudnaja [7] és Pankova [9] adatait, melyek szerint a növé
nyek egyedfejlődése során a C-vitam in m ennyisége fokozatosan növekszik 
a virágzási fázisig. Az általunk nyert eredm ények eltérnek az em lített 
szerzők eredm ényeitől, ugyanis mi a levélben virágzáskor észleltük a 
legnagyobb aszkorbinsav mennyiséget, illetőleg egy aszkorbinsav-m ini- 
mumot éppen a term ésképzés kezdetén. A virágzási szakaszban észlelt 
aszkorbinsav-m axim um  összeegyeztethető azokkal a megfigyelésekkel, 
melyek szerint ebben a fejlődési szakaszban igen intenzív a légzés. 
Ism erve és elfogadva az aszkorbinsav hidrogénátvivő szerepét, könnyen 
m egérthetjük a m aximális C-vitam in mennyiség és intenzív légzés együt
tes fellépését a virágzó növényben.

Annak ellenére, hogy a vizsgált biokémiai jellegek m indegyike bizo
nyos m ennyiségi változást m utat a vegetatív szakaszból a szaporító sza
kaszba való áttérés folyamán, mégsem állíthatunk fel egyszerű pár
huzam ot ezeknek a változása között. Ugyanis a különböző anyagok m eny- 
nyiségi változása nem egyszerűen a szárazanyag változásának m atem ati
kai függvénye, hanem  sajátos élettani, biokémiai változások eredménye, 
melyek az egyedfejlődés során végbemenő sajátos anyagcserefolyam a
tokkal függnek össze.

Bolyai Tudományegyetem 
Növénytani tanszék



Solanum lycoperslciim !.. varletas Cerasiforme
1. tá b lá za t o<

a

A növény  fejlődési á llap o ta

b
A nalizált

szerv

c
Analízis

ideje

d
Term ések 

á tlagsú lya  g

e
C -vitam in 

m g %

f
ö sszsav  % 

c itro m sav b an

g
C ukor % 

glukózban

h
Szárazanyag

%

5 — 6 leveles p a lá n ták  (sta tu s  
vegetativus)

alsó 
3 levél

1954. 
V. 25. 62,24 0,27 1,38 9,69

V irágzás (anthesis) levél V II. 6. — 102,20 0,30 0,96 14,48
Term ésképzés, zöld bogyós

á llapo t (fructificatio) ,, V II. 30. — 33,83 0,23 0,86 15,16
Term ésképzés, fé lé re tt bogyós

állapo t (fructificatio) ,, IX . 8. — 81,27 0,27 1,80 20,37
Vegetációs periódus vége ,, IX . 25. — 100,90 0,32 1,68 19,53
Pusztu lóban  (halványzöld.

fo n n y ad t levelek) X . 16. — 63,16 — — —

Term ésképzés (fructificatio) zöld bogyó V II. 30. 8,23 20,41 0,46 1,93 8,33
fé lé re tt ,, IX . 9. 12,20 36,59 1,01 2,45 8,32

,, é re tt IX . 9. 12,45 49,95 0,95 3,59 7,75 1
tú lé re tt IX . 9. 10,90 48,78 0,72 3,56 7,91 j

2. táblázat
Solanum Iyeopersicum L. varletas Immerso

a

A növény fejlődési á llapo ta

b
A nalizált

szerv

c
Analízis

ideje

d
Term ések 

á tlagsú lya g

e
C -vitam in

m g %

f
Összsav % 

c itrom savban

g
Cukor % 
glukózban

h
Szárazanyag

%

5 leveles p a lá n ták  (s ta tu s  
vegetativus)

alsó 
3 levél

1954. 
V. 24. 45,66 0,22 2,90 7,68

Virágzás (anthesis) levél V II. 5. “ 75,26 0,30 7,44 14,03
Term ésképzés, zöld bogyós

állapo t (fructiticatio) ,, V II. 30. — 31,01 0,24 1,01 14,79
M ár csak a bokor hegyén

v annak  levelek ■■ IX . 8. — 24,54 0,33 1,21 19,88

Term ésképzés (fructificatio) zöld bogyó V II. 6. 9,0 27,76 0,28 1,89 7,75
sárgászöld ,, V II. 30. 30,57 18,89 0,32 2,30 8,67
fé lére tt IX . 4. 38,25 34,42 0,55 2,45 6,33
é re tt IX . 1. 44,45 47,15 0,46 3,02 6,06

, , tú lé re t t  ,, IX . 4. 38,13 45,84 0,46 3,49 6,59 &
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Physalis ilkckcntjl 1.

а b c ü
Analizált Analízis Term ések

A növény  fejlődési állapota szerv ideje átlagsú lya g

1954.
Term ésképzés (fruetificatio) levél V II. 12. 

V III. 4.
IX . l(i. -

Pusztu lóban  (sárguló levelek) ,, X . 12. -
P usztu lóban  (sárguló levelek) term ésburok X. 12. 

X I. i.

Term ésképzés (fruetificatio) zöld bog vó V II. I 2. 
V III. 1.

0,71

fé lére tt IX . 15. t . 5 ÍS
é re tt X . VI. ) ,70

,, >> X I. 1. 2,01

Kosa peiululina 1.

a 1> C d
Analizált Analízis Term ések

A növény fejlődési állapota szerv ideje átlagsú lya g

1951.
B im bós állapo t (antliesis) levél V. 2 1.
Term ésképzés (fruetificatio)
Az idősebb levelek m ár sárgulok

V II. 7.

a  leveles ágakon v i l i .  :í .
H ervadó  levelek . IX . 1 1 . —

P usztu lóban  (sárguló levelek) X . 5..

Term ésképzés {friietificatió  ) zöld bogvó V II. .7. 0,íil
,, íé lére lt v i l i .  :s. 0,Kí>

^__ _____ ére tt IX . i i .  . ...1,32. ...
>, tú lé re tt  ,, X. r>. :;9 ïK 2 .' -

. . >y X I. ;í . 0,90



2. tá b lá za t  jg

. c i » U  . I
C-vitam iii Összsav % C ukor % Szárazanyag  ;

mg % citromsav.b.an
.

glukózban О //ü

74,98 0,23 1,33 18,51
66,31 0,41 0,92 19,50
41,93 0,52 1,92 18,41
17,U6 0,33 1,85 17,29

120,UU 0,66 2,57 16,62
950,80 - 90,86

24,72 0,53 1,78 9,80
11,01 1,17 2,01 14,29

112,80 2,20 7,47 26,63
145,51) 2 ,0) 8,24 25,16
147,50 1 1,97 9,00 26,75

4. lábláza

, e í <r h
C-vitaniiii ( ísszsuv n() C ukor 110 Szárazanyag

mg % 'c itro m sav b an
!

glukózban %

211,10 1.42 3,68 35,54
103,90 1,22 1,35 12,07

90,05 0,ííf> .4,00 39,0iS
! 216,00 2,01 5,77 53,50

145,00 , 1,91 11,17 42,71

; 390,00 ... 0,81 1,13 .23,53.,
1178,00 i , : w 5,5-í 28,00
12.79,00 . ......... i , - ' i . . 10,4.2___ .30,12 .....
1400,00 / , 1,25 8,96 26,69
1505,00 , 1,20 6,25 27,84
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T tá b lá z a t
Rosa rugósa Thumb.

a
!
> b c d e í g h  j
' A nalizált Analízis T erm ések C-y-iţamin Összsav % Öltkor - % Szárazanyag  j

A növény  fejlődési á llapo ta ; szerv
í

ideje á tlagsú lya g ‘«g °ó c itro m sav b an glukózban /0

1954. ■ : : í
B im bós állapo t (anthesis) levél V. 24. - 181,20 1,70 5,13 29,41 ,
Term ésképzés (fn ictificatio) : y i l .  7. —■ 80,50 35,36

v i l i .  : s . — 1 14,30 1,51 6,10 46,13
IX . 1 I . 189,20 1,90 6,99 52,14
X. 5. 231,40 2,02 3,52 50,99

1 x i .  з . ' 230,30 - 43,58

Term ésképzés (fructificatío) zöld bogyó V II. 7. 1,20 181.00 - 20,12
félérett v i l i .  3. 5,47 014,80 1 .üti 5,43 21,13
é re tt IX . 11. 1,35 017,30 1,28 10,91 23,19
tú lé re tt  ,, IX . I I . •1,57 872,20 1,1 1 11,61 30,09
é re tt IX . 29. 3,09 (>57,00 u,8(i 9,02 21,42
tú lé re tt ,. ГХ. .40. 974,30 Î ,<><» 7,93 24,14

, , i fag y o tt X I. X 800,00 . - -

ß. tá b lá sa i
Hosa lu lea  Mill.

a b C d e f h

i A nalizált Analízis Term ések C -vitam in Összsav % Cukor % Szárazanyag
A .n ö v én y  fejlődési á llapo ta J szerv ideje átlagsú lya  g .mg % citro m sav b an glukózban 0 /

/<>

■ 1 951
Bim bós állapo t (anthesis) 
Term ésképzés (fructificatío)

‘ levél V. 25. 211,20 1,05 5,02 34,51

(2 hé tte l a virágzás u tán ) V II. 5. 205,10 1,10 3,87 48,22
Terinésképzés (fructificatío) ! , , V II. .‘i l . 216,00 0,95 3,82 44,52

; IX . 13. 290,00 1,77 4,78 55,99
1 ' ’ ». 1 "

X. 6 . __ 205,00 1,53 6,15 46,48

! Term ésképzés (fructificatío) zöld bogyó V II. 5. 1,07 401,70 0,84 2,02 22,62
....... . .... M ........ . jfélérett bogyó V II. 31---------- 1,9.7.............. 490,30 . . .  1 ,2 2 ........ ............4,1.3 ............ ....  22.14 .. -

1 é re tt IX . 13. 1,89 1386,00 4,01 19,30 33,02
! |tú l é re tt  „ X. 0. 1,78 1091,00 3,05 7,72 31,75
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Rosa canina var. lutetiana Lem.
. tá b lá za t 05

a

A növény  fejlődési á llapo ta

b
A nalizált

szerv

c
Analízis

ideje

d
Term ések 

á tlagsú lya  g

e
C -vitam in 

mg %

f
Ü sszsav % 

c itro m sav b an

g
Cukor % 
glukózban

h
Szárazanyag

0//о

Bim bós á llapo t (authesis) levél

1954. 

V. 26. - 215,70 1,13 3,41 31,90

Term ésképzés (fructificatio)
(kb. 3. h é tte l a  virágzás u tán) , , V II. 6. - 217,60 1,13 4,53 44,21

Term ésképzés (fructificatio) V III . 4. - 131,70 1,37 3,17 55,16

„ IX . 9. - 145,10 1,16 4,15 50,60

” " X. 7. - 148,00 1,73 8,97 43,84

- X . 23. 205,55 - - 43.23

Term ésképzés (fructificatio) zöld bogyó V II. 6. 1,07 224,10 0,87 2,22 27,79

•> V III . 4. 1,81 247,20 1,37 2,32 27,27

. . fé lé re tt bogyó IX . 8. 1,94 301,20 1,57 11,21 33,14

é re tt X . 7. 2,25 395,00 2,32 16,32 36,90

, , X . 23. 2.33 545,30 3,09 20,92 41,96

„ X . 26. - 504,90 - - 44.42
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ДАННЫЕ К ВОПРОСУ О ДИНАМИКЕ АСКОРБИНОВОЙ КИСЛОТЫ 
В ПЕРИОД ОНТОГЕНЕЗА У НЕКОТОРЫХ СОРТОВ АНТРОФИТОВ

(Краткое содержание)

Опыты были проделаны с некоторыми сортами томатов: Immerso 
и Cerasiíorme, а также е сортами Physalis alkekengi', Rosa rugósa, 
R. pendulina, R. lutea и R. canina var. lutetiana.

Для опытов мы брали совершенно развитые листья, а также плоды 
в различные фазы развития. Материал для анализов мы брали всегда 
в один и тот же час, а именно в тринадцать часов. Определение коли
чества аскорбиновой кислоты проводилось по нодометрпческому методу 
путём титрования с раствором п/250 K J0 3. Аскорбиновая кислота извле
калась из свежего материала с помощью 2% ИС1 при комнатной тем
пературе.' Для того чтобы проследить, с одной стороны, за динамикой 
аскорбиновой кислоты и процессом ассимиляции с другой, мы решили 
проводить определение сахаров по бихроматичеокому методу Сэбэрени 
(при этом мы определяли восстановительные сахара, а также 98% 
общего количества сахаров), а также общей кислотности с помощью 
титрования же с раствором n 10 NaOH в присутствии индикатора фе
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нолфталеина. Последнюю мы выражали в от лимонной кислоты и 
сухого вещества (105°С). Результаты наших экспериментов приведены 
в таблицах 1—7.

В первой колоне („а” ) таблиц приведены периоды развития, а. именно: 
вегетативный период, период цветения; период плодоношения.1 В колонке 
,,б” представлены анализированные органы (листья и плоды ).: В ко
лонке „с" указана дата анализа, в колонке „д“ средний- вес одного 
плода в гр., в колонке „е“ мг/% витамина С. В колонке: ,,i“, общая 
кислотность, выраженная в % лимонной кислоты, в колонке „g" вес 
сахара, выраженный в % глюкозы, и наконец, в колонке „tí” процент 
сухого вещества.

Наши данные не согласуются с данными Yirtanen Hauseo,. Saas- 
iemoinen (1), Levy» Fox (5), Kuznetzova-Zarudnaia (6), Pankova.

Вышеназванные авторы наблюдали постоянное увеличение в лис
тьях аскорбиновой кислоты вплоть до периода цветения. В наших, опытах 
мы установили, что максимальное количество аскорбиновой кислоты в 
листьях образуется в период антезы, в то время, как минимальное 
количество её наблюдается после оплодотворения, в частности в 
момент образования плода. Увеличение аскорбиновой кислоты в 
период антезы подтверждает и в то же время объясняет увеличение ин
тенсивности дыхания в данный период развития. В настоящее время 
установлено, что лимонная кислота играет роль переносчика водорода, 
поэтому становится понятным параллелизм между максимальным коли
чеством витамина С и повышенной интенсивностью респирации в пе
риод антезы.

Несмотря на то, что наблюдаются некоторые изменения в общей 
кислотности, в количестве сахаров, а также в сухом материале во время 
перехода от вегетативного периода к репродуктивному, не удаётся на
блюдать параллелизм в модификациях вышеназванных субстанций. Явле- 
ниие это говорит о том, что в данном случае речь идёт не просто о коли
чественных изменениях этих субстанций, а о физиологической динамике, 
что является непосредственным результатом специфичности метаболизма 
каждой фазы развития.

DONNÉES SUR LA DYNAMIQUE DE LA QUANTITE DE L’ACIDE 
ASCORBIQUE DURANT L’ANTHÉSE DES PLANTES

(R ë s ti in e)

Nos expériences ont été faites avec des sortes de tomates Im m er so 
et Cerasiforme, avec les espèces Physalis alkekengi, Rosa rugósa, R. 
pendulina, R. lu tea et R. canina var. lutetiana. Nous avons pris des 
feuilles com plètem ent développées, ainsi que des fru its en diverses p h a 
ses de développement. Le m atériel a été recueilli pour l’analyse toujours 
à la même heure (à 13 heures). Nous avons déterm iné l ’acide ascor
bique selon la m éthode iodométrique en titran t avec une solution
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n/250 K JO 3. Nous avons ex tra it l'acide ascorbique d 'un m atériel végétal 
frais, avec 2% d ’HCl à la tem pérature  du laboratoire. Pour voir la 
liaison entre la dynam ique de l ’acide ascorbique avec les processus de 
l’assimilation, nous avons déterm iné dans chaque épreuve en même 
temps la quantité  des sucres à l’aide de la méthode bichrom atique 
de Szeberényi (on déterm ine les sucres réducteurs et 98° 0 de la quantité 
totale de la saccharose), l ’acidité totale en titran t avec une solution n/10 
de NaOH en présence de la phénolphthaléine et en l ’exprim ant en pour
cents d ’acide citrique, ainsi que la substance sèche obtenue à 105° C. 
Nous reproduisons les résultats de nos expériences dans les tableaux 
nos 1 à 7.

Dans la prem ière colonne a des tableaux sont énumérées les pha
ses de développement, à savoir: la phase végétative, celle de floraison 
et celle de fructification. Dans la colonne b nous trouvons les organes 
analysés (feuilles et fruits). La colonne c m ontre la date de l’analyse 
La colonne e comprend en m g%  la vitam ine C, la colonne f l ’acidité 
totale exprim ée en pourcents d’acide citrique, la colonne g le poids des 
sucres exprim é en pourcents de glucose, la colonne h le pourcentage de 
substance sèche.

Nos recherches ne confirm ent point les résultats obtenus par V irta- 
nen, Hausen et Saastem oinen (1), Levy et Fox (5), Kouznétsova-Zaroud- 
naya (6) e t Pankova (8) qui ont constaté l’accroissement graduel de la 
quantité  de l’acide ascorbique dans la feuille jusqu’à la phase de florai
son. Nos résultats d iffèrent par le fait que nous avons trouvé un m axi
mum d’accum ulation d’acide ascorbique au m oment de la formation 
du fru it. L’accroissement de la quantité  de l’acide ascorbique durant 
l ’anthèse confirme et explique l ’intensification de la respiration pendant 
cette période de développement. Connaissant le rôle de transporteur 
d’hydrogène de l ’acide ascorbique nous comprenos le parallélism e entre 
la quantité m axima de la vitam ine C et l’intensité agrandie de la res
piration pendant l ’anthèse.

Bien que l’acidité totale, la quantité  des sucres et la substance 
sèche dénotent elles aussi des modifications dans la feuille duran t la 
transition de la période végétative à la période reproductive, on ne 
peut trouver aucun parallélism e dans la variation de ces substances. Ce fait 
prouve qu ’il ne s’agit point d ’une simple variation quantitative de ces 
substances dépendant de la variation de la quantité  de substance sèche, 
mais d’une dynam ique physiologique, résu lta t du m étabolisme spécifique 
pour chaque phase de développement.





MIŞCAREA DE CURBURA A RĂDĂCINILOR SUB 
INFLUENŢA GLUCIDELOR ŞI A UREEI

(ic

EMILIA CL'PCEA

Agenţii chimici, care influenţează viteza creşterii prin întindere, 
provoacă curburi chimiotropice, cînd acţionează unilateral asupra unui 
organ vegetal, adică îl abat de la direcţia sa norm ală de creştere.

Cazurile de orientare a organelor vegetale de către anum ite sub
stanţe chimice, inegal repartizate în m ediul extern, sínt num eroase şi 
im portante. Ele au fost studiate la tuburile polinice — de E. S t r a s -  
b u r g e r  (1886). C o r r e n s  (1889), H. M o l i s c h  (1889), M i y o s h i  
(1894) şi B. L i d f o r s s  (1909), —, ía hifele ciupercilor — de B i i s g e n  
(1893), W. P f e f f e r  (1893), M i y o s h i  (1894, 1895), H. F. F u l t o n  
(1906), şi L a  G a r d e  (1911) —, la partea supraterestră  a plantulelor, la 
rădăcini şi la perii radicali.

Substanţe chimiotropic active asupra tubului pol inie sínt: zaharoza, 
dextrina, glucoza, fructoza, lactoza. Pentru  hife sint chimiotropic pozi
tive zaharurile, peptona, asparagina, fosfatul de amoniu, pe cînd acizii, 
bazele, alcoolii şi anum ite săruri (KNOa, MgSOt, ta rtra tu l de К  şi Na) 
acţionează negativ.

Este evidentă im portanţa biologică a m işcărilor chimiotropice la 
tuburile polinice (în fecundare) şi la ciuperci (dirijarea către sursa de 
substanţe alimentare). Totuşi nu există totdeauna un raport în tre  ac
ţiunea unei substanţe asupra hifelor şi funcţiunea ei fiziologică. Unele 
substanţe alim entare pot exercita un efect repulsiv, iar substanţe, fără 
rol fiziologic, atrag miceliul.

Rădăcinile de asemenea reacţionează la excitantul chimic. U tilitatea 
chim iotropism ului rădăcinilor este discutată. Unii fiziologi (A. G u  i 1- 
l i e r m o n d ,  E. B i i n n i n g )  adm it că reacţiile provocate de sărurile 
disolvate la nivelul rădăcinilor şi a perilor radicali pot avea o însem nă
tate biologică, contribuind la reglarea dezvoltării ansam blului de rădă
cini în mediul complex al solului. D im potrivă N. A. M a x i m o v  nu 
adm ite că reacţiile cauzate de sărurile  dizolvate ar avea vreun rol im
portant în orientarea rădăcinilor, ci num ai cele datorite  aierului sau apei.
6 — V. Babeş-Bolyai: B iologie



8 2 EMILIA CUPCEA 2

De chim iotropism ul rădăcinilor s-a ocupat H. M o l i s c h  (1884), 
P. W. P o l o w z o f f  ' (1908), N e w c o m b e  şi R h o d e s  (1904), M. L i~ 
l i e n f e l d  (1905), R. S a m m e t  (1905), N. C h o l o d n y ;  însă cele mai 
aprofundate cercetări le datorăm  lui T h e o d o r  P  o r  o d к o, de la 
Odesa, care tim p de 15 ani (1910—1925) lucrează şi publică asupra aces
tei probleme.

In sensul larg  al cuvîntului, prin chim iotropism  (chem otropism ) 
înţelegem  orientarea organelor oe cale de creştere, de către anumiţi 
compuşi chimici din m ediul extern  ( G u i l l i e r m o n d ) .  Chim iotropis
mul constă în curburi realizate prin  procese de creştere orin întindere, 
care duc la o orientare a organului faţă  de direcţia de difuziune  a sub
stanţei excitante ( C z a p e k ) .  Este vorba deci de perceperea diferenţelor 
de concentraţie, plecînd de la un anum it minim. Curburile pot fi pozi
tive (în sensul concentraţiei mai mari) sau negative (în sensul scăderii 
concentraţiei substanţelor).

S-au descris mai m ulte form e speciale ale chim iotropism ului : aero- 
tropismul, cauzat de un excitant în stare de gaz (O, H, CO2, vapori de 
eter. de alcool); hidrotropism ul, provocat de vaporii de ană; iar term enul 
de chimiotronism în  sens restrîns s-a rezervat pentru  m işcarea declan
şată de o substanţă dizolvată. Aceasta poate acţiona prin  calitatea sa 
chimică sau excluziv prin concentraţia sa. Bazat pe acest fap t M a s s a r  t 
separă chim iotropism ul propriu zis (datorit proprietăţilor specifice ale 
substanţei) de osmotropism sau tonotropism, cauzat de sustragerea uni
laterală a apei din organul vegetal, datorită  neegalităţii presiunii osmotice 
a soluţiei externe pe feţele lui.

T. P o r o d k o  susţinea că mişcarea de curbură chemotropică are 
trei faze, fiecare corespunzînd cu o anum ită concentraţie: faza chemo- 
tropism ului pozitiv se m anifestă la concentraţiile cele m ai scăzute; la 
concentraţii crescînde urm ează chemotropismul negativ; iar ultim a fază 
este o curbură chem otraum atică. P o r o d k o  considera drept adevărat 
chemotropice num ai cu iburile  negative (deci m işcările repulsive). Iar 
curburile din concentraţiile extrem e, care survin drept urm are a inhi
bării creşterii pe un flanc al rădăcinii, (deci cele pozitive, atractive), le 
considera drept traum atice, in realitate  — cum recunoaşte însusi P  o- 
r o d к o — cele tre i faze nu sínt totdeauna prezente. C ontrar vederilor 
lui P o r o d k o ,  astăzi se adm ite existenţa curburilor chemotropice de 
ambele sensuri: pozitive şi negative.

P o r o d k o  semnalează reacţii chemotropice ale rădăcinilor sub 
influenţa acizilor, bazelor, sărurilor alcaline, alcalino-teroase şi a m eta
lelor grele. El ajunge la concluzia că num ai electroliţii au acţiune chemo
tropică; cationii cauzează mişcări negative, iar anionii pozitive. După 
P o r o d k o ,  curburile chim iotropice apar drept urm are a acţiunii chimice 
şi nu a celei osmotice. El mai crede că toate substanţele chimitropic 
active precipită proteinele.

M. L i l i e n f e l d  (1905), in lucrarea sa asupra chem otropism ului 
rădăcinilor, afirm ă de asem enea că num ai electroliţii au acţiune chemo-
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tropică şi că în curentul de difuziune al neelectroliţilor rădăcinile ră- 
mîn drepte.

J. S e n - G u p t a  (1929) ajunge la concluzia că substanţele organice 
nu sínt cauzatoare de curburi la rădăcini. El atribuie chemotropismul 
rădăcinilor excluziv acţiunii toxinelor.

Pe baza acestor lucrări, în m anualele de Fiziologie vegetală (s. ex.
N. A. M a X i m o V, 1951, S. K o s t y t s h e w ,  1931, A. G u i l l i e r m o n d ,  
1946) se afirmă, referito r la chim iotropism ul rădăcinilor, că num ai elec- 
troliţii sínt capabili de a provoca astfel de curburi.

Scopul acestei cercetări este de a lăm uri dacă neelectroliţii nu se 
încadrează şi ei în tre  substanţele cu efect de orientare asupra rădăcinilor.

METODA

P entru  producerea excitaţiei chimiotropice a rădăcinilor trebuie să 
realizăm  un dispozitiv, în care concentraţia substanţei care acţionează 
să fie mai m are pe o faţă  a organului decit pe cea opusă.

Tn acest scop s-au folosit pînă acum două metode:
1. Expunerea rădăcinii în curentul de difuziune al unei substanţe, 

aşezînd-o cu axa longitudinală perpendicular pe direcţia curentului.
Astfel R. S a m m e t  face să difuzeze substanţe d in tr-un  vas poros, 

scufundat în mijlocul recipientului cu apa în care se găsesc rădăcinile. 
Metoda aceasta prezintă insă inconvenientul că, inevitabil, după un 
tim p relativ  scurt, concentraţiile se omogenizează.

M. L i l i e n f e l d  şi T. P o r o d k o  înlocuiesc apa cu gelul de agar 
sau gelatină (folosit prim a dată de N e w c o m b e ) .  Soluţia substanţei de 
studiat este în tr-o  scobitură din m ijlocul gelului, iar în ju ru l ei sínt 
înfipte vertical rădăcinile. în  masa gelului viteza de difuziune este mai 
înceată decit în apă, însă el prezintă neajunsuri ca mediu de în tre ţinere  
al rădăcinilor, din cauza slabei aerări şi a bacteriilor.

2. Metoda a doua constă în a expune excitaţiei chimice num ai o 
zonă lim itată de pe un flanc al rădăcinii.

N e w c o m b e  şi R h o d e s  pun un rînd  de rădăcini în tre  două 
blocuri de gelatină, d intre care unul conţine substanţa ehimiotropică; 
se urm ăreşte în care din blocuri in tră  rădăcm a în urm a curburii.

T. P o r o d k o  aplică substanţa num ai pe o faţă a vîrfu lui rădăcinii, 
fie incorporată în tr-o  fîşie de agar, fie ca soluţie apoasă care im bibă un. 
pătrăţel de h îrtie  de filtru. Metoda prezintă defectul că rădăcina este în 
atmosferă; că sub agar schimbul respirator este stînjenit, iar lipirea 
hîrtiei de filtru  poate provoca excitarea rădăcinii (tigmotropism).

O serie de experienţe pe care le-am  executat folosind m etoda plăcii 
de geloză, parcursă transversal de curentul de difuziune, nu  m i-a dat 
rezultate satisfăcătoare. Am lucrat cu gelatină 3—4% în H2O dist., u r
m ărind efectul concentraţiei inegale a ureei, zahaiozei şi glucozei asupra 
mişcării rădăcinilor de Ze mays, Lupinus albus şi Vicia /aba. Rădă
cinile s-au curbat în sensuri foarte variate, fără a prezenta vreo őrien-
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tare dominantă. Iar din ziua a doua bacteriile au lichefiat gelatina din 
ju ru l rădăcinilor aşa incit ele nu se mai m enţineau fixe.

De aceea am  recurs la o noua metodă: realizarea concentraţiei di
ferite  a substanţei pe feţele opuse ale rădăcinii, prin m işcarea lentă, 
continuă şi în acelaşi sens a soluţiei în care sínt scufundate rădăcinile 
(metoda folosită în studiul reotropism ulüi). C urentul de lichid se pro
duce prin tr-o  m işcare de rotaţie a recipientului cu aju toru l unui clino- 
stat, cu o viteză de 10—45 cm/minut. P lantulele sínt fixate în perfora
ţiile unor bare orizontale de lemn. parafinate şi suspendate pe suprafaţa 
lichidului.

V alabilitatea metodei in scopul urm ărit o bazez pe urm ătoarele:
1. M işcarea apei bidistilate nu provoacă curbarea rădăcinilor. în 

curentul de apă perfect pură, rădăcinile cresc drepte, aşa cum au 
dovedit experienţele lui J. S e n - G u p t a (1929) şi propriile noastre 
cercetări asupra reotropism ului (1949).

2. M işcarea continuă a soluţiei are drept efect o concentrare a par
ticulelor solvite pe faţa rădăcinii direct expusă curentului, cum de- 
asemenea am dovedit in lucrarea citată.

Am experim entat cu plantule de Zea mays var. alba, cu rădăcini 
perfect drepte de 0,8—2,0 cm lungime. D urata expunerii la excitaţia 
; himică unilaterală a fost de 24 de ore. Tem peratura a oscilat între 
22—24°C. Am utilizat apă bidistilată în aparat de sticlă Jena. la încăl
zire electrică, şi chimicale pro analysi sau puriss. Am controlat apariţia 
şi m ersul m işcărilor de curbura la intervale scurte, de 1—3 ore în pri
mele 12 ore (de la 9 dim ineaţa la 9 seara). După 24 de ore am deter
m inat lungim ea finală a rădăcinilor, am notat num ărul rădăcinilor 
drepte, curbate pozitiv (către concentraţia m ărită), curbate negativ, în 
sensuri interm ediare şi curburile autonome (curbura Sachs, în planul 
median). Am m ăsurat m ărim ea unghiurilor pozitive.

Experienţele principale au fost însoţite de experienţe — control, 
cu lichidul nemişcat, deci cu repartiţia  uniform ă a substanţei chimice 
în mediu.

REZULTATELE EXPERIMENTALE

Am efectuat 15 serii de experienţe cu cite 24 plantule de Zea m ays , 
urm ărind deci com portam entul alor 360 de rădăcini faţă de repartiţia 
inegală în mediu a urm ătoarelor substanţe: glucoză, levuloză. zaha- 
roză, maltoză şi uree. Datele obţinute sínt consemnate în tabloul nr. 1.

Glucoza (D-glucose, В. P. 1953 Chemapol, Praga) în concentraţie 
0,22 Mol dă, după 12 ore, reacţii pozitive nete la 23 din cele 48 de ră 
dăcini, deci 47,91%. Valoarea unghiului este în tre  20 şi 45°, ajungînd 
num ai în 3 cazuri la unghi drept (media 55°) Jum ătate  din rădăcinile 
curbate pozitiv prezintă şi contracurbura geotropică.

în concentraţie mai scăzută, 0,05 Mol tim pul de laten ţă se micşo
rează (7 ore), iar reacţiile apar în tr-un  procent mai ridicat (58,33%), 
valoarea, unghiurilor oscilează în tre 40 şi 70° (media 48°,81). Creşterea
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Tabloul nr, 1

Hencţii'e tic curbură ale rădăcinilor tic /c a  mays
A . în soluţie de vlucide ; fi 1П/ЧУdura 22— 21°C durata 2 Í k.

Soluţia Colic. Mol. Nr. plantu le
Xr

R eacţii 4- \ GnU iinl <5
j V alori ex trem .1

«urbura

Media

Glucozei
0,22 4<S 2!> j 17.01 ! 2 0 -  15 (90 ■ 55°

0,05 24 14 58,33 ; 4 0 - 7 0 ° 4 8°, 81

I.cvnloză 0,05 21 12 50,00 1 0 -0 0 ° 41°,25

0,22 00 30 I 37,50 ! 2 0 - 5 0 ° 4 1°,27

Zaharoză 0,20 24 12 50,00 1 0 - 5 0 ° 38°, 70

0,05 21 10 2 0 - 7 0 ° 44°, 37

M altoza 0,05 21 0 ; 37,50 , 1 0 -5 0 ° 25°

B. în soluţie de u n ;
0,83 21 9 I 37,50 1 0 - 3 5 ° 22°

(Jree
0,05 24 20 j 83,33 3 0 - 0 0 ° 60,78'

0,016 21 8 33,33 - 3 0 - 7 0 ° 58°

0,011 24 8 33,33 j 4 5 - 7 0 °

oO

rădăcinilor este foarte bună, sporul fiind de 35 mm/24h, cită vrem e în 
apa bidistilată pură, la aceiaşi tem peratură, rădăcinile cresc în medie 
cu 25,94 mm/24 h.

Levuloza  (Levulose puriss. f. wiss. Zwecke, Schering) 0,05 Mol, dă 
reacţii ceva mai slabe decît glucoza: cauzează curbura pozitivă la 12 
din cele 24 de plantule (50,00%), cu valoarea medie a unghiului de 41°, 
25 (10°, 20°, 45°; un  singur caz de unghi drept). A lungirea rădăcinii este 
puţin mai accentuată decît sub influenţa glucozei (38,30 mm/24 h).

Cu zaharoza puriss. am experim entat în tre i serii de concentraţii. 
In soluţia 0,22 Mol, 36 din 96 de rădăcini se curbează pozitiv (37,50%). 
In soluţia 0,20 Mol, procentul creşte (50,00%). Fig. 1 reprezin tă p lan tu- 
lele de porum b ale căror rădăcini s-au curbat pozitiv în soluţia de zaha- 
roză 0,20 Mol. Săgeata indică sensul mişcării lichidului. U nghiurile de 
curbură ating 50°, iar valoarea lor m edie este de 38°,70. La rădăcinile 
1, 2 şi 5 din stînga se rem arcă contracurbarea geotropică. 
în  concentraţia cea mai scăzută de zaharoză (0,05 Mol) se obţin reac
ţiile cele mai pregnante şi mai rapide. Ele apar după 7 ore, iar în  24 de 
ore am ploarea unghiurilor se accentuează şi se ivesc reacţii noi, atingînd 
66,66%, cu unghiuri în tre  20 şi 70° (media 44°,37). Rădăcinile prezintă 
creşteri excepţional de m ari în această soluţie; sporul în lungim e atinge 
40 mm/24 h.

Maltoza (Maltosum p. a. Fluka), 0,05 Mol, este mai puţin efectivă
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decit zaharoza. Provoacă la 37,50% din rădăcini reacţii pozitive de 
curbură cu unghiuri de 10—50° (media 25°). Totodată în soluţia de mal- 
toză se realizează cea mai redusă creştere (22 mm/24 h) în com paraţie cu 
cea din soluţiile celorlalte zaharuri şi cu creşterea din apa bidisti- 
lată  pură.

l'ig. 1

Vreea (Urea puriss. cryst. Merck) se dovedeşte şi mai activă decit 
zaharurile  cu care am experim entat.

Soluţia 0,83 Mol. opreşte aproape total creşterea (sporul în lungime 
înregistrat este de abia 1—3 mm/24 h) şi produce curînd un început de 
plasmoliză. Totuşi 37,50% din rădăcini răspund prin curburi pozitive 
tipice, dar cu unghiuri mici de 10—35° (media 22°).

In schimb în soluţia de uree 0,05 Mol rădăcinile cresc foarte bine 
(25. 10 mm/24 h) iar reacţiile incep să se instaleze în prim ele 5 ore. 
După 20 de ore procentul rădăcinilor curbate pozitiv urcă la 83,33%. 
Valoarea unghiului de curbură variază în tre 30 şi 90° (media 60°,781. 
Jum ătate  din rădăcinile care au reacţionat pozitiv răspund ulterior şi la 
excitaţia geică. Fig. 2 reprezintă plantulele de porumb cu rădăcinile 
curbate în sensul concentraţiei crescînde, într-o soluţie de uree 0,05 Mol.

In concentraţiile mai mici (0,016 şi 0,011 Mol) intensitatea m işcărilor 
cie,.curbură descreşte, procentul lor scade la 33,33%, iar unghiurile nu
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mai depăşesc 70° (media este de 58°, respectiv 60°). Viteza creşterii dea- 
semenea este încetinită (17,00—18,66 mm/24 h) în com paraţie cu cea 
din soluţia 0,05 Mol.

Subliniem  că în toate cazurile concentraţia reală care cauzează 
curbarea este superioară aceleia a soluţiei cu care am experim entat, căci

prin mişcarea lichidului substanţa se adsoarbe mai puternic pe faţa 
expusă a rădăcinii.

DISCUŢIA REZULTATELOR

Curburile predom inante pe care le efectuează rădăcinile în soluţiile 
de glucide şi de uree sínt pozitive (către concentraţia crescîndă). Aceasta 
însem nează că pe latu ra  dinspre concentraţia maximă, viteza creşterii 
este  mai mică decît pe cea opusă. Cum se explică această creştere inegală?

Concentraţia substanţei dizolvate pe faţa  expusă bătăii curentului 
duce la adsorbţie m ărită. Aceasta are drept consecinţă accentuarea 
absorbţiei la compuşii, care pătrund în celule cu a tît mai intens, cu cît 
sínt mai concentraţi în m ediul extern. Aşa se întîm plă cu sărurile m eta
lelor grele. Acestea prin efectul lor toxic inhibă creşterea feţei pe care 
s-au absorbit mai puternic şi duc la chim iotropism ul pozitiv al rădăcinilor.

. In cazul glucidelor însă procesele se petrec altfel. P rezenţa lor în apa 
bidistilată nu inhibă, ci dimpotrivă, favorizează creşterea; spre ex. zaha- 
roza ridică viteza de creştere de la 25 la 40 de mm pe zi.

Conform cercetărilor lui H. L u n d e g a r d h  şi B u r s t r ö m  (1944,
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1945) — asupra consumului de zahăr la rădăcinile de grîu — în tr-o  prim ă 
etapă, glucidele sínt adsorbite de rădăcini şi apoi străbat în celule contra 
gradientului de concentraţie, acumulîndu-se. Ele pătrund cu a tît mai 
puternic în celulele vegetale, cu cît sínt în  concentraţii mai scăzute 
în m ediul extern. In  general, pentru  neelectroliţi, perm eabilitatea celu
lelor este mai m are în concentraţiile mici, decît în cele m ari (A. S. T r o -  
ş i n, 1956).

In consecinţă inegala repartiţie  a neelectroliţilor pe feţele rădăcinii 
trebuie să aibă drept efect o absorbţie m ărită  tocmai pe latu ra  opusă 
bătăii curentului. Pe această faţă, glucidele ca zaharoza şi glucoza, în 
calitate de m ateriale esenţiale plastice şi energetice, intensifică creş
terea.

Pe de altă  parte, concentrarea substanţelor pe una din feţele 
rădăcinii se poate traduce şi p rin tr-un  efect osmotic. După cum rela
tează H. E. H a y w a r d  şi W.  B. S p u r r  (1943) — în studiul lor asupra 
vitezei de pătrundere a apei în rădăcinile de porum b puse în  soluţii cu 
diferite presiuni osmotice — iuţeala absorbţiei apei în  rădăcini este invers 
proporţională cu presiunea osmotică a m ediului nutritiv . Adsorbţia mă
rită  a glucidelor sau ureei, pe una din feţele rădăcinii, ridică aici con
centraţia  osmotică şi în  consecinţă dim inuează absorbţia apei, ceea ce 
duce la scăderea vitezei de creştere. Este na tu ra l deci ca forţele care in te
resează m işcarea de curbură să fie parţial dependente şi de osmoză, 
care decide turgescenţa.

Reacţiile însă nu  sín t generate exclusiv de factorul osmotic. Dacă ar 
fi astfel, ele ar fi identice în soluţiile izotonice ale diferitelor substanţe. 
Ori experim entînd cu soluţii care au aceeaşi presiune osmotică (0.05 Mol) 
de zaharoză, glucoză, levuloză şi uree am  obţinut deosebite procente de 
curburi pozitive.

Tabloul nr. 2

Iteaefiile de curbură ale rădăcinilor de Zea mays In soluţii izotonice 0,05 Mol. Temp. 22°C.

Soluţia % curburilor + Valoarea unghiurilor 4 Sporul creşterii 
mm (24 h) *

Uree 83,33 O G
O С
Л o

O O

i

25,10

Zaharoza 6 6 , 6 6 cca 45—50° 40,00

Glucoza 58,33 cca 45 — 50° 35,00 j

Levuloză 50,00 oca 45 — 50° 38,30 {

* In apă bidistilată. 25,94 mm/24 h.

Ureea cauzează num ărul cel mai m are de reacţii şi cele mai mari 
unghiuri de curbură (pînă la 90°). Urmează în ordine descrescîndă a efi
cacităţii: zaharoza, glucoza, levuloză; în toate tre i cazurile unghiurile de 
curbură sínt în ju r de 45—50°, iar in tensitatea creşterii este m ult mai 
m are decît în apa bidistilată pură.
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Deoarece zaharoza este scindată enzimatic la suprafaţa rădăcinilor 
în glucoză şi levuloză, este posibil ca efectul ei mai intens să fie par
ţial datorit şi plusului de forţă osmotică rezultată  prin această trans
formare.

A pariţia curburilor în soluţiile de uree s-ar putea datora atît 
acţiunii sale osmotice (cînd este mai concentrată în mediu îngreunează 
absorbţia apei; după ce a pătruns în celulă o facilitează, conferind
celulei o forţă osmotică mărită), cit şi efectului urm elor de compuşi
toxici în care se transform ă carbam ida absorbită în rădăcini. Remarcăm 
că d intre neelectroliţii cu care am experim entat, cel mai activ, ureea 
este totodată compusul care pătrunde cu cea mai m are viteză în
sucul celular.

Din deosebirile de reacţii în soluţiile izotonice rezultă că, alături 
de influenţa osmotică, ele depind şi de proprietăţile specifice ale sub
stanţei. Separarea osmotropismului de chim iotropism  este grea sau
imposibilă.

S-ar putea deci adm ite că reacţiile de curbură în sensul concentra
ţiei mai mari, care apar în soluţiile glucidelor studiate, sínt reacţii chi- 
miotropice, care ar avea la bază un dublu mecanism: — inhibarea creş
terii pe faţa  expusă concentraţiei m ărite, sub efectul factorului osmo
tic; — favorizarea alungirii pe faţa opusă, prin absorbţia mai masivă 
a zaharurilor.

CONCLUZII

1. Neelectroliţii pot provoca chim iotropism ul rădăcinilor cînd sínt 
inegal repartizaţi pe feţele opuse ale organului. Deci, contrar datelor 
din literatură, nu num ai electroliţii au acţiune chimiotropică.

2. Am stabilit acţiunea chim iotropică pentru  5 neelectroliţi: 4 glu
cide (glucoza, levuloză, zaharoza, maltoza), precum  şi pentru  uree. Toate 
dau reacţii chimiotropice pozitive.

3. Procentul reacţiilor variază cu natu ra  substanţei. D intre glu
cide, maltoza este cea mai puţin  activă. Urm ează în ordinea eficaci
tă ţii crescînde: levuloză, glucoza, zaharoza. Acţiune şi m ai accentuată 
m anifestă ureea, care perm eează în celulele vegetale m ult mai rapid 
decît glucidele.

4. Procentul reacţiilor variază şi cu concentraţia substanţei. Opti
m ală s-a dovedit soluţia 0,05 Mol.

5. In  cazul glucidelor studiate num ărul reacţiilor pozitive se mă
reşte aproxim ativ paralel cu intensificarea procesului de creştere. M al
toza, care provoacă m inim um  de curburi, condiţionează şi cel mai mic 
spor în lungime, iar zaharoza, cu cele mai bune reacţii, perm ite totodată 
cea mai m are creştere.

In  schimb în soluţia de uree, care declanşează cele mai intense 
reacţii, creşterea rădăcinii este aproxim ativ ca şi în apa bidistilată.

6. Deoarece şi zaharurile provoacă reacţii chimiotropice, însem 
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nează că nu num ai substanţele care precipită proteinele sínt cauzatoare 
de chim iotropism  la rădăcini.

7. Putem  explica apariţia  curburilor adm iţînd că în generarea lor 
sínt im plicate a tît acţiuni chimice, cit şi osmotice: pe faţa expusă 
concentraţiei m ărite  de substanţă osmotică, apa pătrunde mai greu 
în rădăcină, ceea ce are drept urm are scăderea vitezei de creştere; 
sim ultan, pe faţa opusă, aportul masiv de zaharuri intensifică creşte
rea. Deci nu este potriv it să separăm  chim iotropism ul de osmotropism.

8. P ropunem  înlocuirea m etodelor clasice pentru  studiul chimio- 
tropism ului la rădăcină  prin  m etoda curentului de soluţie, adică rea
lizarea diferenţelor de concentraţie prin an trenarea soluţiei, în care 
sín t fixate  vertical rădăcinile, în tr-o  m işcare de rotaţie cu aju to ru l cli- 
nostatului. Ea perm ite  m enţinerea îndelungată a diferenţelor de con
centra ţie  pe feţele opuse ale organului şi oferă condiţii mai favorabile 
creşterii rădăcinilor decit m asa gelului.
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ИЗГИБНОЕ ДВИЖ ЕНИЕ КОРНЕЙ ПОД ВЛИЯНИЕМ 
ГЛЮ ЦИД И МОЧЕВИНЫ

(Краткое содержание)

Исследования химиотропизма корней, выполненные до настоящего 
времени Ньюкэмбом и Родэ (1904), Лилиенфельдом (1905), Р. Сэмметом 
(1905), Н. Холодным и Т. Поподкой (1910, 1911, 1912, 1925 г), приписы
вают эти движения исключительно действию электролитов.

Автор доказывает экспериментально, что и неэлектролиты могут 
вызвать такие движения, устанавливая, что мочевина и 4 глюциды при
чиняют положительный химиотропический изгиб корней Zeam avs. Значит, 
химнотропизм корня не всегда вызван токсическим эффектом или осаж
дением протеин, как прежде утверждалось.

Процент реакций изменяется в зависимости от натуры и концен
трации вещества. Самый сильный эффект дает мочевина, потом сле
дует: сахароза, глюкоза, левулоза, мальтоза. Существует параллелизм 
между химиотропическим эффектом глюцид н их способностью усиливать 
рост корня. Наилучшая концентрация для того, чтобы вызвать реакции 
посредством упомянутых неэлектролитов, является 0,05 мол.

Появление изгибов под односторонним действием неэлектролитов 
можно объяснить, допуская, что их зарождению содействуют осмотичес
кие и химические действия: на стороне корня, подвергнутой большей 
концентрации осмотического вещества, быстрота роста замедляется через 
понижение эндосмозы, а на противоположной стороне она усиливается 
через увеличенную абсорбцию вещества.

Автор предлагает заменить классические методы, применяемые в 
исследовании химиотропизма корней, (связанного с серьезными недос
татками) .методом тока растворов, примененного в её опытах. Различия 
концентраций достигаются, через движение раствора, в котором верти
кально прикреплены корни, ротационное движение, при помощи кли- 
ностата.

Через движение воды растворенное вещество всасывается намного 
сильнее на стороне, которую омывает ток. Этот метод позволяет продол
жительное сохранение разницы концентраций на противоположных сто
ронах органа и предоставляет благоприятные условия для роста корней.

LE MOUVEMENT DE COURBURE DES RACINES SOUS 
L’INFLUENCE DES GLUCIDES ET DE L’URÉE

(R é s и m 0)

Les recherches effectuées jusqu’à présent sur le chimiotropisme 
des racines, par Newcombe  et Rhodes (1904), M. Lilieîifeld  (1905), 
R. Sam m et (1905), N. Cholodny, T. Porodko (1910, 1911, 1912,
1925) a ttribuent ces m ouvem ents exclusivem ent à l’action des élec
trolytes.
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L 'auteur prouve expérim entalem ent que les non-électrolytes peu
vent aussi provoquer de pareils mouvements, en établissant que l ’urée 
et 4 glucides provoquent la courbure chim iotropique positive pour les 
racines de Zea mays. P ar conséquent le chimiotropisme de la racine 
n ’est pas toujours dû à l ’effet toxique ou à la précipitation des protéines 
comme on l ’a affirmé.

Le pourcentage des réactions varie selon la nature et la concen
tration de la substance. L’effet le plus accentué est m anifesté par l ’urée, 
puis, dans l ’ordre décroissant d ’action, par: saccharose, glucose, lévu
lose, maltose. Il existe un parallélism e entre l ’effet chim iotropique des 
glucides et leur capacité d 'intensifier la croissance de la racine. La 
concentration optim a pour la provocation des réactions par les non- 
électrolytes cités plus hau t est de 0,05 Mol.

L’apparition des courbures sous l'action unilatérale des non-électro
lytes pourrait être expliquée en adm ettant que, au cours de leur genèse 
sont impliquées des actions osmotiques et chimiques: sur la face 
de la racine exposée à une plus grande concentration de substance 
osmotique, la vitesse de croissance est dim inuée par la dim inution de 
l'endosmose, et sur la face opposée elle est intensifiée par l’absorption 
accrue de substance.

L’auteur propose de rem placer les m éthodes classiques pour l ’étude 
du chim iotropism e des racines (qui présentent de grosses déficiences), 
par la m éthode des courants de solutions utilisée dans ses propres 
expériences. Les différences de concentration se réalisent par l ’en tra îne
m ent de la solution dans laquelle les racines sont fixées verticalem ent, 
en un m ouvem ent de ro tation à l ’aide du clinostat. Grâce au m ouve
m ent de l ’eau, la substance dissoute s adsorbe beaucoup plus in tensé
m ent sur la face frappée par le courant. Cette m éthode perm et de 
m aintenir longtemps la différence de concentration sur les faces oppo
sées de l’organe et offre des conditions favorables à la croissance des 
racines.

12 ,



OBSERVAŢII ASUPRA GERMINĂRII POLENULUI 
LA PLANTE DE CULTURĂ

de

FLAVIA R AŢI LJ

Prim a figură care stabileşte aspectul tubului polinic ne-o fu rn i
zează F. G. Gleichen (1764), la grăunciorul de polen de Asclepias. 
L. Richard (1818) observă şi descrie tuburi polinice, fără a stabili rolul 
lor. Precizarea că m em brana in ternă a grăunciorului form ează tubul 
polinic, o face m ult mai tirziu B r a u g n i a r t  (1827).

Form area tubului polinic independent de stigmat, a fost observată 
pentru prim a dată în 1834 de către M o h i ,  la germ inarea grăuncioa- 
relor de polen în apă; cu m ult înainte N e e d h a m  (1745), observă 
germ inarea explosivă cu risipirea conţinutului viu al grăunciorului in 
apă, fără form are de tub polinic.

De la prim ele germ inări în vitro  a grăuncioarelor de polen — ca 
mediu fiind u tilizată apa — urm ează o serie continuă de experienţe 
care tind să stabilească condiţiile optime de substrat artificial, pentru 
obţinerea germ inaţiei polenului. Notăm pe cele m ai semnificative.

M o h i  (1834) în prim ele sale observaţii, face precizarea că în vitro 
lungimea tubului polinic nu atinge dim ensiunile norm ale de pe stigmat.

S c h l e i d e n  (1848) sezisează că germ inările de polen prosperează 
bine în adaus de zahăr la apă. Faptul e reconfirm at de V a n  T i e -  
g h e m  (1869), care bazat pe cercetările lui P a s t e u r  — cu privire la 
nu triţia  mucegaiurilor, stabileşte o „soluţie n u tritivă“ completă pentru 
germ inări, în  care pe lîngă zahăr, adaugă apei ta r tra t de amoniu, pen
tru  acoperirea nevoilor de C şi N. „Soluţia n u tritiv ă“ n-a pu tu t fi u ti
lizată ulterior, deci rezultatele  nu i-au pu tu t fi reconfirm ate.

E l f  V i n g  (1879), readuce utilizarea zahărului în concentraţii dife
rite în funcţie de sortul de polen, ca furnizînd cele mai bune rezultate. 
Cercetările u lterioare a lui R i t t i n g h a u s  (14) (1887) şi M o l i s c h  
(1S93) au stabilit concentraţia optim ă a zahărului pentru  germ inarea 
num eroaselor specii de polen.

Observînd că în cazuri frecvente grăuncioarele de polen plesnesc 
în apă fără a form a tuburi, K n y  (1881) şi M a n g i n  (1886), introduc
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în metoda germ inărilor de polen substratu l semisolid de gelatină zaha
ra tă  respectiv agar-agar, pentru  a evita aşa cum presupuneau ei îne
carea grăuncioarelor. Totuşi în num eroase cazuri se obţin în bune con
diţii germ inări în apă. L i d f o r s s  B. (12) (1896—99) presupune că în 
cazul cînd grăuncioarele mor sau plesnesc în apă, efectul nu s-ar datora 
apei ci sărurilor de Ca din apa de robinet, deoarece acelaş polen ce nu 
germ inează în apa de robinet, germ inează bine în apă distilată.

O etapă nouă în istoricul germ inărilor de polen în vitro  o m ar
chează M o l i s c h  (1893) prin utilizarea substanţelor stim ulatoare, folo
sind în acest scop acizi organici cu precădere cel malic, regăsit şi în 
secreţia stigm atului. В u г с к (1900) precizează că stigm at în treg  sau 
fracţiuni de stigm at adause în mediu, exercită puternică acţiune exci- 
tatoare asupra tuburilor poli nice.

U tilizarea diferitelor substanţe în stim ularea germ inării, este impusă 
de observaţia num eroşilor cercetători, că polenul unor fam ilii de plante 
nu poate fi adus la germ inare in mediu artificial; aşa este polenul de 
Um belliferae, Malvaceae, Composeae, Gramineae.

*

în  lucrările mele de germ inări la grăuncioarele de polen, am plecat 
de la precizările ultim e din istoricul problemei, utilizînd substra tu l a r t i
ficial semisolid pe bază de agar, cu concentraţii d iferite de zahăr, iar 
ca stim ulatori ai germ inaţiei, ex tract de stigmat, acid boric.

In lucrările prelim inare de tatonare, pentru stabilirea m eto lei 
optime de lucru, s-a m ontat m ediul pe lame de sticlă păstrîndu-se în 
atm osferă um edă după însăm înţare, pe lam ele care s-au răs tu rna t şi 
vaselinat pe lam ă cu rigolă conţinînd o picătură de apă şi în  fine cea 
mai indicată de altfel şi tehnica adoptată a fost m ontarea m ediului în 
capsule Petri, oferind suprafaţă m are de însăm înţarea m aterialu lui şi 
cîmp larg de observaţie.

Însăm înţarea m aterialului s-a realizat fie prin  scuturarea stam inelor 
pe substrat, fie cu ansa sau în suspensie de polen în apă distilată şi 
lichidul de stim ulare.

Concentraţia zahărului s-a păstra t în m area m ajoritate a cazu
rilor 1 °/0, deoarece am  observat că hotăi'îtoare în germ inaţie e concen
tra ţia  zahărului care acţionează nutrind, nu a agarului (Tabelul 1).

Tabelul 1

Gen — specie
Me

agar %

lin

zahăr %

diam .
grăunc.
m icroni

lung. tu b  
m icroni

lung. tu b . fa ţă  
de d iam . gr.

L iîium  candidum
0,31 0,03 8,30-6,2 Hi 2 ori

0.25 5 42 5 ori
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Polenul de Lilium candidum  la ' germ inarea pe substrat 0,31% agar 
cu 0,63% zahăr dă tuburi polinice care ating în lungim e de 2 ori dia
m etrul grăunciorului; dacă scade procentul de agar din substrat la  0,25% 
dar se creşte procentul de zahăr la 5%, tuburile  polinice sínt mai lungi 
de 5 ori decît d iam etrul grăunciorului.

Concentraţia zahărului s-a varia t pentru  a se putea stabili optimul, 
căci aşa cum afirm ă B ă b ă l e a n u  P. (1), concentraţia zahărului în 
mediu trebuie stabilită în aşa fel ca să se asigure condiţiile de osmoză, 
să se evite deci în felul acesta plesnirea tuburilor polinice, fenom en ce 
survine adesea în culturile în vitro.

Tot în experienţele prelim inare am u rm ărit şi acţiunea altor factori 
externi asupra procentului şi form ei de germ inare, de exemplu 
acţiunea lum inii şi întunericului. L. J  o s t  (9), afirm ă că nu  există 
deosebire în tre  procentul de germ inare şi lungim ea tuburilor la aceeaşi 
specie de polen germ inat la lum ină şi întuneric. In unele cazuri şi 
experienţele mele confirmă acest fapt, altele însă prezintă diferenţe 
sesizabile a tît în procentul de germ inare cit şi în lungim ea tuburilor 
polinice. (Tabelul nr. 2). Polenul de Paeonia sp. recoltat de 7 zile, ger-

Tabelul 'I

Gen — specia
Mediu

Cond. germ
procen t diam . gr. lung. tu b

ag ar % zahăr % 0//0
m icroni m icroni

Paeonia sp.
0,5 10 lum ină sporad 3,8 9,5

—'»» " în tuneric. 25 % 23,5

m inat pe lam elă răstu rnată  pe lam ă cu rigolă ca substrat avînd agar 
0,5% zahăr 10% la întuneric procentul de germ inare este de 25%, iar 
lungimea tuburilor polinice depăşeşte de 7 ori diam etrul grăunciorului 
de polen, cîtă vrem e germ inările la lum ină dă un procent redus, iar 
lungim ea tuburilor polinice abia depăşeşte de 2 ori diam etrul grăun
ciorului de polen. La întuneric se produc şi m alform ări în germ inaţie, 
unele grăuncioare m areînd începutul form ării alor două tuburi polinice.

Trebuie să precizez că experienţele prelim inare au fost făcute cu 
sorturi de polen de la specii spontane, deoarece în lite ra tu ra  consultată, 
m area m ajoritate a observaţiilor au utilizat acelaşi test, mai puţin  pre
tenţios la culturile în vitro, cu procent m are de germ inare şi tuburi 
lungi. (Tabela nr. 3).

Acţiunea tem peraturii asupra germ inării polenului în vitro a fost 
observată în experim entările cu polenul plantelor de cultură, conco
m itent cu acţiunea diferiţilor stim ulatori obduşi pe substrat ac. boric 
în diluţie 50 mlg. (litru şi ex tract de stigm at m acerat la rece tim p  
de 24 ore).

In litera tu ra  consultată, s-a insistat prea puţin  asupra diferen
ţelor de germ inare a polenului în  condiţii de tem peratu ră  constantă
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(termostat), faţă  de tem peratura  camerei. R ittinghaus P. (14) a încer
cat germ inări la term ostat la tem peratura  de 45,5°C cu rezultate puţin 
m ulţum itoare. Grăuncioarele de polen (Lathyrus, Plantago, Digitalis)

Tabelul ■’>

Nr. Gen — specie j
Mediu procent diani. gr. lung. tu b . Jung, tu b  

fa ţă  de diam . 
grăuncc rt.

agar % zuliar %
m icroni m icroni

1 Paeonia  sp. j o,r> 10 70 ° 0 :>.s 57 10 15 ori

2 P h ilad e lp h ia  sp. j 50-<10% 1,9 20 10 ori

3 C am panula 
m edium  j -• 19,0 5 ori

1 D cutzia scab ra  ! - ,, -
■

« 5 - 9 5 % 2,2 58 17 ori

D igita lis purp . i 0,25 5 w>% 2,2 118 50 ori

plesneau fără a form a tuburi polinice. El implică uscarea substratului 
ce survine la această tem peratură.

Am efectuat germ inări la term ostat cu polen de Zea mays şi Sola
num  tuberosum , la tem peratu ra  de 30°C. P en tru  a evita neajunsul 
sem nalat de R i t t i n g h a u s  P., am căptuşit în prealabil capacul 
capsulelor P etri cu h îrtie  de filtru  um ectată, asigurînd pe toată durata 
germ inaţiei atm osferă umedă.

Analizînd rezultatele cuprinse în tabelul nr. 4 şi nr. 5, reese evident 
că germ inarea la term ostat dă procent ridicat şi tuburi mai lungi, decit 
germ inarea la tem peratura  camerei. Exem plu: polenul de Zea mays, pe 
mediu agar 1% zahăr 15% germ inat la term ostat dă un  procent de 
germ inare 7 %, lungim ea tuburilor fiind egală cu diam etrul grăuncioa- 
relor de polen, pe cînd la tem peratura camerei 20 —23°C, germ inarea 
e cu to tul sporadică ne putîndu-se exprim a în procente, iar tuburile  abia 
aiung în lungim e jum ătate din diam etrul grăunciorului. Se păstrează 
aceeaşi relaţie şi la germ inările în concentraţia zahărului de 20%—250,0.

Foarte curios şi pentru  m oment neexplicabil este faptul că la adaus 
de ex tract de stigm at obdus pe substra tu l artificial, n-am  prim it ger
m inări la term ostat chiar dacă la tem peratura  camerei s-a înregistrai: 
un procent de germ inare. Adăugarea de ac. boric 50 mlg/1 obdus pe 
substrat, ridică însă procentul de germ inare m ult şi de asemenea favo 
rizează creşterea tuburilor în lungime.

G erm inările com parative la polenul de Solanum tuberosum , dau 
aceleaşi rezultate; diferenţă în procentul de germ inare l-am  obţinut ia 
term ostat pe m ediu agar 1%, zahăr 10 %, unde deşi procentul este redus, 
tuburile  sínt lungi depăşind de 10 ori diam etrul grăunciorului de polen. 
Adausul de ac. boric la substrat, nu dă diferenţe de germ inare la te r-
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Tabelul 4. *

Germinări Ia polenul de ZEA MAYS

Ore
Mediu

tem pera t. p rocen t diam . gr. lung. tub . Obs.germ.
agar% z a h ă r%

ger min. germ. % m icroni m icroni.

19 1 15

20 — 23° sporadic 102 68

30° 0/ 102 tu b . c ircum 
scriu  gr.

c x tra x t
s tig m a t

2 0 ° -2 3 ° 4% 187

30° - - -

1
ac. boric 15

2 0 ° -2 3 ° 5% 103

50 míg/ 
litru 30° - - -

21 1 20

20° - 2 3 d 0/** O 85

30° r 0/ /0 119 tu b . c ircum 
scriu  grăunc

1
ex tra c t
s tig m at

20

2 0 ° -2 3 ° - -

30° - «  --

1
ac. boric

20

2 0 ° -2 3 ° sporadic 119

50 m lg/ 
litru 30° и % 102

28 1 25
20° -  23° - -

30° 14% 85 tu b . c ircum 
scriu  grăunc

1
e x trac t
s tig m at

25
2 0 °—23" sporadic 85

30° - -

1
ac. boric 25

2U° —23° 15% 102

50 mlg/ 
l itru 30° sporadic 238

* Procentul de germinare s-a apreciat prin raportarea numărului de grăuncioare 
germinate la cele aflate in li câmpuri vizuale ale substratului. Lungimea tuburilor poti- 
nice s-a exprimat în medie.

7 — V. Babeş-Bolyai: B iologie



98 F L A V I A  R A T T U 6

m ostat faţă de tem peratura camerei, iar tuburile polinice sínt mai scurte 
nedepăşind în medie de 4 ori diam etrul grăunciorului.

Precizez că nu tem peratura  este inhibanta germ inaţiei, căci aşa 
cum am ară ta t la term ostat procentul de germ inare şi lungim ea tubu
rilor polinice prosperează, iar polenul suportă tem peraturi m ult mai 
ridicate fără a pierde capacitatea de germ inare, aşa cum reese din 
lucrarea lui R i l t i n g h a u s  P. (14), care a obţinut germ inări chiar 
după expunerea polenului la tem peraturi de 100 C. tim p de 10'.

Observaţiile mele asupra germ inării polenului plantelor de cultură 
s-au restrîns la două sorturi de polen, din motive obiective. Am ales 
plante la care să se poată recolta cantitate satisfăcătoare de polen 
necesar însăm înţăriior şi conservării, pcntrucă partea a 2-a a lucrării 
viza conservarea în condiţii artificiale a polenului în vederea poleni
zărilor suplim entare, mai ales la porumb unde dihogamia se extinde 
normal în tre 5—7 zile, iar pe tim p secetos în tre 10—12 zile.

Neşansele experim entărilor mele, în sensul că procentul de ger
m inare e redus la cele două sorturi de polen, iar lungim ea tuburilor 
este neînsem nată faţă de lungim ea lor norm ală de pe stigmat, se dato- 
resc faptului că polenul este foarte sensibil în ambele cazuri, exina 
grăuncioarelor e foarte subţire şi neornam entată sau slab ornam entată. 
Z e t s c h e  F r .  (20) stabileşte în acest sens o legătură directă în tre  via
bilitatea polenului în tim p şi conţinutul de polenină al exinei.

Observaţii asupra germ inării polenului de ZEA MAYS L.
Numeroşi cercetători E l f  i v i n g  (1879), H a n s g i r g  (1897), L i d -  

f o r s s  (1899)v înncearcă germ inări la polenul de Gramineae fără rezul
tate  m ulţum itoare, ^leşi concentraţia zahărului utilizată de ei mergea 
pînă la consistenţă sirupoasă. J ó s t  L. (12) a încercat şi substanţe sti
m ulatoare ca aspargină, peptonă, decoct de frunze şi stigm at sau suc 

‘presat de stigmat, cu aceleaşi rezultate negative sau puţin  satisfăcă
toare. El stabileşte că pentru  germ inarea polenului de ierboase, este 
necesar un aport lim itat de apă în substrat: H a n s i g i r g  obţine totuşi 
germ inare în apă la polenul de Phalaris „bine şi spornic“.

Am reluat experim entările lui J  o s t L., cu stim ulatori obduşi pe 
mediul semisolid fără  a obţine diferenţe sesizabile în germ inări: exem
plu suc presat proaspăt de stigm at, extract m acerat în apă rece tim p 
de 24 ore proporţia 1:1, extract de drojdie la baia de aburi 10' pro
porţia 1:10, sau peptonă 1%. Rezultatele fiind negative în cazul pep- 
tonei şi nesatisfăcătoare la utilizarea extractului de drojdie, suc presat 
de stigmat, n-au fost luate în considerare.

In utilizarea extractului de stigm at ca stim ulator, am obţinut dife
renţe faţă de m artor în concentraţia zahărului de 15 °,o ; aici deşi pro
centul de germ inare nu este mai m are decit în alte cazuri, lungimea 
tuburilor ajunge să depăşească odată şi jum ătate  diam etrul grăuncio
rului de polen, (vezi tabloul nr. 4). K o b e l  indică drept excitanţi ai 
germ inaţiei stigm atul dar cit mai puţin stil, Z i e g l e r  A. şi B r a u n -
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s c h e i d t  P. (21), dim potrivă precizează că e nevoie nu num ai de stig
mat ci de întregul pistil ca să se realizeze stim ularea.

Acţiunea ac. boric asupra stim ulării germ inaţiei polenului, de ase
m enea e prezentată diferit de cercetători. Observaţiile sínt de altfel 
izolate şi sporadice. E. K a t z  (10) lucrînd la polenul de Taraxacum  
officinale, precizează că adăugarea borului nu are nici o influenţă 
asupra acţiunii zahărului. S c h a r r e r  К. (16) prelucrînd im portanţa 
biochimică a borului ca microelement, precizează că el influenţează 
fructificarea plantelor prin înlesnirea proceselor de fecundaţie. F e r 
l i n  g V., afirm ă doar că prezenţa borului are influenţă pozitivă asupra 
germ inării polenului. S c h m u c k e  r găseşte o stim ulare a germ inării 
polenului în urm e de nectar la speciile de Nymphaea. Analizele spec
trale  arată  prezenţa borului în aceste urm e de nectar. S c h m u c k e r  
consideră borul nu num ai ca stim ulator de creştere ..hormon anorganic“ 
ci ca fiind necesar şi în creşterea tuburilor polinice. V a s i l i e v a  lucrînd 
la tomate, obţine creşterea tuburilor la un adaus neînsem nat de 
0,001—0,003°;ü ac. boric. B l a c k  şi S c h m i d  obţin alungiri im portante 
e tubului la un adaus şi mai redus de ac. boric 0,0005°0.

Observaţiile mele asupra acţiunii ac. boric în stim ularea germ ina
ţiei polenului de Zea, dau diferenţe sesizabile în procent de germ inare 
şi lungim ea tuburilor polinice, la concentraţia zahărului în mediu de 
25 %, concentraţie de altfel optimă cu cel mai ridicat procent de ger
minare 14%. Creşterea în lungim e a tuburilor este favorizată evident de 
prezenţa ac. boric, înregistrîndu-se cea mai m are lungime care depă
şeşte diam etrul grăunciorului de două ori şi jum ătate.

In teresant este faptul, că în foarte num eroase cazuri, tuburile  poli
nice circumscriu parţial sau total grăunciorul de polen, aderînd intim 
de exină sau mai distanţat. Acest fapt îl pun direct în legătură cu 
afirm aţia lui K u h n ,  că polenul conţine el însuşi o substanţă de natura 
celor de creştere, num ită de el ..substanţă acceleratoare de încoltire“. 
De altfel В e с к W. A. şi В o n n e 11 y, au reuşit să producă creşterea 
prin întindere a celulelor hipoeolitului de H elianthus cu auxină natu- 
ra tă  din polen.

Notez de asemenea că am observat începutul de form are a două 
tuburi polinice, deşi după descrierea grăunciorului de polen în „Po
rum bul studiu m onografic“, (1 5 )  exina nu p r e z i n t ă  decit un  por germ inativ 
înconjurat de o îngroşare inelară şi cu un căpacel detaşabil la ger
minare.

Asemenea m alform ări sínt observate de F r i t z s c h e  (1837), care 
precizează că atunci cînd de la acelaşi grăuncior de polen se formează 
mai m ulte tuburi, unul se separă ca principal. F i s c h e r  (8), observă 
de asemenea tuburi ram ificate la polinaria de Asclepias cornuţi. 
A. B e c k  şi R u s s e l l ,  colorînd cu rhodam ina В tuburile  polinice, observă 
form are de tuburi ram ificate; ei presupun că în acest caz substanţa 
acţionează ca producătoare de m aterial de pereţi.

Analizînd rezultatele germ inărilor polenului de Zea mays, subliniez 
că procentul de germ inare e foarte redus în vitro, abia atingînd m axim ul
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de 15%, cu lungim ea tuburilor infim ă faţă de cea norm ală de pe stig
mat, abia atingînd în medie 238 microni. Cu foarte multă 
rezervă pun acest fap t pe seama polenului sensibil. De asemenea cu 
m ultă rezervă fac legătura cu precizările lui Z i e g l e r  A. şi B r a u n -  
s c h e i d t  P. (21), că polenul ce germ inează rău  are conţinut de cro- 
mosomi inconstant (diploid sau triploid). De altfel ş i B ă b ă l e a n u  P. (I), 
observă la pomii fructiferi că polenul triploid are puterea de germ i
nare redusă m ult sub 50%, cel diploid aproxim ativ 50%.

în  concluzie, concentraţia zahărului din substratu l semisolid, pen
tru  optim ul de germ inaţie este 25%, aici înregistrîndu-se procentul cel 
mai m are de germ inaţie şi cele mai lungi tuburi polinice. Extractul de

Tabelul 5

Germinarila polenul de SOI-.WOl TUIIKIIOSI M I. *

Ore M ediu
tep era t. procent diam . gr. lung. tub . Obs.ger-

min. agar% zahăr%
germ in. germ .% m icroni m icroni

46 1 10

2 0 ° -2 3 ° - 17 -

30° 1 °/ 1 /0 170
H* ori diam . 

grăunc.

48

1
ac. boric 10

2 0 ° " 2 3 ° 1 ° ’1 / O 170

50 mlg/ 
litru 3 0 ' - -

50 1 15

ci0O

O - 
o

C
 '

!

306
17 ori

diam . grăunc.

3 0 ’ -

1
ac. boric

2 0 - -  2 3 ' 2 % 1 70
10 ori

diam . grăunc.

50 m lg/ 
litru

15
30° 2 % — OS

4 ori
diam . grăunc.

1 20

20c — 23 ’ 1 % 1)8

30° - -

1
ac. boric

20

2 0 ° -2 3 ° 1C0., 221
13 ori

diam . grăunc.

50 mlg; 
litr. 30 o O 68

4 ori
diam . grăunc.

* Procentul de germinare s-a apreciat prin raportarea numărului de grăuncioare 
germinate la cele aflate în ,'i cîmpuri vizuale ale substratului. Lungimea tuburilor poli
nice s-a exprimat în medie.
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stigm at — m acerat la rece — nu favorizează germ inaţia în mod deo
sebit. Ac. boric în diluţie de 50 m lg/Iitru obdus pe mediu, ridică pro
centul de germ inare, favorizînd şi creşterea în lungime a tuburilor.

Observaţii asupra germ inării polenului de SOLANUM TUBERO
SUM L.

G erm inări în vitro la polenul de Solaneae în litera tu ră  sínt mai 
izolate. L i d f o r s s  B. (12), precizează că polenul e foarte sensibil, ples
nind la umezeală. Von K e s s e l  E. (11), lucrînd în mediu de 0,6% agar 
şi 20% zahăr, precizează că prezenţa stigm atului în mediu nu stim u- 
leagă germ inarea.

Din experim entările mele, reese că pentru  germ inarea polenului 
de Solanum tuberosum  optim ul de concentraţie este 15°0 zahăr în  sub
stra tu l semisolid. Aici am obţinut procentul cel mai m are de germ i
naţie, iar lungim ea tuburilor e considerabilă, depăşind de 17 ori dia
m etrul grăunciorului. (Tabelul nr. 5).

Ac. boric în diluaţie de 50 m lg/litru, nu dă diferenţe de germ inare 
nici în procent, nici în lungim ea tuburilor în  concentraţia m ediului de 
10% şi 15% zahăr, dar ridică considerabil procentul de germ inare în 
concentraţia substratu lui de 20% zahăr, lungim ea tuburilo r fiind de 
asemenea considerabilă (13 ori diam etrul grăunciorului). (Tabelul 5).
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ЗАМЕЧАНИЯ В СВЯЗИ С ПРОРАСТАНИЕМ ПЫЛЬЦЫ 
У КУЛЬТУРНЫХ РАСТЕНИЙ

(Краткое содержание)

Во вступительной части статьи излагается история исследований 
прорастания пыльцы под стеклом, исследования, которое послужили ис
ходной точкой в опытах автора,

В первой части статьи излагаются результаты наблюдений над 
прорастанием пыльцы некоторых садоводческих растений, прорастания, 
сделанные с целью определения наилучшего метода работы и установ
ления наилучших условии для прорастания. Указывается, что самый 
хороший метод является прорастание в коробочках Петри, в которых 
была вложена полусолидная сахарная среда на основе агара. Процент 
агара, находящегося в среде нс влияет на прорастание, поэтому впос
ледствии был использован лишь 1 % агара, как субстрат. Длина пыльце
вых трубок и процент прорастания увеличивается через повышение про
цента с-ахара в среде.

В некоторых случаях и темнота влияет положительно на прорас
тание под стеклом, повышает процент и способствует росту в длину пыль
цевым трубкам.

Прорастание пыльцы культурных растений было определено необхо
димостью сохранения в искусственных условиях пыльцы, ввиду искус
ственного добавочного опыления.

Опыт производился с пыльцой ZEA MAYS и SOLANUM TUBERO
SUM. Наилучшая концентрация сахара в субстрате является 25% для 
Zea mays и 15% для Solanum tuberosum.

Были проведены сравнительные прорастания в комнатной тем
пературе 20е—23° и в термостате при 30° температуре. Прорастания 
в термостате дают процент с более длинными трубками по сравнению 
с прорастанием в комнатной температуре.

Процент прорастания даже, и в наплучших условиях среды очень 
понижен у обоих сортов пыльцы: 15% у Zea Mays и 16% у Solanum 
tuberosum; длина пыльцевых трубок незначительна по сравнению с теми, 
которые растут на пыльце: 238 микронов у Zea и 306 микронов у Sola
num. Это объясняется чувствительностью пыльцы в обоих случаях и 
сниженной жизнеспособностью, определенной тонкой и слабо орнамен
тированной экенной.

Чтобы улучшить прорастание использовался экстракт мацерирован- 
ной пыльцы на холоде и особенно борная кислота 50 млгр/1 в растворе 
(но только у Zea mays).

Пыльцевые трубки у пыльцевых зернышек Zea Mays во многих 
случаях окружают зернышко, приклеиваясь тесно к эксине. Ещё Кун 
показал, что пыльца содержит вещество, названное им „вещество, убыс
тряющее прорастание” .

Автор заметил также неправильности в строении пыльцевой трубки
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у Зея; некоторые зернышки давали зачатки двух пыльцевых трубок, хотя 
зернышко являлось лишь одной порой прорастания.

Процент прорастания был установлен в зависимости от числа про
росших зернышек, найденных через три точки наблюдения субстрата; 
длина пыльцевых трубок выражена в микронах.

OBSERVATIONS SUR LA GERMINATION DU POLLEN CHEZ LES
PLANTES DE CULTURE

( R 0 s n ni é)

La partie introductive du travail contient un court historique qui 
enregistre les recherches les plus significatives au sujet de la germ ina
tion du pollen in vitro, recherches qui constituent le point de départ 
des expérim entations personnelles de l ’auteur.

La prem ière partie du travail consigne les résultats des observations 
sur la germ ination du pollen de quelques plantes horticoles, germ ina
tions effectuées en vue de déterm iner la méthode optima de travail et 
d’établir les conditions op times de germ ination. En conclusion on précise 
que la méthode la plus efficace est la germ ination en capsules Petri, 
dans lesquelles on a m onté le milieu semisolide sucré à base d’agar. 
On précise que le taux d ’agar du milieu n ’influence la germ ination ni 
pour le pourcentage ni pour la longueur des tubes polliniques; c’est 
pourquoi on n 'a  utilisé u ltérieurem ent que 1°0 d’agar comme substrat 
La longueur des tubes polliniques et le pourcentage de germ ination sont 
influencés positivem ent par la croissance du taux de sucre dans le 
milieu.

On précise aussi que l’obscurité influence positivem ent dans quel
ques cas la germ ination in vitro, élevant le pourcentage et favorisant la 
croissance en longueur des tubes polliniques.

Les germ inations du pollen des plantes de culture ont été effectuées 
dans l ’intention de conserver le pollen dans des conditions artificielles 
en vue de pollinisations artificielles supplém entaires.

On a utilisé comme test le pollen de ZEA MAYS et SOLANUM 
TUBEROSUM.

Les germ inations ont été faites en milieu agar 1 °0 à concentrations 
variées de sucre. On a établi l ’optim um  de concentration du sucre dans 
le substrat comme étant de 25°.0 pour le pollen de Zea mays et 15°/o 
pour le pollen de Solanum tuberosum.

On a fait des germ inations com paratives à la tem pérature de la 
chambre, 20°—23°, et au therm ostat à 3(f. Les germ inations au therm ostat 
donnent un pourcentage plus élevé et une longueur de tubes plus grande, 
en comparaison des germ inations à la tem pérature de la chambre.

Le pourcentage de germ ination est très réduit pour les deux sortes 
de pollen même dans les conditions optimes du m ilieu: 25% pour le 
pollen de Zea mays et 15% pour Solanum tuberosum ; la longueur des
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tubes polliniques est infime à coté de celle qu ’on a obtenue sur la stig
mate, car elle est en moyenne de 238 microns pour Zea et 306 microns 
pour Solanum. Le fait s’explique par la sensibilité du pollen dans les 
deux cas e t  par la viabilité réduite déterm inée par l’exine mince et 
faiblem ent ornem entée. On établit le rapport avec les précisions de 
Ziegler A. et B raunscheidt P., que le pollen qui germe mal a un con
tenu  inconstant de chromosomes (diploïdes ou triploïdes).

Pour stim uler la germ ination, on a utilisé l ’ex tra it de stigm ate 
macéré à froid, mais surtout de l ’acide borique, en dilution de 50 mlg 
par 1 dont on couvre, d ’une couche très mince, le milieu. Pour le pollen 
de Zea mays, on a obtenu à la stim ulation une croissance du pourcen
tage de germ ination et on a favorisé aussi la croissance des tubes polli
niques. Pour le pollen de Solanum  tuberosum  on n ’a pas obtenu la s ti
m ulation de la germ ination par addition de l ’acide borique.

On a observé un .phénomène intéressant: les tubes polliniques des 
petits grains de pollen de Zea mays circonscrivent dans de nom breux 
cas le petit grain, adhérant intim em ent à l’exine, fait expliqué par les 
constatations de Kuhn, que le pollen contient une substance de la nature  
de celles de croissance, dite „substance accélératrice de germ ination“.

On a observé aussi des m alform ations dans l ’aspect du tube polli- 
nique chez la Zea; certains granules m arquaient le commencement de 
form ation de deux tubes polliniques, quoique le granule ne présente 
qu’un pore germ inatif.

On a estimé le pourcentage de germ ination en rapportan t au nom bre 
de petits grains germés, le nom bre des grains trouvés dans trois champs 
visuels du substrat; la longueur des tubes polliniques a été exprim ée en 
moyenne-microns.



CERCETĂRI DE VEGETAŢIE PE MASIVUL 
SCARIŞOARA-BELIOARA

dc

( Sí RÖS IS I VAN

I. GENERALITĂŢI

Scărişoara-Belioara este cel mai pitoresc masiv în tre clipele de calcar 
din partea de est şi sudest a M -ţilor Apuseni. S ituat pe 23!,22' long, 
est. (Greenwich) şi 46°,31' lat. se întinde la nord de Valea Poşăgii, la 
nordvest de comuna Lunca-Arieşului.

înspre nord m asivul este lim itat de văile pîraelor ce se varsă în 
P îrăul Runcului. Spre vest se leagă prin tr-un  şir de m unţi de masivul 
Pietvilor M ărunte (1736) şi a M untelui M are (1828 m), spre est prin 
dealul Ciaşcului (1157 m) de calcarele Runcului (1019), iar spre sud-est 
prin m untele M uncelu de calcarele V ulturesii (1205 m) care la rîndul lor 
se continuă în dealurile ce coboară în valea Arieşului. înspre sud masivul 
este lim itat de cele două braţe ale P îrăului Beliorii (Fig. 1). Peisajul 
im presionant pe care ni-1 oferă acest masiv calcaros se datoreşte fap
tu lui că punctul de confluenţă a braţelor din care ia naştere pîrăul 
Beliorii se află la altitudinea de 708 m, iar piscurile m asivului care se 
înalţă brusc, aproape vertical spre cer, depăşesc altitudinea de 1350 m. 
(Fig. 2). M asivul brăzdat în lung şi lat de jghiaburi, de uriaşe prăpăstii, 
este îm pestriţat de mai m ulte peşteri (P. roşie. P. boului, P. sorliţei etc.) 
puţin studiate pînă în prezent.

Condiţii geologice. M asivul Beliorii este clădit din calcare prinse 
în tre roce cristaline. Aceste calcare îm preună cu cele ale Vulturesii, n 
Runcului, a Cheilor Turzii, a Bedeleului şi Colţii Trascăului etc. sínt 
considerate ca fiind de origină jurasică, m alm -tithonică (13). In urm a 
cercetărilor recente se afirm ă că unele calcare prinse în cristalinul 
M -ţilor Gilăului sínt paleozoice. Calcarele m asivului nostru, spre sud, 
sínt în contact direct cu cristalinul şi în această zonă de contact sínt 
puternic metamorfozate. Culoarea rocelor este diferită. Acelea din partea 
de vest a m asivului sínt de culoare mai închisă, din această cauză partea 
respectivă a m asivului este denum ită de popor „la N egre“. M asivul ar 
m erita  un studiu geologic şi speologic mai aprofundat.
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Condiţii pedologice. Substratul calcaros a determ inat form area unor 
soluri din grupa rendzinelor. Solul de culoare neagră, neagră-brunie este 
foarte subţire, cu sfărîm ături de rocă chiar şi la suprafaţă şi pe toată 
grosimea lui. Chiar pe locurile aproape plane sau cu inclinaţia mică (de 
ex. pe Şesu-Craiului) solul este foarte subţire şi pe grosimea de 0—6 cm 
constă num ai din rădăcini si resturi organice. Calcarul generator de sol 
determ ină reacţia alcalină a solurilor, pH-ul variază în tre 7,4—8,0. Canti- 
titatea de hum us este mai mică în cazul asociaţiilor pionere, fixatoare 
ale grohotişului mobil (2—5%) şi este ridicat — chiar foarte ridicat — în 
cazul asociaţiilor standardizate (facies de Arctostaphylos al as. Sesle- 
rietum  rigidae) ajungînd la 28—60%. în  urm a păşunatului excesiv prac
ticat şi astăzi pe locurile accesibile vegetaţia este distrusă şi în aceste 
locuri şi solurile sínt pe cale de degradare intensă.

în  crepăturile stîncilor, chiar pe abrupturi verticale, se acumulează 
o cantitate redusă de sol, ceea ce perm ite instalarea unor specii chas- 
mofite şi form area unor fitocenoze deschise. (Fig. 8).

Condiţii climatice. Avînd în vedere relieful extrem  de varia t şi dan
telat, precum  şi diferenţele altitudinale (de la 700—la 1358) în cazul 
m asivului nostru nu se ooale vorbi de un climat unitar. In tim pul verii 
de m ulte ori piscurile sínt învelite in nori sau biciuite de v în turi reci 
iar partea inferioară şi poalele m asivului sínt în plină bătaie a soarelui. 
Diferenţele climatice locale sínt m arcate de unele specii de plante. In 
partea superioară a m asivului găsim unicele staţiuni din M -ţii Apuseni 
ale unor specii relicte glaciare (Dryas octopetala, Pinguicula alpina, A rc- 
tostaphylos), iar în partea inferioară şi în expoziţii sudice sínt prezente 
in tr-un  num ăr considerabil speciile term ofile sudice.

Regiunile superioare (Piscurile şi Şesu-Craiului) au un clim at ase
m ănător celui înregistrat la Cabana Băişoara. Conform datelor înregis
tra te  tem peratura medie anuală în anii 1950—1952 variază în tre  4,3°—5,2° C. 
cu un maxim anual de 27,6—29,2°C în luna aug. şi minim de —16,2—16,8°C 
în ianuarie. Cantitatea preeipitaţiunilor în anii 1951 şi 52 a fost de 818,8 
respectiv 815,3 mm. Num ărul zilelor senine este de 79—84, iar a celor 
complet înnorate de 131—151.

Deosebirile de climă dintre diferitele zone de altitudine ale m asi
vului sínt m arcate şi prin ritm ul de dezvoltare a plantelor, notate prin 
observaţii fenologice. Astfel de ex. în ziua de 8 iunie 1954 Aquilegia  
aubscaposa la poalele m asivului era aproape trecută de înflorire, în 
zona din regiunea mijlocie era în plină floare iar sus pe Şesu-Craiului 
era abia la începutul înfloririi.

Prezenţa unor specii cu exigenţe ecologice diferite, precum  şi diferen
ţele care se pot observa în ritm ul de dezvoltare a unor specii se explică 
prin datele cercetărilor microclimatoiogice executate în ziua de 8 iunie 
1958, în 5 staţiuni, d intre care 2 au fost situate la poalele m asivului iar 3 
în partea lui superioară. S taţiunile au fost plasate în  urm ătoarele 
locuri:

Staţiunea nr. 1., stîncăria cu grohotiş sub Stean, cca 780 m, panta

2
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40—45’, acoperirea vegetaţiei: 5 0 " expoziţ ia SW, în asociaţia Teucrie- 
tum  montani facies cu Teucrium chamaedrys.

Staţiunea nr. 2. idem, înclinaţia 55—60°. acoperire 100%, expoziţia S, 
asociaţia: Jim iperelum  sabinae.

Staţiunea nr. 3. Şesu-Craiului, alt. 1320 m. loc plan, în asociaţia 
Seslerietum  rigidae prebiharicum  facies cu Arcostaphylos uva ursi, în 
apropierea pădurii de Pinus silvcstris.

Staţiunea nr. 4. liziera superioară a Gropii Mari, alt. 1310 m, încli
naţia 60°, acoperirea 70%, expoziţia S, asociaţia Avenastretum  decori.

Staţiunea nr. 5. în apropierea staţiunii nr. 4. în partea superioară a 
pădurii Şleamăn, înclinaţia 50°, expoziţia N. în asociaţia Fagetum silva- 
ticae piceetosum.

S-a m ăsurat tem peratura aerului la 20 cm deasupra solului, tem pe
ratu ra  suprafeţei solului, evaporaţia şi. um iditatea relativă. Datele ob
ţinute sínt reprezentate în figurile nr. 3, 4, 5.

In deosebi sínt interesante rezultatele cuprinse în fig. 3, asupra 
m ersului tem peraturii zilnice. D iferenţele de m axim um  zilnic în tre  aso
ciaţia de Teucrium  şi cea de Juniperus se explică prin expoziţia SW a 

primei asociaţii (staţiunea nr. 1).
Este de rem arcat procentul scăzut ai um idităţii relative în timpul 

2:ilei. De altfel acest factor cit şi evaporaţia este m ult influenţată de 
brizele locale cît şi de curenţii de aer care vin dinspre vest.

Scurt istoric al cercetărilor botanice. Faţă de alte regiuni ale 
Transilvaniei în acest masiv cercetările botanice au fost începute relativ 
tîrziu. In a doua jum ătate a secolului trecut capitalul austro- 
ungar porneşte construirea căilor ferate în Ardeal pentru  a asi
gura exploatarea cît mai intensă a bogăţiilor naturale ale acestui ţinut, 
în  acest scop guvernul austriac trim ite în Ardeal pe inginerul de căi 
ferate J o s e f  F r e y n ,  care totodată era si un botanist de seamă. El 
este prim ul botanist care cutreeră Valea Arieşului, vizitează calcarele 
Runcului, ale Beliorii, botanizînd pe Valea Poşăgii, în ju ru l Segăgii şi 
pe M untele Mare. F reyn în cursul anilor 1871—73 adună un bogat m a
terial botanic care a fost publicat în 1875 de B o r b â ş  V. (5). Lista 
plantelor colectate de Freyn din regiunea calcaroasă Runc-Poşaga-Scă- 
rişoara-Belioara cuprinde 62 specii. Este de notat că Freyn înglobează 
în denum irea de „M untele M are“ şi regiunea calcaroasă a comunelor 
Ocoliş, Runc, Lunca, Poşaga etc.

In anul 1880 Societatea de Ştiinţe N aturale din Budapesta îl deleagă 
pe S i m o n k a i  L. profesor de liceu (Arad) ca să elaboreze critic flora 
Transilvaniei. Simonkai a început excursiile sale în Transilvania încă 
ir. anul 1872. El vizitează şi Valea Arieşului ajungînd şi pe ■ Scărişoara- 
Belioara. In 1882 în „Albumul din Lőcse“ el publică lucrarea sa „Asupra 
Văii A rieşului“ în care cuprinde şi rezultatele cercetărilor de pe Scâ- 
rişoara-Belioara. In 1886 apare m onum entala sa operă în titu la tă  „Enu- 
m eratio florae Transsilvanicae vasculosae critica“ în care pe baza lu 
crării sale anterioare — cu unele corectări — găsim enum erate aproape 
toate speciile mai renum ite ce cresc pe m asivul Scărişoara-Belioara.
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După Simonkai în anul 1883 m asivul a fost vizitat şi de farm a
cistul botanist din Turda J u l i u s  W o l f f ,  care pentru prim a dată a 
colectat în floare specia Saponaria bellidifolia Smith.

Mai tîrziu în prim ele decenii ale secolului nostru, renum itul bryo- 
Icg şi florist M a r t i n  P é t e r f i  vizitează calcarele Beliorii şi ca re
zultat al cercetărilor sale descrie şi publică în 1916 (18) specia Dianthus 
Simonkaianus Pét., caracteristică calcarelor din această regiune, găsită 
şi în Cheile Runcului.

In anul 1916 A l. B o r z a  (6) publică un articol in teresant asupra 
unor noi staţiuni cu Saponaria bellidifolia, enum erînd încă 32 specii 
din staţiunile respective. Este in teresant că această plantă n-a fost găsită 
de Al. Borza pe stîncăriile Belioarei ci a fost sem nalată din alte 2 staţiuni, 
în  anul 1917 Al. Borza descrie frum useţile pitoreşti ale acestui masiv şi 
semnalează 72 specii de pe Scărişoara Belioara şi din ju ru l ei (7).

De atunci încoace acest masiv a fost vizitat de toţi botaniştii din 
Cluj ; de I. P  r  o d a n, I. E. N y á r  á d у, E. P o p ,  Ş t . P  é t e r  f i, I. T o 
il о r, E. G h iş a şi alţii. Mai nou A l. N e g r u  publică unele micromy- 
cete noi pentru  flora R.P.R. din acest masiv.

Incepînd din anul 1948 pînă în prezent am executat 9 excursii 
pentru cercetarea vegetaţiei acestui masiv, şi prezenta lucrare este un 
raport prelim inar asupra rezultatelor, care sínt departe de a fi com
plete şi cercetările asupra vegetaţiei în viitor vor trebui continuate.

Caracterizarea floristică. Relieful extrem  de variat, diferenţele de 
altitudine şi climatice ale acestui masiv au creat posibilitatea instalării 
şi păstrării unei flore interesante.

Flora calcofilă caracteristică clipelor de calcar din Mţii Apuseni 
este îm pestriţată  cu unele specii endemice (Aquilegia subscaposa Borb., 
Dianthus Simonkaianus Pét. H elianthem um  rupifragum  Kern. f. skeri- 
cense Simk.) locale, cu specii dacice (Seseli rigidum , A lyssum  repens, 
Saxifraga rocheliana, Scrophularia lasiocaulis, Taraxacum hoppeanum., 
Asperula capitata etc.) şi interesante relicte din flora perioadei gla
ciare.. D intre relictele glaciare cea mai renum ită este Arctostaphylos uva 
ursi (L.) Spr. Este de m enţionat şi prezenţa speciilor Dryas octopetala şi 
Pinguicula alpina. Tot acest masiv este unica staţiune de la noi din ţară  
a speciei m editeraniene Saponaria bellidifolia. La fel trebuie am intită şi 
prezenţa speciilor lemnoase Taxus bace a,ta, Larix decidua (relativ abun
dent) şi Pinus silvestris (pe stîncării). P rin  repetate colectări de m aterial 
din acest masiv s-a afirm at prezenţa în flora R.P.R. a speciei Pulsatilla 
grandis W ender.

Lista floristică întocm ită pînă în prezent cuprinde deocamdată 
cca 400 specii. In alcătuirea florei iau parte cu un procent conside
rabil speciile endemice şi subendemice (dacice) cca 14%. M ajoritatea 
speciilor o reprezintă speciile central europene (cca 30%) şi cele eu- 
rasiatice (cca 25%) este însă de rem arcat şi num ărul m are al speciilor 
continentale, pontice, pontico-m editeraniene şi m editerane. Speciile cir- 
cumpolare figurează în tr-un  procent relativ  redus (7°/o). Dacă luăm



însă în considerare num ărul de indivizi, atunci putem  afirm a că m a
joritatea lor este reprezentată prin speciile endemice, dacice şi cele de 
origină sudică (continentale, pontice, m editerane şi balcanice).

II. VI .GLTAŢI A 

1. Caracterizare generală

Colinele situate la sud de Scărişoara-Belioara au fost acoperite pe 
vrem uri de m ari păduri de fag. Acestea au fost însă considerabil ră
rite pentru a se obţine terenuri de cultură, de păşunat şi de fînaţe. 
Pădurea astăzi este prezentă mai cu seama pe pantele repezi şi pe 
locurile greu accesibile. Astfel la poalele m asivului pe valea acciden
ta tă  a pîrăului „Girlici“ şi pe valea Răstoace vechea pădure de fag 
încă persistă. La fel găsim păduri frum oase de fag la est şi vest de 
stîncării. înspre nord pădurea este reprezentată prin  unele petece ale 
pădurii „Şleam ăn“ (Dîmbu tarniţei). Astfel întreg masivul stîncos pare 
a fi înconjurat de o cunună de păduri. V egetaţia stîncăriilor este re 
prezentată preponderent prin form aţii ierboase.

Condiţiile ecologice variate  determ ină dezvoltarea unor asociaţii 
la fel variate.

Pereţii stîncoşi cu inclinaţia m are (80—90°) indiferent de expoziţie 
în general pe întregul masiv sau sínt complect lipsiţi de vegetaţie sau 
sínt populaţi de fitocenozele deschise ale asociaţiei Asplenieto-Sesle- 
rietum. în  ere păturile mai voluminoase, mai ales în locurile um brite se 
instalează o vegetaţie compusă din Clematis alpina, Valeriana offici
nalis, V. tripteris, Ranunculus platanifolius etc.

Pantele mai puţin inclinate sínt acoperite de o vegetaţie ierboasă 
mai închegată (—90% acoperire), în care dom ină speciile Sesleria rigida 
şi Avenastrum  decorum. Aceste pajişti se întîlnesc nu num ai în partea 
superioară (aproape plană) a m asivului num it Şesu-Craiului, ci pe toate 
pantele, „gropi“-le stîncăriei pînă la poalele ei. In locurile um brite 
inaccesibile păşunatului s-au instalat specii lemnoase mai cu seamă 
tufe de Rhamnus cathartica, Rh. tinctoria, Evonym us verrucosa, Li- 
gustrum  vulgare, Cornus alba, Acer campestre, Fagus silvatica, etc. care 
form ează la rîndul lor tu fărişuri de stîncării. Aceste tu fărişu ri pot duce 
la form area pădurii de stîncărie dom inată de fag. Petece de tufăriş şi 
pădure de stîncărie întîlnim  pe coastele „zăpodiţelor“, pe „zăpode“ în 
ju ru l „Peşterii Roşii“, pe pantele jghiaburilor „Hoancele“ şi „Haşa“ . In 
partea inferioară a m asivului găsim frum oase păduri de fag dealungul 
văii ,,Răstoace“-lor pînă peste şea, pe Girlici şi în partea spre vest pe 
„M ăteoaia“ . Păduri de fag cu molid găsim pe pantele nordice ale ma
sivului în partea lui superioară (la 1350 m). Pădurile de răşinoase sínt 
foarte slab reprezentate. Pe stîncăriile abrupte expuse spre sudest de la 
poalele m asivului în locuri inaccesibile s-au instalat unele exem nlare stin
gherite de Pinus silvestris. In aceste locuri nu poate fi vorba de înche
garea pădurii. Sub Colţu-negru se găseşte un petec de pădure alcătuit 
din cîteva exem plare de Larix. Este in teresantă pădurea de pe Şesu-
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Craiului (din partea lui de est), deasupra locului zis „la scăriţe“, com
pusă din Pinus silvestris şi Picea excelsa (Fig. 6). Acest petec de pinet 
se poate considera de asemenea ca o răm ăşiţă a pădurilor de pin de la 
finea glaciarului.

Stîncăriile cu grohotiş m ărunt si conurile de dejecţie (alcătuite 
din grohotiş de diferită compoziţie) din partea inferioară şi de la poa
lele masivului, se găsesc în diferite stadii ale procesului de fixare. 
In tr-un  stadiu iniţial vegetaţia este dom inată de diferitele faciesuri ale 
asociaţiei de Teucrium mon tanúm. Un stadiu mai înain tat îl repre
zintă Juniperetele (as. de Juniperus sabina) foarte răspîndite pe pan
tele însorite ale terenurilor de la poalele masivului. In fitocenozele 
asociaţiei de Juniperus sabina se pot înfiripa esenţe lemnoase, care 
însă nu ajung să formeze păduri închegate.

Pe locurile adăpostite din jghiaburi şi coşuri se dezvoltă luxuriant 
asociaţii dom inate de Parietaria officinalis.

In partea superioară a m asivului vegetaţia calcofilă, din cauza schim
bării substratului de calcar (pe soluri argiloass acide form ate pe roci cri
staline), trece în pajiştile tipice pentru  regiunea centrală a M unţilor Apu
seni, în  pajişti de Festuca rubra  cu Agrostis tenuis, de Nardus stricta, în 
unele locuri cu m ulte m uşuroaie acoperite cu licheni (Cladonia silvatica), 
muşchi (Polytrichum  commune) Vaccinium m yrtillus, V. vitis-idaea, 
Bruckenthalia spiculifolia şi Calluna vulgaris.

Asociaţiile studiate şi observate pe masivul Scărişoara-Belioara sínt 
cuprinse în tabelul nr. 1.

T a b e l  nr. 1.

O dinu A lianţa A sociaţia Facies

Seslevietalia coeruleae
(Asociaţiile stîncilor 
de calcar din Alpi 
şi C arpaţi)

I .  Sesh-nuii ng  din- a) Asociaţii de sthicării
1. Asplenieh.-Seslee el mu

A rctostap liy los 
uva-ursi. D ryas

2. Seslenctum ngulae  
prebihuricion octopetala

3. Avenastretum decari
b) Asociaţii de grohotiş

Teitcneium montani 
5. Juniperetuni sabinae

T. cham aedrys 
F estuca  glauca(>. Dryopterideium  

R< hert anoe
Onopordetalia 

(asociaţii an tropo-
I I .  /1 ret ion lappac 7. Parietarictum offi

cinalis
Poa nem oralis

zoogene)
FesiiîcetaUa rubrae I I I .  F est uc iun rubrae 3. Festucetnm ruin ne

(fîuaţe şi păşuni 
m untune)

mouianum montanum

Fagetaha IV .  Eit-Fagiov 9. Fagetwn sihaticae  
Irans uhbcinicum Şesleria ’.ig ida

Y ace ini o-P i cet alia I  V. Pineto-Enci' in 10. Pinclum silvestris 
seslerietosnm
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2. Asociaţiile cercetate

I. GRUPA DE ASOCIAŢII: SESIJiRION RIGIDAE

Grupa de asociaţii (alianţa) Seslerion rigidae separată de Zólyomi 
(31) cuprinde pajiştile de stîncării răspîndite în tre  500—2100 m în regiu
nile calcaroase din Carpaţi şi M -ţii Apuseni. (3,4,8,9,10,15,26). Pe m a
sivul Scărişoara-Belioara alianţa este reprezentată prin două subgrupe.

a ) Asociaţii de sCmcarii

In această subgrupă am cuprins 3 asociaţii cunoscute şi în parte 
studiate din alte regiuni calcaroase din Transilvania. Asociaţiile Asple- 
nieto-Seslerietum  şi Seslerietum  vigidae prebiharicum  pînă în prezent 
n-au  fost separate. Este adevărat că pe de o parte  unele fitocenoze repre
zintă forme de trecere între cele două asociaţii, pe de altă parte  compo
ziţia floristică a diferitelor fitocenoze este asem ănătoare şi astfel sepa
rarea lor pe baze floristice nu este uşoară. Intre cele două asociaţii există 
însă şi deosebiri fundam entale în ceea ce priveşte caracterele lor fizio- 
nomice şi cele staţionale.

i. Asplenieto ■seslerietum rigiclae

Această asociaţie pioneră, deschisă (acop. 4 -30  se dezvoltă pe 
pereţii stîncoşi din întregul masiv, în general indiferent faţă de expoziţie 
şi altitudine. Ea a fost studiată mai cu. seamă pe stîncăriile ce coboară 
în Valea Răstoace, pe plantele Zâpode, sub Ţiclu. Stean şi sub „la Co
mandă-“ . Biotopul specific al acestei asociaţii este reprezentat prin pantele 
stîncoase puternic înclinate sau chiar prin pereţi?  verticali. în  crăpătu
rile de pe suprafaţa calcarului în urm a activităţii lichenilor şi a m uşchi
lor se poate acumula solul necesar plantelor superioare. Solul acum ulat 
în crăpături este foarte puţin aerisit şi astfel se pot instala pe lingă 
speciile chasmofite şi specii de ierburi cu tufa deasă (Sesleria rigida, 
Avenastrum  decorum, Fesluca glanca etc.). Din cauza înclinaţiei pu ter
nice procesul de închegare a vegetaţiei decurge foarte lent (pe pantele 
um brite expuse spre N şi NE) sau nici nu se poate desfăşura (pante 
însorite expuse spre S). Astfel fitoeenozele asociaţiei prezintă o fizio
nomie caracteristică, aspect deschis, m ulte locuri golaşe, buchete sau 
dungi de vegetaţie, determ inate de sensul crepăturilor. (Fig. Nr. 8). 
Caracterul staţiunilor apropie această asociaţie de cele ale clasei 
Asplenieta rupestris dar compoziţia floristică ne determ ină s-o înse
răm  în grupa de asociaţii (alianţă) Seslerion rigidae.

Din punct de vedere floristic asociaţia este caracterizată prin frec
venţa relativ  m are a speciilor K ernem  saxatilis, Sem pervivum  schlehani, 
Seseli rigidum, Dianthus spiculifolius, Leonlodon asper, Taraxacum  
hoppeanum  şi Hieracium sparsum. In afară de speciile Asplénium  ruta- 
muraria şi A. trichomanes este la fel caracteristică pentru asociaţie
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prezenţa speciilor Paronychia cephalotes, Saxifraga rocheliana, Scrophu- 
laria lasiocaulis, A ster alpinus şi Centaurea atropurpurea. Cele 16 rele- 
veuri in total cuprind 101 specii d intre care 37 figurează in cite un 
singur releveu. Acest fapt cit şi repartizarea pe clase de constanţe (V : 1, 
IV : 4, III : 17, II : 16, I : 63) arată  heterogenit&tea caracteristică asocia
ţiilor pionere.

Este interesant raportu l in care diferitele elemente floristice in tră  
în compunerea asociaţiei. Astfel (luînd în considerare num ai speciile 
din tabelul nr. 2) este de rem arcat num ărul m are al speciilor endemice 
şi dacice, (total: 32,7%); sínt bine reprezentate elem entele central-euro- 
pene (17,28%) şi cele continentale (9,6%). Este surprinzător num ărul 
mic al elem entelor eurasiatiee (3.84%).

Spectrul floristic: Eua: 3.84%. Ec: 17.28%, Cp: 3,84%. End: 9,6%, 
Dac: 23,10%, Bale: 7.7%, Pont: 3.84%. PM: 7.7%. Med: 7,7%, Kont: 
9,6%, Alp: 3,84% şi Cosm: 1,9%.

Fitocenozele asociaţiei sínt prezente pe toate clipele de calcar din 
Mţii Apuseni şi masivele din Carpaţi, însă pînă acum ele au fost înglo
bate în asociaţiile grupei Seslerion rigidae, sau în acelea ale clasei 
Asplenietea.

2. Seslerietum rigidae praebiharicum

Asociaţia a fost studiată în Cheile Turenilor, Cheile Turzii, şi pe 
Colţii Trăscăului (9, 10, 31). Este răspîndită pe calcarele din M ţii Apu
seni de la 500 m (Cheile Turenilor) pînă la 1500 m (Pietrile Albe sub 
Vlădeasa) şi bine dezvoltată pe calcarele din Valea Arieşului. Asocia
ţii înrudite  sínt răspîndite în Carpaţii Orientali (26), în Mţii Birsei (31), 
P ia tra  Craiului (3). Bucegi (4), şi Retezat (8).

Pe m asivul Scărişo^ga-Belioara este cea mai răspîndită asociaţie. 
Se dezvoltă în toate expoziţiile, în special pe locuri plane sau puţin  
înclinate, dar este prezentă şi pe pante cu înclinaţia m are (—70°).

Pe stîncăriile cu înclinaţia în tre  20—60° o parte din sfărîm ăturile 
de rocă ce provin prin  dezagregarea term ică răm în pe loc. Pe aceste 
locuri procesul de solificare şi paralel cu acest proces închegarea vege
taţiei decurge relativ  rapid. Fitocenozele de Sesleria astfel în m ajori
tatea  cazurilor reprezintă pajişti bine închegate (acoperirea 70—100%). 
Chiar pe unele pante cu înclinţia m are (60—70°) dacă sunt scutite de 
păşunat acoperirea vegetaţiei poate atinge 90%. Solul schelet form at pe 
aceste stîncării cu grohotiş m ărunt este mai gros, bogat în hum us şi 
resturi de plante; pH-ul în unele locuri (de ex. pe Şesul-Craiului) 
coboară sub 7 (5,5—6.0).

Asociaţia a fost studiată pe întreaga întindere a regiunii superioare 
(Şesul-Craiului) pe Colţu-Negru şi sub el, în regiunea superioară a 
Gropii mari, în tre  Stean şi Colţu-Rotund. pe Scăriţe, în Hoance şi 
pe Zăpode.

Din punct de vedere floristic asociaţia este caracterizată prin  frec
venţa mare a speciilor: Sesleria rigida, A lyssum  repens, Ranunculus
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hornschuchi (V.). Carex humilis, Pulsatilla grandis, Primula elatior, 
Pedicularis campestris, Asperula capitata şi Centaurea tr iu m fetti (IV.). 
Este sem nificativă şi prezenta speciilor alpine ca Gentiana Clusii, Dryas 
octopetala, Ranunculus hornschuchi, A n thyllis  alpestris, A ster alpinus. 
Caracterul de pajişte este afirm at şi prin prezenţa unor specii caracte
ristice pajiştilor de Festuca rubra şi Agrostis tenuis din Iviţii Apuseni 
ca de ex. Trifolium  alpestre, Gymnadenia conopea, Scabiosa columbaria. 
Phyteum a orbiculare, Chrysanthem um  leucanthem um, Chrys. corymbn- 
sum, Carlina acaulis şi Festuca rubra.

N um ărul speciilor este relativ  mare, în 25 ridicări figurează 133 
specii. Acest fapt se explică prin caracterul de pajişte al asociaţiei, 
in trînd în compoziţia unor fitocenoze specii accidentale (Trifolium  mon- 
lanum, T. pratense, A venastrum  pratense, Antennaria dioica etc.) din 
pajiştile de Festuca rubra din jur.

Speciile central-europene (24,9%) şi cele eurasiatice 13,3%) contri
buie cu un procent considerabil la alcătuirea asociaţiei, iar num ărul 
m are al speciilor endemice (6.7%) şi dacice (15%) îi im prim ă un aspect 
specific.

Este de m enţionat că Sesleria rigida, specia edificatoare a acestei 
asociaţii dispune de adaptabilitate m are la condiţiile altitudinale 
(500—2100 m). Astfel pe lingă faptul că Sesleria rigida acoperă suprafeţe 
întinse form înd sesleriete tipice, ea se asociază cu unele specii alpine 
alcătuind diferite fasciesuii ai asociaţiei.

Pe panta nordică a piscului ..La Comandă" Dryas octopetala alcă- 
tueşte un facies caracteristic al asociaţiei (rel. 15), iar sub pisc pe o 
pantă mai puţin înclinată ajunge la dom inanţă rem arcabilă (AD : 3) 
Anthyllis alpestris (rel. 20). Sub Colţu-Negru spre M ăteoaia atinge o do
m inanţă mare Ranunculus hornschuchi (rel, 9 şi 12).

Pe Şesul-Craiului în partea lui estică, deasupra Scăriţelor, pe m ar
ginea vestică a pădurii s-a dezvoltat abundent în pajiştea de Sesleria. 
specia boreală (relict glaciar) Arctostaphylos uva-ursi (rel. 24, 25 — 
F'ig nr. 6).

Pajişti dom inate de Sesleria ajung să formeze în unele locuri chiar 
s tra tu l ierbos al pădurilor. Aşa de ex. componentul principal în pătura 
vie a pădurii de Pinus silvestris de pe Şesul-Craiului este Sesleria 
rigida. Tot această specie este dom inantă în unele locuri în expoziţii 
nordice şi în pădurea Şleam ăn (pădure de fag cu molid), adăpostind 
prin tre  frunzişul ei bogat specia alpină carnivoră Pinguicula alpina.

Spectrul floristic: Eua: 13,3%, Ec: 24,9%, Cp: 3,3%, End: 6,7%, 
D: 15%, B: 6,7%, Kont: 11,6%, P: 1,7%, PM: 1,7%, M: 5,1%, Alp: 
8,3%, Bor: 1,7%.

Pajiştile acestei asociaţii sínt intens păşunate de turm e de oi. Păşu- 
natu l cauzează distrugerea pajiştei ceea ce se observă evident prin bătă- 
torirea de cărări corespunzătoare curbelor de nivel um blate de oi. 
Vegetaţia astfel este distrusă trep ta t şi în special pe pantele mai încli
nate se formează scurgeri de grohotiş.
8 — V. B a b e ş 'B o l y a i :  B io lo g ie
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3. Avenastretum decori
Această asociaţie a cărei edificator principal Avenastrum  decorum  

este o specie endemică pentru  Transilvania (răspîndită abundent pe 
calcarele M ţilor Apuseni) a fost descrisă de Domin şi Zólyomi din Cheia 
Turzii. Domin o consideră ca subasociaţie, iar Zólyomi o dă ca asociaţie. 
In m asivul nostru se prezintă ca o asociaţie aparte cu fizionomia, con
diţii ecologice şi compoziţia floristică asem ănătoare cu a asociaţiilor pre
cedente dar totuşi specifică. Este răspîndită pe întreg cuprinsul m asivu
lui dar mai ales în treim ea mijlocie a lui. A fost studiată sub Coşu- 
M are (Fig. nr. 7), pe Zăpode, iar în regiunea superioară sub Colţu 
Negru şi în partea superioară a Gropii Mari.

Asociaţia care prezintă un stadiu m ijlociu în procesul de înţelenire 
se dezvoltă pe stîncării cu grohotiş mai abundent semifixat. pe pante 
cu înclinaţia în tre  30—60°, expuse spre S, SE, SV, în parte um brite. 
Staţiunile asociaţiei situate deobicei în văişoarele sau locurile sinuoase 
ale pantelor sínt satisfăcător alim entate cu apă şi astfel chiar dacă 
acoperirea (40—80 % ) este mai mică în compoziţia floristică a fitoceno- 
zelor sínt frecvente speciile mezofite. Frunzişul abundent pe lîngă sis
tem ul radicular bine dezvoltat îmbogăţeşte considerabil solul schelet 
cu humus.

Din punct de vedere floristic asociaţia se caracterizează prin frec
venţa m are a speciilor A venastrum  decorum, Cynanchum vincetoxicum , 
Galium erectum, A nthericum  ramosum, Dianthus carthusianorum ssp. 
saxigenus, Seseli gracile, Peucedanum austriacum, Carduus glaucus, 
A lyssum  repens, Viola jóoi, Cephalana radiata etc. Pe lîngă speciile 
calcofile comune în toate asociaţiile de calcar este de rem arcat p re
zenţa speciilor Valeriana officinalis, Cirsium erysithales, Digitalis am bi
gua, Achillea distans, Chrysanthemum- leucanthemum, ceea ce denotă 
şi caracterul mai mezofil a unor staţiuni.

Asociaţia (8 releveuri) conţine 102 specii, dintre care 32 figurează 
în tr-un  singur releveu. Cu toate că acoperirea vegetaţiei este mijlocie, 
această cifră denotă caracterul de pioner al asociaţiei.

Este de rem arcat procentul m are al elem entelor sudice şi continen
tale (în total 38,6 % ) şi al celor endemice şi dacice (total 20.1%) cu 
care acestea in tră  în compoziţia asociaţiei.

Spectrul floristic: End. 9,3%, D: 10,8%, B: 6,1%, AB: 1,5%, Alp ЕС: 
4,6%, Eua: 13.8%, Eu 1,5%. Ec: 16.8%. Cp: 4.6% Kont: 10,8%. P: 4,6%, 
PM: 6,1%, M: 9,3%.

Şi această asociaţie este intens păşunată cu oi.

b ) . Xioa'aţu ile grohotiş

Clasificaţia actuală a asociaţiilor de grohotiş lasă încă m ult de 
dorit. In form aţia Thlaspeetalia (16) şi alianţa Arabidion (25) sínt 
cuprinse asociaţiile form ate pe grohotiş calcaros din etaju l alpin şi 
subalpin ale Carpaţilor. Aceste asociaţii sínt răspîndite pe toate masivele 
calcaroase înalte de la noi din ţară, din Balcani şi Alpi. Din Mţii Ju ra  
şi Alpii de vest, din e ta ju l m ontan şi subm ontan sínt descrise asociaţii m ult



Tabel Nr. 2

A splen ie to -S eslerie tum

E xpoziţia s s E SY V V SE SY NV E s s s V s s
în c lin a ţia  în grade 80 85 90 80 70 85 80 60 80 80 80 80 80 70 50 70
A ltitud inea 800 850 950 950 600 900 1000 950 1100 1000 850 850 1350 050 950 900
Acoperire în 0o 10 8 СО 1 20 30 6 4 20 30 30 20 10 20 30 20 30
Rel m- b 4 25 15 (> b 1 4 4 1 9 9 î b 4 4

1953
D ata 1953. V II. 19 V II. 1 9 5 I V I. 1954 1953 1954 1958

V 'Ij 21 V II. V II. VI. VI.
7 7 8 8 8 9 9 27 20 7 9

Í3 G Xr. releveului 1 2 3 l 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 AD к

Cp Asplénium  ru ta-m u ro ria 1 + 4- • г 1 + 4- + + 1 4" _L. ; 1 1 -| V
Cosiu A. trichom anes + + I
PM Melica c iliata -ţ- + — I
K-Cp K oeleria gracilis 4- 4 + -4 “Г 1 4 + 4 . T 1 - i - - l IV
E nd A venastrum  decorum 4- + + 2__ -  - 2 I I
D Seslêria rigida T 1 + 2 2 1 3 2 -4 1 •) 2 - 3 4—  3 IV
E c F estu ca  glanca 4“ 4 + -4 -- 4- 4- I I I
К Carex hum ilis 4_ .y 4- + 4_ __ + I I I
Ec A nthericum  ram osum + 1 + 4- + — .... _  1 I I
M Allium  flavum + I
E nd D ian thus spiculifolius 4 -i- -4 + + + _r 4- 1 - 1 IV
PM P aronychia  cephalotes л. 4 - J_ I
Cp M inuartia  verna -r 4- + -- I I
AEc K ernera  saxatilis 4- -i- — -4 -• ■ 4- 4 I I I
Ec Biscutella lev igata 4- + I
P E rysim um  pannonicum 4- + -4 - i - I I
D Alyssum  repeiis -4 A 4 "Г I I
I) Pulsatilla  australis 4 -U -4 *T 4 4- — I.
К T halic trum  foetidum _4 - 4- _ 4- — I I
I) Sem per vi vum  Schlehani -r -4 4- + -r ... . [ I I I
M Sedum  îiispanicum 4- I

, T) Saxifraga Rocheliana ! _ 2 1 -7- - 1 I I
; E ua PotentilJa arenaria • -L 1 4“ î I I

Ec Cytisus nigricans + -r 4 - .1. 4- I I
К C. leucotrichus . :. 4 I
E nd Viola Jooi — -4 4. “Г 4 4- I I I
Ec Helianfhem um  ovatum -T- - L j- 4“ 4- ... . I I I
Ec Polvgala a inarum -r I
D Seseli rigidum , _ 2 + -J-- „4 1 4 2 ---- - 2 I I I
D S. gracile 4 -4 4- a- .4 4- I I I
PM S. osseum 4_ г I
E ua-m C vnanclium  viucetoxicum 1 . i_ -4 -  1 I I
E nd T hym us , comosus -L .4 2 1 2 I I I
M Teucrium  m ontanum .4 4- -4 4 1 ... 1 I I I
В S atu reja  hungarica 1 4 ’ 2 + 1 + ..... 2 I I I
PM Stachvs recta — -t- ; 4“ 4 I I I
D Serophularia  lasiocaulis -r ■ 4 -4 ... I
D Asperula cap ita ta 4 _u 4 л. 1 ... . 1 I I I
End. C ephalaria ra d ia ta 4- + 4 11
Ec Phyteum a orbiculare -4 "Г 4 1 1

К C am panula sibirica -- + 4- I I I
Al]) A ster alpinus -4 -- — T- I I
Ec C entaurea tr iu m fe tti — — -4 _u — I I I
1) C. a tropurpurea 4- I
В Carduus glaucus -L- ..L I
P Inula ensifolia . . . 4- -- I I
D T araxacum  lioppeanum _4 1 1 _ 2 . ._. 2 I I I

; В Eeontodon asper — - -4 -4 T -U -r . . . . IV
! в H ieracium  sparsnm 4- -4 1 -b I I I
1 End. Sorbus dacica — I
! D R ham nus tin c to ria т 4- I I
■ Eua Iun iperus sabina - 1 - 2 . r .. 4 I I

Muşchi r -V- — • l i





Seslerietum  rig idae praeb iharicu tn
Tabelul Nr.3

E x p o ziţia SV SV V s plan V SV SV
în c lin a ţ ia  în grade 25 20 70 45 50 30 30

A ltitud inea 1300 1150 1300 800 1350

Acoperire în % 80 1 100 40 85 100 ! 100 40 75 70
Rel. m 2 4 ! 4 25 4 15' 25 4 25 25

1949 1935 1956
Ö4> £ D ata

1 94 o V. V II. 195 0 V I 1 2 . V II VI.
a  .s 17 19 22

W ta N r. reveului 1 1 ^
3 4 5 6 7 8 9

D Sesleria rigida 4 5 3 3 4 3 3 4 1
K-Cp K oeleria gracilis + + +
End. A venastrum  decorum + +
L u a A venastrum  pubescens + 2 4~
E c F estuca  glauca 1 _i_ +
Cp. F. ru b ra 1
Б Phleum  m ontanum .
К C aiex hum ilis + ! —2 1 + 1 —2 2
PM Coronilla varia
E u a L otus corniculatus + + -L
AEc A nthyllis alpestris + + î 1
Ec T rifo lium  alpestre + + + +
К T. m ontanum + ■ + î
He A nthericum  ram osum + + + + +
M A llium  flavum +
Cp P olygonatum  of fein ale
E)ua L ilium  m artagon + +
E u a G ym nadenia conopea + + +
Ec D ian thus carthusianorum + +
End. D. spiculifolius + + 1 + +
M Saponaria  bellidifolia + +
D Alyssum  repens + + + + 1 + + +
Ec Biscutella lev igata + + + +
p. E ry sim u m  pannonicum
L> Pulsatilla  australis 4“ + + +
AEc R anuniculus H ornschuchi 1 + + + + -f 3
End. A quilegia subscaposa 1 +
К T halic trum  foetidum + +
D Sem pervivum  schlehani +
E ua-K P o ten tilla  arenaria + +
Alp. D ryas octopetala
i£ua E u p h o rb ia  cyparissias + + +
Ec D aphne cneorum 1 — ~
E nd . Viola Joo i 1 + + +
Ec Polygala  am arum + + + + +
He H elian them um  ovatum + 2 2 2 +
D Seseli rig idum + + +
D S. gracile + + +
Ec Peucedanum  austriacum +
Ec Prim ula  elatior + 1 + + + 1 - 2
Bor. A rctostaphylos uva-ursi
A Ec G entiana  Clusii -j- 1 -1- + + 1
E u a G. cruciata + + +
Ec T eucrium  cham aedrys +
M. T. m ontanum 1 —2
B. Satu re  ja  hungarica + + + 1 + 1 2
К Pedicularis cam pestris + + + H" + + -f- +
D A sperula cap ita ta 4 + 1 + -4- + +
E va G alium  erectum + -j-
D Scabiosa colum baria 4- 4- 4
Ec P h y teu m a orbiculare + + + + + 1
Alp. A ster alpinus + + + +
E u a C hrysan them um  leucanth . + + + + 4~ 4~
К Chr. corym bosum + + +
Ec C entaurea triu m fe tti + + + + + + + + 1
B. C arduus glaucus + + + 1
B. Eeontodon osper + + +
D T araxacum  hoppeanum 1
Ec Carlina acaulis + +

SV SV V s N SE SE V S N S S S V
30 30, 20 20 15 50 35 5 20 1 20 30 25 15 2 - 3 —

1350 1200 1300 -  1350

95 90 100 I 80 100 50 70 80 95 100 80 80 80 100 100
25 9 9 1 9 4 25 25 25 25 9 4 25 25 25 25

1956 1958 1956 1958
1954 VI. 8 V I. 9 V II. Л VI. V II. VI. VI.

22 8 22 8
11 12

! 1 13
14 15 16

1 17 18 19
20 21 22 23 24 25 AD к

4 3 - 4 5 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 2 - 3 3 1 - 5 V
+ + 1 4 4 4—  2 I I
+ + 1 1 4 4  ■ 1 I I

. 4 -b 4  • 2 I I
4 -1- 4  • 1 I

+ 1 4 1 4 - 1 1
. + + 1 4 I - 1 I

+ 1 1 1 1 2 4~ 1 4 4 4 - 2 IV
4- 4 4 4 -b I

+ + 4 4 I I
+ 4~ + + + 3 4 4 1 4 - 3 I I I

+ 4 II
4- 4 - 1 I

+ + + + 4- + 4 + 4 I I I
+ + 4 1

+ 1 + + + 4 4 4 4 - 1 II
+ + 4 4 4 I I

4- + + + 4 4 4 4 ~b 11
+ + 4- 4 _b I I

+ 4_ 4 4 II
1 1 - 2 4 4 4 - 1 II

+ + + + + + + 4- 4 4 4 4 4 4 4 - 1 V
+ + + + 4- + 4- 4 4 4 4 _L I I I

+ 4- + 4 4 I
+ + + 1 + + -f 4 + 4 + 4 4 - 1 IV

2 3 1 - 2 2 1 + 1. 4 4 4 4 1 4 + -I— 3 V
+ 1 4 4 4 - 1 II

+ 4 I
+ -b + 4 . 4 4 4 II

1 1 1 4 ‘4 4 - 1 II
2 - 3 1 - 2 0 - 3 1

+ + 1 4" 4 - 1 I I
2 2 1 1 1 4 4 -j___2 I I

4- 4 4 4 4 4 - 1 I I I
4~ + 4 + I I
+ + 1 1 + 1 4 1 4 2 4 . 2 IV

_i_ 4 I
+ + + 4 4 4 I I
+ + 4 4 4 4 I I

+ + + + + 4 1 4 4 4 4 - 1 IV
2 1 1 4 4 0 - 4 I

1 1 2 1 4 H— 2 I I I
+ 4- 4 4 I

+ 4~ + 4- 4 4 4 I I
+ + + 4 4 - 1 I I

1 + 1 _L 4- 4- 1 4 4 4 1 - 2 IV
+ 1 4- 4_ + 4 4 4 + -f- 4 - 1 IV
+ + 1 4 4 4 1 - 2 i 4 - 2 IV

4- 4- -j- 4 4 4 4 I I
+ _L_ 4- 4 ~f 4 4 4 I I

+ + 4 _|_ 4 4 - 1 I I I
+ + 4- 2 + + 4- I I

+ 4- 4 4 I I
-f + + + + 4 1 4 4 4 - 1 I I I

+ + + 1 4 4 4 1 1 4 4 - 1 IV
+ + 4- . 1 4 4 4 - 1 I I I
+ + + 4 4 I I
+ + 4 I

4- 4 4 4 4 j - I I

SV
30

1200

Í 90 I
! 2 5 1

j i °
4
4
4

1 - 2

4

4

4

2

4
+
4

1

1

4

1
+





Tabel Nr. 4

A venustretum  tleoori

Expoziţia s SE SE s S sv s S
în clin a ţia  in grade 50 60 60 50 50 50 40 60
A ltitud inea 1300 1050 1000 1100 1000 1300 1320
Acoperiri* în % 40 70 60 40 40 40 80 70
Rel m 2 4 25 25 0 I) 1 25 25

D ata 1949 
I I I .  17

1953 
V II. 19

1954
VI. 7 7 V I. X

1954 
V II. 29

1958 
VI. 8

Xr. rclevului 1 2 3 4 5 6 7 8

End. A venastrum  decorum 3 3 3 *3 3 3 4 4 3 - 4 V
В I Plileum  m outanum 2 + 1 + 4----2 I I Iк-ср K oeleria gracilis 1- 4. “Г + 1 +  - 1 IV
PM Melica c iiia ta + 1 +  - 1 I I
D Brom us riparius ssp. barcensis T 4~ I I
Ec Pestuca g lauca 4- 4- + I I
D Sesleria rig ida 4- l + - 1 I I
К Carex hum ilis +  : . 1 4- + - 1 I I
PM Coronilla va ria + + 4- + I I I
Cp Polygonatum  officinale 1 —2 T -f + - 1 I I
Ec A nthericum  ram osum + -r + 4- 4- a- IV
К T halictrum  foetidum T -4 I I
AEc R anunculus H ornschuchi + l -1 - - 1 II
E n d Aquilegia subscaposa 4- l +  - 1 11E u a A conitum  an thora + -j- -Г 4- + + IV  :
M Saponaria bellidifolia -r •4 + I I I  I
Ec D ian thus carthusianorum + a  • 4- 4- IV  1
E n d 1). spiculifolius r- 4- . T 4- I I
E nd. Silcne dubia 4- 4- 4- -f IV  1
Cp M inuartia  verna 4- 4- -4 I I
К Isa tis  tin c to ria -r «4 l l 4- IV
D Alyssum  repens -r -j- 4- IV
P E rvsinm in  pannonicum l 4- 4- 4 - 1 IV
Ec liiscutella  iev igata ; -f I I
Bn a Sedum  acre ■ a- I I
м S. hispanieum 1 a. _ 1 I I
P L inum  flavum + + I I
E ua E uphorb ia  cvparissias -- T IV
E nd Viola Jooi • r • r ■ IV
E c H elianthem um  ovatum + 4- 4- -4 I I
D vSeseli gracile — 4- j — ~'r IV
Ec Peucedanum  austriacum H' 4- , 1 1 +  - 1 IV
M Cnidiuni silaifolium - - I I
Ec Prim ula elatior + T 1 4 - 1 IV
E u a Cvnanchum  vincetoxicum + l -Î- ■Г + — j- - 1 V
Alp. M vosotis alpestris -Г- - r I I
M Salvia v ertie illa ta - ; - - и I I
Cp. Satu reja  vulgaris - f -f- — I I

: В S. luingarica + - r -4 1 -r- 4 - - 1 IV
i PM Staclivs recta -Г -Г I I
1 M T euerium  m ontanum 4- 4- 5- -b I I I
: Ec T. cliam aedrys 1 -  2 1 1 —2 4 ' 4- 1 л. _ 2 IV
j E ua O riganum  vulgare ■ - r I I
1 Eu T hvm us conwsus 1 - r ; - 1 i r

В Vorbascum austriaeum 1 U' 4- I I
к Pedicularis comosa -4 •-Г I I

1 E ua-m Digitalis am bigua -f - ! - 1 .1. 1 IV
! PM Asperuîa cvnanchiea -1- + I I
E u a Galium  erectum 1 2 T -4 i - 2 V
E u a V aleriana officinalis 4- -r -4 IV
D Scabiosa banatica + I I
E n d C ephalaria rad ia ta ; 1 4- 4- 4 -1 IV
К C am panula sibirica 4- 4 IV
AB Achillea d istaus 1 4- I I I

; E ua C hrvsanthem um  leucaiith. I 4- I I
! E u a A nthém is tin c to ria ! — I I

Ec C cntaurea triu m fe tti 1 a. 4- -  1 I I I
D C. a tro p u rp u rea . : 4- 4 II
P. Inu la  ensifolia I • 1 a I I

1 К A ster a mell us . I I
t Ее Cirsium ervsithales 4_ I -4 II

BEc. Carduus gîaucus I 4' ■4 IV
D T araxacum  H oppeanum 1 -1 ■ 1 I I

1 в . Eeontodon asper 1 •
i a . I I

Í Б. H ieraeiu in  sparsum 1 • 1 • 1 • i ■ + -4 I I
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Înrudite cu cele ale staţiunilor sim ilare din Scărişoara-Belioara, şi care 
sínt cuprinse în alianţa Stipion calamagrostis. In aceste asociaţii sínt 
frecvente speciile cu răspîndirea subm editerană-alpină. Staţiunile aso
ciaţiilor noastre din Scărişoara-Belioara sínt situate la 700—900 m deci 
in etaju l montan, şi în compoziţia fitocenozelor in tră  m ulte elem ente 
sudice. Pe baza acestor considerente asociaţiile noastre Teucrietum  m on
tani şi Juniperetum  sabinae s-ar putea încadra în alianţa Stipion cala- 
magrotis din ord. Thlaspeetalia, dar asociaţiile noastre prezintă şi deo
sebiri esenţiale faţă de acelea din Ju ra  şi Alpii de Vest. In asociaţiile 
de pe Scărişoara-Belioara sínt frecvente pe lingă num ărul m are al 
speciilor sudice (Bale. Pont. PM şi Med.) şi continentale speciile ende
mice şi cele dacice, d intre care unele sínt răspîndite şi în etaju l alpin 
şi subalpin (de ex. A iyssum  repens). în  listele fitocenozelor figurează 
şi specii alpine (Kernera saxatilis, A n thy llis  alpina etc.). Aceste carac
tere le deosebesc esenţial de asociaţiile din Ju ra  şi Alpi. Se deosebesc 
însă esenţial, prin prezenţa elem entelor sudice şi lipsa unor elemente 
alpine şi de asociaţiile noastre de grohotiş calcaros descrise din Mţii 
Rodnei, Bucegi, Făgăraş şi Retezat. P rin  speciile xeroterm e sudice şi 
continentale asociaţiile de pe Sc.-Belioara prezintă afinităţi cu acelea 
xeroterm e din Cîmpia Transilvaniei încadrate de Soó în alianţa Stipion  
lessingianae şi Cirsio-Brachypodion din ordinul Festucetalia. P rin  pre
zenţa speciilor endemice, dacice şi alpine cît şi prin specificul staţiunilor 
asociaţiile Beliorii se deosebesc însă fundam ental de pajiştile xeroterm e 
ale Cîmpiei. Asociaţiile noastre prezintă trăsă tu ri de înrudire şi cu 
acelea descrise de Zólyomi din dealurile dolomitice din Ungaria, însă 
şi de acestea se deosebesc prin speciile endemice, dacice şi alpine, iar 
acelea din Ungaria îşi au şi ele speciile endemice care lipsesc la noi. 
Asociaţiile noastre cu toate că au unele specii comune (de ex. Gera
nium  robertianum, Teuc.rium chamaedrys, Carex humilis, Inula ensi- 
folia etc.) se deosebesc esenţial şi de acelea dezvoltate pe grohotişul 
calcaros din Mţii Crimeei, care sínt caracterizate prin m ulte specii de 
tip  friganoid. La fel se deosebesc şi de fitocenozele sem nalate din 
Platoul Central Rus, in care dom ină cu to tul alte specii (Teucrium  
polium, Thym us cretaceus etc.). Pe baza celor expuse cred că în  mod 
provizor asociaţiile din Scărişoara-Belioara trebuie încadrate to t în 
alianţa Seslerion rigidae.

4. Teucrietum montani

Asociaţia este răspîndită pe conurile de grohotiş alcătuite din 
grohotiş fin m ărunt, de la poalele m asivului pe Valea Răstoace, sub Ţiclu 
şi Stean şi sub P iatra Bulzului. (Fig. 8, 9). Asociaţia se instalează pe 
pantele expuse spre S şi SV cu înclinaţia în tre  15—60°. Solul este sărac 
în hum us (3—4%).

Teucrium m ontanum  specia edificatoare a asociaţiei este un ele
m ent m editeran, chamaefit, răspîndită şi pe pantele sudice din Cîmpia 
Transilvaniei pe soluri bogate în calcar.
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Asociaţia din punct de vedere floristic se caracterizează p rin  num ă
ru l mare, chiar im presionant al elem entelor sudice (B, P. PM, M) şi con
tinentale (44,3%). Elem entele endemice şi cele dacice sínt bine rep re 
zentate (11,9%), la fel şi cele eurasiatice, europene şi central euro
pene (29,8%).

Speciile constante (K : V) : Teucrium  montanum, Koeleria gracilis, 
Euphorbia cyparissias, Thym us comosus, Centaurea trium fetti.

Compoziţia floristică este foarte variată. Vegetaţia de grohotiş este 
îm pestriţată de specii saxicole, a căror sem inţe transportate  de vînt 
şi apă ajung pe grohotiş. Cele 9 releveuri includ 105 specii, d in tre care 
35 figurează în tr-un  singur releveu. Repartizarea pe clase de constanţei 
V: 7, IV: 12, III: 18, II: 31, I: 37.

In asociaţie în cadrul unor fitocenoze diferitele specii pot atinge 
un grad de dom inanţă mai mare. Aşa de ex. în rel. Nr. 8 Teucrium  cha- 
maedrys este codominant, în rel 9. Andropogon ischaemum  (A D :2—3). 
Cu înaintarea procesului de înţelenire mai ales pe locuri cu înclinaţia 
mai mică se instalează cu tim pul asociaţia de Festuca glauca. S tadii de 
trecere la aceste festucete sínt reprezentate prin releveurile 3 şi 5. As. de 
Festuca glauca nu este bine reprezentată pe Scărişoara-Belioara, am 
notat însă cîteva fitocenoze frum oase pe Vulturese; vegetaţia acestui 
masiv se aseam ănă m ult cu aceea a Beliorii.

Asociaţia are un rol im portant în procesul succesional de fixare 
a grohotişului.

5. Juni pe return sabinae

Specia edificatoare a acestei asociaţii este răspîndită la noi pe 
calcarele din Carpaţii Orientali, în partea de sudvest a celor M eridio
nali şi Mţii Trascăului. Pe Scărişoara-Belioara în regiunea inferioară a 
m asivului Juniperus sabina alcătueşte fitocenoze întinse (Fig. 9) răs- 
pîndite pe grohotiş sem ifixat şi pe stîncării cu m ult grohotiş. în gene
ral în tre  700—900 m.

Floristic asociaţia este caracterizată prin m ulte specii calcicole 
fixatoare de grohotiş, care s-au m enţinut încă din asociaţia precedentă. 
Jun ipere tu l se deosebeşte esenţial de precedenta şi prin prezenţa spe
ciilor arbustive. Asociaţia din cauza dom inanţei m ari a edificatorului este 
relativ  săracă în specii.

Spectrul floristic: Eua: 18,3%, Eu:14,4%, Ec: 17%, Cp: 6,7%, End: 
4%, Dac.: 5,3%, P: 4%, PM: 4%, M: 9,3%, Kont: 9,3%, Alp: 1,3%, 
Cosmop. : 1,3%. B: 5 , 3%.

0. Dryopteridetiur: robertianae

La poalele m asivului pe lingă conurile de dejecţie alcătuite din 
m aterial mai m ărunt şi în parte  fixate, găsim aglom erări de bolovă- 
nişuri. Acestea sínt populate de o vegetaţie pioneră în care pe alocuri 
domină Dryopteris robertiana. Fitocenoze pionere din staţiuni asemă
nătoare dom inate de Dryopteris au fost separate în asociaţia Dryopteri-



Tabelul Nr. 5

As. de T eucrium  m ontam im

Z
Вjv b:

E xpoziţia  
în c linaţia  în şarade 
A ltitud inea 
Acoperire în %
Rel m :

D ata

Nr. reîeveului

s
45
750
60
9

1953 
I I I .  19

1

SV
25

800
60
9

19 
VI. 7

2

S
25

860
20
9

54
V I. 9

3

S
01

800
5.0
9

VI. 7

4

SV
15

850
40
9

19 
VI. 9

5

s
50

800
40
9

58
VI. 8

6

SV
55

820
35
9

VI. 8

7

SV
45

800
40
12

19
VI

8

s
25

850
65
9

58 
. 8

9 AD К

M Teucrium  m ontanum 3 - 1 3 2 2 - 3 2 2 2 - 3 2 2 2 - 4 V
Ec T. cham aedrys 4 1 - 2 , + 1 1 2 - 3 1 - 2 4— 2 IV
M .Salvia v ertic illa ta 1 u- + + — — 1 4" 4— 1 V
PM Melica c iliata ф -j- — + I I
Ее I'e stu ca  glauca 1 - 2 2 1 - 2 I I
К B rachvpodium  p in n atu m 4* + — + I I I
K-Cp Koeleria gracilis + -- + 1 — "Г 1 4- 4— 1 V
К Phleum  phleoides 4 + I I
PM A stragalus m ouspessulanus — + 4- + + -1- IV
PM Coronjlla varia 4- — e + -b I I
Ec C ytisus n igricans — — 4- 4 - -Ţ- 4 IV
к Carex hum ilis 1 + -r 1 4- 4— 1 ш
E ua H elleborine a tropurpurea -Г 4- I I
Ec A nthericum  ram osum 1 -- + 4_ +  - 1 IV
E nd llia n th u s  spiculifolius +  - 1 I I

M inuartia  verna -F- 1 4- I I
E u a Silene alpina 4- + T + -4 -4 I I I
К T halictrum  foetidum . 4 4- + 4- -e- 4- IV
Ec Pulsatilla  grandis + 4- -f — + I I
AEc K ernera  saxatilis — _i_ 4- I I
Ec Cardam inopsis arenosa 1 — -4 4- +  - 1 I I I
К Isa tis  tin c to ria ,.i_ •b 4 I I
D A lyssum  repens -Г' -I- -f + Ш 4
P E rysim um  speciosum + 4- — 4 I I I
Ec Arabis h irsu ta 4- . 4 —L- -j- I I I
D Sem pervivum  Schlehani ■r 1 + +  - 1 I I I
M Sedum  hispanicum + -f T + 4- I I I
К F rag aria  viridis -r + -j- 4- I I
M Sanguisorba m inor + -Г 4- + 4- I I I
p L inum  flavum . -4 + + I I
E u E. ca th articu m 4 + + 4- I I  ‘
E ua E uphorb ia  cyparissias 4- 4 + -- + + + -f- V
Ec Plelianthem um  ovatum -h 1 + 4- + + + 4 - - 1 IV
E ua H ypericum  perfo ra tum -f + 4- I I
E nd Vila Jooi -i- + -L + + + + I I I
E u Pim pinella  saxifraga Л - + 4* 4- + + I I I
D Seseli gracjle — 4 + + + 4 + I I I
M Cnidium  silaifolium 1 1 4 _L _L. + - b - l IV
Ec Prim ula  ela tior -r — + + I I

E ua-m C yn яuehu m vincetoxicum __L + + 4- I I
E ua E ehiuni vulgare ___ + + 4 + I I I
E ua O riganum  vulgare + 4- 4- I I I
В S a tu reja  hungarica 4- + 4- II
E u T hym us comosus -L. 1 1 — 2 4- + 1 4— 2 V
P Stachys recta — 1 + + 4 - 4— 1 IV
В Yerbascum  austriacum -i- 4- 4- + 4- XII
Pm A sperula cynanchica — + _L 4 + IV
E ua Galium  erectum + À + 4 4- + IV
E nd C eplialaria ra d ia ta 4 4 . + 4- I I
JJ Scabiosa colum baria + + 4- 4- 4 I I I
К C am panula sibirica - r + 4- + + + 4- V
E ua C hrysan them um  leucanth . + + + ~ r I I
Ec C entaurea T riu m fetti 4 1 - 2 + + + + 4- 4- 4- - 1 V
P Inu la  eiisifolia + “Г 4_ 4 ~r I I I
Eua Achillea collina -r + + 4 I I
P C entaurea in icran thos -L + 4 .4 I I
В Leontodon asper -r + 4- + 4 + -+• IV
E u H ieracium  pilosella 1 — 2 + l + . 4- + 1 - b - l IV

Muşchi 1 - 2 + 4- +  - 1 II





Tabel Nr. 6

Iu n ip ere tu m  sabinae
E

le
m

en
t 

fl
or

is
tic

 
j !

E x poziţia
în c lin a ţia  îu grade
A ltitud inea
Acoperire
Rel. m-

l)a ta

Nr. releveuiui

S
40

820
00
9

VI. 7 

1

s
40

800
90
9

19
7

2

V
40

900
70
9

34
8

3

[S
30

900
95
9

8

4

S
50

850
100
10

8

5

S
40

850
100
12

1958
9

0

S
45

820
85
12

VI.
8

7

s
20
780
100
9

7

8 AD к

E u a Iuniperus sabina 5 5 4 5 5 5 4 - 5 5 4 - 5 V
Cp I. comm unis 1 -r +  - 1 I I
1) R ham nus tm cto ria . + + 4- 4_ + I I I
К Cytisus leucotriclius 4- + + I I
Ive C. nigricanos + -f 4_ + I I
Eu Rosa canina + 4- + II
En Frax inus excelsior -j- + -L + I I
PM Melica ciliata + 4- + I I
E nd A venastrum  decorum 1 - 2 1 1 2 H— 2 IV
К Brach ypodium  pinna turn + -t- + I I
К Carex hum ilis + + 1 - 2 + +  - 1 I I I
Ec A nthericum  rainosum + + ~r + + IV
E u a A conitum  an th o ra + + + + I I
Ec A. firm um 1 + + -I--1 I I
К T lia lictrum  foetidum + 1 + -L. о P - 1 IV
Ec Iliscutella lev igata -f + + I I
P E rysim um  speciosum + -1. + + I I I
J> Alyssum  repens + -f + I I
Ec Cardam inopsis arenosa + + + + I I
Ku Sedum  m axim um + + + I I
IÎC H elian them um  ov a tu m + + 4- + I I
E u a H ypericum  perforatum + + + + I I
M Cnidium  silaifolium + + + + I I
Ec Prim ula  ela tior + + + -f + I I

E uam C ynanchum  vincetoxicum + + + 1 + + + +  - 1 V
Cp Sature ja  vulgaris + + + + I I
E u a O riganum  vulgare + + 1 - 2 + +  - 1 I I I
M T euerium  m ontaim m + f- + -j- 4- + IV
Ec T. cliam aedrys + + + . + + 4- + IV
M Salvia verticilla ta + 1 +  - 1 I I
PM Stachys recta + + + I I
E u T hym us comosus -f -r -4 + I I
В Verbascum  austriacum + 4- + + I I
E u a V aleriana officinalis J- + I I
D Scabiosa colum baria 4- + 4- + I I
E ua Galium  erectum _r + -f 1 + "Г + 1 +  - 1 V
E u C am panula trachelium 4- + + I I
E u a C hrysanthem um  Unie. + "Г + I I
Ec C entaurea trium fe tti + + 4- + I I
P Inu la  ensifolia + + + I I
E u a Cariina vulgaris + + + + I I

Muşchi 2 • 1 2 2 3 l 3 1 - 3 V
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detum  robertianae, încadrată de Soo m alianţa Thlaspeion, de Oberdör
fer în Stipion. In m unţii noştri la altitudini mai m ari (1400—1800 m), 
pe Piule-Retezat, P ietrile Albe Vlădeasa, găsim fitocenoze dom inate de
D. robertiana al căror loc sistematic este incontestabil în alianţa 
Thlaspeion. în  masivul Sc.-Belioara staţiunile cu Dryopteris sínt situate 
la altitudini relativ mici (cca. 750 m) şi firesc fitocenozele prezintă şi 
diferenţe floristice esenţiale faţă de cele din etajul alpin. Astfel în 
mod provizoriu încadrăm  această asociaţie în alianţa Seslerion rigidae.

Dryopteridetum robertianae este răspîndită la poalele m asivului pe 
bolovănişurile de pe Valea Răstoace, V. Gîrlici şi pe lingă scurgerile ce 
coboară din Haşa şi Hoancele. Aceste bolovănişuri sínt populate de 
diferite specii mai ales geoiite. Specia dom inantă este Dryopteris rober
tiana, dar tot în acest biotop în unele locuri este frecvent Geranium  
robertianum. In alte locuri (de ex. pe bolovănişurile Văii Gîrlici) Aqui- 
legia subscaposa creşte în mase. Fitocenozele au un num ăr de specii 
relativ mic. Compoziţia lor este ilustra tă  prin urm ătorul exemplu 
(P.VI.1954. pe Valea Răstoace, cca 800 m).

Dryopteris robertiana :i
Thalictruin foetidiun -~f-
Eupatorium cannabinimi 1 
Galium erectum 1
Aconitum anthora -1
Silene vulgaris +

Valeriana

Isatis tinctoria 
Afelica ciliata 
Scrophularia lasiocaluiis 
Satureja vulgaris 
Achillea millefolium 
Cnidium silaifolium 

officinalis -f-

Comparînd fitocenozele notate pe aceste bolovănişuri se constată 
că speciile cele mai frecvente sínt: Dryopteris. Silene vulgaris, Aconi
tum  anthora şi Geranium robertianum.

Pe Colţii Trăscăului (10) este sem nalată o asociaţie de D. rober
tiana cu Galeopsis ladanum. Această din urm ă specie este prezentă şi 
în fitocenozele dom inate de Dryopteris din Ju ra  şi Alpii de vest.

Studiul am ănunţit şi în alte masive ar fi necesar pentru a clarifica 
poziţia sistematică a asociaţiei.

II. ARCÏIOX LAPP AP.

Această grupă de asociaţii cuprinde asociaţii antropo-zoogene. Pe 
m asivul Scărişoara-Belioara grupa este reprezentată prin tr-o  singură 
asociaţie.

7. ParieUinetum officinalis

Este răspîndită în general în locuri um broase pe grohotiş fixat cu 
solul mai bogat, îngrăşat prin staţionarea turm elor, suficient alim entat 
cu apă, la baza pereţilor de stîncă. A fost sudiată în Coşul-Маге, sub 
P ia tra  Bulzului şi în Hoance. Asociaţia este săracă în specii, în compo
ziţia ei in tră  mai cu seamă specii ruderale. Lista sintetică pe baza a 3 
releveuri este urm ătoarea (cifra a doua ne spune în cite releveuri a fost 
prezentă specia respectivă).
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Parietaria officinalis 3—ö , :! Galium erectum 2
Urtica dioica - — 1 . ;î Aconitum anthora +
Ruinex crispus -г . 2  Salvia verticillata 1
Chelidonium május Thalicírum foetidum -r
Eupatorium cannabinum . 1 Cynanchiim vincetoxicum 1
Lamium maculatum . 1  Sysimbrium strictissiinum +
-Satureja vulgaris i Geranium lucidum +
Chaerophyllum aromaticum 2 Asperugo procumbens T~
Arabis hirsuta 1 Alliaria officinalis -i
Veronica chamaedrys — . 1 Chenopodium hybridum -

Sambucus nigra +  • 1

ín asociaţie mai persistă specii de grohotiş dar m ajoritatea speciilor 
este reprezentată prin specii ruderale.

In unele locuri (de ex. în Coşul-Маге şi în Hoancele) de obicei pe 
pante mai înclinate în staţiuni sim ilare găsim titocenoze cu compoziţia 
floristică foarte asem ănătoare, dom inată însă de Poa nemoralis. Gro
hotişul în aceste locuri este mai puţin  fixat şi din această cauză num ărul 
speciilor ce alcătuesc fitocenozele este mai m are (25—33 pe 3X 3 m). 
Caracterul mai umed şi mai răcoros al staţiunilor este m arcat prin 
prezenţa speciilor: Cystopteris fragilis, Asplénium  trichomanes, Dactylis 
ylomerata, Eupatorium cannabinum, Mycelis muralis. Cirsium erysitha- 
les, Lamium maculatum  etc.

Aceste fitocenoze dom inate de Poa nemoralis au m ulte specii co
m une cu acelea dom inate de Parie tarla officinalis (Chelidonium május, 
Veronica chamaedrys, Galium erectum, Alliaria officinalis, Chaerophyllum  
aromaticum, Urtica dioica), din această cauză ele pot fi considerate ca 
form înd un facies aparte  al asociaţiei Parietarietum officinalis.

Un alt facies îl reprezintă fitocenozele dominate de Bromus sterilis 
(Coşu-Mare) dezvoltate în staţiuni similare.

III. rr .S ' ircKtX RlliR.AF,

8. Festueetum rubrae montamim

Pajiştile de Festuca rubra, sínt foarte puţin reprezentate pe masivul 
calcaros propriu zis. Se înşiră însă peste tot pe soluri form ate pe alte 
roci în contact cu calcarele Beliorii, înconjurînd masivul.

Seslerietele de pe Şesu-Craiului pe versanţii nordici ce coboară spre 
pîraele Runcului trec în pajişti de Festca rubra, care la rîndul lor trec 
în n ardetele tipice ale M unţilor Apuseni (Narăetum strictae montanum). 
Pe Valea Măteoaia întîlnim  frum oase pajişti dominate de Festuca rubra. 
Pajiştile de Festuca rubra de pe Şesul-Craiului în zona lor de trecere 
în nardete adăpostesc mica şi rara orchidacee Nigritella rubra.

Pe locurile din apropierea pădurilor (pe Valea Răstoace. Gîrlici. 
şeaua Ghilea, Măteoaia) pajiştile de Festuca rubra conţin încă m ulte 
relicte ale pădurii (de ex. Sym phytum  tuberosum, Polygonatum verticilla- 
tum , Actea spicata, Digitalis ambigua, Pimpinella major, Laserpitium  
latifolium  etc.). In general ele sínt împodobite cu ochidaceele, a tît de 
caracteristice pentru pajiştile de Festuca rubra din M ţii Apuseni ca:
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Lystera ovata, Platanthera bifolia, Gymnadenia conopea, Orchis macula- 
tus, O. sambucinus, O. ustulatus etc.

Pe calcare, unde roca este aproape de suprafaţă, pajiştile de Festuca 
rubra sínt înlocuite cu cele de Sesleria rigida.

C O N  ( 1 .  1 7 1 1

Pe baza celor expuse se poate constata că vegetaţia ierboasă pre
zintă caractere specifice.

Asociaţiile Seslerietum  rigidae praebiharicum, A venastretum  decori şi 
Asplenieto-Seslerietum  se pot considera endemice pentru Transilvania, 
iar cele de Teucrium m ontanum  şi Juniperus sabina au un caracter evi
dent submediteran.

Pentru  a extinde sau modifica unele constatări de ordin sistematico- 
cenologic este necesar studiul altor clipe de calcar din Mţii Apuseni ca 
Pleşu, P iatra  Ceţii, P ia tra  Crevii etc.

A tît rarită ţile  floristice cit şi specificul asociaţiilor ierboase moti
vează pe deplin calitatea de „m onum ent al n a tu rii“ al m asivului şi chiar 
ar fi necesar extinderea lim itelor rezervaţiei.

Studiul vegetaţiei lemnoase formează obiectul unei comunicări 
aparte.

Catedra de Botanică 
Universitatea „Bolyai“
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Fig. 1. Sch iţa  m as iv u lu i  Sc ă r işo a ra -B e l io a ra  
1. C o l ţu -N eg ru ,  2. C o l ţu -R o tund ,  3. Piscul 
S tean ,  4. La C o m an d ă ,  5. Şesu -C ra iu lu i ,  
5a. P ă d u re a  cu Pinus s i l v e s f i s ,  6 . P ă d u re a  
Ş leam ăn ,  7. G ro a p a -M are ,  8 . M ă te o a ia ,  9. La 
N e g re ,  10. P e ş te ra  roş ie ,  11. Zăpod i ţe ,  
12. Z ăpode ,  13. P ia t ra  Bulzului,  14 H o an ce le ,
15. Ţiclu,  16. H aşa ,  17. S te a n u  (la Stean),  
18. P e ş te ra  sor l i ţe i ,  19. C o şu  M are ,  20. La 
Scăr iţe ,  21. V a le a  Girlici ,  22. V a le a  R ă s to a 
ce, 23. C ol ţu  lung, 24. Ghilea ,  25. D îm bu  

Oanei.
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H g. 2. V ed ere  g e n e ra la  a su p ra  m as ivu lu i  Sc ă r işo a ra  B e lioara  d in V a lea
Beliorii,

l. C o l ţu -N eq ru ,  2. C o lfu-R otund ,  3. Piscul  S tean ,  4. G ro ap a-M are ,  5. Şesu- 
C ran ilu i  p ă d u r e a  cu Pinus s i lvostr is ,  ti. Haşa.

aao 1

IO
g 9 io и I г ia и. и. 'с г/ I а л '  á 

íg. 3, M ersu l  te m p e ra tu r i i  z ilnice  in  z iua  de  8 . VI. 1958. pe  S c ă r iş o a ra  în a so c ia ţ i i le
1. — -------- — --------------- T e u c r i e t u m  m o n t a n i
2. —  , —  . —  . —  J u n i p e r e t u m  s a b i n a e
3 .  ------------------: A v e n a s t r e l u m  d e c o r i

4. — X— X— X— X— X—  S e s l e r i e t u m  r i g i d a e  fac. cu  A i c t o s t a p h y l o s ,
5. : . : ...............................  F a g e t u m  s i l v a t i c a e .
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Fig 4. Temperatura solului la 0—1 cm în unele 
asociaţii de pe Sc.-Belioara. Semnele ca la fig. 3.

8  9  Ю i i  12. 1 3  U t 15  10 17  18 Ю  Д о

Fig. 5. Variaţia umidităţii relative în unele aso
ciaţii. Semnele ca la fig. 3.
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Fig. 6. P ă d u re a  de P i i n i s - P i c e a  de p e  Şesu-C ra iu lu i .  
In prim  p lan  S esier ie t i im  rigiclae eu A rc to s ta p h y lo s  si 

e x e m p la re  t in e re  de P i n u s  s i l v e s t r i i .
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Fig. 7. C o şu -M are  v ă z u t  de  pe  M unce lu .  Sub cos A v e -  
n a s tre tu m  decar i  cu B rom us bctrcensis.
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Fig. 8. Pereţii Steiului la poalele masivului cu asociaţia 
Asplenieto-Seslerietum. Sub stâncă, conul de grohotiş 

este staţiunea asociaţiei Teucrictum montani.
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big. 9. Stînca de sub Steiu. Asociaţii de Juniperus sabina 
şi Teucrium montanum.
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СКЭРИШОАРА -  БЕЛИОАРА

(Краткое содержание)

Горный массив Скэришоара-Белиоара имеет интересную расти
тельность. С точки зрения флоры следует отметить размещение в 
том же массиве видов из ледникового периода (Dryas octopetala, 
Pinguicula alpina, Arctostaphylos uva-ursi) и средиземноморских видов, 
как Saponaria bellid'ifolia,Teucrium montanum и т. д. Самыми известными 
эндемичными видами являются: Aquilegia subscaposa Borb. Dianthus 
simonkaianus Pét., Sorbus dacica Borb.

.Ассоциации растительности этого массива указаны в таблице №. 1. 
В настоящей работе изучается только травянистая растительность.

Самая распространённая ассоциация Seslerietum rigidae praebiha- 
ricum, которая покрывает скалы и осыпи особенно в верхней части мас
сива. Ассоциацию Avenastretum decori вместе е предыдущей можно счи
тать эндемичной для Трапсильвании. Ассоциация Asplenieto-Seslerietuin 
покрывает скалистые стены (Фиг. №. 8) .Ассоциации Teucrietuni mon
tani, Junipereiem sabinae, Dryopteridetum robertianae содержат много 
южных элементов, но характеризуются наличием эндемичных и дацких 
видов, распространяющихся у подножья горы (700 —900 м). Они отличают
ся от других ассоциаций Центральной и Юго-Восточной Европы и вре
менно они были включены в подгруппу ассоциации Seslerion rigidae.

Лесная растительность представлена, главным образом, боковыми 
лесами (Fagus silvatica), в Шесу-Крайулуй лесом Pinus silvestris, ко
торый согласно предположениям, является реликтом ледникового 
периода.

SCĂRIŞOARA—BELIOARA

( R é s  и ш с)

La flore et la végétation du massif Scărişoara-Belioara sont fort 
intéressantes. En m atière de floristique il faut m entionner que dans ce 
massif sont cantonnées certaines espèces de rélicts glaciaires (Dryas octo
petala, Pinguicula alpina. Arctostaphylos uva-ursi) et d’autres espèces, 
m éditerranéennes comme la Saponaria bellidifolia, Teucrium  m ontanum  etc. 
Les espèces endémiques les plus célèbres sont l’Aquilegia subscaposa 
Borb., le Dianthus simonkaianus Pét. et le Sorbus dacica Borb.

Le tableau n° 1 énum ère les associations form ant la végétation de ce 
massif. Notre étude s'occupe généralem ent de la végétation herbeuse.

L’association la plus répandue, le Seslerietum  rigidae praebiharicum  
couvre le terrain  rocheux à éboulis, surtout dans la région supérieure 
du massif. L’association A venastretum  decori et la précédente peuvent 
être considérées comme l’association endémique de la Transylvanie. 
L’Asplenieto-Seslerietum  couvre les parois rocheuses (fig. 8). Les associa
tions Teucrietum  montani, Juniperetum  sabinae et D ryopteridetum  rober-
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tianae, avec beaucoup d ’élém ents de sud, mais caractérisées par la pré
sence des espèces endémiques et daciques sont répandues à la base du 
massif (700—900 m). Elles se distinguent des autres associations d ’éboulis 
décrites d’Europe Centrale et du Sud-Est, et ont été provisoirem ent clas
sées dans un sous-groupe du groupe d’associations Seslerion rigidae.

La végétation ligneuse est représentée par des forêts de roche, où 
domine le hêtre (Fagus silvatica), ainsi que, sur le Şesu-Craiului, par 
une forêt de Pinus silvestris, considérée comme rélict glaciaire.



CONTRIBUAI UNI LA STUDIUL 
DIPLOPODELOR DIN FAUNA 

REPUBLICII POPULARE ROMÍNÉ
NOTA II 

de

IRA!AN CEUCA

Studiul diplopodelor la noi în ţa ră  s-a făcut mai aies de către cer
cetători străini ca: H. W. В r  o l  e m a n  (1). J. D a d  a y (3), R. L a t  z e l  
(4), K. W. V е г h о е f f (7), etc., după m aterial colectat din .Transilvania, 
Banat şi chiar din M untenia. Au fost studiate foarte puţin  sau chiar 
de loc diplopodele din Dobrogea şi Moldova.

In cele ce urm ează voi da descrierea a două specii aparţin înd urmă- 
1 oarelor două familii:

Fam. BLANIULIDAK

Choneiulus palmatus (Nèmec. 1895).

Blaniulidele sínt diplopode în general cavernicole, înglobînd şi cîteva 
forme de suprafaţă. P rezenţa sau absenţa ocelilor la  aceste anim ale nu 
constituie un caracter de grup, pentru că ocelii se pot în tîln i la unele 
forme ale grupului imposibil de a le separa prin alte caractere.

în  ceea ce priveşte genul Choneiulus, el cuprinde forme de suprafaţă, 
sau ocazional cavernicole.

Cea mai răspîndită specie a genului pare să fie Choneiulus palmatus 
(Nèmec. 1895), pe care am găsit-o chiar în grădina institu tu lui de Zoo
logie din Cluj. Am colectat 92 de exem plare în două rînduri:

1. ) în 20.X I.1955 10 cfcf şi 21 9 9 = 3 1  exem plare
2. ) în 15.IV.1956 10 d'd' şi 51 9 9 =  61 exem plare
Determ inarea acestei specii s-a făcut relativ  uşor, avînd o serie de

caracteristici evidente şi anume:
Lungimea =  9—12 mm; diam etrul =  0,40 mm—0,60 mm.
Nr. de segmente: 30—52 din care 3—6 apode.
Indivizii aveau culoare cenuşiu-deschisă cu un şir de pete mari 

brune-negricioase la nivelul orificiilor repugnatorii, deci pe laturile  seg
mentelor. Ocelii în num ăr de 6—8 perechi sínt dispuşi de fiecare latură
9 — V. B abeş-B ol yal: Biologie
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a capului în tr-un  singur rind; diam etrele lor descresc în sens antero
posterior.

La mascul obrajii (stipes şi cardo mandibular) se prelungesc în cîte 
un croşet, care are aspect de ..cioc de papagal“ (a. fig. 1.). Prozonitele

(peltogonopodele) văzute posterior. 1: contele; 2: lelopod iţele.

sínt mai înguste decit metazonitele; acestea din urm ă au sub orificiile 
repugnatorii o serie de striaţiun i longitudinale, iar pe m arginea poste- 
rioară, cîte un rînd de „peri“ rari şi lungi. Picioarele ambulatoare, cu 
excepţia perechii a 2-a (la femelă) şi a ultim ei perechi, au cîte 2 apen
dice hialine, în form ă de pumnal, situate pe postfemur şi pe tibia 
(c, fig. 1). Prim a pereche de picioare a masculului este m ult redusă,
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avînd articolele scurte, groase şi recurbate în formă de cleşte. Artico
lul al 5-lea al telopoditului este m ult m ărit, avînd la capătul distal supe- 
rilor un rudim ent de ghiară, iar pe partea inferioară 2 apendice scurte 
în formă de pumnal, considerate ca „peri“ m etam orfozaţi (b, fig. 1).

Gonopodele anterioare (peltogonopodele) au coxitele alungite şi neu
nite, iar telopoditele scurte cu cîte o setă în vîrf (d. fig. 1). Gonopodele 
posterioare (gonopodele pro
priu zise), sínt relativ  lungi 
avînd la capătul distal o 
deschizătură în form ă de 
cornet sau de pîlnie (de unde 
şi numele) a cărei m argine 
este prelungită în tr-un  şir de 
apendice lungi şi subţiri 
(a. fig. 2).

La fem elă  perechea 2-a 
de picioare este prezentă, 
iar coxele lor sínt fuzionate 
prin bazele lor şi sudate la 
sternit. Syncoxitul este m ult 
strangulat la bază (c, 1 fig.
2), Invaginaţiile vulvare sínt 
scurte. Vulvele sínt pirifor
me şi puţin comprimate la
teral. Operculul lor, în for
mă de ogivă îngustă este 
ceva mai înalt decît organul 
însuşi (b, fig. 2).

Choneiulus palmatus es
te considerat de O t t o  
S c h u b a r t (6) ca o specie 
tipic sinantropă, deoarece 
poate fi în tîln ită  în grădini 
botanice, sere, cimitire, pă
şuni, livezi, etc. Deci faptul 
că această specie a fost gă
sită în grădina institu tu lui 
de Zoologie, nu este o în- 
tîm plare, altădată aici fiind 
grădina botanică a universi
tăţii. Am căutat-o şi în ac
tuala grădină botanică dar 
nu am întîlnit-o.

La cea de-a 2-a recoltă 
din aprilie 1956, am găsit şi 
cîţiva indivizi parazitaţi, mai 
ales pe jum ătatea anterioară 
a corpului, de mici acarieni.

Fig. 2. — Choneiulus palmuius (Némec. 1895). 
a) gonopodnl posterior sting (profil extern), b) 
vulva stingă situată în fundul iitvagmaţiei sale. 
1: operculul: 2: creasta, c) baza celei de a 2-a 
perechi de mcioare al o femela, faţa posterioară. 

1: svucoxitnl.
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După cum am ară ta t mai sus, femela acestei specii (ca şi cele ale 
întregului gen) au prezentă perechea 2-a de picioare, care de regulă 
lipseşte. Acest fapt este considerat de H. W. B r o l e m a n n  (1) ca un 
caracter arhaic ce se poate explica prin fenomenul de neotenie; adică 
aceste anim ale ajung la m aturitatea  sexuală în tr-un  stadiu larvar cînd 
încă mai posedă această structură.

Genul Choneiulus constituie o grupă foarte omogenă de forme mici 
de origine vest-europeană. Dispunînd de o m are plasticitate în adap
tarea la mediu, speciile acestui gen, dar mai ales Choneiulus palmatus, 
a pu tu t să se răspîndească pe continentul european m ult spre est. 
P înă acum această specie este cunoscută în: Germania, Franţa. Elveţia, 
Italia (Piemont), Olanda, Anglia, Danemarca. Norvegia de sud. Suedia 
de sud, Finlanda de sud-, U.R.S.S. (numai în apusul părţii europene), 
R. P. Polonă, R. P. Cehoslovacă, R. P. Ungară şi acum şi în R. P. Romînă. 
Pînă în prezent la noi în ţară. această specie este singurul reprezentant 
al genului.

l-'ani. i ’OI.YD! S\\«D\!

Polydesmus (Nomarchus) dobrogicus n. sp.

Este o form ă de m ărim e mijlocie. L d  9.5—12 mm. L ¥ =  ti
l l  mm. Lat. =  2 mm. De culoare brună-deschis cafenie. Capul acoperit 
cu peri m ărunţi şi deşi, are linia m ediană evidentă numai în partea 
posterioară a sa.

Prim ul terg it este de form ă elipsoidală, avînd pe marginile laterale 
cîte 2 dinţi. Tergitele urm ătoare, 2, 3 şi 4 sínt mai înguste decit prim ul 
şi au pe aripile laterale cîte 3—4 dinţi bine diferenţiaţi. Al 5-lea tergit 
are aceeaşi lăţim e cu prim ul, iar urm ătoarele sínt mai late. Pe unghiu
rile anterioare ale tergitelor (aripilor laterale) este dispus cîte un mic 
dinte ascuţit, prim ul d intre cele 3—4 sau 5 existente pe fiecare aripă 
laterală. Totuşi, in ansam blu m arginile anterioare ale aripilor laterale par 
uşor rotunjite. Unghiurile posterioare ale acestora sínt subacute.

Cele trei rînduri de tubercule de pe tergite sínt foarte evidente; în 
special rîndul posterior se prezintă ca nişte conuri ale căror v îrfuri depă
şesc m arginea posterioară a tergitului. A tît pe tubercule cît şi pe dinţii 
aripilor laterale ale tergitelor sínt dispuşi ,,peri“ scurţi.

La mascul gonopodele (fig. 3—4) luate în ansam blu sínt relativ 
scurte. Tibiotarsul este prevăzut cu tre i prelungiri şi anume: una digiti- 
form ă situată la capătul distal al gonopodului, este puţin recurbată poste
rior, a doua, situată lîngă precedenta este mai scurtă şi apare sub forma 
unui pinten. Cea de a treia prelungire (cea mai caracteristică) îşi are 
originea pe partea externă a tibiotarsului şi are forma unei lam e de 
coasă ce recurbează înspre in terior cu vîrfu l îndreptat spre coxit. Ceea- 
laltă  ram ură a gonopodului, solenom eritul sau ram ura seminală, se pre
zintă ca o prelungire subţire şi ascuţită sub care se află situată perniţa 
de peri. P rin  transparenţă  se pot vedea cavitatea sperm ală şi canalul 
sperm atic ce se îndreaptă spre baza gonopodului (coxit).



.1 D E S P R E  D I P L O P O D E L E  D I N  F A U N A  R . P . R . 133

Cornuletul coxal are aspectul unei secere şi este puţin  răsucit în 
spirală.

La fem elă  pare să fie mai caracteristică structura  părţii ventrale a 
tergitului al 3-lea (fig. 5—6). pe care se pot distinge trei form aţiuni

Fig. 3—6. — Pohjdcsmus (Nomarchus) dobrogicus n. sp. 3: gonopodul drept 
văzut pe faţa interna. 4: aceiaşi, văzut pe faţa externă. 5: al 3-lea iergit, 
faţa ventrală, de la o femelă, văzut anterior (se văd cele trei excrescenţe 

chitinoase)..6: acelaşi, văzut din profil.

chitinoase: o proem inenţă situată în partea anterioară este urm ată de 
două creste, mai m ult sau mai puţin triunghiulare, dispuse transversal 
peste tergit.

A tît prin aspectul gonopodelor, cit şi prin conform aţia excrescen
ţelor chitinoase de pe partea ventrală a tergitului al 3-lea la femelă, 
P. (N.) dobrogicus se aseam ănă mai m ult cu P. (N.) subscabratus. Acesta 
a fost descris de R. L a t z e 1 (4) în 1884 din Serbia şi m ai tîrziu  (1889) 
de către J. D a d a y (3) din Banat sub num ele de P. banaticus (synonim). 
P. (N.) dobrogicus, se deosebeşte totuşi de acesta, p rin tre  alte diferen
ţieri, şi prin talia sa mai mică. (P. (N.) subscabratus are L =  15—18 mm. 
iar lat. =  2,2—2,6 mm.

Descrierea acestei noi spécii se bazează pe studiul a 20 de indivizi 
adulţi, dintre care 7 masculi şi 13 femele. Acest m aterial m i-a fost pus 
ia dispoziţie cu m ultă am abilitate, îm preună cu alte diplopode, de către 
Dr. Л. Lepşi de la muzeul ..Grigore Antipa" din Bucureşti, care l-a 
colectat la data de 30 Iunie 1956 dintr-o pădure de stejar de lingă 
Babadag din Dobrogea (de unde şi numele).

('.utódra de Zoologie
Lucrare depusa la etala de 15. IV. 1957 Universitatea ,.Victor Babeş"
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ВКЛАД В ИЗУЧЕНИЕ DIPl.OPODA ФАУНЫ PHP 

(П -ая заметка)
(Краткое содержание)

Choneiulus palm atus (N'ëmec. 1895)новый вид для фауны Р.Н.Р. У 
этого вида находятся ocella (6—8) расположены на одном ряду.

У самца щеки (cardo и мандибулярный stipes) имеют вид „попу
гайного клюва” .

Передние gonopoda (peltogonopoda) с удлинёнными и несоединён- 
ными coxita, a telopodita короткие и с щетинкой на конце.

Задние gonopoda (собственные gonopoda) относительно длинные, 
снабженные на дистальном конце фунтикообразным или лейкообразным 
отверстием, край которого продолжается рядом длинных и тонких от
ростков.

У самки присутствует вторая пара ног, а их coxae соединены 
своими основами.

Это синантропический тип, западо-европейского происхождения 
и был найден в РН Р в саду Зоологического Института — Клуж.

Polydesmus (Nomarchus) dobrogicus n. sp.
У самца gonopoda короткие. У tibiotarsiis три отростка, из которых 

самый характерный имеет вид косы. Solenomerit топкий. Коксальный 
(бедерный) отросток серповидный и немного скрученный в спираль.

У самки на брюшной стороне З-го тергита можно обнаружить вы
пуклость и два гребня, размещённые поперечно.

Формой gonopoda P. (N .) dobrogicus похож на P. (N.) subscabatus 
из Баната, от которого отличается меньшим ростом. Этот новый вид был 
обнаружен в дубовом лесу у Бабадага в Добрудже (откуда и его наз
вание).
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CONTRIBUTIONS À L'ÉTUDE DES DIPLOPODES DE LA FAUNE
DE LA R.P.R.

IN NOTH 

( R e s u m e )

Choneiulus palmatus (Nemec. 1895). Nouveau dans la faune de la 
R.P.R. C’est une espèce pourvue d ’ocelli (6—8) disposés en une seule 
rangée.

Chez le mâle les joues (cardo et stipes mandibulaires) ont l’aspect 
de ..bec de perroquet“.

Les gonopodes antérieurs (peltogonopodes) ont les coxites allongées 
et séparées, et les télépodiles courtes, chacune portant une soie au som
met. Les gonopodes postérieurs (gonopodes proprem ent dits) sont rela ti
vem ent longs, ayant à l ’extrém ité distatée une ouverture en forme de 
cornet ou d’entonnoir, dont le bord est prolongé en une rangée d’appen
dices longs et minces.

Chez la fem elle  la seconde paire de pattes est présente, et leurs 
coxes sont fusionnées par leur base.

C'est une espèce typiquem ent sinanthrope, d’origine ouest-euro
péenne, qui a été trouvée dans la R.P.R.. dans le jardin  de l ’institu t zoo
logique de Cluj.

Polydesm us (Nomarchus) dobrogicas n. sp.
C’est une espèce dans laquelle ies trois rangées de tubercules qui se 

trouvent sur les tergites sont très nettes.
Chez le mâle les gonopodes sont courts. Le tibiotarse a trois prolon

gements, dont le plus caractéristique a la forme d’une lame de faux. Le 
solénomérite est mince. Le petit croissant coxal est en forme de faucille 
et légèrem ent spiralé.

Chez la fem elle  sur le partie ventrale du 3ni1' tergite on peut distin
guer une proéminence et 2 crêtes disposées transversalem ent.

Par l ’aspect des gonopodes. P. (N.) dobrogicus ressemble à P. (N.) 
subscabratus du Banat, dont il se distingue par sa taille beaucoup plus 
petite.

Cette nouvelle espèce a été recueillie dans une forêt de chênes près 
de Babadag-Dobroudja (d’où il tire  son nom).





CONSPECTUL SISTEMATIC AL CICLOPICELOR 
(CRUSTACEE COPEPODE)  CUNOSCUTE PINA 

ÎN PREZENT DIN REPUBLICA POPULARA ROMINA
de

CORXLLll PU :.Ş/\

Alcătuirea acestui conspect a fost determ inată de lipsa unui catalog 
faunistic care să cuprindă toate speciile de ciclopide (Crustacee Cope- 
pode) sem nalate pînă în prezent din (ara noastră. Vechiul catalog al lui 
D a d a y  (1884) se referea exclusiv la Transilvania şi el a servit ca obiect 
a1 unei severe revizuiri (36). Cataloagele prezentate de C h a p p u i s  (10) 
(1933) şi W o l f  (53) (1934—1938) se refereau exclusiv la fauna caver- 
nicolă.

Prezentul conspect cuprinde pe toţi reprezentanţii fam iliei Cyclopi- 
dae şi a fost redactat pe baza datelor bibliografice cele mai recente, 
inclusiv 1957. Răspîndirea geografică a unor specii a fost completată cu 
noi localităţi, ca rezultat al determ inărilor personale din u ltim ul timp. 
iar dispunerea localităţilor s-a făcut pe regiuni şi raioane, după îm părţi
rea adm inistrativă a Republicii Populare Romíné din 1956.

P en tru  economie de spaţiu (cu excepţia sinonim izărilor mai recente), 
r.e-am lim itat exclusiv la denum irea actuală a speciilor şi a localităţilor 
in care au fost semnalate, răm înînd ca descrierea, ecologia şi studiul lor 
pe populaţii să facă obiectul unei lucrări monografice asupra ciclopi
celor din R. P. Romînă.

Fam. C Y C L  O P I D A E 

Subfam. HALICYCLOPINAE

Reprezentanţii acestei subfamilii sínt forme salm astre şi marine.

1. Halicyclops magniceps (Lilijeborg)
(sin. H. christianensis (Boeck))

Răspindire geografică. Nordul Europei.
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In R.P.R., specia este cunoscută pînă în prezent doar din Dobrogea 
(Sinoe. gîrla Curbia) (35) (39).

2. Halicyclops rotundipes Kiefer

Răspindire geografică. Europa.
ín R.P.R., Dobrogea: Sinoe, gîrla Curbia. îm preună cu specia prece

dentă (35) (39): ? apa interstiţială  a plajei m arine de la Agigea. Marea 
Neagră (35).

Subfam. EUCYCLOPINAE

3. Macrocyclops ţuscus (Jurine)

Răspindire geografică. Europa, nordul Asiei, .Japonia. Sum atra, Africa 
de Nord, America de Nord, ? America de Sud.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Huedin: Bucea (36): Raionul 
Turda: Izvoarele Oprişenilor (lingă Turda), leg. I. C o r d o ş. 9. XI. 1954.

Regiunea Iaşi: Bahlui (15) (16).
Regiunea Bucureşti: Iazul Moara Domnească (23).
Regiunea cursului inferior al Dunării şi a Mării Negre: Galata Dere, 

Dengara-Brăila, Filipoiu, Tancava. Ruşava. Korotischka. Micul Merhei, 
Lacul Patiu. Lacul Orzas. Vîlcov, Insula Ramadan. Dunărea Veche (49): 
M atita-M erhei (Lopatna) (24): Obretinul Mic (39).

4. Macrocyclops albi du. s (Jurine)

Răspindire geografică. Cosmopolit.
Tn R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Dej: Dej (36): Raionul Turda: 

Izvoarele Oprişenilor (lingă Turda) (34).
Localitatea ardeleană ,,Feketepatak" (=  pîrăul negru) (36).
? Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: baltă lingă Turnişor, leg. К 

S c h e i n  er ,  19. IV. 1954.
Delta Dunării şi Dobrogea: Lacul Tăbăcăria Mare. Balta Fortuna. 

Balta Obretinul Mic, Balta Cuibeda şi M usura (39).

5. Eucyclops serrulatus (Fischer)

Răspindire geografică. Cosmopolit.
In R.P.R., Regiunea Timişoara: Instalaţiile de filtrare a apei de băut 

a oraşului Timişoara, leg. E. I r e s c  u. 28. IV. 1955; Raionul Reşiţa: apa 
de robinet a eresei întreprinderii de construcţii din oraşul Reşiţa, leg.
E. I r  e s e u ,  10. IX. 1956.

Regiunea Oradea: Raionul Lunca Vaşcăului: baltă în m ijlocul unui 
sfagnet, de pe platoul carstic de la Padiş (munţii Bihorului), 1. IX. 1956.

Regiunea Cluj: Raionul Cîmpeni: Izvoare din bazinul Arieşurilor 
(4) (5); Raionul Cluj: Cordoş (36), conducta de apă a oraşului Cluj (8), 
bălţi în îm prejurim ile Clujului, în lunile Septem brie şi Octombrie 1954, 
Iunie 1955 şi M artie 1956; Raionul Huedin: Bucea (36); Raionul Luduş: 
Aţintiş-Bogata. bălţi, leg. I. В o s i c a. 5. XI. 1954.
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Regiunea Hunedoara: Raionul Haţeg: A fluent al Streiului, la Tecuri. 
7. IX, 1954; M unţii Retezatului: Lacurile Zănoaga Mică, Iezerul, Zănoaga, 
Micul lac de lingă Bucura, Tăul Negru, Bucura, Giudele, Grupul de lacuri 
Gemenile, Micul lac de deasupra Bucurei (50); M unţii Parîngului: lacul 
Cîlcescu (3).

Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: baltă lingă Turnişor, leg. K. S c h e i 
n e n  19. IV. 1954; M unţii Sebeşului: Tăul Surianul (2).

Regiunea Ploeşti: Raionul Tîrgovişte: Nucet (52).
Regiunea Bucureşti: conducta de apă a oraşului Bucureşti (20) (21).
Regiunea cursului inferior al Dunării şi a Mării Negre: Micul Merhei 

şi Ruşava (49).
Delta Dunării şi Dobrogea: M atiţa-M erhei (Lopatna) (24), Balta 

Fortuna, lacul Tăbăcăria. Balta Obretinul-M ic. izvoarele de la Cainaci- 
Techirghiol (39). complexul Pardina (41).

6. Eucyclops macruroides (Lilljeborg)

Răspîndire geografică. Europa, Siria, Iran. Africa de Nord.
ln R.P.R., Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: Scoreiu (36): Raionul 

Codlea: Oraşul Stalin (26).
Delta Dunării: Balta Obretinul-M ic şi M usura (39).

7. Eucyclops macrurus (Sars)
Răspîndire geografică. Europa, Asia, ? Africa de Nord.
tn R.P.R., Regiunea Constanţa: lacul Oltina (22).

8. Eucyclops macrurus interm edius Damian

Răspîndire geografică. Cunoscut doar din R. P. Romînă.
Regiunea Oradea: Raionul Lunca Vaşcăului: apa hiporeică1 a Văii 

Băiţa, leg. M. Ş e r b a n, 20. XI. 1954.
Reqiunea Cluj: Raionul Cîmpeni: izvoare din bazinul Arieşurilor 

(18) (4) (5).

9. Tropocyclops prasinus (Jurine)

Răspîndire geografică. Europa, Asia, Africa, America de Nord şi de 
Sud, Australia, Flores, Sumbava, Java, Bali.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: lingă Cluj, la Becaş (34): 
Raionul Aiud: lingă Aiud (34).

Regiunea Hunedoara: Raionul Sebeş: P ianul Romín (36).
Regiunea cursului inferior al Dunării şi al Mării Negre: Micul M er

hei şi Ruşava (49).
Delta Dunării: M atRa-M erhei (Lopatna) (24).

1 = apa din cavităţile in terst i ţi ale ale pnmdişului albiilor nurilor (ч ezi : I. O r- 
g h i d ă r i ,  Bul. şt. sert. Biol. şi Şt. Agrir.. Acad. K.P.R.. T. VII, nr. 3, pp. 657—670, 
1955).
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Răspîndire geografică. Cosmopolit.
ln  R.P.R., Regiunea Timişoara: Instalaţiile de filtrare  a apei de băut 

a oraşului Timişoara, leg. E. I r  e s c u, 28. IV. 1955.
Regiunea Oradea: Raionul Aleşd: Peştera Moanei (10), apa hiporeică 

a Văii Crişului Repede (lingă Bratca) (13), apa hiporeică a Văii Crişului 
Repede, sub cascada de la Peştera lui Zichy, 26 VIII. 1955; Peştera  lui 
Zichy, în bălţi pe argilă, 25. VIII. 1955; Raionul Beiuş: Peştera de la 
Ferice (10); Raionul Lunca Vaşcăului: Peştera Coliboaia din Valea Sighiş- 
telului (10).

Regiunea Cluj: Raionul Cîmpeni: izvoare din bazinul A rieşurilor (4) 
(5), Peştera Corobana M îndruţului (10); Raionul Cluj: conducta de apă 
a oraşului Cluj (8), Someşul Mic, la Floreşti şi pîrăul Nadăş (29), Apa- 
hida (36), bălţi şi izvoare în îm prejurim ile Clujului, în lunile Octombrie 
1953—1955; Raionul Sărmas: pîrăul de la m arginea şoselei Sărm ăşel— 
Sărmaş, 22. IV. 1956.

Regiunea Hunedoara: Raionul Alba: Peştera Baia Veche din Valea 
G hibarţului (10); Raionul Brad: Peştera de la Ruseşti, Peştera de sub 
Bulz (10); Raionul Ilia: Peştera Găunoasă de la Orm indea (10).

Regiunea Piteşti: Raionul R.îmnicu Vîlcea: apa din rezervorul uzinei 
de apă de la Păuşeşti (lîngă Govora), leg. E. I r  e s e u ,  14. VII. 1956.

? Regiunea Iaşi: Eleşteul Beldiman (15) (16).
Regiunea Bucureşti: Iazul Moara Domnească (23): conducta de apă 

a oraşului Bucureşti (20) (21).
Regiunea cursului inferior al Dunării şi a Mării Negre: Galata Dere, 

Dengara-Brăila, Filipoiu, Tancava. Ruşava, Korotischka, Micul Merhei, 
Lacul Patiu, Lacul Orzas, Vîlcov, Insula Ramadan, Dunărea Veche (49).

Delta Dunării şi Dobrogea: canalele Sireasa şi Pard ina (46), Balta 
Fortuna, lacul Tăbăcăria, izvoarele de la Cainaci-Techirghiol (39), lacul 
Oltina (22).

10. P a ra cy clo p s  f im b ria tu s  (Fischer)

11. Paracyclops affinis (Sars)

Răspîndire geografică. Europa, Asia centrală şi sudică, Canada, 
Africa, Madagascar, New South Wales (regiunea Australiană).

ln  R.P.R., Regiunea Hunedoara: M unţii Retezatului: baltă la Buta- 
ştina (50).

Regiunea Autonom ă Maghiară: Raionul Ciuc: complexul de bazine 
Sf. Ana—Mohoş (44).

12. Ectocyclops phaleratus (Koch)

Răspîndire geografică. Cosmopolit, 
ín R.P.R., Regiunea Cluj: Cluj. (36).
Regiunea cursului inferior al Dunării şi a Mării Negre: Ruşava şi 

Tancava (49).
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Subfam. CYCLOPINAE
13. Cyclops ruhens (Jurine)

(sin. C. strenuus Fischer)

Răspîndire geografică. Europa, Asia, Africa de Nord. America de 
Nord.

In R.P.R., Regiunea Oradea: Szilvas, leg. T. J  u r  c s á к, 28. IV. 1951.
Regiunea Cluj: Raionul Cluj: pîrăul Nadăş (36), Someşeni, M ânăştur. 

Cordoş (36), bălţi în îm prejurim ile Clujului, în lunile M artie—Mai 1954, 
Aprilie 1955 şi M artie 1956; Raionul Dej: baltă  lingă Dej, leg. M. P i n 
t e  a, 1. V. 1954; Raionul Luduş: A ţintiş—Bogata, leg. I. В o s i c a, 5. XI. 
1954; Raionul Sărynaş: Moci (36).

Regiunea Hunedoara: Raionul Alba: baltă lîngă castelul M artinuzzi, 
corn. Vinţu de Jos, leg. T. P i e n a r ,  29. IV. 1956; M unţii Retezatului: 
Tăul Scărişoara, Tăul Negru, Lacul Bucura, Lacul Mic de la Vurvu Mare, 
Lacul Peleaga Mare, grupul de lacuri Gemenile (50).

Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: Sibiu (? 48) (36).
Regiunea Autonom ă Maghiară: Raionul Ciuc: complexul de bazine 

Sf. Ana-Mohoş (44).
Regiunea Bucureşti: Iazul M oara Domnească (23), pîrăul Colentina 

şi lacul Băneasa (33); Raionul Lehliu: Balta Obileşti, com. I. C. Fri- 
mu (40).

Regiunea cursului inferior al Dunării: insula Sf. Gbeorghe (27) (6).
Delta Dunării şi Dobrogea: Ilganii de Jos, lacurile Tătaru, Lungu. 

Lungiac şi M eşter (30), canalul Pardina (46), ghiolurile Babineţ, Purcelul 
şi Caraşeu (31), M atiţa-M erhei (Lopatna) (24), Meleaua M usura (25), 
Cefa (26), ? balta Ciuperca (51), lacurile Oltina, Ciamurlia şi Iortmac (22).

14. Cyclops ricinus U ljanin

Răspîndire geografică. Europa, Asia, Canada, Spitzbergen.
ín  R.P.R., Regiunea cursului inferior al Dunării: complexul de bălţi 

Borcea de Jos (42).
Delta Dunării şi Dobrogea: complexul Pardina (41). lacul Tăbă- 

căria (39).

15. Cyclops insignis Claus 
Răspîndire geografică. Europa.
în  R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Geaca, lacul de lîngă stînă. 

leg. T. C e u c a ,  17. III. 1957.
Regiunea Bucureşti: pădurea Andronache (1).
Delta Dunării: canalul Sireasa (46). Meleaua M usura (25).

16. Cyclops fur cif er Claus
Răspîndire geografică. Europa, Africa de Nord.
In R.P.R., Delta Dunării: complexul Pardina (41).
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Răspîndire geografică. Cosmopolit.
ln  R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Beiuş: Peştera de la Ferice (10): 

Raionul Lunca Vaşcăului: Peştera de la V arniţă (10). baltă în mijlocul 
unui sfagnet, de pe platoul carstic de la Padiş (munţii Bihorului), 1. IX. 
1956; lacul „Tăul fără fund“, alt. 1080 m. (Groapa de la Barsa, m -ţii Biho
rului), 15. IX. 1956.

Regiunea Cluj: Raionul Cîmpeni: izvoare din bazinul A rieşurilor 
(4) (5); Raionul Cluj: conducta de apă a oraşului Cluj (8), Feleac şi 
Cluj (36); Raionul Dej: baltă  lingă Dej, leg. M. P i n t e a, 1. V. 1954.

Regiunea Hunedoara: Raionul Alba: baltă lingă castelul M artin uzzi, 
corn. V inţu de Jos, leg. T. P i e n a r. 29. IV. 1956: Raionul Ilia: Peştera 
Găunoasă de la Orm indea (10).

Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: ? Sibiu (47). baltă lingă Turnişor. 
leg. K. S c h e i n e r, 19. IV. 1954; Ocna Sibiului (36): Raionul Sighişoara: 
m laştină în Saeş (Ápold), leg. H. H e i t m a n n ,  7. VIII. 1953.

Regiunea Iaşi: eleşteul Beldiman şi Babiceni (15) (16).
Regiunea Bucureşti: pădurea Andronache (1): Raionul Lehliu: Balta 

Obileşti. com. I. C. Frim u (40).
Regiunea cursului inferior al Dunării şi a Mării Negre: Galata Dere. 

Dengara-Brăila, Filipoiu. Tancava. Ruşava. Korotischka, Micul Merhei, 
Lacul Patiu, Lacul Orzas, Vîlcov, Insula Ramadan şi Dunărea Veche (49): 
complexul de bălţi Borcea de Jos (42).

Delta Dunării şi Dobrogea: M atiţa-M erhei (Lopatna) (24), Balta For
tuna, lacul Tăbăcăria, Balta Obretinul-M ic. ? gir la Batacu, M usura (39); 
lacul Razelm, leg. T. N a 1 b a n t, 18. VIII. 1953; canalele Sireasa şi Par- 
dina (46); spălătură din vegetaţia de pe fundul canalului de scurgere a 
lacului Tăbăcăria în mare, în porţiunea din spre lac, leg. M. Ş e r b  an.
20. I. 1949.

17. M eg a c y c lo p s  in rid is  (Jurine)

18. Acanthocijclops robustus (Sars)

Răspîndire geografică. Europa. Asia, America de Nord şi de Sud.
In  R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Lunca Vaşcăului: bălţi şi lacuri 

de pe platoul carstic de la Padiş, m -ţii Bihorului. 2. IX. 1956.
Regiunea Cluj: Raionul Dej: Dej (36).
Regiunea Autonom ă Maghiară: Raionul Ciuc: complexul de bazine 

Sî. Ana-Mohoş (44).
Regiunea Ploeşti: M unţii Bucegi: pîrăul Izvorul Dorului (28); „crov" 

alpin (43).
Delta Dunării şi Dobrogea: lacul Tăbăcăria (32) (39), Balta Fortuna, 

Obretinul-M ic, Obretinul-M are, Cuibeda. braţu l Sulina (39).

19. Acanthocyclops vernalis (Fischer)

Răspîndire geografică. Europa, Asia, America de Nord şi de Sud, 
Insulele Canare, Insulele Kerguelen, Africa de Nord.

In R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Aleşd: apa hiporeică a Văii Cri-
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şului Repede, cursul superior (13): Raionul Lunca Vaşcăului: bălti de pe 
platoul carstic de la Padiş, rn-ţii Bihorului, 21. VII. 1954.

Regiunea Cluj: Raionul Câmpeni: izvoare din bazinul Arieşurilor (4),
Regiunea Hunedoara: M unţii Sebeşului: Tăul Surianul (2); Munţii 

Retezatului: lacurile de la Galbene şi Peleaga Mică (50): M unţii Parîn- 
gului: lacul Cîlcescu (3).

? Regiunea Iaşi: lacul Cristeşti (15).
Regiunea Autonomă Maghiară: Raionul Ciuc: complexul de bazine 

Sf. Ana-Mohoş (44).
Regiunea Ploeşti: M unţii Bucegi: ..crov1' alpin (43): Raionul Tîrgovişte: 

Nucet (52).
Regiunea cursului inferior al Dunării: complexul de bălti Borcea 

de Jos (42).
Delta Dunării şi Dobrogea: Meleaua M usura (25); Sărata (26); lacu

rile Oltina, Ciamurlia şi Iortmac (22): complexul Pardina (41).

20. Acanthocyclops phreaticus (Chappuis)

Răspîndire geografică. Cunoscut doar din R. P. Romînă. Dobrogea: 
puţuri, oraşul Babadag (9) (10).

21. Acanthocyclops kieferi (Chappuis)

Răspîndire geografică. Apele subterane europene (Germania. Jugo
slavia, R. P. Romînă).

In R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Aleşd: apa hiporeică a Văii 
Crişului Repede, cursul superior (13): Raionul Lunca Vaşcăului: apa 
hiporeică a Văii Crişului Negru, la Băita (colecţia P. A. C h a p p u i s .  
Cluj) şi a Văii Sighiştelului. 17. VI. 1956.

Regiunea Cluj: Raionul Cluj: conducta de apă a oraşului Cluj (8): 
apa hiporeică a Văii Someşului Mic. cursul superior (13).

22. Acanthocyclops reductus (Chappuis)

Răspîndire geografică. Cunoscut doar în R. P. Romînă.
Regiunea Cluj: conducta de apă a oraşului Cluj (8).

23. Acanthocyclops reductus propinquus Pleşa
Răspîndire geografică. Cunoscut doar din R. P. Romînă. Reg. Oradea: 

Raionul Lunca Vaşcăului: Peştera de la M ăgura (37).

24. Diacyclops bicuspidatus (Claus)

Răspîndire geografică. Europa. Asia, America de Nord. Noua Zee- 
land ă.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Cordoş (36). baltă lingă Cluj, 
28. III. 1956: Raionul Sărmaş: Moci (36).

Regiunea Bucureşti: pădurea Andronache (1).
Delta Dunării: Balta Obretinul-M ic şi Cuibeda (39).
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Răspîndire geografică. Europa, Asia, America de Nord, Africa de 
Nord. Noua Zelandă.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cîmpeni: izvoare din bazinul Arie- 
şurilor, Arieşul Mare(4): Raionul Cluj: conducta de apă a oraşului Cluj (8): 
Cluj (36).

Regiunea Hunedoara: Raionul Alba: Peştera Baia Veche din Valea 
G hibarţului (10).

Regiunea Bucureşti: pădurea Andronaehe (1).
Dobrogea: izvoarele de la Cainaci-Techirghiol (39).

25. D ia cy clo p s  b iseto su s  (Rehberg)

26. Diacyclops crassicaudis (Sars)

Răspîndire geografică. Europa. ? Japonia. Africa de Nord. America 
de Nord, Spitzbergen.

In R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Aleşd: apa hiporeică a Văii 
Crişului Repede, cursul superior, în tre  Suncuius şi Pestera U nguru
lui (13).

27. Diacyclops languidoides (Lilijeborg)

Răspîndire geografică. Europa.
ln  R.P.R., Regiunea Autonom ă Maghiară: Raionul Ciuc: complexul 

de bazine Sf. Ana-Mohoş (44).

28. Diacyclops languidoides clandestinus (Kiefer)

Răspîndire geografică. Apele subterane europene (Germania, Belgia, 
Italia, Jugoslavia, R. P. Romînă, Grecia, Creta) fîntîni din Aleppo (Siria).

In R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Lunca Vaşcăului: apa hipo
reică a Văii Crişului Negru, la Băiţa (colecţia P. A. C h a p p u i s ,  Cluj); 
Peştera Neagră din Groapa de la Barsa, m -ţii B ihorului (38).

Regiunea Cluj: Raionul Aiud: pu ţuri din Vălişoara (10): Raionul Cluj: 
conducta de apă a oraşului Cluj (8).

29. Diacyclops nanus (Sars)

Răspîndire geografică. Europa, Asia.
In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: conducta de apă a oraşului 

Cluj (8).
Regiunea Bucureşti: pădurea Andronaehe (1).

30. Diacyclops stygius (Chappuis)
Răspîndire geografică. Jugoslavia, R. P. Romînă.
In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: conducta de apă a oraşulu1 

Cluj (8).
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31. Diacyclops stygius dem inutus  (Chappuis)
(sin. D. languidoides spelaeus Pleşa)

Răspîndire geografică. Cunoscut doar din R. P. Romînă.
Regiunea Oradea: Raionul Aleşd: Peştera de la P îrău l Fânului, lingă 

Valea Iadului (34); Raionul Lunca Vaşcăului: Peştera Poarta lui Ioa
nele (10); bazinaşe de calcar în Peştera Corbasca din Valea Sighiştelului,
14. VI. 1956; apa interstiţială  a unei piaje de pietriş din Peştera Neagră 
(Groapa de la Barsa, m -ţii Bihorului), 19. IX. 1956.

Regiunea Cluj: conducta de apă a oraşului Cluj (8).

32. Microcyclops varicans (Sars)

Răspindire geografică. Europa. Asia, Africa. Australia, Noua Ze- 
landă, America de Nord şi de Sud.

In R.P.R., Regiunea Bucureşti: pădurea Andronache (1).
Regiunea cursului inferior al Dunării şi a Mării Negre: Micul 

Merhei şi Filipoiu (49).
Delta Dunării: M atiţa-M erhei (Lopatna) (24).

33. Microcyclops varicans rubellus (Lilljeborg)

Răspîndire geografică. Europa. America de Nord.
In R.P.R., Regiunea Bucureşti: pădurea Andronache (1).

34. Cryptocyclops bicolor (Sars)

Răspîndire geografică. Europa, ? insulele Azore, America de Nord, 
? America centrală.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Cluj (36); Raionul Sărmaş: 
,,tău“ cu stuf, lingă Sărmaş, 26. IV. 1956.

Regiunea cursului inferior , al Dunării şi a Mării Negre: Micul M er
hei şi Dunărea Veche (49).

35. Metacyclops gracilis (Lilljeborg)

Răspîndire geografică. Europa. Asia, America de Sud.
Tn R.P.R.. Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Becaş (34).

36. Metacyclops m inutas  (Claus)

Răspîndire geografică. Europa, Asia, Africa.
In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Apahida (36); Raionul Dej: 

Dej (36).
? Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: Sibiu (36).

37. Speocyclops troglodytes (Chappuis)

Răspîndire geografică. Jugoslavia, R. P. Romînă.
In R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Aleşd: Peştera de la Cugliş (7); 

Raionul Beiuş: Peştera de la Ponorul Runcşorului (10).
I u — V. Baheş-Boîyai:  Biologie
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Răspîndire geografică. Cunoscut doar în R. P. Romînă.
Regiunea Timişoara: Raionul Orşova: Peştera Hoţilor (19).

39. Graeleriella unise tiger a (Graeter)

Răspîndire geografică. Europa (Elveţia. Anglia, Germania, Franţa. 
Belgia, Spania. R. P. Romînă. Jugoslavia).

ln  R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Lunca Vaşcăului: Peştera Tăr- 
tăm aiei (10).

38. S p e o c y c lo p s  l in d b e rg i  Damian

40. Mesocyclops leuckarti (Claus)

Răspîndire geografică. Cosmopolit.
In R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Aleşd: Bratca (36).
Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Apahida (36): Raionul Sărmaş: Mi

la eş (36).
Regiunea Ploeşti: Raionul Tîrgovişte: Nucet (52).
Regiunea Bucureşti: Raionul Lehliu: Balta Obileşti, com. I. C. 

Frim u (40).
Regiunea cursului inferior al Dunării şi a Mării Negre: Galata Dere. 

Dengara-Brăila. Filipoiu, Tancava, Ruşava. Korotischka. Micul Merhei. 
Lacul Patiu, Lacul Orzas, Vîlcov, Insula Ramadan. Dunărea Veche (49). 
complexul de bălţi Borcea de Jos (42).

Delta Dunării şi Dobrogea: Balta Obretinul-M ic. gîrla Batacu, Mu- 
sura. (39): complexul Pardina (41); canalul Sireasa (46); lacul Razelm. 
leg. T. N a 1 b a n t. 18, VIII. 1953.

41. Thermocyclops oithonoides (Sars)

Răspîndire geografică. Europa, Asia. ? America de Nord. ? Africa, 
In R.P.R., Regín nea cursului inferior al Dunării ş i  a Mării Negre: 

Micul Merhei. Dengara-Brăila, Filipoiu (49).
Delta Dunării: M atiţa-M erhei (Lopatna) (24): complexul de lacuri 

Tătaru, Lungu, Lungiac şi M eşter (30): canalul Sireasa. canalul P ar
dina (46).

42. Thermocyclops hyalinus (Rehberg)
(? sin. T. crassus (Fischer)

Răspîndire geografică. Europa, Asia. Africa. America centrală, 
în  R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Dej: Dej (36).
Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: Scoreiu (36).
Regiunea cursului inferior al Dunării: complexul de bălţi Borcea 

de Jos (42).
Delta Dunării: gîrla Batacu (39).
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43. Thermocyclops dybow skii (Lande)
Eăspîndire geografică. Europa, Asia, Africa.
In R.P.R., Regiunea Autonom ă Maghiară: Raionul Ciuc: complexul 

de bazine Sf. Ana-Mohoş (44).
Regiunea Ploeşti: Raionul Tirgovişte: Nucet (52).
Regiunea cursului inferior al Dunării şi a Mării Negre: Ruşava, Fili- 

poiu, Tancava (49).
Literare depusă la dala Je 9 ianuarie 1958.

Filiala Cluj a Institutului de Speologie 
..F.rnil Racoviţă"
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с и с т е м а т и ч е с к и й  КОНСПЕКТ ЦИКЛОПИДОВ (КОПЕПОДНЫЕ  
РАКООБРАЗНЫЕ) ИЗВЕСТНЫХ В РН Р

(Краткое содержание)

Отсутствие фаунистического каталога, охватывающего все виды 
Циклопидов (Копеподные Ракообразные), известных до сих пор в РНР, 
побудило автора составить данную работу. Старый каталог Дадаи 
(1884) относился исключительно к Трансильвании и послужил пред
метом серьёзного пересмотра (36). Каталоги, представленные Шаппюи 
(10) (1933) и Вольфом (53) (1934— 1938), относились исключительно 
к пещерной фауне.

Всего записано 43 формы Циклопидов.
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Данные были извлечены из литературы, появившейся до 1957 г., 
включительно, а к некоторым видам автор добавил новые местности, 
в результате 'его личных определений, сделанных в последнее время. 
Распределение местностей сделано по областям и районам, согласно 
^министративнему разделению РН Р от 1956 г.

LE CATALOGUE SYSTÉMATIQUE DES CYCLOPIDES (CRUSTACÉS
COPÉPODES) CONNUS JUSQU’À PRÉSENT DANS LA R.P.R.

( Résumé)

Le m anque d’un catalogue faunistique qui comprenne toutes les 
espèces de Cyclopides (Crustacés Copépodes) signalées jusqu’à présent 
dans la R.P.R. a déterm iné l ’au teur à rédiger le présent travail. L’ancien 
catalogue de Daday (1884) se rapportait exclusivem ent à la Transylva
nie et il a servi de base à une sévère révision (36). Les catalogues pré
sentés par Chappuis (10) (1933) et Wolf (53) (1934—1938) se rapportaient 
exclusivem ent à la faune cavernicole.

Il est signalé au total 43 formes de Cyclopidae. Les données ont été 
extraites de la litté ra tu re  parue jusqu’en 1957 inclusivem ent; pour cer
taines espèces on a ajouté de nouvelles localités, à la suite des déterm ina
tions faites dernièrem ent par l’auteur. Les localités sont disposées par 
régions et par rayons, d 'après la division adm inistrative de 1956 de 
la R.P.R.



ORTOPTERELE DIN JURUL CLUJULUI
PARTEA 1. 

de

KIS BÉLA

Sint cinci ani de cînd mă ocup cu O rtopterele îm prejurim ii Cluju
lui. Am făcut colectări pe o întindere de o rază de 10 kilom etri. Cu 
ocazia a 86 de deplasări am adunat cam 12 mii de indivizi de Orthoptere.

Fauna de Ortoptere a Clujului este foarte bogată şi prezintă un in
teres deosebit şi din punct de vedere zoogeograîic. Cauza acestui fapt 
este situaţia geografică a acestui oraş aşezat în zona de contact dintre 
regiunea m untoasă a m unţilor Gilăului şi cea de podiş a Cîmpiei T ran
silvaniei. Astfel întîlnim  aici a tît specii m ontane cît şi specii caracteristice 
Cîmpiei, ba chiar şi specii ale regiunilor de şes.

In îm prejurim ile Clujului prim ele colectări au fost efectuate de 
Herman Ottó şi de Schuszter Károly în ju ru l anilor 1860—1870. M ate
rialul adunat a fost prelucrat de H e r m a n  O t t ó  în lucrarea: Erdély 
bőr- és egyenesrőpüi (Derm atopterele şi O rtopterele Ardealului) în 
1871. El înşira 50 de specii din Cluj. După apariţia acestei lucrări nu s-au 
publicat alte date privitoare la fauna de O rtoptere a acestei regiuni, 
toate lucrările apărute u lterior au preluat doar datele lui Herman Ottó.

Lista am intită mai sus o pot completa cu 23 de specii, astfel num ărul 
speciilor cunoscute în îm prejurim ile Clujului se ridică la 73. Acesta e 
un num ăr considerabil ţinînd seamţi de faptul că pînă în prezent din 
toată ţara sínt cunoscute cam 145 de specii, iar din Ardeal 92.

Una dintre speciile colectate de mine este nouă pentru fauna R.P.R.' 
Poecilimon interm edins Fieb. (8). <

Am mai găsit două specii interesante din punct de vedere zoogeo- 
grafic în apropierea localităţii Someşeni, în valea pîrăiaşului ..Zavaros“ . 
Una dintre acestea este Chorthippus loratus F. W. colectată în cinci 
exemplare, un mascul şi patru  femele. P înă în prezent din ţară  n-a fost 
am intit decît de Ramme. (12) de la Agigea. Eu am mai colectat-o in 
num eroase exem plare la: Eforie, Agigea, Constanţa, Valul lui Traian. 
Babadag (reg. Constanţa), Slobozia, Tîndărei (reg. Bucureşti) şi Craiova. 
Cealaltă specie este Platycleis affinis Fieb., care pînă în prezent a fost 
cunoscută din Ardeal num ai de la Deva. La fel ca şi specia precedentă, 
ea este foarte frecventă prin părţile sudice ale ţării. Era cunoscută din 
Deva, Orşova (Pungur) (11), A lexandria, Teleaga, pădurea Pantelim o-
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neasa, Scăeni, (Zottu), Agigea, Mircea Vodă. Posada (Ramme) (12). Eu 
l-am  mai colectat şi din localităţile: Oradea, Satu-M are, Eforie, Agigea 
Valul lui Traian, Babadag, Craiova. Xiphidium  dorsale forma burii Ebn. 
e o form ă nouă pentru  ţară, fiind o variantă cu aripile lungi a speciei 
Xhiphidium  dorsale Latr. La Cluj am colectat în valea Gîrboului 
1 femelă, lingă lacul Geaca 1, iar la Borşa (reg. Baia-Mare) 4 femele.

După cum am mai am intit datorită situaţiei sale geografice, la Cluj 
se pot întîlni a tît speciile caracteristice regiunilor muntoase, cît şi cele 
specifice cîmpiilor. Cele mai caracteristice O rtoptere montane au fost 
colectate de mine în Făgetul Clujului pe lum inişurile pădurii, pe fineţe; 
acestea sínt: Isophya brevipennis Br. W., Poec.ilimon affinis Friv, Orpha- 
nia denticauda Charp., Pholidoptera transsylvanica Fisch., Metrioptera 
brachiptera L. Un interes deosebit prezintă speciile care populează fina
lele Clujului, unde ală turi de speciile fînaţelor montane (Orphania den
ticauda Charp., Stenobothrus rubicundus Germ., Stauroderus scala- 
ris F. W., Psophus stridulus L.) găsim şi forme de stepă caracteristice 
mai ales regiunilor de şes (Poecilimon interm edins Fieb., Oecanthus 
pellucens Scop., Pararcyptera microptera Scop., Euchorthippus pulvina- 
tus F. W., Eu. declivus Bris., Ailopus thalassimics Fab., Celes variá
bilis Pall.).

Comparînd fauna de Ortoptere a îm prejurim ii Clujului cu fauna 
de Ortoptere a ţării putem  constata că num ărul speciilor din Ardeal 
întrece num ai cu 19 num ărul speciilor din Cluj. Aici lipsesc doar unele 
specii m ontane ca: Barbitistes constrictus Br. W., Tettigonia cantans 
Fuess., Pholidoptera aptera Fab., Omocestus viridulus L. şi cîteva specii 
sudice şi de şes de exemplu: Xiphidium  hastatum Charp., Pezotettix  
giornae Ross., Dociostaurus brevicolis Ev.,

Fauna de O rtoptere a Clujului la fel ca aceea a ţării se compune din 
elemente foarte variate. M ajoritatea sínt elem ente Central- şi Est-Euro- 
pene dar se găsesc şi m ulte forme Vest- şi Sud-Europene. Speciile nor
dice sínt reprezentate în num ăr mai restrins, deoarece nordul Europei 
e mai sărac în specii şi acestea în m are parte se află în tot cuprinsul 
Europei.

M ajoritatea speciilor cu un areal «mai restrins aparţine familiei Tetti- 
goniidae făcînd parte din subfam ilia Phaneropterine. Ele sínt specii cu 
aripile scurtate. M ajoritatea speciilor răspîndite prin întreaga Europă 
aparţin familiei Acrididae şi au aripile bine dezvoltate.

CITF.VA OBSERVAŢII ASUPRA CONDIŢIILOR DE DEZVOLTARE

Dintre O rtopterele răspîndite la Cluj speciile fam iliilor Gryllidae 
şi Tetrigidae iernează sub form ă de larvă sau imago, astfel ele apar chiar 
în primele zile mai calde de prim ăvară şi la sfîrşitul lunii lui mai sínt 
deja adulţi. Form ele din fam iliile Tettigoniidae şi Acrididae iernează în 
stare de ou. La Cluj prim ele larve apar după 20 aprilie. In general se 
poate observa că speciile de cosaş (fam. Tettigoniidae) şi în deosebi cosa-

? Vezi tabelul alăturat,
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şii fitofagi se dezvoltă mai curînd decît lăcustele (fam. Acrididae). Spe
ciile care se dezvoltă cel mai de vrem e sínt: Isophya brevipennis Br. W. 
şi Orphania denticauda Charp., care deşi sínt specii m ontane chiar la 
începutul lui iunie sub clima mai m oderată a Clujului se află în mare 
parte în stadiu de imago, pe cînd în regiunile montane la aceeaşi dată 
se află num ai în stadiu II şi III de larvare. Speciile care se dezvoltă cel 
mai tîrziu se îm part in două grupe. In prim a grupă in tră  speciile vege
taţiilor higrofile. Dezvoltarea în ritm  mai lent a acestora e cauzată de 
factorii microclimatici. Aceste specii sínt: Xiphidium  fuscum Fab., X. dor
sale Latr., Homorocorţ/phus nitidulus Scop., M ecostethus grossus L. In 
cealaltă grupă sínt speciile m editeraneene şi de stepă (pontice) care în 
condiţiile climaterice ale acestei regiuni se dezvoltă mai tîrziu: Gampso- 
cleis glabra Herb., Saga pedo Pali., Ephippigera intium  Serv., Oecanthus 
pellucens Scop., Ailopus thalassimus Fab.
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TABELUL
speciilor de Ortoptere găsite la Cluj, prezentînd şi răspindirea lor în Europa
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Nest Xord
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Mijloc Sud List
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p-ţ 5 3 ^  ,

1. l ’h a n e ro p te ra  fa lcata  I ’oda.
2. L eptophyes a lb o v itta ta  Koll. 
:i. L ep to p h y es’ discoidalis Friv .x
1. Isophya  brev ipennis Br.NV.x 
f>. Isophya  p y renea  Serv.
(i. Iso p h y a  m odesta  F riv .x
7. Poecilimon affinis F riv .
8 . Poeclim ou schm id ti Pieli, x

i
!

9. Poecilim on in te rm ed in s Pieb.x
10. O rphan ia  d en ticau d a  Charp.
11. M econema v arium  F ab .x P +
12. X iphid ium  fuscum  Fab.
1 ti. X iph id ium ^dorsale  L a tr .
11. ITom orocoryphus n itid u lu s Scop. x 
1 f>. T ettigon ia  v irid issim a L.
Hi. T e ttig o n ia  c au d a ta  Charp.

i
-

i-

1 7. Gam psocleis g labra H e rb st.x 
ÎS. P ach y trach e lu s gracilis Br. \V.
19. P ho lid o p te ra  frivaldszky i Herrn.
20. P h o lid o p te ra  tran ssy lv an ica  F isch .x
21. P h o lid o p te ra  fa llax  F'isch.
22. P h o lidop tera  cinerea L.
2.4. P latycleis affinis F ieb .x  
21. P latycleis grisea  Fab.
25. M etriop tera  b rach ip te ra  L.x 
20. M etriop tera  roeseli I lagen.
27. M etrio p te ra  bicolor Phil. .

!

28. D ecticus v erruc ivo rus L. J "Г Г

2 Speciile cu x suit noi pentru împrejurimile Clujului
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(Urmare )

S p ejc i a

29. Saga pedo Pall.
30. E p h ip p ig era  v itiu m  Serv.
31. G ryllus ca tu p estris  L.
32. G ry llu lus dom esticus !..
33. G ryllulus d e se rtu s  Pall.

. 34. G ryllulus f ro n ta lis  Fiel).
1 35. O ecan thus pellucens Scop.
Í 36. G ry llo ta lpa  g ry llo ta lp a  1,.

37. T e tr ix  su b u la ta  L.
38. T e tr ix  ten u ico rn is  Sabl.x
39. T e trix  b ip u n c ta tu s  I..
10. O don topod ism a sclim idti Fieb.x 
41. M iram ella  a lp ina  Koll.
12. P seudopod ism a fieberi Scudd.
43. C allip tam us ita licu s L.
4 4. M ecostethus grossus L.
4 5. C hrysochraon d isp a r Germ.
46. E u th y s tira  b ra ch y p te ra  Ocsk.

I 4 7. P a ra rc y p te ra  m ic ro p tera  F .W .
; 48. S ten o b o th ru s  ru b icu n d u s G erm .x
Í 49. S ten o b o th ru s linea tus Ранг.

50. S ten o b o th ru s  n ig ro n iacu la tu s Il.-S ch .
51. S ten o b o th ru s s tigm aticus Kam b.
52. S ten o b o th ru s  crassipes C harp.
53. O m ocestus v e n tra lis  Z ett.

I 54. O m ocestus liaem orrho idalis  C harp.x
55. M y rm eleo te ttix  m acu la tu s T hum b.x
56. G om phocerus ru fu s L.
57. S ta u ro d eru s  sea laris P . W .x
58. C h o rth ip p u s ap rica riu s  L.
59. C horth ippus b ru im eus T hum b.x

[ 60. C horth ippus b ig u ttu lu s  15.
j 6 1 . C horth ippus m o n tan u s  Char]).x

62. C h o rth ippus longicornis L a tr.
63. C horth ippus d o rsa tu s Z ett.
64. C horth ippus lo ra tu s F. W .x
65. C h orth ippus a lb o m arg in a tu s De G.
6 6 . E u ch o rth ip p u s p u lv in a tu s F. W .x
67. E u ch o rth ip p u s  declivus Bris.
6 8 . Ailopus th a la ss in u s  Fab.
69. P sophus s tr id u lu s  I,.
70. Celes variáb ilis  Pall.
71. O edipoda coerulescens h .

1 72. Sphingonotus coerulans !..
73. Ofedelus decorus Germ .x
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ОРТОПТЕРЫ В ОКРЕСТНОСТЯХ КЛУ/КЛ 

(Краткое содержание)

Автор занимается Ортоптерами окрестностей Клужа. Он перечис
ляет 73 вида, среди которых 23 являются новыми для этой территории. 
С зоогеографической точки зрения является очень интересным наличие 
в Клуже следующих видов: Poecilimon intemediiis Fiel?., Platycleis 
affinis Fieb., Chorthippus loratus F. W., Xiphidium dorsale f. burri Ebn. 
является новой формой для PHP. Фауна Ортоптеров Клужа характе
ризуется смешением горных и степных видов. Потом он занимается их 
зоографнческим распределением переходного характера. Среди Ортоптеров 
находятся в большом количестве не только элементы Центральной Ев
ропы и Восточной Европы, но и Южной и Западной Европы. Работа 
дополняется таблицей, представляющей распространение в Европе видов, 
найденных в Клуже.
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LES ORTHOPTÈRES DES ENVIRONS DE CLUJ

(R é s и in é)

L 'auteur énum ère 73 espèces d ’orthoptères des environs de Cluj, 
dont 23 sont nouvelles pour ce territoire. Du point de vue de la zoogéo
graphie la présence à Cluj des espèces suivantes est fort in téressante ' 
Poecilimon interm edius Fieb., Platycleis affinis Fieb., Chorthipus lora- 
tus F. W.; X iphidium  dorsale f. burri Ebn. est une forme nouvelle pour 
la République Populaire Roumaine. Pour la faune d’orthoptères de Cluj 
est caractéristique le fait que des espèces m ontagnardes s’y m êlent a celles 
de la plaine. L’auteur s’occupe également de la répartition zoogéographi
que des différentes espèces accusant un caractère de transition. Parm i 
les orthoptères se trouvent en grand nombre non seulem ent des éléments 
d’Europe Centrale et Orientale, mais aussi d ’Europe M éridionale et Occi
dentale. Le travail est complété par un tableau représentant l ’aire d’ex
pansion en Europe des espèces trouvables à Cluj.



PSOCOPTERE NEARIPATE DIN FAUNA R. P. R.
de

ION ВЕСНЫ

Insectele din ordinul Psocoptera Ship. (Corrodentia Burm., Copeo- 
gnatha End.), sínt puţin cunoscute şi puţin cercetate în fauna ţării 
noastre. Cunoaştem un articol al lui A. L. M o n t a n d o n (6), două lu 
crări ale lui S. P o n g r â c z  (8, 9) şi un articol al lui O. M a r c u  (5) 
care sub form ă de liste faunistice amintesc num eroase specii de Psocop- 
tere, aripate şi nearipate, arătînd num ai localitatea de unde au fost 
colectate, fără alte indicaţiuni.

In lucrarea de faţă, prezentăm  tre i specii de Psocoptere nearipate 
din genul Liposcelis Motsch. găsite de noi în locuinţă, sub scoarţa unui 
arbore -şi în tr-o  colecţie muzeologică.

Cele trei forme colectate de noi şi în general speciile acestui gen 
au aspectul unor păduchi, cu arm ătura bucală conformată pentru  ros. 
Antenele sínt lungi depăşind jum ătatea corpului, au 15 articole dintre 
care două de la bază sínt scurte şi groase iar celelalte sínt prevăzute 
cu numeroase inele de peri. Tegum entul corpului şi al picioarelor are 
o sculptură caracteristică (fig. 4) şi este prevăzut cu peri rari şi egali, 
de 6 p. lungime. Fem urele posterioare la speciile găsite de noi, sínt 
m ult îngroşate proxim al şi prezintă în afară o mică depresiune.

în  observaţiile noastre am întîln it indivizi singuratici sau în num ăr 
restrîns în diferite locuri: în casele de locuit, în bucătării, în cămările 
de alim ente prin tre  produsele alim entare nepreparate, p rin tre  obiecte 
de îm brăcăm inte şi încălţăm inte veche şi puţin  îngrijită, în colecţiile 
de muzeu mai puţin îngrijite sau în diverse alte locuri cu obiecte de
pozitate şi neîngrijite.

In cele ce urm ează prezentăm  cele trei specii găsite, îm preună cu 
observaţiile noastre.

FAMILIA LIPOSCELIDAE  ENDERLEIN 
GENUL LIPOSCELIS MOTSCHULSKY, 1852.

(Atropos Stephens, 1829; Troctes Burm eister, 1829)
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1. Liposcelis divinatorius M üller, 1776.

Syn. : Pediculus ligni anliqui Geoffroi, 1754:
Termes pulsatorium  Linné, 1775;
Termes lignarium  de Geer, 1778;
Atropos pulsatorium  Linné, Stephens, 1829;
Troctes fatidicus Burm eister, 1839;
Liposcelis bruneus Motschulsky. 1852;
Liposcelis museorum  M otschulsky, 1852;
Troctes corrodens Heymons, 1909.

Lungimea corpului: 1,190 mm. (capul: 272 g. lungime, 280 p. lăţime; 
toracele: 238 p. lungime, 221 ;j . lăţim e maximă; abdomenul: 680 u. 
lungime, 391 p .  lăţim e maximă). Társul III are articolul I de 75 p .  lu n 
gime, articolul II de 33 p .  iar articolul III de 50 p .  Fem urul III are 
255 p .  lungime şi 170 p .  lăţim e la bază. Antenele au 782 ;i. lungime. 
Perii de pe prosternit au 34 ;i. lungime şi 1.5 p. grosime. Perii de la 
virful abdomenului ajung la 70—95 p .  lungime.

Corpul se prezintă colorat gălbui, mai închis sau mai deschis, ter- 
gitele segmentelor abdominale fiind colorate în brun inchis. Chetotaxia 
sternitelor toracelui are urm ătoarea dispoziţie: pe prostern sínt 4 peri 
ţrareori 5 şi excepţional 6) aşezaţi pe două rînduri de cîte 2; mezo +  me- 
tasternul are la partea sa anterioară 7, uneori 8 peri (fig. 1). Cele arătate 
de noi confirmă datele din litera tu ra  consultată.

Am din această specie un exem plar femei din sol găsit la trierea  pro
belor biologice de sol de către A. Grecea şi FI. Tenţ (Colectivul de 
biologie al filialei Academiei din Cluj), la 25 oct. 1955 (Cluj); un individ 
femei de pe masa de lucru, la 28 nov. 1955 (Cluj); 15 indivizi femeii, din 
colecţia didactică de m aterial entomologie a catedrei de Zoologie de la 
U niversitatea „V. Babeş“ din Cluj, la 24 iunie 1956.

După datele din litera tu ră  şi după observaţiile noastre această 
specie este foarte răspîndită a tît în locuinţe cît şi sub scoarţa copacilor. 
Este variabilă ca talie şi coloraţie, existînd sub form ă de diferite rase. 
Mascuhi sínt foarte rari. 'fapt observat şi de noi dar m enţionat şi în 
literatură, femelele înm ulţindu-se partenogenetic (7).

In colecţiile de plante şi în colecţiile entomologice, această insectă, 
poate produce mici pagube la piesele mai gingaşe. In natură pot con
suma sporii de ciuperci sau chiar ouă de insecte.

S. Pongracz (8) a găsit această specie la Tuşnad şi o am inteşte apoi 
(9) ca existînd pretutindeni. O. Marcu (5) o am inteşte ca existînd în 
colecţiile de insecte, tot tim pul anului.

2. Liposcelis divergens Badonnel, 1943.

Lungimea corpului: 1,198 mm. (capul: 297 u. lungime şi 254 p. 
lăţime; toracele: 286 ţi. lungime, 244 ţi. lăţim e maximă; abdomenul: 
615 p. lungime, 413 p. lăţim e maximă). Társul III are articolul I de 
64 p. lungime, articolul II de 32 ţi. iar articolul III de 42 ţi. Fem urul III 
are 233 ;i. lungime şi 148 p. lăţim e la bază. Antenele au 625 p. lungime.
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Perii de pe prosternit au 32 p. lungime şi 1,5 p. grosime. Perii de la 
vîrful abdomenului au lungim ea variabilă, cuprinsă în tre  30—40 p.

Corpul acestei specii este de culoare galbenă-brunie, capul fiind de 
nuanţă mai închisă, cu chitina mai groasă decit în restu l corpului. 
Tergitele segmentelor abdominale sínt colorate in tr-un  galben mai in
tens şi delim itate mai pronunţat în partea lor anterioară, unde au o 
culoare brună mai închisă, culoare care scade în intensitate spre partea 
posterioară a aceluiaşi segment. Coloraţia corpului la larve este galbenă 
deschisă ca şi la specia precedentă.

Chetotaxia toracică — im portantă la determ inare după Badonnel (1) 
— are urm ătoarea dispoziţie: pe prostern se găsesc 5 peri dispuşi pe 
două rînduri, 3 în rîndul anterior şi 2 în rîndul posterior; mezo +  me- 
tasternul prezintă pe m arginea sa anterioară 7—8—9 peri dispuşi de 1—2 
rînduri transversale. Toţi aceşti peri sín t relativ puternici, mai m ult 
sau mai puţin egali ca lungime şi de aceiaşi grosime de la bază pînă 
la vîrf. Perii de la vîrfu l abdomenului, sínt lăţiţi la vîrf ca nişte lopeţi 
mici şi de lungime variabilă cuprinsă în tre  30—40 p. P rin tre  aceşti peri 
se găsesc şi alţii mai mici, în tre  10—15 |i. lungime. Descrierea originală 
a lui A. Badonnel (1) corespunde cu cele observate de noi.

Am colectat num eroşi indivizi femeii, la 4 sept. 1955 (Cluj) din 
locuinţă, unde se dezvoltau în condiţii bune în special pe gris şi pe 
făină. Deşi colectam indivizi num eroşi la intervale mici de tim p (3—4 
idle), totuşi în scurt tim p populaţia se refăcea numericeşte. Tem pera
tura locuinţei (în juru l a 20—25°C), întunericul şi uscăciunea locului 
erau condiţii, se pare, optim e pentru dezvoltarea acestei specii. Lumi- 
nînd locul unde se găseau, am pu tu t observa că sínt foarte vioaie, 
merg cu m ultă uşurin ţă peste granulele de gris şi fug de lumină. A nte
nele deşi sínt lungi nu constituie o piedecă în a se ascunde prin tre 
granulele de gris. Masculul la această specie nu se cunoaşte. Trăieşte 
îm preună cu L. divinatorius Müll.

S-a găsit în F ranţa  unde a fost descris. Această specie este nouă 
pentru fauna ţării noastre.

3. Liposcelis silvarum Kolbe. 1888.

Lungimea corpului: 1,270 mm. (capul: 318 p. lungime, 285 |.i. lăţime; 
toracele: 212 p. lungime, 200 p. lăţime; abdomenul: 742 p. lungime, 
370 p. lăţim e maximă). Társul III are articolul I de 70 p. lungime, a rti
colul II de 32 p. iar articolul III de 36 p. Fem urul III are 276 p. lun
gime şi 138 p. lăţim e la bază. Antenele au 742 p. lungime. Perii de pe 
prosternit au 34 p. lungim e şi 1,5 p grosime. Perii de la vîrful abdome
nului sínt drepţi, de aceiaşi grosime pînă la vîrf, de 50—75 p. lungime.

Corpul la această specie este în întregim e de culoare brună-negri- 
cioasă. Tergitele abdominale 1 şi 2 prezintă cîte o în trerupere  transpa
rentă, mediană, longitudinală. Tergitele 4 şi 5 au cîte o bandă dublă de 
culoare brună-închisă.

Chetotaxia toracică are urm ătoarea dispoziţie: pe prostern se găsesc 
trei sau patru peri dispuşi în tr-un  singur rînd la m arginea anterioară a
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sternitu lu i (fig. 3); mezo +  m etasternul are la m arginea sa anterioară 
5 (sau 6) peri d in tre  care cel mijlociu este mai mic. Caracterele morfo
logice corespund datelor din literatură.

Am colectat num eroşi indivizi femeii, la 10 oct. 1955 de sub scoarţa 
uscată a mai m ultor m eri din Cluj. Exem plare numeroase au fost găsite 
prin fisurile scoarţei cu expoziţie sud-est şi sud-vest, mai puţin la nord.

La 13 iunie 1956, am găsit un exem plar femei sub scoarţa de Pinus 
silvestris la Sinaia. Acesta, era cu puţin mai lung, avînd lungimea cor
pului de 1,462 mm., celelalte caractere fiind identice cu cele arătate  la 
indivizii colectaţi la 10 oct. 1955.

Această specie a fost sem nalată în Franţa, Germ ania şi Italia. în 
fauna ţării noastre este nouă. O. Marcu (5) o am inteşte la Teţina 
(U.R.S.S.), sub scoarţa de pin.

L  '  - L ip o ô c tlis  clivinatonui l MulI )  

5lanntfeia toraoca a-prostern 
b• тело * m etastem
(dupa Radonnal).

\ \ \ т ~ГГт
ftq.z- üposcahs divergens Bod

vopioUe си г реп proste rnob  
(o r ig in a l)

Fiqз -Uposcahs iilv a ru m  Holba, 
chefo iaxia  sta r  na ló а  
to ra ce lu i (după Bedonnai).

Scuipi uro externa o  tegumentului 
Io Liposcehs divergens bod  vtârutó 
h  microscop, (original;

CONCLUZII

Speciile de Psocoptere prezentate mai sus sínt foarte asem ănătoare 
ca formă şi culoare, variaţiile depinzînd în special de mediul în care 
trăiesc.

Chetotaxia, după observaţiile noastre, nu este in toate cazurile un 
factor hotărîtor, fiind în oarecare m ăsură variabilă. In special la Li- 
poscelis divergens Bad., chetotaxia sternitelor toracice variază mult. La 
un exem plar de L. divergens Bad., am putu t observa o chetotaxie 
prosternală cu totul aparte: pe lingă cele două rînduri de peri mai avea
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încă unul, fiind astfel tre i rînduri, prim ul rînd  cu 3 peri iar urm ătoarele 
două rînduri cu cite 2 peri (fig. 2).

După cheia de determ inare pentru  speciile europene dată de A. Ba- 
donnel (1), aceste specii corespund form elor cunoscute pînă în  prezent 
în Europa.

Catedra de Zoologie 
Universitatea „Victor Babeş“

B I B L I O ti R A 1- 1 L

1. B a d  uni i  el  A., 1943. — Laune de france, 42 Psocoptères. pp. 1— lt>4.
3. D r c i i b k i  R , 1953. — Vrhu razprostrameto na razreda Lopeognatha (Insecta) и

Bulgaria. — izvestia na ZoolugicesKia Institut, Solia, v. 2. pp. 377—382.
3. E n a c i i  e i ii G., 1918. — Beiträge zur Kenntnis der Copeognathcn Y, Zool. Jahrb.

Abt. Syst., v. 41, iasc. 5, pp. 487—488.
1. — 1927. — Copeognatha, in: Brotuuer, Bhrmann, Limer: Dit Tierwelt Mitteleu

ropas. Insekten, par. i, v. 4, iasc. 2, Vil, pp. 1— 16.
5. l l a r c u  O., 1938. — Die ITeihliingi (Lopeognatha) der Bukowina. — C. R. Acad. 

S a. Roum. v. 2, nr. 5.
6. l U o n t a u d o  il L. A., 19U5. — Notes supplémentaires pour la jaune nevroptérologi- 

quc de la Roumanie. — Bull. Soc. St. Buc., anul 14, nr. 1—2, pp. 675—679.
7. . U o n t e r o s s o  Br., 1952. — Liposcehs divmatorius (Müller) II. — Boll. Acad.

Gioenia di Sei. nat. Catania, ser. 4, v. 2, fase. 3.
8. P о n g r á c z S., 1913. — Cjabb adatok Magyarország Neuropíera-jaunájához. — Rov.

Lap., v. 2Û, pp. 175—186. «
9. — 1914. — Magyarorszag Neuropieroidúi (linumeratio Neuropteroidum Regni

Hungáriáé). — Rov. Lap., v. 21, pp. 109—155.

БЕСКРЫЛЬНЫЕ ПСОКОПТЕРИИ ФАУНЫ PHP 

(Краткое содержание)
Автор описывает три вида бескрыльных псокоптерий: Liposcelis divi- 

natorius Mull., Liposcelis divergens Bad. и Liposcelis silvarum  Kolbe, 
разных мест PHP. Последние два вида новые для фауны РНР.

Автор дает подробную биометрию и биологические замечания. В 
заключении показана интересная хетотаксическая вариация вида 
Liposcelis divergens Bad.

PSOCOPTÈRES DÉPOURVUS D’AILES DANS LA 
FAUNE DE LA R.P.R.

( R é s u m é )

L 'auteur présente trois espèces de Psocoptères non ailés: Lipos
celis divinatorius Mull., Liposcelis divergens Bad. e t Liposcelis silvarum 
Kolbe, provenant de divers points de la R.P.R. Les deux dernières 
espèces sont nouvelles pour la faune de la R.P.R.

L’auteur fait une biométrie détaillée et des observations de biologie. 
11 m ontre enfin une variation chétotaxique intéressante de l’espèce 
Liposcelis divergens Bad.
1 ] — V. B abeş-B olya i:  B iologie





ADATOK A PADUC BIOMETRIAJANAK ISMERETÉHEZ

GYURKÓ ISTVÁN és SZABO ZSIGM'OND

Az utóbbi években a paduc biológiájára vonatkozólag mind nálunk, 
mind külföldön több tanulm ány láto tt napvilágot. Ezek a tanulm ányok 
a paduc növekedési ritm usáról (2,8), szaporodásbiológiájáról (10,12), mes
terséges m egterm ékenyítéséről (5), táplálékáról (13), zsigerszerveinek 
helyszínrajzáról (7), újabb előfordulási helyeiről (9), (11, 14), stb. szá
molnak be.

A paduc biom etriájára vonatkozóan hazai adataink nincsenek. A 
külföldi szakirodalomban B e r g  (3) adatain kívül Z s u к  о v, P. L, D у k, 
V., és O l i v a  О. által közölt adatok érdem elnek említést. Fenti szerzők 
faunisztikai m unkáiban a paduc leírása során biom etriai adatokat is szol
gáltatnak. T ekintettel arra, hogy 1953—1957 közötti terepm unkáink alkal
mával különböző erdélyi folyókból származó anyagon végeztünk m érése
ket, egyes folyók paducainak biom etriájában pedig eltéréseket találtunk, 
szükségesnek ta rto ttuk  alábbi eredm ényeink közlését.1

A biom etriai adatokat (teljes hosszúság, legnagyobb testmagasság, 
stb.) szokás szerint a farokuszó (C) nélküli testhosszhoz viszonyítottuk, s 
így a táblázatokban lévő szám adatok a szóbanforgó testm éretnek a C- 
nélkül testhosszhoz való százalékos arányát m utatják. Az egyes testm é
retekre  vonatkozó átlagokat, valam int a m ár fentebb em lített szerzők 
által közölt adatokat az 1. sz. táblázat tün te ti fel.

Az erdélyi folyók paducainak biom etriai adatait az irodalomban 
közölt adatokkal összehasonlítva (a D у к, V. által közölt biom etriai ada
tokat mi állíto ttuk százalékos arányba a C nélküli testhosszal) a követ
kezőket á llap íthatjuk  meg:

Az általunk vizsgált példányoknál (a hím eknél és nőstényeknél egy
aránt) a farokuszó hosszabb, m in t a M oravicából és a Nyemenből fogott 
példányoknál. Ennek következtében az erdélyi folyók paducainál a teljes 
hossz (L) a C nélküli testhossz 119,3%-a. A legnagyobb testmagasság 
(H) átlaga a C nélküli testhossz 24,4%-a, ez m ajdnem  teljesen meg
egyező a többiekkel, és kevés eltérést m utat a nyemeniekhez (25,2%) 
képest. A legkisebb testmagasság (h) és az orrhossz (ao) tekintetében az

1 A terepmunkák során értékes támogatást kaptunk Andréka Ferenc tanártól és 
Győrfy Sándor tanársegédtől, akiknek ezúton mondunk köszönetét.
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/. .s'.r. t á b l á z a t

Л paiïue biometriüi adatainak összehasonlítása
' ^  Folyó uovr 

M ért testrész  \

D una
(Berg 1914)

Nyem en
(Zsiikov

1955)

M oravica 
(Dyk 1955)

1
Becva és 

! L ipnica
, (Oliva 1952)

E rdély i 
folyók 

( Gy urkó- 
Szabó)

Teljes hosszúság (I.) - 1 18,7 114,8 ’ 119,3

Legnagyobb te s t 
m agasság (H) 94,7 25,2 24,1 24,1 24,1

Legkisebb te s t 
m agasság (h)

10,0 ! 10,1

O rrhossz (ao) 7,1 i  - 7,n

Szem átm érő  (on) ;u'i 8,2
j 3,1

Fej hossz (ad) 1 9,7 2 (1, 1 19, 1 1 22,2
J

2 1 ,2,

Melluszó (P) 
hossza (fg) lt),3 1 5,8 Ki, 7 10,0 18,0

H asúszó (V) 
hossza (hw) ! 4,9 14,8 12,3 15,0 14,8

P — Y távo lság  (fh) .. 29,5 29,4 28,4

Faroknyél
hossza (xc) 98,2 18,8 - 20,5 18,8

adatok nagyon közel állanak egymáshoz. Az erdélyi paducok szem át
m érője (on) jóval nagyobb (4,1%), m int a nyem enieké (3,6 % ) és különö
sen a m oravicaiaké (3.2° 0)- A fejhossz (ad) m éreteit tekintve a Becva- 
ban és Lipnica-ban fogott paducok vezetnek (22,2%). Jelentős lem aradás 
figyelhető meg a Dunában (19,7%) és a M oravicában (19,4%) élő padu
coknál. A melluszó (P) értékei közelállóak és legmagasabbak az erdélyi 
(16,8%), valam int a becvai és lipnicai (16,6%) paducoknál, legkisebbek 
a m oravicaiaknál (13,7%). A hasuszó (V) hossza legnagyobb a Becva-ban 
és Lipnica-ban élő paducoknál, m ajd a dunai, nyemeni és erdélyi padu
cok következnek egymáshoz egészen közeleső illetve azonos átlagokkal: 
a m oravicaiak értéke ism ét egészen alacsony (12,3%). A melluszó és has
uszó (P—V) közötti távolság (fh) az erdélyi folyók paducainál m uta tja  a 
legalacsonyabb, a nyem enieknél pedig a legmagasabb értéket. A farok- 
nyél-hosszban (XC) a Becva és Lipnica paducai jelentősen felülm úlják 
a többi folyók paducait.

Az általunk^ vizsgált négy erdélyi folyó paducainak biom etriai é rté 
keit összehasonlítva egyes esetekben egészen lényeges eltéréseket figyel
hetünk  meg (2. sz. táblázat).
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2. sz, táblázat

\ í ( | j  erdélyi folyó'padiieatnak biometrial összehasonlítása '

Folyó neve 1 1 ! 1

M ért testrész  \

l'eketeiiiyv A ranyos K üküllo

1

Olt

I, 120,1 120,4 118,2 118,6

H 23,0 23,3 24,4 26,7

li !),ti 9,8 10,4 10,7

ao Í),0 7,4 i 7'4 - 7,6

on 1,0 3,8 1 3,8 4,4

ad 21,6 21,9 20,2 21,7

fg 17,3 17,1 16,4 16,6

h\v 15,0 14,9 14,6 14,7

ni 26,6 27,3 29,9 29,7

xc 17,0 18,9 1 8,3 18,7

A Feketeügyben és az Aranyosban élő paducok nyúlánkabb testűek 
és alacsonyabb hátúak, m int a Küküllőben, de különösen az Oltban élő 
paducok. Míg a feketeügyi paducok legnagyobb testmagassága a C nél
küli testhossznak csupán 23%-a, az Oltban élők legnagyobb testm agas
sága a C nélküli testhossznak közel 27% -át teszi ki. Ez a különbség 
megm utatkozik a legkisebb testmagasság értékeiben is. Orrhosszban a 
feketeügyi paducok eltérnek az összes többitől. Ez az érték  nagyon 
alacsony a másik három  folyóban élő paducok orrhosszának értékeihez 
képest. A fejhosszban — kivéve a küküllői paducokat — nincs lényeges 
eltérés. M inden esetre figyelem re m éltó az, hogy a feketeügyi és ara
nyosi paducoknál a test rendkívüli erős m egnyúlása nem  tevődik á t a 
fejre, ugyanis az értékek csaknem megegyeznek az O ltban élők értékei
vel. A P és V hosszában m ár ismét kiütköznek a különbségek a Fekete
ügyben és Aranyosban élők javára. A test m egnyúltsága és a P  jelentős 
hosszúsága m iatt azt várhatnánk, hogy a P —V közötti távolság is növe
kedjék. vagyis a P és V távolabb kerüljön egymástól. Ezzel éppen ellen
tétes jelenség figyelhető meg am ennyiben a nyúlánkabb testű  feketeügyi 
és aranyosi paducoknál a P —V távolság értékei jóval ala tta  m aradnak a 
küküllői és Oltban élő paducok P —V távolságának értékeivel szemben.

A testhosszban, a legnagyobb testmagasságban, a legkisebb testm a
gasságban, a P  és V hosszban, valam int a P —V távolságban fellelhető 
különbségek arra m utatnak, hogy a Feketeügyben és az Aranyosban más, 
a Küküllőben és az Oltban élő paducoktól morfológiailag jól elhatárol
ható paducok élnek.

M egfigyeléseink helyességét még jobban alátám aszthatjuk, ha fi
gyelembe vesszük azokat az arányokat, m elyeket B e r g  (4) a Chondros-
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torna nasus nasus keretén belül az egyes natiók és m orphák elkülöní
tésére használ fel. B e r g  adatai szerint a Chondrostoma nasus typ -nél 
a P  hossza átlagban kisebb a P—V távolság 60% -ánál, a Chondrostoma 
nasus nasus natio borysthenicum  B e r g  -nél a P  hossza átlagban nagyobb, 
m int a P—V távolság 60%-a. Ha ennek alapján m egvizsgáljuk a Fekete
ügyben és az Aranyosban élő paducoknál a P—V távolság és a P  hosz- 
szának viszonyát, m egállapítható, hogy az aranyosi paducoknál a P 
hossza a P—V távolság 62%-a, a feketeügyieknél pedig 65% -a (!). Tehát 
a Feketeügyben és az Aranyosban a Qhondrostoma nasus nasus natio 
horystenicum■ Berg található meg. A Küküllőben és az Oltban élő padu- 
coicná] a P hossza csupán 55';h-a, illetve 56% -a a P—V távolságnak, 
tehát a Chondrostoma nasus nasus typ -re jellemző értékeket m utatja.

Továbbá B e r g a  Chondrostoma nasus nasus natio horysthenicum -on  
belül is morpha elongata és morpha elata form ákat különböztet meg. A 
m egnyúlt (elongata) form áknál a legnagyobb testmagasság 4—5-ször, a 
széles (elata) form áknál négynél kevesebbszer van meg a C nélküli test
hosszban.

A fentieket figyelembe véve megvizsgáltuk, hogy milyen arány áll 
fenn a C nélküli testhossz és a legnagyobb testmagasság között. A Feke
teügyben és az A ranyosban élő paducoknál a testmagasság 4,2-szer van 
meg a C nélküli testhosszban, tehát a két folyam ban élő paducok a m or
pha elongata formához tartoznak. Ezzel szemben az Öltből származó 
paducoknál a legnagyobb testmagasság csak 3.7-szer van meg a C nél
küli testhosszban, vagyis ezek a morpha elata formához sorolhatók. 
Bizonyos fokig köztes helyet foglalnak el a Küküllőben élő paducok, 
m elyeknél ez az arányszám  4,0, de ezek is inkább az elata form a felé 
hajlanak. Az em líte tt négy erdélyi folyóban tehát két, jól elhatárolható 
paduc-form a él, mégpedig a Feketeügyben és az Aranyosban a Chond- 
rostoma nasus nasus natio borysthenicum  Berg morpha elongata, az 
Oltban és a Küküllőben (?) a Chondrostoma nasus nasus L. morpha 
elata.

Ennek, a morfológiai bélyegek alapján m egállapított, s hazai viszony
latban először jelzett és leírt két form ának a jelenlétét a szaporodásuk 
idejében m utatkozó eltérések is igazolják. 1956 tavaszán alkalm unk volt 
a terepen megfigyelni, hogy a Feketeügyben két különböző időben ivó 
paduc-populáció van. Először, április 20-a és m ájus 1-e között a Chond- 
rostoma nasus nasus natio borysthenicum  morpha elongata ívik le, mely 
a Feketeügyben él, m ajd ezt kb. két hét múlva, m ájus 10-e és 20-a 
között az Öltből a Feketeügybe felhatoló Chondrostoma nasus nasus 
morpha elata ívása követi. Ennek a két form ának az alakjában és sza
porodási idejében m utatkozó különbséget a helybeli lakosság m ár régen 
megfigyelte, és ennek alapján különbözteti meg a Feketeügyben koráb
ban szaporodó, nyúlánk testű és világosabb színű ún. Szentgyöngy- 
paducot (ez ugyanis Szentgvörgy nap tá ján  ívik) és a későbben szapo
rodó, zömökebb, szélesebb testű, bam ásabb színű. ún. körte-paducot 
(ugyanis ennek ívása a népi megfigyelés szerint a körtefa virágzásával 
esik egybe).

Más erdélyi folyókból származó paducokon arányba állítva egymás-
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sal a C nélküli testhosszt és a legnagyobb testmagasságot, m egállapítot
tuk, hogy a M arosban a m orpha elongata (4,2), a Kis-Szamosban (3,8), 
a Sebes-Körösben (3,7), a Fekete-Körösben (3,7), és a Temesben (3,8) a 
m orpha elata él. Mivel ez utóbbi folyókban élő paducokra vonatkozóan 
nincsenek adataink a P  hossz és P —V arányát illetően, nem  tudjuk 
kétséget kizáróan m egállapítani, hogy ezek a form ák a Chondrostoma 
nassus nasus m elyik natio-jába tartoznak.

M int ismeretes, a paduc oxigénigényes hal, s m int ilyen közvetlenül 
a Salmonida színtáj a la tt fordul elő rendkívül nagy számban, sőt itt a 
halpopulációban valósággal dominál. Ugyanakkor azonban a folyók al
sóbb szakaszain is, sőt a Duna deltájában és a Fekete-tengerben is elő
fordul (1). Tehát a paduc a vízáram lással szemben igénytelen ún. euryr- 
heo faj, s m int ilyen az áram lási spektrum  (rheospektrum) mind három 
típusában (oligo-, meso- és polytípusában) előfordul. Ennek ellenére 
azonban tipikus élőhelyeként — legalább is az erdélyi folyók esetében — 
az ún. paduc-színtájat kell megjelölnünk. Erre u tal a paduc keresztm et
szet-hányadosa is, amely a legnagyobb szélesség (sz) és a legnagyobb 
magasság (m) arányából adódik (6). A paduc keresztm etszet hányadosa

—  — q) 0,61. két tipikus kísérőfajáé, a fejes domolykóé 0,74, a rózsás 
m
m árnáé 0,76 az erdélyi folyók paduc-színtájain. Ebből látszik, hogy a két 
kísérőfaj az alakjával jobban alkalm azkodott a paduc színtáj elég gyors. 
0,8—1 m/sec sebességű vízáramlásához. A paduc alacsonyabb kereszt
m etszet-hányadosát azzal m agyarázhatjuk, hogy a paducnak a folyók 
felső régiójába való felhatolása később kezdődött el, m int a rózsás 
m árnáé és a fejes domolykóé, s valójában egyes hazai folyóinkban nap
jainkban is ta r t  (2).

Tekintve, hogy az egyes halfajok testalakja és az élőhely fizikai 
viszonyai között ok-okozati kapcsolat áll fenn és a testalak kialakulásá
nak legfontosabb tényezője az élőhely rheotypusa, nyugodtan állíthatjuk, 
hogy a Chondrostoma nasus nasus keretén belül előálló morpha elongata 
és morpha elata form ák az élőhely különböző rheotypusának hatására 
jelentkeznek.
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ДАННЫЕ К ИЗУЧЕНИЮ  БИОМЕТРИИ ПОДУСТА 

(Краткое содержание)

Авторы публикуют данные к биометрии подустов живущих в тран
сильванских реках и сопоставляют эти данные с биометрическими данными 
подустов, живущих в Дунае, Йемене, Моравице, Бецве и Липнице. Из 
этого можно сделать выводы, что в реках Рыул Негру и Ариеш живёт 
Chondrostoma nasus nasus naţio borysthenicurn Berg morpha elongata 
а в Ольте и Тырнаве Ch. nasus nasus morpha el ata У зоны подус
тов трансильванских рек коэффициент поперечного среза тела 0.61, 
голавля 0.74, а учаса 0.76.

CONTRIBUTIONS A L’F.TUDE DE LA BIOMETRIE

DU CHONDROSTOME

(R é s u  ш è)

Les auteurs publient des données concernant la biométrie des hotus 
vivant dans les eaux de Transylvanie. Ils com parent ces données avec 
celles qui concernent les hotus du Danube, du Niémen, de la Moravica, 
Becva et Lipnica. De la comparaison biom étrique des hotus des fleuves 
transylvains il ressort que dans le Rîul Negru et dans l’Arieş v it le 
Chondrostoma nasus nasus natio borysthenicurn Berg m orpha elongata. 
tandis que dans TOlt et dans la T îm ava nous trouvons le Chondrostoma 
nasus nasus . m orpha elata. Dans les parages à hotus des fleuves de 
Transylvanie le coefficient de la coupe transversale du corps du hotu 
est 0,61, celui du chevaine 0,74. tandis que chez le barbeau commun 
il monte à 0,76.



ADATOK NÉHÁNY BIHAR-HEGYSÉGI TŰLEVELŰ 
ERDÖTÍPUS MADÁRNÉPESSÉGÉNEK ISMERETÉHEZ

KORODI GÁL JÁNOS

Hazánk m adártani irodalma a m últban nem tartalm azott adatokat 
erdőségeink madárnépességéről, az erdőtípusok és m adárvilág közötti 
kapcsolatról. Az első synökológiai tanulm ány, mely a lomblevelű erdő- 
tipusok m adártani szerkezetével foglalkozik, nemrég jelent meg. [4].

A külföldi irodalomban számos hasonló tárgyú tanulm ány látott már 
napvilágot, ami azt bizonyítja, hogy a m adártan irányelve a jövőben 
produkciós-biológiai kérdések megoldása kell, hogy legyen. A tűlevelű 
erdőtípusok m adártani szerkezetéről eddig Csehszlovákiában Turcek  [7, 
8], Lengyelországban Haber [3], Németországban Niebuhr [5] je len tetett 
meg számos tanulm ányt.

Valamennyi kutató azt a feladatot tűzte ki kutatási céljául, hogy 
megállapítsa a különböző erdőtípusokban élő m adárnépességek m ennyi
ségi és minőségi viszonyait és hogy tanulm ányozza a madárnépességek 
és az erdőtípusok között fennálló kapcsolatot, rávilágítva a m adárállo
m ánynak arra a funkciójára, m elyet biocönológiai és erdőgazdasági szem
pontból alkotó és romboló tevékenységével tö lt be az életközösségben.

Tanulmányom  célja, mennyiségi és minőségi szem pontokat alapul 
véve bem utatni, hogy a tanulm ányozott nehány tűlevelű erdőtípusban, 
m ilyen madárnépességek, és m ilyen területegységenkénti sűrűséggel 
vannak képviselve. Bem utatni szándékozom az életközösségekben élő 
népességek egyedi és súlydom inanciáját, a fajoknak egymáshoz és az élet- 
közösséghez való viszonyát, s igyekszem azt kim utatni, hogy a m adár
népességek egyedei m ely erdőtípusban talá lják  meg a szám ukra leg
megfelelőbb életkörülm ényeket.

A m adárnépességek szerepét az életközösségben, a term elés ú tján  
fejezhetjük ki produkciós-biológiai szempontból, vagyis úgy, hogy az 
összes szervesanyag-termelésből kiszám ítjuk az életközösségen belül, a 
m adárállom ány által term elt százalékot. Az eszményi kutatási cél. a 
m adárállom ány súlyarányának az életközösség összsúlyához való viszo
nyítása. Ezt ma még nem tudjuk  kiszámítani, mivel az életközösségeken 
belül a többi állatcsoport m ennyiségi és minőségi kutatása még nem 
történ t meg. Valamely életközösség term előképességét azonban nemcsak 
a teljes term eléssel lehet kifejezni, ezt ugyanis külön-külön a növény
világ, faállomány, m adárállom ány stb. mennyiségi viszonyai is tükrözik
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MUNKAMÓDSZER
M ennyiségi és minőségi felvételezéseim et 1956. június 6-a és 17-e 

között végeztem a Bihar-hegységben, 4 tűlevelű és 1 kevert állományú 
erdőben, összesen 25 ha-t kitevő területen. M inden próbatérületen a 
mennyiségi felvételezést négy alkalommal, a kora reggeli órákban 4 és 7 
óra között végeztem a P a i m  g r e  n  [6] által kidolgozott sávos (lineáris) 
módszert alkalmazva. A sávok szélességét mindig az erdő adottságaitól 
tettem  függővé. A fészkelő és az állandó népességekhez tarozó egyedeket 
a táplálékot szállító tojók és a fészek közelében éneklő hímek megfi
gyelése ú tján  szám láltam  össze. A felvételek során nyert adatokat 100 
ha-nyi területegységre szám ítottam  át, am int az a szakirodalomban 
( T u r c e k  17, 8, 9/) szokás. A fajszám -m egállapítási észleléseket a te rü 
lete t naponként bejárva tettem . A synökológiai mennyiségi jellemzők 
kiszámításához, adatokat vettem  át G. P. D e m e n t i  e v—N. A. G l a d 
k o v  [2] és T u r c e k  [8j munkáiból, különösen ami a fajok egyebeinek 
súlyát illeti. A népességek testfelület dom inánciáját T u r c e k  [9] ú tm u
tatásai alapján szám ítottam  ki. A tanulm ányozott próbaterületek phyto- 
cönológiai leírásához jelentős segítséget kaptam  G e r g e l y  J. kollégám
tól. am iért ezúton fejezem ki köszönetemet.

A TANULMÁNYOZOTT ERDŐTÍPUSOK PHYTOCÖNOLÓGTAI 
LEÍRÁSA ÉS A MADÁRNÉPESSÉGEK MENNYISÉGI 

JELLEMZŐ ÉRTÉKEI
Mielőtt rátérnénk a ku tato tt erdőtípusok leírására, szükségesnek 

tartom  az alábbiakat előrebocsátani. Minden életközösségben a funkció, 
valam int a synökológia jellemző értékei fejezik ki a m adárállom ánv és 
az életközösség között fennálló viszonyt. A m adárállom ány számbeli 
viszonyára, az életközösség szerkezetére és fiziognómiájára az életközös
ségben élő egyedek relatív mennyisége, az egvedi domináncla vagy abun- 
dancia m utat rá. ( B a l o g h  fii). Az egyedi dominancia valam ely m adár
népesség egyedeinek viszonyát (sűrűségét) m utatja  ki a többi néoességek 
egyedeihez viszonyítva, m eghatározott területegységekre vonantkoztatva.

A m adárállom ány által term elt (képviselt) szerves anyagmennyiségre, 
az életközösségen belüli produkcióra, az egvedek tömegsúlya (biomasz- 
sza). százalékosan kifejezve pedig a súlvdom inancia m utat rá. E két 
érték kiszámítása nélkülözhetetlen a produkciós-biológiai kérdések meg
oldásában és az életközösségek jellemzésében.

H abár P a l m g r  e n  [6] hangsúlyozza a fentiek fontosságát az élet- 
közösség jellemzése szempontjából, m unkájában a produkció és súlydomi- 
náncia kérdését mégsem tanulmányozza. T u r c e k  И 91 oed;g azt in d ít
ványozza, hogv mind a sűrűséget, mind a dom inánciát súlyegységben, 
biomasszában fejezzük ki.

A fenti két mennyiségi jellemzőn kívül, a m adárállom ány jellem zé
séhez feltétlenül figyelembe kell venni az életközösségen belül uralkodó 
energiai viszonyokat, elsősorban a m adárállom ány által elfogyasztott 
szervesanyag-mennyiséget, valam int a kibocsátott gáz. ürülék és hőle
adást. am elyet a testielület-dom ináncia vagy konszumpció fejez ki. A
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m adarak testfelületét T и г с e к [9] képletének segítségével számítottam 
ki. Ezek után rátérek a tanulm ányozott tűlevelű erdőtípusok phytocö- 
nológiai adatainak és m adártani szerkezetüknek ism ertetésére.

JUNIPERETUM-NANAE ASSZOCIÁCIÓ

A tanulm ányozott erdő, a Pojény tetőn (Vîrful Poieni). 1627 t. sz. 
magasan található. Fekvése D—DNy; m inden oldalról havasi legelő ha
tárolja, s össznagysága kb. 300 ha. A próbaterületek nagysága 5 ha, az 
alkalm azott sávszélesség 20 m.

A cserjeszintet a Juniperus nana alkotja, 0,50—1 m. magasságban. 
Teljesen nyitott, szeles terület.

A gyepszintet a Nardus stricta uralja, de elszórtan a Potentilla au
rea, Potentilla ternata, Pulsatilla alba, Hieratium sp, Pyrola uniflora 
található benne; helyenként tömeges a Váccinium  intis idaea és Vacci- 
nium  m irtyllus.

Az életközösség m adártani szerkezetét az 1. sz. táblázat szemlélteti.

Az életközösség mennyiségi jellemző értékei
1. sz. tahi ázat

А г erdő típ u sa  : Jun ip e re tu m -n an ae , 102 7

A hundencia Produkció K onszum pció

M adárnépességek
1 ha

B iom assza /100  ha T estfelület/100 ha
/0

R "n cm 2 0//0

1 Prunella moduláris 1,30 50,2 2600 52,91 958 01,2
2 A nthus spinoletta 0,91 ■41,0 2250 45,52 782 30,0
3 Saxicola ruhefra 0,05 2,2 75 1.57 42 2,7

Egyedek szám a 2,29 100 4931 100 1784 100
Párok száma 1,14 - -

4 M erops apiaster ,8 T úr dus torquatus
5 Cypsellus abus 0 Delichon urhica
í) Biiteo buteo 10 A quila  chrysaefos
7 Cuculus canorus

M int az 1. sz. táblázatból látható, e mostoha életkörülm ények között 
csak 3 fajnépesség fordul elő, illetve alkotja a tulajdonképpeni állo
m ányt. Az életközösséget m inden mennyiségi érték szem pontjából a 
Prunella moduláris uralja. A népesség sűrűsége 114 pár/100 ha, teh á t a 
legalacsonyabb a tanulm ányozott terü letek  közül. Az utolsó 6 fajnépes
ség csak időlegesen, véletlenül, táplálékszerzési kóborlás közben láto
gatja az életközösséget.

PICEETUM-NUDUM TÍPUSÉI ERDŐ

A tanulm ányozott te rü let a Pojény tető (Vîrful Poieni) a la tti Ё. fek
vésű oldalon található, 1560 t. sz. magasságban. Északon, délen és nyu
gaton legelő, keleten azonos típusú erdő határolja, össznagysága kb.
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400 ha. A próbaterületek nagysága 5 ha, az alkalm azott sávszélesség 
30 m.

A faállom ányt különböző korú lucfenyő (Picea excelsa) alkotja. A 
fák magassága 25—30 m., átm érőjük 10—40 cm. között váltakozik. A 
lom bkoronaszint-borítás 70%, a fák sűrűsége 100 m 2-ként 4—8 egyed.

A cserjeszint hiányzik. A gyepszint is hiányos, csak elvétve talá l
hatók Oxalis acetosella és Crocus vernus  egyedek. A mohaszint csak 
helyenként van kialakulva.

Az életközösség m adártani szerkezetét a 2. sz. táblázat szemlélteti.

A z  életközösség  m euuyiséíji jellem ző értékel
táblázat

Az erdő típ u sa  : Piceetum -m idum  1560 m

A hundencia Produkció K onszum pció
Ц Biomassza T estfelület
sTfi Madárnépessésjek

1 ha O' 100  ha 100 ha

сЙ К о//о cm2 i %

1 Parus cristatus 1,20 13,6 1560 4,2 663 7,8
2 P arus ater 1,00 11,8 1200 3,5 524 5,3
3 Fringilla  coelebs 0,99 10,3 2376 6,3 824 ; 9,7
4 Erithacus rubecula 0,80 8,4 1200 3,5 486 ! 5,6
5 Turdus ericetorum ph. 0,80 8,4 6400 19,0 1359 i 16,0
li Turdus torquatus 0,70 7,4 7700 20,6 1414 ! 16,8
7 L o x ia  curvirostra 0,70 7,4 3500 7,3 885 ' 10,5
H Prunella moduláris 0,00 0,3 1 1 10 3,0 442 6,2
9 Phvlloscopus acredula 0,5 1 0,3 5Í0 1,4 231 \ 2,8

10 Certhia fam iliáris 0,10 4,2 320 о,н 160 , 1,8
И Sitta europaea 0,31 3,0 782 2,0 282 3,3
12 Sylvia  alricapilla 0,24 2 ,5 180 1,2 1 77 2,1
13 N uci fraga caryocatacles 0,24 2,5 4080 11,0 077 8,2
14 Garrulus glamlarius 0,20 2.1 3200 8,3 589 7,2
15 Regulus regulás 0,20 2,1 10(1 ■ 0,2 59 0,8
и; 'Sluscicapa striata 0,20 2,1 3 10 0,9 1 32 1 ,7
1 7 Troglodytes troglodytes и . 1 1 î ,o 1 10 и,4 11 0 , 1
IS Drvobates major 0,10 1 .0 720 1 ,н ! 73 2,1
19 .■legithalos caudatus 0,10 1.0 но ( , 2 10 0,1
‘JO Cuculus сапоги* П. 10 1.0 ! 2 (m 3,5 2 13 2,1

Összesen : K g v l ■ < t s /. á ш 9,59 100 3705Н 100 8461 100
Párok szám a 1.79 - -

21 Perdix perdix 2 1 C ardudis spn iio
22 Accipiter gentili s 5 Picoides tndaeix la <
23 Accipiter nisus 20 Paru ' coenth'iis

A 2. sz. táblázatból látható, hogy a m adárállom ány sűrűsége már 
jóval magasabb, m int az előző típusban és eléri a 479 pár/100 ha értéket. 
Legmagasabb sűrűségi értékeket m utat a Purus cristatus és Parus 
ater népessége, valam int a Fringilla coelebs népessége. Produkció 
szempontjából a Turdus ericetorum ph. és Turdus torquatus népessé
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gek az uralkodók. Testfelületdom ináncia szem pontjából szintén a két 
Turdus-iaj népességei a dominánsak. Az utolsó 6 faj nem tartozik az 
életközösség szorosan ve tt állományához.

Életközösségünket egy lengyelországi Piceetum vaccinosum életkö
zösséggel összehasonlítva, m elyben H a b e r  [3] m egállapítása szerint a 
m adárállom ány sűrűsége 233 pár/100 ha, az állom ány pedig 24 faj 
népességeiből tevődik össze, m egállapíthatjuk, hogy életközösségünk va
lamivel magasabb értékeket m utat.

PICEETUM-JUNIPERETOSUM TIPUSD ERDŐ

A tanulm ányozott erdőtípus a Pojény tetőtől (Víríul Poieni) keletre 
fekvő völgy D—DK-i oldalán található, m integy 1460 t. sz. magasságban. 
Minden oldalról azonos típusú erdő határolja. Össznagysága kb. 400 ha, a 
próbaterületek nagysága 5 ha, az alkalm azott sávszélesség 30 m.

A faállom ányt lucfenyő (Picea excelsa) különböző korú egyedei al
kotják. A fák magassága 20—40 m, átm érőjük pedig 10—25 cm között 
váltakozik. A lom bkoronaszint-borítás 50%, az ágtisztaság 3 m.

A cserjeszintet a Juniperus nana uralja. Juniperus communis-szál 
keverve. Magassága helyenként eléri a 0,80—1 m magasságot.

A gyepszint uralkodó eleme a Vaccinium mirtyllus és Vaccinium 
vitis idaea. Az életközösség m adártani szerkezetét a 3. sz. táblázat szem
lélteti.

Az életkozüsséjj mennyiségi jellemző értékei
3. sz. táblázat

A z  e rdő típ u sa  : ! Picceetum-jmiiperetosum  1460 m

A buudeneia Produkció K onszum pció

•2 ЛI a d á nié pu 5 úpv к \
1 lia n

Biomassza 
100 lia

T estfe lü le t 
100  ha

•/. % cm 2 ! %

1 F n u^iilű i v e b S  .s 1,71 22,10 11 76 20,37 144 5 21,9
2 Phvlloscopus an  ed и la 1 ,5(1 10,00 1500 7,10 696 10,5
3 Parus cristalin í ,50 17,90 1950 9,49 829 7,6
( Parus ater 0,05 11,61 1140 6,55 501 4 2
5 Prunella moduláris ! 0,90 12,91 1 800 8,76 643 7,2
ii A nthus spinoletta  i 0,50 6,78 1200 6,85 116 6,3
7 I.oxia cum rostva  i 0,50 0,78 2500 12,24 633 12 5
s Prithacus ruhend a 0,45 5,17 225 1,09 278 4,2
9 Cuculus canorus • 0,20 3,48 2400 11,7.3 187 6,4

Ш S ü n i  у аса camwatactes 0,15 1,77 ' 2550 12,40 121 3,5
11 Tuidus tovquatus 0,10 1,21  1 1100 5,36 23, 9,6

11 összesen : Kgvedek szám a j 8,49 100 J 20541 100 6586 100
Párok szám a > 4,24 -  1 — -

12
13

C ar due H s spinas 
M  of at illa alba

14
15

Motacilla
Drvobates

cinerea
martins
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Az életközösségben, am int a 3. sz. táblázatból kitűnik, összesen 
15 faj népességei találnak megfelelő életkörülm ényeket. A m adárállo
m ány sűrűsége 424 pár,'100 h a , tehát valam ivel alacsonyabb, m int az 
előző életközösségben. A legmagasabb sűrűségi értékeket a Fringilla 
coelebs (174 pár 100 ha, 22,46%) a Phylloscopus acredula és Parus cris- 
taius (150 pár/100 ha, 19,90%) népességei m utatják. Produkció szem
pontjából a Nucifraga caryocatactes (2550 g 100 ha), és a Cuculus canorus 
(2400 g/100 ha) u ralja  az életközösséget. A táblázatban foglalt utolsó 4 
faj-népesség nem  tartozik az életközösség szorosan vett állományához.

PlCEETUM-(VÁGÁS) TiPUSÜ ERDŐ

A tanulm ányozott terü let a Pojény tetőhöz (Vîrful Poieni) vezető út 
baloldalán, 1400 t. sz. m agasságban található, É—ÉK fekvéssel. Északon 
azonos típusú terület, keleten lucfenyves, nyugaton legelő, délen a csi- 
ripai patak határolja, össznagysága kb. 300 ha., a próbaterületek nagy
sága 5 ha., az alkalm azott sávszélesség 50 m.

A faállom ányt nagyon ritkán  található magános lucfenyő (Picea 
excelsa) egyedek, valam int 2—3 m magas kivágott rönkök alkotják. A 
cserjeszintet Rubus idaeus alkotja. A gyepszint jól fejlett összetételében

Az életközösség mennyiségi jellemző értékei
4. s z . tá b lá z  a  t

Az erdő  típ u sa  : P i c e e tu m - v à g à s  1400 m

A bundencia Produkció K onszum pció

-Íí • N <Ä к*
О

X

M adárnépességek
\

1 ha  j О /
. 0

Biomassza 
100  ha

R ’ %

T estfelü let 
100  h a  

cm 2 1 o/o

1 P h o e n ic u r u s  p h o e n ic u r u s 1,04 16,88 1560 7,8 632 10,2
2 F r i n g i l l a  c o e leb s 0,84 13,16 2096 9,58 699 11,3
3 L o x i a  c u r v i r o s t r a 0,70 10,91 3500 15,10 886 14,3
t T u r d u s  v is c o v o r u s 0,40 6,64 2800 12,82 680 11,0
5 P r u n e l l a  m o d u lá r i s 0,39 6,58 840 3,84 310 5,0
ti A n t h u s  s p in o le t t a 0,64 10,04 1536 7,06 533 8,6
7 E r i t h a c u s  r u b e c u la 0,40 6,64 600 2,27 243 3,9
8 P h y l lo s c o p u s  a c r e d u la 0,40 6,64 400 1,83 186 3,0
9 M u s c i c a p a  s t r ia t a 0,40 6,64 680 3,11 264 4,2

10 T u r d u s  e r ic e ío r u m  p h . 0,30 4,69 3600 16,48 730 11,0
11 P a r u s  a te r 0,30 4,69 360 1,65 149 2,4
12 C u c u l u s  c a n o r u s 0,30 4,69 3600 18,48 229 11,6
13 £ P a r u s  c r i s ta tu s 0,24 3,69 312 1,46 133 2,1

13
összesen : E g yedek  szám a 6,38 100 21884 100 6175 : 100

P áro k  szám a 3,19 ; - — — ;

14 M o ta c iU a  a lb a 17 B u t e o  b u te o
15 M o i a c i l l a  c in e r e a 18 S c o l o p a x  r u s t ic o la
i 6 C o r v u s  c o r n i  X 19 S t r i x  a lu c o
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Carex leporina, R um ex acetosella, R um ex alpina és Oxalis acetosella 
található. Az életközösség m adártani szerkezetét a 4. sz. táblázat fog
lalja  össze.

M int a 4. sz. táblázatból is m egállapítható, a m adárállom ány sűrű
sége 319 p á r/100 ha, valamivel alacsonyabb, m int az előző életkö
zösségé. Az állom ányt alkotó fajnépességek száma 19; ebből a szorosan 
vett állom ányt 13 faj népességei alkotják. Legsűrűbben lak ják  a biocö- 
nozist a Phoenicurus phoenicurus (104 pár/100 ha) a Fringilla coelebs 
(84 pár/100 ha) és Loxia curvirostra (70 pár/100 ha) népességek. Pro
dukció szempontjából a Turdus viscivorus (3600 g/100 ha), Cuculus ca- 
norus (3600 g/100 ha) és Loxia curvirostra (3500 g/100 ha) népességek 
uralják az életközösséget.

PIŒETO-FAGETUM TÍPUSO ERDŐ

A tanulm ányozott terü let a Dregán-völgy (VaLea Dráganului) végén, 
a csiripai pisztrángkeltető telep fölött lévő, É-ÉNy fekvésű kevertállo- 
m ányú erdő. Az erdőt csak északról határolja  legelő, többi h a tá rá t azo
nos típusú erdő alkotja. Az erdő nagysága kb. 800—100 ha ; a próba
területek  nagysága 5 ha, az alkalm azott sávszélesség 50 m. Az erdő 
t. sz. magassága 1075 m.

A faállom ányt Picea excelsa és Fagus sUvatica fiatal és öreg egye- 
dei alkotják. A fák magassága 25—30 m, átm érőjük 15—30 cm között 
váltakozik. A lombkoronaszint borítása 90%, ágtisztaság 1,5—2 m.

A çserjeszint jól fe jle tt Fagus sUvatica és Picea excelsa csemeték
ből áll. Ezek helyenként elérik a 3—4 m  magassáigot és bozótokat alkotnak.

A gyepszint közepesen fejlett. A talaj nedves, és vékony levélréteg 
borítja. A legközönségesebb növények: Pulmonaria rubra, Vacci- 
nium  m irtyllus, Valeriana officinalis, Geranium silvaticum, Euphorbia 
amygdáloides, Galium cruciata, Stellaria holostea, Petasites albus és 
Oxalis acetosella. Az életközösség m adártani szerkezetét az 5. sz. táblá
zat szemlélteti.

M int az 5. sz. táblázatból látható, a m adárállom ány sűrűsége: 891 
pár/100 ha, a legmagasabb az eddig tanulm ányozott területeken. A faj
népességek száma 34; ezek közül 21 faj népességei tartoznak a szoi'osan 
vett állományhoz. A magas sűrűségi és íajszám érték  többek között azzal 
is magyarázható, hogy itt m ár a lomblevelű erdők tipikus fajai is 
m egtalálhatók. A legmagasabb sűrűségi értékeket a Fringilla coelebs 
(370 pár/100 ha), Parus ater (184 pár/100 ha) és Regulus regulus (160 
pár/100 ha) népességeknél tapasztaljuk.

Az eddigieket összefoglalva m egállapítható, hogy a tanulm ányozott 
területeken a m adárállom ány átlagsűrűsége 445 pár/100 ha, és a tűlevelű 
életközösségekben összesen 28 faj népességei tartoznak a kim ondott á l
lományhoz. Ezenkívül még 23 faj népességei látogatják ezeket az élet- 
közösségeket.

Ha átlag-adatainkat a szakirodalom adataival hasonlítjuk össze, az 
alábbi képet kapjuk.

T u r c e l e  [8] a szlovákiai tűlevelű erdők m adársűrűségét 650 pár/100
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Az életközösség mennyiségi jellemző értékei
5. s z .  tá b lá z a t

Az erdő típusa: 1 ’iccét о — F a g e lu m  101

A bundencia Produkció K onszum pció

■r.ti
0

СЛ

Л! a d á  V- 
n é p e s s é g e k 1 ha 0,'

B iomassza 
100  ha

T estfelü let 
100 h a

g 0//0 cm 2 ; ° /! /о

í F r i n g i l l a  c u e l e 's 3,70 31,84 5180 10,33 3078 22,0
■J P a r u s  a te r 1,8-1 8,39 2208 6,08 961 0,9
:í R e g u lu s  r e g u lu s 1,60 7,82 2418 6,51 367 ; 3,5
i P h v l lo s c o p u s  a c r e d  и la 1,41 7,18 1440 3,98 668 • и ;
:> P y r r h u l a  p y r r h u la 1,10 5,22 3520 9,98 uns 7,9
6 E r i th a c u i ,  r u b e c u la 0,91 5,32 1410 3,39 572 1,5
7 A e g i th a lo s  c a u d a h ts 0,81 3,80 072 1,98 330 2,4
8 P a r u s  c r i s ta tu s 0,80 5,35 1040 2,62 443 3,1
У T u r d u s  e r ic e to r u m  p ii. 0,00 3,16 4200 12,42 2819 20,1

10 P h y l lo s c o p u s  s i h i l u t n x 0,00 3,40 000 1,55 278 1,8
11 S y l v i a  a t r i c a p i l l a 0,51 3,08 1080 2,10 398 1,8
12 S i t î a  e u r o p a e a 0,45 2,07 1035 2,12 361 2,6
13 P h o e n ic u r u s  p h o e n ic u r u s 0,40 2,32 000 1,75 243 1,7
u C e r ih ia  f a m i l i á r i s 0,40 2,32 320 0,00 100 1,1
15 G a r r u lu s  g l a n d a r iu s 0,34 1,71 5410 17,02 1001 7,1
10 D r y o b a te s  m a jo r 0,34 1,71 2448 6,51 588 4,2
17 M u s c i c a p a  s t r ia t a 0,30 2,83 510 1,40 198 1,4
18 T u r d u s  t o r q u a tu s 0,10 0,53 1100 3,06 231 1,0
19 S y l v i a  c o m m u n i s 0,20 1,26 220 0,40 100 0,7
20 D r y o b a te s  m é d i u s 0,10 0,53 720 1,10 135 0,9
21 T r o g lo d y te s  tr o g lo d y te s 0,10 0,53 90 0,26 13 0,3

összesen : E gyedek szám a 17,83 100 30281 100 13975 1 100
P áro k  szám a 8,91 —

22 D r y o b a te s  m a r t in s 29 T u r d u s  m e n t lu
23 B u t e o  b u te a 30 C o r v u s  c o r n i x
21 M o t a c i l l a  a lb a 31 P i c u s  v i r i d i s
25 M o ta c i l l a  c in e r e a 32 C a p r i m u l g u s  e u r o p a c u s
20 A c c ip U e r  g e n t i l i s 33 P h o e n i c u r u s  o c h r u r f .8
27 C o lu m b a  p a l u m b u s 34 A s i o  o tu s
28 S t r e p t o p e l ia  t u r tu r

ha-ban állapítja meg; ezekben az erdőkben összesen 53 faj népességei 
alkotják az állományt.

L e h m a n n ,  (Turcek [8] után) a Harz hegységi tűlevelű erdők m a
dárállom ányának sűrűségét 130 pár/100 ha-ban állapítja meg; ebből a 
fészkelési időszakban 13 faj népességei alkotják az állományt.

H a b e r  [3] a lengyelországi tűlevelű erdők m adársűrűségét 450 
pár '100 ha-ban állapítja meg; az állom ányt 55 faj népességei teszik ki.

P a l m  g r  e n  [6] Dél-Finnország tűlevelű erdeiben végzett kutatásai 
eredm ényeképpen a m adárállom ány sűrűségét 197 pár/100 ha-nak találja, 
az állom ányt 36 faj népességei teszik ki.

A fentiekből m egállapítható, hogy tűlevelű erdeink m adársűrűsége
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ti. sz. táblázat
Л tanulmányozott területeken észlelt lujpopuláeiok és hűségűk az életközösségekhez

*í3
NWU
c

X

Az erdő  típ u sa  :
Ju p ip e re - 

tu m  nanae
Piceetum

n u d u m
Piceetum
Junipere-

tosum

M adár népességek D I J2 1) : I

A
kc D I

A
kc

1 P runella  m oduláris - _■ j _
“Î

2 A n th u s sp ino le tta - -Г — —
3 Saxicola ru b e tra - - — — —
4 T u rd u s to rq u a tu s 4- — -
5 E rith a cu s  rubecula — — — — _

(i Sylvia a tricap illa -  - -- —
7 C erth ia  fam iliáris — ... -
8 P aru s  c ris ta tu s . -- -
9 P aru s a te r — -

1 0 Fring illa  coelebs . ' _ — -
11 N ucifraga caryocatactes - — —
12 G arrulus g landarius -  ' ; -- —
13 Phylloscopus acredula _ — ... . — -r --
14 Cuculus canorus — — __ - f —

15 L o x ia  cu rv iro s tra - — —
16 R egulus regulus — -- — - —
17 T u rd u s e riceto rum  pli. - — — — —
18 S it ta  europaea - -  -■ - . . . ~
19 llry b a te s  m ajor — - - —
20 T roglodytes trog lodytes -- - "! —
21 M uscicapa s tr ia ta — — — -
2 2 A egitlialos cau datus 1 ..1 -
2 3 Phoenicurus phoenicurus — - — -- — -
2 4 T urdus viscivorus — ~ -
25 P y rrh u la  p y rrh u la - --
2 6 Sylv ia  com m unis ■ _
2 7 Phylloscopus sib ila trix .
2 8 D ry o b a tes m édius 1 --- ~

Összesen : 2 1 í» 7 1 К 1 2

Piceetum
vágás

1) ! I

Piceeto-
P'agetutn

I) . I

-- i 4- 1“ I T

7 8 * I

29 D ry o b a tes m artin s 41 Asio o tus
30 B uteo  bu teo 42 Scolopax rusticola
31 M otacilla  alba 43 S trix  aluco
32 M otacilla  cinerea 44 C arduelis spinus
33 A ccip iter gentilis 45 P erd ix  perd ix
34 C olum ba p a lu m b u s 46 A ccipiter nisus
35 S trep to p e lia  tu r tu r 47 Picoides trid ac ty lu s
36 T u rd u s m eru la 48 P aru s coeruleus
37 C orvus corax 49 Cypsellus apus
38 Picus v irid is 50 M erops ap iaster
39 C aprim ulgus europaeus 51 A quila chrvsaetos
40 Phoenicurus ochrorus

M agyarázat : D — 5%  nál nagyobb  dom inánoia
I =  2 - -5 %  k ö zö tti influencia 
Akc - 2 % -nál k isebb akcesszoria

1 2 — V. B abe j-B o ty a i: B iologie

A
kc
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leginkább a lengyelországiakkal megegyező értéket m utat, szegényebb 
sűrűségű a szlovákiai és magasabb a dél-finnországi tűlevelű erdőkénél.

A Bihar hegységből származó lomblevelű erdők (Fageum Oxalidosum  
és Fageto-Mercurialitosum) adatai (Korodi [4]) m ind a sűrűség, mind a 
fajszám szempontjából jóval magasabb értékeket m utatnak; ezek 
m adársűrűsége 520—836 pár/100 ha között váltakozik, az állom ányt 
pedig 47 faj népességei alkotják.

A m adárnépességeknek az életközösséghez való ragaszkodását, hűsé
gét Palmgren [6] nyomán az alábbi kategóriák fejezik ki: valam ely élet- 
közösségben azok a fajok a dominánsak, amelyek egyedi dom inanciája 
m eghaladja az 5 n0-ot. Influensek a 2—5°c-ot és akcesszorikusak a 2°0-nűi 
alacsonyabb egyedi dom inánciát felm utató fajnépességek. A 6. sz. táb 
lázatban bem utatom  a fajnépességeknek a tanulm ányozott életközös
ségekhez való hűségét.

A TANULMÁNYOZOTT MADÁRNÉPESSÉGEK MINŐSÉGI
ÖSSZETÉTELE

Míg a fajnépességek egyedi és sűlydom m ánciája — elméletileg a szer
ves anyagnak a fajnépesség által képviselt tömege, — a népességnek 
arra  irányuló képességét fejezi ki, hogy az életközösség produkciós erejét 
m ennyire használja ki, addig a népességnek az életközösségben k ife jte tt 
építő vagy romboló tevékenységéről a népességek táplálkozási és fész- 
kelési feltételei adnak számot.

A tanulm ányozott, 25 ha-t felölelő területen  összesen 28 faj népes
ségei találnak megfelelő életkörülm ényeket. A 28 faj közül állandónak 
m ondható Í3 faj (46,45%), vonulónak pedig 15 faj (53.55°í0). Az élet- 
közösség szempontjából az állandó fajoknak van nagyobb jelentőségük, 
hiszen ezek az egész év folyam án itt fejtik  ki élettevékenységüket.

Ami a 28 fajnépesség táplálkozási ökológiáját illeti, ezt a követ- 
közökben fejezhetjük ki: növényi eredetű anyagokat fogyaszt (granivor) 
3 faj (10,7';,)), vegyes táplálkozású (omnivor) 10 faj (35.7 ::) és rovarevő 
(insectivor) 15 faj (53,6r0). Az életközösség szempontjából a rovar- és 
mindenevő népességek a jelentősebbek, m ert a rovarkártevők elleni küz
delemben ezek pusztítanak a legtöbbet az életközösségben. Fészkelési 
viszonyaikat illetően: a 28 faj közül odúban fészkel 6 fajnépesség, 
(21.4°!)) szabadon, a fák törzsén és cserjéken fészkel 22 fajnépesség
(78.6 v).

Befejezésképpen meg kell jegyeznem, hogy tanulm ányom  nem m eríti 
ki teljesen a Bihar-hegységi tűlevelű erdők m adártani szerkezetére 
vonatkozó tudnivalókat, mivel adataim  csak nehány típusra vonatkoz
nak. Ügy vélem azonban, hogy hazánkban először, az általános tájékozó
dás szempontjából mégis bepillantást tesz lehetővé a tanulm ányozott 
erdők m adártani szerkezetébe.

Bolyai Tudományegyetem 
Állattani tanszék
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ДАННЫЕ К ЗНАНИЮ  ОРНИТОЛОГИЧЕСКОЙ ПОПУЛЯЦИИ 
НЕКОТОРЫХ ХВОЙНЫХ ЛЕСОВ БИХОРСКИХ ГОР

(Краткое содержание)

Автор публикует наблюдения по орнитоценологии для некоторых хвой
ных лесов Бихорских гор (Juniperetum-nanae, Piceetum-nudum, Pictetum- 
juniperetosum, Piceetum  вырубка Piceeto-Fagetum). Из этих наблюдений 
автор делает вывод, что плотность состава птиц на изучаемых территориях 
колеблется. Плотность популяции птиц самая низкая в лесном типе рас
тительности Juniperetum-nanae, который распространён в 1627 м-ах 
над уровнем моря и где наблюдались 144 пары птиц на 100 га, а в состав 
входят всего лишь 3 вида. Самая высокая плотность наблюдалась в сме
шанном типе леса Piceeto-Fagetum, где плотность 891 пара на 100 га, 
а состав птиц состоит из 21 вида. На другой территории в 25 га, общая 
плотность популяции птиц 445 пар на 100 га и в её состав входит 28 
видов. Эта плотность популяции птиц очень напоминает плотность попу
ляции птиц хвойных лесов Польши. На нашей территории численность 
популяции птиц равняется 51 виду, считая и неочередные наблюдения.

Доминирующие птицы в составе популяции: Prunella moduláris,
Erithacus rubecula, Parus cristatus, Parus ater, Fringilla coelebs, Phyt- 
loscopus acredula, Cuculus canorus, Loxia curvirostra, Muscicapa striata, 
Aegithalos caudatus, Nucifraga carycatactes.

Из 28 видов постоянных видов 13. (46,45%), а мигрирующих 15 
(53,55%) видов. С точки зрения питания плодоядных 3 вида (10,7%), 
всеядных 10 видов (35,7%) и насекомоядных 15 видов (63,6%). 6 (21,4%) 

видов гнездятся в дуплах, а 22 (78,6%) на свободе.
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Автор делает вывод, что плотность популяции птиц самая большая 
в смешанных лесах, в которых имеются хорошо развитые кустарниковые 
ярусы, а не в монокультурных насаждениях. Автор рекомендует вести 
при лесопосадочных работах биоценологические исследования, так как 
изучение птиц, населяющих эти леса, поможет улучшить состав дре
весных пород.

DONNÉES SUR LA POPULATION ORNITHOLOGIQUE DE QUELQUES 
TYPES DE FORETS DE CONIFÈRES DANS LE MASSIF 

DES MONTS DE BIHOR

(R é s u m é)

L ’auteur a étudié du point de vue de leur structure  ornithologique 
quelques types de forêts de résinifères dans les Monts de Bihor, en 
partan t des données synécologiques. Il a exécuté des estimations 
num ériques dans des forêts de type Juniperetum  nanae, Piceetum nudum , 
Piceetum Juniperetosum , Piceetum  déracinem ent e t Piceeto Fagetum. Il a 
constaté que la densité des populations d ’oiseaux est fort variable. Les 
valeurs les plus basses ont été relevées dans le type de forêt Juniperetum  
nanae, à une altitude de 1627 m ètres au-dessus du niveau de la mer, oà 
la densité des populations est de 144 paires par 100 hectares de surface 
de forêt, densité composée de populations de 3 espèces. Les valeurs 
les plus élevées se trouvent dans les forêts de type Piceeto-Fagetum, à 
boisement m ixte, avec une densité de 891 paires par 100 hectares de 
surface de forêt, densité composée de populations appartenant à 21 
espèces. Sur le territo ire  total de 25 hectares de forêts, où l ’on a effec
tué des estimations num ériques, la densité m oyenne des populations 
d’oiseaux est de 445 paires par 100 hectares de surface de forêt, 
représentant 28 espèces d ’oiseaux. Ceci signifie que du point de vue 
ornithologique nos forêts ressem blent le plus aux forêts de conifères de 
Pologne à densité de 450 paires par 100 hectares de forêt.

Parm i les populations d ’oiseaux vivant dans ces biotypes, les 
suivantes sont dom inantes: Prunella moduláris, Erithacus rubecula, Parus 
cristatus, Parus ater, Fringilla coelebs, Phylloscopus acredula, Cuculus 
canorus, Loxia curvirostra , Muscicapa striata, Aegithalos caudatus et 
Nucifraga caryocatactes.

Au total ont été identifiées 51 espèces, y compris celles observées 
rarem ent et qui n ’ont pas été énumérées parm i les populations 
habituelles de ces biocénoses. Sur ce nom bre de 51 espèces, 28 form ent 
la population habituelle de ces biocénoses.

Sur ces 28 espèces, 13 (16,45%) sont sédentaires, 15 espèces (53,55%) 
étant migratrices. Du point de vue de leur nutrition: il y a 3 espèces 
granivores (10,7%), 10 espèces omnivores (35,7%) et 15 espèces insectivores 
(53,6%). D’après leur nidification les espèces se divisent comme suit;
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6 espèces (21,4%) nidifiant dans les creux d’arbres, et 22 espèces (78,6%) 
à nidification libre.

L’article dém onstre que nous trouvons les valeurs les plus élévées 
pour les populations d’oiseaux dans les forêts à boisement m ixte et sous- 
boisement bien développé, c’est-à-dire non pas dans les m onocultures, 
celles-ci é tan t des associations non-saturées, peu résistantes aux agents 
nuisibles anim aux et aux calamités naturelles. En déterm inant la 
composition et le degré de m ixtion du boisem ent des forêts, il fau t ten ir 
compte des recherches ornithologiques, celles-ci pouvant donner des 
indications précieuses en ce qqui concerne le degré de m ixtion du 
boisement même.





CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA STRUCTURII 
GLANDELOR CALCIFERE ÀLE LUMBRICIDELOR

de

VICTOR POP, MARIA CADARIL şi HORTENSIA LÄZARESCU

Despre acţiunea rim elor asupra solului s-a scris mult, a tît în urma 
unor observaţii mai m ult sau mai puţin superficiale, cît şi pe baza unor 
experienţe executate cu rigurozitate ştiinţifică.

Mai uşor de recunoscut este acţiunea mecanică ce o exercită rim ele 
asupra solului, prin găurirea lui în toate direcţiile şi prin am estecarea lui 
în urm a depunerii la suprafaţa sa a păm întului din tubul digestiv al 
rimelor.

Mai im portantă decît această acţiune de am estecare şi de aeri-sire 
a solului este însă acţiunea de structu rare  a acestuia prin carbonatul 
de calciu secretat de glandele calcifere ale acestor vierm i şi eliminat 
deodată cu conţinutul intestinal al lor. Ionii de calciu sínt aceia care 
determ ină form area granulelor solului şi prin acestea contribuie la 
structurarea acestuia.

Noi ne-am  propus să aflăm  în ce m ăsură influenţează favorabil car
bonatul de calciu compoziţia chimică şi structura  fizică a solului, în 
vederea dirijării fertilită ţii solului şi prin  modificarea acestui factor.

Concomitent cu experienţele noastre în treprinse în scopul de a con
stata influenţa directă a carbonatului de calciu asupra structurării solului, 
experienţe planificate pe mai m ulţi ani, am crezut necesar să ne documen
tăm  mai de aproape şi asupra structurii şi funcţiunii glandelor producătoare 
de carbonat de calciu la rime. Studiind literatu ra  de specialitate, am 
constatat că părerile autorilor sínt foarte îm părţite, a tît în ceea ce 
priveşte structura, cit mai ales în ceea ce priveşte funcţiunile acestor 
glande; aşa de îm părţite, incit lucrările mai recente 'nu reuşesc să elu
cideze problema.

In această stare a lucrurilor, am considerat necesar să supunem  unei 
revizuiri datele contradictorii ale autorilor, pentru  a putea constata care 
din ele corespund realităţii. Ne-am decis să în treprindem  această rev i
zuire pentru  motivul că dispunem de un num ăr m are de specii de lum- 
bricide şi în felul acesta putem  face un studiu com parat al glandelor
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calcifere. Ne-a interesat in special să vedem dacă există deosebiri 
în tre  structura  acestor glande la genurile cu pigmenţi porfirinici şi la 
genurile nepigm entate, dacă există o legătură mai strînsă în tre  felul 
pigmenţilor tegum entari, în tre  funcţia glandelor calcifere şi în tre  ecologia 
rimelor, şi dacă am putea în trebuin ţa forma şi s tructu ra  acestor glande 
drept caractere taxonomice pentru  delim itarea genurilor-spiţe.

Pentru  a da răspuns acestor întrebări, am supus cercetării şi speciile 
cu care au lucrat autorii înaintea noastră şi alte specii diferite, colectate 
din soluri cu compoziţie chimică diferită, care interesează în mod direct 
agricultura.

în această lucrare publicăm  rezultatele cercetărilor făcute pe un 
num ăr de 42 specii din genuri diferite, considerînd de pe acum necesară 
extinderea acestor cercetări şi la alte specii.

Pentru  ca să se poată vedea în ce m ăsură am contribuit şi noi la 
cunoaşterea structurii şi funcţiunilor glandelor calcifere, este necesar 
să arătăm  rezultatele cercetărilor celor vreo 35 de autori care au lucrat 
la elucidarea acestei problem e complexe.

Trebuie să ream intim  că aşa-num itele glande calcifere sau ,,glandele 
lui M orren“ la lum bricide şi la alte oligochete tericole. dar nu la toate, 
sínt form aţiuni rezultate din plisarea epiteliului ce căptuşeşte esofagul 
în segmentele 10—14 ale corpului (fig. 1—9). Tn aceste pliuri longitudi
nale în form ă de lame, alcătuite din doi pereţi epiteliali paraleli, pătrunde 
sinusul sanguin ce înconjoară tubul digestiv. P liurile sau lamele 
longitudinale ale glandelor nu răm în independente în tre  ele decît în 
porţiunea din segm entul 10 a esofagului. în  segmentele urm ătoare, 
m uchiile libere ale lam elor învecinate, îndreptate spre centrul esofagu
lui, se sudează în tre  ele form ind un al doilea perete al esofagului, un 
perete intern, care căptuşeşte cavitatea sa. Intervalele înguste cuprinse 
intre lame şi în tre  cei doi pereţi ai esofagului au fost num ite de autori, 
după aspectul lor, „camere în form ă de tunel“. Ele se în tind îndărăt 
pînă la capătul glandelor, adică de obicei pînă în segm entul 14, unde sínt 
înfundate şi au un diam etru foarte redus. Capătul anterior al lor este 
însă deschis. Acest capăt se află în segm entul al 10-lea, în care lamele 
longitudinale nu mai sínt sudate in tre  ele. In acest segment peretele eso
fagului poate fi evaginat în form ă de două diverticule sau pungi late
rale. La Lumbricus terrestris şi la alte specii, pereţii esofagului se bom 
bează lateral şi în segmentele 11 şi 12, însă fără a forma diverticule, 
în  felul acesta glandele calcifere au aspectul a trei perechi de um flă
tu ri laterale, iar autorii obişnuiesc să vorbească de trei perechi de glande 
calcifere, cînd în realitate  este vorba de un organ unic, cu sim etrie 
bilaterală.

Epiteliul glandelor lam elor calcifere are structură  sinciţială, şi pe 
toată întinderea camerelor în form ă de tunel este scund şi neciliat. 
Numai spre capătul anterior al acestor camere, unde ele se deschid în 
divertieulele din segmentul 10. acest epiteliu este ciliat,
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ISTORICUL CERCETĂRILOR REFERITOARE 
LA STRUCTURA GLANDELOR CALCIFERE

Prim ele date despre structura  glandelor calcifere le găsim în s tu 
dii anatomice făcute asupra celei mai cunoscute specii de lumbricide, 
Lumbricus terrestris. Autorii şi-au îndreptat atenţia întîi asupra formei 
şi structurii macroscopice a acestor organe şi num ai mai tîrziu au studiat 
structura microscopică şi funcţiunile lor.

Cel care descrie pentru prim a dată forma şi structura glandelor 
calcifere este JULIUS LEO (1820) în dizertaţia sa inaugurală in titulată: 
,,De structura  lum brici te rrestris“. Deşi nu notează în care segmente 
sínt localizate aceste organe, autorul le descrie foarte corect, arătînd că 
glandele din prim a pereche sínt evaginaţii laterale ale esofagului, în 
formă de buzunare şi singurele care se deschid în esofag, pe cînd cele 
din celelalte două perechi urm ătoare au structură  diferită şi nu se des
chid direct în esofag, ci num ai prin interm ediul glandelor din prima 
pereche. Figurile date de LEO, deşi simple, înfăţişează mai exact aceste 
glande decît figurile date de autorii ce i-au succedat im ediat şi care n-au 
luat cunoştinţă de dizertaţia sa, publicată pe larg în revista Isis.

In anii urm ători, mai m ulţi autori, studiind anatom ia speciei Lum bri- 
cus terrestris fără să cunoască lucrarea lui LEO, au descris şi ei glan
dele calcifere, dar în mod greşit şi mai sum ar decît LEO.

MORREN (1826) descrie num ai două perechi de glande calcifere, 
care-i poartă numele, şi aşa le arată  şi figurile sale, dar nu le descrie 
nici s tructu ra  şi nu am inteşte nimic nici despre comunicaţia acestor 
glande în tre  ele şi cu esofagul. Părerile  sale asupra rolului acestor glande 
sínt de asemenea greşite; el presupune că aceste glande furnizează 
calciul pentru  coconul ouălor, deşi acesta este chitinos şi nu calcaros.

Intr-o lucrare destinată altor studii, F. G. J. Henle (1835) dă atenţie 
şi glandelor calcifere de la specia sus-am intită şi confirmă observaţiile 
lui LEO asupra formei externe a lor şi asupra comunicaţiei lor cu eso
fagul. El însă nu aduce nici o contribuţie în plus la cunoaşterea s tru c 
turii macroscopice a glandelor calcifere.

E. RAY LANKESTER (1864) descrie trei perechi de glande calcifere, 
dar le aşează cu cîte un segment mai îndărăt decît este poziţia lor 
reală şi afirm ă că cele din prim a pereche nu comunică cu esofagul. Cu 
toate că nu are cunoştinţă despre lucrările autorilor precedenţi, LAN
KESTER descrie şi figurează mai corect form a externă a acestor organe 
şi descrie şi reţeaua de vase sanguine de la suprafaţa lor.

Tot trei perechi de glande descrie şi D’UDEKEM (1865), dar el nu 
arată  corect nici poziţia lor. nici legăturile d intre ele şi cu esofagul şi dă 
o figură greşită despre structura  lor.

De acuma înainte cercetătorii îşi îndreaptă atenţia tot mai mult 
asupra structurii histologice a glandelor calcifere.

In trebuinţînd o tehnică histologică m odernă şi metoda secţiunilor 
transversale şi longitudinale în studiul lui Lumbricus terrestris, CLA
PARÈDE (1869) saltă cu m ult înainte cunoştinţele despre structura 
fină a glandelor calcifere. El recunoaşte în peretele acestor organe exis
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ten ţa  camerelor în formă de tunel şi descrie corect vascularizaţia glan
delor calcifere. Totuşi şi el a ra tă  greşit poziţia acestora la Lumbricus 
terrestris, spunînd că prim ele două perechi sínt cuprinse în segmentul 
al 11-lea şi ultim a în segm entul al 12-lea. Ne în trebuinţînd secţiuni în 
serie, CLAPARÈDE nu şi-a pu tu t da seama de legăturile d intre camerele 
în form ă de tunel din porţiunile cuprinse în segmentele 11 şi 12 şi de- 
deschiderea acestora în diverticulele din segm entul 10 ale glandelor cal
cifere, deşi acest lucru a fost a ră ta t deja de LEO. El chiar contrazice 
observaţiile corecte ale acestuia. CLAPARÈDE constată prezenţa concre- 
ţiunilor calcaroase din cavitatea diverticulelor şi presupune că ele ser
vesc la tritu ra rea  alim entelor în guşă.

Alţi doi autori, contem porani cu CLAPARÈDE, şi anume PERRIER şi 
HORST, nu duc cu m ult mai departe rezultatele sale referitoare la struc
tu ra  glandelor calcifere, iar în unele privinţe nici nu îl egalează.

E. PERRIER (1874) stabileşte pentru  prim a dată în mod corect 
poziţia în segmente a glandelor calcifere, pe care le num eşte „glandele 
lui M orren“, dar n-a pu tu t constata aşa de precis ca şi CLAPAREDE 
structura  lor fină, iar rolul carbonatului de calciu secretat de ele a fost 
greşit in terpretat.

Tot corect au fost localizate glandele calcifere şi de HORST (1876) 
dar nici acest autor nu recunoaşte mai bine decît CLAPAREDE legă
turile d intre diferitele porţiuni ale lor.

In cartea sa în care se ocupă de acţiunea rim elor în form area solu
lui, C. DARWIN (1881) consacră cîteva pagini şi discuţiei despre struc
tu ra  şi funcţiunile glandelor calcifere, luînd ca bază rezultatele studiu
lui histologie al lui CLAPARÈDE. Studiind secţiuni microscopice făcute 
de fiul său, DARWIN a observat form area concreţiunilor de calcar în 
lamele glandelor. Ca rezultat al observaţiilor sale, DARWIN trage con
cluzia că glandele calcifere îndeplinesc în prim ul rînd funcţia de excre
ţie şi num ai în mod secundai- servesc şi la digestie, prin neutralizarea aci
zilor hum id  din alimente.

KULAGIN (1888) descrie structura  glandelor calcifere la speciile: 
Lumbricus rubellus, Eisenia foetida şi Allolobophora rosea, arătînd că 
la această din urm ă specie peretele esofagului corespunzător perechi
lor a doua şi a treia  de glande are structură  lam elară de ju r îm prejurul 
său şi nu numai lateral ca la Lumbricus.

In diagnozele speciilor de lumbricide, ROSA (1893) a început să 
introducă şi num ărul şi poziţia glandelor calcifere şi exemplul său a fost 
urm at de m ulţi sistem aticieni de mai tîrziu.

Nici unul din cercetătorii pomeniţi mai sus n-au studiat glandele 
calcifere în mod special, ci numai în ansam blul anatomiei speciei Lum 
bricus terrestris sau a altor cîteva specii, iar DARWIN le consacră 
cîteva pagini num ai în legătură cu rolul rim elor în form area solului. 
La sfîrşitul secolului al XIX-lea însă un cercetător s-a ocupat în mod 
special numai cu studiul glandelor calcifere. Este vorba de HARRINGTON 
(1899) a cărui lucrare m are este una din cele mai de seamă încercări 
destinate să lăm urească morfologia, structura microscopică şi funcţia-
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r.ile glandelor calcifere la Lumbricus terrestris. Fiind publicată după 
m oartea autorului, care n-a avut posibilitatea să-şi revizuiască observa
ţiile încă incomplete, lucrarea cuprinde şi unele erori.

HARRINGTON anunţă că a făcut două descoperiri im portante asu
pra glandelor calcifere.

1. Făcînd vivisecţie pe Lumbricus terrestris şi observînd soluţia 
albicioasă cuprinsă în camerele din pereţii perechilor a doua şi a treia 
de glande calcifere, care conţine în suspensie şi granule albe de calcar, 
a văzut cum prin m işcările antiperistaltice ale esofagului această solu
ţie este îm pinsă în cavitatea glandelor din prim a pereche şi de acolo 
în esofag. Autorul afirm ă insă că a m ai pu tu t constata că prin mişcări 
peristaltice soluţia este îm pinsă pînă în  m ijlocul segm entului al 14-lea, 
iar de acolo prin  spargerea peretelui esofagului prin to t atîţia  pori cite 
camere există, soluţia este presată în esofag, în apropierea guşei. El 
subliniază că această a 2-a deschidere n-a fost observată de cercetătorii 
dinaintea sa.

Vom vedea că această aserţiune a sa a fost acceptată mai tîrziu  de 
COMBAULT şi negată de STEPHENSON şi PRASHAD. HARRINGTON 
accentuiază însă în altă  parte  că nici la embrion, nici la anim alul adult 
n-a observat comunicările directe ale perechilor a doua şi a treia  a glan
delor cu esofagul.

2. A doua descoperire a lui HARRINGTON se referă la histologia 
şi histofiziologia glandelor calcifere. El a constatat pentru prim a dată 
că în tim p ce glandele calcifere din prim a pereche sínt căptuşite cu un 
epiteliu adevărat, glandele din ultim ele două perechi sínt căptuşite 
cu un epiteliu cu structu ră  sinciţială, în care celulele nu sínt delim itate 
între ele. La începutul activităţii glandelor, acest epiteliu sineiţial are 
suprafaţa liberă netedă. în tim pul activităţii sale însă. în dreptul nuclei- 
lor citoplasmă se vacuolizează şi proem inează sub form ă de măciucă, 
aşa încît acuma epiteliul glandelor nu mai este neted, ci prevăzut cu 
mici ridicături. Vacuolele din celule, respectiv din sinciţiu, sínt separate 
prin tr-o  reţea fină. HARRINGTON afirm ă că a văzut apărînd în aceste 
vacuole cristale mici şi rotunde de calcar şi aşa le şi figurează. El declară 
însă că nu poate decide dacă aceste cristale se formează din reţeaua 
ce separă vacuolele sau din sucul cuprins în vacuole. In orice caz cal
carul acum ulat în ridicăturile în form ă de măciucă din peretele glande
lor este silit să se desprindă din acestea prin m işcările peristaltice ale eso
fagului şi să cadă în cam erele-tunel ale glandelor calcifere. Aici cristalele 
mici se contopesc în concreţiuni mai mari. rotunde sau romboidale. 
Odată cu elim inarea calcarului se distrug şi ridicăturile în form ă de 
măciucă ale epiteliului sineiţial, iar nucleul lor, care arată acum semne 
de degenerare, se distruge şi el, sau este elim inat odată cu cristalele 
de calcar în camerele glandelor. HARRINGTON afirm ă mai departe 
că a văzut „nudei m igratori“ în sinusul sanguin al lam elor glandelor cal
cifere şi descrie pe larg m igraţia lor în sinciţiul glandelor, unde iau 
locul celor degeneraţi şi eliminaţi. In unele porţiuni ale sinciţiului, el 
figurează cîte 2 sau 3 nudei in diferite stadii ce duc la degenerare. In



188 V I C T O R  P O P —M A R I A  C A D A R I U — H O R T E N S I A  I . A Z A R E S C U 6

felul acesta se regenerează după HARRINGTON epiteliul glandelor cal- 
cifere din perechea a doua şi a treia la Lumbricus.

Vederile lui HARRINGTON despre structu ra  glandelor calcifere au 
fost adoptate de COMBAULT. dar au fost repudiate de STEPHENSON 
şi PRASHAD şi de SMITH.

în  acelaşi tim p cu HARRINGTON şi-a publicat rezultatele cerce
tărilor sale asupra glandelor calcifere de la lum bricide DE RIBAUCOURT 
(1899, 1901). El a studiat în mod com parat morfologia acestor glande 
la 10 specii diferite din genurile Allolobophora, Eiseniella, Octolasium, 
Eisenia, Lumbricus şi Dendrobaena punînd în evidenţă m area deosebire 
ce există în form a externă a glandelor de la un gen la altul. El num eşte 
pungile laterale anterioare ale glandelor calcifere de la genul Lumbricus 
„diverticulele lui P e rrie r“. Din figurile sale se poate constata însă că auto
ru l n-a dat m are atenţie localizării în segmente a glandelor, ceea ce este 
absolut necesar în tr-un  studiu comparat.

La genul Lumbricus, DE RIBAUCOURT descrie afară de cele trei 
perechi de glande cunoscute o a patra, în urm a celor trei, fără să spună 
în ce segment este cuprinsă ea. El spune că această ultim ă glandă nu 
este pereche ca şi prim ele trei, ci înconjoară de ju r-îm preju r „ca un 
m anşon“, tubul digestiv, iar cam erele-tunel ale sale („folicules“) comu
nică prin cele ale perechilor a doua şi a treia  cu cavitatea diverticulelor. 
Din figurile sale se poate constata că această ultim ă glandă, num ită de 
acest autor „antero-posterioară“, nu este decît prelungirea posterioară în 
segmentul al 13-lea a glandelor din perechea a treia. D intre celelalte 
specii studiate de autor este in teresant să ne oprim  num ai asupra spe
ciei Allolobophora oculata (Hoffmann) (figurînd în lucrarea lui DE R I
BAUCOURT sub num ele de A. Hermanni) care trăieşte în mîlul de pe 
fundul apelor sau în păm întul din apropierea acestora, puternic îm bi
bat cu apă. La această form ă specializată, DE RIBAUCOURT nu găseşte 
structură  lam elară decît în porţiunea esofagului corespunzătoare glandei 
a patra  de la Lum bricus şi o consideră în mod greşit prim itivă, cînd 
este evident că la această form ă adaptată la viaţa amfibie glandele s-au 
redus în mod secundar.1

Nici observaţiile histologice ale lui DE RIBAUCOURT nu sínt mai 
precise decît cele de morfologie externă. El afirm ă că a văzut formîn- 
du-se cristale de calcar în lamele din pereţii diverticulelor lui Perrier, 
cînd de fapt, acest proces nu are loc decît în pereţii celorlalte perechi 
de glande.

S tructura  glandelor calcifere o descrie şi COMBAULT în mai multe 
comunicări (1901, 1907, 1909). In istoricul ce-1 încearcă acest autor 
asupra cercetărilor referitoare la glandele calcifere, el nedreptăţeşte pe * 
LEO, atribuind descoperirile acestuia lui LANKESTER şi CLAPARÈDE. 
COMBAULT localizează glandele calcifere cu un segment mai îndărăt 
decît sínt ele în realitate, admite părerile lui HARRINGTON că aceste 
organe au deschideri perechi în esofag la ambele lor capete, dar pe cele

1 Aceleaşi păreri asupra primitivităţii speciei .4. mulata le exprimă şi P. ОЛЮ- 
l>EO (1956).
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din segm entul 14 nu le-a pu tu t vedea. Singura contribuţie pozitivă a lui 
COMBAULT în priv inţa anatom iei glandelor calcifere este aceea că el 
le consideră ca un organ unic în loc de mai m ulte perechi. Cea mai 
m are parte  a lucrării lui COMBAULT este consacrată discuţiilor referi
toare la histologia şi fiziologia glandei, care însă au fost revizuite de 
STEPHENSON şi PRASHAD.

în tr-o  lucrare de mai tîrziu  (1917), COMBAULT consideră glandele 
calcifere ca adevărate branchii, iar concreţiunile calcaroase ca rezultate 
ale dagajării bioxidului de carbon în aceste organe. In altă  lucrare 
afirm ă că a văzut apariţia  granulelor de calcar în vacuolele din pereţii 
glandelor calcifere, granule care sparg în cele din urm ă celula, distru- 
gînd-o parţial sau total. COMBAULT descrie şi figurează o structură 
celulară a epiteliului acestor glande şi afirm ă că el este de origine 
mezodermică, deşi în realitate  el are o struc tu ră  sinciţială şi este de ori
gine endodermică.

SZÜTS (1913, 1913 a, 1913 b) încă face un studiu com parat al glan
delor calcifere la cîteva specii pentru  a putea stabili şi pe baza lor 
poziţia sistem atică a speciei Allolobophora dubiosa. El compară structura 
epiteliului acestor glande cu structu ra  tuburilo r contorte din rinichiul 
mamiferelor.

Un studiu special consacră formei, anatom iei şi histologiei glandelor 
calcifere STEPHENSON şi PRASHAD (1919). Autorii arată  că structura 
complexă a acestor organe de la lum bricide poate fi explicată prin  suda
rea m arginilor proxim ale ale unor p liuri esofagiene longitudinale, aşa 
cum se întîm plă la megascolecidul Eutyphaeus. In acest caz spaţiile 
cuprinse între pliuri se transform ă in camere în form ă de tunel, care 
se deschid cu capătul lor anterior în pungile esofagiene din segm entul 10, 
şi se term ină înfundat în segm entul 14. în  felul acesta autorilor le-a 
reuşit să dovedească şi originea endoderm ică a epiteliului glandelor în 
opoziţie cu COMBAULT, care-1 considera de origină mezodermică. Au
torii adm it şi ei că glandele calcifere trebuie să fie considerate ca un 
organ unic, şi arată  şi ei că epiteliul acestor glande are structură 
sinciţială.

Un alt studiu special îl consacră glandelor calcifere de la lumbricide 
şi de la genul de megascolecide Diplocardia din America de Nord 
FR. SMITH (1924). Acest autor face un istoric corect al cercetărilor 
referitoare la aceste organe şi a ra tă  m eritele ce le are în descrierea lor 
LEO, a cărui lucrare n-a fost cunoscută de m ulţi cercetători.

SMITH studiază în mod com parat form a şi s tructu ra  macroscopică 
a glandei la num eroase specii din genuri d iferite de lum bricide şi atît 
descrierile cît şi figurile sale foarte precise şi fidele pot fi în trebuinţate 
cu folos în studiul com parat al acestui organ. El ara tă  că la unele 
specii (Allolobophora oculata, Eisenia joetida, E. lönnbergi şi Dendro- 
baena veneta) lipsesc evaginările laterale în form ă de pungi din seg
m entul 10, num ite de DE RIBAUCOURT „diverticulele lui Perrier", 
dar la cele mai m ulte specii studiate de autor (Eisenia palustris, E. gie- 
seleri, E. parva, E. beddardi, Allolobophora rosea, A. chlorotica,
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A. caliginosa, Eiseniella tetraedra, Octolasium lacteum  şi O. transpada- 
r,um) există aceste diverticule în segmentul 10, şi în ele se deschid 
capetele anterioare ale camerelor în formă de tunel cuprinse în peretele 
esofagului din segmentele 11—14. La genul Lumbricus şi la Dendrobaena 
octaedra, afară de evaginările laterale din segmentul 10, glanda cal- 
ciferă are um flături perechi şi în segmentele 11 şi 12 aşa cum se cu
noaşte din toate descrierile.

Referitor la modul de form are al glandei calcifiere, SMITH se 
aliază la părerile lui STEPHENSON şi PRASHAD, arătate  mai sus, dar 
nu poate aduce dovezi embriologice pentru  aceasta. El încearcă să umple 
această lacună, prin studiul com parat al glandei la numeroase specii 
de Diplocardia.

SMITH nu se ocupă cu studiul structurii microscopice a glandei 
calcifere şi nici cu funcţiunile ei.

Referitor la studiul lui SMITH avem de rem arcat că el descrie în 
mod comparat mai m ulte specii ale genului Eisenia (numit de el Helo- 
drilus), care sínt identice în tre  ele şi trebuie reduse în sinonimie: Eise
nia beddardi este sinonimă cu E. parva, iar E. gieseleri sinonimă cu 
E. palustris, dar şi structu ra  glandei calcifere la speciile sinonime este 
bineînţeles identică.

O încercare de a în trebuinţa conform aţia glandelor calcifere în 
sistem atica lum bricidelor o face şi OMODEO (1956).

Studii citologice şi histochimice aprofundate asupra glandelor cal
cifere au făcut în ultim ul tim p trei autori: MASSAL. MYOT şi GUAR- 
DABASSI.

MASSAL (1929) studiază glandele calcifere la tre i specii; Allolo- 
bophora caliginosa, Eisenia foetida  şi Lumbricus terrestris. După struc
tu ra  histologică şi funcţiune, autorul descrie tre i regiuni ale glandelor 
calcifere. toate tre i avînd însă un epiteliu cu structură  sinciţială. 
Regiunea mijlocie, cuprinsă în segmentele 11—13, este singura care 
secretă calcarul. Ea se uzează şi se reînoieşte în tim pul activităţii sale. 
La polul bazai al epiteliului secretor este aşezat condriomul. iar la 
polul apical al său se formează ace de calcar aranjate radiar şi care 
se vor contopi apoi în concreţiuni cu un diam etru de 5—8 microni şi 
refrigente. V arietatea sub care se găseşte aici calcarul, după MASSAL, 
este vaterita, şi autorul afirmă, ca şi HARRINGTON, că aceasta se for
mează în m are parte  în interiorul epiteliului secretor.

Concreţiunile de calcar sínt elim inate apoi în cam erele-tunel ale 
acestei regiuni, de unde prin mişcările antiperistaltice ale peretelui 
esofagului sínt elim inate in diverticulele glandelor din segmentul 10. 
Regiunea glandelor din acest segment serveşte num ai pentru elim inarea 
concreţiunilor; ea nu  le secretă. Epiteliul său ar conţine după MASSAL 
celule mucoase, a căror secreţie ar înlesni alunecarea concreţiunilor de 
calcar. Ultima regiune, cea din segmentul 14, nu este secretorie şi în 
cam erele-tunel ale sale nu există concreţiuni calcaroase. MASSAL des
crie şi reînnoirea nucleilor regiunii secretoare prin amitoza nucleilor 
bazali ai epiteliului şi se ridică îm potriva presupunerii lui HARRING-
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TON, că nucleii epiteliului secretor ar proveni din n u d e i m igraţi din 
sinusul sanguin.

Cu studiul histologic, citologic şi histochimie al glandelor calcifere 
la Lum brieus terrestris şi Eisenia joetida  s-a ocupat de tot recent şi 
CHANTALE MYOT (1957) care a în trebu in ţat o tehnică histologică, 
citologică şi histochim ică foarte fină. Studiul histologie al acestor glande 
nu aduce nimic nou în com paraţie cu ceea ce se ştia de mai înainte.

MYOT a repetat studiul citologic al glandelor, făcut de MASS AL. 
pe care le-a observat în diferite perioade ale anului, în vederea des
coperirii unui ciclu sezonier al activităţii lor, dar recunoaşte că n-a 
putu t constata un asemenea ciclu.

Autoarea descrie aspectul şi d istribuţia  bazală a condriom ului în 
epiteliul secretor al glandelor, observat pentru  prim a dată de MASSAL, 
dar declară că n-a pu tu t constata nici un raport în tre  acela şi calcar. 
MYOT descrie pentru  prim a oară aspectul şi distribuţia apicală a cor- 
pusculilor lui Golgi, cărora le atribuie rol în secreţia calcarului, pentru 
m otivul că concreţiunile de calcar din lum enul glandei ar fi afirm ativ 
înconjurate de reziduri ale corpusculilor golgieni.

MYOT a observat calcarul sub form ă de sferule mici şi puţine în 
interiorul citoplasmei, m ari şi mai m ulte în camerele în form ă de tunel, 
iar în diverticulele lui Perrier ale glandei sub formă de cristale de 
calcită.

A pariţia calcarului solid în vacuolele de la polul apical al epiteliu
lui glandular a observat-o şi HARRINGTON. MASSAL îl confirmă, 
iar MYOT spune că a pu tu t decela prezenţa unor granule foarte mici 
de calciu şi la polul bazai al epiteliului. A tît MASSAL cit şi MYOT 
afirm ă că au putut constata un înveliş proteic în ju ru l granulelor cal- 
caroase num ai la Eisenia foetida. MYOT spune că prezenţa calcarului 
în glande nu este constantă. MYOT a pus în evidenţă în epiteliul 
glandelor şi picături fine de grăsime şi fosfataze alcaline în nudei.

MASSAL şi MYOT afirm ă că au putut pune în evidenţă şi nudei 
ai unui endoteliu care separă sinusul sanguin de epiteliul glandelor 
calcifere.

Studiul citologic şi histologic al glandelor calcifere de la Lum bri- 
cus terrestris l-a întreprins şi ANTONIETTA GUARDABASSI (1957).

In trebuinţînd fixa Lori şi coloranţi citologici şi histochimici foarte 
variaţi, autoarea pune în evidenţă în epiteliul secretor condriomul, 
corpii lui Golgi, picături de grăsime, mucopolizaharide. cristale de 
calcar şi fosfatază alcalină.

A utoarea îşi exprim ă părerea că acţiunea fosfatazei stă în legă
tură cu m etabolismul sărurilor de calciu, iar acestea stau în legătură 
cu mucozaharidele pe care le-a constatat în epiteliul glandelor. Com- 
parînd poziţia perpendiculară pe m em brana bazală a epiteliului a fila
m entelor de condrioconte cu cea din tuburile  renale. GUARDABASSI 
îşi exprim ă părerea că epiteliul sinciţial este implicat în procesul de 
trecere a apei. cu resorbţia sa.

Cercetările citologice şi histochimice ale lui MYOT şi GUARDA-
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BASSI n-au obţinut rezultate care să lămurească, mai m ult decit cele ale 
autorilor precedenţi, funcţiunile glandelor calcifere.

Şi mai in teresant este istoricul cercetărilor care au căutat să afle 
funcţiunile glandelor calcifere, dar el va fi făcut într-o lucrare viitoare.

SPECIILE STUDIATE ŞI METODA DE LUCRU

P en tru  studiul com parat al form ei externe a glandelor calcifere am 
făcut disecţii pe exem plare proaspăt ucise cu o soluţie apoasă de 
alcool 10°, sau pe exem plare conservate în alcool sau formol aparţinînd 
la urm ătoarele specii şi varietăţi: Allolobophora caliginosa (Savigny), 
A. chlorotica (Savigny), A. dobrogeana (Pop), A. dubiosa pontica (Pop), 
A. dugèsi dacica Pop, A. dugèsi getica Pop, A. dugèsi opisthocystis (Rosa), 
A  georgii transilvanica Pop, A. handlirschii Rosa, A. jassyensis (Michael
sen),A. léoni (Michaelsen), A. mehadiensis boscaiui Pop, A. robusta 
(Rosa), A. rosea (Savigny), Eiseniella balatonica Pop, E. oltenica Pop. 
E. tetraedra (Savigny), Criodrilus lacuum  Hoffmeister, Octolasium croa- 
ticum  (Rosa), O. croaticum argoviense Bretscher, O. croaticum austriense 
Pop, O. croaticum eutypicum  Pop, O. exacystis (Rosa), O. grâdinescui 
Pop, O. lacteum  (Orley), O. lissaense Michaelsen, O. racovitzai Pop, O. 
transpadanum  (Rosa), Eisenia foetida  (Savigny), E. parva (Eisen), E. sub- 
montana  (Vejdovsky), Lumbricus castaneus (Savigny), L. polyhem us 
(Fitzinger), L. rubellus Hoffmeister, L. terrestris (Linné), Dendrobaena 
alpina (Rosa), D. byblica (Rosa), D. clujensis Pop, D. octaedra (Savigny), 
D. octaedra filiform is  Pop, D. platyura  F itzinger şi D. rubida (Savigny).

P en tru  studiul microscopic com parat al glandelor am făcut secţiuni 
orizontale şi transversale prin glande fixate şi incluse în parafină Ia 
urm ătoarele specii şi varietăţi: Allolobophora caliginosa (Savigny), A. 
dugèsi dacica (Pop), A. georgii transylvanica  Pop, A. rosea (Savigny), 
Octolasium lacteum  (Orley), Eisenia foetida  (Savigny), Lumbricus rubellus 
Hoffmeister, L. terrestris (Linné), Eiseniella balatonica Pop, E. tetraedra 
(Savigny) şi Criodrilus lacuum  Hoffmeister.

Exem plarele destinate studiului microscopic le-am  colectat în perioada 
de repaos hibernal, prim ăvara la începutul activităţii şi mai tîrziu în 
plină activitate. Glandele calcifere luate  de la exem plare vii le-am  fixat 
cu lichidele Bouin-Hollande, Regaud şi Zenker, sau cu alcool absolut, 
le-am  inclus în parafină, iar secţiunile făcute cu microtomul Minot în 
grosime de 6—8 microni le-am  colorat cu hem alun şi eozină sau cu tricro- 
micul lui Masson; pentru  punerea în evidenţă a cililor şi corpusculelor 
bazale ale lor am în trebu in ţat hem atoxilina lui Heidenhain, iar pentru 
recunoaşterea celulelor mucoase am în trebuin ţat mucicarminul.

Pentru  colorarea calcarului din glandele calcifere am în trebuin ţat 
metoda cu purpurină a lui Grandis şi Mainini. Din cauză că cu această 
metodă se colorează num ai calcarul în roşu, dar ţesuturile răm în incolore, 
pentru a ne putea da seama mai bine de localizarea calcarului în glande, 
am colorat şi protoplasm a şi nucleii cu albastru de metilen. P en tru  a 
afla dacă varietatea de calcar din glande este sau nu vaterită, noi l-am 
tra ta t cu azotat de cobalt în soluţie diluată, care colorează vaterita  în
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violet. Pentru  studiul calcarului ne-am  servit şi de microscopul pola
rizant.

Figurile care ilustrează prezenta lucrare au fost executate servin- 
du-ne de camera clară a lui Abbé.

1, FORMA EX1ERNA Л GLANDELOR CALCÎFERE

După cum am ară tat mai înainte, glandele calcifere la lumbricide 
sínt cuprinse în peretele esofagului din segmentele 10—14.

Glandele formează evaginafii laterale num ite .,diverticulele lui P e r
rier" în segm entul 10 la urm ătoarele specii: Allolobophora caliginosa 
(Savigny), Â, dobrogeana Pop, A. dugèsi 
dacica (Pop), A. dugèsi getica Pop, A. 
dugèsi opisthocystis (Rosa), A. georgii tran- 
sylvanica  Pop, A. handlirschi Rosa, A. jas- 
syensis Michaelsen, A. léoni (Michaelsen),
A. mehadiensis boşcaiui Pop, A. rosea 
(Savigny), Eiseniella tetraedra (Savigny),
Octolasium croaticum  (Rosa), O. croaticum  
argoviense (Bretscher), O. croaticum austri- 
ense Pop, O. grădinescui Pop, O. lacteum  
(Örley), O. lissaense (Michaelsen), O. mon- 
tanurn Wessely, O. transpadanum  (Rosa),
Dendrobaena byblica (Rosa), D. clujensis 
Pop, D. octaedra (Savigny) şi speciile genu
lui Lumbricus (fig. 1 A, B, C, D).

La Dendrobaena octaedra şi genul 
Lumbricus, glandele calcifere au perechi de 
um flături laterale externe şi în segmentele 
10 şi 11. La Dendrobaena octaedra şi D. 
clujensis um flăturile laterale din segmen
tele 11 şi 12 sínt măi m ari decîi diverti- 
eulele din segmentul 10. (fig. 1 E) iar la 
genul Lumbricus ele sínt mai mici decit 
diverticulele (fig. 1 D).

De obicei diverticulele din segmentul 
10 sínt îndreptate lateral şi deschiderile 
lor în esofag sínt aşezate la m ijlocul lor (fig. 1 А, В şi 2). Numai la 
genul Lumbricus ele sínt îndreptate înainte şi deschiderea lor în esofag 
este aşezată la partea lor posterioară (fig. 1 D). La Allolobophora 
caliginosa şi Octolasium lacleum  am observat o poziţie interm ediară 
(fig. 1B, C Şi 3).

Intr-o secţiune transversală ce trece prin esofag şi prin  partea an te
rioară a acestor diverticule, ele apar ca două pungi închise flancînd 
esofagul (fig. 4, 6).

Glandele calcifere n-au diverticule laterale în segmentul 10 la urm ă
toarele specii: Allolobophora chiorotica (Savigny), A. robusta Rosa, Ei-

Fig. 1. — Diagrame arătînd secţiuni 
on/ontale prin esofag în regiunea 
glandelor calcifere. A: A llo lo b o p h o r a  
duycsi dacica, B: A llo lo b o p h o r a  c a li-  
yinosa, (1: Octolasium lacleum, 
1): l.umbntus icrrestris, F: Dendro- 
luicna O u jc u s is ,  F: Ijscma jo c tu la ,  

(I: discpiincnte dP: diverticulele 
Im Ferner, e: esofag, g: glande 
calcilere, *i— 15: numărul de ordine 

al segmentelor.

1 3 — V. Babeş-Bolyai:  B io lo g ie
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seniella balatonica Pop, E. oltenica Pop, Octolasium exacystis (Rosa), 
Eisenia foelida  (Savigny), E. submontana  (Vejdovsky) şi Dendrobaena 
platyura  (Fitzinger), cu varietăţile sale (fig. IF).

Glandele ealcifere lipsesc complet la Criodrïlus lacuum  Hoffmeister.

2. STRUCTURA INTERNA A (.LANDELOR CALCIFERE

O prim ă constatare a studiului com parat făcut pe glandele calcifere 
la speciile Allolobophora caliginosa, A. georgii transylvanica, A. dugèsi

cica (Pop). Secţiune orizontală prin, 
glandele calcifere. — di: disepimenle, 
dd: deschiderea dîvcrticulului ini Pei
ner, e: esofag, i: secţiune transver
sală prin inimile laterale, Îs: lame 
secretoare ale glandelor, pe şi pi: pere
tele extern şi intern al glandelor 

calcifere.

Æ 1-
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Ing. 3. -- Oticlabiui’i ládáim
(Orlev). Secţiunea orizontala 

prin glande calcifere.

dacica, A. rosea, Eiseniella tetraedra, Octolasium lacteum, Eisenia foetida  
şi Lumbricus terrestris este că la toate aceste specii glandele calcifere 
formează o singură pereche, prin faptul că deşi la exterior ele au trei 
perechi de um flături laterale mai m ult sau mai puţin pronunţate, sepa
rate prin gîtuiri circulare datorite inserţiei pe ele a disepimentelor, iar



în urm a acestora structura  glandelor se mai continuă încă în tr-un  seg
m ent şi jum ătate, totuşi de fiecare la tu ră  glandele sínt străbătu te  de la 
un capăt la altu l de camerele în  form ă de tunel (fig. 2). Capătul posterior 
al acestora se term ină înfundat în segm entul 13 sau 14, iar capătul 
anterior se deschide în segmentul 10, indiferent dacă în acest segment 
glandele au sau nu diverticule. Aceste constatări ale noastre concordă 
cu datele autorilor, dar noi nu considerăm glandele ca un organ unic, 
ci ca o pereche de organe, deoarece deschiderile lor sínt aşezate separat 
pe cele două la tu ri ale esofagului, fie că camerele în form ă de tunel se 
deschid în diverticulele lui Perrier şi acestea comunică prin cîte o sin
gură deschidere pe o la tu ră  şi alta a esofagului, fie că camerele în 
formă de tunel se deschid separat prin to t atîtea  orificii aşezate pe latura 
dreaptă şi stingă a esofagului din segm entul 10.

3. MODUL dl: f o r ,MARE Л (»LANDELOR c a l c i f e r e

Aceasta s-ar putea observa mai bine urm ărind  dezvoltarea em brio
nară a lor. Acest lucru nu l-a făcut încă nimeni. SMITH (1924) a pu tu t 
urm ări procesul de sudare a m uchiilor libere a cutelor peretelui esofa
gian şi form area în felul acesta a camerelor în  form ă de tunel, studiind 
glandele calcifere în mod comparat la mai m ulte specii de Diplocardia 
din America de Nord. La unele, peretele esofagului este încreţit numai, 
iar cutele sínt separate prin şanţuri; la altele cutele se sudează prin 
muchiile lor in terne în diferite grade, form înd un perete in tern  nou al 
esofagului şi închizînd şanţurile d intre cute, care devin astfel camere 
în formă de tunel.

M aterialul de care dispunem  ne-a permis să urm ărim  acest proces 
pe aceeaşi glandă, deci la acelaşi individ. Mai bine am pu tu t urm ări 
procesul de sudare a cutelor esofagiene la Octolasium lacteum. Pe o sec
ţiune orizontală în esofag se vede cum epiteliul esofagian cutat din seg
m entul 9 se continuă şi în peretele anterior al diverticulelor lui Perrier 
din segmentul 10 (fig. 3). Chiar şi celulele cromofile şi celulele nervoase 
ganglionare care se află disem inate sub epiteliul esofagian din segmen
tele anterioare segm entului 10 se întîlnesc şi în peretele anterior al d iver
ticulelor. Deci peretele anterior al diverticulelor are aceeaşi structură 
şi origină ca şi cel al esofagului din segmentele anterioare lor, fiind 
o continuare a acestuia. In peretele lateral al diverticulelor, celulele 
cromofile nu mai există, cutele epiteliului sínt mai înalte, iar în tre  cele 
două foiţe epiteliale ce le form ează pătrunde sinusul sanguin din peretele 
esofagului. Şanţurile d in tre cute comunică direct cu cavitatea d iverti
culelor (fig. 4). M uchia cutelor este m ai um flată şi sinusul din ea de- 
asemenea este mai lărgit decît în mijlocul cutelor. Sub epiteliul de pe 
muchia cutelor se găsesc celule nervoase ganglionare ca şi sub epiteliul 
esofagian din segmentele anterioare (fig. 5). Aceste celule n-au fost 
semnalate pînă acum de alţi autori.

1 3  D E S P R E  S T R U C T U R A  G L A N D E L O R  C A L C 1 F E R E  A L E  L U M B U I C I D E L O R  \ Ç)f,
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In partea mijlocie a diverticulului, muchiile libere şi um flate ale 
cutelor epiteliului său se apropie una de alta şi apoi se sudează între 
ele (fig. 5). In felul acesta se formează un perete nou, intern, al esofagu
lui care se în tinde din segm entul 10 pînă în segm entul 14 (fig. 6—9), 
Acest perete este constituit num ai din epiteliu şi sinus sanguin, spre

Fig. 4. — Octolasium lac- 
teum (Orley). Secţiune 
transversală prin partea 
anterioară a diverticului 
lui Perrier din segmentul 
10. Se văd muchiile um- 
Hate ale lamelor libere. 
— c: cutele peretelui ex
tern al diverticului lui 
Peirier, pe şi pi: peretele 
extern şi intern al aces
tuia, pes: peretele esofa
gului, ss: sinus sanguin, 
ş: şanţul dintre cutele 
peretelui diverticulului.

Fig. 6. — Octolasium lac- 
teum (Orley). Secţiune trans
versală prin partea poste- 
rioară a diverticulului lui 
Perrier înainte de deschide
rea acestuia în esofag, — 
d : camere în formă de tu
nel, i: lamele glandei pro
venite din cute, pig: pere
tele intern al glandei pro
venit din sudarea muchiilor 
cutelor. Restul literelor ca 

în fig. 4.

deosebire de peretele extern, care are in afară de aceasta şi două pături 
musculare, una circulară in ternă şi alta longitudinală externă.

în tre  peretele in tern  şi cel extern al esofagului se întind cutele, 
pe care, începînd din partea mijlocie a diverticulelor şi pînă în seg
m entul 14, le vom num i lame, iar şanţurile dintre ele devin spaţii înguste 
închise, pe care din cauza formei lor, HARRINGTON le-a num it camere 
în form ă de tunel. Acestea încă se întind din partea mijlocie a d iver
ticulelor pînă în segm entul 14, unde sínt înfundate (fig. 2—9). La Lum - 
bricus terrestris am văzut şi în segmentele 11 şi 12 unele cute ale căror 
muchii sínt libere, adică nu ajung pînă la peretele in tern  al glandelor.
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în  felul acesta putem  urm ări procesul de form are a glandelor cal- 
cifere pe acelaşi individ şi putem  deduce că aşa se petrece şi dezvolta
rea ontogenetică a lor şi că aşa s-a făcut şi evoluţia filogenetică a lor, 
şi ne putem  da seama că epiteliul lor este de origină endodermică.

O dovadă în plus că peretele intern al glandelor calcifere provine

Fig. 5. — Ociolasiam lacteum 
(Orley). Secţiune transversal;) 
mult mărită prin peretele extern 
al diverfivului lui Perrier din 
regiunea mijlocie a segmentu
lui 10. Muchiile umflate ale cu
telor încep să se sudeze între 
ele. formînd peretele intern al 
glandelor. — cn ; celulă ner

voasă ganglionară.

Fig. 7. — Octolasium lacteum (Örley). Sec
ţiune transversală prin glande în segmentul
li. Aceeaşi legendă ca în figurile precedente.

din sudarea m uchiilor cutelor mai sus am intite este că şi sub epiteliul 
său se găsesc diseminate celule nervoase ganglionare. ca şi sub epiteliul 
de pe m uchiile libere (fig. 8).

4. REGIUNILE GLANDELOR CALCIFERE

După cum am ară ta t în partea istorică, autorii au distins în 
lungul glandelor calcifere tre i regiuni. Numai regiunea din segmentele 
11 şi 12 a glandelor este secretoare de calcar. Regiunea posterioară. 
din segmentele 13 şi 14, nu este secretoare, iar regiunea anterioară, din 
segmentul 10 al glandelor de asem enea nu este secretoare, ci serveşte 
pentru  transportu l granulelor de calcar pînă în esofag, iar în cazul că 
această regiune este evaginată şi formează diverticule, atunci serveşte
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şi ca rezervor tem porar al calcarului ajuns aici din regiunea secretoare 
(fig. 1—6). Observaţiile noastre făcute pe nenum ărate specii aparţinînd 
la genuri diferite concordă cu cele ale autorilor.

tcum (Orley). Secţiune trans
versală mult mărită prin- 
tr-o porţiune a jumătăţii 
drepte a figurii 7, Celulei 
prismatice ale peretelui in
tern al glandei au platou 
striat. Epiteliul lamelor are 
structură sinciţială. — es: epi - 
teliu sccretor, m': muscula 
tură circulară. Restul litere

lor ca în fig. precedente.

Fig. 9. — Octolasium lac- 
faun  (Orley). Secţiune traru 
versală prin glande în seg
mentul 13.— e: Lumenül esc 
fagului, 1: lamele secretoare. 
Restul literelor ca în figurile 

precedente.

o. STRUCTURA REGIUNII INMAGAZINATOARE

La speciile la care glandele calcifere se evaginează în  segmentul 
10 form înd o pereche de diverticule laterale, peretele anterior al diver- 
ticulelor are aceeaşi struc tu ră  ca şi peretele esofagului din segmentul 
9 (fig. 2 şi 3). Pereţii laterali în schimb au cutele din ce în  ce mai 
înalte, la început libere, apoi, către partea mijlocie a diverticulelor, 
unite prin m uchiile lor interne, aşa incit deja în partea mijlocie a d iver
ticulelor sínt form ate camerele în form ă de tunel (fig. 4, 5, 6).

Nu departe de capătul anterior al camerelor în formă de tunel, 
epiteliul lor este prevăzut cu cili lungi (fig. 10). Din cauză că nici un 
autor nu descrie această regiune ciliată, noi i-am  dat o atenţie mărită. 
P rin  colorare cu hem atoxilină am putu t pune în evidenţă nu num ai 
cilii, ci şi corpusculii bazali ai lor. Astfel am pu tu t constata că porţiunea 
ciliată la Allolobophora caliginosa, A. dugèsi dacica şi Lumbricus terres- 
tris ocupă 2/3 posterioare din peretele diverticulelor. La Octolasium lac- 
teum  cilii se văd mai puţin  distincţi. La Eisenia foetida  aproape întreg 
peretele camerelor în form ă de tunel din segmentul 10 pînă la deschi
derea lor în esofag este acoperit cu cili.
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Noi am pu tu t constata in mod precis că epiteliul esofagului din 
segmentul 9 şi din peretele anterior al diverticulelor n-are nici platou 
striat nici cili, ci este cuticular, că porţiunea urm ătoare a diverticulelor

log. 10. — Lumbricus terrestns ( Linné). 
Secţiune transversală prin lamele glan
dei în porţiunea mijlocie seu posle- 
noară a segmentului 10. Se \cd'- epi

teliul ciliat.

Jug. 11. — Oclolasiurn lactcum (Örley). 
A: Secţiune transversală mult mărită 
printr-o lamă secretoare în stare de 
repaos funcţional. R: Secţiune trans
versală mult mărită printr-o lamă în 
perioada de activitate secretoare. — 
nu nucleu în diviziune directă, nj: 
nuclei tineri proveniţi prin diviziune, 

n3; nucleu epuizat.

este ciliată şi că peretele intern al esofagului în regiunea glandelor 
are platou stria t (fig. 8).

in epiteliul porţiunii neciliate din peretele diverticulelor noi n-am 
observat celule mucoase, aşa după cum le descrie MASSAL, dar am 
găsit astfel de celule în peretele esofagian din segmentul 9 la Lumbricus 
terestris şi la Aliolobophora caliginosa.

6. STRICI URA REC»! I 'Ml I SECRETOARE

Lamele regiunii secretoare sínt constituite din două foiţe epiteliale 
care închid în tre ele un sinus sanguin îngust. Epiteliul lam elor este 
subţire şi delim itat la baza sa de o m em brană bazală, iar la suprafaţa 
sa liberă de o m em brană plasmică. Acest epiteliu golaş, aşa după cum 
a fost arătat de m ulţi autori, are o struc tu ră  sinciţială, adică el nu  este 
îm părţit în celule prin m em brane perpendiculare pe m em brana bazală. 
Nucleii acestui epiteliu sinciţial, ovali sau sferici, sínt destul de rari 
şi aşezaţi la diferite niveluri (fig. 4—10).
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Structu ră  sinciţială are şi epiteliul esofagian din segm entul 9.
Epiteliul care formează peretele intern al glandelor calcifere are 

în schimb celule prism atice înalte, cu platou striat, dar şi ele sínt slab 
delim itate una de alta (i'ig. 7. 8 şi 9).

Figurile 7 şi 9 înfăţişează secţiuni transversale prin regiunea secre- 
toare a glandelor calcifere. Din ek ne putem da seama de num ărul, 
de lungim ea şi de poziţia lam elor secret oare. Din aceste figuri putem  
constata că pe liniile m edian-dorsală şi m edian-ventrală. în segmentul 
10 lipsesc camerele în formă de tunel, dar ele apar în segm entul 11 , 

fără ca să modifice sim etria bilaterală a glandelor. Numai la Eisenia 
foetida  glanda are în segmentele 10 şi 11 o aşezare radiară a lamelor, 
dar şi acolo lam ele laterale sínt mai late decit cele dorsale şi ventrale.

Num ărul lam elor secretoare variază de la o specie la alta şi chiar 
în cadrul aceleiaşi specii de la un individ la altul. La Octolasium lac- 
teum , num ărul acestor lame e re  de 52—58. la Allolobophora dugèsi dacica 
60—80, la A. caliginosa 56—76. la Eisenia foetida 50—54. la Lumbricus 
terrestris 90—107.

7. CICLl'L Г1 ::<(Л 10МЛ1. AL GLANDELOR CALCIFERE

Structura epiteliului sinciţial al lamelor variază cu activitatea sa 
secretoare. In perioada de repaos funcţional epiteliul este subţire, are 
o structură  mai uniform ă şi suprafaţa sa este slab ondulată. Totuşi 
citoplasmă este mai densă la polul bazai, unde este cuprins şi condrio- 
mul, iar la polul apical cuprinde vacuole foarte fine (fig. 11). M ulţi din 
nucleii aşezaţi mai aproape de polul bazai se găsesc în diviziune ami- 
totică (fig. 11), rareori mitotică, cum am constatat noi la Allolobophora 
caliginosa şi Octolasium lacteum  (fig. 11). In perioada de activitate secre
toare, vacuolele de la polul apical se înmulţesc, se măresc, citoplasmă 
devine mai puţin  densă şi în dreptul nucleului se înalţă  în form ă de 
con sau de măciucă (fig. 11). aşa încît acum suprafaţa epiteliului nu este 
slab ondulată, ci este prevăzută cu ridicături dese, asem ănătoare cu 
vilozităţile intestinale. In dreptul acestor ridicături se văd cite 2—3 
n udei suprapuşi, în diferite stadii evolutive. în vacuolele m ari ale 
sînciţiului, autorii au văzut apărind cristale şi sferule de calcar. Sfîrşi- 
tul perioadei de activitate se m anifestă prin distrugerea trep tată  a ridi- 
eăturilor în form ă de măciucă ale epiteliului. prin depunerea calcarului 
în camerele în form ă de tunel şi prin subţierea epiteliului secretor, 
în care nu se mai văd n u d e i suprapuşi (fig. 12).

Acest ciclu secretor este însoţit şi de o m are modificare a nucleilor 
epiteliului sinciţial. Începutul activităţii se anunţă prin diviziunea activă 
a nucleilor aşezaţi la baza epiteliului. Adesea se poate vedea sub un 
nucleu mare, altul în diviziune, sau sub unul m are doi mai mici, mai 
cromatici, proveniţi évidén? prin diviziune. Nucleul mare, aşezat dea
supra celor mici, ocupă loc în mijlocul citoplasmei vacuolare şi pe m ă
sură ce vacuolele cresc, nucleul devine mai veziculos, mai puţin  cro
matic (fig. 11 şi 12), semn al epuizării sale, datorită activ ităţii secre
toare a epiteliului. La urm ă nuclèii epuizaţi, cu crom atină puţină con
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centrată la centru şi fără m em brană distinctă, in tră  în ridicăturile epi- 
teliale şi la distrugerea acestora vor fi elim inaţi şi ei în camerele 
în formă de tunel.

De unde provin nucleii de la baza epiteliului, cînd vedem că fiecare 
din ei ajunge în cele din urm ă să fie distrus ? HARRINGTON, după cum 
am ară tat în istoric, spune că ei provin din n u d e i m igraţi din sinusul

l:ig. 12. -- L u m b r ic u s  t e r r r s t r i s  (Linné). Secţiune transversala 
mult mărita pnntr-o porţiune de lamă secretoare. A în timpul elabo
rării calcarului, В spre siîrşitul perioadei de secreţie. — sc sferele de 

calcar, V vacuole. Rcstui literelor ca în (icurile precedente.

sanguin. Acest lucru n-a mai fost observat de nimeni şi autorii îl con
testă. Noi credem că la baza epiteliului sinciţial totdeauna răm în nudei 
de rezervă care nu iau parte activă la secreţia calcarului şi că din 
diviziunea lor provin ceilalţi.

Tot aici m erită să am intim  că în peretele intern al glandelor cal- 
cifere, celulele se divid prin mitoză.

Acest proces de secreţie nu se petrece în lamele glandelor din 
segmentele 13 şi 14. Acolo lamele sínt totdeauna subţiri şi-şi păstrează 
încontinuu structu ra  (fig. 9). Chiar şi în segmentele 11 şi 12 am putut 
constata că porţiunea proxim ală a lam elor desfăşoară o activitate secre
toare mai slabă decit cea distală.

Deci ciclul secretor descris de HARRINGTON şi reafirm at de MÁS
SAL poate fi constatat nu num ai la indivizi diferiţi, care sínt în acti
vitate secretorie diferită, ci chiar în porţiuni diferite ale aceleiaşi lame 
secretoare a glandei.

Procesul de secreţie nu se petrece cu aceeaşi intensitate la toate 
speciile. La Octolasium lacteum  şi Allolobophora caliginosa noi am con
sta ta t o activitate secretorie mai redusă a glandelor calcifere, dar 
chiar şi la aceste specii, secţiunile prin unii indivizi a ra tă  ridicături în 
formă de măciucă a epiteliului secretor (fig. 11), deşi în general la a- 
ceste specii epiteliul este scund şi undulat. La Lumbricus terrestris şi 
Eisenia joetida  în schimb am găsit de regulă epiteliul secretor în activi
tate  intensă.

8. IORMARLA CALCARULUI

Incepînd cu HARRINGTON, autorii au descris în vacuolele epiteliului 
sinciţial în perioada funcţională cristale sau sferule mici de calcar. 
Sferule mici de calcar au fost puse în evidenţă în  citoplasmă şi de
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MYOT şi GUARDABASSI prin reacţia lui Stoelzner. O bservîndu-le la 
microscopul polarizant, MYOT a constatat că aceste sferule nu sínt nici 
mono-, nici birefrigente, de unde deduce că în citoplasmă calcarul este 
amorf. Am repetat şi noi acest examen cu acelaşi rezultat.

Noi n-am  observat nici cînd în citoplasmă calcar solid sub form ă de 
sferule, nici chiar pe m aterial fixat cu alcool absolut. Sferule de diferite 
diam etre am observat num ai în afara epiteliului secretor, în camerele 
în form ă de tunel, unde aderă la suprafaţa epiteliului (fig. 12), şi în 
diverticulele lui Perrier. In acestea am găsit concreţiuni calcaroase mici 
şi mari, rezultate din contopirea sferulelor şi am observat şi cristale 
romboedrice de calcită, dar acestea nu sínt în contact cu epiteliul, ci 
m ai departe de el. Ele s-au form at din sferule ce plutesc în soluţia 
mamă la o tem peratură sub 29cC.

Că sferulele solide form ate în glandele calcifere sínt carbonat de 
calciu, a constatat-o prin analiză ROBINET în 1883. MASSAL afirm ă că 
varietatea de calcar produs de glande este vaterită. MYOT însă spune 
că este calcită.

în trebuin ţînd  azotat de cobalt în soluţie diluată, am căutat să con
statăm  dacă calcarul din camerele în form ă de tunel sau din diverticule 
este vaterită  sau nu. Metoda nu este prea fină. dar noi n-am  obţinut 
nici cînd coloraţia violetă, caracteristică vateritei.

P rin  faptul că n-am  observat nicicînd calcar solid în cuprinsul 
citoplasmei nu vrem  să contestăm  în mod hotărît observaţiile autorilor 
care l-au observat, mai ales că MASSAL şi MYOT afirm ă că au putut 
observa un înveliş proteic în ju ru l sferulelor ajunse în camerele în formă 
de tunel, deşi acel înveliş poate fi rest de citoplasmă distrusă. Ni se 
pare totuşi mai probabil că precipitarea calcarului se face abia sau mai 
ales după ce ridicăturile în formă de măciucă ale epiteliului şi vacuolele ce 
le cuprind au fost distruse şi soluţia de calcar cuprinsă în vacuolele 
sale a ajuns liberă în camerele tunel. D istrugerea rid icăturilor se face 
în mod trep ta t şi la fel credem  că se precipită şi calcarul, ale cărui 
sferule aderă la suprafaţa lamelor, ca şi cînd le-ar tivi (fig. 12 B).

Elim inarea calcarului din vacuole se face sub presiunea soluţiei 
din vacuole, sub presiunea vacuolelor învecinate şi datorită mişcărilor 
peristaltice.

După ce calcarul s-a acum ulat în cantitate mare în camerele în 
formă de tunel, atunci epiteliul sinciţial al lamelor- este foarte subţire. 
El se găseşte la sfîrşitul ciclului secretor.

Sferulele de calcar ajunse în cam erele-tunel ale glandei sínt deplasate, 
prin mişcările antiperistalticc ale peretelui glandei, pînă în segmentul 10, 
iar aici contribuie şi cilii la evacuarea calcarului din camerele în formă 
de tunel. Sferule de calcar se acumulează uneori în m are cantitate în 
diverticule sau în lum enul esofagului la nivelul diverticulelor, de unde 
apoi prin mişcări peristaltice este deplasat de-a lungul tubului digestiv 
şi este elim inat în cele din urm ă prin orificiul anal îm preună cu 
păm întul.

După cum afirm ă şi MYOT, putem  întări şi noi că concreţiunile de 
calcar nu sínt prezente în glande în tot tim pul anului şi nu la toate
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speciile. Totdeauna am găsit calcar m ult la Eisenia foetida  şi Lumbricus 
lerrestris, pe cînd la Octolasium lacteum  şi Allolobophora caliginosa, 
calcarul este în cantitate mică sau mai ales absent. Este interesantă 
observaţia lui ZICSI că această specie nu trăieşte decit în soluri bogate 
în calcar.

9. ASPECTUL SINUSULUI SANGUIN IN GLANDELE CALCIFERE

Din figurile 4—9, care reprezintă secţiuni transversale prin glan
dele calcifere, se poate vedea că sinusul sanguin cuprins în cutele 
diverticulelor şi în lam ele secretoare este o continuare a sinusului san
guin cuprins în peretele extern al glandelor. In  cuprinsul cutelor şi lam e
lor, sinusul este foarte îngust, dar la inserţia acestora pe peretele intern 
şi extern al glandelor el este lărgit. Porţiunile lărgite ale sinusului din 
peretele in tern  al glandei pe secţiuni transversale au aspect de rachetă, 
iar cele din peretele extern form ă de triunghiu.

In sinusul din lam e am observat n u d e i de obicei tu rtiţi pe care 
MASSAL şi MYOT îi consideră că aparţin  unui endoteliu ce ar căptuşi 
sinusul sanguin. Lăsînd la o parte  faptul că aceşti n u d e i sínt foarte rari, 
urm ă de celule endoteliale n-am  observat, după cum n-au observat nici 
autorii sus citaţi. Noi credem că un astfel de endoteliu nu există, iar 
nucleii observaţi de noi nu sínt altceva decît celule sanguine.

10. DISCUŢII Şl CONCLUZII

Din problemele pe care ni le-am  propus să le rezolvăm prin cerce
tările noastre rezum ate în prezenta lucrare, n-am  rezolvat decît unele.

Precum  s-a văzut din cele expuse mai sus, afară de confirm area 
unor date controversate referitoare la struc tu ra  glandelor calcifere, noi 
am adus şi contribuţii noi. a tît referitoare la struc tu ra  lor, cît şi la modul 
de form are a lor. Noi descriem pentru  prim a dată epiteliul ciliat din 
regiunea de transport a glandei calcifere şi explicăm rolul său, noi am 
urm ărit pentru prim a dată pe acelaşi individ form area glandelor prin 
sudarea cutelor peretelui epitelial al esofagului din regiunea segmentelor 
10—14, şi aducem în sprijinul originii glandelor calcifere din epiteliul 
esofagian prezenţa celulelor nervoase ganglionare, sem nalate prim a dată 
de noi, şi a celulelor cromofile care se continuă din epiteliul esofagian al 
segmentelor anterioare glandelor calcifere şi în muchia cutelor din 
segm entul 10, şi în peretele in tern  al glandelor calcifere.

Noi am studiat pentru  prim a dată în mod com parat glandele calci
fere de la  genurile de lum bricide cu pigm ent porfirinic şi de la cele 
lipsite de acest pigm ent şi am constatat că s tructu ra  glandelor variază 
independent de natu ra  pigm entului corpului, chiar în in teriorul aceluiaşi 
gen. fie acesta şi un gen mic şi homogen ca Eiseniella. în trevedem  posibi
litatea de în trebuin ţare  a glandelor calcifere pentru  delim itarea spiţelor 
din genurile m ari şi neomogene ca Allolobophora, Eisenia şi Dendrobaena.

Observaţiile noastre asupra secreţiei calcarului, confruntate cu ale 
autorilor, ne indică direcţii noi de cercetări, pe care le vom întreprinde
în continuare. Catedra de Zoologie

Universitatea „Victor Babeş“
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К ИССЛЕДОВАНИЮ  СТРУКТУРЫ ИЗВЕСТКОВЫХ Ж ЕЛ ЕЗ
ЛУМ БРИЦИД

(Краткое содержание)

Авторы исследуют сравнительно форму и структуру известковых 
желез у всех родов лумбрицид. С этой целью они исследовали морфоло
гически, макро- и микроскопически 42 вида и подвида лумбрицид.

После краткой истории исследований в области формы и структуры 
известковых желез, авторы излагают результаты своих исследований, 
которые частично подтверждают данные современных работ, частично 
же приводят новые данные.

Авторы констатировали наличие diverticulum Perrieri в известковых 
железах следующих видов и подвидов: Allolobophora caligùnosa (Savig- 
ny), A. dobrogeana Pop, A. dugèsi dacica (Pop), A, dugèsi geiica  Pop, 
A. dugèsi opisthocystis (Rosa), A. georgii transilvanica  Pop, .4. handlir- 
schi Rosa, A. jassyensis  Michaelsen, A. léoni Michaelsen, A. mehadiensis 
boscaiui Pop, A. rosea (Savigny), Eeiseniella tetraedra (Savigny), Octo- 
lasium croaticum  (Rosa), O. croaticum argoviense (Bretscher), O. croati- 
cum austriense Pop, O. croaticum eutypicum  Pop, O. grădinescui Pop,
O. lacteum  (Orley), O. lissaense (M ichaelsen), O. montanum  Wessely,
O. transpadanum  (Rosa), Dendrobaena byblica (Rosa), D. clujensis Pop, 
D. octaedra (Savigny) и виды Lumbricus. y, следующих видов: Allolobo
phora chlorotica (Savigny), A. robusta (Rosa), Elseniella balatonica Pop, 
Octolasuim exacystis (Rosa), Eisenia foelida  (Savigny), E. submontana 
(Vejdovsky) и Dendrobaena platyura  (F itzinger), с подвидами diverti
culum отсутствуют. Авторы работы считают известковые железы лишь 
одной парой органов.

Авторы доказывают существование ресничатого эпителия, который 
покрывает камеры-туннели до места открытия последних на 10-ом сегменте 
и истолковывают его роль в выведении известковых зёрен из камер- 
туннелей.

Авторы проследили способ образования известковых желез соеди
нением складок эпителиальной степы пищевода в сегментах 10— 14 и при
водят в доказательство происхождения известковых желез из эпителия 
пищевода наличие нервных ганглиозных и хромофильных клеток. Эти 
клетки, впервые описанные авторами настоящей работы, продолжаются 
из эпителия пищевода сегментов, предшествующих известкомым железам, 
и в сгибе складок 10-го сегмента, и во внутренней стене известковых 
желез.

Сравнительное исследование известковых желез у родов лумбрицид, 
с порфиринным пигментом, а также у тех, у которых этот пигмент отсут
ствует, привело авторов к выводу, что структура и форма желез изме
няются, независимо от природы пигмента стены тела, даже и внутри того 
же однородного вида, например у Elseniella.

Авторы считают возможным использование известковых желез для 
разграничения линий развития крупных и неоднородных видов, как: 
Allolobophora, Eisenia и Dendrobaena.
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CONTRIBUTIONS À LA CONNAISSANCE DE LA STRUCTURE 
DES GLANDES CALCIFÈRES DES LUMBRICIDES

(R é s u ni é)

Les auteurs se sont proposé d’étudier com parativem ent la forme 
et la structure  des glandes calcifères chez tous les genres de Lumbricides. 
À cet effet, ils ont soumis à l ’étude morphologique, macroscopique et 
microscopique, un nom bre de 42 espèces et variétés de tous les genres 
de Lumbricides.

Après un historique résum atif des recherches relatives à la forme 
et à la structure  des glandes calcifères, les auteurs exposent les résultats 
de leurs recherches, qui confirm ent en partie  les données des auteurs 
plus récents, et en partie  apportent des données nouvelles.

Les auteurs ont constaté la présence du diverticule de Perrier dans 
les glandes calcifères appartenant aux espèces et variétés suivantes: 
Allolobophora caliginosa (Savigny), A. dobrogeana Pop, A. dugèsi dacica 
(Pop), A. dugèsi getica Pop, A. dugèsi opisthocystis (Rosa), A. georgii 
transilvanica Pop, A. handlirschi Rosa, A. jassyensis Michaelsen, A. léoni 
Michaelsen, A. mehadiensis boscaiui Pop, A. rosea (Savigny), Eiseniella 
tetraedra (Savigny), Octolasium croaticum  (Rosa), O. croaticum argoviense 
(Bretscher), O. croaticum austriense Pop, O. croaticum eutypicum  Pop,
O. gradinescui Pop, O. lacteum  (ôrley), O. lissaense (Michaelsen), O. mon- 
tanum  Wessely, O. transpadanum  (Rosa), Dendrobaena byblica (Rosa), 
D. clujensis Pop, D. octaedra (Savigny), et les espèces du genre Lum bri- 
cus. Chez les espèces Allolobophora chlorotica (Savigny), A. robusta 
(Rosa), Eiseniella balatonica Pop, E. oltenica Pop, Octolasium exacystis 
(Rosa), Eisenia foetida  (Savigny), E. submontana  (Vejdovsky) et Dendro
baena platyura  (Fitzinger), avec ses variétés, les diverticules m anquent. 
Les auteurs considèrent les glandes calcifères comme une seule paire 
d ’organes.

Les auteurs m ontrent l ’existence d 'un épithélium  cilié qui revêt 
les cham bres-tunnels avant leur ouverture dans le segment 10, et expli
quent son rôle dans l ’évacuation des granules de calcaire des chambres- 
tunnels.

Les auteurs ont observé le mode de form ation des glandes calcifères 
par la soudure des replis de la paroi épithéliale de l ’oesophage dans la 
région des segments 10—14, et ils confirm ent l ’origine des glandes calci
fères de l ’epithélium  oesophagien par la présence des cellules nerveuses 
ganglionnaires e t des cellules chromophiles, dans cet épithélium . Ces 
cellules, signalées pour la prem ière fois par les auteurs, se retrouvent 
à partir  de l’épithélium  oesophagien des segments antérieurs des 
glandes calcifères jusque dans les plis du segment 10 et sur la paroi 
interne des glandes calcifères.
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L’étude comparée des glandes calcifères dans les genres de Lum bri- 
cides à pigm ent porphyrinique et chez celles dépourvues de ce pigment, 
ont amené les auteurs à la constatation que la structure  et la forme des 
glandes varien t indépendam m ent de la natu re  du pigm ent de la paroi 
du corps, même à l ’in térieur d ’un même genre homogène tel que 
Eiseniella.

Les auteurs entrevoient la possibilité d ’employer les glandes calei- 
ières à la délim itation des lignes évolutives dans les grands genres 
collectifs Allolobophora, Eisenia et Dendrobaena.



\



CONTRIBUŢII LA STUDIUL
ANATOMIEI MACRO- ŞI MICROSCOPICE A TRACTULUI 

DIGESTIV LA GUVID (GOBIUS CEPHALARGES)
de

VICTOR PREDA, OCTAVIANA CRĂCIUN, ADRIANA GHIŞA şi OVIDIU MOHAN

Cu toată răspîndirea sa pe coastele M ării Negre, guvidul este un 
peşte încă insuficient studiat din punct de vedere morfologic. In lucrarea 
de faţă  am abordat unul din aspectele sale structurale asupra căruia 
există date disparate în litera tu ră  şi anume anatom ia macro şi micro
scopică a tubului digestiv. In vederea acestui scop am utilizat un num ăr 
de 15 guvizi din specia Go'bius cephalarges, obţinuţi prin pescuire de pe 
litoralul S taţiunii M aritim e Zoologice de la Agigea.

In prim ul rînd s-au făcut disecţii şi m ăsurători a corpului, tubului 
digestiv şi a diferitelor porţiuni ale tubului digestiv, la guvizi de diferite 
mărimi, obţinîndu-se urm ătoarele rezultate:

Lungimea corpului
Limite 

15—19,6 cm
Medie 
17 cm

Lungimea tubului digestiv 8.5-21 С Ш 13 cm
Lungimea esofagului 1.5-2,5 c m 1.9 cm
Lungimea stomacului 0,7-2,5 c m 1,4 cm
Lungimea intestinului mediu 7.5-15.8 c m 11 cm
Lungimea intestinului posterior 1.5-3.5 c m 2.4 c m

Din aceste date rezultă că lungim ea tubului digestiv este mai mică, 
în medie, decit aceea a corpului. Nu există însă un paralelism  absolut 
în tre  lungim ea corpului şi aceea a tubului digestiv, probă că există cazuri 
cînd lungim ea tubului digestiv întrece pe aceea a corpului. De pildă la 
peştele nr. 11, lungim ea corpului este de 15 cm., iar lungim ea tubului 
digestiv este de 21 cm.

Morfologia tubului digestiv la guvid este urm ătoarea: Esofagul este 
scurt şi delim itat de către stomac prin tr-o  gîtuitură. Stomacul scurt (cam 
de aceiaşi lungime cu esofagul) se continuă uneori pe nesim ţite cu intes
tinul mediu (tipul I fig. 1) sau este despărţit de intestin, prin tr-o  stran- 
gulaţie şi prin tr-o  plică (tipul II, fig. 1). Canalul coledoc se deschide la 
o mică distanţă sub plica despărţitoare gastro-intestinală. Porţiunea intés-
14 — V. Babeş-Bolyai: B iologie
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tinului mediu care se întinde de la stomac pina la prim a îndoiturâ este 
mai dilatată, îngustîndu-se pe m ăsură ce ne apropiem de prim a îndoitură. 
Intestinul mediu face în m ajoritatea cazurilor, două anse, una ascendentă 
scurtă şi una descendentă, sinoasă şi mai lungă. Uneori (tip III, fig. 1), 
ansa descendentă mai efectuiază o buclă pe traectul ei. Intestinul mediu 
este delim itat de intestinul term inal printr-o plică evidentă, de la nivelui 
căreia intestinul term inal se continuă desfăşurîndu-se sub aspectul unui 
trunchi de con cu baza m are la anus. ceea ce denotă o dilatare pro
gresivă a calibrului său.

Studiul aspectului macroscopic al peretelui intern al tubului digestiv 
pune în evidenţă urm ătoarele structuri:

a) Mucoasa esofagiană, sidefie, este brăzdată de cute longitudinale 
bine vizibile, fine, paralele in tre  ele, ce se term ină la extrem itatea sa 
stomacală p rin tr-un  cadru circular, care delimitează net, mucoasa esofa
giană de cea stomacală.

b) Mucoasa stomacală are un aspect cu to tul diferit de cea prece
dentă. Este de culoare gălbuie şi prezintă numeroase plici grosolane 
care se anastomozează în tre ele, alcătuind o structu ră  de fagure (reţeaua 
reticulară a. lui Forswell). Aceste plici anastomotice se sprijină pe plici 
ce formează coloane longitudinale paralele. Reţeaua se închide la nivelul 
lim itei inferioare, p rin tr-un  cadru orizontal, circular. Acest cadru delimi
tează exact lim ita d intre stomac şi intestin  şi perm ite această delim itare 
chiar atunci cînd delim itarea externă nu este prezentă.

c) Mucoasa intestinului mediu  începe de la nivelul cadrului inferior 
al mucoasei stomacale, păstrînd aceiaşi culoare gălbuie ca şi mucoasa 
precedentă. Ea prezintă cute largi, longitudinale cu ram ificaţii laterale. 
Această mucoasă se term ină la nivelul unei valvule care separă, pe faţa 
in ternă a tubului digestiv, in testinul mediu de cel term inal.

d) Mucoasa intestinului terminal este de un galben brun şi mai 
lucioasă decit precedenta, fiind lipsită de plici vizibile macroscopic şi 
prezentînd doar striaţiun i galbene circulare.

In vederea studierii anatom iei microscopice, s-au recoltat piese din 
esofag, stomac, intestinul mediu şi cel term inal, acestea fiind fixate în 
Bouin, Helly şi Bouin-Hollande. Secţiunile au fost colorate cu hem ato- 
xilină-eosină, Van Gieson, Bensley, Hem alaun-m ucicarmin, Zimmerman 
şi Tricrom Masson. Ele ne-au ară ta t urm ătoarele detalii:

Peretele esofagului este constituit dintr-o mucoasă, o musculoasă şi 
o adventice. ' ^

A) Mucoasa esofagiană prezintă pe faţa ei in ternă o serie de cute 
numeroase, cute prim are, ce poartă pe de o parte şi de alta o serie de 
cute secundare (8—10), cute la rîndul lor ramificate.

a) Epiteliul p luristratificat pavimentos cu numeroase celule mucoase, 
ovoide sau rotunde. Aceste ultim e celule sínt mai m ari la baza cutelor şi 
mai mici la vîrfu l cutelor. Ele posedă un nucleu m are clar, împins la 
capătul bazai al celulei. Celulele mucoase sínt inegal d istribuite în epi- 
teliu. Există zone în care stra turile  superficiale ale epiteliului sínt alcă
tuite doar din celule mucoase. In alte zone însă, ele lipsesc aproape 
complet, apărînd doar sporadic cite una. In general, însă predom ină
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zonele ce au num eroase celule mucoase. Aici ele sint în num ăr a tît de 
m are incit stra turile  superficiale sínt alcătuite aproape exclusiv din 
10—12 rînduri de celule mucoase. Celulele mucoase se găsesc întotdeauna 
numai în stra tu rile  superficiale ale epiteliului. N um ărul lor descreşte cu 
cit ne apropiem de stomac. Cu toate acestea, s tra tu l cel mai superficial 
al epiteliului este constituit d in tr-un  lizereu de celule pavimentoase.

In tre  celulele mucoase ale epiteliului se găsesc celule epiteliale de 
formă poligonală, iar dedesubtul celulelor mucoase se găsesc straturile  
germ inative ale epiteliului, cu citeva rînduri de celule epiteliale alungite. 
Celulele epiteliale superficiale au un nucleu rotund, clar şi mare. Pe 
m ăsură ce pătrundem  în profunzime, nucleii devin mai ovali, m ai mici, 
mai cromatici şi mai denşi. Acelaşi aspect, ca în u ltim ul caz, îl au nucleii 
celulelor din regiunile sărace în glande mucoase. Glandele mucoase se 
colorează în roşu cu m ucicarm in şi Zimmerman, în  albastru închis cu 
Bensley şi în albastru deschis cu Masson, punînd astfel în evidenţă p re
zenţa mucusului. Celulele epiteliale pun în evidenţă granulaţii de zimo- 
gen, colorate în albastru cu Bensley. Ele se colorează electiv în violet cu 
m ucicarmin şi în cenuşiu albastru cu Zimmerman.

Epiteliul formează num eroase cute. Nu se constată existenţa celu
lelor prism atice şi nici a celulelor ciliate, ca la alţi peşti.

b) Corionul se găseşte la baza epiteliului. El este alcătuit din două 
stra te  de ţesut conjunctiv compact, unul sub epiteliu şi altul deasupra 
mucoasei. In tre  ele se află un stra t de ţesut conjunctiv lax. El este con
stitu it din celule şi fibre conjunctive, în care se găsesc cîteva fascicole 
longitudinale de m usculatură striată  şi num eroase leucocite. Net deli
m itat de epiteliu, stra tu l intern al corionului trim ite prelungiri în  cutele 
epiteliale. Este un stra t foarte gros în raport cu epiteliul, avînd aproape 
grosimea musculoasei. S tra tu l extern trim ite prelungiri fine în musculoasă. 
Se colorează electiv în albastru cu Masson, în roşu cu Van Gieson, în 
brun deschis cu Zimmerman. Nu se constată o m usculatură a mucoasei.

B) Musculoasa este groasă, dar nu întrece în grosime mucoasa în 
întregime. Este constituită din 2 stra te  de fibre striate. S tra tu l intern 
intern longitudinal este constituit din m ănunchiuri reduse de fibre. 
S tra tu l extern circular este alcătuit din m ănunchiuri voluminoase de 
fibre musculare. Intre cele două stra tu ri se infiltrează un stra t de ţesut 
conjunctiv lax. S tra tu l in tern  al musculoasei este mai puţin  dezvoltat 
decit s tra tu l extern. Se colorează electiv cu Zim m erm an în galben.

C) . Adventicea  este constituită din ţesut conjunctiv lax, vase şi nervi.
Peretele stomacului este cu m ult m ai subţire în comparaţie cu peretele

esofagului, aceasta din cauză că înălţim ea cutelor mucoasei scade faţă 
de acele ale esofagului, iar grosimea musculoasei este m ult dim inuată 
faţă de grosimea acestei pături în porţiunea iniţială a tubului digestiv. 
Dintre cele trei stra tu ri ale peretelui stomacal, mucoasa este m ult mai 
bine dezvoltată decît musculoasa şi aceasta din urm ă m ult mai bine dez
voltată decît seroasa.

A) Mucoasa stomacală prezintă în lum enul stomacului cute princi
pale care sínt mai puţin înalte ca ele esofagiene, dar pe care arbori- 
zaţiile laterale, cutele laterale, sint m ult mai num eroase (15—17). Astfel
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pe cînd lum enul stom acului este mai m are decit a esofagului, totodată 
creşte şi suprafaţa lui digestivă.

a) Epiteliul de tip  cilindric p luristratificat este înalt. Există zone 
pluricelulare, pluristratificate, cu celule tu rtite  şi zone unistratificate cu 
celule alungite, cilindrice. Prim a categorie se întîlneşte la baza cutelor, 
iar ultim a categorie pe laturile  şi spre vîrful cutelor. Celulele cilindrice 
sínt prevăzute cu o m argine apicală îngroşată, ce poartă cili (Bordură în 
perie). Ele au un nucleu bazai, alungit, clar, veziculos, cu 2—3 nucleoli. 
P rin tre  capetele apicale ale celulelor epiteliale, se observă rare celule, 
mucoide, ovale sau rotunde (mai ales rotunde), m ult mai rare decît în esofag. 
Rareori se întîlnesc zone mai largi, superficiale de celule mucoide, aşe
zate una lingă cealaltă. In general aceste celule sínt foarte superficiale 
şi se deschid la suprafaţa epiteliului p rin tr-un  por. Ele au în general 
forma de pară. Există însă şi celule mucoide mai profunde. Celulele 
mucoide se colorează în roşu cu mucicarmin şi Zimm erm an şi în albastru 
cu Masson. Cu Zimmerman, unele d intre ele sínt pal colorate în galben 
sau chiar răm în necolorate. Aceste celule nu se colorează electiv prin 
Bensley şi de aceea nu le considerăm drept celule mucoase ci drept 
celule mucoide. Ele au un nucleu mare, clar, prevăzut cu unul sau mai 
m ulţi nucleoli.

Tot în epiteliu, coloraţia Masson şi hem atoxilină-eosină mai pun în 
evidenţă nişte celule ovale, mari, clare, cu m em brana celulară bine dis
tinctă, cu un nucleu sferic împins către polul bazai al celulei, iar la 
polul opus nişte filam ente şi granulaţiuni (celulele lui Plehn şi Eberle), 
care sínt tot celule cu caracter secretor. In fine, p rin tre  celulele epite
liale se mai pun în evidenţă şi leucocite em igrate din corion (mai ales 
la baza plicelor epiteliale). Nu se întîlnesc glande tubuloase.

b) Corionul este form at din ţesut conjunctiv lax in filtra t cu leucocite. 
cu vase de sînge şi ici colo fibre m usculare netede. El pătrunde în axul 
tu tu ro r cutelor şi formează la baza cutelor principale un s tra t continuu, 
ceva mai dens. în  grosimea cutelor, in tre  corion şi epiteliu. se observă 
un s tra t aproape continuu de celule m usculare netede. Nu se constată 
o m usculatură a mucoasei.

B) Musculoasa este alcătuită din stra te  de m usculatură netedă: un 
stra t circular in tern  şi altul longitudinal extern. Cele două stra te  sínt 
egal dezvoltate. S tra tu l in tern  este alcătuit din fibre fuziforme, cu nucleu 
m are cromatic. In tre cele două stra te  se găseşte un stra t de ţesut celular 
lax, ce trim ite prelungiri în s tra tu l longitudinal. Pătura  m usculară este 
slab dezvoltată faţă  de înălţim ea cutelor epiteliale.

C) Seroasa este alcătuită din ţesut conjunctiv lax, vase şi nervi.
Peretele intestinului m ediu  are o musculoasă foarte dezvoltată, cu

acelaşi aspect — în m are — ca în stomac, cu vilozităţi prim are abundente 
şi bogat ram ificate în vilozităţi secundare. Vilozităţile intestinului sínt 
însă mai scunde deci acelea ale stomacului. Corionul este foarte subţire, 
mai subţire decît în stomac. Musculoasa mai dezvoltată decît corionul, este 
mai groasă decît în stomac, dar m ult mai subţire decît epiteliul mucoasei.

A) Mucoasa intestinului prezintă vilozităţi prim are abundente şi 
bogat ram ificate în vilozităţi secundare.
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a) Epiteliul prezintă zone cu epiteliu cilindric unistratificat, compus 
din celule înalte, lăţite  la capătul apical şi înguste la capătul bazai. Ele 
au m arginea apicală îngroşată şi ciliată (bordură în perie). Nucleii acestor 
celule sínt mari, central sau bazali, clari, veziculoşi, ovali, cu unul sau 
doi nucleoli. La capătul bazai al celulelor epiteliale se vădesc spaţii inter- 
celulare. Există şi zone cu epiteliu pluristratificat, în care celu
lele superficiale sínt cilindrice, iar cele profunde sínt poligonale, cu nucleu, 
rotund, mic şi cromatic. Celulele epiteliale se colorează electiv cu Bensley 
în albastru, ceea ce indică rolul lor în elaborarea de zimogen.

P rin tre  celulele epiteliale se întîlnesc mai în tîi num eroase celule 
Plehn-Eberle, celule mari, uşor ovoide, clare, cu un nucleu m are cromatic, 
situat la polul bazai şi num eroase form aţiuni punctiform e apicale. Frec
venţa acestor celule este cu m ult mai m are decît în stomac. Ele se colo
rează evident cu tricrom ul Masson, dar nu se colorează cu Zimmerman 
şi Bensley.

Tot prin tre  celulele epiteliale se mai întîlnesc num eroase celulele 
mucoide, mai frecvent decît în stomac. Ele se găsesc în s tra tu l superficial. 
Au o form ă caliciformă, cu un picior subţire, lung, prelungit pînă la 
m em brana bazală. în  picior se află nucleul, iar în porţiunea mai dila
tată, care se deschide la exterior p rin tr-un  por, se găseşte mucus. Aceste 
celule sínt fie goale, dat fiind că şi-au evacuat conţinutul (şi în acest 
caz nu sínt colorabile cu coloraţiile speciale), fie pline. U ltim ele sínt 
colorabile cu Zimm erm an şi mucicarmin, dar nu se colorează cu Bensley. 
de unde concludem că au un caracter mucoid.

La baza epiteliului se găsesc din loc în loc, fibre m usculare netede.
b) Corionul este alcătuit di'ntr-un ţesu t conjunctiv compact ce 

pătrunde în axul vilozităţilor şi formează o pătură continuă la baza vilo- 
zităţilor. în tre  această pătu ră  şi musculoasă se află un stra t mai gros de 
ţesut conjunctiv lax. Corionul este străbătu t de num eroase vase sanghine.

B) Musculoasa cuprinde două s tra tu ri de m usculatură netedă: un 
s tra t in tern  dispus longitudinal, m ult mai bine dezvoltat decît stratul 
extern circular. In tre  cele două zone se găseşte un stra t subţire, slab 
dezvoltat de ţesut conjunctiv, alcătuit mai ales din elem ente celulare. 
Păturile  m usculare au deci o dispoziţie inversă celor din stomac.

C) Seroasa este constituită din ţesut conjunctiv lax care trim ite fine 
arborizaţiuni în masa m usculaturii circulare.

Peretele intestinului term inal are tre i stra tu ri: mucoasa, musculoasa 
şi seroasa. Din acestea, mucoasa şi musculoasa sínt bine dezvoltate. în 
special musculoasa este mai bine dezvoltată decît în in testinul mediu.

A) Mucoasa este bine dezvoltată, mai ales în  stra tu l ei conjunctiv 
(corion). Ea formează plice scunde, late şi mai puţin  ram ificate decît în 
segmentele precedente.

a) Epiteliul este de tip  cilindric ciliat, unistratificat sau p lu ristra
tificat, alcătuit din celule alungite cu nucleu bazai. Capătul apical al 
celulelor este lăţit, îngroşat şi poartă bordură de cili în perie. Nucleii 
celulelor epiteliale sínt alungiţi, clari, cu puncte cromatice evidente. 
Zonele epiteliale pluristratificate sínt mai puţin  extinse şi relativ  mai 
reduse decît în in testinul mediu, fiind constituite din s tra tu ri superfi-
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d a le  cilindrice şi s tra tu ri profunde poligonale. Celulele lui Plehn-Eberle 
au acelaşi aspect ca în in testinul mediu şi prezintă o aceiaşi frecvenţă. 
Celulele mucoide au un aspect asem ănător cu acela din intestinul mediu. 
Lipsesc însă celulele mucoide golite de conţinutul lor. Se mai întîlnesc 
o serie de form aţiuni speciale, de natu ra  unor celule enorme, în  interiorul 
cărora se observă granulaţiuni şi aglom erări de granule ce au form a unor 
bulgări. Aceste celule sínt asem ănătoare cu „Schollenleucocyten“ descrise 
de Weill în mucoasa stom acului şi de către Şanta şi Pollingher în in tes
tinul mediu şi term inal la crap. Aceste celule, se găsesc la guvid, doar 
în intestinul term inal, fiind caracteristice pentru acest segment al intes
tinului.

b) Corionul este alcătuit din ţesut conjunctiv mai compact decît în 
restul tractu lu i digestiv, mai ales la nivelul vilozităţilor şi la nivelul m em 
branei bazale epiteliale. El este străbătu t de vase de sînge şi fibre m uscu
lare netede. El este mai dezvoltat în grosime decît în celelalte segmente 
ale tubului digestiv.

B) Musculoasa este mai dezvoltată decît în intestinul m ediu şi pre
zintă două s tra tu ri de m usculatură netedă: un stra t in tern  longitudinal 
şi un s tra t extern circular, ce continuă musculoasa din intestinul mediu. 
S tra tu l extern este mai dezvoltat decît stratu l intern. In tre  cele două 
strate, puţin ţesut conjunctiv lax.

C) Seroasa este constituită din ţesut conjunctiv lax, vase şi nervi.
Ceea ce caracterizează în plus intestinul term inal, este faptul că

celulele epiteliale prezintă num eroase granulaţii colorabile în albastru 
cu Bensley. ceea ce indică rolul lor secretor.

Catedra (le Biolo'de 
Universitatea „Victor Babeş“
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МАКРО- И МИКРОСКОПИЧЕСКАЯ АНАТОМИЯ ПИЩЕВОДА
БЫЧКОВ

(Краткое содержание)

В статье описывается макро- и микроскопическая анатомия пище
вода бычков.

L’ANATOMIE MACRO- ET MICROSCOPIQUE DU TUBE DIGESTIF 
CHEZ LES GOBIES (GOBIUS CEPHALARGES)

( R é s u m é )

On décrit l’anatomie m acro- et microscopiques du tube digestif chez 
les gobies (Gobius cephalarges).
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Г 1Ц. 1. Aspectul iuacroscorm ol Utbiilm mimetic.

1 ' s а - -  Glande mucoase dm ev.ifag 
(Bensley)
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KÍSÉRLETI ÉS ELMÉLETI TANULMÁNYOK NÉHÁNY 
SAJÁT ELŐÁLLÍTÁSÚ TARTÓS HATÁSÚ 

INZULINKÉSZÍTMÉNY FELSZÍVÓDÁSI 
MECHANIZMUSÁRÓL

SCHWARTZ A., KISS 1., MADAR J.

I. A Zink-Protam in, valam int hozzá hasonló tartós hatású inzulin- 
készítmények alkalmazásának kb. két évtizedes klinikai gyakorlata arra 
mutat, hogy a diabetes m ellhúsban szenvedő betegek általuk történő 
kezelése azok anyagcserezavarainak kiegyensúlyozása szempontjából ösz- 
szehasonlíthatatlanul sikeresebb, m int az oldott, azaz normális inzulin
készítmények általi. Sok szerző között BARANOV [1] is u ta l arra  az 
em pirikus tényre, hogy a tartós hatású inzulinkészítm ények alkalmazása 
lehetőséget nyú jt a pancreas messzemenő kímélésére. CAMERON [2] a 
következőket írja: „A diabéteszes betegnek naponta 2—3-szor bőr alá 
beadott norm ál-inzulin gyorsan felszívódik úgyannyira. hogy a vérben 
szükséges inzulinkoncentráció más és más időpontban, jóval nagyobb 
fluktuációkat m utat, m int norm ális körülm ények között. Ez a helyzet 
még a legelőnyösebb feltételek között is.“

Figyelemreméltó, hogy a tartós hatású inzulinra vonatkozó fenti 
klinikai megfigyelésnek tulajdonképpen nincs semmiféle kielégítő m agya
rázata, hacsak azt nem vesszük elm életi alapnak, hogy a tartós hatású 
inzulinok lassabban szívódnak fel, s így a vércukor szempontjából 
kevésbé idéznek elő nagyobb ingadozásokat. Világos, hogy az ilyen, 
vagy hozzájuk hasonló — keveset mondó —, s kísérletileg be sem bizo
nyíto tt m agyarázatok messze vannak attól, hogy általuk a tartós hatású 
inzulinok kérdésébe, valam int felszívódási m echanizm usukba bepillantást 
nyerhessünk. Tekintettel arra, hogy e kérdés megoldását nemcsak elm é
leti, hanem  gyakorlati szempontból is fontosnak tarto ttuk, számos ilyen
irányú kísérlet eredm ényeit az RNK A kadém iája kolozsvári Fiókintézeté
nek 1954. december 18/21-iki ülésszakán bem utattuk.

K ísérleteink folyam án m egállapítottuk, hogy ha a szolubilis, azaz 
rendes inzulin beadása u tán  (nyúlon) a vércukorszintet nem a szokásos 
„m akrointervallum okban“ (azaz Уз—1—12—3 stb. óránként), hanem  az 
általunk „m ikrointervallum nak“ nevezett időközökben, vagyis 1—2—3—5 
7—9 stb. perccel az inzulinadagolás u tán  határozzuk meg, akkor azt a
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meglepő tény t figyelhetjük meg, hogy a vércukorszint süllyedése nem 
olyan egyenletes, m int ahogy eddig ism ertük, hanem  ellenkezőleg, m in
den relatív  kis süllyedést csekély emelkedés követ, azaz a süllyedési görbe 
zegzugosan halad a m élypont felé [6]. Bár CANNON [3], m ajd MEY- 
THALER [4] m unkáiból ismeretes, hogy a vércukorszint süllyedése (bár
milyen eredetű legyen is az), adrenalinkiáram lást idéz elő, m iáltal perio
dikusan m ájglikogén mobilizálódik (ellenregulációs folyamatok), mégis 
meglepő, hogy a norm ál-inzulin által előidézett, lassan kialakuló igen 
kisfokú „relatív hypoglykaem iák“ (alig 5—10 mg°'0-os süllyedések) ele
gendőek az ellenregulációs mechanizmus kiváltásához. M indenesetre tény 
az, hogy még ez a m inimális fokú ellenregulációs adrenalin-mobilizáció 
is elegendő ahhoz, hogy az endogén inzulinterm elést megindítsa, vagy 
legalább is a В-sejteket ingerelje. (Pillanatnyilag nem lényeges, hogy 
m ennyiben játszik e folyam atban szerepet a glukagon.) Ez pedig igen 
hátrányos körülm ény, annál is inkább, mivel közismert, hogy még a 
legsúlyosabb pancreas-diabetes esetében is vannak egészséges Langerhans- 
szigetek, amelyek kímélése elsőrendű feladat lenne (SCHWARTZ A. [5]). 
K ísérleteinkből k itűnik  azonban, hogy norm ál-inzulin bevezetésével az 
em lített adrenalin (ill. glukagon) kirázódás állandóan ingerli a szigeteket, 
míg végül is a m egm aradt egészséges szigetek is kim erülnek. K ísérleteink 
folyam án a kérdés teljes tisztázása céljából nyulak m ellékveséit elkötöt
tük, m ajd az ilyen nyulaknak inzulint adagolva m egállapíthattuk, hogy 
a szuprarenalektom izált nyulaknál az inzulint követő vércukorgörbe nem 
m utat ingadozásokat, hanem  egyenletesen halad a m élypontja felé 
(SCHWARTZ—MADAR—MADAR, [6]). Ezek szerint tehát kísérleti úton 
igazolhattuk, hogy a közönséges inzulin által előidézett hypoglykaem ia a 
mellékvese (adrenalin-mozgósítás) révén reflektorosan ingerli a Langer- 
hans-féle szigetek В-sejtjeit. Ilyen körülm ények között tehát kísérletileg 
igazolódott az a klinikai megfigyelés, mely szerint közönséges inzulin
kezelés m ellett szó sem lehet a pancreas kíméléséről. További kísérleteink 
folyam án norm ál-inzulin helyett Z.P.I., illetve saját előállítású „Depozit- 
Inzulin t“ (SCHWARTZ Ä. [5], Г6]) adagoltunk, m ajd kim utattuk, hogy 
bárm ely tartós hatású inzulin-készítm ény alkalmazása u tán  a m ikro- 
intervallum -m ódszer szerint m eghatározott vércukorszint görbéje egyál
talán nem  hasonlít a közönséges (norm ál)-inzulin által előidézett erőtelje
sen fluktuáló görbékhez, ellenkezőleg, a vércukor épooly simán, szinte 
ingadozástól m entesen süllyed, am int az a szuprarenalektom izált nyulak 
esetében látható (SCHWARTZ—MADAR [6]).

E kísérletek alapján azt a következtetést vonhatjuk le, hogy a tartós 
hatású inzulinkészítm ények a szervezetben oly lassan szívódnak fel, hogy 
messzemenőleg utánozzák a fiziológiás inzulin-utánpótlást, vagy legalábbis 
csak m inimális m értékben serkentik az ellenregulációs rendszert és ezen 
keresztül a működő pancreas В-sejteket, ill. az endogén inzulin-ter
melést.

összegezve, közölt adatainkból kétséget kizárva m egállapítható, hogy 
nagyon is megalapozott a legtöbb klinikus véleménye, m ely szerint az 
inzulin felfedezése óta a tartós hatású inzulinok előállítása jelen tette  a 
legnagyobb lépést a diabetes m ellitus kezelésében. A tartós hatású
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inzulinok hatását egy triász jellem zi: 1. a napi inzulin-injekciók száma 
csökkenthető. 2. a vércukorszint alig ingadozik, 3. az inzulin-m ennyiség 
csökkenthető.*

II. A tartós hatású inzulinkészítm ények között a HAGEDORN és 
m unkatársai [7], valam int SCOTT—FISHER [8] által ajánlott Zink- 
Protam in-Inzulin (Z.P.I.) készítm ények váltak be a legjobban. Egyéb 
protein-kom binációk (Histon, Globin stb.), valam int nagy számú különféle 
szerves sóval kom binált inzulinkészítm ények mind a mai napig nem 
tud ták  kiszorítani a Z.P.I. készítményeket. Ez a tény világosan kitűnik 
az újabb idevonatkozó szakirodalmi adatokból is.** Áll ez annak ellenére, 
hogy a Z.P.I. készítmények — m int ism eretes — kettős fehérje-antigén 
jellegük következtében jóval gyakrabban idéznek elő allergiás je le n sé 
geket, m int a közönséges inzulin. Ilyen okok m iatt a betegek 10—30% -a 
nem is tű ri a Z.P.I. készítményeket. A különböző szerves sókkal kombi
nált inzulinok hátránya az, hogy súlyos diabéteszes betegeknél, azaz 
olyan esetekben, ahol 50 egységnél nagyobb dózis szükséges, nem képe
sek a vércukrot' tartósan egyensúlyban tartan i (Diinzulin). Ilyen körül
m ények között célkitűzésünk egy olyan tartós hatású inzulin előállítása 
volt, amely ugyan nem tartalm az konjugált proteint, mégis azonos értékű 
a Z.P.I. tartós hatásával. 1951-ben közölt első ilyen készítm ényünket 
(SCHWARTZ A. [5]) ,.Depozit Inzulin“ elnevezés a la tt közöltük. E 
készítmény elm életi alapja az volt, hogy a Z.P.I. tartós hatását nem 
annyira annak köszönheti, hogy protam innal van kom binálva — legalábbis 
nem ez a döntő tényező —, hanem  annak, hogy izoelektromos ponton 
van kicsapva, vagyis szuszpenziós form ában kerül alkalmazásra. Ism eretes 
ugyanis MICHAELIS és SÖRENSEN [9] megállapítása, hogy egyrészt 
minden fehérje éppen az izoelektromos pontján oldható a legkevésbé, 
másrészt, hogy a kolloidális oldatok ozmotikus nyomása, diffúziója, s 
hidratációs foka kisebb, m int valódi oldatoké; em iatt joggal tehető fel. 
hogy az ilyen készítm ény lassabban szívódik fel, m int az oldott közön
séges, azaz normális inzulin. Az idevonatkozó kísérletek és kémiai ellen
őrzések igazolták ezt a feltevést.

M egállapítható tehát, hogy mind a Z.P.I. készítmények, mind az 
általunk előállított „Depozit Inzulin“ alkalmas arra. hogy a pancreast 
— BUBNOV értelm ében — megkíméljék.

T ekintettel azonban arra, hogy — m int m ár m ondottuk — a tartós 
hatású inzulin, de különösen az izoelektromos pontnál kicsapott konjugált, 
proteinm entes „Depozit Inzulin“ lassú felszívódási mechanizmusa még 
nem eléggé tisztázott, sőt nagyszámú ellentmondó vélem ény hangzik 
el, szükségesnek lá ttuk  ezt a kérdést kísérleti úton tanulm ányozni, 
annál is inkább, mivel a felszívódás problém ája nemcsak elméleti, 
nanem gyakorlati jellegű is.

III. E kísérletek célja tehát az volt, hogy a tartós hatású inzulin

* Hímek jelentősége a diabetes iolyainán kiíejlödő véredénv-falak sclerosisánál is 
tonlos szerepet játszhat.

** HJ54-ben ugyanis Kupreint, azaz protarninszerű inzulinkészítményt hoztak Német
országban forgalomba.
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készítmények felszívódási mechanizm usát tanulmányozzuk. Ez azonban 
csakis oly módon volt megoldható, hogy egyidejűleg további különböző 
tartós hatású inzulinkészítm ényeket állítottunk elő, s azok hatását egy
mással kritikailag összehasonlitottuk. Ez utóbbinak gyakorlati jelentő
sége egyben az volt, hogy ezáltal gyógyszeriparunk szám ára újabb tartós 
hatású inzulinkészítm ények előállítására nyú jthattunk  lehetőséget.

A továbbiakban két kérdéssel foglalkozunk: a tartós hatású inzulin- 
készítmények felszívódási mechanizmusával és újabb tartós hatású inzu
linok előállításával.

A) A felszívódás m echanizm usának kérdését term észetesen több 
oldalról közelíthetjük meg. Részünkről egyelőre három kérdés tisztázá
sát tarto ttuk  a legfontosabbnak.

1. A tartós hatású inzulinok lassú felszívódása és a szöveti pH 
közötti összefüggés. (Ismeretes ugyanis, hogy nagyszámú szerző, például 
LINDNER [10] a Z.P.I. stb. készítmények lassú felszívódását a rra  vezeti 
vissza, hogy ha az inzulin-szuszpenzió pH -ja 7,2 körül van, akkor meg
felelvén a szöveti pH színvonalának, ott is precipitálva marad, s em iatt 
lassan szívódik fel. Valóban a fehérjeszerű anyagokkal kom binált Z.P.I. 
stb. készítm ényeket olymódon állították elő, hogy az inzulin, protam in 
és Zn-só oldatot pH 7 körül kicsapták.)

2. A lassú felszívódás, m int az inzulin molekula, illetőleg m olekula
csoportok dimenziójának, illetve azok disszociációs fokának következmé
nye. Részünkről hajlam osak vagyunk azt feltételezni, hogy az inzulin
m olekulák valam ilyen úton történő megnagyobbítása megnehezíti a fel
szívódást. Erre vonatkozó utalással azonban a szakirodalomban nem 
találkozunk.

3. Az izoelektromos ponton történő kicsapás, m int a lassú felszívódás 
egyik m ozzanatának kérdése. M ár em lítettük, hogy az inzulin izoelek
tromos kicsapása révén olyan szakaszba jut, mikoris a legkevésbé old
ható, s így a felszívódása több időt vesz igénybe. Ez a feltevés azonban 
még kísérleti igazolásra szorul, s így a továbbiakban erre a kérdésre 
még visszatérünk.

4. Tisztázandó lenne még az a kérdés is, hogy a szöveti, ill. a vér 
proteolitikus enzym áinak ilyen vagy olyan úton történő gátlása m eny
nyiben játszhat szerepet a lassú felszívódásban (SCHWARTZ A. [5]).

Az egyes kérdések kísérleti tanulm ányozása előtt helyesnek tűnik 
egyes elm életi kérdések tisztázása. Elsősorban a szöveti pH kérdést v ita t
juk meg. Az F. LINDNER-féle elmélet alapján az általa előállított natív 
inzulin, valam int a Z.P.I. készítm ények tartós hatása arra vezethető 
vissza, hogy e készítm ények pH -ja megfelel a szöveti nedvek pH-jának, 
ami biztosítja az inzulin precipitált form ában történő megőrzését a szö
vetek szintjén, s így felszívódása lassúbb. E feltevést m ár csak azért 
sem fogadhatjuk el, mivel nemcsak régebbi, de egészen modern vizsgá
latok éppen azt az alapot cáfolják, amelyből LINDNER [10] kiindul. 
Először is hivatkoznunk kell arra a megállapításra, am elyet SPIRO 
[11] közölt: eszerint a protoplazm a m int m ikro-heterogén szisz
téma, nem rendelkezik kiegyensúlyozott pH-val. CHAMBARS [12] meg
állapítja, hogy a protoplazm a pH -ja 6.4—6.7 között ingadozik, míg



a mag körül ez az érték  7,2. Izmokban a pH 6,7—6,8 között ingadozik. 
A különböző szöveti kivonatok pH -ja egészen 5,8 pH-ig is lesüllyedhet 
(KUCSERENKO, cit. FRUNDER [13]), BENETATO [15], HENNING 
[16]). FRUNDER [14] potenciom éterrel és üveg-elektródokkal történő 
m eghatározások alapján m egállapítja, hogy a szöveti pH még a legjelen- 
téktelenebb excitációk, m int szúrás stb., következtében is 6—6,6-ra süllyed, 
ez két-hái’om órán át tart, m ajd néhány órára 7,3-ra emelkedik, ezután 
ismét pH 7 alá süllyed. Egyébként CAMERON [2] is azt tartja , hogy a 
szöveti pH 6,0 és 7,5 között ingadozik. A szöveti pH -пак szúrás u tán  
történő acidifikálódása nem specifikus jelenség (FRUNDER [14]), mivel 
még 0,1 normál NaOH befecskendezés esetén is föllép. Valószínű, hogy 
a traum atizált szövetekből felszabaduló hisztam in idézi elő a pH-nak 
savas irányba való megváltozását. (DALE [17]).

Ilyeténképpen a (F. LINDNER-féle) natív inzulin vagy Z.P.I. befecs
kendezése is elegendő ahhoz, hogy a szöveti pH -t a savas felé eltolja, és 
ily módon a nativ inzulin, éppúgy m int a Z.P.I. egyáltalán nem találkozik 
a saját pH -jával adekvát környezettel. Ez más szóval annyit jelent, hogy 
a LINDNER-féle elmélet magától omlik össze. Ehhez még hozzá adhat
juk, hogy 1. a diabéteszes szervezetben a szöveti pH még acidótikusabb
2. a tartós hatású készítmények eléggé pufferolva vannak ahhoz, hogy 
egyideig tartsák  saját pH -jukat.

Az elm ondottak alapján tehát láthatjuk, hogy az em lített inzulin- 
készítmények tartós hatása semmi esetre sem vezethető vissza az azo
nos szöveti pH környezetre.

A kérdés tisztázása céljából több kísérletet végeztünk. E kísérletek
hez saját előállítású, másrészt C.I.F. inzulint használtunk. Ez utóbbi 
szép, tiszta fehér por, kb. 24 E/mg titerrel. Az inzulin porokból oldatot 
állítottunk elő oly módon, hogy előbb a következőképpen alapoldatot 
készítettünk:

2 x 6 0  mg inzulin amorf por oldva 60 ml n/100 HCl-ben, ill. ecetsav
ban (pH 2,5—3), hozzáadva 4% glukóz (2,4 g/ +  0,2 ml (0,3%) Tricresol. 
Ily módon előállítottunk egy kb. izotóniás inzulin oldatot, amely m l-enként 
1 mg, azaz 24 E inzulint tartalm az. Ez m aradt az alapoldat. A különböző 
tartós hatású inzulinok előállítására m indenkor a fenti alapoldatból vet
tünk le 10 ml-t.
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1. rész

a z  e ls ő  k é s z í t m é n y  e l o a l l i i a s a  és  b i o l ó g i a i  e l l e n ő r z é s e

1. variáció.
10 ml inzulin-alapoldathoz 10 mg ZnCU-ot adtunk, m ajd izoelektro- 

mos ponton, azaz pH 5,5-ig emelve kicsaptuk. Szép, ham ar elváló és 
leülepedő fehér csapadék keletkezett. Felrázva tejszerű szuszpenzió. 
Ebből felrázás u tán  nyulakba 0,05 m l-t (0,6 E/kg) fecskendeztünk be. 
Tekintve, hogy ezt a variációt m ár 1953-ban közöltük, s rám utattunk, 
hogy hatása épp oly tartós, m int a Z.P.I.-é, itt nem foglalkozunk vele 
(SCHWARTZ [5]).
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2. variáció.
10 ml inzulin-alapoldathoz 2 mg cinket adtunk, m ajd pH 5,5-nél 

kicsaptuk. Ezután a csapadékot lecentrifugáltuk, (pH 7) fiziológiás oldatba 
felvettük, a csapadék feletti folyadékot biológiailag külön ellenőriztük, 
hogy nem m aradt-e vissza inzulin az oldatban.

A fiziológiás oldatban szuszpendált inzulin csapadékot jól felráztuk, 
m ajd m int az előző (1. variáció) esetben, nyulaknak bőre alá adtuk 
0,6 E/kg testsúly mennyiségben. Ezután óránként glykaem ia-m eghatáro- 
zást végeztünk.

Eredmény: A kísérleteket 6—6, összesen 12 nyulon végeztünk, majd 
másnap keresztezett eljárást ha jto ttunk  végre. M indkét esetben 3—3 
nyulat külön kontrolként használtunk. Ezek 0,6 E inzulin-alapoldatot 
kaptak testsúly kg-onként.

Am int az 1. sz. ábrán látható, 
m indkét variáció esetében az in
zulin hatás kihúzódott, s csak 6 óra 
múlva indult vissza a kiinduló, kez
deti vércukor-értékéhez. A kontrol
állatokon, amelyek oldott inzulint 
Kaptak, a m élypont kb. 1—11 óra 
m úlva következett be, azonban 3 óra 
múlva a vércukor-érték magasabb 
volt a kezdetinél. Ezzel bebizonyí- 
to ttnak  vesszük azt a feltevésünket, 
hogy maga a precipitácíó ténye egye
dül is lassítja a felszívódást. Ez a 
lassítás kb. 100°0-ot tesz ki időre 
vonatkoztatva. Egyidejűleg azt is 
m egállapítottuk, hogy a pH 7-re b e 
állíto tt inzulin szuszpenziós ké
szítmény hatása semmivel sem 

ta rt tovább, m int a pH 5,5-re állított inzulin szuszpenzióé.
Ha az 1. sz. ábrát közelebbről tanulmányozzuk, m egfigyelhetjük 

a következőket: az első variáció alkalmazásánál az inzulin hatás ham a
rabb kezdődött meg, m int a második variációnál. Mi ennek az oka? Az, 
hogy -az első variációnál az inzulin izoelektromos (pH 5,5) kicsapása nem 
volt teljes, azaz az oldatban valam ennyi inzulin (kb 10°0) még vissza
m aradt, s így ez a frakció m int norm ál-inzulinoldat azonnal felszívás 
alá került, illetve hatása szinte az első percekben m utatkozott; ezzel 
szemben a második variációnál — m int előbb k ife jte ttük  — az izoelektro
mos kicsapás u tán  a csapadékot lecentrifugáltuk, a felette álló, tiszta 
oldatot lecseréltük fiziológiás sóoldattal, s így e készítményben a teljes 
inzulin-m ennyiség a csapadékban volt. Em iatt ennek felszívódása befecs
kendezés után csak lassan kezdődött meg. E kérdés további elemzése 
nem taitozik  ugyan közvetlenül ide, mégis megjegyezzük a következő

1. ábra. — Y-iengely -  glikémia 
mg%-ban: X-tengely — idő órákban: 
1 — normál inzulin: II — pH 5.5-néi 
précipitait inzulin; III — pH 5,5-nel 
précipitait, majd lecentn Ingáit és pH 
7-nél szuszpendált inzulin. Л nyíl 
0.6 E/kg inzulin-dózis sziibkulán beve

zetésének időpontját jelzi.



két: sok esetben nagy előnyt jelent, ha az inzulin-felszívódás azonnal 
megkezdődik (klinikai szempontból kom penzálja a reggeli vércukrot is), 
de ugyanakkor a hatás tartós is. így az első variáció lehetőséget nyújt 
arra, hogy tetszés szerint oldatban hagyjuk az inzulin egy részét, s ily 
módon olyan készítmény is előállítható 'legyen, amely részben azon
nali, tartós hatású.

A leírt két kísérlet-sorozat tehát voltaképpen két kérdésre adott 
választ. Először is: nem igazolódott be kísérletileg az a feltevés, hogy 
lassabban szívódik fel az inzulin, ha annak pH -ja 7 körül van. Más szó
val, tek in tet nélkül arra, hogy az inzulin szuszpenzió 7-re vagy 5,5 
pH-га van beállítva, kicsapás esetén szinte egyformán, lassan szívódik 
fel. Másodszor pedig a kísérleti eredm ények a rra  utalnak, hogy minden 
újabb proteinhozzáadás nélkül is tartós hatást m utat fel a készítmény, 
ha szuszpenziós form ában adagoljuk.

Az elm ondottak alapján tehát joggal feltételezhetjük, hogy a tartós 
hatású inzulin-készítm ényeknél éppen az izoelektromos kicsapás játssza 
a döntő — ha nem is az egyedüli — szerepet. Ami a pH kérdés további 
tanulm ányozását és megfontolását illeti, a következőket kell megjegyez
nünk: Tekintettel arra, hogy bárm elyik precipitált inzulin-készítm ényt 
végeredményben pufferrel, például acetáttal. vagy Na2H P 0 4-gyel vagy 
egyéb pufferrel állítjuk  be a megfelelő pH-га, m ár ab ovo fel sem 
tételezhető, hogy az inzulin szuszpenziót a szövetek közé bevezetve, 
az ott uralkodó pH viszonyok — legalább is bizonyos ideig — a készít
mény pH -ját m egváltoztathatnák. Ilyen körülm ények között a szöveti pH 
jelentősége a felszívódási sebesség szempontjából még valószínűtlenebbé 
válik.

A továbbiak folyam án tisztáznunk kell a második kérdést, vagyis 
azt, hogy m ilyen szerepet játszik az inzulin-m olekulák nagysága vagy 
disszociációs foka a felszivódásnáL Erre vonatkozólag term észetesen 
szem előtt kell tartanunk  azt a tényt, hogy m inden anyag annál gyor
sabban szívódik fel, illetve diffundál a sejtbe, minél kisebb a m olekula- 
súlya, illetve minél nagyobb az ozmotikus nyomása. Mivel a kisebb egy
ségekre disszociált inzulin-m olekulák száma térfogategységenként term é
szetesen nagyobb, m int a nem disszociált inzuliné, s mivel
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világos, hogy a disszociált m olekulájú inzulin szuszpenziójának vagy 
oldatának (ez utóbbi a helyzet például a norm ál-inzulinnál) nagyobb 
az ozmotikus nyomása, s így gyorsabb a felszívódása is.

Nézzük m ár most, mi a helyzet az inzulin stabilitási zónájának kér
désében. E kérdés tisztázása céljából hivatkoznunk kell WINTERSTEI- 
NER [24] adataira, aki kim utatta, hogy a kristályos inzulin stabilitási 
zónája pH 4.4 és 4 között van, efölött vagy ez a la tt az inzulin kisebb 
molekulákká disszociálódik. POLSON [22]. S JÖRG EN és SVEDBERG [23] 
vizsgálatai arra utalnak, hogy a kb. 40.000 m olekula súlyú inzulin kisebb, 
esetleg 10.000 molekula súlyúakká bomlik. LINDNER úgy véli, hogy a fenti 
szerzők által m egállapított magas m olekulasúly onnan ered. hogy több
ló — V. Babeş-Bolya  i: B iologie
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inzulin-m olekula összetapad. Véleményünk szerint is ez utóbbi feltevés 
a valószínűbb azzal a kiegészítéssel, hogy éppen az izoelektromos pont
nál, különösen fém ek jelenlétében a legnagyobb az összetapadt mole
kulák száma. Ha ez így van, akkor érthető, hogy a norm ál-inzulin, 
am ely a stabilitási zóna alatt van, oldatban pH 3,5-nél kis egységekre 
disszociálódik. s így felszívódása a fentiek alapján gyors. Ezzel szemben 
saját „Depozit Inzulin“ készítményünk, amely m int ism eretes pH 5,5—5,8 
közötti környezetben van, nagyobb m olekulákká csapódott össze. Bizo
nyos, hogy ebben a cink is szerepet játszik, (s így felszívódása lassú). 
Egyidejűleg azonban ism eretes az is, hogy a kolloidális oldatok ozmotikus 
nyomása kisebb, m int a krisztalloid oldatoké, ugyancsak lassúbb a dif- 
fundáló készségük is, s így még érthetőbb, m iért lassú a „Depozit Inzu
lin“ felszívódása. Elméletileg tehát több tényezővel m agyarázhatjuk a 
„Depozit Inzulin“' lassú felszívódását.

Nézzük azonban, m iként m agyarázhatjuk a Z.P.l. lassú felszívódását? 
M iért lassú a Z.P.l. felszívódása, hiszen, m int ism eretes a Z.P.l. készít
m ények pH 7,3 m ellett vannak kicsapva, (a protam in az alkalikus diami- 
nósavak közé tartozik). Azért, m ert az inzulinnal egyesül, annak izoelektro
mos pontját felemeli. Az előbbiekben azonban azt m ondottuk, hogy az inzu
lin-m olekulák pH 6,4 felett kisebb m olekulákká disszociálnak. A Z.P.l. 
esetében azonban az a helyzet, hogy az inzulin m olekulák részben a 
protam innal egyesülnek, m ásrészt azonban a cink jelenléte révén szintén 
nagyobb m olekulacsoportokká csapódnak össze, s így érthető, hogy. a 
disszociáció nem vonatkozhatik erre a készítményre. Ténylegesen megál
lapították, hogy a Z. P. I. m olekulasúlya 30.000 körül ingadozik. Em el
lett — m int ism eretes — a Z.P.l. is saját izoelektromos pontján van ki
csapva, s így oldhatósága igen csekély. A rról nem is beszélve, hogy a 
felhasznált protam in maga is alig oldható. 11

11. rész

A fentiek alapján tehát várható, hogy az inzulinm olekula megna- 
gyobbítása a felszívódást lassítja. E rre vonatkozólag vannak is bizonyos 
irodalmi adatok, hisz ismeretes, hogy a Globin-Insulin, vagy Protam in- 
Insulin „tiszta o ldatban“ is lassabban szívódik fel, m int a norm ális inzu
lin, de semmi esetre sem annyira lassan, m int kicsapva.

Részünkről m indenek előtt egyszerűbb kombinációhoz fordultunk, 
azaz szervetlen anyag segítségével nagyobbítottuk az inzulin-m olekulá
kat. Erre a célra alkalm asnak véltük az AlNa(SO.i):rt, m ivel ismeretes, 
hogy ez az anyag kitűnően abszorbeálja az inzulint, ugyannyira, hogy 
meglehetősen nehéz abból eluálni.

3. és 4. variáció.

A következő kísérletben tehát 5%-os AINa(SO.i)2 oldattal csaptuk 
ki az inzulint savanyú oldatából (pH 3,5). Megfelelő m ennyiség hozzá
adásával az inzulin pelyhesen kicsapódott. Az ily módon nyert szuszpen-
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ziós oldatot két egyenlő részre osztottuk. Az egyik felét (a oldat) eredeti 
szuszpenziós form ájában m eghagytuk. A másik részt (b oldat) azonban 
lecentrifugáltuk, m ajd a csapadékot eredeti térfogatára visszapótoltuk 
semleges kém hatású fizológiás konyhasóoldattal.

Megemlítendő, hogy ez alkalomm al bizonyos m ennyiségű inzulin 
visszaoldódhatott, mivel a csapadék valam ivel kisebb lett. Ez érthető is, 
mivel e m ellett a pH m ellett az inzulin valam ennyire oldható még akkor 
is, ha nagyobb része az AlNa(SC>4)2-hoz kapcsolódott. M indkét kom biná
cióhoz a kicsapás előtt Zn-et is adtunk, m ajd utána biológiailag ellen
őriztük hatásukat. Az eredm ényeket a 2. sz. ábra m utatja.

Az ábra igen érdekes megle
petéssel szolgál. A pH 3,5 környe
zetben kicsapott inzulin (a oldat) 
hatása a tartósság szempontjából 
pontosan követi a pH 7-es környe
zetbe (b oldat) szuszpendáJt inzulin- 
készítmény hatását, s megjegyzen
dő, hogy vércukorsüllyesztő hatás 
szempontjából a savas környezetben 
szuszpendált készítmény kb. 12'/2 “o" 
kal hatásosabb, m int a másik ké
szítmény. Ez egyrészt a rra  vezet
hető vissza, hogy maga a „sav“ 
vércukorsüllyesztő hatású, m ásrészt 
valószínű, hogy a csapadék feletti 
oldatnak a b készítményből való 
lecserélése inzulin-veszteséggel járt.
Ettől eltekintve tehát — am int az 
az ábrából is kivehető — m indkét 
készítm ény tartós hatást fe jt ki, s 
még 6 óra m úlva sem ju t vissza 
az iniciális vércukorszintre. BURN [21] előírása szerint ugyanis a tartós 
hatású inzulin ellenőrzése olyképpen történik, hogy ez utóbbi hatására 
5 óra m úlva kell elérnie az iniciális vércukorszintet; norm ál-inzulin
nal összehasonlítva a helyzet az, hogy am ikor a norm ál-inzulin elérte 
a kezdeti vércukorszintet, akkor a tartós hatású inzulin okozta vércukor- 
szintnek még 200'0-kal kell alacsonyabban állnia.

A le írt kísérletből két következtetés vonható le.

— glikémia 
idő órákban; 

Al(OH)3-r.]

2. ábra. - - Y-tengely 
iiig%-ban: X-tenuely —
I — normál inzulin: П - 
abszorbeált és pH f),5-re beállított in
zulin: III — Ái(OI!!3-ra abszorbeált 
és pH 3,5-re beállított inzulin: IV — 
izoelektromos pontjánál (pH 5,5) pré
cipitait inzulin. Л nvil 0,6 H/kg inzu
lin-dózis szubkután bevezetésének idő

pontját jelzi.

1. Az AlNa(S04)2-vel kicsapott inzulin is tartós hatású, egyrészt 
azért, m ivel az adszorpció révén nyilván nagyobb inzulin-m olekulacso- 
portok keletkeztek, am elyeket még az Al(OH)3 is adszorbeált.

2. Ez a kísérlet ism ét arra  m utat, am it egyébként a bevezetőben 
m ár hangsúlyoztunk és más vonalon is igazoltunk, hogy a lassú fel
szívódásban a szöveti pH közötti viszony vagy egészen m ásodrangú sze
repet játszik, vagy pedig a szöveti pH közelebb áll az acidótikushoz, m int 
a semlegeshez.
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A kísérletek tehát arra  utalnak, hogy az inzulin-m olekula bárm ilyen 
utón történő megnagyobbítása, vagy molekulacsoportok összekapcsolása 
lassítja a felszívódást. I tt u talhatunk  egyben magának a cinknek vagy 
egyéb fém eknek ilyenszerű hatására, am ennyiben ezek feltehetőleg az 
inzulin szabad karboxyl-gyökeinek összefogása révén szintén nagyobb 
molekulacsoportokat fognak össze. A protam in azáltal hat, hogy nehezen 
oldható komplex vegyületet képez az inzulinnal, m ialatt az inzulin-m ole
kulák m aguk is megnagyobbodnak. Az A lN a(S04h  illetve Al(OH)a-inzu- 
lin pedig egyrészt inzulin m olekula adszorbeálása révén, m ásrészt több 
csoport összekapcsolása folytán kerül lassabban felszívódásra.

Az előbbiek folyamán még az is tisztázódott, hogy az izoelektromos 
kicsapás az inzulinhatás tartósításának igen lényeges tényezője. Ennek 
a m ár közölt kísérleti adatnak az igazolását alátám asztja MAC BRYDE 
és m unkatársa [18] megállapítása, amely szerint a Zink-Protam in-Insulin 
oldott form ában (tehát nem kicsapott form ában) szintén tartósítja  a ha
tást, azonban ez a hatás meg sem közelíti a precipitált Z.P.I. tartós 
hatását. Ez utóbbi tény egyébként magától is igazolja az izoelektromos 
kicsapás döntő fontosságát.

5. és 6. variáció.

További kísérleteink a következő elm életi elgondoláson alapulnak: 
Egyik dolgozatunkban (SCHWARTZ Ä. [5]) m egírtuk, sőt eddigi k ísérlete
ink igazolták is, hogy fölösleges bárm ilyen fehérje-anyagot konjugálni a 
tartós hatású inzulinkészítm ények előállításához, mivel — különösen akkor, 
ha nem kristályos inzulint használunk fel prolongált hatású inzulin 
előállításához, hanem olyan charge-ot, amely nincs teljesen m egtisztítva 
(kb. 20 E. pro mg) — akkor a hozzátapadt endogén, m ondhatni „ ter
mészetes fehérje“-szennyeződés izoelektromos kicsapás esetén elegendő 
ahhoz, hogy a készítmény bárm ilyen protam in tartalm ú, tartós hatású 
inzulin-készítménnyel szinte egyenrangú legyen.

Egyébként meg kell em lítenünk, hogy, bár egészen más úton — 
kivonás révén — LINDNER is analóg feltételezés révén ju to tt az ún. 
nativ inzulinhoz (1942). (Bayer Nativ Insulin).

Régebbi, nem közzétett kísérleteink folyamán azt figyelhettük meg. 
hogy tiszta, kristályos inzulin feloldása (cink nélkül) és izoelektromos 
kicsapása nem ad olyan tartós hatást, m intha kevésbé tisztíto tt inzulint 
használunk erre a célra (18—20 E. pro mg). Ez részben a rra  utal, hogy 
az inzulinhoz tapadó endogén fehérje-szennyeződés, a kristályos inzulin
hoz mesterségesen hozzáadott exogén protaminhoz, globinhoz, vagy hisz- 
ton-hoz hasonlóan, lehetővé teszi a tartósabb hatást, am ennyiben azt 
a megfelelő pH ponton kicsapjuk. E kérdés tisztázása céljából vizsgálat 
alá vettük a kristályos, valam int az általunk előállított, azonban nem 
túltisztított inzulin n itrogén-tartalm át, valam int néhány aminósavat, s 
az irodalmi adatokkal összehasonlítva a következő eredm ényeket kaptuk.



11 s a j A t  E L C A L L IT A S O  t a r t ó s  h a t a s ü  i n z u l i n k é s z í t m é n y e k 229

1. sz. táblázat

Kristályos inzulin Natív inzulin Saját inzulin

Tyrosin 11 % 7,5%
Cysteiii
G lutam iusuv

13 % 9,5%,

Leucin
Arginin 2,3% 9,0%, 11 %,
H istid in 3,7% 4;0% 3 %,
Lysin 2,6% 6,5%, 7,«%.
N itrogén 15,4%  (Iro d alm iad a t) 16,3%  (Irodalm i adat) 16,4% (S a já t adat)

Eszerint tehát a 18—20 E-t tartalm azó inzulin m g-jában több nitrogén 
van, m int a kristályosban. Figyelem re méltó azonban az, hogy kb. 
P>—12'\)-kal több lysin és arginin van benne, m int az előzőben. Ismerve 
azt a tényt, hogy az aminósavak nem fajspecifikusak, arra  az elhatá
rozásra juto ttunk, hogy m egkísérelünk a tiszta kristályos inzulinhoz 
olyan aminósavat kapcsolni, amelyből kevesebb van a kristályos in zu 
linban, tehát arginint vagy lysint. Az arginínt választottuk, ez ugyanis 
alkalikus aminósav, amely az inzulinhoz kapcsolva, nyilván felemeli 
annak izoelektromos pontját. E ljárásunk a következő volt:

Megfelelő m ennyiségű kristályos inzulint feloldva, m l-enként 1 mg 
arginint adtunk hozzá, m ajd izoelektromos ponton kicsaptuk. Az izo
elektromos pont, a kristályos inzulin izoelektromos pontjához képest 
5,3-ról 6,4 fölé emelkedett, ami érthető, mivel az arginin diam inókar- 
bonsav, m elynek pH -ja 9,9. Ez egyben annyit is jelentett, hogy az inzu
lin-molekulák is az argininhez kapcsolódtak. A biológiai titrá lást nyula- 
kon végeztük.

A biológiai hatás ellenőrzésének eredm énye:
Az eredm ény a 3. ábrának megfelelően azt m utatják, hogy az Argi- 

nin-Inzulin saját izoelektromos pontjánál, azaz pH 6.4 körül kicsapva, 
szintén tartós hatású.

A tartós hatást ily módon részben az inzulin-m olekulának argininnel 
történő m egnagyobbítása révén, m ásrészt az izoelektromos kicsapás 
révén értük  el.

Az arginin esetében azonban még egy harm adik tényezőt is figyelembe 
kell venni, éspedig azt, hogy az inzulinban (amint az BRAND munkáiból 
ismeretes) a szabad bázikus csoportok száma nagyobb, m int a szabad 
savas csoportok száma. E szerző szerint három  inzulin-m olekulában he t
venkét szabad bázikus csoport és hatvanegy szabad savas csoport talál
ható. Másrészt azonban bebizonyosodott, hogy a diszulfid hidak mellett 
elsősorban az aminocsoportok határozzák meg az inzulin fiziológiai ha tá
sát, s form aldehiddel történő kezelés m egszünteti annak aktivitását. 
Ilyenform án az arginin az inzulinnal kom plex sót alkot, blokálja a szabad 
savas csoportokat, m egváltoztatja a bázikus és savanyú csoportok között 
fennálló viszonyt, m égpedig a szabad bázikus csoportok javára. Eképpen
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az inzulin, az arginin révén aktiválódik, s a kom plexum ban felszaporodik 
a szabad, bázikus csoportok száma.

A továbbiak folyam án még egy másik am inósaw al, a hisztidinnel 
kísérleteztünk, amely m int ismeretes, szintén diaminokarbonsav. A kísér
leti m enet pontosan ugyanaz volt, m int az arginin esetében.

A kísérletből kitűnt, hogy a hisztidinnel kom binált inzulin is, 
annak izoelektromos pontján (6,4) kicsapva tartós hatású inzulin jelle
get nyer.

További kutatások tárgyát képezik az izoelektromos kicsapásnak 
különféle fém ekkel és pufferanyagokkal történő lebonyolítása. így 
régebbi vizsgálataink arra  m utatnak, hogy dinátrium foszfát helyett első
sorban Zn-fém  jelenlétében nátrium acetáttal történő kicsapás u tán  a 
keletkezett szuszpenzió tartós hatása, kristályos inzulin alkalmazása 
esetén még jobban meghosszabbodik, viszont am orf-inzulin alkalmazása 
m ellett rövidebbé válik. Nyilvánvaló, hogy a Zn-m olekuláknak (vagy 
más fémeknek) az inzulin molekulához történő kapcsolása jelentős sze
repet játszik a felszívódás fékezésénél. HALLAS—MÖLLER [19] tényleg 
kim utatta, hogy Zn jelenlétében nem alkalm asak a foszfát-pufferek. 
nyilván kicsapják a Zn-m olekulákat. A kristályosítás következtében fel
lépő hosszabb haţâst eléggé m egmagyarázza mindaz, am it az előbbiek 
folyam án a m olekulák dim enziójának kérdéséről mondottunk.

FEMEK ÉS INZULIN

Általában az a megfigyelés, hogy cink és réz m ellett a legkülönbö
zőbb fém ek alkalm asak arra, hogy inzulin-m olekulákhoz történő kapcso
lásuk révén prolongált hatású készítm ényeket lehessen előállítani, ameny-

•1

3. ábra. — Y-tengely — glikémia 
mg %-ban: X-tengely --- idő órákban; 
I — normái inzulin; II — normál in
zulin; III — pH 5,5-nél précipitait 
inzulin; IV — hisztidinnel kombinált, 
pH Cyl-nél precipitált inzniln; V — 
argininnal kombinált, pH 6,4-nél pre 
cipitáii inzulin. A nyíl 0,6 E/kg inzu
lin-dózis szubkutan bevezetésének idő

pontját jelzi.

4. ábra. — Y-tengely — glikémia 
tng%-ban; X-tenge!y — idő órákban; 
I — normál inzulin; II — Со, Ni, Zn- 
sókkal kombinált, pH 5,5-nél precipi- 
tált inzulin. A nyíl 1 E/kg inzulin
dózis szubkután bevezetésének időpont

ját jelzi.

nyiben az inzulin m olekulák szuszpenzióját biztosítják. Így Ni, Со, 
Mn, Fe, stb. megfelelő m ennyiségben (5—12 x E 10r" 3 m illiaequivalens, 
E =  inzulin egység pro ml), tek in te t nélkül a pu fíer m ilyenségére (fősz-



1 3 S A J Á T  e l ő á l l í t á s ú  t a r t ó s  h a t a s ü  i n z u l i n k é s z í t m é n y e k 2 3 1

fát, vagy acetát) prolongálja az inzulin hatását. Részünkről elsősorban 
Ni- és Co-klorid sókkal kísérleteztünk. Egyidejűleg két fém felhasz
nálása esetén — még amorf inzulinból készített oldat is — jelentős hatás- 
prolongációt m u ta to tt..

7. és 8. variáció.

pH 2 m ellett oldott amorf inzulinhoz (100 egységhez) tiszta fém re 
átszám ítva kb 1 m g-nyi fém -sót adtunk — s izotonizálás u tán  — egyik 
felét dinátrium foszfáttal, m ásikat nátrium acetáttal pufferoltuk (pH 6,5—7), 
ill. precipitáltuk. M indkét esetben szép csapadék keletkezett. Biológiai 
vizsgálat a m ár közölt úton történt. Az eredm ényen alig változtatott, ha 
a csapadékot — lecentrifugálás u tán  — más miliőbe helyeztük, bár fel
tehető, hogy valam ely polysacharida jelenléte további prolongálást idéz 
elő. Eredm ényeket lásd a 4, ábrán.

AZ EREDMÉNYEK MEGBESZÉLÉSE

A kísérletekből kitűnik tehát, hogy a tartós hatású inzulinkészít
mények, m int a Zink-Protam in-Insulin, G lobin-lnsulin, H iston-Insulin 
stb. — ellentétben az előző felfogással — nem elsősorban annak köszön
hetik prolongált hatásukat, hogy az em lített protein anyagokkal van
nak kombinálva, hanem  annak, hogy ezen anyagokkal történő kapcsolá
suk után  a megfelelő izoelektromos ponton kicsapódtak. Ilyen módon 
egyszerű cink-inzulin oldat, ha az izoelektromos pontján kicsapjuk, 
tartós hatású lesz.

A prolongált hatás szempontjából nincs jelentős szerepe annak, hogy 
a fenti készítmények pH -ja a szöveti pH -пак megfelel, s így a szövetek 
közé ju tta tva  is m egm arad precipitált állapotban. K im utattuk, hogy 
a készítmény szuszpenziós fázisban, pH 5,5 és 7 között bárm ely pH m el
lett tartós hatást m utat, arról nem is beszélve, hogy m iután az inzulin 
szuszpenzió pufferolva van, ideig-óráig megőrzi saját pH-ját.

A tartós hatás fokozódik, ha dinátrium foszfáttal történő kicsapás 
esetében az inzulin nem tú l tiszta, hanem  endogén protam in-szerű 
szennyeződést tartalm az. Akkor is fokozódik a hatás, ha egyszerű ami- 
nósavval kombinálva végezzük el a kicsapást.

A kicsapáshoz alkalm azott puff érnék nagy jelentősége van a készít
m ény tartós hatására. így, még 1951-ben kim utattuk, hogy ha kristá
lyos inzulin zinkoldatát például dinátrium acetáttal csapjuk ki, akkor a 
hatás tartósabb. m intha dinátrium foszfáttal csaptuk volna ki. Nem tú l
tisztíto tt (kb. 20 E/mg) amorf inzulin-oldatnak izoelektromos pontnál, 
pH 5,5-nél történő kicsapása révén is szinte azonos hatású készítm ényt 
kapunk, m intha ugyanezt Zn jelenlétében végeztük volna.

Ha az izoelektromos kicsapás m ódszerét alkalmazzuk, ez esetben 
lehetőségünk van arra, hogy kettős hatású (egyrészt azonnali, m ásrészt 
kinyúló hatású) készítm ényt állítsunk elő. Ha ugyanis az izoelektromos 
kicsapást nem kvantitative végezzük, hanem  olyképpen, hogy kb. 10° o- 
nyi inzulin oldatban m aradjon, akkor olyan készítm ényt nyerünk, 
m intha rendes inzulint kom binálnánk pl. Z ink-Protam in-Inzulinnal,
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Az eredm ények összehasonlítása arra  enged következtetni, hogy nincs 
jelentős eltérés a különböző kombinációk között (Zink-Protam in-Insu- 
lin, A rginin-Insulin, Histidin-Insulin), sőt — am int azt még 1951—52-ben 
kim utattuk, a fentiek és az egyszerű cink-inzulin hatása között sem, 
ha elkerüljük, hogy cink jelenlétében olyan puffert használjunk, ami 
azt kicsapná (pl. foszfátok).

Jelentős különbség van azonban az amorf és kristályos inzulin 
hatása között. Amíg ugyanis az amorf inzulin rendes oldat form ájában 
(pH 2) valamivel prolongáltabb hatású, m int a kristályos inzulinból 
készített oldat (lásd előbb), addig megfelelő fémek és izoelektromos k i
csapásuk esetében a kristályos inzulin m utat prolongáltabb hatást. így 
ebből arra  lehet következtetni, hogy míg amorf inzulin esetében a mole
kulákhoz tapadt endogén eredetű protam inszerű szennyeződések nagyob- 
b itják az inzulin molekulát, addig kristályos inzulin esetében egyes fémek 
közbeékelődésével hosszabb molekula-láncok keletkeznek, m iáltal nehe
zebben szívódnak fel.

Az elmondottakból — ha eltekintünk attól, hogy sikerült néhány 
idegen fehérjem entes, tartós hatású inzulint előállítanunk — az a követ
keztetés is levonható, hogy a kérdés még nincs teljesen lezárva, a 
további kutatások ú tja  nyitva áll. Különös figyelmet érdem el bizonyos 
anti-inzulináz enzymák kérdése is. amelyek kombinációba vétele további 
prolongációt jelenthet.

Bolyai Tudományegyetem 
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ПРАКТИЧЕСКИЕ И ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
ВСАСЫВАЮЩЕГО МЕХАНИЗМА ИНСУЛИНОВЫХ ПРЕПАРАТОВ

ЗАМЕДЛЕННОГО ДЕЙСТВИЯ, ПОЛУЧЕННЫХ АВТОРАМИ

(Краткое содержание)

Из экспериментов, проведённых авторами, следует, что препараты 
инсулинов замедленного действия — Протамин-Инсулин, Глобин-Ин
сулин, Гистон-Инсулин и т. д. — обязаны своим действием не комби
нации с протеинами, а тому, что протейно-инсулиновые комплексы осаж
даются в ИЭТ.

Таким образом, простой раствор цинк-инсулин становится препара
том замедленного действия при осаждении в ИЭТ.

С точки зрения замедленного действия не имеет значения совпадение 
pH препаратов и pH ткани: препарат, введённый в ткань, остаётся в 
состоянии преципитаций. Авторами показано, что, находясь в суспен
зивной фазе при pH = 5 ,5 —7, препараты инсулинов любого pH являются 
препаратами замедленного действия, не говоря о суспензии инсулиновых 
препаратов, находящихся в буферном состоянии, т. е. сохраняющих не
которое время свой pH. Замедленное действие препаратов увеличивается, 
если после осаждения с Na2H P 0 4 препараты содержат примесь эндо- 
ген-протамина. Замедленное действие инсулина увеличивается, если осаж
дение препаратов идёт совместно с аминокислотами.

Для получения препаратов замедленного действия большое значение 
имеет буфер, используемый для осаждения.

Авторами показано ещё в 1951—52 гг., что раствор кристаллического 
цинк-инсулина, осаждённого при помощи натрий-ацетата, обладает более 
замедленным действием, чем раствор, осаждённый с помощью натрий- 
фосфата. Не вполне очищенный раствор аморфного инсулина (около 
20 Ё/кг), осажденный в ИЭТ =  pH 5,5 обладает таким же замедленным 
действием, как если бы ом был осаждён в присутствии цинка. Пользуясь 
методом осаждения в ИЭТ, можно получить препараты двойного действия: 
с одной стороны немедленного, а с другой — замедленного действия.

Если осаждение препаратов инсулина в ИЭТ происходит не коли
чественно, а таким образом, что 10% инсулина остаётся в растворе, то 
можно получить препарат, подобный нормальному инсулину, комбини
рованному с цинк-протамином (Цинк-протамин-инсулин).

Авторы нашли, что нет существенной разницы между комбинациями 
Цинк-протамин-инсулин, Аргинин-инсулин, Гистидин-инсулин. Ещё в 
1951 г. авторами было показано, что между действием вышеупомянутых 
веществ и действием простого цинк-инсулина нет существенной разницы, 
если употреблять буфер, не осаждающий Zn. Существенная разница 
имеет место между действиями аморфного и кристаллического инсулина.

Нормальный раствор аморфного инсулина с pH =  2,0 имеет более 
замедленное действие, чем раствор кристаллического инсулина, но при 
осаждении в ИЭТ в присутствии методов кристаллический инсулин ока
зывает такое же замедленное действие, как и аморфный. Таким образом, 
можно сделать вывод, что в случае аморфного инсулина в виде примесей
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аминокислоты (аргинин, дизин и т. д.) увеличивают молекулу инсулина. 
В случае кристаллического инсулина мы наблюдаем проникновение в 
молекулу некоторых металлов, что способствует созданию длинных мо
лекулярных цепей, а следовательно и определяет замедленность действия 
препарата.

Исходя из вышеуказанного, можно заключить, что вопрос о замед
ленном действии инсулиновых препаратов ещё нуждается в дальнейшей 
разработке. Необходимо направить внимание на исследование вопроса 
антиинсулиназ, введение которых в комбинации может увеличить замед
ленность действия препаратов.

ÉTUDES EXPÉRIMENTALES ET THÉORIQUES SUR LE 
MÉCANISME D’ABSORPTION DE QUELQUES PROPRES 

PRODUITS D'INSULINE À EFFET PROLONGÉ

(R é s u ni é)

Comme suite à leurs expériences les auteurs ont constaté que les 
produits d’insuline à effet prolongé, comme l’insuline-zinc-protamine, 
l’insuline-globine, l’insuline-histone etc. par contraste avec les con
ceptions antérieures doivent leur effet prolongé avant tout non pas au 
fait qu’ils sont combinés aux m atières protéiniques mentionnées, mais 
au fait qu 'après leur combinaison avec ces m atières ils se sont précipi
tés au point isoélectrique correspondant. De cette façon, si nous préci
pitons une simple solution d’insuline-zinc à son point isoélectrique, le 
précipité produira un effet hypoglycém iant prolongé.

Du point de vue de l ’effet prolongé, il est plutôt indifférent si le 
pH du produit susm entionné correspond au pH tissulaire ou non, et con
servera ainsi son éta t précipité même in troduit dans les tissus. Les 
auteurs ont dém ontré qu ’en sa phase de suspension, entre les pH 5,5 
et 7, le produit présentera un effet prolongé à n ’im porte quel pH, même 
qu ’il conservera pendant quelque tem ps son propre pH, après que la 
suspension d ’insuline aura été tam ponnée.

L’effet durable s’accentue si l ’insuline — en cas de précipitation 
par le diphosphate de sodium — n ’est pas trop purifiée et contient une 
im pureté dans le genre des protam ines endogènes. De même, l’effet 
augm ente si la précipitation a lieu par une combinaison au simple ami- 
noacide.

Le tam pon utilisé pour la precipitation a une grande im portance 
du point de vue de la prolongation de l ’effet du produit. Ainsi, dès 1951 
les auteurs ont dém ontré que si l ’on précipite la solution de l’insuline- 
zinc cristallisée par exemple avec l ’acétate de sodium, l ’effet sera plus 
prolongé que si la précipitation avait eu lieu m oyennant le diphosphate 
de sodium. En précipitant au point isoélectrique, à un pH de 5,5, une 
solution d ’insuline amorphe pas excessivement purifiée (20 U/mg à peu--



près), on peut obtenir de même un produit à effet presque identique, 
tout aussi bien que si la précipitation s’éta it produite en présence de Zn.

En utilisant dans ce cas-ci la m éthode de précipitation isoélectrique, 
nous avons la possibilité d ’obtenir un produit à effet double: effet aigu 
et effet prolongé. Réellement, si la précipitation isoélectrique ne se fait 
point de façon quantitative, mais de sorte que 10% d ’insuline à peu- 
près restent en solution, on peut obtenir un produit semblable à celui 
obtenu par la combinaison de l'insuline habituelle à l ’insuline-zinc-pro- 
tamine.

En com parant les résultats les auteurs ont abouti à la conclusion 
qu’il n ’y a point de différence essentielle entre les diverses combinai
sons: insuline-zinc-protam ine, insuline-arginine, insuline-histidine; voire, 
les auteurs ont dém ontré dès 1951—1952 qu’entre l’effet des produits 
susmentionnés e t celui de la simple insuline-zinc on ne peut observer 
aucune différence, en u tilisant un tam pon ne précipitant pas le zinc.

P ar contre, il y a une différence im portante entre l’effet de l ’insu
line amorphe et de l’insuline cristallisée. Tandis que l ’insuline amorphe, 
sous forme de solution habituelle (pH 2) a un effet un peu plus pro
longé que la solution d’insuline cristallisée en présence de m étaux cor
respondants, au cas de leur précipitation isoélectrique c’est l ’insuline 
cristalline qui aura  l ’effet plus prolongé. Aussi peut-on conclure que 
tandis qu’au cas de l’insuline amorphe les im puretés protam iniques 
endogènes ou les aminoacides (arginine, lysine) adhérant aux molécules 
de l’insuline, accroissent la molécule d’insuline, par contre au cas de 
l ’insuline cristallisée en présence de certains m étaux il se forme des 
chaînes m oléculaires plus longues, et par conséquent elles s’absorbent 
avec plus de difficulté.

La conclusion qu’en tiren t les auteurs est que la question n ’est pas 
entièrem ent close, et que d’autres recherches devront suivre. Le pro
blème de certaines enzymes antiinsulinases m érite toute l ’attention, vu que 
leur action pourra produire une nouvelle prolongation, fait sur lequel 
les auteurs ont déjà a ttiré  l ’attention.
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VARIAŢIA FOSFORULUI TOTAL NUCLEOPRUTEIDIC 
DIN TESTICOLELE ŞOBOLANILOR ALBI ÎN FUNCŢIE

DE VIRSTÄ

NOTA PRELIMINARĂ

SCHWARTZ A., ZOLTÁN A. şi VAJDA A.

Comunicare prezentata in şedinţa din 15. V. 1955 a Primei Sesiuni Ştiinţifice 
a Universităţilor „Victor Babeş" şi ..Bolyai" din Cluj, precum şi in şedinţa 
de comunicări din 14. IU. 1956 a Secţiei de Cercetări Medicale a Filialei

Acad. R.P.R. din Cluj

Modificările anatomopatologice ale glandelor sexuale legate de pro
cesele îm bătrînirii sínt cunoscute. Afară de scăderea considerabilă a 
greutăţii testicolelor, mai m ulţi autori au dovedit îngroşarea ţesuturilor 
interstiţiale şi a tunicii vaginale, precum  şi degenerarea celulelor din 
canalele seminifere. Acad. C. I. Parhon şi Cahane au dovedit la cîini 
bătrîni degenerarea celulelor din glandele interstiţiale.

în  general putem  constata că, paralel cu înaintarea în vîrstă, are loc 
schim barea considerabilă a structurii histologice a testicolelor, în trucît 
celulele fine ale lui Leydig şi Sertoli se transform ă în cea mai mare 
parte în elemente de ţesu t conjunctiv. Este im portant că în cazuri de 
criptorhidism, în testicole apare o degenerare accentuată.

Este de rem arcat faptul că pe lingă cercetările anatomopatologice 
cercetările proceselor metabolice din glandele sexuale au răm as în urmă. 
Astfel ar fi necesară exam inarea exactă a particularităţilor chimice din 
glandele sexuale la bătrîn i [6].

Cercetări recente au clarificat rolul special al nucleotidelor şi în 
special al acizilor nucleici în organism, în trucît nucleotidele formează 
o parte considerabilă a protoplasmei. Mononucleotidele in tră  în legături 
cu proteinele şi astfel alcătuiesc o serie de sisteme ferm entative, deci 
mononucleotidele iau parte  activă la metabolism. Se poate afirm a cu 
siguranţă că polinucleotidele sínt în legătură strînsă cu sinteza protei
nelor (Kedrovski 1942, Hlopin, Caspersson 1947, В rächet 1950) [1,12], 
întrucît această relaţie are un caracter liniar, cantitatea acizilor nuclei- 
nici fiind proporţională cu intensitatea proteosintezei ce are loc în celule.
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S-a dovedit şi faptul că polinucleotidele au un rol im portant în auto- 
reproducerea moleculelor proteinice.

Mai m ulţi autori sovietici (Kursanov, Oparin, Sisakian, Kobiakova, 
etc.) au dovedit că rolul acizilor nucleinici in form area structurilor celu
lare are o im portanţă prim ordială [4].

Acad. С. I. Parhon [6] accentuează în mod special că în tre nucleo- 
proteide şi în tre  procesul îm bătrîn irii există o legătură im portantă, în tru - 
cît leucocitele mononucleare, cit şi num ărul lim focitelor scade treptat, 
iar ţesuturile  limfoicle degenerează paralel cu înaintarea proceselor 
de îm bătrînire a organismului.

Cantitatea polinucleotidelor se m ăreşte în cursul filogenezei, adică 
cu cît un organism este mai organizat, cu a tît este mai m are şi canti
tatea nueleoproteidelor din organe şi ţesu tu ri [8].

Lucrările şcolii acad. С. I. Parhon au dem onstrat acţiunea trofică 
a scoarţei cerebrale asupra glandelor endocrine [9 |, dovedind rolul 
sistem ului nervos central în procesele metabolice cele mai intim e ale 
diferitelor ţesuturi.

Scopul lucrării noastre este cercetarea cantităţii şi calităţii nucleo- 
proteidelor din diferite glande endocrine şi urm ărirea schim bărilor canti
tative şi calitative ale nueleoproteidelor la anim ale de diferite vîrste.

In cercetările noastre ne-am  bazat pe lucrările acad. С. I. Parhon 
şi ale colaboratorilor [7 ,8], care au dem onstrat că, cantitatea acizilor 
nucleinici este cea mai ridicată la organele cele mai active şi că ea scade 
trep tat cu scăderea m etabolism ului din organele respective.

In lucrarea de faţă  dăm rezultatele prim elor cercetări, pe care le-am 
executat pe şobolani albi, de la v îrsta  de 2 luni pînă la 1 an. S-a dozat 
fosforul total nucleoprotidic din testicolele anim alelor mai sus m enţio
nate. Astfel demonstrăm  num ai schim bările cantităţii nueleoproteidelor 
testiculare, precum  şi concluziile noastre prelim inare în legătură cu 
aceasta.

Metodica

Experienţele s-au efectuat pe 25 de şobolani albi, sănătoşi, îm părţiţi 
in loturi de cîte 5 indivizi de aceeaşi virstâ. Şobolanii au fost narcoti
zaţi cu eter etilic; după ce am legat vasele sangvine şi vasele seminifere, 
am depărtat testicolele îm preună cu epididimul. Testicolele extirpate au 
fost aşezate în capsule de cîn tărit prealabil tarate, conţinînd soluţie 
fiziologică de NaCl şi au fost cîntărite în aceste capsule. Astfel am 
redus la m inim um  scăderea greutăţii, care ar fi pu tu t surveni între 
operaţie şi cîntărit. Dozarea nueleoproteidelor s-a executat global din 
testicolele celor 5 şobolani, rezultatul îm părţit pe cinci reprezentînd 
media pe individ.

Testicolele cîntărite au fost dehidratate şi degresate după metoda 
elaborată de Javillier şi A llaire [2], cu alcool şi eter etilic. M aterialul 
dehidratat şi degresat a fost aşezat în exicator vacuum  şi uscat la tem 
peratura camerei (17—19 C) pînă la greutatea stabilă. Din m aterialul 
uscat am extras nucleoproteidele cu soluţia de NaCl de 12,5%. După
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extragere m aterialul a fost filtra t şi din filtra tu l astfel obţinut nucleo- 
proteidele au fost precipitate cu acid clorhidric normal, apoi după 12 ore 
de depunere s-a filtra t |2 |.  Precipitatu l obţinut, îm preună cu h îrtia  de 
filtru  a fost uscat în vid pînă la greutatea stabilă. Nucleoproteidele 
uscate pînă la greutatea stabilă au fost degradate după metoda lui 
H. Lieb [10] cu H2SO4 şi cu HNO3 pro anal. conform dozelor prescrise 
în metodă. Din m aterialul degradat şi tra ta t cu amestec de acid sulfuric 
şi acid azotic, fosforul nucleoprotidic a fost precipitat cu reactiv  sul- 
fatmolibdenic. P recipitatu l fosformolibdenic obţinut după 12 ore a fost 
filtra t şi spălat cu azotat de amoniu de 2%, apoi cu alcool şi eter etilic. 
Pulberea fosformolibdenică a fost dizolvată în NaOH n/10. Din soluţia 
aceasta, fosforul a fost dozat după metoda lui Blaire [10].

Rezultate şi discuţii

Rezultatele cercetărilor noastre sínt redate în tabelul nr. 1 şi gra
ficul 1.

Tabelul ЛV. /

Serie
N um ăru l V îrsta  în 

luni
G reu tatea  

m edie în g
G reu tatea  
m edie a 

testicolelor 
în g

la un şobolan

G reu tatea  
p rocen tuală  
a  testicolelor

fa ţă  de 
g reu ta tea  
corporală

C onţinutu l 
P-ului nueleo- 

p ro tid ie  în 
mg la 

1 к
testicola şobolanilor

1 2 15 0,26 0,57 С.,77
2 f) 2.5 68 0,87 1 .27 3,33
3 5 3 76 1,62 2,13 0,97
4 5 (3 169 3,56 2,10 0,73
5 5 12 288 5,57 1,92 0,51

Rezultatele noastre corespund cu rezultatele obţinute de acad. 
C. I. Parhon şi colaboratorii [7, 8], E. B. Skvirskaia şi O. P. Cepinoga 
[11], precum  şi cu datele publicate de T. N. Ivanova [3], care au 
exam inat schim bările cantitative şi calitative ale acizilor nucleinici 
în creier, ficat şi în muşchiul cardiac şi m usculatura scheletică la cobai 
bătrîni pe de o parte şi la iepuri în perioada em brionară şi postem brionară 
pînă la vîrsta de 30 de zle pe de altă parte1.

1 Constatările noastre expuse în lucrarea de faţă sínt Î11 concordanţă cu observa
ţiile autorilor japonezi Fuktida M. şi Shibatani Л (}. Biochem. Japan, ' 1953, 40, 95) 
asupra variaţiei fosforului acizilor nucleinici din beatul şobolanilor albi în funcţie de 
vîrstă, citate de F.. Chargaff şi J. N. Davidson în lucrarea „The nucleic acids, Chemistry 
and Biologi/" Academic Press Inc. Publishers New York, 1955. Menţionăm totodată că 
autorul Lutwak-Mann C. (Biochem. 1. 1951, 49 300) determináld cantitatea fosforului 
acidului ribonucleinic şi desoxiribonucleinie din testiculele şobolanilor albi adulţi, a obţi
nut rezultate asemănătoare cu ale noastre, citate tot de È. Chargaff şi J. N. Davidson 
în lucrarea mai sus intenţionată.
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Graficul 1.
Relaţia între vîrsta anii lalelor, greutatea 
procentuală a testicolelor iată de greutatea 
corporală, respectiv conţinutul P-lui nucleo- 

protidic în mg pe 1 g testicol.
Legendă. Pe ordonată este trecută greutatea 
procentuală a testiculelor (I) şi conţinutul 
P-lui nucleoprotidic (II),  iar pe abscisă vîrsta 

şobolanilor în luni.
---- ---------  — Conţinutul P-lui nucleopro

tidic la 1 g testicol.
Creşterea greutăţii procen
tuală a testicolelor faţă de 
greutatea corporală, fapt 
care exprimă şi proteosiriteza.

la luna a 12-a şi paralel cu aceasta 
greutatea procentuală a testicolelor, fap

Din cercetările noastre re
iese clar că în lunile postna
tale cantitatea totală a fosfo
rului nucleoproteidic din tes- 
ticole — calculată la 1 g 
testicol — este cea mai mare, 
iar în a doua şi în a 3-a lună 
postnatală conţinutul P-ului 
nucleoprotidic scade foarte ra 
pid pînă la vîrsta de 3 luni. 
incepînd de la luna a 4-a şi 
a б-a, această scădere este mică 
în comparaţie cu lunile prece
dente. Variaţia P-ului nucleo
protidic este în funcţie de va
riaţia greutăţii procentuale a 
testicolelor faţă  de greutatea 
corporală, care creşte foarte 
brusc în luna a 2-a şi a 3-a, 
iar de la luna a 4-a devine 
stabilă. De la luna a 4-a, -- 
eînd apare stabilizarea re la ti
vă a conţinutului P-ului nu 
cleoprotidic — cantitatea P-ului 
nucleoprotidic testicular scade 
într-o m ăsură neînsem nată pînă 

are o scădere foarte redusă şi 
dem onstrat în graficul 1.

■ a .—v a j d a  A

Concluzii preliminare

1. C antitatea P-u lu i nucleoprotidic în testicolele şobolanilor albi 
masculi, în luna a 2-a şi a 3-a postnatală scade foarte brusc. Astfel cer
cetările noastre confirmă constatările acad. С. I. Parhon şi ale colabo
ratorilor, precum  şi ale altor autori.

2. Conţinutul de P nucleoprotidic in testicolele şobolanilor albi, 
incepînd din luna a 4-a pînă la luna a 6-a şi a 12-a scade în tr-o  m ăsură 
mai mică, decit în lunile precedente. Odată cu apariţia m aturităţii sexuale 
(luna a 4-a) conţinutul de P nucleprotidic scade într-o m ăsură redusă, 
în comparaţie cu lunile precedente, deci în conţinutul de P nucleoprotidic 
al testicolelor apare o stabilizare relativă.

3. D iferenţierea structurală, care în cazul testicolelor este cea mai 
intensă în prim ele luni postnatale şi este caracterizată prin apariţia 
şi form area accentuată a celulelor lui Leydig şi Sertoli [13], necesită 
folosirea unor m ari cantităţi de nucleoproteide. Astfel o m are parte 
a nucîeoproteidelor este folosită la form area definitivă a testicolelor. 
Scăderea relativă a P-ului nucleoprotidic din testicole în funcţie de
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vîrstă, se vede clar şi din tabelul nr. 1, precum  şi din graficul 1. Aceste 
curbe confirmă constatările lui Kedrovski, Caspersson şi Brachet [4], 
ciupă care intensitatea proteosintezei este proporţională cu cantitatea 
acizilor nucleici totali. Punctul de încrucişare al curbelor greutăţii pro
centuale a testicolelor faţă de greutatea corporală şi conţinutului de 
nucleoprotidic. exprim ă echilibrul cantitativ  al acizilor nucleinici şi al 
proteosintezei. Acest echilibru apare în tim pul pubertăţii, după care 
diferenţierile structurale  şi proteosinteza scad.
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ВАРИАЦИЯ ТОТАЛЬНОГО НУКЛЕОПРОТЕИДНОГО ФОСФОРА 
В СЕМЕННИКАХ БЕЛЫХ КРЫС В ЗАВИСИМОСТИ 

ОТ ИХ ВОЗРАСТА

(Краткое содержание)

Авторы изучали вариацию тотального нуклеопротеидного Р у пяти 
серий белых крыс различного возраста (2, 2 '/г, 3, 6, 12 месяцев). На осно
вании экспериментов были получены следующие результаты:

1. Было установлено, что в послеродовые месяцы (второй и третий 
месяцы) быстро уменьшается количество тестикулярно-нуклеопротеид- 
ного фосфора вплоть до конца третьего месяца (в пересчёте на ! гр
1 6 — V. B abeş-B otyal: B iologie
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семеника). Начиная с 4-го и 6-го месяцев это уменьшение едва заметно 
по сравнению с предыдущими месяцами. Это значит, что устанавли
вается относительная стабильность в содержании тотального нуклеопро- 
теидического фосфора.

2. Относительное уменьшение нуклеопротеидного Р в семенниках за 
висит от увеличения процентного веса семенников в противоположность 
весу всего тела, который очень резко увеличивается во втором и тре
тьем месяце до трёхмесячного возраста, когда процентный вес 
семенников становится стабильным. Начиная с четвёртого месяца, про
центный вес семенников уменьшается очень мало, т.е. между процен
тным весом семеинков и уменьшением количества нуклеопротеидного 
Р, наблюдается параллелизм.

3. Относительное уменьшение количества тотального нуклеопротеид
ного Р — по мнению авторов — вызывается употреблением при оконча
тельной дифференщш семенников большого количества нуклеопротеидов.

LA VARIATION DU PHOSPHORE TOTAL NUCLÉOPROTÉIDIQUE 
DES TESTICULES DE RATS BLANCS EN FONCTION DE L’ÂGE

( R é s u m é )

Les auteurs ont exam iné la variation du P  total nucléoprotéidique 
chez 5 lots de rats blancs de différents âges (2, 2*/2 à 6 et 12 mois). 
Ils ont obtenu les résu ltats suivants:

1. Dans les mois postnatals (2e et 3e mois) la quantité  totale du P 
nucléoprotéidique testiculaire — calculé pour le gramme de testicule — 
baisse très rapidem ent jusqu’à l ’âge de 3 mois. À partir des 4e et 6e 
mois, cette baisse sera fort petite par rapport à celle des mois précé
dents. Ceci signifie qu ’il apparait une stabilisation relative dans le con
tenu de P total nucléoprotéidique.

2. La dim inution relative du P  total nucléoprotéidique testiculaire 
est en fonction de l ’accroissement du poids procentuel des testicules par 
rapport au poids du corps entier, lequel augm ente très brusquem ent 
dans les 2e et 3e mois, ju squ ’à l ’Age de 3 mois, lorsqu’une stabilisation 
se fait sentir dans ie poids procentuel testiculaire aussi. À partir  du 4e 
mois le poids procentuel des testicules baisse très peu, cette baisse étant 
parallèle à celle du P  total nucléoprotéidique.

3. La dim inution relative du P total nucléoprotéidique apparaît 
— à l ’avis des auteurs — probablem ent comme suite à l ’utilisation de 
grosses quantités de nucléoprotéides pour la différentiation structurelle 
définitive des testicules.



CONSUM DE OXIGEN LA PUIETUL DE COREGONUS 
MAREN OI DES ŞI LA SALMO TRUTTA M. F ARIO 

(PĂSTRĂVUL INDIGEN) IN FUNCŢIE DE VIRSTĂ
de

EUGEN A. PORA şi ION OROS

Cercetările de pînă acum au ară tat că schimbul gazos al peştilor 
depinde de: 1) tem peratura m ediului (Krogh, Ege, Baudin, Kuiper, 
G ardner etc.), existînd o adaptare specifică la tem peratura medie anuală 
a apei în care ei trăiesc (Welles, Stroganov), putîndu-se m ări rezis
ten ţa  la tem peraturi scăzute (Brizinova şi Kiripicinicov); 2) de vîrsta 
peştelui, în faza em brionară consumul crescînd cu vîrsta, iar după 
ecloziune consumul scăzînd cu vîrsta  (Korjuev, Koştoianţ); 3) de timpul 
zilei, putîndu-se arăta  un ritm  nictem eral aproape la toţi peştii (Clau
sen, Pora & colaboratorii); 4) de alim entaţie (Pora & colab.); 5) de sex 
(Pora) etc.

Nu to ţi peştii au fost încă exam inaţi sub aceste aspecte.
în tr-o  campanie de lucru la staţiunea piscicolă de la Tarcău, noi 

am m ăsurat consumul de oxigen la puietul de Coregonus, în v îrstă  de 
1 an şi 4 luni, care provenia din ecloziunea unor icre aduse din lacul 
Ladoga pe calea aerului în vederea aclim atizării acestui peşte la noi în 
ţară. De asemenea am m ăsurat consumul de oxigen la păstrăvul indi
gen de diferite vîrste.

Metoda de lucru a fost descrisă în tr-o  lucrare anterioară (10). In 
ce priveşte factorul termic, s-au asigurat condiţiile din natură, prin 
faptul că alim entarea cu apă a circuitelor în care erau puşi peştii, se 
făcea direct de la  canalul de deservire a bazinelor crescătoriei.

Rezultate obţinute

A) Coregonus lavaretus marenoides

G reutatea puietului cu care s-a lucrat a fost cuprinsă în tre 6 şi 7 g. 
S-a m ăsurat consumul a 2 indivizi, luîndu-se probe din 3 în 3 ore. în 
tim pul experim entării puietul nu s-a hrănit. Rezultatele sínt date în 
tabelul urm ător:
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ora

d a ta
з 0 0 12 15 US 21 24

1. IX . 178 101 169 07
2. IX . 80 156 237 112 352 302 120 91
:s. ix. 217 213 212 154 303 223 05 157
1. IX . 133 217 211 352 4 У U 330 202 43
:>. IX . 00 1 (i.3 173 111 307

i
—

M edie : I :î:> i 1X7 303 115 328 252 ; 1 Ю 114

Pe fig. 1 sínt reprezentate valorile consumului de oxigen la puie
tul de Coregonvs şi tem peratura apei în care se gă<enu animalele. Se
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poate constata existenta unui consum mai ridicai in timpul zilei şi mai 
scăzut în timpul nopţii. V ariaţiunile sínt cuprinse între 40 şi 454 cc 
oxigen pe kg/oră. cu o valoare medie generală de 234 cc pe kg/oră- 
Această valoare însă nu ne spune prea mult, din cauza existenţei r it
mului nictem eral. Ea corespunde aproxim ativ cu consumul de la orele 18.

Consumul de oxigen la puietul (de Coregonus de 1 cm şi 4 luni) nu 
urmează variaţiunile tem peraturii apei. Noaptea scade atît consumul 
cit şi tem peratura, ziua creşte rR asemenea atît consumul, cit şi tempe
ratura, dar consumul de oxigen se modifica întotdeauna înaintea tem 
peraturii, astfel că scăderea lui în tim pul nopţii sau creşterea lui în 
timpul zilei, nu este determ inată de factorul termic, ci de activitatea 
generală a peştelui. Coregonus la \ irsta de 4 luni are o activitate diurnă 
şi un repaus nocturn. Acest fapt determ ină şi ritm ul nictem eral al con
sumului de oxigen. Existenţa unui astfel de ritm  însemnează că viaţa 
acestui pui de peşte urmează o activitate ritm ică in funcţie de alter
nanţa de zi şi noapte.

B) Sahao íratta mor;iha /ario
Toate exem plarele au provenit de la crescătoria Tavcău. Determ i

nările de consum de oxigen s-au iacul deodată pe 3 loturi de indivizi de 
vîrste diferite. In lotul A au fost puşi 16 pui de 4 luni, în lotul В 3
indivizi de 1 an şi în lotul C un individ de 3 ani . În ti napul m ăsură to-
rilor peştii nu s -au hi •ănit. Rezu talele ob ţinute sínt redate în tabelul
de mai jos:

ora - ........i ----- 1 . • - . -
Iot 3 () 9 12 15 18 21 24

d a ta 1
A 235 270 300 182 170 175 160

22. V III. В 211 150 208 200 162 232 129
c ; — 187 107 130 129 185 121 1 123j
A  ! 135 117 245 2(61 205 214 226 j 135

23. УП1. В 12 ti 163 287 282 222 280 285 182
e 120 99 93 62 155 193 97 130

A 125 m 180 1 12 M6 1 11 182 ! 140
21. V III . В 181 211 126 209 204 138 134 1 250

' c 97 85 97 120 120 82 100 ! 94

A î 56 156 ! 172 105 162
2.Y VIU . В 195 204 181 151 126 '

c . 81 92 81 8 1 — - - -•[........
A 163 156 201 20 1 119 175 194 145

M edie : В 167 175 187 187 165 193 217 1 187
e  : 102 116 95 ION 122 120 106 ! 112

Pe fig. 2 este reprezentat mersul consumului de oxigen la cele 
3 loturi, cit şi variaţia tem peraturei apei în care au stat peştii.

Din aceste date nu reiese vreo legătură în tre valoarea tem peraturii 
şi consumul de oxigen. De asemenea nu se poate constata existenţa unui
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Fig. 2. — Consumul de oxigen în re oxigen pe kg/oră la Saluro trutta m. lario (pe 
ordonată şi la lo turile A, B, C) în funcţie de ora zilei (pe abscisă). Pe ordonata din 
dreapta este reprezentată valoarea temperaiurei apei în care au stat peşti') lin ia  continuă 

punctată). Spaţiile punctate reprezintă timpul nopţii.

ritm  nictem eral, la nici una din vîrstele păstrăvului indigen. El este 
activ în tot tim pul zilei de 24 de ore. Avînd perioade de repaus atît 
ziua, cit şi noaptea, probabil după natu ra  m om entană a excitanţilor 
prezenţi (hrană, curent de apă, lumină, etc.).

Puietu l de 4 luni consumă în tre 115 şi 300 cc oxigen pe kg/oră, 
cu o medie de 173 cc oxigen pe kg/oră; tineretu l de 1 an consumă 
în tre  121 şi 287 cc oxigen pe kg/oră cu o medie de 184 cc pe kg/oră, 
iar adultul consumă în tre  82 şi 193 cc oxigen pe kg/oră cu o medie de 
110 cc pe kg/oră.

Se constată că puietul de 4 luni şi de 1 an are un consum de oxigen 
mai m are decit adultul. Această deosebire se datoreşte taliei şi m eta
bolismului respectiv (scade cu vîrsta).

Concluzii

1. Consumul de oxigen la puietul de 1 an şi 4 luni de Coregonus 
lavaretus marenoides, cultivat în crescătoria de la Tarcău şi originar 
din lacul Ladoga, prezintă un ritm  nictem eral, ce depinde de a lternanţa 
zilei şi a nopţii. V ariaţiunile consumului de oxigen sínt cuprinse între 
40 şi 454 cc kg/oră.



о CONSUM DE OXIG EN  LA U N II P E Ş T I ÎN  FU N CŢIE DE VÎRSTA 247

2. Consumul de oxigen la Salmo tru tta  m orpha fario de vîrsté 
diferite, nu prezintă un ritm  nictem eral. V ariaţiunile se datoresc pro
babil factorilor de moment care acţionează asupra activităţii peştilor 
(lumină, hrană, curenţi etc.). Consumul de oxigen al puietului este mai 
m are decit al adultului, din cauza unor valori de metabolism diferit.
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ПОТРЕБЛЕНИЕ КИСЛОРОДА У МАЛЬКОВ COREGONUS 
LAVARETUS MARENOIDES И У SALMO TRUTTA M. FARIO 

(МЕСТНАЯ ФОРЕЛЬ) В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВОЗРАСТА

( Кр а г кое содержание)

Определение потребления кислорода у мальков Coregonus (год и 
четыре месяца), происходящих из эклозии икры из Ладожского озера, 
производимые через каждые три часа четыре дня подряд, показали 
существование очень устойчивого никтемералыюго темпа не обусловлен
ного термическими варияциямн, а самой жизнедеятельностью животного.

Те же определения, сделанные с Salnio tru tta  morpha fario. на ин
дивидуумах разных возрастов, не показывает существование никтеме- 
рального темпа потребления кислорода. Это зависит от деятельности 
рыб_, которая может быть нерегулярной. Устанавливается, что у взрос 
лых индивидуумов потребление кислорода меньше, чем у мальков.

LA CONSOMMATION D'OXYGENE CHEZ LES ALEVINS 
DE COREGONUS ET CHEZ SALMO TRUTTA FARIO 

EN FONCTION DE L’ÂGE

(R é s ü ie é)

Les déterm inations de la consommation d ’oxygène chez les alevins 
de Coregonus (1 an et 4 mois) provenant de l ’éclosion des oeufs appor
tés du lac Ladoga, faites toutes les 3 heures pendant 4 jours, ont 
dém ontré l ’existence d ’un rythm e nycthém éral très régulier, qui n ’est 
pas dû aux variations therm iques, mais à l ’activité même de l’animal.

Les mêmes déterm inations faites sur Salmo trutta  morpha fario, 
sur des individus d’âge différent, ne révèlent pas l ’existence d ’un 
rythm e nycthém éral de la consommation d’oxygène. Celle-ci dépend de 
l’activité des poissons qui peut être irrégulière. On constate seulement 
que chez les individus adultes la consommation d’oxygène est plus réduite 
nue chez les alevins.



CONTRIBUŢIUNI LA STUDIUL ACŢIUNII DIGITALINEl 
ASUPRA TRAVALIULUI MUŞCHIULUI STRIAT

de

E I G 1 : \  \. PORA şi VIRGIL ТОМА

Prezentată la  s e s i u n e a  ş t i i n ţ i f i c ă  a Linia. ,,V i c t o r  Babes" ş i  „B o t i j a i" d i n  27  V .  195-i

Acţiunea substanţelor digitalice (digitalina, digitonina, strofantina. 
helleborina etc.) asupra m usculaturii cardiace, în general este bine 
cunoscută şi se utilizează pe scară largă în practica medicală. In schimb 
acţiunea acestor substanţe asupra m usculaturii striate  este încă destul 
de puţin cunoscută.

In tra ta tu l clasic a lui Zunz  din 1932 (7) nici nu se am inteşte de 
această acţiune. Iar în literatura pe care am putut-o  consulta am găsit 
destul de puţine date.

Borasi (2) lucrînd pe gastrocnem ianul de broască constată că sub
stanţele digitalice produc un efect inconstant de inotropism  pozitiv. 
Ryuzo Kotagi obţine o m ărire a excitabilităţii, Macht, şi Bloom  o mic
şorare a acesteia, Riesser nu găseşte nici o m odificare a excitabilităţii, 
iar soţii Lapicque găsesc la început o m ărire a cronaxiei, apoi o scă
dere a acesteia (d. 3).

Danielopolu (5, 6) în tr-un  studiu amplu se ocupă pe larg de 
acţiunea substanţelor digitalice, mai ales asupra inimei şi a unor 
organe term inale, dar mai puţin asupra m uşchiului striat. El ara tă  însă 
principial că aceste substanţe favorizează acţiunea factorilor excitatori 
(Асу şi K.). Acţiunea aceasta depinzînd însă de doză şi putîndu-sc 
obţine efecte inversate în funcţie de aceasta. D igitalina are o acţiune 
mai de durată decît strofantina, din cauză că pătrunde şi se elim ină din 
celulă m ult mai greu decît aceasta din urmă.

P rin  acţiunea lor nespecifică, substanţele digitalice stim ulează acti
vitatea musculară, împiedecînd fenom enele de oboseală (4).

Aceste cercetări de bază ale lui Danielopolu au fost continuate pe 
muşchiul striat de către Arsenescu  şi colaboratorii săi. care în tr-o  serie 
de lucrări mai recente, făcute pe m uşchiul stria t de broască, constată 
că substanţele digitalice împiedecă fenomenul de oboseală, a tît prin 
acţiunea lor locală, cît şi prin acţiunea lor generală asupra organismului, 
lucrînd prin interm ediul sistem ului nervos (1). Arsenescu  explică acest
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fenomen prin acţiunea directă anelectrotonică şi anabolică a strofantinei.
Pornind de la aceste rezultate noi am căutat in prezenta lucrare 

să urm ărim  acţiunea digitalinei asupra travaliului mecanic şi a feno
m enului de oboseală la gastrocnem ianul de broască, în funcţie de con
centraţia soluţiei. Credem că precizarea dozelor care duc la favorizarea 
acţiunii factorilor excitatori sau a celor inhibitori, poate fi de im por
tan ţă  pentru m edicaţia acestor substanţe.

Tehnica de lucru
Am folosit urm ătoarele concentraţii de digitalină GIF 1 °/0Q:
4 10 : 2X 10-5; 1X10-5; ÎXIO“ 5; 2X10~7; 1X10 7 făcute în ser 

Ringer. Muşchii gastrocnem ieni s-au pus în 50 cc din aceste soluţii. De 
fiecare dată unul din muşchii broaştei a servit ca m artor (M) pentru 
celălalt, care era pus în soluţie de digitalină.

In alte cazuri s-au făcut perfuzii ale trenulu i posterior, unul din 
picioare cu ser Ringer, celălalt cu Ringer plus digitalină 1X10~5 tim p de 
15 minute.

Ergogramele celor doi gastrocnem ieni s-au înscris întotdeauna deo
dată, muşchii fiind excitaţi direct cu o frecvenţă de 25 respectiv de 50 
excitaţiuni pe m inut şi cu un curent furnizat de un acum ulator de 2 V, 
prin interm ediul unei chei întrerupătoare.

P en tru  fiecare concentraţie încercată, m uşchii au fost ţinu ţi în 
soluţia respectivă, tim p de 15, 30, 60 şi 120 minute. Pentru  fiecare astfel 
de încercare de tim p s-au înscris cîte 5 ergograme.

Graficele obţinute s-au calculat in grmm. Graficul cu digitalină s-a 
exprim at în procente în plus sau m inus faţă  de graficul norm al la fie
care experienţă.

Animalele folosite în aceste experienţe au fost broaşte mascule de 
toamnă (X~~XII 1956) din specia Rana tem poraria, de greutăţi diferite, 
care înainte de lucru au Cost ţinu te  în condiţiuni identice.

Rezultatele obţinute şi discuţia lor

In tabelul de mai jos dăm rezultatele noastre.
Valorile procentuale medii ale travaliului mecanic al gastrocnemianuiui ( %) sub acţiunea 
soluţiilor de digitalină de concentraţii diierite, iată de martor (luat ca 100) şi in funcţie 
de timpul de acţiune al soluţiilor. =  numărul cazurilor în care valoarea travaliului 
mecanic a crescut; — =  idem, cind a scăzut; =  =  idem, cînd este egal cu martorul. 
In  chenar zona concentraţiilor şi a timpului de acţiune cu rezultate variabile (+ ,  —, = ) .
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Din analiza acestor rezultate şi din fig, 1, unde sínt reprezentate 
grafic, reiese că travaliu l mecanic al gastrocnem ianului depinde de con
centraţia soluţiei de digitalină şi de durata  de tim p a acţiunii acesteia.

La concentraţii mari, de 4 X 1 0 "J capacitatea de lucru a m uş
chiului este evident m ult scăzută faţă  de normal. Scăderea e cu a tît mai 
m are cu cît şi durata tim pului de acţiune a fost mai mare.

La concentraţii mici, de 1X10~6, 2X10” 7 şi chiar 1X10~7 capacitatea 
de lucru a gastrocnem ianului este m ult m ărită  faţă  de m artor.

Această m ărire se observă 
deja după 15 m inute de acţiune 
a substanţei şi ea se păstrează 
aproape aceeaşi şi pentru  du
rate mai m ari de timp. Totuşi 
se observă o relaţie  de propor- 
ţionalitate fa ţă  de doză. Acţiu
nea stim ulatoare este mai mare 
la concentraţia de 2X10-7 decit 
la 1X10~5. P en tru  diluţii mai 
m ari (de IX 10- ’7) creşterea tra 
valiului scade şi probabil pen
tru  diluţii şi mai m ari să nu 
mai existe, activitatea m uscu
lară fiind normală.

La concentraţii mijlocii de 
2X1CU5 şi IX 10-5 valoarea 
travaliului mecanic creşte la 
început (15 şi 30 minute), dar 
apoi scade (la 60 şi 120 m inu
te). Acţiunea pe care digita- 
lina o produce în aceste doze 
depinde deci de durata  de 
timp. P en tru  un tim p scurt 
este o acţiune de m ărire, 

pentru un tim p mai lung este o acţiune de m icşorare a travaliu lui mecanic.
Acţiunea dozelor mijlocii mai variază m ult şi cu individul consi

derat. Din tabelul nostru se poate constata acest lucru (cifrele din che
nar). Un efect asem ănător l-a obţinut şi Danielopolu (5) pe inim a de 
broască lucrînd cu astfel de doze mijlocii. El explică acest lucru prin 
raportu l d in tre reactiv itatea pozitivă şi negativă (raportul interreacţional,
P.IR) a celulei cardiace. Probabil şi în cazul celulei m usculare să fie 
aceeaşi explicaţie.

Astfel deci concentraţiile m ari provocau întotdeauna o scădere, con
centraţiile mici o creştere, iar concentraţiile mijlocii fie o creştere (în 
tim p scurt), fie o scădere (în tim p mai lung) a capacităţii de lucru a 
gastrocnem ianului de broască.

In experienţele de perfuzie, s-a observat întotdeauna o m icşorare a 
ergogramei, iar la piciorul irigat cu digitalină apăreau în  mod regulat

mecanic al gastrocnemianului de broască în 
funcţie de concentraţia soluţiei de digitalină 
(scrisă pe grafic) şi de tinimil de rămînere în 
soluţie îaţă de maror (X ). Pc ordonată creşte
rea sau scăderea % faţă de normal; pe abscisă 

timpul în minute.
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fibrilări. Astfel de fenomene au fost sem nalate şi pe m usculatura limbii 
de la un dine. căruia i s-a injectat intravenos digitalină (d. 3).

Influenţa soluţiilor de digitalină în concentraţiile m ari şi cu o durată 
de timp lungă asupra capacităţii de lucru a gastroenem ianului este de 
natură  toxică. Noi credem că digitalina produce în acest caz un fenomen 
de epuizare datorit unei suprim ări a reactivităţii pozitive a muşchiului. 
Ca urm are s-ar produce un fenomen anormal de gradul II 16).

în lă tu rarea  fenomenelor dc oboseală cu dozele mici de digitalm ă se 
poate datori fenom enelor anabotice sem nalate de A r s e n e s c u  (!)•

Rezultatele noastre ar putea explica şi faptul că alţi autori au obţi
nut rezultate variabile (2. d. 3). Rezultatele în cazul substanţelor digi
tali ce depind de doză şi de tim pul de acţiune.

ín concluzie am putea spune:
1. Dozele mari de 4 IQ~’ digitalina provoacă în mod constant o 

micşorare a capacităţii de lucru a gastroenem ianului de broască, cu atîf 
mai m ult cu cit durata lor de acţiune este mai mare. Acest efect se 
obţine şi pe m uşchiul pus în soluţia de digitalina şi pe cel perfuzat cu o 
astfel de soluţie. Scăderea capacităţii de lucru poate ajunge cu 60% 
mai puţin decit normal, pentru  un tim p de 120 minute.

2. Dozele mici de 1 10- '* şi mai ales de 2X10- ' digitalina provoacă 
.ntotdeauna o m ărire a capacităţii de lucru a gastroenem ianului de 
broască. Pentru o durată de tim p de 120 m inute creşterea poate fi dc 
60% peste normal.

3. Dozele mijlocii de 2 л  10""* şi 1 .10 0 produc efecte variabile de 
creştere la început, de scădere apoi a capacităţiii de lucru a gastroene
m ianului de broască. Acţiunea substanţei depinde în cazul acestor doze 
de reactivitatea indi’r :dului şi a muşchiului respectiv.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕЙСТВИЯ ДИГИТАЛИНА НА РАБОТУ 
П0ПЕРЕЧ1Ю -ПОЛОСАТОЙ .МЫШЦЫ ЛЯГУШКИ

(Краткое солержание)

Исходя из принципа Даниелополу, согласно которому дигитали- 
ческие лекарства являются общими тонизирующими лекарствами орга
низма, автор исследует их действие на работе икроножной мышцы ля
гушки. Сильные дозы (4 х Ю —5) понижают мышечную деятельность, 
которая усиливается во время действия раствора дигиталина. При сла
бой концентрации (2 x 1 0 —7) констатируется явное повышение работо
способности икроножной мышцы, возрастающей также вместе с продол
жительностью действия дигиталина. При концентрациях в 2 x 1 0 —" и 
1X 10—6 результаты переменчивы; при кратковременном действии про
исходит повышение, а при продолжительном понижение работоспо
собности .мускула. Этот факт поможет разрешить противоречивые дан
ные литературы. Работа подтверждает принципы Даниелополу о дей
ствии дигнталических лекарств.

CONTRIBUTIONS A L’ÉTUDE DE L'ACTION DE LA DIGITALINE 
SUR LE TRAVAIL DU MUSCLE STRIÉ

( R é s .  n m é)

* En p an a n t du principe de Danielopolu que les m édicam ents digita- 
liques sont des médicaments toniques généraux de l ’organisme, on étudie 
leur action sur le travail du muscle gastroeném ien de la grenouille. 
Les doses fortes (4X10“'8) ont une action de dim inution de l’activité 
musculaire, qui s’intensifie avec la durée de l'action de la solution de 
digitaline. À la concentration faible de 2 Х Ы " 7 on constate une augm en
tation évidente de la capacité de travail du muscle strié qui croît aussi 
avec la durée d ’action de la digitaline. Pour les concentrations de 2X10"’ 
et 1X10-8, les résultats sont variables: pour un temps d’action court, il 
se produit une augm entation et pour une durée plus longue, une dim inu
tion de la capacité de travail du muscle. Ce fait pourrait expliquer les 
données contradictoires de la littérature. Le travail confirme les p rin 
cipes de Danielopolu sur l’action des médicaments digitaliques.





CONTRIBUŢII LA STUDIUL ANTRENAMENTULUI 
INHIBIŢIEI DE STINGERE SI A INTERACŢIUNII 

DINTRE INHIBIŢIA DE STINGERE SI DIFERENŢIERE 
LA ŞOBOLANII ALBI

de

MIRCEA POP

Prezentata la sesiunea ştiinţifică a Universităţilor „Victor Babes“ şi „Bolyai" 
din Cluj, decembrie 1956

Problem a inhibiţiei in terne şi a form elor ei de m anifestare în  pro
cesul de adaptare a anim alelor la mediu, constituie una din problemele 
cele mai im portante din domeniul fiziologiei com parate a activităţii ner
voase superioare.

Pe plan filo-ontogenetic, inhibiţia in ternă a apărut şi s-a dezvoltat 
din inhibiţia externă pasivă, cu caracter protector care deşi mai păstează 
în parte pecetea acesteia, totuşi devine o inhibiţie cu caracter coordona
tor, la fel cu cea studiată de Sherrington în cazul reflexelor m edulare. 
Ca funcţie, însă, a celui mai superior etaj al sistem ului nervos ea ne apare 
ca un proces calitativ deosebit a tît ca formă, cit şi complexitate.

I. P. Pavlov, referindu-se la specificul inhibiţiei in terne în raport cu 
cea externă a ară ta t că d iferenţa constă în faptul că ultim a apare relativ 
repede cită vrem e inhibiţia in ternă se instalează trep tat, lent, iar uneori 
se elaborează chiar cu m ultă greutate.

Pornind de la aceste considerente de ordin general, o deosebită 
im portanţă pentru  studiul com parativ îl prezintă nu num ai geneza pro
cesului de inhibiţie in ternă ca atare, dar şi locul pe care ea îl ocupă, 
precum şi forţa de m anifestare a ei în diferitele etape ale filogenezei.

O serie de cercetători în domeniul activ ităţii nervoase superioare 
(F. P. Maiorov, Gorşeleva, Biriucov) (4) au ară ta t că în etapele tim 
purii ale filogenezei şi ontogenezei, procesul de excitaţie predom ină 
asupra procesului de inhibiţie. Unii autori au confirm at aceasta, ară- 
tînd că la unele vertebrate inferioare stingerea reflexelor condiţionate 
se face cu m ultă greutate, iară diferenţierea devine aproape imposibilă. 
Dar evident că în aceste cazuri se poate vorbi num ai de o predom i
nanţă  a procesului de excitaţie şi nu de o exclusivitate a lui. Cu cît
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ne referim  ia reprezentanţi mai evoluaţi din lumea anim ală (porumbei, 
şobolani, cobai, iepuri, pisici, etc.) cu a tît procesul de inhibiţia apare tot 
mai bine şi mai net reprezentat. La porumbei de exemplu, este destul 
de bine reprezentată inhibiţia de diferenţiere cu tendinţa de fixare 
(ceea ce de exem plu nu se observă la peşti) iar inhibiţia consecutivă 
este relativ  de scurtă durată şi nu întrece 3 min. La m am iferele in
ferioare acest proces apare, după cum au ară tat unii autori, pentru 
iepuri şi pisici şi mai evident decit la porumbei şi peşti.

La şobolani, inhibiţia in ternă şi form ele ei de m anifestare au fost 
relativ puţin studiate. Datele existente deşi rem arcă prezenţa ei într-o 
formă m ult mai bine conturată şi reprezentată decit la peşti, amfibii 
şi păsări, to tuşi un studiu al dinamicii ei în sensul restrîns al cuvîntului. 
de instalare trep ta tă  în tim p şi de interacţiune în tre  diferitele ei tipuri 
i e  m anifestare nu am în tîln it în literatu ra  existentă deşi ea a fost 
amplu studiată sub toate aspectele la m am iferele superioare, cum sínt 
cíínii şi m aimuţele. Ia care expresivitatea şi mobilitatea ambelor pro
cese nervoase sínt bine evidenţiate. Pentru  aceste motive, în lucrarea 
de faţă  ne-am  propus să cercetăm  mai în de-aproape fenom enul de an
trenare a inhibiţiei de stingere, unele aspecte ale dinamicii ei. caracterul 
instalării în timp, precum  şi interacţiunea d intre inhibiţia de stingere 
şi diferenţiere elaborată şi bine fixată în prealabil, la şobolanii albi.

In litera tu ră  se arată, că o serie de experienţe făcute pe cîini şi 
pe m aim uţe au dovedit, că procesul de inhibiţie poate fi cu succes 
antrenat, reuşind să se obţină în felul acesta o inhibiţie mai concen
tra tă  (Biriucov) şi mai puternică în m anifestarea ei. Astfel de exemplu, 
Kaserininova (8) a ară ta t pentru  prim a dată im portanţa exerciţiului în 
procesul de form are a inhibiţiei. Cam în acelaşi tim p M. I. Eliason (3) 
dă denum irea de stingere cronică inhibiţiei de stingere obţinută în 
urm a unor repetări neîn tărite  a excitantului condiţionat tim p de mai 
m ulte zile pînă la obţinerea unei inhibiţii de stingere complete. Mai 
tîrziu acest fenom en a devenit în general cunoscut şi a fost abordat şi 
studiat de către diferiţi cercetători sub cele mai diferite aspecte. Unii, 
s-au ocupat de aspectul inhibiţiei de diferenţiere, iar alţii de aspectul 
influenţei uneia din form ele de inhibiţie asupra alteia (8).

Numeroasele experienţe făcute în laboratoarele lui l, P. Pavlov, do
vedeşte influenţa pozitivă a antrenam entului proceselor nervoase asupra 
activităţii nervoase superioare a animalelor, ceea ce a făcut să se vor
bească de antrenam ent ca despre un principiu fiziologic general.

In ce priveşte cel de al doilea aspect al problemei propuse, şi anume 
aspectul interacţiunii d in tre  cele două inhibiţii interne, ea a mai fost 
abordată şi studiată de către num eroşi cercetători, însă (după datele care 
ne stau la dispoziţie) num ai la animale superioare şi a fost soluţionată 
în mod to t a tît de diferit, lin ii autori au rem arcat în general un fenomen 
de însum are a inhibiţiei şi o intensificare a ei. Alţii, dimpotrivă, au des
cris cazuri dezinhibiţie a diferitelor forme de inhibiţie in ternă în 
cazul interacţiunii dintre ele.

R. A. Cerkaşina (1) intr-o lucrare recent apărută (1955) aduce o
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serie de date noi în legătură cu problem a interacţiunii dintre inhibiţia 
de întîrziere şi diferenţiere la cîini. A utoarea rem arcă aici. că rezultatul 
conflictului dintre cele două inhibiţii este determ inat de o serie întreagă 
de factori ca: tipul de sistem nervos al anim alului, in tensitatea absolută 
a excitanţilor, raportul dintre in tensitatea excitanţilor inhibitori, precum 
şi de raporturile spaţiale a punctelor din scoarţă supuse acţiunii exci
tanţilor inhibitori respectivi (în cazul citat, de diferenţiere la excitantul 
care a provocat inhibiţia de întîrziere).

ТЕН МОЛ DF. EFORI:

Experienţele s-au făcut pe un lot de 6 şobolani cărora li s-au ela
borat reflexe condiţionate alim entare motorii la lum ina unui bec de 
25 W şi sunetul unei sonerii obişnuite. Metoda folosită în acest scop a 
fost cea descrisă de L. I. Kotliarevski (5).

Avînd în vedere scopul experienţelor, lotul respectiv a fost îm părţil 
în două grupe de cite trei şobolani de fiecare. La şobolanii din grupa I 
li s-a elaborat inhibiţie de diferenţiere la sunetul unei sonerii care se 
deosebesc de cel pozitiv prin tim bru, iar la şobolanii din grupa II s-a 
urm ărit numai dinamica inhibiţiei de stingere la cei doi excitanţi con
diţionaţi am intiţi mal sus. Intensitatea reflexelor a fost apreciată după 
perioada laten tă socotită în secunde, de la m om entul aplicării excitan
tului condiţionat şi pînă la sosirea anim alului la vasul cu hrana. Hrana 
se lansa în vas p rin tr-un  tub de sticlă după tre i-patru  secunde de la 
sosirea anim alului la locul respectiv.

D urata acţiunii excitanţilor condiţionaţi a fost de 15 sec., iar in te r
valul dintre excitanţi era de 1—2 minute.

Experienţele se făceau zilnic (în prim a jum ătate a zilei) şi num ărul 
lor nu întrecea de 20 de determ inări pentru fiecare şobolan.

D urata experienţelor a fost de 5 luni de zile, în care tim p s-au făcut 
peste 100 de experienţe cu mai m ult de 500 de asociaţii de fiecare 
excitant.

Experienţele propriu zise au fost începute num ai după ce reflexele 
condiţionate pozitive s-au fixat la un nivel constant, ceea ce s-a reuşit 
după aproxim ativ 250—300 de asociaţii în tărite  cu hrană. După obţinerea 
unor reflexe alim entare motorii de o valoare constantă, am trecut la 
elaborarea inhibiţiei de diferenţiere (la gr. I) care la diferiţi şobolani 
se instala după o perioadă de tim p diferită (aproxim ativ după 5 pînă la 
14 repetări neîntărite).

Exersarea şi an trenarea inhibiţiei de diferenţiere s-a efectuat tot 
tim pul pînă la obţinerea unei inhibiţii nete (pentru care au fost nece
sare 250—300 de repetări).

Stingerea reflexului condiţionat era urm ărită  pînă la obţinerea de 
2—3 reacţii nule, apoi de obiceiu se trecea im ediat la restabilirea reflexu
lui prin introducerea în funcţiune a celui de al doilea excitant (ceea ce 
în cazul stingerii reflexului condiţionat la lum ină era perfect posibil.

Procesul de inhibiţie de stingere era u rm ărit zilnic pînă la obţinerea 
unei inhibiţii totale deja la prim a sau cel m ult la a doua acţiune izo-
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lată  a excitantului condiţionat respectiv. Uneori în tre  experienţe se fă
ceau pauze de cîteva zile, cînd. fie că anim alul era complet scos din 
experinţă, fie că se încerca restabilirea reflexului prin în tărirea  obişnuită 
cu hrană.

Partea  a doua a experienţelor a constat în a urm ări efectul interac
ţiuni d intre inhibiţia de stingere obţinută prin antrenam ent şi diferen
ţiere la prim ul lot de şobolani. In acest scop la şobolanii la care în prea
labil li s-a elaborat d iferenţierea la sunetul soneriei, li s-a elaborat şi 
o inhibiţie de stingere prin antrenam ent la excitantul sonor pozitiv (la 
fel ca şi în experienţele descrise în cazul grupului nr. II) şi acest proces 
a fost u rm ărit tim p de trei zile pînă la obţinerea unei inhibiţii totale 
după prim a sau cel m ult a doua acţiune izolată a excitantului sonor. 
După obţinerea unei asemenea inhibiţii prin antrenare, s-a trecut ime
diat la aplicarea celui de al doilea excitant inhibitoriu, diferenţierea, 
care în prim a varian tă a fost aplicată num ai după un m inut de la înce
tarea acţiunii prim ului excitant inhibitoriu (sunet pozitiv), iar în a doua 
variantă, ea a fost aplicată după 5 secunde de la introducerea primului, 
lăsîndu-se să acţioneze îm preună tim p de 10 secunde.

De fiecare dată, înainte de experienţă propriu zisă se verifica pre
zenţa inhibiţiei de diferenţiere.

După instalarea unei asemenea inhibiţii, în zilele urm ătoare se 
încerca restabilirea reflexelor la valoarea lor iniţială normală prin în
tărirea cu hrană.

REZULTATE OBŢINUTE

Datele experim entale obţinute în urm a elaborării reflexelor condi
ţionate la excitantul lum ină şi sunetul soneriei, confirmă în prim ul rînd 
valabilitatea im portanţei intensităţii excitanţilor condiţionaţi în ce pri
veşte viteza de form are a reflexelor condiţionate la şobolani.

La lum ină reflexul s-a elaborat m ult mai încet, după un num ăr mai 
m are de asociaţii cu excitantul necondiţionat decît la sunetul soneriei 
unde erau necesare doar aproxim ativ de la 2 pînă la 4 asociaţii simultane.

Stingerea reflexelor condiţionate ceea ce a constituit obiectul primei 
variante a experienţelor noastre, oferea un tablou destul de diferit în 
funcţie de natu ra  excitantului respectiv şi de caracterele tipologice a 
anim alelor de experienţă. A supra acestora din urm ă am putut trage 
unele concluzii bazate pe criterii ca: viteza de form are a reflexelor con
diţionate, frecvenţa reacţiilor d intre semnale, viteza cu care se instala 
inhibiţia de stingere şi diferenţiere, precum şi tim pul necesar pentru 
restabilirea reflexelor după experienţele respective.

Avînd în vedere aceste criterii generale am putu t cu oarecare aproxi
m aţii să vorbim  de existenţa a două tipuri generale: excitabil şi inhibabil.

De altfel graficele de la fig. 1, 2, 3, 4, 5„ 6, care reflectă dinamica 
inhibiţiei de stingere în tim p (cîteva zile consecutive) confirmă implicit 
şi particu larităţile  tipologice la şobolanii respectivi. Astfel de exemplu, 
din graficul de la nr. 1, 3, 5, se poate vedea cum la şobolanul nr. 1 şi 3



predomină sau mai bine zis iese la evidentă procesul de inhibiţie, cită 
vrem e la şobolanul nr. 2 şi 4 (graficul nr. 2, 4) predom ină procesul de 
excitaţie.

In funcţie de aceste particularităţi, şi dinamica stingerii reflexelor 
în tim p are loc în mod diferit la cele două tipuri considerate de animale.
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Fig. I. — Dinamicii inhibiţiei de stingere a reflexului la Immun la şobolanul nr. 3
(considerat tip uiliibabil).

Pe verticala — numărul repetărilor izolate neîntante a excitantului condiţionat 
Pe orizontală -- zilele in care s-au efectuat experienţele şi pauzele dintre ele.

Fig. 1 — Dinamica inhibiţiei reflexului condiţionat la Itiimuâ la şobolanul nr. 1 
(considerat drop tip excitabil).

Pe orizontala şi verticala valorile slut aceleaşi ca şi în fig. nr. 1.

Din ambele grafice se poate vedea cum în prim a experienţă (repre
zentată prin prim a coloană) inhibiţia de stingere nu s-a putu t obţine nici 
chiar după 30 de repetări izolate ale excitantului luminos, dar cu fie
care zi inhibiţia se instala după un num ăr tot mai mic de repetări izo
late ale excitantului luminos, pînă cînd s-a ajuns să se instaleze deja 
num ai după prim a sau a doua repetare izolată a excitantului condiţionat.

După cum se poate vedea din grafic, acest proces de intensificare 
a inhibiţiei în tim p nu poate fi împiedecat nici chiar de pauzele dintre 
experienţe. Astfel de exemplu, se poate vedea din fig. nr. 1, cum, deşi 
după a şasea zi de experienţa s-a lăsat intenţionat o pauză de două zile
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in care animal s-a odihnit, totuşi la reluarea experienţelor după două 
zile, inhibiţia de stingere a putut fi obţinută numai după 7 repetări 
izolate a excitantului condiţionat luminos.

Se pare că nu acelaşi lucru se petrece în cazul şobolanului nr. 4 
(fig. nr. 2); unde după pauză stingerea din nou nu poate fi obţinută 
decit după 24 de repetări izolate ale excitantului luminos, pentru  ca 
numai în zilele urm ătoare, cu oscilări evidente, să revină mai m ult sau 
mai puţin la valoarea minimă de repetări izolate şi la instalarea unei 
puternice inhibiţii.

Fenom enul de stingere a reflexului condiţionat (în special la şobo
lanii de tip excitabil) avea un caracter ondulat.

Dinamica inhibiţiei de stingere ia sunet, spre deosebire de cel la 
lum ină prezenta un caracter mai puţin ondulat şi se instala în timp 
m ult mai repede decit la lum ină (Fig. nr. 3 şi 4).

Inhibiţia de stingere a reflexului condiţionat la lumină putea fi, şi 
de obiceiu era imediat desinhibată prin introducerea pe acest fond a 
excitantului sonor (soneria). Nu acelaşi lucru se petrecea însă în cazul 
acţiunii excitantului luminos pe fondul inhibiţiei provocată de stingerea 
reflexului la sunet (excitant considerat mai puternic), fapt care con
firmă im portanţa intensităţii excitantului în form area procesului de in
hibiţie.

Acest fapt ne face să credem, că acesta ar constitui unul din m oti
vele pentru care inhibiţia reflexului condiţionat la sunet, cronologic se 
instalează m ult mai repede decit cel la lumină.

Rezultatul interacţiunii dintre inhibiţia instalată prin stingerea 
cronică a reflexului condiţionat la sunet şi inhibiţia de diferenţiere la 
acelaşi excitant, ceea ce a constituit obiectul seriei a doua a experienţelor, 
este prezentat în fig. nr. 7 şi în tab. nr. 1.

I й

1. f io- -4 2

! jL L í
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Fig. 3 şi 4. — Dinamica inhibiţiei de stingere a reflexului condiţionat la sonerie la şobo
lanul nr. 3 şi 4.

Graficele reprezintă rezultatul interacţiunii dintre inhibiţia de stingere şi diferenţiere 
la sonerie. Fig. 5 şi (i reprezintă stingerea reflexului condiţionat la sonerie la şobolanul 
nr. 1 şi 2, iar Fig. 7 (ultima coloană) reprezintă perioada latenta în cazul dezinlnbiţiei 

prin interacţiunea celor două uilrbiţn interne la şobolanul nr. 2.
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Tabelul nr. 1
Protocolul experienţelor iiMipra interacţiunii dintre inhibiţia de stingere şj diferenţiere

la sonerie (7. IV. 1956)

E xcitan tu l condiţionat
D ura ta  de acţiune 

a ex citan tu lu i 
în sec.

Perioada la ten tă  
în sec. O bservaţii

Uuină bec 25 \V 15 1 în tă r i t  j

Sonerie A 1 9,
Sonerie I! dif. .. n u  vine !

L um ina bec 25 \V ! :î în tă r it

Sonerie A :s în tă r it  *

Sonerie B dit. .. nu  vine !

Sonerie A 2 ne în tă r it i
1 7

:s ' ’
,, ,, 2

,, 10 , ,

nu vine

nu  vine 1

1 , 1.4 1 ne în tă r it

nu  vine
J

, nu  vine ! -

i ,, nu vine j _

1 Sonerie A -r  Son. dit. B. 5 e 10 sec. 11 Í în tă r it

Din tabel şi grafic se poate vedea cum excitantul negativ (diferenţial) 
acţionînd pe fondul inhibiţilor produsă de stingerea reflexului condiţionat 
la sunet (pozitiv) concomitent cu excitantul respectiv, produce o dezinhi- 
biţie a reflexului condiţionat la sunet, fenomen pe care nu l-am  întîlnit 
în cazul şobolanului nr. 1, considerat de noi drept tip  inhibabil.

Conflictul rezultat prin interacţiunea dintre cele două tipuri de in
hibiţie in ternă an trenată şi concentrată în lim ita aceluiaşi analizor, pro
voacă o serioasă tu lburare  u lterioară în comportarea generală a anim a
lului ceea ce se poate vedea din tab. nr. 2. unde este redat m ersul general 
al reflexelor după o zi de la experim entarea propriu zisă.

Din tabel se poate vedea caracterul haotic al reflexelor, unde pe un 
fond de inhibiţie general^ apare şi un caz de reacţie ultraparadoxală 
(şob. nr. Г). După tre i-patru  zile de la experim entare, reflexele se resta
bileau trep tat trecînd prin faza de dezinhibare a diferenţierei şi apoi la 
completa norm alizare a lor.

Această fază de dezinhibare a diferenţierii a fost sem nalată de noi 
numai în cazul experienţelor făcute cu şobolanul nr. 1.
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13. IV. 1953 Ta belul nr. 0
'

K x citau tu l co n d iţionat
D ura ta  (le acţiune 

a ex c itan tu lu i 1’erioada la te n tă !
! O bservaţii

corni. în sec. în sec.

L um ină bec 25 W 15 11 1 în tă r i t  cu h rană

Sonerie A 15 1 h
Sonerie В dif. 15 nu vine i
L um ină bec 25 \V 15 8 1 în tă rit

Sonerie A 15 14 în tă rit

Sonerie B dit. 15 nu vine ;
L um ină bec 25 W 15 nu vine -

Sonerie A 15 nu vine

Sonerie B dif. 15 Я

Lum ină bec 25 \V 15 nu vine

Sonerie A 15 nu vine

Sonerie В dif. 15 nu  vine

L um ină bec 25 W 15 nu vine ,

DISCI I ARI A REZliL I ATHLOR

Deşi in general, problema inhibiţiei interne şi a interacţiunii dintre 
diferitele ei tipuri de manifestare,, a constituit încă de m ult obiectul de 
cercetare a m ultor autori, totuşi- comparativ, ea a fost relativ puţin 
dezbătută şi studiată la m am iferele inferioare.

O serie de cercetători au ară ta t experim ental, că inhibiţia poate fi 
supusă unui riguros antrenam ent prin care ea devine mai concentrată şi 
mai intensă, iar рэ de altă parte, datorită fenom enului de iradiere, ea poate 
influenţa în acelaşi sens şi celelalte reflexe.

К, M. Bîkov şi Sengher-Crestovnicova (8). precum  şi alţi autori 
au arătat, că diferenţierea se poate elabora m ult mai uşor, dacă înainte 
de a trece la elaborarea unei diferenţieri mai fine. se începe cu o dife
renţiere grosieră în care deosebirea d intre excitanţi să fie m ult mai dife
rită. F. M. Maiorov şi M. S. Petrovna (6) au ară tat de asemenea că prin 
antrenarea procesului de inhibiţie la clinii de tip  excitabil diferenţierea 
se poate obţine m ult mai uşor. Iaroslevţeva (1940) a ară tat că în urma 
antrenării inhibiţiei de stingere, cu fiecare nouă experienţă, stingerea 
reflexului necesită din ce în ce mai puţin timp. Acest fenomen a fost 
confirmat, după cum am văzut şi de experienţele noastre făcute pe şobo
lani, dar spre deosebire de cele relatate de autorii amintiţi, am observat 
că acest proces de inhibiţie se instalează chiar în cazul cînd reflexul 
este imediat restabilit prin introducerea celui de al doilea element 
al stereotipului. In cazul nostru inhibiţia de stingere la lum ină era 
imediat dezinhibată şi reflexul restabilit prin introducerea în acţiune 
a soneriei (excitant m ult mai puternic). Datorită acestui fenomen, putem
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explica în parte fap tu l că antrenam entul inhibiţiei de stingere la 
lum ină avea loc m ult mai încet decit la sunet. De rem arcat e faptul, că 
această intensificare a procesului de inhibiţie nu putea fi suprim ată, după 
cum am văzut, nici prin restabilirea im ediată (fie chiar la nivelul nor
mal), a reflexului şi nici prin pauzele de cîteva zile lăsate între 
experienţe.

Instalarea unei asemenea inhibiţii de stingere cronică la unul din 
excitanţii sus m enţionaţi, prin iradiere, influenţa apariţia  şi dezvoltarea 
inhibiţiei şi în alţi analizori.

Pentru  a ilustra cele expuse în tab. nr. 3 sínt aduse rezultatele a 
două experienţe consecutive, reprezentînd ultim a fază a acestui proces.
V VI. 1050 Tabelul nr. o

E x citan tu l co n d iţio n a t
D ura ta  de acţiune 

a ex c itan tu lu i 
cond. în sec.

Perioada  la te n ta  
în sec. O bservaţii

L um ină  bec 25 W 15 7 în tă r i t

- Sonerie A 3 ,,

; L um ină  bec 25 W , , 3

j L um ină  bec 25 W ,, 3 ne în tă r it

; , y nu vine -

, , nu vine -

, , nu vine •-

Sonerie A 3 I lesinhibarc 
în tă r it

1 Lum ină bec 25 W , 12

j Sonerie A 2 ,,

L um ina Ъсс ‘2Г> W „ 7 ,,

In ziua urm ătoare (6. VI ), situaţia s-a prezentat în felul urm ător :
fi. VI. 1050

E x c itan tu l cond iţionat
i'UiciLu ne tu_ţuuiie

a ex c itan tu lu i 
coud. în sec.

Perioada la te n tă  
în sec. O bservaţii

L um ină bec 25 \V 15 30 în tă r i t

Sonerie A , , 18 în tă r it

L um ină bec 25 \V , , nu vine -

Sonerie A nu vine -
L um ină bec 25 W , , nu  vine -

Sonerie A , nu vine -

L um ină bec 25 W nu vine
Sonerie A nu  vine _
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in partea I-a a tabelului este prezentată a 17-a experienţă de stin
gere a reflexului condiţionat la lum ină şi se poate vedea, cum inhibiţia 
de stingere se instalează deja după prim a acţiune izolată neîn tărită  a 
excitantului luminos. In ziua urm ătoare (6. IV.) se poate vedea cum 
inhibiţia instalată în prealabil in analizorul optic, datorită procesului de 
iradiere, cuprinde şi analizorul acustic.

L. G. Voronin (i>) in experienţele sale făcute pe m aimuţe a dovedit 
acelaşi lucru pentru aceiaşi analizori (Sirenă, lum ină albă şi roşie). Fără 
îndoială, după cum arată şi autorul, că în ambele cazuri avem de aface 
cu un proces de antrenare a inhibiţiei care iradiază şi cuprinde întreaga 
scoarţă.

De altfel N. I. Krasnugorski (1911) în lucrarea sa de disertaţie, 
studiind iradiaţia şi concentraţia procesului de inhibiţie, a ară tat că inhi
biţia odată apăru tă în oricare punct al analizorului central iradiază 
foarte repede, cuprinzînd chiar toată suprafaţa scoarţei emisferelor cere
brale. Inhibiţia iradiată dispare încet, iar concentraţia ei poate avea loc 
cu viteze diferite. Nu ne oprim  la ipoteza destul de originală a autorului 
asupra mecanismului intim  al acestui proces de iradiere, în tru  cît el 
constituie încă obiectul unor cercetări ulterioare dar. după cum se vede 
atît din datele altor autori, cît şi din cele relatate  rezultă, ca acest focar 
de inhibiţie. în tr-un  fel oarecare cuprinde şi alţi analizori corticali, favo- 
rizînd nu numai fenomenul inhibiţiei de stingere pentru ceilalţi excitanţi 
consecutivi (L. G. Voronin), dar însăşi m ersul normal al reflexelor 
existente. In cazul experienţelor noastre această inhibiţie dura aproxi
m ativ 4—5 zile. Acest fenomen l-am putut observa şi în cazul excitan
tului sonor (Soneria A) cu excepţia numai, că de data asta inhibiţia se 
instala m ult mai repede, dura m ult mai mult. şi se resim ţea m ult mai 
puternic asupra reflexului la lumină.

Explicaţia dată anterior (pag. 6 şi 9) fenom enului de inversare a 
raportu lui în ce priveşte stingerea reflexelor la excitantul mai puternic- 
sunet şi la excitantul mai slab-lumină. necesită o explicaţie mai am ă
nunţită  în lum ina datelor obţinute şi de alţi cercetători care de altfel 
în m are m ăsură sínt destul de contradictorii.

Astfel, după cum rem arcă V. K. Fedorov (2). unii experim entatori 
au observat, că reflexele la excitanţii mai slabi se sting m ult mai repede 
decit la cei puternici, cită vrem e alţi experim entatori au observat o mai 
rapidă stingere a reflexelor la excitanţii mai puternici.

V. K. Fedorov, în experienţele sale făcute pe d in i şi cu excitanţi de 
natură  şi de in tensitate d iferită (Metronom şi lumină electrică), a obser
vat că în prim ele experienţe viteza de stingere a reflexelor condiţionate 
se găseşte în tr-un  raport invers proporţional cu puterea excitantului 
respectiv (Pt. m etronom  18 min. şi 20 sec., iar pentru lum ină 13 min.) 
şi num ai după efectuarea câtorva experienţe raportul începe să se 
schimbe în sens invers.

In experienţele noastre tăcute pe şobolani, am neglijat acest aspect 
al problemei, astfel îneît m ărim ea raportului, în ce priveşte viteza de 
stingere a r eflexelo r . la cei doi excitanţi condiţionaţi nu a fost luată în
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considerare chiar din primele experienţe. în prim a zi, experienţele con
tinuau pînă la a 25-a sau a 30-a repetare izolată a excitantului condi
ţionat, iar dacă stingerea nu avea loc. experienţele erau în trerupte  pentru 
a fi reluate num ai în ziua urm ătoare cînd inhibiţia de stingere se instala 
cte obicei după un num ăr m ult mai mic de repetări izolate al excitan
tului condiţionat. Dar pe m ăsura antrenam entului, se observa cum inhi
biţia de stingere la sunet (excitant mai puternic) se instala mai repede 
şi mai intens decît la lumină. Desigur, că acest fenomen, deşi în oarecare 
m ăsură confirmă concluzia lui V. K. Feodorov, totuşi o explicaţie exclusiv 
din acest punct de vedere în condiţiile noastre de experienţă, ar fi insu
ficientă cel puţin pentru urm ătoarele motive:

1. In prim ul rînd, nu s-a urm ărit, după cum de altfel am mai am in
tit, mărimea raportului vitezei de instalare a inhibiţiei de stingere chiar 
în prim a zi a experienţelor. 2. Experienţele cu antrenarea inhibiţiei de 
stingere au fost începute cu reflexul la lum ină şi numai după obţinerea 
unei astfel de inhibiţii şi după o mică pauză, s-a trecut efectiv la expe
rienţele de stingere a reflexului elaborat la sonerie (Excitant considerai 
mai puternic), ordine care putea să aibă o influenţă vădită asupra dina
micii generale a inhibiţiei la sunet şi. însfîrşit. faptul că inhibiţia refle
xului la lum ină era dezinhibat şi restabilit după fiecare zi de experienţă 
prin introducerea excitantului sonor (ceea ce nu reuşea de obiceiu invers) 
e posibil să constituie încă un motiv în plus în favoarea argum entării 
fenom enului constatat.

Experienţele în legătură cu interacţiunea dintre o inhibiţie de stin
gere obţinută prin antrenam ent în centrul analizorului acustic şi inhi
biţia de diferenţiere existentă deja în acelaşi analizor, au dat rezultate 
diferite probabil deprinzînd în m are parte de tipul de sistem nervos al 
animalului. Astfel, diferenţierea aplicată pe fondul inactiv al inhibiţiei 
de stingere. în cazul şobolanului nr. 2 (considerat drept tip  excitabil) 
producea dezinhibarea reflexului iniţial la sunet şi animalul, după o anu
m ită perioadă latentă (vezi fig. 7 tab. nr. 1) se deplasa la vasul cu hrana, 
iar la anim alul de tip inhibabil (la care predom ina procesul de inhibiţie) 
acelaşi proces, după toate probabilităţile a însem nat o însum are şi o 
potenţare a inhibiţiei deja existentă. (întru cît animalul nu mai răspun
dea de loc la introducerea excitantului diferenţiali (vezi fig. nr. 5. 
şob. nr. 1).

De altfel datele existente în litera tu ră  referitor la această problemă 
sínt destul de contradictorii. Unii cercetători ca Nichiforovski. Potechin. 
Krasnogorschi, Deghtiarev (1, 6) au descris cazuri de dezinhibare a uneia 
din inhibiţii in terne cu ajutorul alteia, iar alţi cercetători ca, Leporski. 
Gorn. Ciobotarev şi alţii (1. 6) dimpotrivă, au ară tat că ciocnirea dintre 
două forme ale inhibiţiei interne dă o însum are a inhibiţiei şi nu o 
dezinhibare a ei. Trebuie de am intit însă faptul (F. P. Maiorov), că şi la 
aceşti cercetători au fost sem nalate cazuri izolate de dezinhibiţie, cărora 
însă nu li s-a dat atenţie.

După părerea lui F. P. Maiorov (6) rezultatele diferite obţinute de
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către diferiţi autori în aceasta problemă- s-ar putea explica prin anumite 
condiţii concrete avînd în vedere urm ătoarele momente:

1. In tervalul d intre excitanţii care determ ină inhibiţia internă 
(un interval prea lung produce iradierea şi însum area efectului inhibitor; 
iar intervalul scurt poate fi legat de concentrarea inhibiţiei) de inducţia 
pozitivă şi dezinhibarea prim ului focar de inhibiţie.

2. Intensitatea inhibiţiei din ambele focare şi gradul lor de con
centraţie.

3. însfîrşit. de tipul de sistem nervos al animalului.
I. P. Pavlov totuşi, considera că in cazul acţiunii simultane, sau 

consecutive a două inhibiţii in terne ar trebui să se obţină întotdeauna c 
însum are a inhibiţiei şi nu o dezinhibare a ei. Dar după cum rem arcă 
Maiorov, problem a răm îne încă şi pe mai departe discutabilă. Referin- 
du-se la cele trei cazuri de dezinhibiţie autorul am intit spunea urm ă
toarele: . . . -.Mecanismul fiziologic al prim elor două cazuri (iradierea 
excitaţiei şi inducţia pozitivă) ne este cunoscut. însă răm îne neclar 
mecanismul celui de al treilea caz. şi anume ciocnirea d intre două inhi
biţii. Aici. spune ei. în continuare, are loc o trecere a inhibiţiei în exci
taţie  din unirea a două inhibiţii şi această problemă nu poate fi rezol
vată numai prin mijloacele fiziologiei activităţii nervoase superioare" 
(Pag. 343).

Recent această problemă a fost abordată şi dezbătută de către A. 
Cerkaşina (1) în tr-o  lucrare prelim inară publicată în vol. I a lucrărilor 
institu tu lu i de cercetare a activităţii nervoase superioare.

Autoarea însă a lucrat pe d in i şi cu excitanţi de natu ră  diferită 
avînd ca scop urm ărirea conflictului dintre inhibiţia de întîrziere şi cea 
de diferenţiere provocată de doi excitanţi de natură  d iferită care se 
adresau la doi analizori corticali diferiţi (acustic şi optic). A utoarea a 
obţinut în toate cazurile, în prim a fază o dezinhibare a inhibiţiei de 
întîrziere şi num ai ulterior, apariţia şi intensificarea procesului de inhi
biţie. diferit şi el în funcţie de tipul de sistem nervos al anim alului.

Fără să insiste, autoarea, dă o in terpretare destul de sum ară feno
menului sem nalat în prima fază explicîndu-1 prin interacţiunea ce ar 
avea loc între reflexul de orientare (prin introducerea excitantului dife
renţial) şi procesele din scoarţa în urm a apariţiei sim ultane a inhibiţiei 
externe şi interne.

In cazul condiţiilor noastre de experienţă, interacţiunea dintre cele 
două procese poate fi concepută intr-o formă mai simplă. In acest caz, 
credem noi, fenom enul se pretează la o explicaţie legată exclusiv de 
nivelul şi lim itele capacităţii de funcţionare a centrului analizorului 
respectiv şi în legătură cu asta. de tipul de sistem nervos al anim a
lului de care depinde com portam entul lui în general.

In încheiere amintim  faptul, că atît fenomenul de antrenare a pro
cesului de inhibiţie, cît şi interacţiunea dintre diferitele tipuri de inhi
biţie in ternă constituie încă m m omentul de faţă obiectul de cercetare 
a unor laboratoare de fiziologie din U.R.S.S.
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A tenţia acordată acestei probleme, îşi găseşte explicaţia în im por
tanţa pe care ea o prezintă a tit pentru psihologie-pedagogie, cît şi pentru 
explicarea unor fenomene de patologie a activităţii nervoase superioare.

CONCLUZII

1. Experienţele făcute pe şobolani, confirmă influenţa favorabilă a 
antrenam entului asupra procesului de inhibiţie.

2. Instalarea unei asemenea inhibiţii prin antrenam ent la unul din 
excitant prin iradiere exercită o influenţă şi asupra celorlalte reflexe 
existente în sensul dim inuării sau chiar a dispariţiei lor pentru o anu
mită perioadă de timp.

3. Noi am constatat că o astfel de inhibiţie se instalează mai repede 
la sunet decît la lumină.

4. Rezultatul interacţiunii d intre inhibiţia de diferenţiere şi stingere 
la acelaşi excitant al analizorului cortical es+e diferit, probabil în funcţia 
de lim ita capacităţii funcţionale a ce luV or corticale de tipul de sistem 
nervos al anim alului respectiv.

Catedra de Fiziologia animalelor 
Universitatea „Victor Babeş“
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К ВОПРОСУ ТРЕНИРОВКИ УГАСАТЕЛЬНОГО ТОРМОЖЕНИЯ 
И ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ М ЕЖДУ УГАСАТЕЛЬНЫМ ТОРМОЖЕНИЕМ 

И ДИФФЕРЕНЦИРОВКОЙ У БЕЛЫХ КРЫС

(Краткое содержание)
В этой статье автор исследует процессы торможения v низших позво

ночных (крысы). Первая цель работы состояла в прослеживании станов
ления во времени угасательного торможения на свет и звук через треки-
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ровку. Этот процесс был прослежен ежедневно, пока угасателыюе тормо
жение не появлялось на первое или на второе изолированное действие 
условного раздражителя.

Было прослежено влияние на этот процесс перерывов (отдыха) между 
опытами, а также и влияние восстановления второго элемента аериотипа 
(процесс растормаживания).

Однако, автор установил, что при возобновлении опытов через 2—3 
дня, торможение погасания появлялось быстрее, чем в первых опытах. 
Этот факт, а также и характер последовательного торможения, привели 
автора к выводу, что у крыс внутреннее торможение хорошо представлено.

Во второй серии опытов автор преследовал взаимодействие угасатель- 
ного торможения, полученного через тренировку (уже после первого или 
второго изолированного действия данного раздражителя) и дифферен
циального торможения, выработанного предварительно на тот же услов
ный раздражитель (звук).

Автор констатировал, что этот процесс взаимодействия разрешается 
различно через расторможение или усиление! первичного* торможения. 
Этот различный результат, по мнению автора, зависит от функциональ
ной способности соответствующих нервных центров, от типа высшей 
нервной деятельности подопытных животных.

CONTRIBUTIONS A L’ÉTUDE DE L’ENTRAINEMENT DE L’INHIBI
TION D’EXTINCTION ET DE L’INTERACTION ENTRE L’INHIBITION 
D’EXTINCTION ET DE DIFFERENCIATION CHEZ LES RATS BLANCS

( R  0 S U 11! O

Ce travail apporte une contribution à l'étude des processus d 'inhi
bition chez les vertébrés inférieurs (rats).

Le prem ier objectif du travail était l’observation de l’installation dans 
le temps de l'inhibition d’extinction sous l’effet de la lumière et du son 
par entraînem ent.

Ce processus a été observé jour par jour jusqu’à ce que l ’inhibition 
d'extinction se soit installée à la prem ière ou tout au plus à la seconde 
action isolée de l’excitant conditionné.

On a observé l ’influence, sur ce processus, des phases de repos 
entre les expériences faites, ainsi que l’influence du rétablissem ent, à 
chaque fois, du réflexe inhibé par l'introduction du second élém ent du 
stéréotype (la désinhibition de l'inhibition obtenue).

On a constaté cependant que, en reprenant les expériences deux 
ou trois jours tard, l’inhibition d’extinction s’installait beaucoup plus 
vite que pendant les prem ières expériences.

Ce fait, ainsi que le caractère de l'inhibition consécutive, nous ont 
amené à la conclusion que chez les rats l ’inhibition in terne est assez 
bien représentée.

Dans la seconde série d ’expériences on a observé l ’interaction entre



une inhibition d'extinction obtenue par entraînem ent (déjà après la pre
mière ou la seconde action isolée de l ’excitant respectif) et l’inhibition 
de différenciation préalablem ent élaborée avec le même excitant con
ditionné (son).

Nous avons constaté que ce processus d ’interaction se résout diffé
rem m ent par désinhibition, ou par accentuation de l ’inhibition initiale.

Cette différence de résultat dépend — à notre avis — de la lim ite et 
de la capacité de fonctionnem ent des centres respectifs et du type de 
système nerveux des anim aux soumis à l’expérience.
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FENOMEN DE DOMINANTĂ VEGETATIVA BULBARÄ
LA BROASCĂ

NOTA НШ.1 MINARA

de

MIRCEA ROI1

P rezentata  ta sesiunea ştiinţifica a I 'niccrsităţilor „Vii tor liahes" si „Itoli/ai“
la 27 m ai 1957

In literatu ră  există num eroase date experim entale prin care se con
stată că excitarea receptorilor externi sau interni ai organismului influen
ţează în mod diferit asupra activităţii cardiace.

După unii autori (Neumann, Montegazza, Simanovski, Udelnov şi 
Iastrebţova) (2, 6), influenţele reflexe ar depinde num ai de intensitatea 
excitantului somatic, după alţii însă (Lombroso, Dittm ann, Volkenstein. 
Hrostovskii, Engelmann şi alţii) (2. 3) nu se poate aplica nici-o regulă 
generală, în trucît în unele cazuri intensifică iar în altele răreşte, sau 
chiar opreşte activitatea inimii (3).

Unii autori însă (Ziuzin, Molokov) (2, 4) au încercat totuşi să explice 
efectele diferite asupra inimii m funcţie de tonusul de moment al cen
trilor simpatici sau parasimpatici.

Explicaţiile existente sínt puţine şi insuficient intem eiate experi
m ental pentru  a cuprinde problema în ansam blul ei, deaceia ne-am 
propus să încercăm aceste experienţe în lum ina teoriei despre dominantă.

Conform acestei teorii, dacă un centru, sau o constelaţie de centri 
se găseşte la un moment dat în tr-o  stare de excitabilitate m ărită în 
raport cu alţi centri,, atunci oricare altă excitaţie (relativ mai slabă) îşi 
pierde eficacitatea specifică şi declanşează procesul fiziologic caracteristic 
centrilor găsiţi în starea de excitabilitate m ărită şi care în acest caz 
constituie DOMINANTA fiziologică respectivă (7).

Dominanta este deci, focarul de excitaţie care are proprietatea de a 
atrage în spre sine şi de a se întări şi alim enta pe seama excitaţiilor mai 
slabe venite din cele mai diferite regiuni ale corpului.

Pornind de la acest principiu general, ne-am  propus să provocăm 
experim ental o astfel de dom inantă în centrii bulbari parasim patici la 
broască m ărindu-le excitabilitatea prin excitarea lor cu curent electric,
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cu acetilcolinà (KT* 1—КГ3) şi cristale de clorură de sodiu aplicate în 
regiunea ventricolului IV.

In prezenta notă prezentăm  rezultatele noastre preliminare. Dozarea 
intensităţii şi tim pului de acţiune a excitanţilor bulbari se făcea în  aşa 
fel, incit aceştia să nu provoace decit un slab efect parasim patic asupra 
inimii de broască.

Mai întîi se aplica excitantul bulbar respectiv (curent slab de bobină, 
acetilcolină, NaCl) şi apoi după un interval de tim p de cîteva secunde 
se aplica şi excitantul periferic exteroceptiv (mecanic, chimic sau electric). 
De rem arcat este însă faptul, că în toate cazurile aceşti excitanţi erau 
minimali, uneori, cum e cazul curentului de bobină, chiar sub prag 
(50 cm distanţă bobină).

Aplicarea excitanţilor periferici exteroceptivi pe fondul unei excita
bilităţi crescute a centrilor bulbari parasimpatici, provocau singuri rărirea, 
sau de cele mai m ulte ori oprirea activităţii cardiace.

C. l j U í
b.
— I________ Г

T.
- L i i i i l m n i u n  n i ..........

T>.

lug. 1. — Excitantul mecanic aplicai pe ionul excitabilităţii 
crescute a centrilor parasimpatici bulbari provoacă xingui 

oprirea inimii în diastolă.
(. =  cardiograma, В — semnalul excitaţiei ladbare (excit, 
electric), T —- timpul sec., P =  semnalul acţiunii excitantului 

periferic (mecanic).

I
B.
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lúg. 2. — Excitantul electric (nervul sciatnc) aplicat pe ionul excitabilităţii 
crescute a centrilor bulbari parasimpatici (curent electnc-bobină -10 (an. dist.)

provoacă oprirea şi răcirea activităţii cardiace.
C. ----- cardiograma, В =■ semnalul excitaţiei b u t  bara (curent de bobină),

1 =  timpul în sec., P =  excitantul periferic (electric-nerv-sciatrie).
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F«iî: 3. Excitantul mecanic şi chimic (S 0 41I2) tegumentar, aplicat pe Ionul 
excitabilităţii crescute a centrilor búiban parasimpatici provoacă oprirea inimii

in diastolă. *
C =  cardograma, В =  semnalul excitaţiei bulbare (acelcolma), T =  timpul în seec., 

I1 -  excitantul periferic (1 =  mecanic, 2 »  dumic SC^EE 2%),

Influenţele reflexe de rărire  sau de oprire a inimii în diastolă se 
obţineau num ai în cazul cînd dozarea intensităţii excitantului bulbar se 
făcea în aşa fel, încît acesta determ ina num ai m ărirea excitabilităţii 
centrilor bulbari, pregătirea lor pentru acţiune, nu şi atunci cînd el 
declanşa acţiunea însăşi.

Au existat totuşi şi unele cazuri, cînd după oprirea completă a 
inimii şi după revenirea la normal, excitantul periferic indiferent a 
provocat m icşorarea am plitudinilor de contracţiune a inimii.

în m ajoritatea cazurilor. însă dacă excitantul bulbar provoca oprirea 
inimii şi apoi pe acest fond de oprire se aplica excitantul periferic indi
ferent, acesta din urm ă stim ula revenirea la normal m ărind am plitudinile 
de contracţie a inimii.

In cazul cînd dom inanta bulbară era provocată prin excitarea bul
bului cu curent de bobină, excitaţia prezenta o inerţie foarte mică şi 
dispărea destul de repede, incit, dacă excitantul periferic exteroceptiv 
se aplica mai tîrziu decit m aximum  30 sec. după aplicarea excitantului 
bulbar (electric) acesta nu mai provoca niciun efect, parasim patic evident.

Nu acelaşi lucru se întîm plă însă în cazul cînd dom inanta bulbară 
era provocată de acţiunea acetilcilinei şi a cristalelor de NaCl puse 
pe bulb.

In acest caz excitanţii periferici exteroceptivi puteau provoca efectul 
bulbar după o durată destul de lungă de la aplicarea excitantului bulbar 
(vezi Fig. nr. 3, tim pul în sec.).

In urm a acestor experienţe am pu tu t trage concluzia, că efectele de 
natură parasim patică obţinute pe cale reflexă asupra inimii în  mod 
norm al se pot explica prin  excitabilitatea crescută a centrilor bulbari 
în m omentul dat. In acest caz excitanţi slabi, în aparenţă neînsem naţi 
pot să influenţeze activitatea inimii în sensul răririi, sau chiar a opririi ei.
I S — V. B abeş-B olya i: Biologie
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CONCLUZII

Din experienţele efectuate rezultă, că este posibilă form area expe
rim entală a unei dom inante vegetative parasim patice în centrii bulbari.

Aplicarea unor excitanţi exteroceptivi de mică intensitate (mecanic 
chimic, sau electric) pe fonul existenţei unei astfel de ..dom inante“ 
determ ină efectul caracteristic al acesteia — rărirea, sau oprirea activi
tăţii cardiace.
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ЯВЛЕНИЕ ВЕГЕТАТИВНОЙ БУЛЬБАРНОЙ ДОМИНАНТЫ
У ЛЯЕУШКИ

(Краткое содержание)

В этой статье автор пытается объяснить экспериментально эффект 
замедления и остановленнн сердца вследствие действия периферичес
ких раздражителей, в зависимости от степени возбудимости бульбарных 
центров.

Рабочей гипотезой послужил принцип доминанты Ухтомского. Если 
предварительно увеличить возбудимость бульбарных парасимпатических 
центров при помощи раздражителей, прикрепленных к мозгу (индук
ционный ток, ацетилхолин, кристаллы хлористого натрия) и потом на 
этом фоне применить разные внешние раздражители (механический, 
химический или электрический) к разным областям тела, то последние 
вызывают мозговой эффект остановления сердца в диастоле.



UN PHÉNOMÈNE DE DOMINANTE VÉGÉTATIVE BULBAIRE 
CHEZ LA GRENOUILLE

(R e s u m é)

Dans ce travail on essaie de donner une explication expérim entale 
de l ’effet de raréfaction ou d ’arrê t du coeur à la suite de l’action des 
excitants périphériques, en fonction du degré d’excitabilité des centres 
bulbaires.

L’hypothèse de travail a été l'hypothèse du principe de la domi
nante d’Uhtomsky.

Si au préalable on augm entait l'excitabilité des centres bulbaires 
parasym pathiques à l’aide de certains excitants appliqués sur le bulbe 
(courant de bobine, acétylcholine, cristaux de NaCl) et si sur ce fond on 
appliquait ensuite différents excitants extéroceptifs (mécanique, chimi
que ou électrique) en différentes régions du corps, ces derniers provo
quaient l’effet bulbaire d ’arrêt du coeur en diastole.

FENO M EN DE DOM INANTA VEGETATIVA BULBARA LA BROASCA 2 7 5





CERCETĂRI ASUPRA ISTOGENEZEI REGENERATIVE 
A MUSTĂŢILOR DE PESTE, A PIELII SI COZII 

LA UNELE SPECII DE REPTILE
de

VICTOR l’RI OA şi 1 1 HI R11 l>( RSI ( A

Cercetările biologului sovietic Polejaev (12) efectuate la amfibiene, 
au adus date noi, privitoare la problema desfăşurării procesului regene
rativ, dem onstrînd că m ugurele de regenerare provine a tît din ţesu
turile vechi ale organului, cit şi din m aterie vie necelulară care se for
mează la nivelul bontului regenerator. A utorul sovietic consideră că m ugu
rele de regenerare proliferează a tît prin diviziune celulară, cit şi prin neo- 
n ezăş icăe lse  diferenţiază ulterior, graţie funcţiei organului respectiv. Acest 
cercetător consideră că in procesul regenerativ  se pot deosebi două faze 
calitativ deosebite şi succesive şi anum e: 1. Stadiul de distrugere şi de 
dediferenţiere a ţesuturilor, a cărei expresie morfologică îl constituie epi- 
telializarea plăgii, acum ularea prim ară a m aterialului şi dispunerea lui în 
blastem; stadiu din care m ugurele regenerator provine a tît din m igrarea 
ţesuturilor vechi, cît şi din m ateria vie nestructurată  celular care p ro
vine din distrugerea ţesu turilor lezate. 2. Stadiul de creştere şi de dife
renţiere, în care are loc creşterea în volum a m ugurelui de regenerare, 
pe socoteala diviziunilor celulare şi a neogenezei celulare: precum  şi 
d iferenţierea m ugurelui regenerator.

Cercetări efectuate de noi (14) pe Triton şi care au u rm ărit desfă
şurarea procesului de istogeneză regenerativă a cozii am putate de Triton, 
în fazele prim are ale regenerării, au ară ta t că în stadiul de distrugere 
şi de dediferenţiere se produce epitelializarea şi form area m ugurelui 
regenerator.

Epitelizarea are surse m ultiple şi anume: epiteliile laterale care alu
necă pe ţesuturile subiacente către plagă; celulele histiocitare ale bon
tului care migrează spre plagă şi se transform ă în celule epiteliale. 
Partea profundă a m ugurelui regenerator este form ată dintr-o  aglome
rare de histiocite. Tn acest stadiu lipsesc mitozele şi se rem arcă doar 
diviziuni directe ale histiocitelor.

In al doilea stadiu al etapei iniţiale a regenerării cozii la Triton, se 
observă proliferarea m ugurelui de regenerare, proliferare ce are şi ea
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surse m ultiple şi diverse. Celulele provin fie din transform area histio- 
citelor în celule epiteliale, fie prin diviziunea amitotică a histiocitelor 
şi a celulelor epiteliale. In această perioadă se separă net, stra tu l epitelial 
de cel subiacent, conjunctiv.

Cercetările noastre cu privire la reacţia Feulgen şi reacţia fosfatazei 
alcaline în pielea regenerată la amfibiene (Rana. Triton — 13. 14) ne-au 
condus la urm ătoarele concluzii:

La coada de Triton, reacţia Feulgen pune în evidenţă, în mod normal- 
puternic, nucleii fibrocitelor din traveea conjunctivă centrală, nucleii 
celulelor m usculare şi, mai slab, nucleii celulelor epiteliale. ín regenerare, 
se accentuiază coloraţia nucleilor histiocitari şi a nucleilor celulelor epi
teliale din regiunea regenerată. La 24 ore de la am putare, reacţia devine 
mai slabă la nivelul regeneratului (odată epitelializarea înfăptuită). Aceste 
observaţiuni concordă cu cele ale lui Lipkan şi Kerova (11) care au 
ară ta t că, în pielea regenerată la iepure, creşte conţinutul în acid desoxi- 
ribonucleic.

In pielea de broască (Rana), reacţia FA  este redusă, în mod normal, 
în s tra tu l cornos al epiteliului. creşte în stra tu l generativ pe m ăsură 
ce ne apropiem de studiul bazai, unde este intensă. FA este foarte intensă 
în glandele corionului, negativă în ţesutul conjunctiv compact al corio- 
nului şi redusă în ţesutul conjunctiv subepidemic. în decursul rege
nerării, epiteliul conţine FA în cantitate abundentă, ţesutul conjunctiv 
lax subepidermic conţine o FA redusă, iar ţesutul conjunctiv compact 
este lipsit de FA, imaginea fiind identică cu cea a pielii normale nesu
ferind nici o modificare.

Cunoscînd istogeneza regenerativă a prim elor faze ale regenerării 
la coada de Triton, am căutat să studiem  comparativ procesul regene
rativ, în aceeaşi perioadă a regenerării (primele faze), pe o treap tă  filo- 
genetică mai inferioară, la peşti, şi pe o treap tă  filogenetică mai supe
rioară, la reptile. In vederea acestui scop ne-am  adresat procesului de 
regenerare a m ustăţilor de peşte, a pielii şi a cozii unor anum ite specii 
de reptile şi anum e la Emys orbicularis. Testudo graeca şi Lacerta viridis. 
Pînă în prezent nu a fost studiată istogeneza. ei num ai morfogeneza 
regenerativă a m ustăţilor la peşte.

Astfel Beigel (3) efectuînd secţionarea totală a m ustăţilor la Amiurus 
nebulosus, a constatat posibilitatea regenerării lor totale, în decurs de 
6—7 luni.

In vederea studierii proceselor de istogeneză regenerativă a m ustă
ţilor de peşte, ne-am  adresat peştelui m arin barbunul (Mullus barbatus). 
M ustăţile acestui peşte sínt organe gustative cu urm ătoarea structură 
istologică:

Pornind de la exterior la interior (fig. 1), se întîlneşte mai întîi un 
stra t de ţesut nestructurat, anhist, extrem  de subţire, perforat din loc în 
loc prin term inaţiuni gustative. Sub acest strat, se observă un epiteliu 
pluristratificat foarte gros, alcătuit din mai m ulte pături: a) O pătură 
superficială alcătuită din cîteva rînduri de celule poliedrice, lăţite  para
lel cu suprafaţa organului, b) O pătură mijlocie form ată din foarte multe
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rinduri de celule fusiforme, c) O pătură profundă (bazală) alcătuită din 
celule de formă poliedrică cu n u d e i puternic coloraţi (strat germinativ). 
La locul de trecere în tre pătura superficială şi cea mijlocie, se găsesc 
1—2 rinduri de corpusculi gustativi voluminoşi şi numeroşi, distribuiţi 
de-a-lungul şi îm prejurul întregii m ustăţi. In părţile profunde ale s tra 
tului mijlociu, sub corpusculii gustai ivi, se află m ultiple pachete nervoase, 
precum şi un num ăr apreciabil de glande. Aceste form aţiuni sínt însă 
distribuite num ai pe două feţe ale m ustăţii. în dreptul feţelor laterale 
neexistînd astfel de form aţiuni. Sub stra tu l epitelial se întîlneşte, mai 
întîi, un s tra t conjunctiv lamelar. colageno-elastic. alipit de faţa profundă 
a epiteliului. Sub stra tu l descris se găseşte un stra t conjunctiv lax, pre
sărat cu m ulte fibrocite. In fine, în centrul m ustăţii se găseşte un ax 
cartilaginos. în tre  acest ax şi ţesutul conjunctiv lax se găsesc, ventral 
şi dorsal, doi nervi groşi, care îm bracă aproape în întregim e axul carti
laginos, nelăsînd libere decît m arginile sale laterale. Prelungirile acestor 
nervi, perforează stra turile  conjunctive şi se ram ifică abundent în zona 
piofundă a stratu lui epitelial (unde au fost descrişi mai sus).

Reacţia Feulgen este mai accentuată la nivelul nucleilor corpuscu- 
lilor gustativi şi a nervilor, precum  şi la nivelul nucleilor membranei 
bazale a epiteliului. Ea este foarte slabă în restul form aţiunilor. Fosfa- 
taza alcalină, puternică în axul cartilaginos, este foarte slabă în cor
pusculii gustativi şi pachetele nervoase, fiind complet absentă în restul 
formaţiunilor.

Experienţele noastre au constat din am putarea m ustăţii, la o dis
tan ţă  de 5 mm. de vîrful ei, recoltînd apoi fragm entul regenerat 
la 2, 4, 6, 12, 24, 48 ore şi 3, 4, 5, 7 zile de la am putare. Piesele au 
fost fixate în lichidul lui Bouin sau în alcool absolut, incluse la parafină 
şr secţionate de-a-lungul axului longitudinal (secţiuni de 5 microni), 
astfel încît pe fiecare secţiune să apară bontul regenerator. Secţiunile 
au fost colorate cu hem atoxilină-eosină. Van Gieson şi Feulgen. S-a 
efectuat şi depistarea fosfatazei alcaline prin metoda Gomori modificată 
după Dorfman-Epstein.

Studierea secţiunilor ne-a condus la urm ătoarele observaţii:
La 2 ore de la am putate se constată pe linia m ediană a preparatului, 

că plaga a fost acoperită de o masă de plasmă coagulată, provenită din 
deschiderea vaselor şi revărsării sîngelui şi a limfei, în urm a rănirii lor, 
care conţine num eroase eritrocite. limfocite, celule limfatice, precum  şi 
detritus rezultat în urm a distrugerii nucleului eritocitelor. Această masă 
de plasmă coagulată, închide plaga în mod provizor.

Capetele epidermice ale plăgii se subţiază şi celulele de la acest 
nivel migrează către centrul plăgii. M igrarea păturii superficiale a epite
liului, se efectuiază atît mecanic, pasiv, datorită  contracţiei şi colaborării 
m arginilor plăgii din cauza pierderii m ari de singe şi de limfă, 
m igrare pasivă ce se rem arcă prin deplasarea în bloc a acestei pături: 
fie activ, prin celule separate, care se desprind din masa păturii de 
celule şi înaintează în şiruri, către centrul plăgii. Pe de altă parte, se 
constată şi m igrarea zonelor profunde ale păturii mijlocii şi a păturii
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profunde, datorită unei proliferări prin num eroase amitoze. Zonele super
ficiale ale păturii mijlocii par a nu m igra către centrul plăgii. Aceste 
ultime celule sínt puternic vacuolizate şi îndepărtate în tre  ele, răm î- 
nînd însă legate prin anastomoze fine. Sub epiteliu se constată o h iper
trofie a ţesutului conjunctiv, în special a celui colageno-elastic, care 
înconjoară ca o scufiţă groasă, capătul term inal al nervului şi al axului 
cartilaginos central. Nu se constată existenţa de coacervate nucleare şi 
citoplasm atice înafara masei de plasmă coagulată. Reacţia Feulgen este 
puternică la nivelul păturii epiteliale mijlocii şi profunde care migrează 
către centrul plăgii. Fosfataza alcalină este absentă la nivelul regene- 
ratului. (Fig. 2).

La 4 ore de la am putare se observă, pe linia m ediană a preparatului, 
că plaga continuă să fie acoperită de masa de plasmă coagulată. Epiteliile 
laterale, depăşind m ult corpusculii gustativi, se apropie între ele. S tratu l 
profund al epiteliului continuă să se dezvolte prin amitoze. Sub epiteliu, 
se constată h ipertrofierea continuă a ţesutului conjunctiv, în special a 
celui colageno-elastic. Nu se observă coacervate nucleare şi citoplasma
tice. Feulgen intens pozitiv la nivelul straturilor profunde epiteliale. 
Fosfataza alcalină este absentă la nivelul regeneratului. (Fig. 3).

La 6 ore de la am putare, imagine identică cu precedenta.
La 12 ore de la am putare, epiteliile se apropie foarte m ult între 

ele. Procesele sínt identice cu cele din stadiile precedente (fig. 4). Plaga 
nu mai este acoperită de masa plasmatică coagulată.

La 24 ore de la am putare, epiderm a acoperă întreaga plagă, fiind 
mai subţire la centru şi mai groasă la periferie, este constituită din 
trei pături: una superficială, compactă şi subţire; una mijlocie, laxă, 
foarte groasă, în care celulele fuziforme sínt separate în tre ele prin 
spaţii libere, dar sínt legate între ele prin prelungiri fine anastomotice; 
una profundă, continuă, compactă, form ată din celule puternic cromatice. 
Ţesutul conjunctiv subiacent a form at o masă compactă la capătul 
regenerat, separînd axul central cartilaginos de ţesutul epitelial. Reacţia 
Feulgen devine slabă la nivelul regeneratului. Fosfataza alcalină este 
absentă. (Fig. 5).

La 48 ore de la am putare. Cele trei pături ale epiteliului devin 
extrem  de vizibile şi net diferenţiate. P ătu ra  mijlocie este extrem  de 
largă. Coloraţia Feulgen răm îne slabă la nivelul regeneratului.

La 3 zile de la am putare, zona epitelială lipsită de corpusculi gusta
tivi devine tot mai îngustă. Sínt aduşi de pe lături, prin procesele de 
m igrare ale epiteliului, num eroşi corpusculi gustativi, pe laturile  zonei 
regenerate. Reacţia Feulgen şi fosfataza alcalină, ca în stadiul precedent.

La 4, 5 şi 7 zile de la am putare, m ugurele regenerativ ia structura 
normală a vîrfului m ustăţii. Mai răm îne încă o foarte mică zonă cen
trală, lipsită de corpusculi gustativi. Este m omentul cînd va începe faza 
a doua a regenerării, aceia a proliferării acestui mugure. Reacţia Feul
gen se repartizează conform epiteliului normal. Fosfatază alcalină răm îne 
absentă, în afară de regiunea corpusculilor gustativi, unde este foarte 
slabă (fig. 6).
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Studiul secţiunilor regeneratului incipient al m ustăţilor de peşte, 
arată deci că este vorba de o regenerare prin predom inarea migraţiei 
ţesuturilor vechi şi absenţa mitozelor. in această privinţă, regenerarea 
m ustăţilor este extrem  de asem ănătoare cu aceea a pielii regiunii latero- 
pre-anale, studiată de S a u t e r  (17) şi cu aceea a stadiului incipient 
al regenerării înotătoarelor studiată de B l a n c  (5). în prim ul stadiu 
al regenerării, form area m ugurelui de regenerare nu are drept sursă 
decit epiteliile laterale, care alunecă sau proliferează către plagă şi ţesu
turile conjunctive subiacente care proliferează puternic. Proliferarea 
ţesuturilor nu se face decit prin diviziune directă, neconstatîndu-se pre^ 
zenţa mitozelor la acest nivel. In tot decursul acestui stadiu al regene
rării, nu se constată existenţa substanţei vii necelulare, a neogenezei şi 
nici a diferenţierii ţesuturilor. Nu se constată astfel diferenţieri de cor- 
pusculi gustativi în zona de regenerare. Acei corpusculi gustativi care 
ajung la nivelul zonei de regenerare, sínt corpusculi antrenaţi de epite-. 
liile laterale, odată cu m igrarea lor in procesul de epitelializare.

Dacă se compară procesul regenerativ  al m ustăţilor de peşte cu cel 
a cozii de Triton, se pare că există o deosebire filogenetică, ce constă 
in complicarea mecanismului regenerator la amfibiene. Form area m u
gurelui de regenerare la Triton, se face pe baza epiteliilor laterale, şi 
pe baza transform ării histiocitelor în celule epiteliale sau în coacervate. 
ce par a participa la form area m ugurelui de regenerare; decit la peşte 
unde m ugurele de regenerare provine din m igrarea epiteliilor laterale 
şi prin hipertrofierea şi proliferarea ţesuturilor conjunctive subiacente.

La reptile  experienţele noastre au constat în am putarea cozii şi sec
ţionarea unor porţiuni de tegum ent, recoltînd fragm ente de regenerat 
la 2, 4, 6. 12, 24, 48 ore şi 3, 4, 5. 7 şi 30 zile de la am putare. Piesele 
au fost fixate în lichidul lui Bouin şi în alcool absolut, incluse în para
fină şi secţionate (secţiuni de 5 microni) astfel incît pe fiecare secţiune 
să apară regeneratul. Colorarea şi depistarea FA s-a făcut ca la p"'şte. 
Pielea normală la reptilele studiate este constituită;

A) Epiderma, alcătuită din trei stra turi; s tra tu l cornos, interm ediar 
şi bazai (Malpighi). S tra tu l cornos, situat la exterior, gros la Chelonieni 
si mai subţire la Saurieni, aderent de epiteliu. este colorat în galben. 
Pătura sa cea mai profundă se colorează însă puternic în roşu prin eosină. 
S tratul interm ediar, constituit din 2—3 rânduri de celule la Chelonieni, 
d in tr-un  singur rînd de celule discontinue la Saurieni, este alcătuit din 
celule ovoide şi lăţite, plate, paralele cu suprafaţa pielii, avînd nucleul 
mai clar şi cu un singur nucleol. S tra tu l bazai (profund), constituit din 
2—3 rînduri de celule la Chelonieni, d in tr-un  singur rînd de celule la 
Saurieni, este alcătuit din celule poliedrice (cele mai superficiale) sau 
celule cilindrice (cele mai profunde). Celulele cilindrice au nucleul situat 
la polul lor apical. Nucleul enorm, este intens cromatic şi conţine unul 
sau, mai frecvent, mai m ulţi nucleoli. La Chelonieni, lim itele dintre 
celulele bazale sín t foarte estompate.

B) Corionul. Im ediat sub epiderm ă se vede stra tu l pigm entar al 
corionului, form at din m ultiple m elanoblaste situate p rin tre  celulele con-
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junctive laxe ale corionului. Unele din m elanoblaste emit prelungiri 
care pătrund prin tre  celulele stratu lui profund al epidermei. Corionu! 
prezintă un stra t superficial lax, form at din ţesut conjunctiv colagen, 
cu fibre fine şi num eroase celule. Sub acest stra t se găseşte un strat 
profund compact, form at din fibre dense orizontale şi paralele, între 
care găsim fibrocite. macrolage, vase de singe. La Saurieni, ţesutul com
pact este în trerup t de .,Coloane“ perpendiculare (septe transversale). Co- 
rionul este extrem  de gros şi nu prezintă fibre musculare.

C) Stratul subcorial, form at din fibre colagene fine. fibre elastice, 
celule conjunctive şi adipoase.

Tn coada Chelonienilor şi Saurienilor, sub corion se găseşte un stra t 
muscular gros şi în fine, un ax central fibro-cartilaginos.

Reacţia Feulgen este foarte puternică în nucleii celulelor bazale şi 
a celulelor conjunctive, mai slabă în nucleii celulelor stratu lui interm e
diar al epidermului. Ea este puternică în nucleu celulelor m usculare şi 
cartilaginoase din centrul cozii.

Fosfataza alcalina (FA) este extrem  de slabă în epiteliu şi ceva mai 
evidentă în unele celulele conjunctive din corion.

Regenerarea are loc la Chelonieni (Testudo) în felul urm ător:
La 12 ore de la amputare: M arginile plăgii sínt constituite din m ar

ginea am putată a epiteliului şi corionul vechi. La nivelul capetelor epi
dermice se constată vacuolizarea şi necroza celulelor celor mai apropiate 
de plagă. In corion se constată o infiltraţie bogată de limfocite, o în 
m ulţire şi dediferenţiere vădită a celulelor conjunctivale (formînd un 
stra t nediferenţiat. mezenchimatos) şi o degenerescentă hialină a fibrelor 
conjunctive. In centrul plăgii, sub un chiag sanguin voluminos, se constată 
prezenţa unei reţele form ată din plasma sanghină coagulată şi in filtra tă  
cu numeroase leucocite, ertroeite. polinucleare. macrofage şi histiocite 
(fig. 7).

La 24 ore de la am putare , acelaşi aspect, dar capetele epidermice, 
îm preună cu stratu l cornos. pătrund ca un ic subţire, prin incurbare. în 
plagă.

La 48 ore şi la 72 ore de la am putare , acelaşi aspect.
La 5 zile de la amputare se constată apariţia. în centrul plăgii, a 

unui ţesut de granulaţie posedînd un stra t profund germ inativ care se 
continuă pe lături şi repauzează pe corionul dens al pielii nelezate. M ar
ginile eoiteliale — avînd în celulele cele mai marginale, n u d e i vacuoli- 
zaţi — încep să se apropie între ele. strecurîndu-se în tre ţesutul de gra
nulaţie şi dopul sanghin (fig 8).

La 7 zile de la formarea plăgii, marginile epiteliale avansează în 
plagă sub form a unor pinteni. Fundul plăgii este complet organizat 
în tr-un  ţesut de granulaţie, care face joncţiunea pe lături, pe nesim ţite, 
cu corionul pielii nelezate.

La 9 zile de la amputare, capetele epidermice s-au reunit pe linia 
mediană. Ţesutul de granulaţie s-a transform at aproape complet în ţesut 
conjunctiv. Epiderm a separă complet corionul subiacent de crusta ex
terioară care începe să se desprindă.
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La Emys, regenerarea cozii cunoaşte un mers identic ca la Testudo, 
dar epitelializarea nu se face decit foarte lent. ea fiind term inată doar 
la 30 de zile. La 24 ore de la amputare, epiteliile sínt încă foarte înde
părtate între ele, plaga fiind acoperită de reţeaua plasmatică infiltra tă  cu 
celule sanghine. La 5 zile de la amputare, se constată apariţia ţesutului 
de granulaţie ce acoperă toată plaga. Capetele epidermice sínt încă foarte 
îndepărtate, dar se observă un început de m igrare către linia mediană. 
Lu 30 de zile de la amputare, plaga este aproape complet epitelializată. 
Epiteliul trece între ţesutul de granulaţie şi crustă sang'hină.

La Lacerta, regenerarea cozii cunoaşte un mers diferit de acela al 
Chelonienilor, apropiindu-se mai mult de regenerarea de la Triton.

La 2 ore de la amputare, m arginile plăcii sínt constituite din m ar
ginea am putată a epidermei. în epiteliul careia celulele cele mai apro
piate de plaga sínt vacuoloizate şi Uzate. In centrul plăgii se constată 
organizarea plasmei sanghine in tr-o  reţea infiltra tă  de celule sanghine. 
sub care găsim fragm ente m usculare în liză. De-a-lungul traveelor con
junctive din capătul organului (cozii) se constată un aflux abundent de 
celule histiocitare către plagă.

La 6 ore de la amputare acelaşi aspect.
La 9 ore de la amputare se constată o proliferare — prin m igraţie — 

a celulelor epiteliale din capetele epidermice, care devin mai groase. 
Această proliferare nu se efectuiază prin diviziuni, ci prin alunecarea 
celulelor din stra tu rile  sănătoase. Toată plaga este acoperită de reticulul 
plasmatic in filtrat de numeroase celule sanghine. Sub reticul se constată 
form area unei zone de infiltraţie  histiocitară. form ată de h istiocitele care 
au alunecat de-a-lungul traveelor conjunctive, către plagă. Cap M ele fibre
lor m usculare sínt în degenerescenţă. In traveele conjunctive ale capă
tului organului (coadă), m are aflux de histiocite (fig. 9).

La 24 ore de la amputare, acelaşi aspect, dar in filtraţia  histiocitară. 
de-a-lungul traveelor conjuctive, este extraordinar de abundentă.

La 3 zile de la amputare, epiteliul începe să se întindă către centrul 
plăgii, insinuîndu-se în tie  zona de in filtraţie  histiocitară şi reticulul plas
matic. In ultim ul, celulele încep să-şi piardă individualitatea şi să se 
lizeze. Sub infiltraţia  histiocitară se rem arcă capetele m usculare în de
generescenţă.

La 4 zile de la amputare, epiteliul progresează, către centru, iar 
crusta începe să se desprindă de plagă şi de ţesutul in filtra t histiocitar 
subiacent.

La 5 zile de la amputare, epiteliul progresează spre centru, crusta 
s-a desprins aproape complet, in filtraţia  histiocitară scade şi începe să 
se organizeze un corion.

La 7 zile de la amputare, epiteliul s-a refăcut complet, dar este gros 
şi alcătuit din m ulte stra tu ri de celule. El este acoperit în întregim e de 
stratu l cornos. Crusta s-a desprins complet. Sub epiteliu s-a organizat 
un corion. Reacţia Feulgen în ţesutul regenerat la Chelonieni se prezintă 
astfel: La 12—24 ore de la amputare, reacţia este puternică în  nucleii 
ep'dormici bazali, foarte puternică în nucleii ţesutului conjunctiv de la
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m arginile plăgii. Reacţia este foarte puternică în celulele in filtra te  în 
reţeaua plasm atică centrală.

La 3 zile de la amputare, reacţie mai puternică în toate elem entele 
plăgii, decît în ţesutul sănătos.

La 5 zile de la amputare, in tensitatea reacţiei în epiteliul sănătos 
scade cu cît ne apropiem de plagă. In plagă reacţia este a tît de puternică 
ca şi la 3 zile.

La 7 şi 9 zile de la amputare, reacţia este foarte slabă în epiteliu 
din ju ru l plăgii şi încă foarte puternică la nivelul elem entelor cicatricei.

Acelaşi aspect se găseşte la Emys, unde însă la 30 zile de la am pu
tare, in m omentul închiderii plăgii, reacţia Feulgen este intens pozitivă 
şi în epiteliul sănătos.

Fosţataza alcalină în ţesutul regenerat la Cheloniene se prezintă 
astfel:

La 12—48 ore de la amputare, m arginile plăgii — pînă la o distanţă 
oarecare de la m arginea plăgii — prezintă o FA nucleară puternică a tît în 
nurleii epiteliali. cît şi în acei ai corionului conjunctiv.

La 3 zile de la amputare. Toată regiunea plăgii intens fosfatazică. 
Marginile plăgii răm în intens fosfatazice. Cu cît ne îndepărtăm  de plagă, 
reacţia răm îne pozitivă num ai în n u d e i şi apoi dispare total (Fig. 10).

La 5 zile de la amputare. Reacţia extrem  de intensă in întreaga plagă, 
ţesutul de granulaţie şi stra turile  coriale de la m arginea plăgii, pînă la 
o distanţă apreciabilă de la m arginea plăgii.

La 7 zile de la amputare, FA se lim itează numai la ţesutul de gra
nulaţie.

La 9 zile de la amputare, FA începe să dispară din ţesutul de granu
laţie şi din corionul nou format.

Din datele de mai sus s-au pu tu t trage o serie de concluzii im portante. 
La peşte, regenerarea m ustăţilor se face prin m igraţia şi proliferarea 
ţesuturilor vechi. M ugurele de regenerare provine, la m ustaţa de peşte, 
din m igrarea şi proliferarea — prin diviziune directă — a epiteliilor late
rale şi a ţesutului conjunctiv subiacent, neconstatîndu-se aici form are de 
substanţă vie necelulară de neogeneză celulară. Reacţia Feulgen devine 
mai accentuată în ţesuturile  ce participă la form area m ugurelui regene
rator. Fosfataza alcalină este absentă în m ugurele regenerator, în tot 
decursul primei faze a regenerării m ustăţilor de peşte.

Procesul regenerativ al cozii de Sauriene se pare că se apropie mai 
mult, ca desfăşurare şi surse de geneză, de form area m ugurelui regene
rator la coada am putată de Triton, adică num ai pe seama ţesuturilor 
vechi. Deci procesul regenerativ  s-ar apropia foarte mult, la Saurieni 
de Amfibiene. Dimpotrivă, procesul regenerativ al pielii se complică, la 
Chelonieni, faţă  de amfibiene şi saurieni, prin apariţia ţesutului de gra
nulaţie. Deci la Chelonieni, regenerarea are loc pe seama a tît a ţesuturilor 
vechi, cît şi a ţesu tu lu i de granulaţie (ca la păsări). A tît la Saurieni, cît 
şi la Chelonieni predom ină procesele de distrugere si dediferenţiere ale 
ţesuturilor vechi.
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Regenerarea se face cam în acelaş tim p la reptile, cu cea de la 
amfibiene, adică m ult mai lent decît la păsări şi mamifere.

Reacţia Feulgen, se accentuiază în ţesu turile  regenerate la reptile 
(ca şi la treptele filogenetice inferioare) şi se constată o scădere a reacţiei 
la nivelul ţesutului sănătos de la m arginea plăgii (unde avem celule cu 
n udei vacuolizaţi). Această accentuare a reacţiei Feulgen dovedeşte creş
terea acidului desoxiribonucleic la nivelul pielii regenerate (ceea ce co
respunde cu cercetările lui Lipkan şi Kerova la iepure-11).

Contrar amfibienelor, fosfataza alcalină este slabă în epiteliu şi co- 
rionul norm al la reptile. Ea creşte puternic în ţesuturile regenerate (fe
nomen identic cu acela de la păsări şi m am ifere — Preda şi Crăciun, 13) 
dispărînd odată cu form area blastem ului de regenerare sau cu epiteliali- 
zarea plăgii. Există o corelaţie strînsă în tre FA şi regenerarea pielii (sau 
a cozii) la reptile, aşa cum se petrece şi la mormolocii de broască (Jun- 
quiera 8). Maximul de FA se întîlneşte în m om entul determ inării blaste
mului (aşa cum se petrece şi la T riton-G hiretti 6). Ţesutul deţinător de 
cel mai m are bagaj fosfatazic (ţesutul corionului) este acela care contri
buie cel mai m ult la refacerea plăgii, ceea ce corespunde cu observaţiile 
lui Preda şi Crăciun, cu privire la regenerarea plăgii la amfibiene, păsări 
şi mamifere (13).
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túlin pl uri stratific a 1 : — eorpuscul gustativ; 4 =  nervi:
ő =  glandă; i> — ţesut conjunctiv; 7 =  ax cartilaginos.

Fig. — Palm ore de la amputare. 10 -» capătul enilc- 
liului lateral mult apropiat de centrul plăgii.
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W

Fig. 0. — Aspecl a! unei secţiuni longitudinale prin 
mustaţa regenerată după 7 zile de la amputare.
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Ing. 7. - -  Aspect la nivelul planii dupa 12 ore 
de la amputare la Testudo. 1 marginea 
amputată a epiteliului, cu celule pe cale de 
vaeuolizare şi necrozare: 2 — fibre conjunc
tive; 3 =  marginea plăgi; 1 = cliiag sanguin.
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Fig. 8. — Aspectul plăgii după 5 zile de ia 
amputare la Testudo. 1 =  marginea ampu
taţii a epi teii ului : Г =  celule epitel i ale pe 
cale de vacuolizare: 2 - - ţesut de granulaţie;

3 =  stratul cornos al epidermei.

1 9 — V .  B a b e f - B o l y a i :  B io lo g ie
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1 lag. 9. — Aspectul planii la 9 ore de la 
amputare la Laeerta. 1 =  marginea amputata 
a epidermei, îngroşată; 2 =  retient plasma
tic, infiltrat cu celule sanguine; 3 — nielano- 
blaste; 4 =  iniiltraţie liistiocitară; 5 =  capăt 
de fibră musculară pe cale de degenerare.
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1 ig. 10. — Aspectul repartizării iostatazei
alcaline la nivelul plăgii la 3 zile de la 
amputare. 1 =  ţesut normal nefostatazic;
2 — ţesut de regenerare, intens îosfatazic.
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О РЕГЕНЕРАТИВНОМ ГИСТОГЕНЕЗЕ УСИКОВ РЫ Б И ХВОСТА
У НЕКОТОРЫХ и з в и д о в  пресм ыкаю щ ихся

(Краткое содержание)

Авторы показывают, что механизм процессов регенераций проще 
в усиках рыб, чем в хвосте тритона. Регенерация рыбных усиков про
исходит через перемещение и умножение — через прямое деление — 
клеток боковых эпителиев и соединительных тканей, так как здесь не 
констатируется образование живого нетканьевого вещества и тканьевого 
неогенезиса. Реакция Фойлген становится сильнее в тканях, участвую
щих в образовании регенеративной почки. ФА отсутствует в регенера
тивной почке на протяжении всего первого периода регенерации рыб
ных усиков. Регенеративный процесс хвоста у Зауриановых, по своему 
развертыванию и генезису, ближе к процессу, наблюдаемому у тритона, 
г. е. только на основе старых тканей. Регенеративный процесс кожи 
осложняется у Келониановых, по сравнению с амфибиями и зау£>иа- 
новыми, благодаря проявлению грануляционной ткани. У Келониановых 
регенерация происходит как на основе старых тканей, так и на 
основе грануляционной ткани. И у Зауриановых и у Келониановых пре
обладают процессы разрушения и разделения старых тканей. Регене
рация у пресмыкающихся происходит почти в том же самом ритме как 
и у амфиоии, т. е. немного медленнее, чем у птиц и млекопитающихсн. 
Реакция Фойлген усиливается в восстановленных тканях у пресмыкаю
щихся, что доказывает рост количества АДРН в восстановленной коже. 
ФА сильно возрастает в восстановленных тканях, аналогичное явление 
с тем, которое происходит у птиц и млекопитающихсн, исчезая одно
временно с образованием регенеративной почки или с эпителиализациеп 
раны. Ткань, содержащая наибольшее количество кориона, способствует 
регенерации больше всех остальных тканей.

RECHERCHES SUR L'HISTOGENESE REGENERATIVE 
UES BARBILLONS DU POISSON, DE LA PEAU ET DE LA QUEUE 

CHEZ CERTAINES ESPECES DE REPTILES

( R é s u m é )

Les auteurs m ontrent que le mécanisme des processus de régénéra
tion est plus simple pour les barbillons du poisson que pour la queue 
du Triton. La régénération des barbillons du poisson se fait par la mi
gration et la prolifération des tissus anciens. Le bourgeon de régénéra
tion provient par m igration et prolifération — par division directe — des 
cellules des épithélium s latéraux et du tissu conjonctif sous-jacent; on 
n ’y constate pas de form ation de substance vivante non-cellulaire, ni de 
néogénèse cellulaire. La réaction Feulgen devient plus accentuée dans les 
tissus qui participent à la form ation du bourgeon régénérateur. La FA est
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absente dans le bourgeon régénérateur pendant tout le cours de la pre
mière phase de la régénération des barbillons du poisson. Le processus 
régénératif de la queue chez les Sauriens ressemble beaucoup plus, par 
son développement et la source de sa genèse, à celui du Triton, se faisant 
uniquem ent sur la base des anciens tissus. Le processus régénératif de la 
peau chez les Chéloniens se complique, en rapport avec les Amphibiens 
et les Sauriens, par l’apparition du tissu de granulation. Chez les Chélo
niens, la régénération a lieu aux dépens des tissus anciens, aussi bien 
que du tissu de granulation. Chez les Sauriens comme chez les Chélo
niens, prédom inent les processus de destruction et de dédifférenciation 
des anciens tissus. La régénération se fait en un tem ps presque égal 
chez les reptiles et chez les oiseaux et les mammifères. La réaction Feulgen 
s’accentue dans les tissus régénérés chez les reptiles, ce qui dém ontre la 
croissance des quantités de ADN au niveau de la peau régénérée. La FA 
a une croissance puissante dans les tissus régénérés, phénomène identi
que à celui des oiseaux et des mammifères, disparaissant avec la for
mation du blastème de régénération ou l’épithélisation de la plaie. Le tissu 
détenant le plus fort bagage phosphatasique (le chorion) est celui qui 
contribue le plus à la régénération.





ACŢIUNEA CONDIŢIILOR DE MEDIU ASUPRA CREŞTERII 
ŞI DEZVOLTĂRII VIERMELUI DE MĂTASE

NOTA II. NCŢIl :\M,\ TEMPERAT! RII DE HIBERNARE ASUPRA CREŞTERII 
ŞI DEZVOLTĂRII VIERMELUI DE MATASE

de

VICTOR PREDA şi GHEORGHE ANASTASII]

în tr-o  prim ă serie de cercetări, prezentate în tr-o  notă anterioară (3), 
am căutat să stabilim  rolul unor condiţii de tem peratură şi de lum ină în 
creşterea şi dezvoltarea vierm elui de mătase. Pornind de la acele date, 
am căutat, în lucrarea de faţă, să studiem  rolul tem peraturii de h ibernare 
asupra creşterii şi dezvoltării aceleiaşi insecte (Bombyx mori L.), pentru 
a vedea în ce m ăsură acest factor constituie o condiţie de existenţă, de 
dezvoltare sau de influenţă, în decursul ontogeniei vierm elui de mătase, 
de la stadiul de ou pînă la acela de fluture. Obiectivul ce ne-a sta t înainte 
a fost de a se stabili, mai întîi. dacă tem peratura constituie un factor 
de dezvoltare sau un simplu factor de influenţă asupra desfăşurării onto
geniei. In cazul cînd s-ar dovedi că tem peratura constituie un simplu 
factor de influenţă, obiectivul nostru a fost de a se stabili influenţa 
gradului şi duratei tem peraturii de h ibernare asupra creşterii, produc
tivităţii şi dezvoltării vierm elui de mătase.

Este cunoscut faptul (1, 2, 4) că larvele vierm elui de m ătase au 
nevoie, pentru ca să se dezvolte în bune condiţii, ca grena să treacă 
f^rintr-o perioadă de h ibernare de 90—100 zile. la o tem peratură de 2—4 
grade C. Se crede că această perioadă poate fi prelungită cu cel m ult 
15—20 zile, dar dacă această perioadă este depăşită, larvele care vor lua 
naştere vor fi foarte debile. Pînă la h ibernare însă. grena trebuie păstrată 
la o tem peratură mai înaltă, de 10—12 grade C.

Cunoscînd aceste date, am căutat să stabilim. în mod exact, gradul 
şi lim itele perioadei de hibernare şi să vedem ce se întîm plă cu acele 
ouă care nu trec prin condiţiile unei perioade de hibernare normală.

Grena asupra căreia am efectuat experienţele noastre a fost din 
soiul Galben centurat, fiind recoltată de la femele obţinute în experien
ţele noastre anterioare (3). Aceste femele au provenit, la rîndul lor, din 
ouă ce fuseseră supuse la o tem peratura de 4 grade C în tre  1. II. — 5. V. 
1953, unei tem peraturi de 21—23 grade în decursul metamorfozei (5. V—
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15. VI. 1953). precum şi unor condiţii de ritm icitate luminoasă, zi şi noapte, 
in tot decursul dezvoltării lor. Ouăle provenite de la aceste femele au 
fost păstrate de la data pontei lor (15. VI. 1953) pînă la data de 15 aug. 
1953 la tem peratura de 20°C şi condiţii de ritm icitate luminoasă. De la
această ultim ă dată. ouăle au fost îm părţite în 9 loturi. Prim ele 8 loturi
au cuprins fiecare un num ăr de 100 de ouă, iar lotul al 9-lea a cuprins 
300 de ouă. Aceste loturi au fost supuse la urm ătoarele condiţii:

Lotul 1 a fost ţinu t de la 15.VIII—17.V.1954 la o tem peratură de 4°C.
Lotul 2 a fost ţinu t de la 15.VIII—15.X.1953 mai departe la tem pe

ratura  de 20°C. iar apoi de la 15.X—17.V.1954 la tem peratura de 4°C.
Lotul 3 a fost ţinu t de la 15.VIII—15.X II.1953 mai departe la tem 

peratura de 20°C. iar apoi de la 15.XII—17.V.1954 la tem peratura de 4°C.
Lotul 4 a fost ţinu t de la 15.VIII—15.11.1954 mai departe la tem pera

tu ra  de 20°C. iar apoi de la 15.11.1954 la tem peratura de 4°C.
Lotul 5 a fost ţinu t de la 15.VIII—15.III.1954 la tem peratura de

20°C. iar apoi de la 15.III.—17.V.1954 la tem peratura de 4°C.
Lotul 6 a fost ţinu t de la 15.VIII—1.IV. 1954 mai departe la tem pera

tu ra  de 20°C, iar apoi de la 1.IV—17.V.1954 la tem peratura de 4°C.
Lotul 7 a fost ţin u t de la 15.VIII—17.V.1954 la tem peratura de 10°C.
Lotul 8 a fost ţinu t de la 15.VIII—17.V.1954 la tem peratura de 12°C.
Lotul 9 a fost ţinu t de la 15.VIII—26.IV.1954 la tem peratura de 22°C.
Loturile 1—6 au fost scoase din frigider pe data de 17.V.1954 şi

puse la incubaţie, mai întîi (între 17—21.V) la tem peratura de 12°C, 
iar apoi în tre  21.V şi eclosiune la tem peratura de 22°C. Lotul 7—8 
a fost pus din 17.V la o tem peratură de 22°C.

Tem peraturile de 4,10 şi 12 grade au fost realizate prin frigidere. 
Tem peratura de 22 grade a fost obţinută în camera de experienţe, prin 
încălzirea camerei la tem peratura de mai sus. Tem peratura a fost con
tro lată prin term om etre de m axim ă şi minimă şi a fost reglată tot la 
3 ore astfel încît variaţiunile de tem peratură să nu depăşească cu mai 
m ult de 1/2 grad, în plus sau în minus, tem peratura de 22°C.

In decursul vieţii larvare, vierm ii au fost crescuţi cu frunze de dud. 
Tem peratura asigurată a fost de 23° pentru  vîrsta  1—3, 22° pentru  vîrsta 
patra şi de 2Г3 pentru vîrsta cincea. S-a asigurat umezeala necesară a 
atmosferei, precum  şi ventilaţia trebuincioasă. Prim enirea paturilor 
s-a făcut conform norm elor în vigoare la sericicultorii sovietici. Grenele, 
larvele, gogoşile şi flu turii au suferit condiţiile unei ilum inări p e r 
manente.

Larvele au fost fotografiate la 21.VII şi 27.VI.1954.
Odată ce îngogoşarea a fost term inată, s-au efectuat urm ătoarele 

probe: 1. Stabilirea formei gogoşilor. 2. Stabilirea culorii gogoşilor. 3. M ă
surarea lungimii şi lăţim ii gogoşilor. 4. C întărirea gogoşilor pline. Odată 
influ turarea term inată s-au efectuat urm ătoarele m ăsurători: 1. Stabi
lirea grosimii firului de mătase. 2. Stabilirea elasticităţii firului. 3. S ta
bilirea uniform ităţii firului. 4. Stabilirea greutăţii învelişului de borangic.
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Rezultatele obţinute au fost urm ătoarele:
Ecloziunea a avut loc la urm ătoarele date şi în urm ătoarele proporţii:

dintre 10-

Lotul 1 . . . ............................29-
Lotul ') ............................81
Lotul 3 . . . . .......................1
Lotul 4
Lotul ........................... 1 -
Lotul .......................1 0 -
Lotul 7
Lotul 8 . . . .......................4 -
Lotul 9 . .......................24.
24. VI . Proporţ ia larvelor eclozate a i

- 3 0 .  V. 1051 ................................ 07",,
V - 3  VI 1 9 5 1 ..........................04%
1 VI. 1 0 3 4 .....................................OS”;

13 VI. 1054 .....................................»9%
-24. VI. 1 9 . 5 1 ................................ 95%
10. VI. 1954 ................................ 98%
8. VI. 1934 .....................................  98%
IV —12. VII. Au fost re ţinu te  larvele eclozate
fost de 30%  (deci m orta l i ta te  de 70%).

In decursul vîrstei 1—2 m ortalitatea a fost nulă în loturile 1—8, iar 
in lotul 9 ea a fost de 23%.

fngogoşarea a avut loc la urm ătoarele date:
I-otul 1 ..........................................4 — 12 VII. 1054
1*0tul 2 ..........................................8 - 1 1 .  VII.
Lotul 3 ..........................................8 -14 .  VII
Lotul 1 ..........................................9 — 21 VII.
Lotul 5 ..........................................0 - 2 0  VII.
Iástul 0 ..........................................1 0 - 2 8  VII.
Lotul 7 ..........................................1 0 - 1 6  VII .
Lotul 8 ..........................................1 0 - 1 7  VII.
Lotul 9 ..........................................1 5 - 2 9  VII.

Gogoşile obţinute au avut form a uşor centurată şi o culoare galben 
deschisă. M ăsurînd dimensiunile lor, la 10 zile după îngogoşare 
am obţinut urm ătoarele date:

Lungime Lungime Medie Frecvenţa
maxim ă minimă cifrei medi

Lotul Í . . . . 75
Lotul 2 . . . 3,7 . . . . . . 2,9 , . . . . 3,2 . . . . . 59
Lotul 3 . . . 3,9 ■ ■ ■ . . . 2,7 . . . . . 3,2 . . . . .  63
Lotul 4 . . .  3,9 . . . . . .  2, 7 . .  . . . . 3,2 . . . . .  66
Lotul  5 . . .  3,7 . .  . . . . 2,9 , . . . . . 3,4 . . . . .  62
Lotul 6 . . . 3,7 . . . . . .  77
Lotul 7 . . .  3,6 . .  . . . . 2,8 . . . . . . 3,3 . . . . .  58
Lotul 8 . . .  3,7 . .  . . . . 2,6 . . . . . . 3,3 . . . . .  59
Lotul 9 . . . 3,6 . . . . . . 2,4 . . . . . 3,1 . . . . .  64

M ăsurînd greutatea gogoşilor la 10 zile după îngogoşare am obţinut:
G reutatea
m axim ă

G reu ta tea
m inim ă

Medie F recven ţa  
cifrei medii

Lotul 1 . . . . 2,06 . . . . . 1 , 6 2 .................. 1,77 . . . . . . 38
I ’ 2 . . . . 2,10 . . . . . 1 , 6 0 .................. 1,79 . . . . . . 26
Lotul li . . . . 2,10 . . . . 1 , 6 5 ................... 1,90 . . . . . . 13
Lotul 4 . . . . 2,70 . . . . 1 , 7 0 ................... 2,20 . . . . . . 31
Lotul 5 . . . . 2,50 . . . . 1 , 0 0 .................. 1,90 . . . . . . 11
Lotul 6 . . . . 2,60 . . . . 1 , 6 0 ................... 1,9(1 . . . . 11
Lotul 7 . . . . 2,30 . . . . 1 , 8 0 ................... 1,90 . . . . . . 36
Lotul 8 . . . . 2,40 . . . . . 1,70 ................... 1,90 . . . , . . 38
Tártul 9 . . . . 2,10 . . . . 1 , 4 0 ................... 1,70 . . . . . . 62
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Influturarea  a avut loc la urm ătoarele date:
Lotul 1 .......................................... 23 - 2 5  VII.  195 1
L otu l  2 .......................................... 24 - 2 7  VII .
Lotu l  3 ..........................................24 — 29 VII.
Lotul 4 ..........................................27 VII.  - 2  VIII.
Lotul 5 ..........................................28 V I I . - 7  VIII.
Lotul ( i ..........................................2 -1 (1  V III .
Lotul 7 ..........................................211 V I I . - 2  VIII.
Lotul 8 ..........................................27 V I I - 3  VIII .
Lotul 9 ..........................................3 - 1 7  VIII.

Odată ce flu turii au părăsit gogoşile s-a procedat la cântărirea gogo
şilor goale, adică a învelişului de borangic şi s-au obţinut urm ătoarele 
date:

Greutate [Greutate Medie Frecven ţa  cifrei]
m axim ă m inimă medii

Lotul 1 . . . .  700 mg . . 350 mg  . . . 500 m, ц . . .  27
Lotul 2 . . . .  750 . . . . . 400 . . . . . 580 . . . .  25
Lotul 3 . . . .  800 . . . . . 400 . . . . . .  600 . . . .  31
Lotul 4 . . . .  1100 . . . . . 450 . . . . . 840 . . . .  36
Lotul 5 . . . .  800 . . . . . 350 . . . . . 610 . . . .  27
Lotul 6 . . . .  750 . . . . . 400 . . . . . 610 . . . .  33
Lotul 7 . . . .  800 . . . . . 400 . . . . . 590 . . . .  37
Lotul 8 . . . .  800 . . . . . 400 . . . . . 630 . . . .  32
Lotul 9 . . . .  620 . . . . . 210 . . . . . 50(1 . . . .  28

Din aceste date rezultă că variaţiile  în greutate a gogoşilor goale
sínt asem ănătoare cu variaţiile în greutate a gogoşilor pline.

Rezistenta firului de mătase a fost stabilită prin m ăsurarea greuţă-
ţii pe care o poate susţine un fir, fără a se rupe. Ea ă fost de:

Lotul ( i reu ta tea Greu tatea Medie Frecven ţa  cifrei
maxim ă minimă medii

1 . . . . . . .  6,7 s; . . . . . 2,1 с . . . . 5,4 g . . . . 08■) . . . .  7, 7 . . .  . ...................59
a . . . . . . .  7,1 . . .  . . . 3, 5 . . . . . . 0, 2 . .................. 62
! . . . . . . .  8, 6 . . . . . . 3, 8 . . . . ...................61
;> . . . . . . .  7,0 . . . . . . 3, 5 . . . . o, 1 .
t; . . . . . 1,1 . . . . . . 0,2 . .................. 61
7 . . . . .  0, 8 . . . . . . 3, 5 . . . . . . 6, 2 . ...................52
N . . . . . . .  o, 8 . . . . . . 3,1 . . . . . . 6, 2 . .................. 63
it . . . . .  (;,o . . . . . . 2, 0 . . . . . . 1,2 . .................. 71

Elasticitatea firu lui a fost stabilită m ăsurîndu-se lungim ea pe care
o arată firul la tracţiune, pînă în momentul ruperii sale. Ea a fost:

Lotul Lungime Lungime Medie Frecvenţa  cifrei
maxim ă minimă m edii

1 . . . 5 m m  . . . . 40•) . . .  10 .................. . 3 .................. . . . 51
3 . . . . . .  9 ................... . 2 1 2 . . . f> . . . 51
4 . . . . . .  12 .................. . 3 1 2 . . . . . . 72
Г) . . .
6 . . . . . .  1 0 .................. 1 ..................
7 . . . . . .  N ...................
8 . . . . . .  7 ................... 4 . . .
9 . . . . . .  5 ................... . 1 .................. . . . 68
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Uniformitatea şi grosimea firului a fost studiată la microscop. S-a 
stabilit că în toate loturile, firu l de m ătase a fost secretat în mod uni
form şi a avut o grosime egală. înafară de lotul 9 care a avut o grosime 
a firului de o jum ătate de ori mai mică decit aceea a celorlalte loturi.

Cercetările efectuate şi rezultatele obţinute ne perm it să tragem  o 
serie de concluzii asupra rolului pe care-1 joacă gradul şi durata  tem 
peraturii de h ibernare asupra creşterii şi dezvoltării vierm elui de mătase. 
Mai întîi se desprinde un fapt im portant şi anume acela că tem peratura 
de hibernare nu constituie un factor de dezvoltare a vierm elui de mătase. 
Intr-adevăr, oricare ar fi tem peratura de hibernare, grena eclozează. 
larvele sufere o dezvoltare completă, o metamorfoză completă şi fluturii 
sínt capabili de reproducere. Urmează deci că oricare ar fi tem peratura 
de hibernare, vierm ele de mătase este capabil să desfăşoare o dezvoltare 
completă.

Dar dacă tem peratura de h ibernare nu constituie un factor de dez
voltare, ea constituie în schimb, un puternic factor de influenţă, dat 
fiind că creşterea şi dezvoltarea sínt puternic influenţate de gradul şi 
durata tem peraturii de hibernare. Se constată astfel că ecloziunea este 
cu a tît mai rapidă şi se petrece în tr-un  tim p mai scurt, cu cît 
grena a sta t un num ăr mai m are de zile la o tem peratură de hibernare 
de 4°C. Astfel grena lotului 1 eclozează după 12 zile de la începutul 
incubaţiei şi eclozarea durează 2 zile, grena lotului 2 eclozează la 14 zile 
de la începutul incubaţiei şi ecloziunea durează 4 zile, grena lotului 3 
eclozează la 15 zile de la începutul incubaţiei şi ecloziunea durează 4 zile. 
grena lotului 4 eclozează la 16 zile de la începutul incubaţiei şi eclo
ziunea durează 10 zile, grena lotului 5 eclozează la 18 zile de la înce
putul incubaţiei şi ecloziunea durează 12 zile. iar grena lotului 6 eclo
zează la 24 zile de la începutul incubaţiei şi ecloziunea durează 15 zile.

Grena care nu suferă acţiunea tem peraturii de hibernare de 4°C, 
eclozează diferit, după durata tem peraturii de hibernare, dar în toate 
cazurile ea cere tim p mai îndelungat de incubaţie, decît cea care a suferit 
acţiunea unei tem peraturi de h ibernare de 4°C. Astfel grena păstrată  la 
o tem peratură de hibernare de 10°C, eclozează la 19 zile de la începutul 
incubaţiei, ecloziune ce durează 6 zile, cea păstrată  la o tem peratură de 
hibernare de 12 grade, eclozează ia 18 zile de la începutul incubaţiei, 
ecloziune ce durează 5 zile. Deci în aceste cazuri, dacă perioada de incu
baţie este prelungită, in schimb durata ecloziunii este scurtată, fiind 
aproxim ativ egală cu cea a lotului 3. Grena care a fost păstrată la o 
tem peratură de hibernare de 22°. are o eclozare mai tim purie decît cele
lalte loturi, dar eclozarea se face extrem  de lent, continuîndu-se un 
num ăr foarte m are de zile. Eclozarea începe la 26. IV. 1954, dar pînă la 
data de 12. VII. nu au eclozat decît 30% din ouăle păstra te  la această 
tem peratură de hibernare. Absenţa unei tem peraturi scăzute de hibernare, 
produce deci o întindere a eclozării pe o durată foarte îndelungată de 
vreme şi nu perm ite ecloziunea decît a unui mic num ăr de ouă.

M ortalitatea a fost nulă în loturile 1—8. Ea a fost de 23% în lotul 9,
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în decursul vîrstei 1—2. Aceasta demonstrează necesitatea aplicării unei 
tem peraturi de hibernare cel-m ult de 12°.

Ingogoşarea şi înfluturarea  s-a făcut în aceiaşi ordine ca şi ecloziu
nea. păstrîndu-se un interval de tim p egal la toate loturile, ceea ce 
ne arată că, în această privinţă, tem peratura de hibernare nu are 
o acţiune hotărîtoare. Intr-adevăr, iată care a fost intervalul de zile 
între ecloziune şi îngogoşare, în tre  îngogoşare şi înflu turare:

Ecloziune-îngogoşare Ingogoşare-înfluturarc
Lotul 1 . ............................:;r. - 11 zile . . . . . . . .  19- - 20 zile
Lotul 2 . ............................39- -1.3 zile . . , . . . . . 1 5 - -21 zile
Lotul 3 . ............................3 9 - -1.3 zile . . . . . . . .  16-- 22 zile
Lotul 1 . ............................38- -50 zile . . . . . . . . 1 « -21 z.ile
Lotul 5 . ............................3 5 - -■15 d k ■ . . . . . . . .  17- - 22 z.ile
Lotul 6 . ............................3 5 - -18 zile . . . . . . . . 15 -22 z.ile
Lotul 7 . ............................3 5 - -12 zile . . . . . . . . 1 7 - -22 z.ile
I/O tul X . ............................ 3 5 - -43 zile . . . . . . . .  17- - 20 z.ile
Lotul ţi ............................35- - 15 zile . . . . . . . .  18- - 2 5 zile

Dar, dacă tem peratura de hibernare a avut o acţiune de grăbire a 
ecloziunii după lungimea duratei ei, ea a avut, în schimb, cu to tul alte 
efecte asupra productivităţii grenei. Din tablourile expuse reiese în mod 
clar, că productivitatea grenei (lungimea gogoşii, greutatea gogoşii goale 
şi pline, rezistenţa, grosimea şi elasticitatea firu lu i de mătase) a fost 
cea mai m are la vierm ii de m ătase proveniţi din grena păstrată  tim p 
de 3 luni (adică exact 91 de zile) la tem peratura de hibernare de 4°. 
Intr-adevăr, gogoşile provenite din această grenă au avut o lungime 
medie de 3,4 cm, o greutate a gogoşii pline de 2,20 grame, o greutate 
a gogoşii goale de 840 grame, o rezistenţă de 6,6 grame a firului, o elasti
citate a firului de 6 mm şi o grosime a firului dublă decit cea a vier
milor ce au suferit o tem peratură  de h ibernare de 22°. Acestea sínt cele 
mai înalte indice obţinute in toate loturile experim entate, celelalte loturi 
care au suferit influenţa unei tem peraturi de h ibernare de mai lungă sau 
de mai scurtă durată (4°C) au dat indici cu m ult mai mici. Iată  un 
tablou comparativ:

Lotul Lungimea
gogoşii

G reu tatea
gogoşii
pline

G reu tatea
gogoşii
goale

Rezistenţa
firului

[Elasticita tea
firului

Grosimea
firului

1 3,1 1,77 550 5,4 5 2
2 3,2 1,79 580 t),2 5 2
3 3,2 1,90 500 6,2 5 2
4 3,4 2,20 840 6,5 6 2
5 3,4 1,90 610 6,4 5 2
6 3,3 1,90 610 6,2 5 2

Din acest tablou reiese în mod evident că m axim ul de productivitate 
se obţine atunci cînd grena suferă o tem peratură de h ibernare de 3 luni 

(lotul 4) şi că această productivitate scade cu cît tem peratura de h iber
nare de 4° a durat un num ăr mai m are sau mai mic de zile.
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Dacă comparăm aceste rezultate cu cele obţinute la vierm ii ce au 
suferit o tem peratură de hibernare de 10 sau 12 grade (lotul 7 şi 8) se 
observă că productivitatea acestor vierm i este cu m ult inferioară celor 
din lotul 4, adică celor care au stat un tim p de 3 luni la o tem peratură 
de hibernare de 4°, apropiindu-se ca valori de acelea obţinute la viermii 
care au stat un tim p scurt de hibernare la 4D (lotul 6). Pe de altă parte 
se observă că valorile indicilor de productivitate sínt sensibili egali la 
vierm ii care au suferit o tem peratură de hibernare de 10 grade, cu cele 
de la vierm ii care au suferit o" tem peratură de hibernare de 12 grade.

Dacă, în fine, comparăm rezultatele obţinute la vierm ii ce au suferit 
o tem peratură de h ibernare de 22 grade, cu rezultatele obţinute la cele
lalte loturi, vom observa că productivitatea acestor vierm i este extrem 
de scăzută, a tît faţă de vierm ii care au avut o productivitate maximă 
(lotul 4). cit şi faţă de acei care au avut o productivitate m inimă (lotul 1). 
Iată un tablou comparativ:

Lotul Lungimea'
gogoşii

('»renta tea
gogoşii

pline

Greutatea
gogoşii
goale

Rezistenţa  p las t ic i ta tea  
firului firului

(Irosiniea
firului

1 3,4 2,20 «40 (>,»> <> 2
1 3,1 1,77 560 5,4 5 2
9 3,1 1,70 500 4,2 J 4 1

Din aceste date rezultă că m enţinerea grenei la o tem peratură de 22’ 
în decursul hibernaţiei ei şi nesupunerea ei — un tim p cît de scurt — la 
o tem peratură de 4°, duce la o scădere considerabilă a calităţii şi produc
tiv ităţii firului de mătase. Tem peratura de hibridare de 4°C, aplicată 
tim p de 3 luni, produce neîndoielnic o m ărire a vitalităţii vierm elui de 
mătase, caracterizată prin absenţa m ortalităţii şi m ărirea productivităţii 
(in sensul sporirii în m ărime şi greutate a gogoşilor: îm bunătăţirea cali
tăţii mătăsii) în comparaţie cu grena care a suferit, fie o tem peratură  de 
h ibernare de 4° un tim p mai scurt sau mai lung de 90 zile, fie o tem pe
ratu ră  de h ibernare de 10° sau 12°. Această deosebire este considerabilă 
atunci cînd comparăm rezultatele obţinute la această grenă, cu acelea 
obţinute la grena hibernată la 22°. Indicii de productivitate nu merg însă 
paralel cu rapiditatea în ecloziune, de unde se poate trage concluzia 
extrem  de im portantă că rapiditatea ecloziunii nu are nici o influenţă 
asupra productivităţii viermilor,

CONCLUZII
1. Tem peratura de hibernare nu constituie un factor de dezvoltare 

al vierm elui de mătase, dar ea constituie în schimb un factor de influenţă 
important, influenţînd puternic creşterea şi dezvoltarea vierm elui de 
mătase.

2. Ecloziunea este cu a tît mai rapidă şi se petrece în tr-un  tim p mai 
scurt cu cît grena a stat un num ăr mai m are de zile la o tem peratură de 
h ibernare de 4°. Grena supusă unei tem peraturi de h ibernare de 10c
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şi 12, cere un lim p mai îndelungat de incubaţie decit cea care a hibernal 
la 4°. Ecloziunea grenei supusă la o tem peratură de hibernaţie de 22° 
este extrem  de înceată şi nu se face la toate ouăle.

3. Tem peratura de h ibernare de 4, 10. 12 grade, reduce aproape la 
zero. m ortalitatea larvelor, pe cînd cea de 22° provoacă o m ortalitate m are 
în vîrsta 1 şi 2.

4. Tem peratura de h ibernare nu are acţiune asupra m ersului creş
terii, îngogoşării şi înfluturării.

5. Tem peratura de h ibernare are o deosebită im portanţă asupra pro
ductivităţii viermilor. M aximul de productivitate se obţine atunci cînd 
grena a suferit o tem peratură de hibernare de 4° tim p de 3 luni. Această 
productivitate scade cu cit tem peratura de h ibernare de 4° durează un 
num ăr mai m are sau mai mic de zile Ea scade şi mai m ult atunci cînd 
f em peratura de hibernare este de 10" sau 12°. In fine, ea scade consi
derabil atunci cînd tem peratura de hibernare este de 22°C.

6. Tem peratura de h ibernare de 4° aplicată tim p de 3 luni (90 zile) 
produce o sporire a vitalităţii larvelor, caracterizată prin absenţa m orta 
lităţii şi m ărirea productivităţii.

7. Indicii de productivitate nu merg paralel cu rapiditatea ecloziunii, 
de unde concluzia că rapiditatea ecloziunii nu are nici o influenţă asupra 
productivităţii vierm ilor de mătase.
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ДЕЙСТВИЕ УСЛОВИЙ СРЕДЫ  НА РОСТ И РАЗВИТИЕ 
Ш ЕЛКОВИЧНОГО ЧЕРВЯ

II. Заметка. Влияние температуры зимней спячки на рост и развитие 
шелковичного червя.

(Краткое содержание)

Исследуя действие температуры зимней спячки на рост и развитие 
шелковичного червя, авторы пришли к выводу, что температура зимней 
спячки не является фактором развития шелковичного червя, а лишь 
сильным фактором влияния. Эклозия происходит быстрее, если грена 
находилась больше времени под температурой зимней спячки 4° Ц. Если 
грена находится под 10° или 12° температурой, необходимо более продол
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жительное время для инкубации. Эклозин грены при 22° температуре 
зимней спячки чрезвычайно медлена и не происходит во всех яйцах.

4°, 10“ и 12 температуры почти полностью '/нижают смертность ли
чинок, а 22 температура причиняет большую смертность в первых двух 
возрастах. Температура зимней спячки не влияет на рост окукливания 
и на становление бабочки, но она имеет особое значение в производитель
ности червей. Наибольшая производительность получается тогда, когда 
грена находится под 4" температурой зимней спячки 3 месяца (90 дней). 
Производительность снижается в зависимости от продолжения или умень
шения количества дней или же от высоты температуры зимней спячки. 
Показатели производительности не идут параллельно с быстротой экло- 
зии, отсюда и вывод, что это не имеет никакого влияния на производи
тельность шелковичного червя.

L’ACTION DES CONDITIONS DU MILIEU SUR LA CROISSANCE 
ET LE DEVELOPPEMENT DU VER À SOIE. NOTE IL L’INFLUENCE 

DE LA TEMPÉRATURE D'HIBERNATION SUR LA CROISSANCE 
ET LE DEVELOPPEMENT DU VER À SOIE

(R é s il m é)

En étudiant l'action de la tem pérature d’hibernation sur la crois
sance et le développement des vers à soie, les auteurs sont arrivés à la 
conclusion que la tem pérature d 'hibernation ne constitue pas un facteur 
de développement des vers à soie, mais seulem ent un puissant facteur 
d’influence. Plus la graine est restée longtemps à une tem pérature d’hi
bernation de 4°C, plus l’éclosion est rapide et se passe dans un temps 
réduit. La graine soumise à une tem pérature d 'hibernation de 10° ou 12’ 
demande un temps plus long d’incubation. L’éclosion de la graine soumise 
à une tem pérature d 'hibernation de 22e est extrem êm ent lente et ne 
s’observe pas chez tous les oeufs. La tem pérature d’hibernation de 4, 10 
et 12 degrés, réduit presqu’à zéro la m ortalité des larves, tandis que celle 
de 22° provoque une grande m ortalité pendant les deux prem ière âges 
de la vie. La tem pérature d’hibernation n 'a pas d ’influence sur la crois
sance, la form ation du cocon et du papillon. Mais elle a une importance 
particulière sur la productivité des vers. Le m axim um  de productivité 
s'obtient lorsque la graine a subi une tem pérature d’hibernation de 4°  

pendant 3 mois (90 jours). Cette productivité dim inue d’autan t plus que 
la tem pérature d’hibernation dure un nom bre plus grand ou plus petit 
de jours, ou bien si la tem pérature d ’hibernation est plus élevée. Les 
indices de productivité ne suivent pas parallèlem ent la rapidité de l’é
closion, d ’où la conclusion que celle-ci n ’a aucune influence sur la pro
ductivité des vers à soie.
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