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in cel de al Vl-lea an de apariţie (1961) Studia Universitattis Babes—Bolyai cuprinde 
aceleaşi serii:

I. matematică, fizică, chimie:
II. geologie, geografie, biologie:

III. filozofie, economie politică, psihologie, pedagogie, ştiinţe juridice;
IV. istorie, lingvistică, literatură.

Fiecare serie apare anual în 2 fascicule.

VI. (1961-es) évfolyamában a Studia Universitatis Babeş—Bolyai változatlanul az 
alábbi sorozatokat öleli fel:

I. matematika, fizika, kémia;
II. geológia, földrajz, biológia;

III. filozófia, politikai gazdaságtan, lélektan, pedagógia, jogtudomány;
IV. történet-, nyelv- és irodalomtudomány.

Minden sorozatban évenként két füzet jelenik meg.

Ha V I году издания (1961), Studia Universitatis Babeş-Bolyai выходит теми же 
сериями:

I. математика, физика, химия;
II. геология, география, биология;

III. философия, политэкономия, психология, педагогика, юридические науки;
IV. история, языкознание, литературоведение.

В каждой серии ежегодно выходят два выпуска.

Dans leur Vl-me année de publication (1961) les Studia Universitatis Babeş—Bolyai 
comportent les mêmes séries:

I- e mathématiques, physique, chimie;
II- e géologie, géographie, biologie;

III- e philosophie, économie politique, psychologie, pédagogie, sciences juridiques;
IV - е histoire, linguistique, littérature.

Chaque série comprend deux fascicules par année.
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INTRODUCEREA TEHNICII NOI IN CERCETĂRILE B IO L O G IC E  GARANŢIA UNOR DESCO PERIRI DE CALITATE
deE U G E N  A. PORA

,,Ştiinţa în general este diernata să uşureze condiţiile de viaţă ale oamenilor şi să mărească puterea lor asupra naturii“ 1. Ştiinţa este un bun al omenirii şi aceasta într-o anumită măsură este rezultatul ei.In cadrul ştiinţei ca sistem general de cunoştinţe despre diferitele aspecte ale realităţii înconjurătoare, biologia reprezintă latura ei cea mai legată de existenţa omului. Biologia studiază legile mişcării biologice, adică a materiei ajunsă la calitatea de materie vie, iar din aceasta materia ce alcătuieşte creierul se găseşte la cea mai ridicată culme de formă de existenţă a materiei. Materia \ ie este alcătuită din aceleiaşi particule ca şi materia nevie, astfel că în funcţionarea ei vom regăsi şi legile care guvernează mişcarea mecanică, fizică şi chimică. Dar organizarea şi funcţionarea materiei vii îşi are legile ei proprii, care nu se pot identifica cu suma legilor mecanice, fizice sau chimice după care se conduc particulele materiei nevii. Tocmai această schimbare în funcţionarea materiei vii îi da acesteia n calitate nonă şi superioară faţă de materia ue\ ie, şi anume viaţa.Studiul materiei vii s-a făcut iu cursul dezvoltării istorice a omenirii cu metode conforme gradului de cunoaştere a epocei respective. Primele metode au fost: observaţia simplă, descrierea exterioară, asemănarea morfologică, răspîndirea statistică. Aceste metode de suprafaţă nu au putut pătrunde în legăturile intime ale fenomenelor de viaţă, care au fost con şuierate ca o sumă de fapte foarte diferite şi chiar ca o infinitate de v a l a bilitate a fenomenelor biologice, a căror cauză însă se atribuie unor forţe din afara materiei. La urmare a aplicării unor astfel de metode au apărut: sistematica, morfologia, zoologia, botanica, anatomia comparată, biogeo- grafia. Chiar teoria evoluţionistă a lui Darwin a fost rezultatul unei teoreti
1 C  a ui ni a r 1 si ( . o il s t a n l I и o V, l.onil si nilul stiinln in limno/lnmi s'/t irU'itii. Ic S „  1952.



К) Eugen А .  Рога *)
zări a datelor de asemănare a raportului morfologic dintre organism şi mediul său ambiant. Teoria darwinistă a şi constituit culmea posibilităţilor disciplinelor morfologice, care au predominat în secolul trecut.In urma dezvoltării u moş miţelor aplicate de mecanică, electricitate, chimie, de la finele secolului trecut şi începutul celui actual, materia vie a început să fie cerceta+ă cu ajutorul unor metode care prelungesc puterea noastră de observaţie cu mijloacele pe care le dă microscopul, explorarea biocurenţilor, analiza chimică etc. Introducerea acestor mijloace în cercetarea biologică a dus la apariţia unor noi discipline ca: istologia, embriológia, fiziologia, biochimia descriptivă.In secolul nostru mijloacele de investigaţie ale fizicii şi chimiei s-au lărgit şi mai mult prin electronică, energia nucleară, transistori, frig, rachete cosmice etc. Datorită acestor noi domenii ale fizicii, cercetările do biologie s-au adîricit şi an apărut o serie de noi discipline: chimia fiziologică (sau biochimia dinamică), biofizica, biomatematica, cibernetica, genetica, biologia cosmică etc. Toate aceste discipline au dus mai în adînc cercetările asupra materiei vii şi au deschis noi cîmptiri de cercetare în biologie. Fiecare din aceste discipline îşi are metodele ei proprii de explorare a materiei vii şî problemele ei specifice.Ne găsim deci astăzi într-o epocă de ramificare prodigioasă a biologiei. Ea este consecinţa, nu numai a dezvoltării tumultuoase a ştiinţei în urma descoperirii de noi fenomene din lumea fizică şi chimică: fizica electronului, fizica transistorilor, radiaţiile electromagnetice, radiaţiile ionizante etc., dar şi a punerii la baza cercetărilor ştiinţifice a concepţiei materialist-dialectice, atît în ţările lagărului socialist, cît şi la majoritatea savanţilor din lumea apuseană. Apariţia de noi discipline biologice a contribuit la crearea uimi ritm de viaţă incontestabil mai rapid clecît în epoca faraonilor sau în vremea cruciadelor.Ştiinţa este generată de producţie, după cum arată Engels. In vremea noastră această constatare se verifică din plin. Nu orice fel de producţie permite însă dezvoltarea din plin a ştiinţei. Producţia capitalistă permite dezvoltarea numai a acelei ştiinţe care este în slujba clasei exploatatoare Numai producţia socialistă este strict interesată în dezvoltarea totală a ştiinţei. Dovada este că în l ' .R .S .S .  iu cei ld de ani de existenţă a sistemului socialist, dezv oltarea ştiinţei a mers intr-un ritm aşa de \ ertiginos că a întrecut în multe ramuri ştiinţa occidentală cu tot trecutul ei de secole.Este deci normal ca în această epocă a socialismului şi biologia să se dezvolte îiitr-un ritm rapid. Introducerea noilor metode moderne de explorare a materiei vii, vor face ca iu curînd biologia din ţările socialiste să se găsească in toate domeniile îu fruntea biologiei universale.Un astfel de salt însă trebuie ajutat să se realizeze cît mai repede. Pentru aceasta este necesar ca la fundamentul biologiei actuale să stea pe de o parte concepţia materialist dialectică asupra lumii, pe de altă parte să se creeze modele experimentale după schemele cele mai noi ale fizicii şi chimiei şi să se introducă în mod conştient metodologia imuă în cercetarea materiei vii, cu cadrele respective.



.4 Tehnica noua in ceicet ar ile  biologice ilDacă ştiinţa \ enciihij trecut mi a făcut paşi prea mari, se datoreşte în bună parle şi faptului că la baza concepţiei majorităţii oamenilor de ştiinţă nu stătea o filozofie materialistă şi nu lucrau cu o metodică dialectică. Xu0 cazul aici să arătăm că nu poate exista ştiinţă adevărată în afara concepţiei materialist dialectice. Toate datele ştiinţei de pîtiă acum s-au realizat numai pornind pe drumul materialismului, cu sau fără ca omul de ştiinţă să-şi dea seama de aceasta.N'oi ne găsim astăzi în situaţia de a avea o profundă convingere asupra adevărului concepţiei materialist dialectice. Aceasta ne dă siguranţa drumului pe care mergem, aceasta ne permite să atacăm fără şovăială orice problemă a cunoaşterii şi să o putem verifica în practica de toate zilele. Astfel că descoperirile noastre au valoare de adevăruri ştiinţifice. Filozofia materialist dialectică \a ii cadrul sigur în care se \a aborda cercetarea materiei vii şi a legilor care o guvernează. Aceasta este garanţia unui drum bun şi sigur.Iu al doilea rîud va trebui ca, pe baza datelor noi ale fizicii şi chimiei moderne să creăm noi modele experimentale, care să ne dezvăluie no1 aspecte funcţionale ale materiei vii. Hste suficient să spun că modelul informaţiei reciproce utilizat în cibernetică a dus la descoperirea de noi aspecte funcţionale ale sistemului nervos central. Crearea mior astfel de modele experimentale nu trebuie să ne facă hă alunecăm în mrejele mecanicismului, chiar dacă el îmbracă astăzi formă electronică, căci la nici un caz un model experimenta! conceput de om, pe baza unei premise ştiinţifice moderne, nu este acelaşi lucru cu realizarea acelui model în materia vie. In primul caz este o instalaţie, o maşină, care funcţionează numai pe baza legilor mecanice: în cazul materiei vii este o stare calitativ diferită, care funcţionează pe baza legilor biologice. Dar modelul ne poate, cel puţin partial, dezvălui o serie de caracteristici funcţionale ale materiei vii.în toate studiile asupra materiei vii trebuie să ţinem seama de reglarea proceselor de metabolism, a căror urmare este integrarea individului în mediu sau a speciei în timp. Cunoaşterea mecanismelor de reglare sau de echilibrare cum le numea Pavlov, ne permite să înţelegem întotdeauna deosebirile esenţiale dintre materia vie şi materia nev ie; cea dintîi se perfecţionează prin adaptare şi evoluţie, cealaltă râinîne identică cu ea însăşi.1 nul din mecanismele de reglare din cele mai generale este acela al informaţiei inverse (reflexele proprioceptive şi reflexele în general, reglajul hormonal, secreţia urinei etc.). Acest principiu, pe care îl foloseşte şi cibernetica, este introdus alături de alţi [actori, ca program probabil prin selecţie în structura A D X , îu succesiunea aiimioacizilor din cafenele poli- peptidice, care şi caracterizează specia şi care astfel dă ,,programul" dezvoltării individului.In ai treilea rîud va trebui să revizuim critic fundamentarea actuală a multor discipline biologice, mai ales a celor statice şi descriptive şi să ie ajutăm să se elibereze de cuirasa pur morfologică şi individualistă şi să treacă de la studiul individului sau speciei ca atare, la studiul populaţiilor, biocenozelor, pentru ca să înţeleagă morfologicul ca o consecinţă a vieţii comune în cadrul unor aiпunite biotopuri care şi ele se modifică în cursul



lt> Eugen A. Pora 4vremilor. Fundamentarea zoologiei şi botanicii pe aceste baze va ajuta aceste discipline ca să de\ină experimentale şi să predea in esenţă evoluţia şi cauzele ei, în loc de descriere şi sistematică clasică.Poate şi alte discipline actuale \ or trebui să-şi revadă fundamentarea in funcţie de nivelul actual al teliuicei de cercetare. Schimbarea acesteia nu se poate face fără o adaptare a concepţiei ce stă la baza însăşi a disciplinelor biologice.Acum vom putea fi gata de a introduce tehnica nouă, tehnică moderna in cercetările de biologie. Aceasta nu se face însă numai prin comanda de aparate noi, prin introducerea iu lucru a tehnicilor noi. Tehnica nouă se bazează pe date de electronică, de mmzări, de transislori, de irig intens, pe care biologii actuali în general nu le cunosc. Vor trebui crescute cadre noi de biofizicieni, de geneticieni, de biomateiiiaticieni etc., care să cunoască toate posibilităţile aparatelor noi pentru a le putea aplica în domeniul biologiei. Fizicianul aplică aparatul electronic în lumea nevie, el nu poate tace acelaşi lucru, cu bun randament, iu lumea materiei \ii, fiindcă modul de răspuns al acesteia el nu îl cunoaşte. Din cauza aceasta trebuie create disciplinele intermediare de biofizică, biochimie dinamică, biomatematică etc. In pregătirea cadrelor trebuie să se acorde o atenţie deosebită acestui imăţăiimit intermediar, care va da biologiei de miiiie un impuls nemaivăzut. In tot ciir.Mil istoriei ştiinţelor, apariţia disciplinelor intermediare, adică a acelora a căror conţinut tăcea parte din două discipline separate, a dus la cunoaşterea de noi principii, de noi legi după care se transformă materia. Întreaga politehnica, cu luate rezultatele ei practice, este urmarea contopirii fizicii şi matematicii; întreaga fiziologie este consecinţa contopirii cunoştinţelor de structură morfologică, cu reacţiile fizico-chimice etc. Apariţia disciplinelor intermediare au creat şi vor crea drumuri noi în cercetarea ştiinţifică.Un început in introducerea metodelor noi de investigaţie s-a făcui. Iu multe institute de cercetări biologice clin Cluj s-a introdus aparatajnl nou şi se pregătesc cadre care să il manipuleze: microscopul electronic, radm- izotopii, radiaţiile ionizante, frigul, oscilograful catodic, cromatograiia, analize cu fotometriil de flacără, cu spectmíotoineírnl, microelementele etc. Aceste tehnici permit o dezvoltare volumetrică mai mare a cunoştinţelor noastre intr-un ritm adecvat epocii noastre dinamice.In special in domeniul microcosmosului biologic, al structurii şi funcţionarii protoplasme!, al eredităţii, al proceselor antagoniste din materia vie. aceste tehnici noi sini chemate să aducă date calitativ mai importante care să permită o înţelegere mai profundă a fenomenelor şi poate dirijarea lor. Prin aceste rezultate ştiinţa va fi pusa direct în slujba dezvoltării omului şi a satisfacerii nevoilor lui.Biologia, prin complexitatea materiei vii pe care o studiază, este mult rămasă în urmă faţă de ştiinţele care se ocupă cu materia lipsită de viaţă, cu reacţiile chimice etc.Perfecţionarea mijloacelor de investigaţie actuale şi apariţia disciplinelor intermediare vor aduce şi de data aceasta, ca şi de alte daţi, un salt calitativ în cunoştinţele de biologie, astfel ca să stăpiuim şi mai bine legile ce



Tohnicd nou;t in ( ni retnnh» biolo<|!co 13guveruenxa materia vie şi prin aceasta sa devenim stapinii de inîjne ai materiei vii. Prin practica biologica din medicină, agricultura, zootehnie ele., noi vom verifica datele astfel obţinute şi le vom putea dirija tot aşa cum dirijăm astăzi legile mecanicei in tehnică, legile chimiei în obţinerea de noi substanţe cu proprietăţi cerute de om etc.In condiţiile vieţii socialiste descoperirile noi ale biologiei vor fi folosite mimai în slujba omului pentru а-l elibera cit mai mult de munca fizică şi pentru a-i crea condiţii din ce în ce mai bune de viaţă.'toate aceste idei ce rezultă din introducerea metodelor noi de investigaţie şi cercetare în biologie, au slat desigur la baza cuvintelor pe care tov. Hrnşcmv le-a rostit în raportul prezentat la congresul al XXI-lea al P .C .U .S .:  , , însemnătatea complexului de ştiinţe biologice va creşte în mod deosebit pe măsura folosirii în biologie a cuceririlor fizicii şi chimiei. In această privinţă un rol însemnat vor juca ramuri ale ştiinţei ca: biochimia, agrochimie, biofizica, microbiologie, v irusologia, selecţia, genetica.“Dezvoltarea acestor noi discipline ale biologiei nu se poate insă tace iară introducerea în practica lor a tehnicilor celor mai moderne. Numai astfel se poate satisiace dezideratul actual: calitatea. Ridicarea calităţii este necesară şi în biologie.In cuvântarea sa la al 11-lea Congres al P .M.R., tovarăşul Gh. Gheor- glnti-Dej a arătat că realizarea întregului plan şesenal se va face, printre altele, şi „pe baza introducerii tehnicii noi în toate ramurile economiei şi aplicării în practică a cuceririlor ştiinţei moderne.“ Apoi în Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. se precizează scopurile noilor cercetări în diferitele domenii ale biologiei: „în biologie se vor intensifica cercetările în special în sectoarele geneticii, fiziologiei, hinduiméi şi biofizicii, cu aplicaţii practice în medicină şi agricultura.“introducerea tehnicii noi în toate domeniile biologiei va duce la o ridicare calitativă a rezultatelor şi a valorii lor pentru practica agricolă, zootehnică, medicală etc. Pentru a atinge nu astfel de rezultat trebuie să ne străduim cu toţii ca să uşurăm pregătirea de cadre corespunzătoare, ca să facem posibilă achiziţionarea de aparataj şi utilaj modern şi să dezvoltăm in special sectoarele ihm ale biologiei.
В В Е Д Е Н И Е  Н О В О Й  Т Е Х Н И К И  В О Б Л А С Т Ь  Б И О Л О Г И Ч Е С К И Х  И С С Л Е Д О В А Н И Й  -  З А Л О Г О ТК РЫ ТИ Й  В Ы С О К О Г О  К А Ч Е С Т В А(К р а т к о о с о д е р ж а н и е)Указывается необходимость введения современных методов в область биологических исследований. Одновременно с созданием промежуточных дисциплин, как как биохимия, биофизика, предвидится включение в исследовательскую работу новых направлений в изучении функций живой материи. В результате новых методов исследования возникнут новые ориентировки в вопросах познания жизни. Необходимо также дать экспериментальное направление изучению описательных дисциплин и вообще добиться качественно новых, высших показателей в развитии биологической науки в нашей стране. Новые достижения в области биологических исследований явятся большим подспорием в практике выращивания растений и животных.
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L'IN TR OD U CTION  DE LA N OUVELLE: TECHNIQUE: D A N S L E S R E C H E R C H E S B IO L O G IQ U E S  — G AR AN TIE P O l-R  D E S D E C O U V E R T E S DE Q U A L IT E(Résumé)L'auteur expose l'importance de l'introduction des méthodes modernes dans les 
recherches biologiques. Parallèlement à l'apparition des nouvelles disciplines intermédiaires 
(biochimie, biophysique etc.), de nouvelles voies d’exploration de la matière vivante s’ouvriront aux recherches. 11 eu résultera de nouvelles orientations dans la connaissance de la vie. 11 est nécessaire d’orienter vers l’expérimental les recherches des disciplines descriptives et d’obtenn dans toutes les sciences biologiques de nouveaux résultats qualitatifs. Ou pourra assurer ainsi l'application des données de la biologie à la culture des plantes et a l'élevage des animaux.



CONTRIBUŢII LA CU N O A ŞT ER EA  PA JIŞT ILO R  DIN C ÎM P IA  TRANSILVAN IEI SI UNELE CON S ID ERAŢ1 UN I CU  PRIVIRE LA ORGA N IZA REA  TEREN ULU IdeŞT. C S Ű R Ö S , I. R E SM E R IŢA , M. C S . KAP TALAN  şi I. G E R G E L Y
Interacţiunile complexe dintre organisme şi mediu silit exteriorizate în ultima instanţă prin structura, compoziţia floristica şi producţia iitocenozelor. Totalitatea îitoeeimzelor similare sau identice: asociaţia, reprezintă un anumit raport calitativ al relaţiilor multilaterale dintre organisme şi mediu, exprimîud complexul de factori care acţionează asupra unei porţiuni de teren dat, iar totalitatea asociaţiilor reprezintă o caracteristica de baza a landşaliiilui respectiv. De aici rezulta ca studiile iitocenologice (ac parte integranta dut studiul complex şi aprofundat al lauds.litului, aducind date preţioase pentru organizarea raţionala a terenului.Iu articolul de iată prezentam sumar caracterele geobotamee ale Câmpiei Transilvaniei, 111 si stil id asupra unor asociaţii ierboase studiate de noi în ci i ferite puncte (iig. 1) cure, indiciiid calităţile unor staţiuni deservesc cunoaşterea posibilităţilor de utilizare raţionala a terenului.

G E N E R A L I T Ă Ţ ILimitele. Noţiunea de. ..Cimpia Transilvaniei" are diferitc interpretări, dupa diferitele m ierii (geomortoiogice, geologice, botanice) pe ba/a carora s-a făcut delimitarea regiunii, in general sub denumirea de „Câmpie" se înţelege regiunea cuprinsa între rîurile .Uureş (Reglnu, Gura Ancşuîm ), Aneş piua la Turda, Soiiteşul-.Wte de la Apalnda piua la Dej, Someşul-.Uare—Şieu. Limita spre est este marcata de Valea Logigiiliu şi pinul l.iiţiilui, iar cea de vest de Valea Florilor piua la Apahida. Vege laţ ia însă indica altelunile. Asociaţiile caracteristice regiunilor propriu zise de cîmpic, înspre vest, nordvest şi sud trec peste 11mitele geomoriologiee menţionate (fig. 1).Caracteristice fizico-geografice. După retragerea marii terţiare, gresiile, marnele şi argilele mânioase depozitate erau modelate cu uşurinţa de rîurile în ionnare, de apele precipitaţiilor şi de agenţii atmosferici. Concomitent cu formarea albiilor majore ale Someşelor, .Uureşului şi Arieşulm se coiiturea/a reţeaua hidrografica a Câmpiei. Fenomenele de captare explicate prin faptul ca valea Someşului este mai coborîta (Bedeau 203,Gherla 251, Dej 232) decit a .Uureşului (37<i Reglnu şi 270 la gura Aneşuliu) au foslireevcnte în trecut, dar sínt observabile chiar şi astazi. Interiluviile sínt caracterizate prm pante întinse, puţin înclinate. Xersanţii, platourile şi cmiipenele de apa cu înclinarea sub 10°, reprezintă 61% din suprafaţa totala a Cinipiei. in urina acţiunii de modelarea apelor s-a ajuns la fragmentarea actuala a regiunii, care variaza intre cifrele de 0,35—-(1,68 kni kni-’ cu o energie de relief intre 140—320 m. Pinnule Cinipiei în general



1 « Şt C.M'iros. I. Resmfri ta  Vi C s .  К л р Ы о п ,  I. G e r g e l y O
sínt leneşe ru înclinaţia laKcguhii sub 5%o şi au un débit redits, \stfel luncile sínt în general colmatate sau chiar barate de materialul adus de torente şi din văile laterale an înclinaţia de peste Ű'N, (chiar l()%c).

F i g. 1. ..Cîmpia Transilvaniei".

( ioniiguraţui geomorioiogtcă şi aspectul general actual al Câmpiei se datoreşte in parte şi activităţii omului. In ultimele milenii prin distrugerea pădurilor şi a vegetaţiei ierboase spontane omul a contribuit la deslanhurea torţelor eroziunii. Prin construirea barajelor a creat lacuri mari dintre care unele (Ţaga. / au. Geaca, Ştiai, Gean etc.) au o întindere considerabilă. O trăsătura caracteristicii actuala a Cîmpiei este şi lipsa aproape totala a pădurilor.



Cunoaşterea pajiştilor din Címpia Transilvaniei 17OO
Suprafaţa Cînipiei în general se poale repartiza dupa cum urmează: 1. suprafeţe peiieplenate, placore şi terase cu uiclinaţia sub 5°; ele reprezintă eca 20%, 2. versanţii văilor cu înclinaţia' între 5 —20°: cea -40%, 3. povîrnişurile puternic înclinate peste 20°: 16% şi 4. luncile cu unele porţiuni cu înclinaţia sub 5° reprezintă cea 24% din teritoriu! total al Gbupiei. In ceea ce priveşte utilizarea suprafeţelor menţionăm următoarea reparti- zaţie: culturile agricole ocupă oca 79'%, păşunile şi fînaţele cca 20%, iar pădurile cca 10%.
Clima. Cînipia Transilvaniei face parte din regiunea climatică Dfbx, cu un pronunţat caracter continental. Climatul regiunii msn un este unitar. Pe baza cercetărilor mai noi luînd îi: considerare temperaturile medii şi precipitaţiile anuale s-au separat doua regiuni: 1. Lua mai arida cu temperaturile medii anuale între 8— 10°C, cu precipitaţium 

anuale de cca 600 mm (pe perioada dintre 1896— 1915 şi 1926— 1940) şi sub 500 mm (pe perioada 1946— 1953) denumita siU'oslepa uscată [73,33] şi 2. alta mai umedă cu temperaturile medii între 0—8'J C, cu precipitaţii anuale între 600—700 mm, denumită silvostepâ 
lunciia. Temperaturile medii zilnice ău o amplitudine de 22—2 4 °C , iar cele maxime de
67,5 —71,1°C. (pan. 1942 Cînipia Tur/ii --32,6° şi in iulie 1942 Cînipia Turzli 33° C  şi 
38,5" C la 'Ig. Mureş). Precipitaţiile prezintă deasenienca variaţii mari. In anii ploioşi precipitaţiile pot depăşi 800 nun (în 1911 862 nun ia Cîmpi.r Turzii, şi 831 imn la Turda), iar în anii seeetoşi ele scad chiar sub 309 mm (Baud 1947: 265,2 mm. Turda 1943: 311,3 mm). în generai se constata o scădere a precipitaţiilor anuale în perioada de 19-16 1953 suli 500 mm in silvoslepa uscata si sub 600 unu în cea umedă.

Solurile Câmpiei prezintă deaseineiiea variaţii mari în dependenţă de factorii care trcţioueaza asupra procesului de soliiicare. Sub loriiiaţiikvleiiinoase în afară de solurile bnnie-slab roşcate podzolile, podzoiun secundare, brune podzolice, brune-roşeate, întilniiu şi cernoziomuri ciocolată şi castanii. Sub vegetaţia ierboasă formarea solurilor a fost determinată de complexul 1 actorilor staţionai) locali. In lunci sínt foarte răspindite solurile crude aluviale lileizate, solurile (le lacovişti, solonceacunle de lunca şi soloneţurilc. Pe uauiele expuse spre N cu înclinaţiei sub 10° predomina cernoziomurile d’egradate, dar sínt Irecveate şi solurile crude eohiviale, pe versanţii erodaţi cernoziomurile ciocolatii. Pe poalele pantelor şi pe versanţii insoriţi cu înclinaţia mică ( — 10°) s-au dezvoltat cernoziomuri castanii, ciocolatii, şi cernoziomuri degradate, iar pe pantele expuse spre Sud şi SY  
puternic, sau toarte puternic înclinate (peste 20°) şi erodate sínt frecvente solurile crude stepice şi cele brune-deschise de paula. Grosimea stratului cu humus pe cernoziomurile degradate atinge 60—-70 cm cu un conţinut de 5 -7% dc humus. Pe pantele puternic înclinate cu expoziţia spre S şi S Y  soluri stepice crude au grosimea de 5—20 cm şi conţinutul de humus de 1- -3%.

SCURT IST O R IC A L C ER CET Ă R ILO R  BOTANICEPrimul botanist care a făcut cercetări in Cînipia Transilvaniei şi a publicat rezultatele sale, a fost J .  C  li. G . В a u m g a r t e n  (1756 —1843) medic sighişorean, care în 1813 a colectat plai,te in jurul localităţilor Cluj, (lena Dejului, Cojoena şi Turda. Au trecut ■iproape 30 de ani piuă c.îiui J .  E r e s e i  (1792— 1868) a publicat flora judeţului Turda (1844), in acelaş an publică J .  L a n d o z  lista speciilor de plante colectate în jurul ( injaim în care include speciile rare din „l'înaţelc Clujului“ . O  serie de botanişti renumiţi îndreaptă si compiecteaza cu no: descoucrm lista floristica existentă. Intre aceştia trebuie sa amintii.! numele hu G . \Y o 1 i 1 (1811-1392), V. J a n k a  (1837— 1890), in S c h u r  , 1799— 1878), Л. G z e t z  (1801 — 1365), J .  F г с у п  (1845- -1903) şi J .  B a r t h ( 1833— 1914).! .. S i in о г. к a i (1851— 1911>) in monumentala sa opéra (1886) analizează critic şi include toate rezultatele explorărilor botanice contemporane. Cercetările botanice după o scurtă perioada de stagnare reîncep pe la slîrşitul secolului trecut şi se continuă şi astăzi. 3e remarcă numele lui Л R i c h t e r ,  Y.  B o r d á s ,  M. P ét  e r  ti  şi începe activitatea sa rodnica regretatul nostru maestru I u 1 î ti P r o d  a n . Mat tîrziu acad. E . 1. N y  a r a d işi Al .  B o r z a  contribuie din plm la cunoaşterea temeinica a florei din Cîmpie. Mainou o sene de botanişti ca acad. E. P o p ,  I. M o r a r i u, G  h. B u j o r e a r i ,  E.  G h i ş a .  acad. R. S o  o, A\. Ú j v á r o s i ,  1. T o d o r  şi alţii continuă cercetarea florei şi a vegetaţiei din aceasta regiune interesantă din punct de vedere botanic. Lucrările privind vegetaţia Cîmpiei sínt mai sporadice. Sínt de menţionat cercetările lui A l. B o r z a ,I. P r o d  a n,  E.  P o p ,  F.  I. N y a r a d i ,  1. S a f t a, E.  G il i şa,  Z.  H a r g i t a i ,1. T o d o r şi R.  S о ô.
2 — B a b e ş—B o ly a i :  Biologia
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In. prezent cercetările geobotanice se desfaşo.rra sub diferite aspecte. Pe lingă continuarea stiidiului floristic al (iinipiei sint in curs şi cercetări complexe cu scopul de a cunoaşte geoinoriologiu, solurile, litoceuo/ele, tipurile de staţiuni şi interacţiunile acestor elemente. Se cercetează şi procesele de eroziune, eledele lor şi posibilităţile de combatere. Sint de remarcat şi rezultatele cercetărilor agrotehnice şi forestiere pentru ameliorarea terenurilor degradate.Flora Câmpiei cuprinde 1287 de specii iar împreuna cu unităţile subordonate: subspecii, hibrizi polimorfi, adventive şi încetăţenite, aceasta cifra se ridica la 11 tu. Analizaclementelor llonstiee a ajuns la concluzii interesante. liste de remarcat numărul relativ mare al elementelor de tip continental (cont.: 131 specii 10,21',,, pont.: 67 specii 5,22%, pont.-med.; 51 specii 3,97%, total: 19,19%) şi enrusialic (376 specii 2d,31",,). Aceste cifre, cit şi numărul mie al elementelor central europene (8,11%) şi eircumpolare (7,87%) demonstrează înrudirea dintre flora Câmpiei şi flora stepelor pontice din sudui părţii europene a r :niunii Sovietice [51 j .Analiza formelor biologice, imiliarul шаге ai temutelor (3U1 specii: 23,16% ) şi al geoiitelor (139 de specii: IU,83%) confirma deasenieuea unele caractere de stepa a florei din Câmpia Transilvaniei. Repartizarea dementelor floristice şi a formelor biologice precum şi faptul ca uncie specii continentale şi pontice, caracteristice stepelor din Uniunea Sovietica ca de ex. Slipa lessinguiua, Adonis i'ulgcnsis, P olij’ţala Sibirien, Centauren trinsrvia, 
C . nithenua, Nepelti испит а, blatue lautria etc. in timpul expansiunii lor din epoca borealii s-au oprit pe meleagurile noastre şi nu depăşesc limitele tJinpiei, justifica denu
mi rea de „Praerosyit am" data de S o o  acestei regiuni floristice.

VEGETAŢIAAsociaţia, unitatea de baza a vegetaţiei reprezintă o porţiune ele I i mi la tei din biosfera, în care sc realizează anumite relaţii dinamice pe de o parte intre componenţii biotici pe de alta parte între vegetaţie şi mediu. Iu acest sens asociaţia uu poate fi conceputa fără mediu! ei, iară staţiunea eu Clasilicaţia fitocenologica trebuie den sa ţină seama de caracterele ecologice ale staţiunilor. Asociaţiile mai intuise şi mai raspindite şi unităţile mai mari (alianţele, ordinele) caraclenzeaza bine unele porţiuni aie macro- şi niezorelie- inliii | şi asftel o clasificare fitocenologica justă corespunde în general cu subunităţile constituţionale ale terenului.Asociaţiile raspindite ш luncile píraelor sínt dominate in general de higrofite sau higro-niezofite ş i .dm acest, nioiiv au un caracter evident lugroid sau higro-inezolil. Solul luncilor pe alocarea este seim- sau intens salim/at, iar vegetaţia este compusa in buna parte din llaiofite. Pantele expuse spre X şi NH sint acoperite de asociaţii mezofile sau xero-mezoiile, care s-au format pe locul pădurilor distruse. Pantele însorite expuse spre S şi SV  poarta asociaţii de tip slepic, xerofik-, dominate de specii e и rite n t se şi rezistente la seceta, numai in partea inferioara a pantelor drepte sau concave, pe soluri coluvioualc,
1 ntî 1111111 asociaţii xeroiuezofile sau mezofile. Deahmgul pîraiaşelor de pantă şi alouirea, nude din cauza alunecărilor dc teren apele sini reţinute in adiiicitunlc rebelului se formează mici pilcuri de vegetaţie niezoiila sau eventual higroiila.Clasificaţia asociaţiilor cuprinse în tabloul nr. 1. studiate sau observate in diferite puncte ale Câmpiei reprezintă o încercare de a coordona clasificarea fitocenologica cu lőrincié de macro- şi mezorclief.A. V e g e t a ţ i a  l u n c i l o rLuncile nurilor şi ale pîraelor afluenţi, au dimensiuni diferite (de la cîţiva zeci de m pina la I—2 km). Panta talvegurilor este în general sub 3%o, astfel viteza de scurgere fiind mică, materialele aduse de pîraele laterale sínt depozitate in lunci, tu unele locuri, mai cu seamă la confluenţa pîraielor se formează „pieţe de apă“ . Din cauza colmatării luncilor — mai ales în timpul topirii zăpezii şi cu ocazia ploilor durabile — luncile devin inundate. Astfel ele în general au o vegetaţie iligrofilă, compusă din
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F o r m a ţ ia  v e g e ta lă  O r d in u l)
Л.  V  li (', E T Ă Ţ I .Г. V l ît 'r l iT A Ţ I A  T K R K  ■ N K R I L O R  M I .Â Ş T Ixo.vsi ; :1. P lira g m ite ta lia

П . F Î N A T K  l ’ M H D lv  D lij 1,1 .'N O Ä : (P A  I I Ş T I  i U D R O F I L K ) :  !I I .  M o lin ie tu lia

I I I .  KÎNTЛ Т К  .U R Z O K iK K  U K  U ' X C AH í .  A rrh e u ath eretaliu
I V .  V lC iU v T A Ţ X A  T U R K -  - X K R I R O R  S Ä R Ä T U -  R O A S K  .41 S K M I S Ä R Ä -  T U R O A S Iv  :I V .  P u ccin e llie t a lia

Tabelul nr. 1

G ru p a  de a s o cia ţi (alianţa) A  s o c i a ţ i a
!.. Г  X  С I К  o  R  Ş I  A 1) K P  R  K S I  Г  X  I R  O R

I . P h r.igm itio n  :

2. B olhosch oenio n m a r itim i :H. M a g n o e a rie io n : e la ta e  :

; I . S c irp e to -P h ra g m ite tu mcoiisoc. T y p h a e tu m  la tifo lia e  G ly ce rie ttm i m a x im a e  T y p h a e tu m  au gu st ifo liu e i K q u ise te tu m  lim o si O e n a u tlie tu m  a q u a tica e  llo lb o sch o en etu n i m a r itim i co n tin e n ta leSch o eu o p lectetu m  ta b e rn acm o u t uni ; C a r ic e tu m  gT aciiis C a rice tu m  a cu tifo rm is-rip a ria e  C a rice tu m  v u lp in ae C a ric e tu m  ela tae

i. A g ro stio n  a lb a c : (I)eseliam psiou caesp ito sae  H o rv .) A g ro stid e tu m  albae U esch am p sietu m  caesp ito sae  t.ran . silv attieu mA lo p e cu retu m  p rate n sis P oaetutu t r iv iá lis  A g r o s tis  a lb a -C a re x  d istan s F e s tu c e tu m  p ra te n sis  tr a n s s ih  anicitm
T>. A rrh e ath erio n : l ’o e to -l'e stu cctu in  p raten sisA rrh e u ath eretu m  e la tio r is  l ’o e to -A g ro s tid e tu m  cap il laris L o lie tu m  perem iis

ti. Ju u c io u g e r a rd  i
7. F e s t uci on p seu d o vin a c

P la n ta g iu e to -A g ro stid e tu m  alb ae P u c in e llie tu u i lim o sae tru u ssilv acu m  A s te re to -T rig lo ch in e tu m  A ch ille e to -F e .- tu c e tu m  pseu do vin ae tr a n s s ilv a n ic u m  ; A r te m is ie tu m  sa lin ae  ! A rte m is ie to  P e tru s im o n ie tu iu  triam lrae
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Tabelul яг.  I (continuare)

Form aţia vegeta lit G rap a de asociaţii(Ordinul) (alianţa)
V . V E G E T A Ţ I A  S Ă R A T U R I L O R  C U  E F L O :R E S C E N Ţ E  ( ,.O A R B E ”  : jY .  Salic'om ietalia ] 8. Thero-Salicornion: | Salicotuictuiu  europcae

15. Y  K G  K  Ï  A  Ţ  I  A  1 K  R  li O A S Л Л I) Ii A L T  R  | l , ( i  RV I .  V E G E T A Ţ I A  X E R O -  :E I L Ä  A  P A N T E L O R  Î N S O R I T E . P U T E R N IC  ÎN C L IN A T E  S I  A C C I D E N T A T E :V I .  Festucetalia 9. Stip iouvalesiacae lessingiaiuu

V I I .  V E G E T A Ţ I A  C O A M E L O R  D E  D E A L  Ş I  A• p a n t e l o r  u m b r i t eŞ I  I N T E R M E D I A R E :(pajişti xcro-m ezofile , şi m ezofile în curs de xero- fiti/arei IM. D antlionio Stip iou  Sl ipetum  stt-nopyllae traiissilvanicum  steuopln И.к- D authonia Calycina-Pestuca sulcataas. de Eestuca sulcata-V ic ia  craeca (l'cstucetum  sulcatae niezophilui'.v Pest ucetum  sulcato-pseudoviuaevariantă cu Artem isia absint hi atu Polygaleto-Brachypodietum  pinnat i j Xerobrom etum  transsilvanicum  P ediculari-Caricetum  montanae i Agro.-t ideto-D anthonictum

Stipetuui lessingiauac Stipetum  pulcherrimae traussilvanicum  Festuccto- Caricetu m humilis pracrossicumFestucetum  pseudovinae-Staticosuin tat ari aeas. de Thym us Salvia sp. Artem isietm u pontieae-sericeae

asociaţiile ionnaţiilor Piuugmitetulia şi Molinietalia. Numai pe terenurile ceva mai ridicate se pot dezvolta asociaţiile mezofile ale alianţei Arrhe- 
natheriun. Vegetaţia de săraturi se localizează aproape exclusiv în văi, în lunci. Sărurile dizolvate din marnele şi argilele mânioase (depozitate de mările terţiare) sînt aduse şi depuse de apele de suprafaţă şi freatice în lunci. Aici sărurile fiind acumulate salinizează solurile şi determină formarea unei vegetaţii haloiile. Astfel vegetaţia higrofilă a luncilor repre-



Cunoaşterea pajiştilor din Cimpia Transilvaniei 21zentata prin asociaţiile alianţelor Magnucaricion şi Agrostion prezintă treceri interesante prin asociaţii semihaloiUe (nivele asociaţii din lû.'Iuncion ) la cele hal<">fjle ( Puccinellielum, A st er et o-Triglochi net um şi Salicornietnm).

PhragrniteialiaOrdinul cuprinde asociaţiile terenurilor mlăştinoase, cu nivelul apei aproape în tot timpul anului deasupra solului.
Alianţa Phragmition în luncile Cîinpiei este mai puţin reprezentată. Asociaţiile alianţei: ScirpetoPhragmitetum, Typhetum lalifotiae, Glycerietum 

maximae, Eqtiiseielum fluuiatilis însoţesc cursul pîraelor şi formează pilcuri mai mari numai în lacurile în parte colmatate şi în jurul lor. Aceste fito- cenoze au un rol însemnat în procesul de colmatare a lacurilor. Asociaţiile alianţei avînd în vedere suprafaţa lor relativ redusă au fost mai puţin sludiate.
Alianţa Magnocaricion etatae este bine reprezentată prin mai multe asociaţii (tab. nr. 1). Caricetele în general sínt răspîndite tot în jurul lacurilor, iormînd un brîu în preajma pilcurilor de Phragmites. în deosebi sini întinse pe liniei ie barate de aluviuni, unde apele nu se pot scurge (de ex. cont. Sărrnaş, Sîngeorgiul-Nou, Ceanu-Mic etc.j. Speciile dominante sínt: Carex acutiformis, C . înfiata, C . gracilis, C . vulpina însoţiţi de Poa 

triviális, Baldingera arundinacea, Lythrum salicaria, Iris pseudacorus, 
Cirsitim canum, Ranunculus steveni. Speciile Trifolium hybridwn, Lotus 
ternii.;, Ranunculus repens, Symphytum officinale uneori ating valori mai mari de dominanţă.

MolinietaliaOrdinul cuprinde asociaţii liigrofile, care reprezintă fînaţe valoroase cu o producţie mare şi calitativ bună.
Alianţa Agrostion cuprinde asociaţii cu nu caracter pronunţat liigrofil. Filocenozele dominate de Agrostis alba şi F  est и ca pratensis sínt compuse din specii de graminee liigroiile ca: Poa triviális, P. palustris, Glycerin 

nemoralis, Phragmites communis, ciperacee ca Scirpus silvaticus, Carex 
vulpina, C. hirta, C. distaus, iuncacee: Juncus articidatus, /. glaucus şi specii dicotile ca Trifolium hybridum, T. repens, Lotus tenuis, Ranunculus 
ir  pens, Pont ent Ши replans, Lythrum salicaria, L y  si machia nummulanu, 
Symphytum officinale, Lycopus europaeus, Geranium prat ease, Cirsium  
icmmn. Filocenozele dominate de Alopecurus pratensis (A l ope cur et um pra
tensis) au un caracter bigrofil mai puţin pronunţat. In compoziţia lor intră mezoiite ca Dactyl is glome rat a, Vicia cracca, Trifolium pratense, Stellán a 
graminea, Ranunculus acer, Carum card, Achillea millefolium. Rumex 
acetosa, Vicia hirsuta, V’. tetraspenna, Lim ita campestris etc.

Arrhenatheretalia

Alianţa Arrhenutherion cuprinde asociaţii mezoîile, dezvoltate pe terenurile mai ridicate din lunci sau pe pantele sub 5° de pe marginea lunci



2 2 ŞL Csűrös,  I. R csm enL Í ,  M . C s .  K ap la lan, I. G e r g e l y 8lor. Asociaţia Poeto-Festuceliim pratensis mai păstrează caracterul liidro- fitic, dar pe lingă speciile sporadic reprezentate: Alopecurus pratensis, 
Carex vulpina, Potentilla replans, Sumphijtum officinale, conţine multe mezoiite, ca: Briza media, Daclyhs glomerulo, Arrhenat herum clatius, 
Agroptjrum re pens. Vicia cracca, Lotus corniculatns, Ranunculus pul y an - 
themos, Salma pratensis, Stachys officinalis, Galium : 'erűm, Knautia amen
d s , Chrysanthemum leucanthemum etc. Asociaţia A irhenatheretum elatioris in afară de mezofuele menţionate la asociaţia precedentă mai conţine 
Paşii паса saliva, Daucus enrôla, Heracleum sphondytium, Ononis hiretna, 
Medicago saliva, Centaurea oxylepis, C. jacea, Tragopogon orientálás, 
Plantage lanceolata şi altele. Caracterul mai xerofil este marcat prin prezenta speciilor: Phlomis tuberosa, Onobnjchis viciifolia şi Festuca sulcata.Luncile care deţin 24% din suprafaţa totală a Cîmpiei, reprezintă un considerabil potential economic. Materialul furnizat de stufărişc (Phragnn- 
letum, Typhetum etc.) se utilizează pe scară largă. Furajul dat de asociaţiile dominate de rogoz uri (Magnocaricion) este unilateral folosită fiind (ie calitate foarte slabă. Terenurile acoperite de aceste asociaţii trebue drenate; aduse la un optimum' de umiditate din sol, se pot folosi apoi preponderent ca fiuaţe. iiistalindn-se in pajiştie concomitent cu desecarea progresivă următoarele specii: Agrostis alba, Alopecurus pratensis, Festuca pra
tensis, Poa pratensis, Trifolium hybriduni, Lotus tenuis, L. corniculatns, 
Trifolium repens, T. pratensc etc. Aceste specii care dau o producţie mare asigură şi calitatea superioară a furajului. După dreuarea terenului pe locul asociaţiilor din alianţa Magnocaricion se poate cultiva sfecla furajeră, porumb de siloz, trifoi alb, trifoi roşu etc.Toate pajiştile asociaţiilor din alianţa Agroslidion dau un rând;.ment cantitativ şi calitativ superior dacă se exploatează şi <-e îngrijesc raţional. Ele trebue folosite ca fineţe, iar păşunatul de primăvară şi de toamnă, cînd solul este umed, trebue complect sistat. Aceste pajişti reacţionează intens la îngrăşămintele chimice (60 N 50 P kg substanţă activă la ha) şi la cele organice. Dacă împrejurările locale impun desţelenirea lor, atunci se cultivă cu succes aceleaşi plante ca şi pe locurile earicetclor drenate.Asociaţiile din alianţa Arrhenatherion dau un furai calitativ superior şi din acest motiv se pretează a fi folosite ca fineţe, dar locurile lor pot fi bdosite pentru culturi de cereale, porumb, cartofi etc.

PuccinellictaliaOrdinul cuprinde asociaţii în generai higrofile dezvoltate pe •■duri cultivinna ie, mai mult sau mai puţin intens saiiuizate. In compoziţia biocenozelor intră multe specii halofile. Abundenţa de apă este caracteristică numai primăvara şi în anii ploioşi la începutul verii, mai tîrziu solurile devin mai uscate, prezentînd uneori — mai ales în verile secetoase — crepături adînci.
Alianţa J uncián gerardi cuprinde asociaţiile higrofile de semisărături: 

Agrostideto-Caricetum distantis şi Plaritagineto-Agrostidetum albae, şi de săraturi: Puccinellietum limosae transsitvanicum şi Tnglochineto-Asteretum. Primele două se caracterizează prin dominanţa speciilor Agrostis alba şi
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Cíirex disions. Conţin millió specii liigro- şi mozoli le, care sînt prezente şi în asociaţiile alianţei Agroshon, dar se deosebesc esenţial de pajiştile acesteia prin prezenta mai multor specii lialoiile, care insă im ating un era i (ie dominantă mai mare. Pe lingă prezenta speciilor: Lotus tenuis, Tnfohum  
hijbndtnn, T. fragifermn, Ranunculus sarclons, Senecio erraticus sîut rie menţionat speciile: I* tuni ago comuti, Scorzoncra purviftora, J uncus gernrdi, 
Triglochin muriHimun şi Puccinclin Uniósa. Caracterul hidrofil al íitoceim- zelor este marcat de speciile: Cnrcx vulpina, C . disions, Ctrsimn canuni. 
Carum carvi, Festuca arundinacca. Ranunculus repens şi Phragmües com
munis. In urma păşunatului se înmulţeşte considerabil în pajişte Trifolium 
fragi]arum, dar se înmulţesc şi buruienile ca Sumpliittum officinale şi 
Cirsium cununi.Celelalte asociaţii din J uncián gcrardi reprezintă nu stadiu mai avansai iu procesul de salinizare a solului. Pe lingă specia dominantă poate, atinge un grad mai mare de dominantă şi Juncus compressas sau Hclco- 
chans palustris. Dintre elementele componente, speciile: Juncus urticutatus. 
Deschumpsia caespitosa, Festuca arundinucea, Curex gracilis, Cattha pulus- 
liis , Cirsium cununi arată umiditatea abundentă a solului, iar prezenţa speciilor Lotus tenuis. Trigloclun m unlinium , Plantago comuti, Scorzonera 
purviflora semnalează acumularea considerabilă a sărurilor din sol. Speciile inezofiie caracteristice pentru iîneţe şi păşuni ca Leantodon uutumnnlis, 
Prune!la vulgaris, Centaurium umbellatum, Trifolium fragiţerum sínt relativ slab reprezentate. Asociaţia Puccinellietum limosae trunsilvanicum se dezvoltă în porţiunile intens salinizate. Apa este abundentă mai cu seamă primăvara, iar în timpul verii solul se usucă crepînd poligonal. In compoziţia asociaţiei intră un număr mic de baloiite obligate ca: Tngloclun 
munhmum. Statice gmehm. Aster tripohum. Juncus gerardi, Plantago 
comuti, P. maritima, Peucedunum Iuti foii um, Scorzonera purviflora şi 
Taraxacum bessarabicum. In timpul verii se pot instala unele terofite haleine ea Bupteurum tenuissimum, Crupsis aculeatus şi grainineele: Bromus 
mollis şi B. commutât us. Astereto-TriglochineUiin se instalează în locuri permanent apatoase şi conţine foarte puţine specii intre care şi PuccineUia 
disions.

Alianţa l'cstticion pseudovinae cuprinde asociaţii care populează cele mai uscate porţiuni din lunci cu solul intens salinizat. Festuca pseudomua atinge dominanta de 5 şi este însutită de abia cîtev a specii dintre care menţionam: Taraxacum ievigalum, Scorzonera cana, Statice gmelini, Medi- 
(<:go jalcata, Tnfohum frugiferum, Poa butbosa, Ahjssum alussoides, A:1c- 
misni maritima, Aster hjiiosi/ris, Inula britannica, Centauren bunul ica şi 
ÀUit/icanu chamomiUu. Festuca pscudovina ocupă de obicei şi pragurile ceva mai ridicate, iar pe marginea pragurilor st' instalează masiv Artemisia 
maritima, Statice gmelini, Matricaria c/înmonulla, însoţiţi de Situeda mari
tima. Pelrusimonin tiiundru, Alriplex htorahs, Lepidium ruderale şi Euch- 
diiim sjriaciun etc.

Thero-sahcomioii cuprinde asociaţiile ce se dezvoltă spre sfirşitul veni pe marginea bălţilor sau ale lacurilor, pe locurile eliberate după secarea lor. Solul prezintă puternice eflorescente (ie sare (Cl N a ) şi din această cauză
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numărul speciilor componente este extrem de redus. In afară ele specia dominantă Saliconiia herbacea, tu asociaţie mai ia parte cile un fir de 
Puccinettia distans, P. limosa, Suaeda maritima şi Atriplex Hlmalis.Se recomandă ca terenurile acoperite de asociaţiile din ordinul Puca- 
neiietalia să se folosească ca iînaţe şi numai pajişlile alianţei Fcstua'on 
psetidovinae să se păşuneze. Productivitatea pajiştilor se poate ridica prin tratarea cu 2000 kg gips +  0 t gunoi de grajd, sau 80 N — Ő00 P : buOO CaO şi prin supraînsămînţare cu speciile Piiccinellia disions, Mrlilnins 
officinalis, Lolium perenne, Trifolium fragiferum.В, V e g e t a f i a  i e r b o a s ă  a d e a l u r i l o r1. V E G E T A Ţ IA  P A N T E LO R  ÎN SO R IT EPantele colinelor şi a dealurilor din Câmpia Transih aniei au [<>rmo şi înclinări variate. Predominante sínt pantele puţin şi moderat înclinate (5—20°) care reprezintă cca 40°,0 dm suprafaţa totală a Cîmpiei. Povârnişurile cu înclinaţia de peste 20° an o suprafaţă mai mică (cca 16% ). în general pantele umbrite expuse spre N au înclinaţia mai mică, iar cele expuse spre S , S Y  sínt mai repezi. Trebue insă subliniat faptul că înclinaţia prezintă variaţii mari dealungul aceleiaşi pante, fiind în funcţie de profilul pantei (concav, convex, drept, terasat ele.). Versauţii expuşi spre S , S V  — mai ales porţiunea lor superioară — se caracterizează printr-o msolaţie mai puternică şi de durată mai lungă, atît sub raport zilnic, cit şi anual. Ele au un regim microclimatic euri- şi xeroterm. Primăvara zăpada se topeşte mai curînd şi solul este mai expus acţiunii de uscare a vînturilor. Vegetaţia rărită nu poate să retină decît un procent mic din apa precipitaţiilor, care se infiltrează greu în solul argilo-marnos. Astfel majoritatea apei rezultate din precipitaţii se pierde scurgîndu-se in văi. Pierderea este în funcţie de înclinaţia şi ionná pantei şi de consistenţa vegetaţiei.

Treimea superioară în general este partea cea mai xerotermă a pantelor însorite. Eroziunea de suprafaţă este foarte accentuată. In aceste porţiuni de obicei se dezvoltă fitocenoze care aparţin asociaţiilor cu un expresiv caracter stepic (as. de Stipa lessitigiana, as. de Fesluca sulcata— 
Carex humilis etc.) cu dominanţa speciilor de Stipa, Fesluca sulcata şi 
Carex humilis, iar în cazul vegetaţiei intens degradate a speciilor de Saturn 
nutans. Thymus glabrescens, Marrubium vulgare etc. (tab. 1—-1).

Partea mijlocie u pantelor prezintă condiţii asemănătoare cu acelea din treimea superioară. Deosebirea esenţială este că aici acoperirea cu zăpadă durează ceva mai mult şi încep să fie accentuate procesele eroziunii de adîncime. Condiţiile ecologice ale acestor porţiuni determină de asemenea dezvoltarea fitocenozelor xeroterme din alianţa Stipion lessingia- nae, însă abundenţa speciilor de Stipa este mai mică.
Treimea interioară. Staţiunile şi vegetaţia ale acestor porţiuni de teren variază mult în funcţie de forma pantei. In cazul pantelor concave se poate observa chiar un început de coluvionare a materialului cărat din porţiunile superioare. Acoperirea cu zăpadă durează mai mult, acţiunea de uscare



C u n o a ş ie ie a  pajiştilor  din C im p i a  Tiunsi lv aniei
;i \ îut urilor este mai puţin accentuata, eroziunea de suprafaţa este mai mica, dar persistă aceea de adînciine. Regimul hidric al solului satisface necesităţile niinr mezőidé şi astfel în compoziţia vegetaţiei pe lingă xerofite (tare imprimă vegetaţiei un caracter stepic), ating uneori dominanţă mai mare speciile mezofile. Pe pantele convexe îri partea inferioară eroziunea şi pierderea de apă eme ina; accentuată şi astfel şi vegetaţia are un caracter pronunţat stepic.

Festucetalia valesiacaeOrdinul cuprinde asociaţiile xerofile răspîndile în Europa incepmd • и stepele din sudul părţii europene a Uniunii So\ ietice, piuă aproape de Rin. Asociaţiile xeroterme din Europa centrală sínt cuprinse în ord. 
Hrometatia, iar cele cu caracter continental, răspîndile în general pînă la poalele estice ale Alpi lor, sínt cuprinse în ord. Festucetalia valesiacae. Asociaţii le din Cîmpia Transih aniei prezintă un caracter specific evidenţiat prin prezenţa unor specii continentale comune cu a stepelor din U .R .S .S . şi lipsa unor specii central europene. Pe aceste baze floristice ele atî fost încadrate de R. S o ó  în alianţe specifice: Cirsio-Brachypcxlion pinnati, 
Danthonio-Stipion stenoplujllae şi Stipion tessingianae. Versanţii însoriţi sínt acoperiţi în general de biocenozele asociaţiilor din alianţa Stipion 
icssingianae.

S íi  pion lessingiunue cuprinde asociaţii xeroterme răspîndile pe ver- sanţii cu expoziţie sudică sau sudvestică. In aceste asociaţii sínt frecvente speciile xeroterme care au supravieţuit încă din timpul adevăratelor stepe climatice din perioada boreală. Speciile dominante sînt elemente continentale ca Fes! nea sulcata, SU  pu lessingiana, S í. pul cher ri ma, St. capillata şi 
Carex humilis; un procent însemnat din speciile însoţitoare îl reprezintă elementele continentale, pontice şi pontico-mediterane şi astfel asociaţiile au nu evident caracter stepic (lig. 4, L, 5. I.).

Asociaţia de colilie (Stipctuin tessingianae) Tab. nr. 2Aeeasia asociaţie reprezintă fragmente relictare din stepele climatice a;e borealului, citul vegetaţia ierboasă de tipul Siipa ocupa suprafeţe mai întinse în Cîmpia Transilvanie!.Eitocenozele asociaţiei sínt răspîndile pe întreaga întindere a CînipieiArdelene, citiar depăşesc limitele ei trecînd spre S în podişul Tîrnavelor pînă Ia S de Blaj şi sínt frecvente şi pe colinele ce însoţesc valea Mureşului. In afară de Podişul Transilvaniei Supa lessingiana este răspîndită şi formează asociaţii in regiunile de stepă din Moldova, Muntenia şi Dobrogea. Asociaţia din Transilvania corespunde celor cuprinse în formaţia „Stipeto 
(capillatae, lessingiancie eîc.)-Herbetu“ . descrisă din sudul părţii europene a Uniunii Sovietice. Aceste asociaţii sínt răspîndite în regiunea de Sud a stepelor pe cernoziomuri mai sărace in limiuis (3— 4°'0).Este interesam ele notat că specia dominantă a acestei asociaţii Stipa 
lessingiana, este foarte răspîndită în stepele Uniunii Sovietice, unde alcătuieşte formaţii zonak' întinse (stepe placer) şi lipseşte complect din restul



7 abelui nr. 2V sn H n lia  de c o lilie  (S tip elu m  lessiiH|innaei
Formabiol. Klein . flor. 1 )‘.‘numirea ilor * ! Ô X r . n-L: ii 7 N 0 Ht 1 I 12 \!) c

H Coût Sfcipa lessingiana 1 i 1 :i :t :< 1 ;> :î 2 •) 2 I VH Coût St. capillata IIIIt Cont St. pulcherrima ! 1 1—2 •> IIIH Cont Festuca sulcata 1 1 2 î 1 i 1 VH Cont Urachypoiliumpinnatum Л. -I ШH/G Cont Bromus inernii* 1 r .11c; м Agropyrumintermedium Л : - ! IVи H Phleum inoutaimm 1 -- 1 II! I ч о/Ш Andropogonisoliaeimun IIIII Cp Koeleria gracilis •: 1 1 - .....  I , III<; Cont Carex huinilis 2 1 i î -L •) ; IV4 Cont Astragalus !austriarus irII p A. asper ! IH PM A . monspcssuhnms ! ! I Vи Cont OnobrvchK iarena ria Iи Cont O. viciifolia — IIи Cont Trifolium !moiitamiiii 1 - 1 IICh M Dorvcniumherbaceuin 1 - 2 •- ‘2 -- .. •) YH Cont Medieago faleata 1 ••• 1 — - 1 • 2 1 — ■) VX H Cvtisus allms 1 1 IIIГ, Knd Alliumammophilum ! IIIG Cont Asparagus off. IIIG P Iris aphylla IIIG H Muscariteimiîlorum - Y

Courus, I. Resmeriţa, M. Сь. KápRilüii. I. Gcnjely



For ni aj Klt-m. ! le im m irea  sp e ci i lorbiol. flot.
Г. M Ornithogaliunpyramid.
H Coni. Thesium rainosuni
H Cont Adonis vernal is
H Pulsatilla

m ont ana
I I Cont Thalictruiiiïlexuosuin
H Cont Urassica elomrrita
H !> Crambe tat ariaTh Cont Alvssum aly^oidt-.'s
H Cont Mragaria viridis
H Cont Potentillaarenaria
X PM Rosa gallicu
H Coin Prunus nana
H Cont P'ilipendulahexapetalu
H K n a Dictainnus albus
H Cont Kiiphorbia virgata
H Mim K. eyparissias
H Г Vinca herbacea
H Cont Viola ambiguaTh M Cauealis daucoides
H Cont Eryngium planum
H PM M. campestre
H K u a Falcaria vulgaris
H Und Seseli osseiim11 PM S .  variutn
H Cozm Convulvulusarvensis
H i’ Ajuga laxmanniTh ! Cont Sideriti.s montana
n P Salvia nutans
H 1 Mini S. traiissilvaiiica
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Form : b io l Hhmfio r. I)< 'iiu iu ;n ,a  .speciilor
H p S. austriaca ■; 1H Su a ! S. nemorosa 1 .. —  2Ch P ; Thj'IllUSglabrescens 2 1 -1-Ch lîc Teucriumchamaedrys 1 -i- - 2Ch M T .  montauum r +H PM Stachys recta •г- 1 -rH Cont 1 Nepeta ucvamcuH P Marrubiuni vulgareH Cont Plilomis tuberosaH M Plántáló ar^entea 1 +H P i Konca })ulla ' " ;” -1-H Cont Verbascumphoeniceum ... -j- -fH 1! Veronica orchidea . 1 .Th 1 Vil Orobanclie alitaH P lvchiuiH rubrumH PM Asperula glauvaH PM Л. cvuaiichicaH P Cephalariauralensis 1 -II liua (•aliuiu v e n i mH Cont CampanulaSibirienH P . Inula eusiíolia 1 1H Cont 1 I . liiríaCh Cont j Artemisia p o n t  i c a -j-H P Centaurenmieraiithos ; 4-H P C. triuerviaH P Serratula radiata 2H D Jurineasimoukaiaiia ; 4H a  ! beontoilon asper -1- - r



N r .  rel.  :6 7 8 9
1 !1 2 1 1 - 2  1 : I 1

1

l a b e i u l  n r . 2 ( c o n t i n u a r e )

11 12 Л I ) c
1 I V1 .̂...... 2 r n2 •; Y.i- г  - V-i- 11"Г r  1 VI1 IIÍ- ! I I IÏ I I IТПIVI II II I IП111 [ I I

-2 ' I I I-  2 : I II I Is Ш I2 I I II I IIV

Csűrös, 1. Resmcrifă, M. Cs. Káptalan, I. Gergely



•'oima Eicmbiol. fior. I>emmurea speciilor 1 2 3 1 5
H P5I Scorzonerahispanica 4- + 'Г "ГH Cont A ch ille a  pannonién i- + +Ch E u a Artem isiaeampestris -fH E u a Senecio jacobea + • Г +11 PM Tragopogon dubiiis + •ГП P Carduus bámulásuk ~г

Talje'i ul ne. :i (спи!iт ипе)I
Nr.

Г)
rel. : 

7 8 1 10 11 12 A l) с

Г “Г ш
Г - i - н ■ III

2 ;ï H- - 3 п
ь • ! • + -i III

-4 + -1 IIIг III

în  afară de speciile cuprinse iu tabloul nr. 2 în releveuri m ai figurează urm ătoarele specii; 51 D iplachne serotina 1 , Cp Poa angtrstifolia 3 , P  Astragalus dasyauthus 10, Cont O xvtropis pilosa 1, P51 Coronilla varia 2 ,4 , lie  T rifo liu m  alpestre 3 ,0 , Cont Silene o tites 3, Cont Clem atis integrifolia  1 , M  G lauciu m  corniculatum  7, E u a  Reseda lutea 3, M  D ip lo ta xis  m uralis 2, P  Linum  hirsutum  1 ,4 , PW L .  austri.acum 1, PM  L .  tenuifolium  1,9, P  L .  nervosum 3, Cont Euphorbia seguieriana 2, E u a  H ypericum  perforatum  2, P  Peucedanum tauricum  2, Cont T rin ia  k ita ib e lii 3, E c -P  .Salvia pratensis 2, 3, E u a  N epeta panuonica 6, Cont N . cataria  2 , E u a  Satureja acinos 12, PW Anchusa b arellieri 3, E n d  L in a ria  k ociau ovich ii 1 ,4 , E n d  Cephalaria radiata 1 ,2 , P  Asyneum a canescens 9 , E u a  Centauiea scabiosa 3 , 5, 10, Cont Aster am ellus 4, E u  R osa canina 5, E u  Prunus spinosa 3 , P M  Peucedanum cervaria 5, E c  H elianthem um  ovatuni 5 , E u a  V ic ia  cracca 6, E c  G eranium  sanguineum  6, E c  Arenaria serpvllifo lia 7, P Ji N ig e lla  arvensis 7, 8, E u a V ogelia  p anicu lata  8, 51-Ec A ju ga cham aep ytis 8, 12, Г  Linum  flavum  9, E u a Thym elea passe- rina 9 , E u  Poa compressa 10, 51 S a lv ia  v e rticilla ta  10, 51 A llium  rotundatum  11, Cont Agropyrum  cristalinii 11, E u a  Promus arvensis 11, E u a  Cvnanclmni vincetoxicinn 12.

Cunoaşterea pajiştilor din Chnpia Transilvaniei



IGВ г) X i i ! 11111 i Carpatic. La noi asociaţia reprezintă insule extrazouale inicro- 
dimatico-edaţice, a . auiposturi ale stepelor din Uniunea Sovietică.Fitocenozeie asociaţiei se cantonează în general în treimea superioară a pantelor expuse spre S şi S Y , puternic înclinate (20— !•’ '), cu insolaţia intensă şi de lungă durată. Zăpada se topeşte de vreme, ;.Ui meayJe uscare a Unturilor este loarte accentuată, apa precipitaţiilor h - scurge repede şi astfel staţiunile au un pronunţat caracter arid. Solul este un soi brtin- desciiis de panta, sau crud de panta intens erodat.

Slipelum lessingiauue este o adevărată asociaţie de stepă cu doua perioade de vegetaţie mai activă in timpul anului: mia în luna mai—începutul lunii iunie si alta iu septembrie—octombrie.Acoperirea soiului cu vegetaţie atinge (»0—SO°0. Stranii superior înalt de cca 5d—60 cm este alcătuit din tulpinile speciilor de talie relativ mare care se caracterizează prin reducerea frunzişului cnulinar faţă de cel bazai, ca de e.\: Salvui nulans, S . austriaca, Ju r’nea simonkaiaua, Cephaluria 
nuiiaiu. C. ural eu sis, Seseli osseum, Vei buscum pliocniceiun, Campanula 
st bir ic a, Diplachne serolinu etc. Straiul inferior este compus din frunzişul speciilor de gramuiee cu tufa deasă şi clin frunzele baza le ale speciilor enumerate mai sus.In ceea ce priveşte structura floristică asociaţia se caracterizează prin numărul mare de specii componente (135). Speciile constante ale asociaţiei sínt: Stipa lessingiuiui, F  esi ucu sul cat и, Medicago falcai a. Astragalus 
monspessulunus, Dorycnium herbuceum, Muscari lenuiflomm, Enjngiiun 
campes1, re, Salina nulans, Thymus glabrescens, Teucrium chumueJnjs, 
Stuchys reda  iar dintre cele snbcniistaute menţionăm: LennUxhm usper,
i.arcx htimilis, Adonis venuilis, Ajuga iuxniunni.Asociaţia este caracterizată prin numărul mare al speciilor de tip continental (cont. pont. pont-medit.) în total 59,5 ua, chiar şi speciile etirasia- tice, care iau parte intr-nu număr mai redus în alcătuirea asociaţiei sínt xeroiite cu răspindire continentala de e.x.: Salvia nemorosa, Euphorbia 
virgula, Sat и re ju uciitos, (ialium verum, Artemisia campestris, Senecio 
jiicohcu, Medic ago falcatu etc. Pe lingă majoritatea şi dominanta speciilor continentale este de notat prezenta iu asociaţie a unor specii prin excelenţa pontice de ex.: Astragalus asper, A. dasyantims, Crumbe tularia, Em un  
hirsutum, L . nervosum, Inula ensifotia, Serrcitula radiata, Centaurea in 
nervai, Peucedanum luuricum, Asyneuma cannesceiis şi a speciilor continentale: Nepelu turanica, Euphorbia seguieiiami, Brassica elongatu şi 
Prunus nuna.In ceea ce priveşte compoziţia asociaţiei după formele biologice este du menţionat pe lingă dominanţa hemicriptoiitelor procentul relativ шаги a speciilor geoiite (cca 8 ",0 ), şi a teroiitelor (8% ), numărul speciilor chameiite şi îianolaueroiite este redus.Iu generai toate speciile ce intră în compoziţia asociaţiei sínt specii xeruterme pe care cu totul excepţional le întîlnim în staţiuni mezoiile.

Stipetum lessirigianae este o asociaţie care opune rezistenţă nucă dezvoltării proceselor de eroziune. Prin accentuarea eroziunii, pajiştea devine ţi mai degradată. Din staţiunile cu solul intens erodat pier graimueeie

‘ ţ  j (şt. C s i n o s ,  I. R и fn i *. í , л-l. U s .  K/)|)tdliin, l .  Uf'I<|P|y



17 C u a o a s i e u M  p.ijistiloi Uin (Mmpid Tv.insiivcmio-i 31cu tuia (leasă şi persistă numai unele specii cu sisicin radicular pivotant. Asliel în Inen! pajiştilor de Sli/xi lessiiipiaiia, St. pulcherrima şi S l. joannis niiiiîne o vegetaţie deschisă dominată de dicotde (Salvia, Tiiumus şi în multe cazuri de Artemisia campcstris). Din cauza ca speciile de Slipu  silit sensibile lata de păşuna!, acest proces de degradare a vegetativi este accelerat prin paşuiiat.\ aloarea furajeră aie acestor pajişti este ioarie redusă. Pentru oi iruc- te!e de Stipu sínt chiar periculoase, pipe ocind răni, deoarece fructele prinse de lină prin mişcări Ingroscopice periorează tegumentul.
Asociaţia SUpetum pulclierriinac în generai a\ind aceeaşi compoziţie ilorislică reprezintă aproape aceleaşi condiţii ecologice ca şi as. de Stum  

tt'ssinuiana dar ocupa .suprafeţe mai miei şi are .aceeaşi \ aloare economică redusă (iig. 2). Asociaţia de pains lira/.(laţ şi togo/ pitic (Pcstiicciu- (..aricciuni imii'Pis | raorossicmii) Tal), иг.Pajiştile asociaţiei au deasemeilea un caracter pronunţat stepic, se pot considera ca insule relictare din stepele climatice ale epocoi boreale.

F  i g. 2. S tru c tu ra  unei fitocen o ze de ţStipa p u lc h e r r im a  (lin g ă  T u rd a). 1. C ra m b e  ta ta r ia , 2. B ra ss ica  e lo n g a ta , 3. C e p h a la r ia  u ra lc n sis . 4. T h e siu m  lin o p h y llu m , 5. P o te n tilla  a re n a ria . 6. A rte m is ia  cam p est ris. 7. S tip a  p u lch e rrim a . 8. S a lv ia  tran s- s ilv a n ic a , 9. F a lc a r ia  v u lg a ris , 10. A s tra g a lu s  m o n sp essu tanús, 11. A n d ro p o g o n  isch ae- m u m , 12. Iris  a p h y lla , 13. D o ry c n iu m  h e rb a ce u m , 14. P ru n u s n an a.



A so e ia jiii île l'rslu rii

Form abiol. Klein.floristic l'tn u m irea speciilor i J 2
H Cont S íip a  lebsinjxiamt 1H Cont !K pulchfrrim aH Cont S . .<teno])hvllaH Cont j Fes lue a sulcata 1 2H K ua-Cont Braohyjm diuinpinnatw u]1 В Phlcuin  inoutanumH E u  a Andropioponiscliaeniuni 2 -j
c, K u a Ayropyrum  rcpcnsH Cp K oeleriu  gracilis ■j ' :H E u a P risa  m ediaH K u a PYstuca pratensisg Cont C a ie x  hum  j lis 3 3H Cont T rifo liu m  niontautuui i E c T . alpestreii E -C o u t O nobrvchis V ieiiio lia ■ гH K uu-Ct Mediea^o íiilcata -i -iл PM A stragalusnionspessulaiiiisi i M 1 loryeniumherbacé mn iи РЫ-Jà: Coronillu  varia 1N Г Cytisu s albus
G P Iris ap liy lh iG E n d A lliu m  um mophihiinG I! M uscari teim iflorm u ~rH Cont Tliesium  linopln HumII Cont Th a 1 ict n u n  f lexuosnmH Cont A d onis vernalis • : • i*H 1! P u lsa tilla  m ontanaTh PM N ig e lla  arvensisTh K ua Arenaria serpvlliioliaII p Crampe tataria i



lu t r iu l  иг.sulcata Care\ h u m ili
N r .  rel. A U3 4 5 « 7 S !) lu и 12 V.
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Şt. Csűrös, I. Resmeriţn, M. Cs. KáphiUn, I. Gergely
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Bolyai: 

Biologia

Form ab io l. R icin.floristic Denum irea speciilor 1 2
Th Cont Alyssm n alvssoidesH Cont F'ragaria v irid is 1H Cont P o tentilla  arenaria 1 -* -H Rua F ilip e n d u lah exapetalaH Rua V io la  h irta +H Cont Euphorbia v irgataH Rua R . cyparissiasH PM P olygala  m ajorH Rua D ictainuus albusH Rua E ryngium  campestreT H Rua Palearia vulgarisT H PM Nonea p ullaH P E ch iu m  rubrumH P A ju ga Iaxm anni
cil M Tëucrium  cham aedrvs - R -Ch Cont Thym us glabrescens 2 1H PM »Stachvs recta - 4 -H Ru Prunella graridifloraH P S a lv ia  austriacaH P S a lv ia  nutansH Eud S . tran ssilvan icaH He P S . pratensisH Cont S . nemorosaH R ua N epeta pannonicaH Cont VerbascumplioeniceumH B Veronica orchidea - j -H Cont V. tëucriumH Cp G aliu m  borealeH E u a G . verum 4-H PM Asperula glanca +H PM A . cynanchica . +H M Plantago argentea 4.
H Cozni P . lanceolata



Tabelul nr. 3 (continuare)

N r. rel. A I) c3 i (i 7 8 0 10 11 12
I I I1 __ -i - 1 I I I- + 4 - ->• +  - 1 I I I1 2 1 - __ -r - i. — 2 Y... 4 - I IIIIi .................1 II2 1 - 1 П-4 I I Ii- • L I I I
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Tabelul nr. -1 (continuare) 03■ UEotm-ibiol. Elein, f'orist'c Denumirea speciilor N r. rel.1 2 !i 1 5 0 7 8 9 Ht 11 12 A D c

II Kua _ P . m edia 4   ̂ # . + иH Cont Cam panula sibirica ; -4- . . . .  . i- ПH Cont In u la  h irta 4- . f -\■ I IП Cont A ch ille a  collina 1- I I III о Jurinea sim oiikaiaiia .............. t . • ‘ - -4- -r IVH Kua Centaurea scabiosa I I IT H p C . m icranthos . • - . . -f- I IH Km i-Coul A rtem isia pontica IIH PM iscorzenera hispanica . . . -  1 . . . -t - 1 I I IT II PM Tra.iiopogon dubius IIT H Eua T . orientale — ITH В Leontodon asper ПII Ec-M Chrysanthemumcorymbosum 1111 Eua C h . leucanthemum IIT H E u Carduus acanthoides i nîn  afara celor cuprinse în tabloul N r. 3 în releveuri m ai figurează urm ătoarele specii: E u  Aveuastrutn pratense 10, Cont Promus inermis <>, Cp Agrostis tenuis 3, Poa compressa I, M D am honia calyeina 5, E u a  Lotus corni cutatus f, Kua Trifolium  prutcn.se 5, P A n tliy llis  p olyp hylla 1,12, P  Astragalus dasyanthus 1, P Astragalus asper 12, He Cont Cytisu s n igricans 3, 12. E cAutlicricum  ramo.suin 3, 12 (A D : 1—2), ALB O rnithogalum  pyram idale 5, 11, Cont Asparagus o fficin alis  2, E c  Clematis integri/nlia 12, E c D ianthus carthusianoruin 1, (i, E u a Scleranthus animus 5. Cont Silcne otites 9, Pm  E rysim um  pannonicum  X, Cont Brassica elongata 1, E u a Cam clina m icrocarpa 5, E c  P o te u tilla  ru’oeus 3, М -E c Geranium  sanguiueum  3, 12, E u a  Euphorbia villosa 3, P Vmca herhacea 10, 11, Cont Bupleurum  falcatum  1, K ua C i Eryngium  planum  1, 2, PM  Seseli varium  6, E u a  Pim p inella  saxifraga 7, PM PVrulago silva tica  X, M T rin ia  glauca 10, Cozm  Convulvulus arvensis 1, 5, PM  Anchusa barellieri 10, M -Ru Xatureja aeinos 1, 5, M Stachvs germ anica 5, E c M S a lv ia  v e rtic illa la  1, 12 Eua S id eritis  montana 4, 5, End L in a ria  kociauovichiiI ,  E u  Rhinanthus minor 3, 12, Cont Orobanehe m ajor 3, Coni Scabiosa ochroleuca, 3, 12, P Cephalaria uralensis 6, Cont Serratula radiata 4, E c Ce liaurea stricta 3, 12, E u a Artem isia cam pestris 2, E u a Artem isia absinthium  4, E u  H ieraciuui pilo- sella 1, Cont H ieracium  j.raieuse 4, P Cirsúim  pannonicum  3, 11, PM Carthanm s lanatus 4, Run H ypochoeris m aculata (>, 12, E u a Cichorium  iutybus 12, Eu  Hypochoeris radicata 12, — Eua D a c t jl is  gloinerata 12, В Verbascuni austriacum  11, М -Cont Thym elea passerina, 11, Cont Prunus nana 11, Piua Cont S tip a  cap illata  11, E u a  A ju g a  genevensis 10. Cont Phlom is tuberosa 8, Cont G aliu m  rubioides 3, Eua Inu la  salicina 3, 1, E u a  Ir is  sibirica 1, E u  Reseda lutea 4, PM  R ap istrum  perenne 4, Eua Hypericum  perforatum 1, E u a Medicago lupuliua 5, E u a Setaria  v irid is 5, Eua Sanguisorba m inor, 5, Cozm . Sonchus asper 5, Rua Ranunculus polyanthem os 12, Eua R osa canina, 5, 11, E u  Prunus spinosa 5, 11, E u  G enista elata 6, E u  Crataegus monogynaI I ,  End Linum  nervosum 12, Eua Heracleum  sphondylium  12, Peucedanum officinale 12, Con t. P . cervaria 12, E u  P . oreoselinum 12, E c  Laserpitium  la tifo liu iu  12, Eu Stachys o ffic in a lis  12, E u  K n a u tia  arvensis 12, E u  Cam panula glom erata 12, E u a  C . per- s ic ifo lia  12, Eua Senecio jacobea 12, E c  Centaurea p u gionifonnis 12, Crépis setosa 12, P  Asyneum a canescens 2,1 P In u la  ensifolia 6 ,1 2 .

Şt, Csűrös, I, Resmeriţă, M. Cs. Káptalan, I. Geryety



Cun<>a«tu\4i ya}iştib>r <iin Cimy-ia Travi-âlvair
Asociaţia este răspîndită pe întreaga întindere a Cîmpiei, dar mai ales in „silvo-stepa uscată“ . In afară de limitele Cîmpiei găsim asociaţii înrudite dominate tot de Festuca sulcata şi Carex huinilis de pe regiunile calcaroase din jurul Braşovului [63], Huedinului [61] şi Colţii Trascăului, dezvoltate pe calcare grosiere, acestea însă sínt mai sărace în specii xero- terme continentale şi conţin multe specii calcofile. Asociaţii corespunzătoare sínt răspîndite în partea de sud a Uniunii Sovietice în zona stepelor de tipceac (stepe cu talia scundă). Asociaţii asemănătoare se întîlnesc şi înR. S. Cehoslovacă, Austria, Germania de Sud şi de Est, cuprinse în ordinul 

Brometatia.Asociaţia se dezvoltă pe versanţi însoriţi cu expoziţia S şi S V , atît în treimea superioară, cît şi în cea mijlocie a pantelor. Solul este mai puţin erodat, brun deschis de pantă sau crud, uneori cernoziomuri castanii, formate pe marne, sau argile marnoase.Acoperirea în general variază între 70— 100%, dar unele fitocenoze sínt intens degradate şi astfel acoperirea scade la 50%. In ceeace priveşte structura asociaţiei, ea se poate considera ca unistratificată, deoarece stratul inferior este dens, alcătuit din frunzişul speciilor dominante şi frunzişul bazai al celor însoţitoare, iar cel superior este extrem de răsfirat.Asociaţia conţine multe specii [170], ceea ce se datoreşte şi amplitudinii ecologice mai mari a asociaţiei. Speciile constante sínt: Festuca sulcata, 
Carex humitis, Medicago falcala, Thymus glabrescens, Staclujs recta, Ver- 
hascurn phoeniceum , Filipenduta hexapetala, Koeleria gracilis. Speciile continentale: St ipa lessingiana, S . pulcherruna, S . sletiophyllu, Brassica 
dongát a, Campanula sibirica, precum şi cele pontice, ca Iris aphylla, 
Cratnbe tat ana, E  chilim rubrum, Salvia nutans, Cephataria uralensis, Ajuga 
laxmanni, etc. imprimă un caracter stepic asociaţiei. Pe lîngă acestea sínt frecvente şi alte specii xeroterme, de ex.: Asparagus officinalis, Silene 
otites, Anchiisa barellieri, Onobrychis arenaria, Centaurea micranthos, Arte
misia pontica, A . cam pest ris, Leant odon asper, etc. In afară de xerofitele cu o prezenţă sporadică intră în compoziţia asociaţiei şi unele specii, care se întîlnesc şi în staţiuni xero-mexofile, ca de ex.: Trifolium alpestre, Agro- 
pijnini repens, Nonea pulla, Nepetu pannonica, Chrysanthemum leucanthe- 
mum, Prunella grandi flora, etc.In porţiunea inferioară a pantelor drepte sau concave în pajişte se pot instala mai masiv unele specii mezofile, fonnind o variantă xero-mezofitică a asociaţiei.Pajiştile de Festuca sulcata—Carex huinilis situate în partea superioară a pantelor din cauza păşunatului excesiv pot trece în pajişti degradate dominate de dicotiledonate, ca Thymus glabrescens şi Salvia nutans (fig. nr. 3). Aceste pajişti la rîndul lor pot trece în Artemisieîe. Fitocenozele, care s-ап dezvoltat pe soluri mai profunde, din partea mijlocie şi inferioară a pantei, pe versanţi mai puţin înclinaţi, prin aplicarea măsurilor adecvate se pot transforma în păşuni bune.

Asociaţia de Festuca pseudovina—Statice tataria este rară. A lost descrisă din „Valea Caldă“ şi de lîngă Apahida tot de pe versanţii însoriţi din partea inferioară a unor pante convexe.



о  в Şl.  Csűrös,  I. Resmeritü,  M. Сь. Káp talan, I. G e r g e l y
Asociaţia de cimbrişor şi jaleş (as. de Thymus '-p.—Salvia sp.) Tab. nr. 4In această asociaţie am cuprins fitocenozele intens degradate, care rezultă din cauza păşunatuliii intensiv iraţional, din asociaţiile Stipetum  

lessingianae şi Festuceto—Caricetum humilis. Procesele de eroziune sínt intens dezvoltate, solul crud fiind puternic erodat. Aceste forme de degradare a pajiştilor de pe coastele însorite sínt frecvente pe toată întinderea Cîmpiei şi ocupă suprafeţe relativ mari. Degradarea vegetaţiei se manifestă în primul rînd prin scăderea valorilor de dominanţă (pînă la 15%) a spe-
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F o rm » île d q ir a d a r f: T h y m u s -S a lv ia Tabelul w .  4 tcCo
F o m abirtl. E lem entflo ristic Denum irea speciilor 1 2 N r. rel. 3 I Г) (i A D C

H Cont Kestuca sulcata 2 2 2 1 -f— 2 VH Cp K o eleria  g ra cilis ■ I -e T 1 + +  - 1 VH E n a Andropogon iscliaem um 1 1 -2 +  ~~2 I VГ, Ena Agropyrum  repens -l- IIH Eu Poa compressa 11<; Cont Carex h u m ilis 1 1 1 IIH PM A stragalus monspessuInnus 1 -e -  1 VCh M D orycnium  herbaceum I I IH Eua-Cout M edicago fa lc a ta 1 1 VH Cont T rifo liu m  m oîitanuiu II(; P Iris  ap h y lla i- Vf; PM M uscari tenuifloruni Vh Cont Adonis vernalis 2 - -  2 IVи Cont T lia lictru m  flexuosum 1 1 IVTh Cont Alyssum  alvssoides I -  1 IIn P Cram be ta ta ria III Hua P ilip en d u la hexapetala 1 -- 1 I IIII Cont P o ten tilla  arenaria 2 1 . . . .  2 IVII Cont Fragaria v ir id is IIN Cont Prunns nana 111II Eua \Tiola h irta I VH Cont V . am bigua IIII E u a D ictam nus albus — I IIII Eua Euphorbia cyparissias I VH Cont K . v irga ta IIH Cont E ryn giiim  plaiiuin I II11 PM E . cam pestre I I IH lina Falcaria  vulgaris 1 1 IIIII P Vinca herbacea 1 ! IIII Cozui Convulvulus arvensis I I ITh PM None a púiba I IIII p Ecliium  rubruin IIII PM Auchusa barellieri IIv'h Ko Tenori urn c ha mac dr vs 2 . __2 IV
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Tabelul nr, i  (continua1, e)

Form abiol. Elem entfloristic D i numirea speciilor 1 2 N r. rel. 3 4 Г) fi !A I) C
H P A ju ga laxm ann i 4... -4 - YCh P Thym us glabrescens 3 4 3 2 3 2 2 2 -  4 VH P S a lv ia  nutans 1 2 3 2 1 -> - 3 VH P S . austriaca 1 2 1 » • -  2 VH Ec-M S . v e rticilla ta ‘ IIII E n d S . transsilvanica ... IIH PM Stachvs recta I I IH Cont Verbascum  phoeniceum — IVH M Plantago argentea г- IH P Cephalaria uralensis r- + íH Eua G aliu m  verum * 11H PM Asperula glanca f 1 . ... 1 IIH PM Л . evnanchica I I IH Hua Artem isia absinthium -r- 11H Eua A . pontica •г 1 - -  1 111H Cont A ch ille a  co llin a "Г H- -1- I IH Eua In u la  britannica r — -r IIH Eua Centaurea scabiosa - i - - r I IIT H Eua Tragopogon orientalis - Г 11H B Ju rin ea m ollis 1 r 1 IIH PM Scorzonera hispanica - . 4 . I I I

în  afară de cele cuprinse în tabloul N r . 4, în releveuri m ai figurează urm ătoarele sp ecii: Cont lirom us inerniis 1, В Phleum  mon'.anum 2, P  Astragalus asper 3. E u a  M edicago lupulina 1, E c  T rifo liu m  alpestre 3, Cont Onobrychis v iciifo Jia  2, PM  Coronilla varia 4, В Cytisu s albus 3, Cont O xytro p is pilosa ti, Cont Asparagus o fficin alis 3, M B O rnithogalum  pyram idale 4, В P u lsatilla  m ontana 2, PM  N igella  arvensis 4, Cont Thesium  linophyllum  5, E u a  Sin ap is arVensis 1, E u  Lepidium  cam- pestre 2, E C  D ianthus carthusianorum  3, E u a  Sanguisorba minor ti, E u a  P im p in e lla  saxifraga 2, E n d  Seseli osseum 3, M Cau- ealis daucoides 4, E u a  Lithosperm um  officin ale  5, P  M arrubium  peregrinum 4, P M  S a lv ia  pratensis 2, E u a E in aria  vulgaris 2, Cont Veronica teucrium  3, В V . orchidea 5, Cont Orobanche sp 1, Eua Plantago m edia 1, Piua Scabiosa ochroleuca 2, P-Coul A ch ille a  pannonica 2, P  In u la  germ anica 4, P In u la  ensifolia 5, P  Centaurea m icranthos ti, E u a  Chrysanthem um  leucanthemum  2, Carduus acanthoides, 1, P C . hamulosus 2, E u a  C . crispus, 3, PM  Tragopogon dubius 4, P  Serratula radiata 2, M Scor- zonera cana 6, В Leontodon asper, 2, Cont H ieracium  prateuse 2.

Şt. Csűrös, I. Resmeriţa, M. Cs. Káptalan, I. Gergely
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ciilor de graminee. Acestea rărindu-se, ajung la dominanţă unele specii 
dicotile, ca T h y m u s  g la h r e s c e n s , P o t e n t i l la  a r e n a r ia , A d o n i s  v e r n a lis , S a l v i a  
n u t a n s , S .  a u s t r ia c a , T e u c r iu m  c h a m a e d r y s , F r a g a n a  v ir i d is , pe lingă care 
se mai menţin în covorul de vegetaţie speciile cu rădăcini pivotante ca 
Ju r in e a  s ir n o n k a ia n a , J .  m o l l is ,  C e p h a la r ia  u r a le n s is , S e r r a t u la  r a d ia ta ,  
S c o r z o n e r a  h is p a n ic a , T r a g o p o g o n  d u b iu s  etc. Prin compoziţia ei floristică 
asociaţia se apropie de vegetaţia de tip friganoid descrisă din Sudul Uniunii 
Sovietice şi din Crimeea. Este caracteristică pentru aceste forme de degra
dare a vegetaţiei şi prezenţa speciilor frecvente pe terenurile intens erodate, 
sau pe terenurile golaşe ale alunecărilor de teren ca: B r o t n u s  in e r m is ,  
A g r o p y r u m  in t e r m e d iu m , P o a  c o m p r e s s a , P r u n u s  n a n a , F a lc a r ia  v u lg a r is  
etc. La fel sínt caracteristice şi unele terofite ca: N i g e l l a  a r u e n s is , C a u c a l is  
d a u c o id e s , A l y s s u m  a ly s s o id e s , G la u c iu m  c o r n ic u la t u m  etc.

Asociaţia este răspîndită mai ales în treimea superioară şi mijlocie 
a pantelor concave şi drepte şi pe toată întinderea a celor convexe.

Asociaţia de pelin 
(Artemisietum ponticae-sericeae)

Reprezintă de asemenea forme intens degradate ale fitocenozelor aso
ciaţiei S t i p e t u m  le s s in g i a n a e , S t ,  p u lc h e r r im a e . Este răspîndită pe coastele 
puternic înclinate şi intens erodate. In covorul de vegetaţie pe lîngă 
prezenţa unor specii de graminee rămase din vegetaţia asociaţiei de bază 
premergătoare, se remarcă speciile de A r t e m is ia  ( A .  c a m p e s t r is , A .  p o n t ic a )  
şi unele dicotile ca: B r a s s ic a  e lo n g a t a , C r a m b e  ta ta r ia , S a l v i a  n e m o r o s a ,
S .  t r a n s s ilv a n ic a  şi I n u la  e n s ifo l ia .

In acest stadiu de degradare prind a se înmulţi speciile pionere álé 
procesului de reînierbare, ca: A g r o p y r u m  in te r m e d iu m , A .  c r is t a t u m , B r o -  
m u s  in e r m is , C a la m a g r o s t is  e p i g e io s , L a p p u la  e c h in a t a , M e l i lo t u s  o f f ic in a li s ,  
T e u c r iu m  m o n ta n u m  etc.

Vegetaţia care este reprezentată prin cele două asociaţii din urmă 
nu mai prezintă aproape nici-un interes din punct de vedere economic. 
Producţia de furaj este foarte scăzută şi calitativ foarte slabă. Pe aceste 
terenuri trebuie aplicate măsuri radicale: împăduriri, sau perdele antierozio- 
nale compuse din specii rezistente la secetă şi care merg bine şi pe solurile 
crude. Pentru ameliorarea acestor terenuri trebue să se ţină cont de rezul
tatele experienţelor şi observaţiilor respective publicate.

La poalele pantelor sau în unele porţiuni cu înclinaţia mică (sub 10°) 
din cauza păşunatului se dezvoltă masiv F e s t u c a  p s e u d o v in a  însoţit de 
convoiul speciilor rezistente la păşunat. Din cauza neîngrijirii în aceste 
pajişti uneori se instalează A r t e m is ia  a b s in t h iu m , ajungînd pînă la domi
nanţă, formează asociaţia de F e s t u c a  p s e u d o v in a — A r t e m is ia  a b s in th iu m .
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2. VEGETAŢIA COAM ELOR DE DEAL, A PANTELOR I 'MBRITE ŞI INTERM EDIARE

.Versanţii cu expoziţia nordică şi nord-estică din Cîinpia Transilvaniei 
prezintă un biotop cu totul diferit de cel al pantelor însorite. Pantele în 
general au înclinaţie mai mică, regimul de apă din sol mult mai favorabil 
şi procesele de descompunere a materiei organice decurg mult mai încet 
decît pe pantele sudice. Solurile cele mai frecvente sînt cernoziomurile 
degradate cu conţinut mare de humus (5—7%), sînt prezente însă şi cele 
brune podzolite şi chiar podzoluri secundare. Solul în majoritatea cazurilor 
are o structură bună, gloinertilară.

Aceste terenuri pe vremuri erau acoperite de păduri care au fost 
defrişate pentru a obţine pe locul lor terenuri de cultură, de fînate şi de 
păşuni. Pădurile întinse care au existat pe vremuri sînt reprezentate în 
Cîmpie abia în cîteva locuri [02]. Pădurile rămase cît şi pajiştile în parte 
stepizate de pe versanţii umbriţi (care şi astăzi mai conţin specii ierboase 
relicte de pădure), imprimă caracterul de silvostepă întregii regiuni.

Din cauza distrugerii pădurilor şi a extinderii suprafeţelor ierboase 
şi cultivate, climatul umed a devenit mai arid, ceea ce a favorizat răspîn- 
direa unor specii continentale-pontice. Acestea ieşind din adevăratele 
„ochiuri de stepă“ s-au instalat în pajiştile secundare mezofile, irripri- 
mîndu-le şi acestora un caracter stepic. — , .Aspectul actual al Cîmpiei 
se datoreşte culturii, deoarece caracterul străvechii! de sitvo-stepă a fost 
deviat, fiind împins spre cel de stepă prin faptul că la insulele de adevărată 
stepă microclimatică—edafică—geomorfologică s-au anexat întinse fineţe 
şi păşuni semiartificiale“ [citat din S o o , 51, pag. X I].

Vegetaţia ierboasă care acoperă aceste pante este în general mezofilă. 
Fînatele din apropierea pădurilor şi pe locurile de unde pădurea a fost 
distrusă mai recent întîlnim fitocenoze cu un caracter evident mezofitic. 
In alte locuri însă care de secole se utilizează ca fînate sau păşuni, xero- 
fitizarea fitocenozelor a atins un stadiu înaintat, vegetaţia avînd un caracter 
xero-mezofitic. Acest fenomen este general pe coamele sau pe platourile 
şi spinările întinse ale dealurilor. Majoritatea asociaţiilor este cuprinsă în 
alianţa Danthonio—Stipion stenophyllae cu un expresiv' caracter xero- 
mezofitic. Danthonio—Stipion stenophyllae

în această alianţă sînt cuprinse asociaţiile xero-mezofile şi mezofile 
din Cîmpia Transilvaniei care s-au dezvoltat pe locul pădurilor defrişate 
in condiţiile ecologice ale versantilor umbriţi sau intermediari.

Asociaţia de tîrsă
(as. St'ipetum stenophyllae) Tab. nr. 5

Această asociaţie a fost observată şi descrisă prima dată de E. Ghişa 
cu denumirea de Stipetum stenophyllae cu Danthoma calycina. Ea reprezintă 
asociaţia cea mai xerofilă dintre asociaţiile alianţei. Se dezvoltă mai cu 
seamă pe coamele dealurilor, pe cumpenele de apă, sau în expoziţii NV, SE  
pe pantele foarte puţin înclinate (—5°).



Form ab io lo gică K le in . flor. Í Denum irea speciilor
H Cont Festuca sulcataH Cp K oeleria gracilisH м D anthonia calycinaH Rua D a cty lis  glom erataH Eua B riza m ediaH Rua A nthoxanthum  odor.H Cp Agrostis tenuisH E u a Carex m ontanaU Cont S t ipa stenophyllaH В Phleum  montanumg Cont Carex h u m ilisH Eua T rifo liu m  pratenseH Cont T . m ontanum11 I\M T . pannonioumH Eu a Lotus corniculatusH M Onobrychis v it i i f o l .H P A n th y llis  p o lyp h yllaH lina V icia  craocaH Eu G enista tin cto riaII M ed-at G . sa gitta l isH E ua-ct M edicago fa lcataH Cont Clem atis integrifoliaH Cont T h alictru m  flexuosumCh Cozm Cerastium  caespitosumH Cont Thcsium  linophylluniII Cont Fragaria v irid isH E u a F ilip en d u la  hexap et.H Cont E up horbia v irgataH E u a P im p inella  saxifragaII Cont Seseli annuumH PM K ryngium  campestreII PM Fernlago silvntîca



Tabelul иг. 5 IC

as. de D anthouia calyeina as. de S tip a  steuophylla-Ilanthonia calveinaX r . rel X .\  rel.1 2 .4 1 5 Л I) c () 7 8 0 10 1 A I) c
1 1 2  1 .4 1 3 V 1 3 - 1  2 2 -  4 V-h 1 ' 1 ! ' — 1 IV 1 1 1 ! ■ 1 IV2 :i :i 1 :î 2 — 4 V 3 2 2 3 3 2 31 . . ‘ . . .  -1 I I I2 1 1 -  2 V i iII I1 1 1 I V -f II I 2 3 - 2 3 +  - 3 V« • ' .... . L  . !.. 1 4- - 1 I V1 . . .... _  J I I I1 1 ! í v 1 . _  1 I I IV 1 1 ... 1 V1 II I

■; 1 1 Y I I II I I I I II I II II I - 1 V I1 1 I I I! . . 1 II 3 - - 3 I II I I Ií I II II I I 1 -  1 11I I I VI I - IV
- r  1 I . .. 1 V . r  -  1 1 +  - 1 I VI I I - 4 - III . Г . . -1- - r I II -I- I II . • -4- . . 1 f - î I II II
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Form abiologică Klem .
fio r.

1Denum irea speciei
H Cozm IConvulvulus arvensis jH P E ch iu m  rubrum  !H E u Prunella grandiflora jCh Cont Thym us glabrescensH PM S a lv ia  pratensisH P S . austriacaTh E u a R h inanth u s glaberCh M Teucrium  cham aedrysH M Asperula cynanchiea !H E u a G aliu m  erectum  !H E u a G . verumH Cp G . borealeH E u a K n a u tia  arvensisH Cont Scabiosa ochroleucaH Cozm P lan tago  lanceolata jH E u a P . m ed ia ;H Cont In u la  h irtaH Cozm A c h ille a  m illefolium  !II E u a Centaurea jaceaH E c C . strictaH E u a C . scabiosaH E u a Chrysanthem um  leue.H E u a H ypochoeris m aculataH E u a Leontodon hispidusH E u a Tragopogon orientalisH E u a E athyrus pratensisH E u a R anu n cu lu s p o ly a n th .H Eua Ste lla ria  gram ineaH M R o rip p a stylosaTh E u Linum  catharticumH E u P o lygala  vulgarisH E u a V io la  h irtaTh E u a Daucus carotaH Cosui Prunella vulgaris



Tabelul нг. •> {continuate)as. de D a n th o n ia  ca ly cin a as. de S tip a s te n o p h y lla -D a n th o n iac a ly cin aN r . rel N r . rel :1 2 3  4 5 A D c 0  7 8 9  10 A D c

T 4 -h и +
• Ii i 4  ----- -L IV-1 -f i i r I1 1 -f- -  1 V 2 . 1 2 î i ') V* - I I I V4. I 1 1 I I I

4 - 1 1 -  1 I I I 4 I I I4 11 1 ; 1 II
4 .i 4- I I I r  ■ ••{ I I IT 4 I - ! - II- IV i VII II• V 11T . 4. I I I г “ IV

3 4 4 г - 3 I V a- 4  4. . 4- IV
■r- - j- -f- 4 • 4. I V . 4- 1 -f .1 . 1 I I I1 -f I -4- i ~4 ; IV-  -i- ... I I I I I I- I I I - 4. III I II II4 л 4  4. 4. V 4 4 1 4 . - 1 I I I4- 4- 4- +• I I I -t • t I I+ I I I4- I I I II I— - -r I I I-+ II-- — II -— IIT- II

4~ I I I— I I* ■: . -■ IV

Şţ. Csűrös, 1. Re.smeriţa, M. Cs. Káptalan,



Tabelul мг. .< (continuare) te«ОFormabiologică Elem .fior. Denum irea speciilor as. de D anthonia calycina as. de S tip a  stenophy calycina la-D anthonia 
A I) j CN r. rel:1 2 3 4 ‘ 5 A D t N r. rel : fi 7 8 9 10II E u Stachys officin alis j_ ; n i IH Eua G aliu m  vernum "f- . + i lH E u Cam panula glom erata +  + иH E u T rifo liu m  alpestre -f- 4- I 4 1 4  4 4- ■i......2 VG P Lathyrus pallescens I I IN P Cytisus albus . I IH В P u lsatilla  m ontana I — . -i- I I IH Cont Adonis vernalis -r . -r- I ITh E u a Arenaria serp yllifo lia -b I I IH Cont Silene otites ■i- -4- . . \ I I IH E c D ianthus carthusianorum I I I IH Cont P o tentilla  arenaria i . I 1 I IH Pont P . p a tu la . I I I IH PM P o lygala  m ajor ПH PM Peucedanum o ffic in - I I IH PM Nonnea p u lla -4 — I I IH PM Stachys recta .............................................. 4 . , i I IH Cont Verbascum  phoeniceum ........................................... I IH Cont Cam panula sibirica 4 . . . I IH Cont A c h ille a  pannonica I IH Dac Ju rin e a  sim onkaiana 11H Cont H ieracium  pratense -r 4  . . I I I

în  afară de speciile cuprinse în tab elu l nr. 5 în releveuri m ai figurează urm ătoarele specii: în  asociaţia de D anthonia calycina: Agropyrum  interm edium  5, L u zu la  cam pestris 3, T rifo liu m  repens 2, T . rubens, 4, Ononis hircina 5, Astragalus citer 5, Lathyrus la tifo liu s 4, M edicago lu pulin a 5, E q u isetu m  arvense 4, Anthericum  ramosum 5, Museari tenuiflorum  5, Colchicum  autum nale 1, R um ex acetosa 1, P o tentilla  argentea 3, Rosa canina 3, E c h ium vulgare 5, M yosotis arvensis 3, S a lv ia  v e rticilla ta  1,S . nemorosa 5, Veronica pseudochamaedrys 4, Cirsium  arvense 3 , Senecio jacobea 5, C ichorium  intybus 5, Serratula rad iata  3, Crépis biennis 2 , H ieracium  u m bellatum , 2, 3. — în  asociaţia  de S tip a  sten ophylla-D an thon ia c a ly c in a : Avenastrum  pratense 7, Brachypodium  pinnatum  10, Coronilla varia 7, M edicago lupulin a 8, Museari tenuiflorum  10, P o te n tilla  argentea 6, Erysim um  pannonicum  7, Thlaspi arvense 8, E up horbia cyparissias 6, 10, H ypericum  perforatum  7, F a lca ria  vulgaris 7, T rin ia  glau ca ti, E chium  vulgare 7, Nepeta pannonica 6, S a lv ia  nemorosa 8, Veronica sp icata 10, V . pseudochamaedrys 9, Chrysanthem um  corymbosum 7, 8, Scorzonera austriaca 7, 8, Serratula radiata 7, Erigeron acer 6.
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! 4 Şt.  Csűrös,  I. Resmerità,  M. C s .  Káp talan, I. G e rg e l y
Asociaţia prezintă unele caractere de înrudire cu formaţia ,,Festuceto— 

Stipeto (ioannis, stenophyílae)—Herbeta“ din zona de nord a stepelor din Uniunea Sovietică. înălţimea pajiştei atinge 50 cm. Numărul speciilor în cele 5 releveuri este de 106. Speciile dominante sînt St ipa stenophylla şi 
Danthonia calycina. Pe lingă aceasta ating un grad mai mare de dominantă [2] Festuca sulcata, Trifolium alpestre, Thymus gtabrescens şi Geiu- 
stella sagittalis. Asociaţia se caracterizează prin prezenta multor specii xerofile ca de ex.: Silene ohtes, Carex humilis, Peucedanum officinale, Ver- 
bascum phoeniceum, Lathyrus pallescens, Phleum montanum, Scorzonera 
austriaca, Achillea pannonica, Jurinea simonkaiana etc. Iu asociaţie sínt insă prezente şi specii mezoiile ca: Trifolium pratense, Lotus corniculatus, 
Guobrijchis viciifolia. Pimpinetla saxifraga, Seseh awiuum şi altele, xero- mezofile ca: Dianthus carlhusianorum, Trifolium montanum, Filipendula 
hexapetala, Polygala major, Echiuin rubrum, Salvia austriaca, Galium  
verurn, Asperula cynanchica, Inula hirta.Pajiştile asociaţiei Stipetiun stenophyílae se folosesc de fînaţe. Productivitatea lor este mediocră.

Лыхшра de Danthonia calycina — l-Vstnca sulcata Tab. nr. 5.Fitocenozele acestei asociaţii sínt foarte răspîndite şi acoperă terenuri întinse pe pantele expuse spre N, mai rar spre E şi SE . Ele s-au format pe locul pădurilor defrişate, dar fiind utilizate de secole ca fîneţe astăzi sînt şi ele xerofitizate. Cele 5 releveuri cuprind 98 specii. Din punct de vedere al structurii pajiştea prezintă două straturi mai puţin distincte. Pajiştea atinge înălţimea de 50—60 cm. Speciile dominante sînt: Danthonia calycina, 
Festuca sulcata şi rareori Briza media sau Plantago lanceolata: Dintre speciile constante şi subconstante sînt de menţionat: Koeleria gracilis, Briza 
media, Agrostis tenuis, Trifolium montanum, Lotus corniculatus, Filipen
dula hexapeîala, Knautia arvensis, Chrysanthemum leucanthemum. Caracterul pronunţat mezofitic al asociaţiei este marcat pe de o parte prin prezenta unor mezofite ca Trifolium pratense, Dactytis glomerata, Anthoxanthum 
odorat um, Trifolium pannonicum, Ranunculus polyanthemos, Daiiciis carota, 
Prunella vulgaris, Salvia pratensis, St achy s officinalis, Campanula glome
rata, Centaurea jacea, Hypochoeris maculata şi prin lipsa multor specii continentale pontice .xeroterme. Xerofitizarea asociaţiei este marcată prin prezenţa speciilor Medicago falcai a, Anthericum ramosum, Clematis integri- 
folia, Pulsatilla montana, Thalictrum minus, Filipendula hexapetala, Echium 
rubrum, Salvia verticiltata, S . austriaca, Asperula cynanchica şi Serratulu 
radiata. Prezenţa speciilor mezofiie apropie această asociaţie de acelea ale alianţei Arrhenatherion.Spectrul floristic: ,Eua: 32%, Eu 8,8%, Ec + EcM: 6,4%, Cp: 5,8%, Cont: 15,8%, P +  Ppann: 3,7%, PM: 9,5%', M: 5,8 В + D: 3,9%, Kz: 5,8%, după numărul speciilor, iar calculat după met. Diemont M: 34,5%. Fig. 4. II.Pajiştile se folosesc de fînaţe cu o productivitate bună sau mediocră.



IIII ïï

H. 5

F i g .  4, Spectrul floristic al asociaţiilor: Stipetum lessingianae, I, as. de Danthonia calycina II. şi de 
Festuca suilcata-Vicia cracca. — Eîndul notat cu „A": calculat după numărul speciilor, rîndul ,,B“ 

calculat luîndu-se în considerare dominanţa (Diemont).
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Tabelul ne. *>Asociaţia de păiiiş brăzdat m ezofilă (Festucetum sulcatap-mezophlliiiii) as. de Festuea sulcata — V ieia cracca
FormaB io l. E le m . floristic Denumirea speciilor 1 о a I X r . rer> ti 7 H 9 10 A D C

H Cont Festuea sulcata 2 ,4 :i :i :i 1 1 2 H :i 1 2~ 1 VII » Phleum  montamun 2 - • — 2 IVH Ku Avenastrum  pratense 1 —  1 III(i Una Agropyrum  repens 1 i 1 IH c p K oeleria gracilis 2 2 i 1 1 -- ----2 YH Cont Brachypodium  pinuatum 2 1 1 - -2 iiII Г  mi Anthoxantlium  odoratum :i —  а n iII Eua Briza m edia l I иII lin a Festuea pratensis n iII c p Agrostis tenuis ___ 2 l 2 иII lv-Ul D acty lis  glom erata YII c p Poa pratensis - ■+ - и11 Ec Arrhenatherum  elatius îTli M Bromus conim utatus ; -r î( ; Coiil Carcx lm niilis иII lîua C . m ontana 1 2 2 :i .4 i n<; Eua C . caryophyllea hи Cont C . t ornentosa - îH Eu T rifolium  alpestre 1 1 n iH Cont 'Г. montanuni 2 1 1 2 YII Ее Corouilla varia î
i ; P Latlivrus pallescens IVH M Onobrvchis viefifo lia 1 1 1 IVH Eua-Cont M edicago fa lca ta 1 2 2 а а IVTh Eua M . lupulin a “Г IIH Rua Lotus corniculatus IIIH Kua Trifolium  pratense 1 1 IIIII E u a V ic ia  cracca 1 2 .4 2 2 l В 1 2 2 а VII I' A n th y llis  p olyp liylla IIIH M ed-att Genista sagittalis 1 2 2 IIH E u G . tiu ctoria - 1 * . î II

Şt. Csűrös, I. Resmeriţă, M. Cs. Káptalan, I. Gergely



Fo m i E ltm .biol. floristic Denum irea speciilor
SpecH Cont Thesium  lin op h yllu mH В P u lsa tilla  m ontanaH Cont Adonis verualisH Cont T h alictru m  flexuosumTh Cont Alyssuin alyssoidesTh Kun Arenaria se rp y llifo liaH Cont Pragaria v ir id isH Cont P o ten tilla  arenariaH Cont Knphorbia v irgataH Una K . cyparissiascil Cont T h ym u s glabresceuscil M Teucrium  cham aedrysH PM Stach y s rectaH P S a lv ia  austriacan Cont Verbascum  phoeuiceumH M Asperula cynaiichicaII Cont A . g lan caH Cont Cam panula sib iricaII PM Scorzouera hispanica. SpeciiH PM Krysim um  pannonicuinH lie D ianthus cart husi anonimH p P o ten tilla  patulnH Kua Filip en d u la hexapetalaH lina V io la  h irtaH PM Polygala m ajorII Kua Eup horbia esulaH Kua P im pinella saxifragaH PM Xonnea pullaH P K chinm  rubrumH PM S a lv ia  pratensis11 Kua Nepeta pannonivá



Tabelul nr. (i (continuare)

ii xerofilc:
- i - I I I*- .  _ i IVI I If II111 +  - 1 II1 +  - 1 I I I. . . III I II I

2 2 2 1 *- 2 V1 2 ... 2 I I I- - - . . . I I I2 2 IVII- I I I1 1 IIII
- I IIxero-mcz< -file I IIV. . . . ■V I I I-  2 2 ■\ 2 4 - +  - 2 V-r - - IIi - I I III

. I I IV4 V. 1 1 1 V. IV
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l'oi ma biol. Elem .floristic Denumirea speciilor 1 2 3
H E u a G aliu m  verum 1 — 2H Cont Scabiosa ochroleuoa !H Cont Iuulu hirta ■H M Chrysanthem umcorvmbosumII В Cent aurea spinulosa -Г ,H E u a Leontodon hispidusH e t H ieraciu m  pratense Sp ecii m ezofile;H Cosm R um ex acetosa «- . i-II E u a Ranunculus polyanthe mosII E c Clem atis rectaTh E u a T h lasp i perfoliatum iTh E u E ep id iu m  campestreII e t Seseli annuumII e t P rim u la  verisII PM Ferulago silv a ticaII PM Cerinthe minorII Cosm P ru n ella  vulgarisII K u Stach ys o ffic in a lisH Eua A ju g a  genevensisH Eu Veronica chainaedrvs11 e t V . tenorjainTh Eua R h inauth u s glaberH Cosm Plantago lanceolata 1 гII E u a P . m edia -+- — -f-H Cp G aliu m  boreale -г -гH E u a G . vernum  ■II Eu K n a u tia  arvensisH E u a V aleriana o fficin alis11 e t Senecio integrifoliusII E u a Chrysanthem um  lene.II Cosm A ch ille a  m illefolium



Tabelul nr. ff (continuare)

1 X r . n-l; 5 (i 7 S 1) 10 A !) c
-I ' __ j_ -i' 3 4- - 31 -j- -J- - 1 I I II IIII4- . IVH- f -> I I I1 ■ IV

IV4- I II— I I----- 1 II• I I I4 — I I I.... II
2 ' - 2 I I III_ I I1 4 ---1 I I II II I I-r. 4- I I1 2 T 4 . - 2 IV•4 4 —  1 IV... - - 1 4- O- 1 V1 -i...... 1 I I I!- “Г- I I-I- 4 .1 VII

2 _ _ . 2 IV

Csűrös, I. Resmeriţj, M. Cs. Káptalan, I. Gergely
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Tabelul nr. G (continuare)Főim I ! ElemBiol. I floristic Oeiiiim’tca speciilor
II lie Ccntanrea .strictaH B C . oxylep isH Eua Ilypochoeris m aculataTh lîua Tragopogou orientaleII Cosm Con vulvulus arvensis

1 2
+

X r . rel : 5 (i 10 A I)
: I: IIi I I I1 IV1 II

în  afară de speciile cuprinse în tab lou l nr. (i în releveuri m ai figurează urm ătoarele specii: D anthoiiia ealyeina 10, Duzuhr eampestris 1, 4, Lathyrus pratensis 2, T rifolium  pannoliicum  1, Cytisus a liu s  1, 7, Pulsatilla  patens 1, 4, Rorip a pyrenaiea 6, 8, Cerastium  vulgatiuii 2 ,5 , Silène otites (!, R osa g a llic a  1, 5, Sanguisorba minor 1, Geranium  sanguineum  1 , 7 ,  Peucedam im  oreoselinum 1, Pastiuaoa sutivá 1, P alca ria  vulgaris 2, 5, Carum  carvi 4, Pedieitlaris cam pestris 1, Plantago argentea 1, 5, Cam panula persieifolia 1, C . glom erata 1, 10, C . p atu la  1, 9, Cirsium  pannonicum  1,7, Crépis biennis 10, Taraxacum  o ffic in a lis  1, 4, Leontodon autumnale 1, 0, Scorzoucra purpurea 5, H ieracium  uiiibellatum  1, I I .  p ilosella  1, 2, O rchis morio T, 5, A lliu m  sp. 4,O rnithogalum  gussonei 5, Pulm onaria o ff. 4, T rifolium  repens (i, 10, Staeliys germ anica 9, P o ten tilla  p a tu la  9, 10, V io laam bigua 4, p'icaria verna 4, P inuui austriacum  4, I , .  perenne 10, Prunus spinosa 4, Anem one silvestris 4, Thalictruin  aquilegifolium  1, K, M yosotis silvatica  4, 5, H olosteum  uiiibellatum  5, G lechom a liederacea 5, In u la  germ anica 5, 8, V ic ia  aiigu stifolia  (i, Trifolium  repens 6, Arabis hirsuta (i, 7, 9, P o ten tilla  argentea 6, 9, S a lv ia  nemorosa (i, Verbascum  phlomoides 6, 8, Veronica dentata b, V alerianella dent at a 6, 9, A stragalus cicer 7, I/iniim nervosum 7, Riim m  catharticum  10, D ictam uus albus 7, liryn giu m  eampestre 7, Sescli osscum 7, Carduus acaiithoides 7, 9, Cam elina m icrocarpa 8, Phlom is tuberosa 8, S a lv ia  v e rticilla ta  8, 10,Verbascum  b lattaria  9, Veronica spieata 9, T rifo liu m  eampestre 9, Agriiiioniu eupatoria 9, D an o is earota 9, Heliantheim iiiiovatum  10, Ju rinea sim onkaiaiia 10.
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Asociaţia de păiuş brăzdat cu mazăriche 
(as de Festuca sulcata—Vicia cracca) Tab. nr, 6Este o asociaţie mult înrudită cu precedenta, care s-a dezvoltat pe locul pădurilor distruse. Este răspîndită pe toată întinderea Cîmpiei, dar este mai ales frecventă în regiunile din marginea ei. Este înrudită şi cu asociaţia Pediculari—Caricetum montanae răspîndită în zona de trecere spre regiunile de dealuri, care însă conţine şi multe elemente relicte de pădure, absente în asociaţia de Festuca sulcata— Vicia cracca. Prin caracterul me/.o-I Я

F i g .  5. Spectrul floristic al asociaţiilor: Festuca sulcata-Carex humilis I. şi Festu- 
cetum sulcato-pseudovinae II. rîndul „A “ calculat după numărul speciilor, şi 

rîndul „B “ calculat luîndu-se în considerare dominanţa speciilor (met. Diemont).iii se apropie şi de Arrhenatheretum dations, dar se deosebeşte de această asociaţie prin prezenta şi constanta mare ale unor elemente xerofile. Speciile constante ale asociaţiei sînt: Festuca sulcata, Vicia cracca, Filipendula 
hexapetala, Nonea pult a, Echium rubrum, Salvia pratensis, Tijmus glabres- 
rens, Plant ago media, Knautia arvensis, Achillea millefolium. Caracterul mezofitic al asociaţiei în afară de mezofiţele constante este marcat şi de speciile: Briza media, Festuca pratensis, DacUjlis glomerata, Carex mon-



C unoaşte re a paji şti lor  din C îm p i a  Tran silva nie i r> 1

tana, Luzula canipestris, Triţotium pratense, Lotus corniculatus, Seseli 
onnuum, Stachys officinalis, Nepeta pannonica, Campanula glomerata. 
Chrysanthemum leucanthemum, Centaurea stricta, Tragopogon orientalis. Dintre speciile care imprimă un caracter xerofitic asociaţiei sínt de menţionat: Phleum montanum, Koeteria gracilis, Carex humitis, Medicago falcai a, 
Pulsatilla montana, Adonis vernalis, Potentilla arermria, Verbascum phoe- 
riiceum, Asperula glauca, Scorzonera hispanica, Stachys recta. Compoziţia asociaţiei după elementele floristice este reprezentată în lig. nr. 4. III.Numărul relativ mare a terofitelor (II  ,70% ) pe lingă procentul ridicat al elementelor de tip continental (34,9%) semnalează [aptul că această asociaţie reprezintă un stadiu înaintat în procesul de stepizare.Pajiştile asociaţiei se folosesc de lînaţe. Numărul mare a speciilor de leguminoase ridică mult valoarea furajeră a nutreţului.

Asociaţia de Festuca sulcata — Festuca pseudovina (Festucetum sulcato-pseudovinae) Tab. nr. 7Este o asociaţie secundară care provine din cele mezoiile sau xero- mezofile. In general se dezvoltă pe pantele umbrite sau intermediare şi numai rareori o găsim instalată pe pantele cu înclinaţia mică de la poalele versanţilor însoriţi. Este o asociaţie foarte răspîndită pe toată întinderea Cîmpiei.Este de notat faptul, că fitocenologii în general consideră toate păşunile ca aparţinînd asociaţiei Festucetum pseudovinae din cauza că Festuca 
sulcata este eliminată din pajişte prin acţiunea păşunatului şi este înlocuită de Festuca pseudovina. Alţii le consideră alcătuite de specia Festuca sul
cata şi numai pentru păşunile de săraturi păstrează denumirea de Festu
cetum pseudovinae. Acad. E. I. N v á r á d y observă foarte just, că: „în regiunea noastră sînt mai frecvente formele de trecere şi intermediare dintre aceste două specii, decît speciile tipice.“ Avînd astfel în faţă o problemă deschisă, am crezut de bine ca în mod provizor să notăm această asociaţie cu denumirea de mai sus.Asociaţia prezintă un caracter general mezőül cu evidente semne de xerofitizare. Dintre graminee sînt de notat: Agrosfis tenuis, Lolium perenne. 
Poa angustifolia, Festuca pratensis. Xerofitizarea este marcată de speciile: 
Andropogon ischaemum, Potentilla arenaria, (AD: +  — 3), Fragaria viri
dis, Potentilla argentea, Medicago falcata. Sub acţiunea păşunatului ating dominanţă mai mare speciile, care rezistă bine la păşunat sau acelea, care sînt ocolite de animale, de ex.: Euphorbia cyparissias, Eryngium cam
pest re, Plant ago lanceolata, P. media, Leontodon autumnale, Taraxacum 
officinale, Hieracium auricula etc. Este caracteristic pentru asociaţie şi numărul mare al terofitelor.Ca o formă frecventă de degradare menţionăm instalarea masivă a speciei Artemisia absinthium, care sustrage de la păsunat suprafeţe considerabile şi este foarte frecventă pe diferite expoziţii în toată Cîmpia Transilvaniei.
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în  afară de cele cuprinse în tabloul nr. 7. în releveuri figurează urm ătoarele specii: K u a B rachypodium  p iunatum  e, ii, I I , PM  Coronilla varia  1, E u , Genista tin cto ria  9, Е С , Anthericuui ramosum 2 ,! ,  Е С -M H eliantlieim im  ovatum  1, 5, 0, Co n t. Alyssum  alyssoides 2, 3, Ku Polygala comosa 10, R h in a n tlm s m inor 2, Ku Carduus acauthoides 1, 5. li, В Centaurea spinulosa 1, 9. I i .  Cont H ieracium  bauhini 9, 10. E u a  D orycnium  herbaceum  1, Eua G aliu m  vertun 1, E u a S a b ia  pratensis 1, Pont. S . austriaca 
Í ,  6, Con t. T halictrum  m inus 1, 5, Con t. Verbascum  pboeniccuui 1, li.

Cunoaşterea pajiştilor din Cimpia Transilvaniei
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r e c o m a n d ă r i  p e n t r u  f o l o s i r e a  t e r e n u r i l o rLocuriie ocupate de fitocenozele asociaţiei de S t i p a  l e s s in g i a n a  şi
St. pulchermnu, care in general sínt pante puternic înclinate (peste 20°j se recomandă aplicarea plantaţiilor forestiere, compuse din esenţe potrivite condiţiilor staţionale cum ar fi: Finns nigra, Quercus pubescens, Fraxinus 
ornus, Crataegus motiugijna, Ligustrum vulgare, în amestec cu Juniperus 
virginiaiul şi cele recomandate de ing. L и p e şi Z. S p î r c h e z în lucrarea lor asupra creerii perdelelor de protecţie. Pe pantele drepte pe locul asociaţiei de Festuca sulcata—Carex humitis cu înclinaţia sub 2U° se indică plantaţii de vii în terase sau de pomi fructiferi şi anume pe porţiunea superioară se plantează vişinul şi caisul, pe cea mijlocie cireşul şi părul, iar pe porţiunea inferioară (varianta mezoiilă a asociaţiei Festuca sulcata—• 
Carex humilis) mărul, nucul şi gutuiul. Dacă terenurile din porţiunea mijlocie şi inferioară a pantelor drepte sau concave sínt ocupate de asociaţia 
Festuca sulcata—Carex humilis, pajiştea se poate reface prin supraînsămîn-



F i g .  6. Repartizarea vegetaţiei pecolinele de lingă Cînepişti: la E. de Valea florilor: 1 . As. de Festuca sulcata-Vicia 
cracca, 2. Stipa stenophylla cu Danthonia calycina. 2. Stipetum lessingianae, 4. as. de Festuca sulcata-Carex hu- 
milis, 5. Varianta mezofilă şi as. de Festuca sulcata-F. pseudovîna, 6. as. Festueetum pseudovinae (halofilă!), 7. Pajişte 
de semisărătură Agrotis alba-Plantago cornuţi. 8. Puccinellietum limosae transilvanicum şi Astereto-Triglochinetum,

9. Salicomietum europeae, 10. pîrăul „Valea Florilor“. 11. drum.
F i g. 7. Proiect de utilizare al terenului: 1. culturi de asolament furajer sau de cîmp, la . culturi de sfeclă de zahăr 
sau furajeră, 1 b. cereale, porumb, cartofi, fînat, etc., 2. pădure (explicaţie în text). 3-Í-4. perdele antierozionale, plan
taţii pomicole sau vii, între perdele sau plantaţii fînaţ (conform text.), 5. culturi de porumb şi floarea soarelui, 6. păşuni,

7— 9. f în a ţe  de luncă.
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tarea unui amestec compus din: Bromus erectus, B. inermis, Festuca pra
tensis, Dactijlis gtomerata, Onobnjchis viciifolia, Medicago ţalcata, Lotus 
corniciitatns. După supraînsămînţare trebuie aplicat 60 N 4- 50 P, se dis- cuieşte şi se grapă, iar pajiştea timp. de doi ani consecutiv se scuteşte de la păşunat. Acelaş amestec de specii ierboase se întrebuinţează pentru crearea pajiştei din intervalele perdelelor antierozioiiale plantate conform curbelor de nivel (fig. nr. 7).Porţiunile inferioare ale pantelor drepte sau concave cu înclinaţia sub 10° pe locul variantei mezofile a asociaţiei de Festuca sulcata—Carex 
humilis pot fi desţelenite şi introduse în asolarnentul furajer. In afară de asolamentul furajer în aceste locuri se (mate cultiva porumbul, floarea soarelui şi griul, care dă rezultate bune în anii cu precipitaţii abundente.Pe locul asociaţiei de St ipa stenophijlla cu Dauthonia calijcina de pe spinările de deal şi cumpene, se recomandă împădurirea cu: Quercus robur, 
Euomjtnus verrucosa, Eleagnus angustifolia, Amurpha fruticosa şi pe terenurile cu solul aerisit şi cu un conţinut scăzut de calciu, Robinia pseu- 
dacacia.Terenurile ocupate de asociaţiile Festuca sulcata— Vicia cracca, de 
Danthonia calijcina şi Festuca sulcata—F. pseudovina se poate recomanda folosirea multilaterală: ca fînaţe, aplicîndu-se lucrările curente de întreţinere (tratament cu îngrăşăminte minerală 60 N +  30 P +  40 K, grăpat, păşunat sistematic, etc.), asolament furajer, şi asolament de cîmp (porumb de siloz, de boabe, borceag, trifoi, cereale, etc.).Din cele expuse reiese, că regiunile Cîmpiei Transilvaniei dispun de posibilităţi şi de minunate perspective de dezvoltare economică.

В 1 B L 1 O (1 R Л 1- 1 li1. A le k  n i, V. V ., Gheograjiia rasialii. .Woskva, 1950.2. A l e  k i n ,  V. V., Rastitelinosti S .S .S .R . .Woskva, 1951.3. A l e k s a n d r o v a ,  V . D ., Kratkii occrk rastitelinosti vdoli Ilona oi l 'oroncja tio 
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proţessov na privoljskoi vozvisennosti. „Gheobotanika“ V II, M. L., 1951.48. S e n n i k o v ,  A. P., Izucenniie lugov v S .S .S .R . „Voprosî botaniki“ I. Moskva— Leningrad, 1954.49. S  ă v u 1 e s c n, T r., Der biogreographische Raum Rumäniens. „Annal, de la l'ac. d’Agrononi. de Bucarest“ , vol. I, 1939—40.50. S  ob  o i i  e v , S. S ., Razviiiie erozionnih proţessov na íerritorii evropeiskoi i cuşti
S .  S .S .R . i borba ni mi. Tom. I. Akad. Nauk S .S .S .R . Moskva, 1948.51. S o ó  R., Prodromus florae regionis Mezőség (Transsilvaniae centralis). Debrecen, 1949.52. S o ó  R., Adatok a Mezőség növényzetének ismeretéhez, „Scripta Bot. Mus. Traiiss.“T. III. Nr. 6—8, Cluj, 1944.53. S o ó  R., Les associations végétales de la moyenne Transylvanie. IL „Acta1 Geobot. Hung.“ V L  Debrecen, 1949.01. S o ó  R., Összehasonlító vegetációtanulmányok a Szovjetunió sztyeppövcbcn. „A  M . Tud. Akad. Bioi. Csop. Közi.“ tom. I, nr. 3—4, 1958.55. S o ó  R., Conspectus des groupements végétaux dans les Bassins Carpathiques. I. Les 
associations halophiles. Debrecen, 1947.56. S o o  R., Systematische Übersicht der pannonischen Pflanzengesell si haften 1, „Acta Bot. Acad. Sc. Hung.“ Tom. III. L'asc. 3—4. Budapest, 1954.5/. S  ü o  R., Systematische Übersicht der pannonischen Pflanzen gesell st halten II , „Acta Bot. Acad. Sc. Hung.“ Тош. V. l'asc. 3—4. 1959.58. S z ö v é r d i ,  К- şi S p î r c h e z ,  Z„ Mezőgazdasági fásítás. Bucureşti, 1955.59. T o d  o r, I., Flora şi vegetaţia de Ia Băile sărate Turda. Cluj, 1947— 1948.60. Ţ o p a ,  E „ Vegetaţia terenurilor sărate din R .P .R . „Natura“ Nr. 1, 1954.61. Ú j v á r o s i ,  M ., P fl anzensoziol o gische Skizzen aus der Umgebung von Stana in 
Siebenbürgen. „Borbasia", vol. V II, Nr. 1—G. Budapest, 1947.02. Z i ni a n, L. L, Distrugerea sălbatică a fertilităţii naturale al solurilor din S .l .A. „Analele romino-sovictice. Agric.-zootehnie“ nr. 10.63. Z ó I v o m i, B „ Feisenvegetationsstudicn in Siebenbürgen und im Bana:. „Anual. Mus. Nat. Hung. Pars. Bot." X X X II. Budapest, 1939.

К И З У Ч Е Н И Ю  Л У Г О В  (Т Р А В Я Н И С Т О Й  Р А С Т И Т Е Л Ь Н О С Т И ) Т Р А Н С И Л Ь В А Н С К О Г О  П Л А Т О  II Н Е К О Т О Р Ы Е  З А М Е Ч А Н И Я  О Т Н О С И Т Е Л Ь Н О  И С П О Л Ь З О В А Н И Я  З Е М Е Л Ь Н Ы Х  У Г О Д И Й( К р а т к о е  с о д е р ж а  ни е)В настоящей работе проводится краткое исследование некоторых экологических условий, а также важнейших подразделений травянистой растительности Трансильванского ппато.Более подробно исследуются некоторые, наиболее важные ассоциации с точки -.рения фптогеографической и экологической, как например, Siipetum lessingianae, 
Festuca sulcata — Carex hutnihs, Siipa stcnophylla c Uanthonia calycina.a также ассоциация Danthonia calycina. Последние две ассоциации, объединявшиеся до настоящего времени в одну ассоциацию, ныне на основании экологических признаков, а также
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различий во флористическом составе разделены на две самостоятельные ассоциации (табл. 5).Ассоциации Thipnns-Salvia, Fesfuca siilcata-Vicia cracai и Festuca sulcata-Festuca 
pseudovina (табл. 4, G, 7), не были до настоящего времени отмечены в научнойлитературе, а также не было проведено их исследование, несмотря на то, что они занимают обширные площади.В работе рассматривается также экономическое н сельскохозяйственное значение некоторых ассоциаций.Принимая во внимание то обстоятельство, что ассоциации отражают комплекс факторов местообитания, в работе даются некоторые указания относительно рационального использования территорий, занятых различными ассоциациями (рис. 6, 7).На солнечных склонах, с экспозицией S. SW , SE и углом наклона в 20°, рекомендуется создание антиэрозионных лесных полос, посадка виноградников и фруктовых деревьев, а также создание искусственных лугов между полосами и насаждениями. Площади нижней трети прямых и вогнутых склонов, имеющих угол наклона ниже 15°, могут быть использоваш,I для посевов кукурузы и подсолнечника; на них могут быть создаш,I также высокопродуктивные пастбища.На площадях, занятых ассоциацией Stipa sîenovhijlla-Dcmthonia calijcina рекомен. дуется облесение.На тенистых склонах с экспозицией X , W V, Х Е  и незначительным углом наклона, может быть введен кормовой или полевой севооборот, причем в нижней их трети можно выращивать сахарную свеклу.По флористическому составу ассоциаций (рис. 4, 5) Трансильванское плато пред, ставляет собой лесостепную область, включающую островки настоящей эдафо-микро- климатической степи, являющиеся реликтами бореального периода. Эта область охватывает также обширные луга, образовавшиеся на месте вырубленных лесов, ныне превращающихся в степь. Данное обстоятельство надо принять но внимание при осуществлении мероприятий по использованию земельных угодий.

CO N T R IBU T IO N  ,\ LA C O N N A ISS A N C E  DE LA V EGETA TIO N  H E R B E U SE  DU P LA T E A U  DE T R A N SY LV A N IE  ET Q U E L Q U E S  C O N SID E R A T IO N S PO U R L'O R G A N ISA T IO N  D E S T ERR AIN S( R é s  u ni é)L’article présente succinctement certaines conditions écologiques ainsi que les grandes '.mités de la végétation herbeuse du Plateau de Transylvanie.Il insiste davantage sur certaines associations de plus grande importance phytogéo- graphique et écologique comme SU  pet uni lessingianae, ass. de Festuca sulcata—Carex humi- 
lis , ass. de Stipa stcnophulla avec Danthonia calyana  et l ’association de Danthonia cal. 
супа. Ces deux dernières associations, qui étaient considérées jusqu’à présent comme en fermant une seule, ont été séparées en deux associations distinctes d’après leur écologie et leur composition floristique différentes (tabl. 5) .Les associations de Thymus—Sahna, Fcsiuca sutcuta—Vicia cracca et Festuca sulcata— 
Festuca pseudovina (tabl. 4, 6, 7), quoique occupant des surfaces étendues, n'ont pas été signalées ni étudiées jusqu'ici.L'article mentionne aussi la valeur economique, agro-productive, de certaines associations.Eu égard au fait que les associations reflètent le complexe des facteurs stationnels, nous donnons certaines indications touchant l'emploi rationnel des terrains occupés par les diverses associations (fig. G, 7).Pour les pentes ensoleillées (exposition S , SO , SE ), à inclinaison supérieure à 20°, on recommande la création de rideaux antiérosionnels, des plantations de vigne et d’arbres fruitiers. Sur le tiers inférieur des pentes planes ou concaves à inclinaison inférieure à 15°
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Ies terrains peuvent être utilisés pour des cultures de inaïs et de tournesol, ou Гоп peut y créer des pâturages de bonne qualité.Pour les terrains occupés par l’association Stipa stenophylla—Danthonia cahjcina on recommande le boisement.Les pentes ombreuses (expos. X , NO, XH ), à inclinaison plus faible, peuvent être encadrées dans l ’assolement fourrager ou de plaine, leur tiers inférieur étant cultivé en betterave sucrière.La composition floristique des associations (fig. 4, 5), confirme le fait que le Plateau de Transylvanie est bien une région de sylvo-steppe, avec des îlots de véritable steppe microelimatique-édaphique considérés comme des reliques et de vastes étendues herbeuses remplaçant les forêts détruites, aujourd’hui en cours de steppisation. Cette constatation doit être prise en considération dans les travaux d’organisation du terrain.



DATE NOI A SU PR A  R A SPIN D IR II UNOR S P E C II RAREIN FLORA R.P.R.de
O. RAŢIU, I. G E R G E L Y  şi GH. S1LAGHI

Lucrare prezentată la sesiunea ştiinţifică a Universităţii „Babeş— Bolyai“ ,
din 22 apr. 1960Editarea monumentalei opere a F L O R E I R .P .R ., din care au apărut pînă în prezent 7 volume, atrage după sine în mod necesar, cunoaşterea amănunţită a florelor diferitelor regiuni ale ţării, precum şi arealul de răspîndire pe teritoriul patriei noastre a diferitelor specii mai rare.După cum arată botanistul sovietic A. A. G  r o s s  h e i m :  „In Uniunea Sovietică, publicarea operei «Flora U .R .S .S .»  a constituit un impuls pentru alcătuirea unor serii de lucrări privind flora locală, parţial terminate şi parţial aflate în lucru.“Scopul studierii florelor diferitelor regiuni, este de a' furniza pe de o parte date floristice importante pentru regiunea studiată — care să fie folosite apoi în lucrări de mai mare amploare — , iar pe de altă parte să servească economia locală punîndu-i la îudcmînă date ştiinţifice exacte asupra resurselor vegetale.In comunicarea prezentă facem cunoscute unele date noi cu privire la cadrul natural al unor specii endemice sau rare pentru flora R .P .R ., specii colectate de noi cu ocazia cercetărilor floristice şi de vegetaţie, efectuate în anii 1956, 1958 şi I960, in lunile iunie, august şi septembrie, în partea de nord a regiunii Dobrogea (Luncaviţ;r, Greci, Măcin, Babadag şi pădurea Codru), Agigea şi Constanţa, precum şi din Munţii Scmerucului, regiunea Banat.Datele prezentate de noi in această comunicare, furnizate fiind cu ocazia unei singure deplasări, demonstrează îri mod cert faptul că studiul florei şi vegetaţiei ţării prezintă încă un deosebit interes botanic, cu toate că prin regiunile mai sus amintite au botanizat D. B r â n d z ă ,  1. P r o d  an,  Acad. E. I. N y à r à d y, prof. A l .  B o r z a  şi alţii, şi care dealungul anilor au publicat numeroase date asupra acestor regiuni.Din cele peste 180 specii colectate şi determinate de noi, 52 sînt găsite în staţiuni noi, iar Carex supina şi Mimulus moschatus var. sessilifotius, se prezintă ca noi pentru Dobrogea şi Banat.De asemenea am regăsit 4 varietăţi şi forme în locul lor clasic. Acestea sînt: Euphorbia agraria M. В. ssp. borzae Prod. var. arenaria Prod, — Babadag —, Euphorbia falcata L. ssp. acuminata (Lam.) Nyár. í. gra

cilis Prod. -— Constanta — , Hypericum elegáns Steph. var. stepposum Sávul, et Rayss — Babadag — şi Bupleurum praealtum Natlih. var. 
-Ji'ettsteinianum H. Wolff. — Babadag —.La sud-est de comuna Luncaviţa, pe dealul de deasupra văii Fagilor, în luminişurile pădurii xeroterme de stejar pufos şi cărpinită, dominate de
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Festuca sulcata, au iost găsite următoarele plante rare: Silene compacta Fisch, f. elatior Guşul. — plantă mediteran-pontică, cu aria de răspîndire a speciei în Peninsula Balcanică, partea de sud a U .R .S .S . ,  Asia Mică şi Siria. La noi în tară se găseşte numai în Dobrogea de nord la Luncaviţa (citată de noi), Macin — Dealul Suluc şi Pricopan — şi Muntele Consui de lîngă Filimon Sîrbu.
Achillea prodani Deg. (coarctata x collina) descrisă de pe dealul Suluc de lîngă Măcin. Staţiunea nouă în care am găsit-o este la peste 12 km de locul clasic. Este o plantă endemică pentru Dobrogea.
Onobrijchis gracilis Bess, element balcano-pontic, răspîndit în Peninsula Balcanică, U .R .S .S .  de sud, iar la noi în tară este cunoscută din r. Urzi- ceni, Zeletin şi Tg. Ocna. Din Dobrogea, specia este cunoscută de la Mamaia, Gargalîc, Constanta şi de la Cerna unde a iost găsită de noi.La nord de comuna Cerna, studiind pădurile şi pajiştile formate în urma defrişării pădurilor — azi pe cale de degradare —, într-o asociaţie de Festuca sutcata—Thymus zygoides, am găsit următoarele plante rare; 

Goniolimon hesserianum (R. et Sch.) Kusn., element balcano-continental, răspîndit în Europa de sud-est. La noi în tară se găseşte numai în stepele şi pajiştile de stîncă din Dobrogea.
Carex supina Whlb. (Carex wohllebii), element continental, răspîndit în U .R .S .S .  de sud, R. S. Cehoslovacă, R. P. Ungară, prin pajiştile stepice, de stîncă, de nisipuri sau prin păduri xeroterme rărite. Remarcăm faptul că este bună furajeră.Tot din aceiaşi asociaţie amintim următoarele specii: Chrysopogon 

gryllus, Miriuartia glomerata, Onobrijchis gracilis, Convolvulus cantabricus, 
Achillea coarctata, Dianthus nardiformis şi Thymus zygoides, element preponderent în asociaţie.De pe stîncăriile împrejurimilor comunei Cerna amintim pe: Notho- 
laena marantae. R. Br. element atlantico-mediteran, cu arealul nordic de răspîndire pînă în Crimeea (Ciatîr-Dag) şi Asia de sud-vest. La noi în tară este cunoscută de la Porţile de Fier (Vîrciorova), iar din Dobrogea de la Greci, Filimon Sîrbu, Măcin, Ţiganca, Nicolitel. Este o specie extrem de rară în flora patriei noastre şi pe cale de dispariţie. In R. S. Cehoslovacă, această specie a fost declarată monument al naturii.

Doronicum orientale Hoffm. (Doroncium caticasicum M. B .) , este răspîndit în Peninsula Balcanică, Caucaz, iar de la noi este citată ca specie rară. Din Dobrogea este cunoscută doar din pădurea Teke.Din r. Babadag, am recoltat plante din pădurea Babadag şi Codru, păduri alcătuite din stejar pufos şi scumpie. Menţionăm următoarele specii mai importante, în staţiunea nouă: Dianthus leptopetalus Willd., Euphorbia 
agraria M. В. ssp. borzae Prod. var. arenaria Prod., Trifolium hybridumL. var. elegáns (Savi) Boiss, Vicia termi folia Roth. f. stenophytla (Boiss) Topa et Nyár., Campanula macrostachya Kit., Campanula grosseckii Heuff., 
Nectaroscordium siculum  Lindl. ssp. dioscorides Boiss şi Carduus lenn 
phyttus Petrovici, specie ce înlocuieşte pe Carduus nutans L. în Dobrogea.în continuarea comunicării prezente, enumerăm restul speciilor semnalate în staţiuni noi:
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Ephedra distachya L.: Babadag.
Scleranthus perennis L.var. dichotomus Schur.: Coma.
Lychnis coronaria (L.) Desr.: Luncaviţa.
Dianlhus giganleus D ’I.’rv.: Babadag — pădurea Codru.
Euphorbia seguieriana Neck.: Babadag.
Paeonia peregrina .Will. var. romanica (Brnudză) A. Nyár.: Codru.
Delphinium orientale J .  Gay : Cerna.
Erysimum diffusum  Ehrh. l. hjpimrn (Beck) Nyár. : intre Garvan şi Luncaviţa-,
Sempervivum ruthenicum (Koch) Schn. : (ierna.
Trifolium diffusum  Ehrh. : (ierna, Bab.idag.
Asiragallus virgaius Pall. : Babadag.
Haplophtjllum suaueolens (DC) G . Don : intre (járván şi Lunca viţa.
Orlaya grandiflora ( L .) Hoţim. : Babadug. Cerna.
Smijrnium perfoliatum L. : (ierna.

Sescli jieucediunjoUam (Spreng.) Bess. :( ierna.
Ilehotropium curopaeum L. : Babadag, Cerna.
Ane husa italica Reiz : (ierna.
Stachi/s miens Janka : Babadag.
Stachys angustifolia V . B. : Luncaviţa.
Ccntaurium iimhclatum G ilib. ssp. austria- 

сит Ronn. i. turcicum (Vei) Topa : (ierna.
Asperula Iongiftora \Y. et 1\. : Cerna.
Knautia macédonien Grsb. : Cerna.
Campanula but gant: a Witasek : Babadag 

şi pădurea Codru.
Inula oculus Christi L. : Luncaviţa.
Achillea coarctata Poir. : Luncaviţa, Cerna, Greci.
Crépis rhocadijolia \\. B. : Babadag şi padurea Codru.
Asparagus certa Hiatus L. : Babadag, ( ierna.
Asparagus tenuijolms Lam. : Cerna.încheiem prezenta comunicare citind pe Miinutus moschalus Dougl. var. sessilifolius Grav. (Syn. Mmmtas inodorus Greene), plantă originală din America de Nord, semnalată pentru prima dată de lingă fluviul Oregon (Fortul Vancouver). în Europa a lost introdusă ca plantă de ornament. Evadată, s-a stabilit definitiv in Hora unor regiuni cu condiţii ecologice de maximă umiditate (ţărmuri de piraie, coaste umede, etc.).In ţara noastră a fost semnalată pentru prima dată de prof. A l .  В o r z a, iu Munţii Apuseni (r. Turda), în anul 1933, ţie marginea unui pîrîiaş de munte, în etajul făgetului şi moiidişuiui.Aceeaşi specie am găsit-o în septemberie 196U iăcînd cercetări de vegetaţie şi micologie, în Munţii Semen ici ii u i, în vecinătatea locului denumit Crixaia, pe malul drept al Bîrzavei. Planta se dezvoltă bine pe malul unui pîrîiaş de munte ce se varsă în iacul de acumulare Yăliug. Este a doua staţiune a acestei specii semnalate în Roniînia.

В 1 B L 1 O G R A К I H1. В о r / ;i, A L, Conspectus Horae Romániáé. Cluj, 1917.2. ,, Vegetaţia Muntelui Sememe din Banat. „Studii iitosociologice“ , 19-16.3. ,, Mim ulus moschalus şi guttatus in flora Romlniei. „Bul. Gr. bot. şi al.Wuz. bot. de la Umv. din C lu j“ , voi. X III , nr. 1—4, p. 52—53.4. B r â n d z ă, D., Prod romul H orei Romíné. Bucureşti, 1879— 1883.5. C a l i n e s c u ,  R., Contribuţii la studiul sibliacului in R .P .R . „Revista pădurilor“ , nr. 2, 1957.
6. A c a d. R. P. R ., Flora Republicii Populare Romíné. Edit. Acad. R .P .R ., vol. I—V H . C A c a d .  d e  Şt .  a U. R. S . S ., Flora U .R .S .S . Edit. Acad. de Ştiinţe a U .R .S .S . 9. P r o d  a n,  I., Conspectul Florei Dobrogei. „Bul. Acad. agr. Cluj“, vol. I— III, 1935— 1938.
8. N y á r á d y ,  E. I., Despre flora şi vegetaţia ni si pârii! or litoralului nostru dintre capul

Midia si Cosiinesti. „Om agiu lui Traian Săvuleseu cu prilejul împlinirii a 70 de ani.“ Ed. Acad. R .P .R ., 1957.
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W. P r o d a i ) .  I., flora  pentru determinarea si descrierea plantelor re i rest in Rominia. Cluj, 193d.11. P r o d  a i i , I., Crmtrihutiuni la flora  Dobropei. „Bui. Soc. rom. de ştiinţe", mini XX I. nr. 5, 1912.12. P r o d  a n. 1., PllanzenfJeographte der Dobropca. „C n y . Bol. Blatt." nr. 1 12, 1917.13. S t о I а и о I I, N. I S t e i  a и о Í Í, В., flora na fhilparia. Solia, 1933 şi 194Я.
Н О В Ы !! Д А Н Н Ы Е  О Р А С П Р О С Т Р А Н Е Н И И  Н Е К О Т О Р Ы Х  Р Е Д К И Х  В И Д О ВВО Ф Л О Р Е  РН Р(К р а т к о е е о л е р ж а н и elПриводятся некоторые новые Данные относительно ареала нескольких новых ьпдов во флоре Румынской Народной Республики.Эти данные касаются некоторых растении, собранных в 1956. 1958 н 1960 гг. и Добрудже и Канате.

D O N X e E S XO C V K L 1 .e s  S C R  I .’H XT EN SIO X DE C E R T A IN E S E S P È C E S  RARES  D AN S EA CLO U E  1И TER R ITO IR E DE LA 1UCR.(R é s u  m é)La présente conmiiiiiicatioii apporte des précisions nouvelles louchant l'aire île diffusion de ces especes rares dans la flore de la R .P .R .Ces données nouvelles concernent certaines plantes de la Dobroudja et du Banat, recollées en 1956, 1958 et I960.

Babeş—Bolyai: Biologia
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G H BORGHE SIEA GH I şi ONORILÍ RA ŢIU

In lucrarea de 1 ;ii;i prezentam citcva specii de niacrouiiccte noi pentru iiiicoilora R .P .R ., recoltate cu oca/ia cercetărilor inicoloyiee şi de vegetaţie întreprinse in auyust--- septembrie l ‘Gu, în .Wuuţii Scincnicuhu.Hora şi vegetaţia acestei regiuni a lost relativ amănunţit cercetata de: R o c h e !  [ i*> j , 11 c u t i e i  j 8 ), B o r / a  |d|,  C i o b a n i i  [5|, etc..Wacroimcetelc din aceasta repnune au lost niai puţin studiate şi exista numai date rasleţe. H o l l ó s  pă. 10] este singurul mitolog care indica cel mai nume număr de specii din (lasten unii etc. şi T liberale, de la Anina şi Reşiţa. S i n  a l e s e  u ţ h | aminteşte iimuai 
cite\a specii de la .Anina. Alţi botamşti, B u b a  к [ 1|. 11 a / s i î n s / U у p>], etc., au publicat liste de iiiacronncele din Banat dar nu din regiunea cercetata de noi.Din IdU de specii erbon/.ate şi determinate de iun, d specii se prezintă ca îmi pentru ţara noastră. Acestea sínt:

Naematelia encephala (Fr. o\ Pers.) Fr.Sui.: Tremellu eiicepliuiu Fr. e\ Pers.Aceasta ciuperca aparţine iamiliei Ircm elhucc  şi se caractcn/ea/a prin corpul d.e Imclilicaţie de consistenţa gelaliims-cartilaginoasa, de 1-  I cm diametru, de iornta unor j.cnmţe cu supraiaţa neregulat-iiiiTcIilu şi alb-pnmioasa. De obicei apare in grupuri, adineumple în substrat, apoi coiicrcsc cile 2 - - !  exemplare la un loc. La început are o culoare allacios-canne, iar prin uscare deciiie brun-roşcata. In mijlocul corpului de irticliticaţie se găseşte o parte cartilaginous.) mat tare şi de culoare alba. Sporii de к >— 1 7— Ь l u lú g . 1 ).Specie destul de rară, răspîudită în Europa şi America de Nord, prin pădurile de conifere. Găsită de noi intr-un Fupetum-ubielosum, cu destui de numeroase exemplare de Picea excelsa, pe malul drept al Bîrzaxei, între locul denumit Crivaia şi Klaus, in d. IX. Idfin. Ciuperca creşte pe ramurile de molid, căzute pe pămînt şi intrate în putrefacţie.
Sarcodon infundibulum (Fr. ex Sw.) Quel.Sin.: Ihjdnum infundibulum Fr. ex Sw.Aceasta specie lace parte dm Familia lliidiuiece, tribul San rxloiilce, caracterizaţii prin pülana carnoasa, com cxa, apoi iniundibuliiorma, de ci- -17 cm diametru, netedă, glabra, Lrun-eenuşie, apoi brun-rosiatica; marginea ~ uivoluta. Ţepii aibieiosi. apoi brum-ceiiusii sait brun-rosiatici. Piciorul compact, îngustat la bava şi mai gros la partea superioara, Heted, de ő—b cm kinyimé, albieios, apoi Ьпш-mşialic. ( .aniea eompaela, fibroasa, albi
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c’ioasâ, ;rpoi brun-D;iibuic, cu miros loarie placul tio cinimon. Sporii în pjnmtc/i pali-ocrncci, iie 3 - 5 X 3  — ‘l uc i i  membrana echimiL'ila (tig. 2).Specie considerată rară, răsphidita în IZurnpa şi America de Nord. Descoperită de noi intr-un puiet compact (Pinns silveslris), bine instalat pe şisturile cristaline aproape dezgolite, nu departe de Reşiţa, iu drum spre

F i g. 1. Carpofor de Naema- 
telia encephala (Fr. ex Pers.) 
Fr.; В — secţiune prin câr

po £or.

F i g. 2, Sarcodon infundibulum 
(Fr. ex S\v.) Quel.: A  -  carpofor; 

В =  spori.

Călino, la pu. V I I I .  Huin. Ciuperca se dezvoltă pe solul format în cea mai mare parte din frunzele de pin puternic descompuse.
Clitocybe tabescens (Fr. ev Scop.) Bros.Sin.: Avariais tabescens Fr. ex Scop.

Aoaricus aijmnopudins Fr. i \ Bull.Ciupercii comestibilii ce face parte din Fanniin T r u  Iv ilunuu  <v şi se onracteri/ea/a prin palnria cariloasii, campaiiniat-convexa şi iiianielonaUi, apoi plana şi uşor adincihi, piua la 10 cin diametru, galben deschisa şi In mijloc roşcata sau brume; siiprnînfn este acoperita de scvaiue /bîrlite de culoare 11i;ri înebisa, care se răresc spre marginile pălăriei. Piciorul plin, apoi devine gol, iara inel, de culoarea pălăriei, iar la baza bmu-iiegncios. I.nuiele dese, ndnnt-decnrente. albicioase, apoi cannu-mşiatiee. Carnea alba, cu miros şi gust placul. Sporii în grămezi sínt albi, iar la microscop lnaliui, elipsoulali-ovoidali, netezi, cu conţinui granular, de 7—ii x  I- li u ( ng, li).Specie rară ce creşte pe ia sfîrşilul verii, in grupuri fasciculate, |m rădăcinile putrede şi în jurul buturugilor, prin pădurile de foioase din ţările Europei influenţate de climatul mediteranean. Prezintă multă asemănare cu Cltlucybe niellea, de care se deosebeşte |)rin absenţa inelului şi prin ecologia ei.Găsită de noi în 1. IX. Idfiu, pe cioturi intrate în putrefacţie, într-mi 
Qiierrelo-carpmet, în apropierea Reşiţei, pe malul stîng ai Văii Văliiigttlni,



G h . SilcKjhi, O . Raţiut i * hcrescând ï I n p г e 111 ] i I cn Amanita caesarea, Luduri ns fidigiiiosiis, Clitnci/he 
infimdibiiliformis, Cliton/be odora şi Rhoclopln/líiis Haidas.

Clitocybe inornata (Fr. e.\ Sow.) Gill.Sin.: Agaricns inornatns Fr. e\ Sow.
Paxillus inornatus Quel.< .inpeiva eu pularur caruoasa, plan convexa, apui uşor aduiéba, de 1-...10 cui diametru,Imm-iminlara sau paiiiintie. fiu pmaiiieicti-loiiieiuoaxa şi cu marginea ia uiatiintale costala. Piciorul compact, pliu. apoi gol, uneori puţin excentric, de 1—S ciu lungime, cenuşiu

F i g . :i. Clitocybe tabescens (Fr. ex 
Scop.) Bres.: A --- carpolor;В =  sp ori. F i g. 4. Clitocybe inornata 

(Fr. ex. Sow.) Gill.:
Л -  carpolor: В =  spori.albinos, linos şi umil,rt la bani. Lamele dese. uşor cuio.nea pălărie:, i'urnea albicioasa, dulce, cu ueros grămezi sínt albi, iar la microscop lualini. liisiioruiu c granular, de (> ~|0 o :i - | p ( fio. 1 ).
decureute, subţiri, cenuşii sau neplăcut do seu rînccd. Sporii o picăturii centrală şi cu conţi deîn

După aspectul exterior prezintă multă asemănare cu speciile de Triclio- 
loma, iar după spori cit speciile de Paxilins care an însă sporii coloraţi.Creşte pe solul pădurilor formate din fag şi brad (Abieto-Fagetmn ), între Văliug şi Crivaia, pe inain! drept al lacului de acumulare. înI. IX. I960.

Pluteus atromarginatus SingerSin.: Pluiens ceivinu .s (Fr. ev Sciţii.) Quel, subsp. at romárai, nat иs
Konr.
Pluteus nijJroflocadosns Schulz.Această specie face parte din familia YoL'ariaccc, caracterizată prin pălăria oampir- nulat-convexu. apoi plana, cărnoasă, piua la 8 cui diametru, brună, brun-violacee sau brun- negricioasa, cu pieliţa acoperită de sevanie şi iloculozitaţi. Piciorul dc b—6 cui lungime, pliu, Iragjl, albicios-cenuşiu, apoi brtm-ceiiuşiu sau brun violaceu şi cu carnea fibroasa. Lamele dese, libere, ventncoase, subţiri, albe, apoi roz-eărnii, eu muchia de culoare brunii.
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brim-violacec sau brun-negncoasä. Carnea munie, alba, bniii-negneioasa sub enticnlà, dulce şi fără miros. Cistidcle Inaline, cu pereţii îngroşaţi şi ramificate la virf. Sporii tie culoare roză, clipsoidrrh-ovoidali, netezi, cu conţinut granular, de tV—7 X  I - - 5 к (iig. 5).Ciupercă rarii, cu creşte în pădurile de conifere. Recoltată de pe trunchiuri putrede de Abirs alba, in apropierea complexului de cabane din apropierea \irfnlni Piatra Goxiia (14 19 in), in b. IX. 19B9.Specie asemănătoare cu Pluteus tmibrosus, care prezintă muchia lamelor colorată tot în brun, dar fistulele nu sínt ramificate la vîrl, iar pereţii

F i g. 5. Pluteus alromarginatus F i g. 6. Spori de Pluteus
Singer: A — carpofor: В =  spori: murinus Bres.C =  cistide.sínt subţiri. Macroscopic nu pot (Í deosebite una de alta. Se poate confunda şi cu Pluteus cerinnus, la care găsirii cistide asemănătoare, dar muchia lamelor niciodată nu este colorată în brun-negricios.

Pluteus murinus Bres.Aceasta specie este apropiata şi se coiiiimda uşor cu Pluteus icrem us, loarte râspin- dită in pădurile de loioase şi conifere. Caracterele macroscopiec sínt aceleaşi, cu deosebirea ca la Pluteus murimis în stadiul de inanimate media de la marginile pălăriei crapă şi culoarea pălăriei devme ceiiuşiu-înehisd, aproape neagră. Wieroseopie ele se pot deosebi loarte uşor după lonna eistidclor care la specia noastră au pereţii foarte subţiri şi iui s in ;  ramificate la vîrl. Sporii de culoare roz,a, de 5—7 " I- ă u (lig. ti).(ditiperca a fost găsită de îmi pe cioturi în putrefacţie, in pădurile din apropierea \ilei Klaus ia data de 2. IX. 1990.
в I и 1 . 1 ос. и \ i; 1 в1. B a n lie g y : В о 11 il s ( о. K a l m a r  У.. I b г i / s \ <î.; Xlagi/u rorszà g  nugugombw ■Budapest, 1953.

'2. B on te a, V „ Ciuperi i /mrazite şi supm\ite din Republua Popularii Pomină. Bucureşti, 1953.5. В o r / a .  Al . ,  Vegetaţia Muntehe' Semenii d i u  Pana!. ,,Bul. <înid. bob si al Wuz. boi., Clui", \(>l. X X V I, 1945.
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4. В и bál i ,  F., Fin lleitrap zur Pdzfloru cou I nparn. „Növénytani Kj'Geniények“ , vol. V I, nr. 4, 1907.5. ('. io  b ;i n u, I., Analizele de polen In turba Masieitlui Sem enii. Cluj, 1948.
l’>. II à / s 1 i n s / к y I ' r.. .4 bánat—erd,'hi: határvidék pombavirmuja. ..Mathenintikui és Tenncs/citudonuuiyi 1ч.< izlci i ici ivei-; ". vol. X, иг. 4, 1872.7. II c i ni, R., Les Champipnons d'F.iironc. Toi 11. II. Pans, 19f>7.
8. 11 o u i  i c i ,  J ., Fnmueratio phmtarum in Banatu Temesiensi sponic treseenliuui e t c . .  Wien, 187)8.9. H o l l ó s ,  I.., (iasíeronuji eles llunpariae. Budapest, 1909.Ю. ,, Funpi Hi/popari llunpariae. Budapest, 1911.11. к o ii r a (1. 1\, X\ ;i u I) 1 а 11 о, A.. leones seleelae Ftinpnriim, Гош. к Л I. Pans,1924....1937.12. L e b e d e v a ,  I.. Y,  Opredelitel stiiij/oiinih prihoe. .Moskva — Leningrad, 1919.13. X  e n li о I 1, \V„ Die Pilze Mitteleuropas. Tremelliiieue, vol. II. l.e-.p/ig, 1930.14. P i l a i ,  Y,  .Y(de houbi/. II. Praha, 11)59.17). R i c k e n ,  ,4.. Dir ßlätlrrpilzr. Aparit m ear. Leipzig, 1910-- 1917).Hi. R o c  h el Л. Pianine Danatus ra ri',res ironikus et deseripti'mibus illustrutae. Pcstini, 1878.17. S a v  и I e s c u, 7 r . Contribution и ta connaissance des пшсго/ni/i cles dr Roumanie. „.Mein. Sect. Şt. Acad. Idom." toni. X III, 1938.
П О В Ы В  ДЛИНЫ!-: Д Л Я  P H P  М А К Р О ,М О Щ Н Ы  с  Г О Р Н О Г О  .М АССИ ВА СТМ ГТШ К( К р а т к о е  с о  д е |) ж а н п е)Приводятся b видов макромицетов, новых для мпкофлоры Румынской Народной Республики. Они были собраны на горном массиве Семеник летом 1900 г.Эти виды следующие: Xacniatelia eneephaia. Sarcodon infundibulum, Clilooi/he iahe
st eus, Clitocijhe inr,rnata. Platens alromarptnatus н Platens murinits.

,M \OROMYOBTF.S X O I A F M X  IG O R  IT  TFRRITOIRM OF LA R.P.R. D A N S I T S  .MONTS ПГ SFMF.NIC.(R é s и m é)Les auteurs signalent dans leur coiiiiiiuiiication six espèces de iiiavmiiiycètcs 'loiiveaiixpour la mycoflorc ronniainc. recolles dans les Monts de Sonienic a l’occasion des recherches de mycologie et de végétation, dans l'été I960.(.es espèces sont: Xaematelia encephala, Sortodon infundibulum, CHtotijbc tuheseens, 
Cldoeijbe mornata. Platens alroniarpinon.us et Platens uiiiriiiiis.



CON TRIBUŢII LA CU N O A ŞT ER EA  BRIO FLO REI DIN M UNŢII HARGH ITAdeŞT EFA N  PALL
(loinpleui! (actorilor di' mediu din Munţii llarpdntn Frvorizeaza dezvoltarea masiva •I pudurilor de Ing şi de maiid, lu adăpostul eurora, muşchii {răsese condiţii optime de viaţa. I'.i vegctea/a ulii pe sol lonidnd un cocor inai mult sau mai puţin continuu cit Şi pe scoarţa copacilor. Iu Munţii Harghita se întiluesc şi numeroase mlaştini oligotroîe în care predomin;! miişclin de turba (Sphagnum).Brioîlora Munţilor Harghita este relativ bine cunoscuta. Dalele bnologice din aceşti munţi sínt insa publicate rd/leţi, în diferite lucruri botanice, (lele 7t> specii de muşchi cunoscute pinii in prezent au fost publicate de prof. (I. P a p p  [13],  B o r o s  Л. |3] şi de laot an I şti mai vechi, ca l l a i m j j a r t c n  |2],  S c h u r  j l-l],  B a r t h  [I] ,  I) e in e t e r [ 10].In primuvara şi vara anilor lt&S, H69 şi IbtiO cu ocazia cercetărilor geobotaiuce am adunat un bogat material briologic. Iu urma determinării a celor peste FH de probe recoltate, am constatat, cfi 23 de specii sínt noi pentru .Munţii Harghita.Speciile de muşchi noi pentru regiunea cercetata sínt următoarele:

c.i.s. п к р л т м . лг:F а ш. М а г с h a n t i а e е ;г с
Marchuntia pohjmorplia L ., frees ent pe locurile umede şi umbroase, abundent. F a iu. We t z  g e r i a c e a e
Me.tzocria pubesceiis (Schrank) Radii, abundent în asociaţie cu Ncckcra
crispa. Ctenidium m ollusaim , în regiunea cercetată creşte pe trunchiuride molid.

1: a m. C  e p h a 1 o z i a c e a e
Cephalozia bicuspiduta (I..) Duin., destul de frecvent pe trunchiurile putrezite. F a iu. L o p li o z i a c e a e
Lophozia pracilluna Buch., pe trunchiuri şi numiri uscate.
!.. burbala (Schund ) Dum., pe sol.F ;r iii. S c a [i a il i a c c a e
Scapania caria (Mart.) Dmu., pe sol. pe lîngă şanţuri.



Ştefan  Páll о
5. apiculata Spruce., pe trunchiuri putrezite.
Diplopln/llum albicans (L.) Dum., frecvent pe so i.CI. s. w r s c i_____ I' ii iu. P о I у I ri r h .1 e a e
Atrichum midulalum P. B., frecvent pe soluri umede.
Poluinchiim commune Hechv., frecvent pe soluri umede.

]•' li n i. ( ;  г I in  in  1 ii с  е и e

(irimmia unuolor Hook., pe locuri umede, nun cu semmi pe hiociir; de stîncă. F ii ni. В г у а о е а с
Brawn pallescens Schleich., pe locuri umede.F а ш. At il i a e e a e
Mtuiim widulatum Hedvv., frecvent pe soluri umede A l affine Bland., pe soluri umede.F a ni. \  e с к e r a c c . r c
Neckeni crispa (L.) Hedvv., pe trunchiuri de arbori.F a iu. B r a c h y t li e с ш е е к
Eiirijucluum striatum (Hedvv.) Scliimp., pe sol, pe locuri umede şi umbroase.
E. sdiwartzii (Turn.) Hobk.. pe soluri umede.
Rhunchostegium murale (Hedvv.) Bryol. e11r., pe locurile umede şi umbroase.
R. rotundifolmm (Scoţi.) Bryol. eur., pe locurile umede şi umbroase.F a ia. H y p п a c c a e
Hupnstm cupressiforme Hedvv., pe sol şi pe trunchiurile de arbori.F a iu. k 11 V t i (1 ! a c e a e
Rhuttdiadelphns triquetrus (Hedvv.) Warnst., pe sol.Din datele de mai sus şi din cele publicate de diferiţi autori reiese ca brioflora Munţilor Harghita cuprinde 3<î familii, genuri, h>2 specii. Tăcînd o analiza din punct de vedere fitogeografic putem constata urmatoa rele: elementele circumboreale sínt reprezentate în proporţie de 00, mai sínt reprezentate şi elementele europene şi eurasiaitee, precum şi cozino- polite în proporţie de cîte l--H 0P.



3 C u  p rivire Ui bio flora  din М -tu H arghita ОВ 1 В I. I С) (i R Л R I H1. Barth,  J., A  H a r g i t a  h e g y s é g  s z o m s z é d s á g á n a k  j l o n i i n .  .Vamar Bot. I арок" vol. IV. 1005. p. 8—10.2. B a u ni g a rtc n, I. G. (î., h n u m e r a t i o  s t i r y i u m  M a g n o  i ' r a n s i l e a m m - P r u n  i p a t n i .  Vol. IV. Cibinii, 1840.3. Boros A,, A d a t o k  a  S z é k e l y l ô l d  f l ó r á j á n a k  i s m e r e t é h e z .  ..Script;) Bot. .Vus. frans.“ vol. I. p. 17--2I, 11-1—147, vol. II. p. 150— 155. ( Il n j. 1 '.442— НИЗ.■I. B o r o s ,  V, I o r u r b e i t e n  z u  e i n e r  M o o s l l o r i i  d e r  I m g c h u n g e n  e o n  K o l o z s e á r  ( C l u j ,  
K l a i i . s e n b n r g ,  S i e b e n b ü r g e n  ). „Acla Bot. A. S. H.“ Тош. IV. iasc. 1- 2. v>. I —17, Budapest, 1958.o. Borza,  AI., l i e r a  R o m á n i á é  e x s i e e a i a .  S e h a c d a c  iu !  H o r u m  R .  e x s .  a M u s .  / lo i .  I n i e .  
C l u s r n s i s  e d i t a m  11/21—104 6 . „Uni, Grad. bot. şi al Muz. bot. I mv. ( '! u j, 11)21 - 11* 10.b. là Dci naret  et B. Cas t ag ne ,  D r y o p h n t e s .  „Flore generale de Belgique“ vol. II. faso. 1, Bruxelles, 1959.7. F l o r a  s p o r o e i h  r a s t e n d  S . S . S . R .  .Moskva—Leningrad, 195 1.S. G y <7 r f 1 y, 1. et Pétert  i. AT, S i  h it c e ia e  e t  a n i m u d e e r s i o n c s  d i e e r s a e  a d  . . B n y o p n y l i i  
r e g n i  H u n g á r i á é  e x s .  e d .  a s e e .  b o r .  M a s e i  S a t .  I r a n s . "  „Bot. Vu/.. Fü/eleíC vol. 1 — III, < Huj, 1915—1919.9. 11 a z s 1 i n s z к y. 17, M a g y a r  J i i r o d c d o m  m o h - j l é r a j a .  Budapest, TV\5.P t. I g ni à n d v J., D e m e t e r  K a r o l y  e m l é k e z i  l e . „Scripta Bot. Vus. Trans." vol. II. p. 1 —10 Cluj, 1943/11. 1. a /агепк о, A. S„ ( i p r e g h e h t e l  l i s t e i  m k  m h o e  I k r á i u l .  К iov. 1955.12. Völ l er ,  К.. Die L e b e r m o '  s e  P . n r o p n s .  Leipzig, 1957.13. Papp,  G., D n o j i t c  r e c o l t a t e  d e  К .  ! .  X y a r a d i .  „Bub Grad, bol. şi al Vu/, bot. I.iiív. din Cluj“, vol. XX, иг. 3—4, p. lib—129 ( bij, 19Ю.11. Schur,  17, h n u m e r a t i o  P l a n l a r n m  T r u n s i l e a n i a e  (\r. 1223 (922, p. ,sIo- -875),\'mdobonae, 18.66.15. S о ö, R., V e g e i u c i n i m i u l m u n y o k  a D e l i  H a r g i t á n .  .,'17 1. Tud. bars. ll.B.k.“ иг. 23. Szeged, 1930.16. Sod) R., .1 S z e k e h j j ô l d  n ö e é n y s z ö e e l  k e z e l  e i r ő l .  Kolozsvár, 19-14.17. Ş t e 1 il r i а с, 77, C r o i  t r i b a l i i  l a  t u n e a ş i u r e a  s i  r c n p é m l i r i a  s  y e n i l o r  g e m u m  S p h a g n u m  
í n  h r y o j i o r a  t a r i i . ..Contribuţii botanice“ Cluj. I95,S. p. 91 126.IS. S z e p e s ( a I v i !.. A d a t o k  a  t n z e g m o k m .  m a g y a r o r s z á g i  e l t e r j e d é s é h e z .  „Bot. Közi." voi. XXXIX . nr. 1 -2, p. 27---33.19. C. Win den Bernben,  B r i j o p h y l c s .  „Flore Generale de Belgique'' vol. 1, lase. I - Ш. Bruxelles, i955--1957.

К П З У Ч Ы Ш Ю  Ь РИ О Ф Л О Р Ы  Г О Р Н О Г О  М А С С И В А  ХА Р ГП Т ДI К р а т к о е с о л е р ж а п и е)Настоящей работой автор дополняет число известных до настоите:о времени для горного массива Хар-пта видов мхов еще 23 единицами. Фито географически ii анализ собранною материала выявляю' преобладание ипркумбореальпых элементов (ЬЗА, ). Остальные флористические элементы бнофлоры данной области представленыслабо (европейские, евразийские, космополитические элементы в пропорции 4—6%.
BF.ITRAGK ZFR KF\\!\IS DPR BRWPI.URA DF.S HARGHITA -GF Bl RGBS (kurze Z u s a in hi с u l assún g)Vit dicsei' Xrbeit ergänzt der \ erlasse- die Zahl der ans dein Hnrgliita-Gebirge bekannten .Moosarten. Au) Grund einer phylogcogmphischen Aiiahse stellt er iesl, dass die zirkumborea-len Elemente vorwiegend sind. Die übrigen lloristischen Fleniente (europäische, eurasiatische. kosniopolitisclic Fleniente) sind schwach, mit -1- 6% vertreten.



M ICROAUCETE PARAZITE SI SAPRO FITE PE SM OCHIN
( I4 C U S  CA RICA L.)de

MARIA BECHET

In continuarea cercetărilor noastre asupra ciupercilor para/ile şi saproiite pe point 
si arbuşti Irnetiieri [2], aut recoltat in ultimii doi ani ( 1У5У- l'nbO), de pe smochin, 
M specii de imeroniicete pe mire le nre/entain in lucrarea de lata. Materialul mieolnpic a lost recoltat de [ie smochini cultivaţi in grădini [l!i| in reciiiiioi < tltema şi de pe cei cultivaţi in serele şi (iradtna botanică dai Cluj.Speciile de nncronnccte descrise, silit noi neutru flora oncologica a Republicii Popu
lare Romíné.

ASCOMYCETES!. Trematospliaeria pertusella Sacc.
Iu .Michelin I, p. 151 (15711); Sacc., Svll. Fung. II, p. ||b ( 18.45),l ’ormea/ă peritecii miitieroase, împrăştiale, urna, glubuloase. de 257 -572 u in diametru, pe jumătate scufundate în lemn, carbunoase, cu osteola îngustă conică. Ascele sini eilindnc-alungile, în spre hâzii subţiate, pedicelale, însoţite de parafize filanientoase, cu opt ascospori, de 75,5--75,b X |n,5io Ascosporii sínt dispuşi neregulat pe doua rîudun, htsoidali. triseptaţi, in dreptul sepfelor uşor strangulaţi, subhialiin sau slab oliv acei, cu nicătiin de ulei, de Ib,'.1—-25,1 v 5,5- 7,s u, cei mai mulţi de 2п,Я 25,1 X 0,5 u.Pe' lemnul numirilor doscojito de Fiais cariai L. în Grădina hi tunică, Cluj, ln. XI. 1959.In diagnoza originală n Ini S а с c a r d o [ | 6 j . ascosporii an 22—l’ l - 6 a.Observaţie: Ciuperca se aseamănă cn Trematosplmerm pertum  (Pers.) Wtnt., do care se deosebeşte prin caractere morfologice şi biometrice: peritecii mai mici (la T. pert tisa an 600 p. în diametru), osteola îngustă (largă, la T. perUtsa), prin forum şi mărimea ascolor şi ascosporilor (la

T. pertu.su ascele an lin- 1 l<> ■ 15—20 ц iar ascosporii 21—26 v  6—7 u ).în literatură [15. 16| ciuperca este citată de pe aceiaşi specie gazdă, din Italia de Nord.2. Gibberella baccata (Wallr.) Sacc. var. moricola (Ntrs.) Wr.
Iu Vieunot-Bouroiii, Les chanipig. p.inisit. des plutit, cuitiv., I. p. 5b5 (МНУ).



M icrom icete  parazite şi sap rofite  pe sm ochin*> Syn.: S p h a c r i a  b a c  r a t a  \V;il!r. d i b h e  r a l i a  n i l i e a n s  r a r .  1M u i a t a  S;ht. Q i h h e r a  h m / ( b a  (V allr.) Flick, f í o l r u o s p h a e r i a  m n r i c o l u  (л-s. ct Do Not. O i h h e r e l l a  m o r i i  n i a  (Cos. ct Dc Not) S.'icc.Formen/,4 pentccii dispuse in grupe nuc-, pe streine uegrc-brunii, ov;ilo s;:n aproape rotunde, zbîmto. moi, ou osteoFr situat;] ne o niioa papiUi, îngusta, greu dc observat, dc 216—213 a în iliaiuetm. Ascete sínt oilindno-ináoiiioato, scurt pcdicclate. cu opt ascospori şi parat ize, de 76.5—Я1 X  10,5 u . \scosoorii silit obloiigi sau fusiformi, subţiaţi l;r capete, uşor curbaţi, triseptati uşor strangulaţi în dreptul scotelor, liialmi sau slab gălbui, dc 21—27,3 X  6,3 p.Pe lemnul rumurilor uscate de Ficus curica L. în Grădina botanică. Citii. Id. IX. 1960.Măsurătorile biometrice făcute do noi ne-an dat v.ulnri re se includ în rele delte de В i 1 ;i j [3], K u r s  a n n v [13] şi W i n t e r  [21].
Gibberef/a baccata (Wallr. ) Sacc. var moricofa (Ntrs.) Wr. este o specie polifagă citată în literatură [d] pe nnmornşi arbori şi arbuşti. V  i e n n o t - В o n r g i n [201 o citează ne specii de plante din familia Moraceae: Mnm s alba I... M. afara I.., Rm assonrlia sp., F in is carica L. şi Madura mirant iaca Nntt. К u r s a  n o v  [ld], S a c c  a r d  o [161 9 W i n i e r  [211 o menţionează pe specii din familia Leguminoase: specii de Rubinia, Cvtisns, ca şi pe specii de Viburnum.Este stadiul peritecial al ciupercii Fusarium talnitmm  Xees. var. mori Desm. [d, 16, 2(i, 21] şi se formează toamna în condiţii dc umiditate sau mimai primăvara. In natură acest stadiu se întîlneşte mai rar decît cel conidian şi produce la ramuri deformări canceroase [20].In Europa a fost semnalată din: Italia de Nord. Germania, Franţa. Belgia, Ungaria şi Norvegia, iar din Asia: din China.

Fl XGl lAlPFHFECTI3. Phoma cicatricum Pass.In Lilieci IV, 2, p, tui (1868); S;iec., Scit. Fung. X. n. 1 Г>‘.» (IS0 2 ).
I'oniic.'i/a picnidii des s.tii Lin grupate, adîncitc iu scoarţa, negre, (ic 97,2 135 u iu(iiaiuelru. Sporii sínt eliptici, uiiicchilari. Inabili, fara picaturi dc ulei, de 5.2 -2,6 u .In scoarţa ramurilor de Ficus canea L. Ginbega (reg. Oltenia), 15. \ 1II. 1969: Grădina botanică, Ciu[, 23. Ш . şi 13. IX. I96n.Măsnrătcrile noastre asupra sporilor, corespund celor date în literatură [1,16]. -1, Phomopsis cinerascens (Sacc.) Trav.Iu Joun i. Bot., p. Г)Гс pb 1, tig, bt (1917).■Seu.: P h o m a  < i i i r r a s :  e u s  Sacc. P h o m a  l i n e s  (last.. I . i h e r U ' U a  l i b e r a l a  bass.Foriuca/ä pici I id i i numeroase, grupate, incluse intr-o stroma puţin proiunda, siib- cuticiilare. negro, mai mult sau mai puţin globuloase. lăţite la ba/îl, de 27(1 -585 ii in diametru. Sporii sínt iiisoidali, iinicelulan, Inabili, cu doua picaturi de ulei la capete, de 7,8—8.1 X  2.6 и (fig. 1).Pe ramuri de Ficus carica L. Ginbega (reg. Oltenia), lő. AMIL 19.69; Grădina botanică, Cluj, 10. XI. 19,69 si Í3. IX. 1960.



76 M arid B echet ОMăsurătorile biometrice fii ci tt o asupra pieri id i i lor şi sporilor ne-,au dat \alori ее se cuprind în cele date de G r » \ e [1Ц, 1; b r î z s i [I9| şt \' i e ii ii n t - В o o r o in [20].

F i g. 1. Phom opsis cinerasvens  (Sace.) Ti'av. Л . Secţiune prin picnidie. B. Picnospori.
Pliotno/'sis cineruscens (Sacc.) Tra\. este stadiul picnidial al ciupercii 

Di aport he ancrascens  Sacc. [I, II. 10, 2* >]. Iu materialul recoltat de no:, ini am ц;н! ciuperca în stadiu peritecial.In Europa este citat acest parazit din: Italia, Franţa, Danemarca, Anglia şi R. P. Ungară.o. Cytospora ficicola Berk, et Curt.lu Grcvillea II, |>. PS (1875); Sacc., Sell, l-'uiig. Ill p. '251 (1881).Formează pieilidii imci s e u f 1111 < I a t e in stroma de tip valsoid, acoperita do epiderma, mai Hiúit sau ma: pulin globiiloasc. de 12<i Ilin u ín diametru. Sporii sím oblniigi. uico voiali, íímceliilen, liialmi, de 5,2—7,8 v 5 ,5  5,1.' p .Pe ramuri de Ficus citrica !.. Grădina botanică, Cluj,  l(l. XI. 19->9 şi 22. III. I960.Ciuperca a tust semnalata din America de Nord.6. Ascochyta caricae Rab.iu Bot. Zeit., p. 155 { 18.ÖI ); Sacc., Syll. F'uiig. III, p. toi ( IKM).I'onuea/a pe iniu/e nete brun-r<'şietice. dc i',5- -2 cm iaţiiiic. i ’ icindiiie sini scutii i- dale in ţesut, globuloasc, galben-roşiet ce. Scorii sínt vanaţi ca Ionná, ovali sau alungii'.la capete rotunjiţi, biccliilan, iiialnii, in interior cu o iiiasd grai Hilara de ulei de 7,8 iu,t X :;,s u.Pe frunze de F u n s carii a !.. Gmbega (reg. Oltenia ), 15. XIII .  I9Ő9; Grădina botanică, Cluj, 12. IX. I96<1 ( leg. >\. Bechet e! Si. I.. Poterii).Faţă de dimensiunile date de D o b r o z г а к o \ a [4] şi A l l e s c h e r111. iu materialul nostru sporii sint ce\ a mai mici.Din Europa, parazitul este citat [1, 6,  N. |6, |9, 2n| din: Italia, Franţa, Germania, U .R .S .S . şi R. P. Ungară.7. .Ascochyta Heus Tra\. ct Spessa.in Bol. Soc. Brot. \X\ , p. 1KU mi; HI, i;g. 17 ( ba |i U : Sav.  S\ 11 l'uiig XXII p. I"7t; (l'.U .s))’c Ii iui /с, ionnea/a pete iuiinso, ceauşii. 1 ’icncUno viai uiuceroase. uucî, aproape globuleuse, negre, membranoase, de 185— 1(>2 ;i ui diametru. Sporii sínt cilindrici-bacilan drepţi, l;r mijloc cu un sept. hialilli, cm :na: emiţi cu pieriţin- dc ulei. de 12,(i - 1П.8 X 2,1 н



! M ícrom icofe рагсг/iîe si saprofite  pe smochin
Pu pagina inferioară a frunzelor de Ficus cariat L. serele Grădinii botanice, Cluj.  1 1. X,  196П.In literatură [lő, 16] ciuperca este menţionată pe fructe fie Ficus 

uwcioplijllu  Deşi. din Grădina botanică din Portugalia.S. Diplodia macrostoma Lé\.tu Aim. So. Nat. 5 ser. V, ţi. 'iei (lSlOr. Saee.. S\ll. limp. Ill, p. 55o (ISsl).Syii,: Diplodia )u i Hehler.l’onnea/a pieilidii îngrămădite. negre. siibcm-penle, ta maturitate ermnpeiite, eu osteola siluala pe o papila come trunchiata, larg deschisa, de 55,a - Pli u in dia-nietru. Sporii sin! mari, ovnidab, bicellihin, bnim-ohvacei, ca nicauin de ulei, de 25,2—27,5 < 12,6—14,7 pPe rainnri de f'tcu\ curicu 1.. Gradina botanică, Ginj,  Ic. IX. Időd si GA III.  I960.Pe aceasta gazda, specia este cilala [ 16] din Franţa şi Italia de Nord. A 1 1 e s c Iu* r jl] o menţionează şi pe (Halii schia Iriacauthos L.d. Diplodia s\cina Mont. et Castagn.Ill Cast. Cat. PI. Mars. Suppl., [с 6! (1815); Sarc., Sell. lime. Ill, p. lián (1884).liiraiea/a picnidii rotniide, stilus îngrămădite, negre, ibspuse in sene in leiuiml rainurii decorticate, en un pente la niatiimate, de 175- 270 c in diametru. Sporii sínt man, oblong-lusnonin, bicciulari. strangulaţi in dreuttil sentnlui, brum-ohvaeei, de 16,8—21 7c S 8,4—9,5 и .In lemnul ramurilor uscate de Ficus canea \„ Ginbega (reg. Oltenia),  lő. V II I ,  Időd; Grădina botanică, Cluj ,  23. III,  i960 şi 12. IX.  I960 (leg.M. Bechet et St. L. Puterii).Măsnraiorile bioinetrice ale sporilor diferă puţin de cele date de G m t  e [II] voi. 11, pag. II şi de T r. S à \ n i e s  c n şi G. S a n d n - Y  i 1 I e [ 17],  din materialul recoltat la Capul Galincra în 1936.Specia este cunoscută in lînropa din: Franţa,  Italia, Germani;! şi Angiia.Ic. Diplodia sycina Mont.  et Castagn.  var. syconophila Sacc.Ia S_\li. Fung. III.  p. MrI (1881).S\n: Dijilodiu fiep/hila Schulz.I'orniea/a picmdii des îngrămădite, siibcorticale, globuleuse, negre, cu osteola situata pe o mica papna, de 425 u în diaiuctm. Sporii sínt oblollgi, brum, bicelulari, strangulaţi iu dreptul septului, cu picaturi шап de ulei, de I9.Ö--25.1 X i1 --K',4 p. .Pe scoarţa ramurilor de Fiais cariai L. Gradina botanică. Cluj ,  Ю. XI.  1959 şi 23. III.  I960.Ciuperca este cunoscută din Franţa,  Italia şi Anglia.I I .  Cladospoiinni sycophiluni Farn.ín Alti Ist. bot. Рам а, p. 517, lab. XV I, fig. 27- 52 (1905); Sacc., Sell. Гипс W i l l ,  p. 576 (1906).bonnea/a eespilub solitari, dispersaţi, in ie i ,  neegali, bruni, üonidioíorii silit gemculnţi sau drepţi, simpli, septaţi, strangulaţi uşor in dreptul septelor, bruni, de 50,4—84 \  1,2-
5,5 u. ( .ouidiile sínt terminale, oblongi, majoritatea uniseptale, subhi.alme sau slab brunii, 

d e  6,3— 12A 1,2 .
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Po Irin ixe şi numiri do Ficus cariai L. Giiibega (reg. Oltenia), 15. V III .  ídőti; Grădina botanica, Cluj, lu XI. 1959 şi serele Grădinii botanice din Cluj, 1 I. X. 1960.Pa ja de datele bioinelrice citate în literatură [ l i ,  16], coiiidiile materialului nostru sínt ce\ a mai mari.Л lost semnalată pe smochine, in Grădina botanică din Pa\ ia (Italia).12. Tubercuiaria atra Pass.Iii l.iucei 1\ , 2 p. I'C) (1686); Sacc., Sell. 1 ’im_lş■ X , p. 703 (1602).I onnca/a sporodoclin dispersate, globuloasc, cu baza in leniuiii i'aniurei, eniuipeme, licăre. Coiiidioioni sini iasciculaţi, iililoniu, simpli, de 3b, I- bb,2 Z, 2.li u . Coiiidiile sînl nici. oblongi, Inaluie, i n j i cc lui ore, de 2,o- ;'>,P m 1,3 u.Pe ramuri uscate de Ficus curica L. Grădina botanică, Cluj, lu. XI. 1959.Observaţie: Pe ramuri de Ficus canea L. a mai lost descrisă: Tubercu
lului fia  Hilg., la care coiiidiile sínt mai mari, de 6 x 1,5—2 u drepte sau puţin curbate [8].Specia a tost citată din Italia de Nord [11, 16].13. Fusarium lateritium iNees. var. mori Desto.In Ann. Se. Nat. 2 ser. \ 111, p. I11 tab. 11, iig. 7 (1637).Syn.: Sclent>sp<>rium urlu varum Corda. I'usanum  urlu varum ((.da) Saee.Pornieaza sporodoclui olobuloasc, libere sau asociate, de culoare alba sau ro/.-eariniu ec crup de sub scoarţa. Coiiidioioni sini caracteristic ramificaţi, liialiiu. Coiiidiile de cele mai multe ori sînt iusuorme, ascuţite la capete, curbate, cu 3—3 septe, Inaluie sau sl.m ri.şietice, in interior eu picaturi de ulei. de 23,4—33,8 л 3,3—3,9 u .Pe ramuri de Ficus curica L. Grădina botanică, Cluj, lu. XI. 1959.

Fusurium lulerihum  Nees. var. mori Desm. este lornui comdiană a ciupercii Gibberelia buccalu (Wahr.) Sacc. var. niuricola (Xtrs.) Wr. [3, 2U], descrisă de noi în această lucrare. Dezvoltarea ciupercii, sub lóriim ei coni- diană, este condiţionată de temperaturi ridicate.A lost semnalată [1-J, 16] sub denumirea de Fusamuu urticeurmn (Cda) Sacc. parazita pe Ficus elastica Roxb., F. curica ! . .  şi Morus mura 1. . ,  din Germania, Cehoslovacia, Italia de Nord, Belgia şi Olanda. Sub denumirea de Fusarium lalertliiim Nees. a lost semnalată [3, 2U| clin li .P .S .S .  şi Anglia. 1 1. Bpicoccum duriaeanum Mont.In Ann. Se. Nat. 3 ser. XI, p. 38 ( 18-11») ; Sacc., Syll. Iding. IV , p. 739 (188tii.Гогшеа/а pole mşii-portocahi de 1,3 cui iu diametru. Sporodoclnile slut lieimslenee, loilbenc-poUocaiii ia început, brune l.i maturitate, de lui) u in dminetru. Coiiidiile silit 
uiiieclulare, bruiic-olivaeei, verucoase, scurt pedicelate, de 11,7—2U.(S (23,4 u .Pe frunze şi ramuri de Ficus citrica L. serele Grădinii botanice, Cluj, i d .X. I960.Fste a specie pohiagă, atacă şi alte plante din lanti lia Moraceae.A fost semnalată [ l i ,  16] din Franţa, Italia, Germania, Austria şi America de Nord.
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b i b l i o g r a f i i ;!. . Al l e  sc  h e r ,  Л., ín „R a и e il II o r s t. к rvj Покипси Flora- von Deutschland" Y I—YII Leipzig, 1901 — 1903.
2. H e c h e l ,  Л\., (.onlnhuţii hi cunoaşterea tiuptrnlor parazite şi sapnj(tlc pe pomii şi 

arbuştii )nu tijen (i ) .  .„Studia 1 mc. V. Babos el Bolvai", t. JÍI nr 7 ser. 11 lase 2 1958. ’ ’ '2. B i l a i ,  Y . I., P'uzani ( Btologhia i sistcumtika). Kiev, 1955.T. В î / /. o z e r o, (j., klóra luneta Cntlopaw.ua. Padua, 1885.5. В o ii le  a, \ ., Ciuperti parazite şi st i/impie (Цп Republiai Populara Pomină. Bucureşti, 19,53.0. C i l e  r r î, R „ Manuale iii Patologia eegtlalc 1- - Ц . Roiua-Napoli, 1952 -1955.7. ( . l e  nil ' l l  ts,  F. F ., S c h e a r. L . 1.., The livnera o/ Pungi. New-York, 1957.
8. D o b  г о /  ral-: o v a, T. L. L e t o v a ,  AL F. ,  S t e p a n o v ,  K- AV., Il и b r i a  к о v,AL K-, Cpredelileli boli zilei rasialii. .Woscova - -Leningrad, 195b.9. * * * Hora Republiai Populare Pomina. 1. Bucureşti, 1952.h). ( ill 1 şa , F ., Smochinul (Pu us canea !..)  şi räspinthrcu lui in Romana. Timişoara, 1913.11. ( i n n  с, \\ . В., British Stew- and Pi ul i t i ugi .  1- 11. ( zrinbndoe, 1935- 1937.12. I a e e v s к i, ,\. A ., (/predelileli gn/toe. 1. Petersburg, 1913.13. 1\. u rs а и u \ , L. L, N a u m o v ,  X.  Л.,  к r a s i 1 n i к o v, X.  Л. ,  G o r l e n k o ,  AL Y., 

( I predelileli uizşih rastend. C  ri bi. 111. .Woscova, 1951.IT. L i n d a u ,  G ., ín „R a b e n h о r s t, Kryptogamen Flora von Deutschland“ , Y1II— IX. Leip/io, I9H7-—1910.15. (Mi d e  in a u s , G. A. J . A ., Pnumerutio Sijsh mutica Pangóm ul, 1—\.  liana, 1919- Li'M. lb. S a c c a r d o ,  P. A ., Splloge pungorum. I -X X II. Padua, 1882— 1913.17. S £t \ u le  s c u, T r., S a n d u - Y i 1 1 e, ( !.. Quatrième i out ri bill ion a la i.omuussam e dec 
ink romig i’les de Roumanie. „.Wem. Sec. şt." ser. Ill ,  t. X Y , nient. 17, Bucureşti, 1910.18. S t a к ni a n, F. С., 11 a r r a r, J . (à., Csnoei patológiai rastend (traducere din limba eiipde/n). .Woscova, 1959.19. l ’ b r i / s i  (... Xöeeni/le.rtan, Budapesta, 1952.

20. \ i e n n o t -  В о u r p; i n, (i., Pes ih.ampignons parasites des piaules cultieees. 1 III. Pans, ho La.21. \\ i n t e r ,  G., iu „R a b e n 11 о r s l, kryptooamen Flora von Deutschland“ , I. 2. Lei [i/io, 1887.
П А Р А З И Т Н Ы Е  II С А П Р О Ф И Т Н Ы Е  М П К РО .М И Ц ЕТ Ы , О Б И Т А Ю Щ И Е  

ПА О К Ж О В Ш П '.Т : и м и MS PARIPA  L.)(К р а т к о е с о д е р ж а и и е)Продолжая начатые работы по научению пара iim iux н сапрофитных грибов, обитающих на фруктовых деревьях, автор описывает 1Т видов мпкромпцетов, собран пых с ноаделываемых в пашей стране в садах и оранжереях смоковниц. Описанные виды являются новыми для микологической флоры PI1P. Эти виды следующие:/ rcnittlosphucria perl usai la Sacc., (рЫн r e d a  bai i ata (Wahr.) Suce. var. morii óla (Xtrs.) \\ r., P h o m a  i i i a t r i c i i m  Pass., PJ h o m o n s i s  t i u e r a s c c n s  (isàcc.) Tram, P p t o s p o r a  p i u o l u  Berk, et Curl., . \ s c o c l u j l a  t a r m a c  Rab., A s t n e h i i l u  l i e n s  Tram et Spessa., D i p l o d i a  m a t r a  
s t o m a  Lc\., I h p l o i l i a  s m i u a  Wont, el < astaţm., D i p P - d i u  si/t i l ia  Atom, et Castanii, var 
s i i i ' o i i o p h i l u  Save., P l a d o s p o r i u m  s i i e o p h i l u m  Farm, i ' n ' w r c u l t i r i a  a t r a  Pass., P u s a r i u m  
l u l c r i l u t m  S e e s .  var. т о п  Dexm. и В р т о т и т  d u n a c a n t i m  .Wont.
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WICROWV KIHS ! ' \ ! ' \ s m ; s  Hi  S APROPIIYTMS SI R !.i: I'KH '1ER 

( I ' i c r s  С А М С А  I..)( R  é s í i m é )P imrsiiI\a;it ses eludes sur Ies champignons parasites et saprophytes des arbres et arbustes Iriütiers, l’auteur décrit 1 I especes de champignons microniyeètes récoltées dans notre pays sur des huniers. C ’est sur des figuiers cultivés en jardin et en serre que ces matériám mycologiqiies ont été recueillis. Les espèces décrites sont nouvelles pour la flore tnycologique du territoire de la République Populaire Roumaine; ce sont; f  reinap.snha-'ia  
’.erlustila Saec., < ubhirella barrata (Walr.) Sacc. aar. mormold (Xtrs.t W'r., Phoaia 
. uai r uum  Pass., .C/lo/.'/o/jsis liiw rastcns (Sacc.) Tra\., Cplospora )iricolu Perl;, et ( airt., 
AbiinhySa m m  ac liait.. .Isa orhijta )un s Trav. et Spessa., Di ploaia macroslonm Lev, 
DiploJia  stjtiuu Wont. cl. Castagu., DiplniHu sijt ina Wont, et Castanii, var. sin onophilu Sacc., Ciadosporinm síjiophiltim  Farn.. Tubarnűaria aim  Pass., liisarim n lalcriíium  \’ees., 
uir. mori Desm. et Dpuoicam  duriacanmn .Wont.



STRUCTURA LEM N ULU I SECU N D AR I. A C i :  R  A S  U  S  S E R R Í J  L A T  A  (LINDE.)
de

F R A N C IS E  NAGY

C.u ocazia cercetărilor noastre, orientate asupra struciuni anatomice a Pnmoideelor, am studiat şi luniiui secundar al unor specii nepublicate în literatura. In bibliografia con sulta la nu lipurează descrierea structurii xileniului la specia Ceru sas serrulaia (U ndi.) In lucrarea noastră prezentăm rezultatele obţinute la studierea structurii lemnului secundar la Сстьиь scrrulala (Lindl.), precum şi o cheie dichotonuca pentru determinarea Prtinni- lieelor cercetate, pe baza structurii lemnului secundar.
M A T E R I A L U L  S T U D I A T  Ş l  M E T O D A  D E  L U C R UPentru еспч-tanie noastre tun ales specia Cerasus serrulala 1. lusakura Koeliue. 

p anta spontana in Asia de list, cultivat în Mitropa ca arbore ornamental.Şi cu aceasta ocazie am folosit metoda acceptată de xilotomişti moderni I a t e n  к и i l n i e l e v s k i i  [3], G r e g u s s  (citat în bibliografie sub poziţiile [6 şi 71), cu o mica schimbare. Secţiunile, pentru a le nucrofologratia, nu le-am mai carbouiiieat ci le-am ' “ torai cc, reactivul genevez (formula clujană), montîndu-le în balsam de Canada.
A N A L I Z A  R E Z U L T A T E L O RSecţiunea tränst ersaht: Lemnul .secundar este difuz-poros. La Umila inelului anual este situat un parenebim terminal slab dezvoltat, din cauza iui limita este slab accentuată. Raportul între diametrul traheelor din lemnul de primär ară şi din lemnul de toamnă este 2 : 1 (55:25 microni). Intre razele medulare mai groase (50—70 microni) mai rar se găsesc şi raze înguste, lorrnate dintr-un singur strat de celule. Traheele din lemnul 

d e  primăvara iu general formează cuiburi (sînt aranjate în grupe de pori) în care fac parte cite I---11 pori, dar sporadic se găsesc şi pori multipli radiait (cite 2—3). Lumenül porilor este mai lat în apropierea limitei inelului anual în zona lemnului de primat ară (55—60 microni) şi se îngustează, însă foarte lent, spre zona lemnului de toamnă în aşa fel îneît structura inelului este tipic difuz-poroasă. Calculînd numărul porilor pe o suprafaţă de un mur, obţinem o valoare medie 322—350 pori, deci un număr mai mare decit la celelalte specii de Cerasus.  Din acest punct deo Babeş—Bolyai: Biologia



82 Francise  N a g y »>
vedere specia Cerasus fruticusa arată o concordanţă cu Cerasus serrulaîa. Numărul porilor din lemnul de primăvară, calculat pe jumătate mm2, arată o valoare de 137— lön, jar numărul porilor din lemnul de toamnă, raportat tot pe o suprafaţă de 1 /2 mm", arată o medie 185—2 0 0 . ín inelul armai predomină trahéele.Razele medulare nu se lăţesc la limita inelului anual. Ţesutul fundamental este tormát de vasele lemnoase. Forma traheelor în secţiune trans- \ersală este de obiceiu radial-eliptică, sau circulară, rar deiormată. In sistemul parenchimatic pe lîngă parenchinmi terminal se poate constata şl prezenţa parenchimului circnim ascular. Parenchinmi metntracheal este slab dezvoltat.Secţiunea tangenţială: Razele medulare sini heterogene. După clasiti- caţia lui K r i b s  [1], aceste raze tac parte din grupa razelor heterogene, tip II. A. Pe o suprafaţă de un urni2 se pot număra 17—20 raze pluri- seriate şi 47—53 raze uuiseriate. Razele pluriseriate au o înălţime corespunzătoare cu 17—23 celule, iar cele uniseriate cu 2—9 celule.Secţiunea radială: Razele medulare sîiit constituite clin celule culcate, alungite sau nu în sens radial, avînd la bordura lor celule ridicate, dreptunghiulare. Trabeele au perforaţii simple, cu o bordură îngustă; aceste 
perforaţiuni sínt aşezate pe pereţii radia 1 i şi aproximativ la acelaş nivel. 
Dealungul traheelor, strîns lipite se situează celulele parenchimului vazi- centric. Celulele parenchimului axial sînt alungite în sens longitudinal.Descrierea elementelor componente:Elementele traheale au o formă cilindrică şi sînt alungite în direcţia axei longitudinale. Lungimea lor variază între limitele de 22П—4u0 microni, iar lăţimea lor între 30—50 microni. Pereţii lor sînt în general uniform îngroşaţi. Cu excepţii rare sînt spiralate, spiralele — în general duble — sînt laxe. Pereţii traheelor sînt ornaţi cu puneţilaţiuni areolate. Deschiderea internă a punctuaţiunilor este inclusă, avînd n formă lenticulară-circulară. La capetele lor traheele prezintă prelungiri în formă de cioc pe pasăre, dar sínt şi excepţii, sínt multe trahee din lemnul de primăvară, căror tennina- ţiuni nu sînt alungite în formă de cine, ci perioraţiimile sínt aşezate terminal avînd o formă cilindrică.Fibrele lemnoase formează insule mici. Sini lungi, ascuţite, la capetele lor prezintă dinţi proeminenţi. Pereţii fibrelor sîrit groşi şi sînt ornaţi cu 
pnnetuaţiuni în formă de butonieră, cu orificii interne extinse.Lungimea fibrelor traheidale variază între 3-10—450 microni. Punctua- ţiuiule areolate din pereţii lor au orificii interne extinse, asemănătoare cu acele din fibrele lemnoase. Fibrotraheidele sînt asemănătoare cu fibrele lemnoase, au însă un lumen mai larg, pereţii lor fiind mai subţiri.Sistemul de parenchim: Celulele parenchimului paratrachéal sínt asociate de vasele lemnoase şi sînt alungite în sens vertical, avînd formă prizmatică. Pereţii lor sînt subţiri, cu îngroşări simple. Orificiul intern al îngroşărilor are formă circulară.Celulele razelor medulare sînt diferite după forma şi mărimea lor. Pereţii lor sînt acoperiţi cu pnnetuaţiuni simple.



3 Lemnul secundar la C e r a m s  S e r r u l a t a  (Undi.) 83D I S C U Ţ I ICercetările efectuate de xilntomişti pînă-n prezent arată clar că fiecare yen, sau specie are n structură anatomică atît de caracteristică, îricît pe baza lemnului se poate identifica precis o specie anumită.Din păcate însă în determiiiatoarele elaborate, chiar şi în cele mai renumite, sínt prelucrate numai speciile lemnoase spontane din tara respectivă, importante mai ales din punct de vedere forestier, comercial sau industrial. Poniieultorul, specialistul ameliorării plantelor lemnoase, însă nu găseşte în aceste opere xilolomice tocmai acele specii, subspecii, varietăţi, forme şi hibrizi — cu care lucrează zi de zi. In experienţele sale este ajutat numai de caracterele morfologice externe, uneori destul de şterse, iar rezultatul muncii sale poate constata în general după mai mulţi ani.Desigur că munca amelioraiorilor ar ii cu mult mai uşoară dacă caracterele speciei, subspeciei etc. s-ar putea demonstra în cursul experienţelor, chiar şi la începutul ontogenezei. în căutarea acestor caractere anatomice diagnostice speciilor de Prnnoidee ne-am folosit de standarde acceptate şi difuzate de Asociaţia Internaţională a Anatomiştilor pentru studiul lemnului.La deschiderea elementelor am urmat metoda propusă de anatomistul sovietic I a t e n к o - H me 1 e V s к i i [3], iar în cercetarea elementelor componente'ne-am călăuzit după indicaţiile şi aprecierile filogenetice ale savanţilor sovietici T a h t a d j i a n  [8j şi M e i e r  [Г>]. De asemenea ne-am iolosit şi de terminologia propusă de cercetătorul englez C  h a t t a- w a y în anul 1931.In prezent materialul studiat ne da posibilitatea de a încerca întocmirea unei chei pentru determinarea Prunoideelor pe baza structurii anatomice. La întocmirea acestei chei ne-au servit drept model cheile dichoto- mice răspîndite şi folosite în botanica sistematică.Caracterele diagnostice folosite de noi sínt acele caractere anatomice, care au stabilitatea cea mai mare şi se pot urmări de cercetător fără vre-n dificultate.
C H E I E  D 1 C H O T O J V U C Ä

pentru determinarea Prunoideelor pe baza structurii lemnului secundar1. a) Lemn inelo-poros........................................................................................................ 2b) Inelele anuale nu au o structură inolo-poroasă................................ 33. a) Lemn cu fibre lemnoase. Razele medulare homogene tip 1.
Armei daca vulgari s Lain.b) Fibrele lemnoase lipsesc. Raze heterogene tip II.A.
Am ygdalus nana L.3. a) Lemn diîuz-poros p r o n u n ţ a t ..........................................................................  1b) Structura inelului anual este sem iinelară.......................................................91. a) Lemn diîuz-poros, nu conţine fibre lemnoase................................................ âb) Intre elementele componente figurează şi fibre lemnoase . . t;5. a) Pori solitari, razele medulare heterogene tip. II.B.
Prunus cerasiferu Ehrh.



84 Francise  N a g y 4h) Pnri multipli nuluili (2—2) şi pori grupaţi în cuiburi (8—4).Raze medulare heterogene lip II.A.
Primus spinosa  /..0. a) Puri solitari. Raze medulare Heterogene lip. I.
Padus Laumcerasus (L. )  Mill.b) Porii sini grupaţi în lanţuri radiale şi în ciorchine . . . .  77. a) Porii sínt grupaţi în lanţuri şi în grupuri mici ( 2- 1) .Raze medulare sínt heterogene tip. II.A. — Imié caracteristic numărul mare al razelor medulare uniseriate faţă de cele pluri- seriate. Numărul porilor pe nu mur ■ I8(>—20u.
Padus racemosa ( Lám) C. I\. Schneid. b) Pori grupaţi în cuiburi (cite 2— I I ) .......................... '...............................  S8. a) Pori grupaţi in cuiburi mici (cîte 3-—.">), şi în lanţuri scurte.Numărul p o rilo r  pe un mur 312- 3 17. Raze medulare heterogene tip. 1.
Primus iiisitltia Just.b) Pori grupaţi în cuiburi mari (1— II).  Faţă de porii multipli radiali predomină cuiburile de pori. Numărul porilor pe un uimeşte 322—37)0. Razele medulare sínt heterogene tip. II. A. Predomină iraheele.
Cerasus serrulate (Lindt.) Buia9. a) Fibrele 1 ibriforme l i p s e s c .......................................................... ' . . .  lub) Intre elementele componente figurează şi iibreie lemnoase . . 12lU. a) Pe lîngă lanţuri de pori sínt frecventaşi cuiburile de pori (2—(>).Raze medulare heterogene tip II.A.
Padus Mahaleb (L. )  Borkli.b) Cuiburile de pori lipsesc, porii sínt grupaţi în lanţuri radiale (cîte 2— 1) .............................................................................................................. 1111. a) Numărul porilor pe un mm2 - 28U- 3un. — Raze medulareheterogene tip. II.A.
Cerasus jruticosa (Pall.) G. Woron. b) Numărul porilor pe un mm2 - lu('--12u. — Raze medulare heterogene tip II.B.
Perşi ca eu I paris Aliit.12. a) Pori în lanţuri, cuiburile de pori lipsesc. Porii sínt grupaţi cîte 2.Raze medulare heterogene tip. I.
Amygdalus communis L.b) Pe lîngă porii în lanţuri sint şi pori grupaţi în cuiburi . . .  1313. a) Fibrotraheidele nu prezintă îugroşari spiralate. Raze heterogenetip I. Numărul porilor pe un mm2 ---- 200—220.
Cerasus avium (L. )  Much.b) Raze heterogene tip II.A. Fibrotraheidele cu îngroşân spiralate 1 I14. a) Celulele din raze medulare au pereţi intens îngroşaţi.Numărul porilor pe un mm2 --- 120— 1 Ю.
Cerasus vulgaris Mill.b) Celulele razelor medulare au pereţi subţiri. Numărul porilor pe un mm2 = - 290—31 o.
Primus domestica L.



Lemnul мчш нКи' ?a Cora.em  ^ c i r u i a l u  {í.iüül.} 8C O N C L U Z I IIV' baza dalelor obţinute am ajuns Ia urma!«'arde cojielnmmi:1 .  ( .e r a s 'iits ser r n ia i a  ) .  liisakiira K o e l i i i e  are n u  lemn c l r f r r z - p o r o s ,  i m i r e  p r e d o m i n ă  Iralieele. P o r i i  sínt grupa ţi i u  cuiburi, i u  g e n e r a l  ă>.... К1 |in[tonneaaa uu cuib. Parole modulare sínt lieiomguio tip. II A.

I.
Cerasus s e r  rulata I. hisnkura Ivoehnc. 1 . — Seeţ. trans 

versală (Măr. orig. - =■ 45,5 '• ) 2. — Secţ. transversală (Măr. 
orig. 108 X I  3. — Secţ. radi alá (Măr. orig. *.= 258 , t 

4. — Secţ. tangenţială (Már. orig. - 10» ...)



8 6 Francise  N a g y в2. Caractere comune cu speciile înrudite: structura dituz-poroasă a inelelor anuale, vasele prezintă prelungiri în formă rie cioc ele pasăre, vasele sínt spiralate, avînd punctuaţiuni areolate, Perioraţiiiuea iraheelor este circulară, simplă. Au parenchim apo- şi metatralieal.

Cvrasui  serrulata î. liisakura Kochiie. (Mări re ;i desenelor: :V> şi ‘.Ю , ,)
3. Caractere distinctive: Faţă de porii în lanţuri predomină cuiburile de pori, formate în general dintr-un număr mare de pori ( — 11). Predomină elementul traheal. Numărul mare al porilor pe un m2 (322—350). Raze medulare tip II.A. (heterogene).



Lem nul secundar la  C era su s S e r r u l a t a  (Lindl.) *7

B I B L I O G R Л Г 1 C
1 . A c a d e m i a  R e p u b l i c i i  P o p u l a r e  R o m î п e, Flora Republicii Populare 

Ranime. Vol. IV, Bucureşti, 1956.2. AV. M. C h a t t a w a y ,  Proposed standards for numerical m ines used in describung 
woods. „Tropical Woods“ 29 : 20—28, 1931.3. A. A. I a ţe  n к о - II ni e 1 e V s к i i, Osnout i nieiodi analumiceskogo issledovania 
drcvesinl. Izd. Akad. Nauk. S .S .S .R ., Moskva—Leningrad. 1951.•1. D. A. K r i b s, Salient lines of structural specialization in the wood raps of Duo! y- 
ledons. „Bot. G az.“ 96., pp. 547—557, 19355. К. I. M e i e r ,  Morjoghenia visşih rastend. Izd. Moskovsk. I'niv.. 1958.

6. F. N a g y ,  Contribuţii la cunoaşterea structurii ţesuturilor cniulurätoarc ale spei ie- 
Prunus insititia Just. „Contribuţii botanice", C lu j“ , 1958.

7 . F. N a g v — E.  V e r e s s .  Cercetări anatomice în lemnul secundar al speciei Sorbas 
fíorbúsii Jav . „Studia Univ. Babeş— Bolyai“ , Biologia, pag. 87. Cluj. 1961.

8. A. !.. I a h t  a d j a n, Morfotoghiicskuiit evoliuţia jwkritosemennîh. Moskva, 1948.
С Т Р О Е Н И Е  В Т О Р И Ч Н О Й  Д Р Е В Е С И Н Ы  У  В И Д А  

C F R A S U S  S E R R U L A T A  (LIN D L.)(Краткое содержание)Предметом настоящей работы является гистолш ическое исследование вида Cera
sus serrulata (L in d l.)  по сравнению с ксилемой родственных видов. После краткого •.ведения приводится использованный материал, методика работы, полученные результаты, а также — критерии, на основании которых изучаемый вид может быть отграничен о '■ остальных Prunoideac. Помимо иордобного описания, структура годичных колец и остальных элементов представлена также 4 микрофотографиями и рисунками.На основании характерных признаков составлен дихотомический „ключ”  для определения Prunoideac. По данному „ключу” проведена проработка 15 видов, разграниченных на основании наиболее стабильных п нетрудных для определения анатомических признаков. Эти признаки следующие: 1) строение годичного кольца, 2) наличие пли отсутствие древесинных волокон. 31 способ расположения пор па годичном кольце, 4) строение сердцевинных лучей, 5) тип сердцевинных лучей но Kribs. 0) преобладающая основная материя, 7) утолщение оболочек и 8) число нор на мм'-.Виды с кольцесосудистом древесиной: Анастаса vulgaris Lam. и Amygdalus 
nana L.Виды с рассеянососудистой древесиной: Prunus r<rosi fera Elirh., Prunus spinosa L ,  _ P adus Laurocerasus (L.) Aliik, P  adus raeemosa (Lam.) C. K. Schneid., Prunus 
insilitia Jusl., Cerasus serrulata (Lindl) Buta.Виды с нолукольцевой древесиной; Padiis Mahuleb (L.) Borkli., Cerasus fra
ncosa (Pall.) G . Woron., Persica vulgaris Milk .Amygdalus communis L ., Cerasus 
avium (L.) Mnch., Cerasus vulgaris Milk и Primus domestica L .

STR ГСП : rh Di; BOIS SECONDAIRE d a n s  i .'ESPÈCE c e r a s u s  s e r r u l a t a(LIN D L.)(Résumé)
l i  s’agit dans cet article de l’étude histologique de l’espèce Cerasus serrulata (Lind!.) par comparaison avec le xylème des especes apparentées. Après une brève introduction, l’auteur présente les matériaux mis en oeuvre, la méthode de travail, les résultats obtenus et les critères permettant de delimiter l’espèce étudiée par rapport aux autres Prunoïdées.
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En plus d’une description minutieuse, la structure des anneaux annuels et les éléments composants sont représentés dans 4 microphotographies et dans ies dessins.On a élaboré aussi, d'après les caractères diagnostiques, une cici dichotomique pour [a détermination des Prunoïdées. Cette elei comporte l’analyse de 15 espèces, délimitées d’après ceux des caractères anatomiques qui ont la plus grande stabilité et dont l’étude peut ci:e- poursuivie le plus facilement. Ces caractères sont les suivants: 1, la structure de l’anneau annuel, 2 . la présence on l’absence de libres libriiormes, 5. le mode de groupement des pores dans le champ de l'anneau annuel, !. la structure des rayons médullaires, 5. le type des rayons médullaires d’après Kribs, 6. la matière fondamentale prédominante, 7. l’épais Mssenient des membranes et 8. le nombre de pores par mm2.Espèces à bois atinulo-poreux: Armeni tu: a vulgaris Lain, et Am ygdalus nana L.Espèces à bois diffus-poreux: Prunus cerasijera Ehrh., Prunus spinosa I.., P uJns  
l.uurocerasus (L .) M il!., Padus racemosa (Lain.) C . K. Schneid., Prunus insititia Jusl,. 
Ccrasus serndaki (lundi.) Buia.Espèces à bois semi-annulaire: Padus Mahaleb (L.) Borkh., Cerasus frtilirnsa ( l ’ail.) C . Woron., Persien vulgaris M ill., Amygdalus communis I.., Cer,isim uni um íi ..)  Much., 
Certtsus vulgaris Will, et Prunus domestica !..



C F: RC F T ART ANATOM ICE ÎN LEMNUL. SECU N D AR AL SP E C IE I S O R B U S  B O R B Á S J I  JÄ Y .
de

F R A N C IS C  NAGY şi ÉVA VE R ES S

Numărul relativ mare al varietăţilor, formelor şi al hibrizilor denota, că gentil Sorbii«, are specii foarte variabile (Flora R .P .R . [1]).  Datorită acestei variabilitaţî în literatură la descrierea genului Sorbits, aprecierea categoriilor sistematice variază la diferi1, autori, si aceste divergenţe de păreri se reflectă şi in numele speciilor (respectiv subspeciilor, varietăţilor, formelor! adoptate de ci. Astfel specia descrisă în Flora R.P.R- ÍR it I а Г11). sul) numele de Sorbus Bnrbăsii Ja  o., la P a x [ Ю ' (iimrează ca un lubr ' bitre Sorbus tiicridîoiialîs şi Sorbus Ancuparia: iar H c u î f c i  17] foloseşte denumirea de Sorbus fivbrida f ’n ca/ similar avem şi la Sorbus creţi/a (Lindl.) Fritsch, Uneori ace,-mi- specie este tratată ca o subspecie a snecici Sorbus Aria (Sorbus aria ssn. eretica S o ó  П - 1 ' iar la alţii (L ied  l u n g ,  S p a c h ,  Flora U .R .S .S . [21) figurează sub numele de Sorh/e. 
rrarra (Spach.) lied!.Tn opera sa J á v o r b a  ГЯ1 dună prelucrarea speciilor de sorbi scrie următoarele:........Tu nudul speciilor Sorbus sínt numerous'' şnecii hibride, care sini (тгеп de recunoscut.Fste foarte verosimil c-'i Sorbus somiincisa. S . dacica şi S. Rorbásii sínt astfel (ic sneep, care au ajuns la o stabilitate în evoluţia l o r . . . “Această problemă cu atîtc divergenţe de păreri si controverse ne-a-n dat inlunKii ie a cerceta speciile cele mai critice ale genului Sorbus şi din punct de vedere anatomic Pentru cercetare am ales tocmai specia Sorbus Rorbásii Jáv . deoarece printre caractere!' lor morfologice externe sini multe, care arată o trecere dc la Sorbus Aria spre Sorbusb iam an a. Tn literatura de specialitate ( G r i n  ţ e s e  u fol r>. 200 fig. 376) specia SorbimRorbásii (sub syn. S. hvbridn) esfe citată ca exemplu tipic de formă intermediară intofrunze simple şi cele compuse.Tn studiul nostru după analiza rezultatelor ani urmărit delimitarea speciei -Sorbim Rorbásii de celelalte specii ale genului Sorbus, r.e baza comparaţiei structurii lor. precum s' stabilirea caracterelor comune şi caracterelor divergente. Tn vederea acestui scop am pre lucrat şi am studiat şi lemnul secundar al speciilor Sorbus V ia  si Sorbus Ancuparia, dar fiindcă datele anatomice necesare ne stau la dispoziţie în literatură ( G l i e i  m e z i nS u c  i u [31. O r e g u s s [4]) şi corespund cu rezultatele noastre — nu ic comunicam. ■ io folosún la compararea structurii xileinnhii şi a elementelor componente.

M A T E R I A L U L  S T U D I A T  S I  M E T O D A  D E  L U C R UA. Materialul studiat1. Sorbus \ucuparia var. lanuginosa (Kit.) Bcck. din Valea Morii.2. Sorbus Aria var. typica C. K. Schneid, din Valea Anieşulnî.3. Sorbus Rorbásii Jáv . din Grădina bot,-mică a 1 'niv. Cluj, şi din Băile Herctilnne.
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B. iWetoda de lucru

Materialul colectat am fi\nt in alcool 70% şi am păstrai pinii la prelucrare tot în alcool 70%. Din acest material am tăiat blocuri mici de 3 X 7 X 4  cm., pe care le-arr fiert 
într-o soluţie de K O I! 5% şi le-am spălat sub robinet. Piuă la secţionare materialul a fost păstrat intr-o soluţie de conservare- a lui Sirnsbnrger, pentru înmuiat..Materialul am secţionat cu un microtom ЛШ ОРТА, iar secţiunile au fost tratate în apa de Javelle. După spălare şi deshidratare în alcool secţiunea au fost carbonificatc s; montate în balsam de Canada. Pentru a c viclenii.'! IÍ Qn i fie area membranelor celulare unele secţiuni au lost colorate cu reactivul geneve/, iar altele cn henialaunul lui Meyer. I.a aceasta metodă am folosit mordantul lui Heidenhain, iar după colorare secţiunile au fost tratele cu o soluţie de acetat de cupru 1 %.Secţiunile au fost fotografiate cu aparat ni MIKJROPHOT D-15. .Mărirea mien »fotografiilor; secţiunea transversală: 13,5 X  si 108 X ,  secţiunea radială; 258 X ,  secţiunea tangenţială: 108 X .Pentru studiul mai amănunţit al elementelor componente şi cn această ocazie am preparat şi un materied macerat după metoda lui Schnitze. După spălare maceratul 1-a-m colorat cu verde de malachit si elementele le-am desenat cu o cameră clară Zeiss. Mărirea desenelor: 120 X  şi 360 X .

A N A L I Z A  R E Z U L T A T E L O RSpecia cercetată: Sorbits Borbásii Jáv . — Creşte spontan în R.P.R. (în sud-vestnl tării: la Mehadia, Băile Hercniane. Mt. Domngled) şi în Mtii Balcani.
Secţiunea transversală. Lemnul secundar este difuz-poros. Limita inelului anual este slab accentuată din cauza parencliimulni apotracheal-lermi- nal slab dezvoltat. Limita inelului anual este uşor ondulată din cauza razelor medulare. Raportul între diametrul traheelor din lemnul de primăvară şi din lemnul de toamnă este 2: 1 (50—25 microni). între razele medulare mai groase (50 microni) se găsesc şi raze mai înguste, formale dintr-un singur strat de celule. Tralieele din lemnul de primăvară mai rar formează pori multipli radiali (cîte 2—3 într-un laut), în general sínt aranjate în cuiburi (în grupe de pori) constituite din cîte 2— 11 pori. Lumenül porilor este mai lat la limita zonei lemnului de primă', ară (50 microni) şi se îngustează treptat în interiorul inelului în aşa fel îneît structura inelului este tipic difuz-poroasă. Inund în considerare numărul porilor pe nu mm2 în irielul anual, găsim o valoare medie 282—-002, deci o medie eu mult mai mică deeît la speciile Snrbus Ana şi Sorbus Aucuparia. Numărul porilor din lemnul de primär ară, calculat pe jumătate лип2 are o medie de 120— 130; iar al porilor mau' mici clin lemnul de toamnă — calculat tot pe jumătate de mm2 — arată o medie 102— 172.Razele medulare groase se lăţesc la limita inelului anual. Ţesutul fundamental este format din fibre tralieidale si din fibre libriforme. Forma traheelor în secţiune este de obiceiu eliptica, sau circulară, - deformată. Tralieele domină faţă de ţesutul fundamental. In sistemul parenchimatic pe lîngă parenchimul terminal se poate constata şi prezenta parenchimului circumvascular.
Secţiunea tangenţială. Razele medulare sínt heterogene, razele fiind constituite din celule cu forme diferite. După clasificafia lui D. A. K r i b s aceste raze fac parte din grupul razelor heterogene tipul L, deoarece pe lîngă razele uniseriate se pot observa şi raze medulare phiriseriate cu



3 A n ato m ia lem nului secund ar la  Sorb us B o r b á s i i  J á v . 910 prelungire la amîndouă capete. Pe o suprafaţă de 1111 mm2 se pot număra1 I— 16 raze pluriseriate şi 16— 18 raze miiseriate. Razele pluriseriate au o înălţiine corespunzătoară cu 7— 10 celule, iar rele miiseriate cu 5—7 celule.
Secţiunea radiată. Rîndurile razelor medulare de obieeiu sînt constituite din celule culcate, aurul la bordura lor celule ridicate. Celulele din mijlocul razelor sîu1 alungite în sens radial, din acest motiv rîndurile lor au diferite înălţimi. Trahcele au perioraţium simple cu o bordură îngustă, perfo raţiuuile sínt aşezate pe pereţii radiali şi aproximaţie la acelaş nivel. De-a lungul traheelor se situează pareucliimul longitudinal \ azicentric.Descrierea elementelor componente. Elementele traheelor au o forma cilindrică. Traheele sínt turtite in sens radial şi alungite în direcţia axe; longitudinale. Lungimea lor variază intre 200—2i>0 microni, iar lăţimea lor oscilează între 25—50 microni. Pereţii lor sínt in general uniform îngroşaţi. Sînt spiralate,, sau cu spirale duble, spiralele sîrit laxe, iar pereţii lor— mai ales cei radiaţi — sínt ornaţi cu pnnctuaţiimi areolate. Deschiderea interna a punctuaţiunilor este inclusă, forma deschiderii este lenticulară, orientaţii oblic în areolă. La capătul lor traheele sínt alungite în formă de cioc depasăre. Lungimea acestor prelungiri oscilează între 10-..00 microni. Peri'o-raţiunile sínt simple şi sini situate pe peretele radial al traheei. Sînt alungite în sens longitudinal, axîrnl o formă, ... deformată. Traheidele lipsesc.Fibrele libriforme formează insule mari. Toate sînt lungi, peste 500— 700 microni, alungite la capăt şi prezentáld dinţi. Pereţii fibrelor sînt relativ subţiri, nu întrec grosimea pereţilor observate la trahee. Punctua- ţinnile sínt rare, areolate şi prezintă un orificiu intern alungit, extins in formă de butonieră.Lungimea fibrelor tralicidale \anaza între 150—580 microni. Puuctua- ţiunile areolate au orificii intenie incluse. Sînt asemănătoare cu fibrele libriforme, avîiul însă un lumen mai larg şi pereţi mai subţiri.Sistemul de pareucliim: Celulele parenchiiiiului paratraheal sînt asociate cu traheele (paroncliiiu \ azicentric) şi sînt alungite în sens longitudinal. Au formă prismatică, pereţii celulari sînt subţiri, prezentînd îngroşări simple. Punctuatiuuiie sînt sparse, a\iud o formă circulară sau ovală.Celulele razelor medulare sînt asemănătoare cu celulele parenchiiiiului axial, însă sínt alungite în sens radial. Forma şi mărimea lor xariază, iar pereţii lor sînt acoperiţi cu punctualului simple, circulare, rar eliptice.D I S C U Ţ I IPnu analiza structurii anatomice a xilemului celor trei specii de Sorbus se pot constata mai multe caractere care sînt comune fiecărei specii, dar sínt şi caractere dixergente, care sînt prezente numai într-una din speciile cercetate.Caracterele comune sînt următoarele: 1. forma şi mărimea traheelor;2. structura punctuaţiunilor areolate din pereţii traheelor; 3. prezenţa razelor medulare heterogene tip I; 4. perforaţiile simple ale traheelor; 5. forma îngroşărilor spiralate; 6. lipsa completă a traheidelor; 7. forma şi structura
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P 1 a n ç a  ̂ K Sorbu.s Buma.vi Jáv. 1. — Seci. transversală 
tOng. 4av'a ) 2 .— Sect. Ivansvet'saiă (Mar. orig. 108
3. -  Sec!, rndială (Măr. orig. răi! ) 4. Sect tangen

ţială (Măr. or!g. : 1 nti )

l i b r e l n r  f r a d c i d a i e ;  < \  p r e z e n t a  ş i  o r î i i d i b r c a  n s l e m n l m  d e  p a r v i i c h i i n  ÿi paratraheal.. Caractere di \ crsa-nle: 1. Kinn м ! 'tpnci; lor Sorbim Ana şi Sorbi is * paria este semiirielar, pe cînd iiielnl ániinI al aporie; Sorbim Borbáni net diltiz-poros; 2. traheele din b:nnn! s j \ d k  r S. rbn- Borink;; si S,
a p ó 

m é i  n  (‘ste
Г  b l  l a
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P l a n ş a  Ii. Surbus Aria (L.) Cr. 1, Sec!, transversală 
(Mur. oris. ' 45.5 ; ) 2. -  Sect, transversala (Măr. oris.

103 >') 3. — Secţ. radială (Măr. orig. -  258 ) 4. — Secţ 
tangenţială Măr. orig. -  108 X)

A n a  a u  p e r t o r a ţ i n m  s i m p l e ,  i a r  m a r e a  m a j o r i t a t e  a  \ a s e l o r  d i n  xileimil speciei S o r b i t s  A u c u p a r i a  —  m a i  a l e s  î n  l e m n u l  d e  t o a m n a  —  prezintă p e r i o r a ţ i u n i  c a r e  i a c  t r e c e r e -  i n t r e  реп ora ti un  scalariforme şi cele simple;S .  p o r i i  in i n e l u l  a n u a l  a l  speciei S c r i m s  B o r b â s i i  sínt grupaţi în cuiburi (sau în ciorchine), - a r e  b a  iui c a r a c t e r  s p e c i a l  inelului a r m a i ;  1 .uumăm-l
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P l a n ş a  III. Sorbus Aueuporia L. 1. — Sect- transversală 
iMăr. orig. ~  45,5 X) 2. — Seci. transversală (Mâr, orig. 
— 108 X) 3, Secţ. radială (Măr. orig. =  258 X) 4- — Secţ. 

tangenţială (Măr. orig. — 108 X)purilor calculat pe un mm2 este cu mult пин шаге la speciile Sorbus Aria (440—480) şi Sorbus Aucuparia (400-—110), decit la Sorbus Borbásii (282—302); 5. singura specie care nu prezintă fibre libniornie este Sorbus 
Aucuparia.
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3 -trahee
d-fibre lemnoase 
e-fibrotraheide 
f-celule de parench/m axia l 
(j-celule din raza  medulară

i n ş a  IV. Sorbus Borbásii Jáv. (Elemente constitutive ale xMemului.)Л . f
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P l a n ş a  V. Sorbus Aria (L.) Cr. (Elemente constitutive ale xilemului.)



9 6  Francise  Nagy, Éva V e re s s  3

n

g*ce!uie din raza тФМгэP l a n ş a  V I. Sorbus A ucuparia L.
(Elemente constitutive ale xilemului.)

(Mărirea desenelor: 30 / şi !)() )C O N C L U Z I I1. In xiieiiml speciei Sorbus Borbásii Jav. nu se îmbina elementele celulare caracteristice speciilor S. Aria şi S. Aucuparia, ci are caractere diagnostice specifice constante.2. Prin ajutorul acestor caractere constante (lemn diinx-poros, numărul porilor pe un mm2, port grupaţi în ciorchine) lemnul speciei Sorbus Borbásii Já\.  se poate delimita de speciile înrudite şi se poate identifica.S. Structura anatomică a xilemului confirma părerea autorilor care au susţinut, că specia Sorbus Borbásii Jăv. este o specie bună şi infirmă părerile, care considerau S. Borbásii Já\.  drept nu hibrid între două specii de Sorbus.
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I i i  H L K  > C. R Л !•' I К
1. FLORA REIM BLICH POPI'LARI-: R O .U IX E . Voi. I\ . Bucureşti, 1 ® .2. FLORA F .R .S .S . Vol. IX. Moscova, 1939.3. X .  ( i .  O  li e 1 in o z  I (I P .  X .  S  ii c  ! i i , I t l c n U f i c a r c a  l e m n u l u i .  B u c u r e ş t i ,  1959.I. P. ( i r e g n s s .  Bestimmung der mitteleuropäischen I.anbhöUer und Striiiicher au) лт/О- 

lomischer (irttndhtţţe. Budapest, 1915.5. I. Ci r i l l t e s t -  u, Cnrs île botanică uencralù. Q u j, 1928....1934.A ï .  l i e d  Í u il o, Monographie der (iattunp Sorbits. Stockholni, 19UI.7. I. l i e u ]  l el ,  hnumerutio Plunturum m Biuwtu Temesiensi sf/onte iresientium  et
Ireipn nlius t ulturum. ,,\ e rl ï ; i и < 11 г, и yei i (1er /ool.-bot. (icscllseliaft ni Wien.“ VIII .  V ï en, 1858.S. S. J á v o r i : ; ] ,  .1 Mapijur Idorii. Нога Il un parti a. Budapest, 1925.

9. F. ,\ a "  V, Contribuţii la cunoaşterea strut luni ţesuturilor i ondmàtoare ale spatiei
idrunas insiltuu Ju sl. „Contribuţii botanice" Cluj, 1958. lu. F. P a x ,  ( 7 r und zii ps tier PjUmeeneerbmtur.u in den Karpathen in ,. К и jj 1 e r - ( '. D r u d e ,  Die \ egetatmii der Erde", vol. 11, Leipzig, 11*08.11. I. P r ö d a ,  : i. iioru  lient г и determinarea si descrierea plantelor te erest iu Romima. Cluj, 1923.12. S o (3 R. - - J  ;i V о г к a S., .1 niaguar nöuennviláR kaikönijee. Budapest, 1951.

А Н АТ О М И Ч ЕСК И Е И С С Л Е Д О В А Н И Я  В Т О Р И Ч Н О Й  Д Р Е В Е С И Н Ы  В И Д А
S O R B I 'S BORIS A S II  JA V.(К р а т к о е с о д е р ж а н п е)Измчается ксилема вида Sorbits Borhásii h ie . по сравнению с ксилемой родственных видов. Виды рода Stirbus бхдучи очень непостоянными, авторы в своих исследованиях старались доишься отграничения вида X. Borbásü от остальных видов- рода н\тем сравнения их анатомического строения. С  этой целью они изучали также строение вторичной древесины видов Sorbits aria и ,S. Aiuitpariu, поскольку внешние морфологические признаки этих видов являются наиболее близкими к виде .5. pjorbasii.После краткою введения приводится методика работы и полученные результаты. Дается подробное описание составных элементов ксилемы. Строение годичных колеи доказано па 12 микрофотографиях, клеточные же эеломенты. полученные петем маце- ! аннн, изображены на рисунках.Проведенные авторами исследования позволили установить, что вторичная древесина вида 8 . Borbásü. обладает константными видовыми признаками, на основании которых данный вид может быть отграничен от родственных видов и что указанные rhCTo.Toi ичеекне признаки подтверждают мнение ботаников о том, что Sorbits Borbusu Jav. является самостоятельным видом, а не i ибридом.

R E C H E R C H E S АХ A T O M lg l'E S  S F R  LE B O IS SEC( iX D A lR I. 1)1. L 'E SP È C E  
S O R B I 'S BORIS.ASH  JAW(Résume)Les auteurs ont étudie le vvleiiie de l'espece Sorbits liorbasu Jav. par comparaison avec le xylènie des espèces apparentées. Les espèces du genre Sorbus étant très variables, les auteurs ont tente dans leur recherche de délimiter l'espèce 8 . Borbásü par rapport aux

Babeş—Bolyai: Biologia
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autres espèces du genre en comparant leurs structures anatomiques. A cette tin ils ont étudié en outre la structure du bois secondaire .che/ Sorbits Aria et S . Aucuparia, les caractères morphologiques externes de ces espèces étant les plus proches de ceux de .S. Borbùsii.Après une brève introduction les auteurs présentent leur méthode de travail et les résultats obtenus. Dans l’analyse de la structure du corps ligneux, ils décrivent en détail les éléments constitutifs du xylèine. La structure des anneaux annuels est représentée par 12 microphotographies; les elements cellulaires obtenus par macération sont dessinés.Leurs analyses ont permis aux auteurs d’établir que le bois secondaire de l’espèce N. Borhassi presente des caractères spécifiques conslauls, grâce auxquels celle espèce peut cire délimitée par rapport aux espèces apparentées, et que, d’autre part, ces caractères histologiques confirment l’opinion des botanistes, qui soutiennent que Sorbits tiorbnsu Jàv. ем une bonne espece et non un hybride.



INFLUENŢA UNOR SĂRURI CO M PLEXE ASUPRA GERM IN AŢIEI SFECLEI DE ZAHĂR
de

ŞTEFAN PÉTER f i  şi EDIT BRUGOVITZKY

Problema fiziologica a sfeclei de zalu'ir este pe scară larga cercetată iu fiziologia plantelor, Cercetările făcute in timpul clin urma de Л. I. a ni bi l l  (195b). P. Л. \T a s i u к (1959), A. S i r o c e i i k o  (1959) au aratat importanţa unor iiuoroeleniente stimulatoare asupra proceselor fiziologice din organele sfeclei de zahăr.Nu a fost studiată influenţa iiiicroeleuieutelor din sărurile complexe asupra creştem şi dezvoltării sfeclei de zahăr. Primele noastre cercetări făcute asupra unor alge de apă Iiuliv (Şt .  P <_1 er  II,  H. В г II g о \ 1 1 / А с Ş Р г. N a g y  T o t l l ,  1Р5Н) l l c - a . i  aratat ioduc!ga favorabila a sărurilor complexe asupra diviziunii şi creştem celulelor, \stlel am ajuns la necesitatea studierii acţiunii unor nncroclcinente aci mini streite sub fonna complexa asupra creşterii şi dezvoltării plantelor superioare.
M E T O D A  D E  L U C R UIn decursul acestor experienţe am studiat influenţa unor sarun complexe asupra germinării seminţelor de sfecla de zuliar. Experienţele noastre an lost făcute eu soiul ,,Bod 165“ . Glonierulele acestui soni de sfeclă de zuliar au fost înmuiate timp de 21 şi -l-t ore iu soluţii de diferite săruri complexe de concentraţii diferite.Sărurile complexe ( B r a u e r ,  195-1) au fost procurate de la Catedra de chimie anorganica a Universităţii „Babeş Boleai", unde ele au lost preparate de tov. asistent C s a b a  \ a r li e 1 v î (1959). Sarunk- întrebuinţate an losl următoarele:

1 . Clorura cloro-pentamin-cobalticy: [ < lo(X 1 l3)5C'.l jCU.
2 . Azotat hexaniin-eoba-ltic: [C o (\ l 1з)с](\( >з)з.li. Azotat tnetileii-dianiin-coballic: [Co( en h  | ( N 0 3)j (en-  et i lend iaminà).-I. Clorura eloro-penlaiiiin-croinieu: [Cr(N l 13)s(kl ]C12.5. Sulfocianura tnelilen-diaiiiiu-croiuica: [< 1г(еи)з | (SU N )j.Sărurile au fost disoivate in apa de robinet in eoneeutraţn de Ion; lu; 1: 0,1: o.UI si 0,001 m gl’n, iar pentru mediu de control a lost întrebuinţată apa de robinet fără adaos de săruri.Pentru a putea compara acţiunea iavonzaula a acestor săruri asupra germinaţiei seminţelor sfeclei de zahăr, am mai iacul şi experienţe comparative cu unele substanţe din grupa stimillenţilor sintetici, ale căror acţiune de slimulare asupra germinării acestei plante este bine cunoscută în literatura de specialitate. Iu acest scop aii fost întrebuinţate substanţele: acidul beta-indolil-acetie sau heteroauxina, acidul 2,4-didorieilo\i-aeetic sau 2,4-D, tripallavnia (acridniflavtii-clomra de (iiaiiinio-d.li-metil- 10-aeridiniii) şi liidrochinona, (p-dioxiberizeii) ale căror acţiune de stimulare a losl demonstrată şi asupra sfeclei de zahăr.



10(1 Ş tol dii Pólói I i , Edil Bruçjowtzky
I Icteroauxiiia şi 2,1-1.) au lost ilisoivatu î i U г - o soluţie noniiaia de \a ()|l, apoi netilra- li/ata iu prezenţa ienolitalemei cu acid acetic ă rt0 şi pe unna diluata cu apa de rolniiét piua la un volum de OKI ml soluţie. Din aceste soluţii tip de Ion nig"0 respectiv 5 u in g"0 pnn üiIuţii succesive cu apa de robinet ani obţinut soluţii de 75; b11; vj; pi; 1 şi u, | ::io '(!. Pentru mediu de cultura de control a (ost întrebuinţată apa de robinet larii adaos ue iicteroauvina şi de 2,4-D.Tripallaviiia a lost administrata iu concentraţie de 100: 10 şi I ш у1!0, iar hidro- cliuioua 2 şi Iu/oo: in acest ultim caz in prezenţa diastazei (l%o) şi a bromurei de potasiu (0,5%o) (dupa metoda im P o p o v ,  1‘J .i l) . In amiieie cazuri pentru mediu de control ne-am servit de apă de robinet.Am realizat astlel 52 de teluri de medii de germinare. Giomeruieie sicclei de zadar îmbibate timp de 24 respectiv -11 ore iu aceste medii au lost puse m genninaioare de sticla pe vata umectata cu apa de robinet. Din liecare \ anunţa au lost puse la germinat cite 1UO de glomerulo şi în ziua a 2-a, a b-a, a l-a, a ă-a, a ii-a Şi a' <S-a am stalidit iiuiiiarul glonienilelor germinate.
Rezultatele experienţelor sínt redate in cele Я grai ice anexate textului, reprezentáld lacnltatea germinativa la ziua ;i S-a în Inneţie de concentraţie.

E V A L U A R E A  R E Z U L T A T E L O RExperienţa ne arata ea donira cloro-pentamiii-eobaUica in concentraţii utilizate lavorizeaza germinarea glomerinelor de slecla de zahăr. Acţiunea iavorizantă optima am observat-o în soluţia de 1 m g u,0 de clorură cloro- pentainin-cobaltică, după un tratament de dl ore. Aceasta stimulare a germinaţiei poate ii piuă la d5U°,0, raportata la aceea a mediului control. Experienţa ne mat arată şi laptui ca, în urma unui tratament prelungit pina la -H ore, aceasta substanţa are o acţiune lav orizaniă mai remisa şi concentraţia optimă se deplasează spre concentraţia mai mare (lig. 1). Eu alte cuvinte acest optim de acţiune iavorizantă variază cu durata mibibiţiet, respectiv cu durata de acumulare a substanţei complexe administrate.O acţiune toxica sau inhibitoare a elorurci cloro-peutamiii-cobaltice, administrate in concentraţiile arătate, nu a lost observată.Azotatul hexamin-cobaitic «leasemenea lavorizeaza germinaţia glome- riilelor sleclei „Bod Pin". Iu acest caz însă concentraţia optima esie mat nuire, corespunde eu concentraţia noastra maxima, este de iuti m g u0. De remarcat este şi laptui ca acţiunea ta\orizanta este mai evidenta in probele cu o perioadă de unbibiţie mai mare, ue Id ore (iig 2). iu condiţiile optime de experienţa acţiunea stimulatoare a azotatului hexamiu-conallic este de cca d d « 0 mţa ue control. In concentraţiile studiate aceasta substanţă nu prezintă nici o acţiune inhibitoare sau de toxicitate asupra procesului ne germinare al sleclei de zahăr.A treia substanţă cobalto-complexa, azotatul tnetileudiamin-cobaltic prezintă şi ea o acţiune stimulatoare asupra lacultăţii germinative a sleclei ue zaliar. Perioada ue 24 de ore de iutbibiţie, respectiv de acumulare a substanţei complexe este mai lavorabilă; dupa -14 ore de iutbibiţie a glo- merulelor, germinaţia este mai puţin lavorizală ţiig. 3). Procentul de germinare ia giomeruieie tratate este aproape de d-ori mai mare faţă du acela al martorului netratat.Examiuînd rezultatele obţinute la giomeruieie tratate cu sărurile complexe'de crom putem constata deasemenea o acţiune îavonzantă asupra



.4 Unele săruri complexe şi germinaţia sfeclei de zahăr lo ifacilitaţii germinative. Clorur;t cloropeutamin-cromieà favorizează germinaţia cca de 2 ori, respectiv este de 230°/0 faţă de control (fig. 4). în cazul acestei substanţe durata de nnbibiţie influenţează şi mai evident mărirea facultăţii germinative. Această acţiune în cazul unei perioade de tratare de 44 ore este mult mai mică, tui depăşeşte valoarea de 17500.

• yr-tri.

F i g .  1. In flu e n ţa  co m p le xu lu i lC o (N H 3);) C il  C l :.asu p ra ge rm in a ţie i sfecle i de zah ăr.— îm b ib a te  24 o r e ; ----------------îm b ib a te44 ore.
F i g .  2. In flu e n ţa  co m p le xu lu i [C o (N H 3)6]( N 0 3hasu p ra ge rm in a ţie i sfecle i de zah ăr.

Deşi combinaţiile cromului sínt considerate ca substanţe toxice în general, pentru [liante. în forma această complexă cromul un acţionează toxic, ba mai mult concentraţia favorizaută optimă coincide cu concentraţia noastră maximă, de ИЮ m gu,0 (fig. 4).Aproape aceeaşi acţiune favorabila are sultociauura trietdeudianmi- croiincă asupra germinării sfeclei de zahăr. În acest caz se observă o acţiune favorizaută de 250°,0 faţă, de martor la glomerule tratate timp de 44 ore. Concentraţia noastră maximă nici în cazul acestei substanţe nu este



Ş ' e ’ ab iV'H’ vü, Brmiovilzky 1toxică şi se suprapune sau se a pro p i e de concentraţia fa\or i z antă optimă (tig. 5).Rezultatele noastre obţinute eu glomerulele tratate cu lieteroauxină ne arată deasemenea acţiunea stimulatoare a acestei substanţe asupra (acuităţii germinative a sfeclei de zahăr. Această acţiune este mai mare, de cca -100% fată de martor în urma unui tratament de -II ore. După o perioadă de 21 ore de imbibiţie stimularea germinaţiei abia atinge o valoare de 150% fată de glomerulele de control. In concentraţii mai mari,

К >2

g e rn .

F i g. 3. Influenta complexului 
ICo (en);,]<N03)3

asupra germinaţiei sfeclei de zahăr.

Ю -

o ------,----- ,----- ,------,----- ,----- — „g DC01 o.or см г 'o *oo na %

F i g, 4. Influenţa complexului 
LCr(NH3) ,C1]C1.)

asupra germinaţiei sfeclei de zahăr.75— ÎOO mg°,n lieteroauxină, se observă o inhibare a germinaţiei, o reducere a procentului de germinare cu l-ori lată de controlul tratat mimai cu apă de robinet (fig. B).La glomerulele tratate cu 2, l-D deasemenea se observă acţiune de stimulare a germinaţiei. O favorizare optimă a procesului de germinaţie se observ ă după o tratare cu I m ga0 de 2, l-D, timp de 2d ore. în acest caz procentul de germinare este lön0',, hiţă de martor. O inhibare netă nu se observă în această experienţă (fig. 7).



U n cle  saturi com plexe «Л germ inaţia s ic i Ici de zahăr 1(13Tripaíla\ina hnori/ează germinaţia în concentraţie de 100 mg% dupa o tratare de IM ore, aproximati\ de 150% fată de valorile obţinute la martor. Mai slabă este acţiunea ei după o perioadă de II ore de tratare, este de 125% faţă de martor (fig. Я)., Hidrocliinona arată şi ea intr-nu anumit grad o astfel de acţiune de stimulare a germinaţiei. Această acţiune este mai intensă după o perioadă
germ.

F i g. 5 Influenţa complexului 
[Cr(en)3](SCN)3asu p ra ge rm in a ţie i s fe c le i de zah ăr. F i g .  6. In flu e n ţa  b e te ro a u xin e i asu p ra  ge rm in a ţie i sfecle i de z a h ăr.

de imbibare mai lungă, de 11 ore în experienţa noastră. In aceste condiţii ea atinge \alori de 250% fată de procentul de germinare constatat în mediul de control. Mai slabă este acţiunea ei după o perioadă de 24 ore de imbibare, este numai de 150% faţă de martor (fig, 9).
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F i g .  7. In fluen ţa soluţiei de 2,4-D F i g .  8. liiilncnFi fripa F i g .  i). Iniliii'iil.iasupra germinaţiei sfeclei tie ха П-avinei asupra germ i- hidrochiiioiici asuprahăr. naţiei sfeclei de zahăr, geruimaliei şirele dixaluir.D I S C U T A R E A  R E Z U L T A T E L O RStimularea seminţelor respectif’ tratarea seminţelor înainte de sa mill a t u I cu diferite substanţe a fost studiată de (3. G a s s n e r  (1920), C. G 1 i к m a ii (1929/2(1), M. P o p o f i  (1921), A.  G.  M i h a i l o v  s k,  şi M. M. S о p I 1 ii i а к (1951). Autorii susmenţionaţi au fost de părere că este posibilă o „stimulare a seminţelor“ şi că este posibilă şi o acţiune secundară de stimulare, adică această acţiune iavorizaută se resimte ţi după germinare, în accelerarea creşterii plaiitulei, hi mărirea rezistentei la ger, în formarea ţesuturilor mecanice, prelungirea stadiului de iar>>\ i- zare etc.M. I. Ş ко l u i  к (19-10), M. I. Ş к о I ii i к şi V. A. M a k a r o v a  ( 1954) tratînd seminţele de orz şi lucerna cu diferite inicroelemcnte an obţinut importante plusuri de producţie la hectar. Pentru o reala evaluare a acţiunii microelementelor experienţele au fost făcute comparativ eu seminţe netratate şi tratate numai cu apa. Iu baza rezultatelor obţinud- M. 1. Şkolnik a fost de părere că în decursul tratării seminţelor cu apa, respectiv cu soluţii de diferite înicmelemeute, în protoplazma embrionului



I 'nole sái uri co m p lexe şi q c r i n m r t l i á  z i r c i é i  üc zahăr îo:>sMi a plaiiiulej se produc transformări proinnde, care pot fi transmise prm (1 !\ îziunea celulelor. Mărirea producţiei plantelor tratate, după Şkoliu ; se datnreşte mai mult iimedării şi a uscării seminţelor decit acţiunii p ro priu zise a inicroeleiuenielor administrate.In experienţele noastre aceasta acţiune secundara a tratamentului, provocată prin nmectarea şi uscarea seminţelor şi nuiectarea la însămîn- larea lor deiimtivă, a fost eliminată prin însăşi metoda noastră de lucru. Materialul nostru experimental tratat cu soluţia respectivă a lost pus la germinat imediat în condiţii de umezeală, larii a mai suferi acele procese nziologice în protoplazma datorită uscării seminţelor.Redncind astfel mult acţiunea secundară a tratamentului, rezultatele in oeiierai U> putem considera datorite a unei acţiuni de favorizare sau de stimulare a substanţelor administrate.Modul diferit de acţiune, concentraţia optima, perioada de nnbibiţie şi mărimea sau procentul de stimulare a celor trei complexe de cobalt şi a celor douăgle crom arată că această stimulare se datnreşte complexului şi nu numai cobaltului respectiv cromului.Se cunoaşte răspîndirea generală şi acţiunea fiziologica a cobaltului şi a cromului. Cobaltul este râspîndit în general în sol, într-nn kg de soi se găsesc U,26— 11,7 mg cobalt. Cercetările lui G. B e r t r a n d  şi M a k r a g u a t z  (1922, 19.20) au arălat intr-un kg de substanţă uscata vegetală de pătlăgele roşii 0,005 mg, şi de hrişcă 0,2 mg cobalt. După S c h a r r e r  şi S c h r u p p  (1922) cobaltul acţionează foarte toxic asupra plantelor. După calculul acestor autori cobaltul îulr-o concentraţie de ЦГ" moi echivalent acţionează toxic asupra plantelor. Pe de altă parte dupa cercetările lui H o a g I a n <1 şi S n y d e r  (1922) 1,0 g de Cn( XC)..)L> • 6H20  disohat la 18П00 ml apă favorizează creşterea şi dezvoltarea plantelor.In experienţele noastre concentraţia optimă de săruri complexe cu cobalt corespunde unei concentraţii de 1 g%(. adică de cca de 18 ori mai mare decit aceea dată de H o a g l a n d  şi S n y d e r .Raptul că în experienţele noastre cobaltul in concentraţii mai mari un are o acţiune toxică se poate explica prin aceea ca el este absorbii şi . cumulat in protopiasmă sub forma de ioni complecşi, mai puţin toxici cuini embrion. Ridicarea concentraţiei toxice a cobaltului putem considera boáiméul experimenta! pentru absorbţia sărurilor complexe de către plante '■uf) forma de molecule sau de foni complecşi.La ii ice pi i t. W. K u o p  (1885) in baza culturilor sale făcute cu .soluţii nutritive, a lost ele părere ca sărurile de crom şi în special cminaţii acţi- - iiează toxic asupra plautulelor de porumb. Această părere mai multe decenii a fost consideraţii definitivă. Mai imn insă s-au obţinut rezultate care arataI acţiune favorizanta a erőműim asupra creşterii plantelor de cultura. Astlei \ o e l c k e r  (1921),  R. Y.  A I l i s m i ,  O.  C.  B r v a n  şi 1. II.II ii nt er (1927) la gramiiiee, R. S. Y o u n g  ( 1935) la lucerna, F. P l a t  e ; l 9l l )  la ovăz, 1. K. O n i ş e n k o  şi P. A. \ l a s  iu k (192 1) la sfecla de zadar observă acţiunea favorizanta a cromului. Rezultatele noastre confirma acţiunea favorizanta a cromului, în anumite concentraţii, asupra



106 Ş t e f a n  Puto rii ,  П<1 if B n u ţ o v i t / k v tSgerminării sfeclei de zahăr. Cele două complexe de crom utilizate în experienţele noastre îiitr-o concentraţie de 1 g%o stimulează germinarea respectiv' creşterea sfeclei de zahăr. Mersul acţiunii celor două combinaţii complexe de crom confirmă deasemenea cele enunţate în legătură cu absorbţia şi acumularea ionilor complecşi in protoplasma celulară.Experienţele noastre făcute cu heteroauxina, li, l-D, tripaflavina şi hidrochinona confirmă acţiunea fa\orizantă a acestor substanţe cunoscute în literatura de specialitate. Aceste substanţe au fost considerate piuă în prezent ca cele mai eficace stimulatoare de germinare. Rezultatele noastre mai arată şi faptul că sărurile complexe de cobalt şi de crom utilizate de noi în aceste experienţe de germinare s-au dovedit a fi mult mai eficace în stimularea germinaţiei seminţelor.Glomerulele sfeclei de zahăr ,,Bod 165“ folosite de noi în experienţele de control au prezentat o facultate germinativă minimă de 18°0 şi mia maximă de 136% în condiţiile cînd ele au fost imbibate timp de 21 ore. Aceste procente sínt întotdeauna mai mici ( 1500—■ 18°-'0 ) după o perioadă fie imbibiţie mai mare de 44 ore.Glomerulele tratate cu sărurile complexe prezintă o facultate germinativă mult mărită. Sub acţiunea stimulatoare a sărurilor complexe de cobalt această facultate creşte piuă la 5<>—60%, a acelora de crom atinge valori de 40—60%.Acţiunea sărurilor complexe asupra germinaţiei şi creşterii sfeclei de zahăr este comparabilă cu a aceea a „stimulatorilor" oficiali de seminţe, a heteroauxinei şi a derivaţiilor rliclorfenoxi-acetici.Rezultatele obţinute ne îndreptăţesc să credem, că această acţiune de stimulare exercitată de sărurile complexe de cobalt şi de crom poate servi drept bază biologică pentru elaborarea unei metode practice de ridicarea facultăţii germinative a seminţei de sfeclă de zahăr.C O N C L U Z I I  G E N E R A L EAm făcut experienţe pentru a cerceta influenţa sărurilor complexe:1. Clorură cloro-pentamin-cobaltică [Co(NH3).-,Cl] GR2. Azotat hexamin-cobaltic [Со(МН3)б] (N 0 3)33. Azotat trietilendiamin-cobaltic [Co(eu)3] (N 0 3)3I. Clorură doro-pentamin-cmmică [Cr( Nt1.{)г>С 1 ] C l25. Sulfociamiră trielilendiamui-cromică [Cr(en)3] (SCN )3 asupra germinaţiei seminţelor sfeclei de zahăr „Boci 165". Pentru acest scop glomerulele au fost înmuiate timp fie 24 şi 14 ore în soluţia complexelor de mai sus. de concentraţii Iun; Ю; I: *b 1 : 0,001 mg%. Pentrucomparaţie am făcut experienţe paralele cu stimulenţii cunoscuţi ca heteroauxina, 2,4-D, tripaflavina şi hidrochinona.Rezultatele au fost redate in 9 figuri grafice (fig. 1- 9) .  Din datele obţinute se constată:1. Sărurile complexe de cobalt şi de crom favorizează germinarea glo- merulelor, ridicind facultatea germinativă a seminţelor sfeclei de zahăr.2. Concentraţia optimă a sărurilor complexe a fost calculată faţă de martor obţinut în apă de robinet fără orice adaos de săruri. Această con-



в U n o l r  s a t u r i  c o m p l e x e  şi ţ jernuruitid siet  lei de /ciha г Ю Тcent г л tie optimă în general este de Ню i i i » 11, ,  în condiţie de IM ore de mibibiţie.3. Sărurile complexe utilizate ameliorează [acuitatea germinativa a sleclei de zahăr în toate concentraţiile utilizate. !n condiţiile experienţelor noastre (de concentraţie, perioadă de iinbibiţie etc.) nu am observat o acţiune toxică a acestor săruri.I. Durata de imbibiţie optimă a sărurilor complexe a [ost aceea de 2 1 ore cu excepţia unui complex de crom.5. Acţiunea optimă de stimulare a substanţelor studiate exprimata în % faţă de martor a fost următoarea:1. Clorura cloro-peutamiii-cobaltică . .2. Azotat hexanini-cobaltic..........................3. Azotat trietilendianiiu-cobaltic . .1. Clorură cloro-peutamin-cromică . . 5. S u Ifociaiiură tnetiiendiamin-cromicâ b. H e t e r o a n x in ă ..............................................7. 2 , 4 - D ................................................................8. TripaПах mă .............................................9. H id r o c l i in o n ă ..............................................1П. Apă de robinet..............................................

-•■'O “ 0 3 ( K I 0 () 270% 230% 250% 
300% 150% 150% 250° 0 10no0(i. Conirnntînd rezultatele noastre cu datele publicate în literatura de specialitate am putut stabili o reală acţiune de favorizare a germinaţiei sub influenţa sărurilor complexe utilizate. Prin metoda noastră de lucru acţiunea secundară a procesului de tratare am redns-n, scoţînd astfel în evidenţa acţiunea de stimu 1 are a substanţelor utilizate.7. Comparînd acţiunea de favorizare a diferitelor substanţe couţiiiind aceleaşi microelemente am tras concluzia că această stimulare se datoreşte mo'ecnlei complexe sau a ionului complex de cobalt respectiv de crom. Această presupunere o întăreşte şi concentraţia optimă mai ridicată a complexelor de cobaii şi de crom.8. Acţiunea stimulatoare a sărurilor complexe asupra germinaţiei şi creşterii sfeclei de zahăr este comparabilă cu aceea a stimulatorilor dui grupa heteroauxinei.9. Pe baza rezultatelor obţinute .sintern de părere, că sărurile complexe pot li utilizate practic la ridicarea (acuităţii germinative a seminţei de sfeclă de zahăr.

H I H U n r . R A  I HI. Л il g h e 1. Oh .  şi ti ai  a ii i i , \t r i a, Determinarea /utilităţii germirmtii’c a seminţelor 
tic s)cela in condiţii de laborul or. ..Analele I.C .A .R ." . sena noua, nr. 3, 1955, voi. X X II.

'I. A n g l i e i ,  Oh. ,  R a i a n u, . M a n a  şi S I n ş a n s e li i, H., Germinaţia glomcruîotor 
de sfeclă de zahăr in juin lie tic faza de t oat ere. „Analele 1.C..A.R.“ , seria nouă, nr. 5 voi. X X IV , 1957.3. B á r b a l ,  1., C e r n e a .  S ., В a 1 i b a n u, IC, Atjiunca heteroauxinei şl a preparatului 
2,4-0 in stare pură şi in amestec cu .'ilumina li, asupra producţiei de sjeclă de zahăr 
şi asupra înrădăcinării butaşilor de xiţa de aie. „Coinunieank' Acad. R .P .R .“ , 6. 1. 1959.
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4. B r a u e r ,  (i., Handbuch der nräi>arutiecn uiiorpmitsi hen ('.hernie Stuttgart l'i.51 p. 602, ЬШ.5. L a m b i n ,  Л. У.., Influenţa mpriişamtnlelnr asupra m o lie i si < ulitiilii sfet lei di zuliar. „ Ir . Omskogo s.-li. ui-ta“ , 22 , 2. 19.58. 19 bl. „RcterahXiiii jurnal, biologluia", ur, |\  1959, |). 162, re!. 70 460.•7 P é 1 с r ! 1, Şt . ,  В г и g  o \ i 1 / к \ H. şi \  T ó t h ,  !•' r., Contribuţii !a cunoaşterea
influenţei unor sarun complexe asupra dczcrilpirii al prior eerzi (!).  „Studii şi cercetări de biologic (Cluj)' , anul IX ., 1058, ni'. 2, p. 249—20U.7. P o p o v ,  Wt t t o d i ,  .4 piti urca metodelor de stimulare a seminţelor in /iractiia apruold. „Probleme agricole", 6, 7, 0*51.

8. S i r o c e n к o, A., Acţiunea mu roelenieulelor asupra jirodiu licitaţii şi t adiaţii sferici
de zahăr. „Vismk silskogospod патч I kr. Akad. silskogospod. панк" I, 1058, 51 51.„Relerativnîi jurnal, bmioghiia“ nr. 15, 1050, p. 181, ret. 66 850.

0. V à r 11 с 1 y i, C s ., к é / s ш il г к y, H o r n t  s / к v, H., До; denunţi halop,-mill
at eohull-(llI)-aniinelor. „Studia l ’imcrsitatis Babes- Bolyai", Senes 1., Faso. II., (Chenna), 1959, p. 17.10. V 1 a s i ii k. P. A.. Influenţa microelemenlului Mu asupra procesului de f'i/osiulezd 
la sfei la île zahăr in condiţiile iluminatului continuu si intermitent. „Năucul tr. I Ikr. in-ta lmok rast.“ 15, 1058, 115 -125. „Relerativnîi jurnal, bmloghia“ , tir. 10, 10511. p. 130, ret. 83 440.

В Л И Я Н И Е  11 [{К ОТО РЫ Х к о м п л е к с н ы х  с о л е й  и д  п р о р а с т а н п т :С А Х А Р Н О Й  С В Е К Л Ы  ( К р а т к о е  о о д е р ж а кие )Проводились п и ш и  no im  пению влияния комплексных солей:1. х.чоро-пентамнн-кобальтихлорид
2 . гексамин-кобальтшштрат3. трмэтилендиамип-кобальтшштрат4. хлоро-иентамнн-хромнхлорнд5. трнэтиленд намин-хрома род анид

I с.о ( X i I о -,c i  j c i  I 
|Со(\Н;.|;,1 (ХО-1 I Cojeil ) . I ( .40 ;j Cr (XII >)-,Cl j Ci- 
А Псп .ítSCXíна прорастание семян сахарной свеклы copra „Bőd 16.5''. C vroii целью клубочки вымачивались в течение 24 и 44 часов в растворе указанных комплексов в концентра, пнях 100: 10: 1: 0,1: 0,01: 0,001 мг%. Для сравнения были проведены ннраллельпые опыты с наиболее известными стимуляторами роста, как гетероаукенп. 2, 4 I). трипа-флавин п гпдрокеншш.Результаты исследований приводятся и 9 графиках (рис. 1- 9*. На основании : : о.л \ чемных данных \ стапонлено следующее:1. Комплексные соли кобальта н хрома повышают способность поррастання семян ( ,тарной свеклы.

2 . Учет наиболее благоприятной концентрации комплексных солей проводился путем сравнеия с контролем, выдержанным в водопроводной воде без всякой примеси солей. Установлено, что оптимальная концентрация к общем равняется НЮ мг% при 24 часовом сроке впитывания раствора.3. Использованные комплексные соли повышают способность прорастания сахарной свеклы во всех примененных концентрациях. В продолжение наших опытов п т  изучению концентрации, длительности периода впитывания и т.д.) не было отмечено токсического действия указанных солей.4. Оптимальная продолжительность периода впитывания комплексных солей равнялась 24 часам, за исключением лишь одного из комплексов хрома.5. Оптимальное стимулирующее действие изученных веществ выражается следующими данными в процентном соотношении с контролем:



U n ele  săruri co m p lexe şi (jermiinttia Met u i de zahăr11 loft

1. хлор< шеи та ми и -кобальти хлорид 250 ".'о
2 гексамни-кобальтпнитрат 800 ";r тричтиленднамнн-кобальтиннтр ат 270 ”4. X лоро-пентамин-хром и.хлор ид 2150 "5. триэтн лен диамии-хром и род а инд 240 "
6. гетероауксин 100"/ . 2,4—П ' 150”
8. трниафлавии 150 ”9. гидрохинон 250 ”

10. Водопроводная вода 100 "6. Сопоставление полученных авторами результатов с данными, опубликованными в литературе но специальности, показало что, использование соли оказывают несом- 
пени положительное действие на процесс прорастания. Примененный авторами .метод позволил устранить обработку материала в водопроводной воде, тем самым выявив стимулирующее действие примененных веществ.7. Положительное действие комплексных солей на прорастание и рост сахарной свеклы можно сравнить с действием стимуляторов роста из группы гетероауксина.

8. На основании полученных результатов авторы высказывают мнение, что комплексные соли могут быть использованы для разработки практического метода повы- шенияспособноетн прорастания семени сахарной свеклы.
1 \  1 ' I. I Т.\< L ПК C L R T A IN S SK L S C .O U P I.L X L S  S I R  I \ OLR \U\ Vl’lO X ПК. 1.Л B LT TLR A V L Si • RIERK (R e s и in c)\ons avons etiectue des eypencnces pour etudier sur la oenmnatioi! des semences de betterave snoricrc „Bod Hifi'', l'influence des sels complexes suivants:1. ( üllőmre chloro-pentannne-ei »halt к pie2. Azotate licxamiiie-eobaltiqneb. Azotate tnéthylèiiediamiiie-eoballique 1. Chlorure cloi-o-pentannne-ehroimqne o. Sid iocyai titre tnetbyleilediai mue-citron ni me

l<-o(XHa),,< :i|c.i2 [C o ( X IL ) 6](XC;<)[Co(eii)a|(X(>3h[CrtNHatsCiia-.
1 (A г ( e 11 ) з ) ( S ( Л );Potir detemiiiier cette iiiihience. lions avons baigne les idomendes (biraiit 21 et Il heures dans une solution des complexes c;-dessus, de concentration successive btn; bd K o, l;  U,ül et 0,001 ntg%. Pour la comparaison nous avons elfedne des experiences parallèles avec des stimulants bien connus comme l'hctéroauxine, 2,4-Г), la inparilavinc et l'hydrо f ; и i I tone.Les résultats sont représentes su:' b graphiques (Fişe. 1—9). On constate d'apres les données obtenues que:1. Les sels complexes de cobalt et de citromé lay on.-.eut la germination des glomé- rules eu accroissant la- (acuité germinative des sentences de betterave à sucre.2. La concentration optima des sels complexes — calculée par rapport au témoin tenu dans l’eau de robinet sans ajouter de sels est généralement de b Я m g'1,, pour le cas ne 21 heures d’imbibation.b. Les sels complexes utilises améliorent la facilite germinative de la betterave a sucre dans toutes les concentrations utilisées. Dans les conditions de nos expériences (concentration, période d’mibibation etc.) nous ibavons pas observe d'action toxique deces sels.4. La duree optima d’ imbibation de sels complexes est celle de 21 heures, sauf pour l'un des complexes de chrome.5. L'action optima de stimulation de sels complexes exprimée eu par rapport an témoin est la suivante:



Sli-lan Pétéi ti, Edit t írugovitzky 121 io

1. Chlorure chioro-pentamiiie-eobaltique . .
2 . Azotale iiexaiiiine-eobaltique...........................iS. Azotate li lethyleiiediamine-eobaltique . .■1. Chlorure cliloro-peiitamnie-ehronnque5. Snliocyaimrc triethylciiedianiiiie-dli'oimque (>. 1 ieteroaiiMiie ............................................................7. 2,4-1) ................................................................................
8. T r ip a i la v in e .................................................9. 1 ly d r o q u iiio iie ............................................................10. Han de ro b in e t..........................................................

250%300%270%230%2oÜ%400%150%150%250%
100%b. lin comparant nos résultats avec les données publiées dans la littérature de spécialité, nous avons pu constater une reelle action de iavonsation de la (termination sous i'uiiluenee des sels complexes utilisés. A l'aide de notre méthode de travail nous avons réduit l’action secondaire du procès de traitement, mettant ainsi en evidence l’action stimulatrice des substances utilisées.7. Lu comparant l'action lavorisalnce des diilerentes substances à contenu identique vil microelements, nous avons tire la conclusion que cette stimulation est redevable à la molécule complexe ou à l’ion complexe de cobaii, respectivement de chrome. Cette présomption est confirmee par la concentration optima plus elcvce des complexes de coball et de chrome.

8. L'action stimulatrice des sels complexes sur la (termination et sur la croissance de la betterave à sucre peut être comparée avec celle des stimulants du (troupe de l'hétém- ntixitie.У. Kn lions appuyant sur les résultats obtenus lions sommes d'avis que les sels complexes pein ent c-tre utilises aux tins d’une méthode pratique pour elever la iaculté venni - iiatnee de la semence (le la betterave à sucre



CONTRIBUŢII LA ST U D IU L NUTRIŢIEI M IN ERALE A P O R U M B U LU I H IBRID  VIR-42de
Ml HAI TRIMi

Cultivarea porumbului esU: ioarte raspindita in majoritatea ţarilor, datorita deosebitei sale valon alimentare şi liirajere.In cele mai multe regiuni, recoltele bogate de porumb sínt condiţionate de iiitrebuiu tarea seminţelor hibride; din aceasta cauza, obţinerea de noi tonne de seminţe hibride constituie una din problemele centrale ale multor staţiuni experimentale.bara îndoiala ca eiicacitatea şi randamentul acestei miiiici depinde în mare mu sur a de gradul de cunoaştere a legilor de baza ale creşterii, dezvoltării, ale nutriţiei minerale şi de cunoaşterea profunda a lieterozisului.Realizările mari în domeniul folosirii practice a fenomenului heterozis impun necesitatea elucidării problemelor legate de studiul esenţei lietero/isnliu, pentru cunoaşterea legilor care stau ia baza iui.B a r a ii о V şi colaboratorii [2J subliniază ca heteru/isul şi folosirea lui are multe laturi neclare şi pina in prezent nu exista o teorie unitara, care sa explice esenţa acestui юношей biologic de mare importanţa. Datele asupra studiului experimental al lieterozisului sínt deasenienea destul de precare.-M а и g e I s d о г I | l l j  a arutat ca una dintre particularităţile porumbului hibrid constă in aceea că are o torţa de creştere mult mat mare decit formele nchibride. t\ î e s s e 1 b a c li [8J a constatat ca plantele hibride de porumb, fiind cultivate în aceleaşi condiţiuih ca cele ndnbride, au ţesuturile mai bogate in celule, iar marimea celulelor este mai mare la primele decit la ultimele.Ill ceea ce priveşte explicarea fenomenului de heieru/is, părerile sini contradictorii. Astfel, N a 1 1 1211, D. AS li u 1 I [24j susţin ca helero/isid este de natura fiziologica, tusa capacităţile sale se atemnaza treptat în generaţiile următoare. E a s t  şi 11 a y es  [ 7 J susţin ca Însăşi lieterogemlalea z.igoţilor provoacă Iteieruzisul la porumb. J o h n s  şi f o r u g e r  de asemenea susţin ea heterozisul se datoreşte acţiunii eiumikrtive a genelor dominante de care depinde şi recolta (citat după R i c i  [21 | ). A.  S h u l l  [24 j susţine că heterozisul depinde de anumiţi „stimulenţi'1 care iau naştere ca rezultai al colaborării dintre nucleul modificat Şi citoplasmă relativ neschimbata B r u c c  [21 | şi W c l l h a u s s e i i  [7] arată că heterozisul se datoreşte unei acţiuni însemnate a genelor dominante, sau a lactorilor parţial dominanţi, ceea ce se bazează, după cum susţine R i c i  |21], pe calcule matematice (citat după H a y e s  [7] ).In ceea ce priveşte comportarea lieterozisului iu generaţiile următoare (F2, FA), F e i g h i n s o n  [6] considera că heterozisui este exprimat cel mai mult în FA a hibrizilor, iar pe măsura inmulţiriit generaţiilor de hibrizi, puterea lieterozisului scade.K t e s  s e i  b a  c h  [8] şi N e a 1 [13], în urma experienţelor făcute, ajung la concluzia că heterozisul care s-a tormát prin îiicucişarea diferitelor sorturi de porumb, se păstrează parţial şi în generaţiile următoare.A s h b y  [ l j  şi . M u r d o c h  [ 12 j an studiat indexul de productivitate, marimea seminţelor şi a embrionilor la formele hibride şi uehibride de porumb. Hi au tras concluzia



Mibdi Trifu.1 11» о
cu hekTo/iMil este mimai о  urinare a lormani embrionilor niai mari, la|il ce (lelerinina0 (Testen- şi о do/\olhire niai Innia i'ica dm amsei la/e ale ml'a-pciю/ei.I. i lu i s 1 г о ni ||ii|, P a (1 (I i с к şi S [i ra цп ■■ I ! I j -hncdcso in ” n i  experimental Ucjüstelca celur ahrmaie fie \ s 111) y.( ‘.h  a :i ее II].  studiind nein Unten ealn'.a/ei la luraie.e Inunde y noitibrsie nu a ub sen ni meni (lc|ieiideiiţa intre imensitatea en şlerii iuniielor Întinde şi actiutatca. iermeiitiiliii.

E i d e i  in a n şi colaboratorii |5| arata ca intensitatea asimilării ' .11( )■.—!ni. circulaţia blindatelor şi puterea de absorbţie a sisleiuuli;: radicular In iabrn'id \ IU -I2 este iun: 
am re decit la lorii iele lui părinteşti.Din sumara treci re in revista a citirea duitie lucrurile d.- ba/a .etentoare ia bete- ru/is, reiese cd natúr.> ade\arata a acestui leilouien nu este elucidai:! şi ni in literat; ru exista o serie de date contradictorii. însăşi esenţa n/mlopica a creşterii recoltei la porumbul hibrid iui este Umilinţa. Recolta plantelor liiiki uelcriliinaln de: creştere, de/\ol tare, intensitatea şi pniductivitatea lotos;i)te tei. nutriţia iiiiuerahi. rerpiiiul de apa, de1 aracterul şi intensitatea metabolismului şi Ibiid euuoseiil faptul ea Ui porumba! IпЬc..i recolta este mai mare decit la formele ochil-rale, -.sie ol or ; a ia formele in..-пае se pn da şchnnbari şi in funcţiunile li/iolojpice einimerale.Pornind de la acest raţionament, , r nalai n:vpl scop al lucrării, studiul iiutr.ţiei minerale a hibridului \ IR -12 şi ;i Ioni,el--r -.ale parihteşn, preemu şi determinarea pune 
tulii: i/oeiectnc al plasmei, stabilind urnii henri ie sur. ciute in complexul eleclrocoloidal, -.ompuraliv Ui forma hibrida şi la cele neiiibnde.M E T O D A  D E  L U C R U(.ercetanlc noastre s-au făcut în anii Idoli—57.

Nutriţia minerală a porumbului hibrid şi a- formelor lui iniţiale s-.i •- 1 'dial la 11 m i i h -1 ; i i
de cereale al Academiei de Ştiinţe a ( .R .S .S ., din гецпшеа Moscova. Pentru experimen
tare, s-a ales hibridul dublu VIR-42, сап- a fost creat la staţiunea experimentala din 
Ruban, prin încrucişarea a doi hibrizi xiinpii -  Slava < Sveloc: -- re/ultaţi la rîndul lor fhii încrucişarea, a cite dona linii eoiisnujmuii/ate de porumb.Astfel hibridul simplu Slava a rc/uiim din liniile 11 U US, iar Sveloei, dm 1 mile r f X  IU. Hibridul \ Ш-12 se caracten/ea/a pniitr-o mare product!' Utile, precocitate, re/'s- tenţa la secetă şi la boli.Experienţele au l-ist organizate in telul următor: ;-e parcele de cile 20 mp (peut'-u Iiecare variaida) s-a semaiiat porumbul hibrid \ IR- 12. lőrincié lui panuteşti (Inlindiil mama Slava-, Inbndul-tnla Sxctoci), lunile 10,■-Ui, II, As şj 0 Unic uehiliruUi, martor.

.Materialul experimental astfel ales ne-a permis sa studiem Însemnătatea condiţiilor de nutriţie asupra iennmeiiiilm heterozis. Este cunoscut faptul ca ia hibridul Y IR -12 Iteta- ro/isul este toarte pronunţai. IV  obicei acest hibrid. pruna apoi,oraţie, da o o-colhi care deptişeşte cu mult pe cea a tonneh-r saie părinteşti. Muu! in -, o dere ca recolta fur.. lor de porumb mai sus amintite este oaie cunoscuta, am s-ocoht suiieieill sa stil le- : 
nutriţia- minerala, unii indici ai creşteri: şi dc/\.i|inrii şi valoarea punctului i/oe'ecin. la rădăcină şi eonusul de ereşiere al tulpinii.Pentru earaeten/area nutriţiei mmerale am !<>i■ - .t metoda miah/ei hei'.iflnl!.; -ir imvimare, etirc a iost eoieelal şi analizat după metoda preconizata de S a b : n in 122, aplicata iu condiţii de ciinp P o h ! ai a n u şi P i e г г c [16] şi lum/.'-tn ;r, event -,e P o t a p o v  [17, ÎS, Iii, 2f)]. Eiclndul di ioinmarc a (ost coleciat la и iterx ,i le de h) /de. plantele fiind taiale intotdeaima nitre orele 17 şi Io. ni lichidul de mcnirare s - a  deler- aunat conţinutul in tosior (lupii metoda lm I) e n i o e s, perlecţionata de . M a h n  o h i n  si H r e n o v a  [15]. Nitraţii s-au determinat chipa metoda lui G r a i i d v a l e  [25|, a/otul total după metoda de difuziune descrisa de B e i o / e r s k i  şi P r o s  !-. a r i а к o v ]1>|, iar polasiul duna metoda Im К r a me i -  şi T i s d a l l  [ti|.R E Z U L T A T E  Ş l  D I S C U Ţ I A -  L O RÜtitek- experimentale obţinute sini redate in labelele nr. I—fi si orali cele nr. 1—5.Intensitatea laerimării porumbului liibr: ! VIR-4_’. a f■ >ri;-o 11-i* sale părinteşti S k a \ a  şi Svetoci. a liniilor consuni, i n ma t e  I" . -(;•>. 11, MS şi ti



formei martor sínt redate în graficele nr. 1, 2 şi 3. Pentru a compara intensitatea lăcrimării la formele de porumb studiate, valorile rezultatelor obţinute au fost grupate în 3 grafice după următoarea ordine: în graficul nr. 1
3 N u triţia  m ineralii a porum bului hibrid V ir  42 113
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114 M ih a i Trifu 4sínt expuse datele obţinute la hibridul Slava (44 X  38), la liniile 44, 38 şi ia forma martor; în graficul nr. 2, la hibridul Svetoci (40 X  43), la liniile consanguinizate 40, 43 şi forma martor, iar în graficul nr. 3, la hibrizii VIR-42, Slava, Svetoci şi forma martor.

Din datele graficelor nr. 1, 2 şi 3 reiese că în cursul primelor două colectări ale lichidului de lăcrimare (25. V I ,  5. V I I) ,  intensitatea lăcrimării este relativ apropiată la formele de porumb studiate. In 16. V II ,  adică la a treia colectare, se constată deosebiri destul de pronunţate în intensitatea lăcrimării la diferitele forme de porumb. Dintre formele hibride, intensitatea lăcrimării exprimată în ml/24 ore, a fost cea mai puternică la hibridul Svetoci, atingînd cifra de 13,2 ml; la VIR-42 — 7,7 ml, iar la Slava — 5,6 ml. La hibridul VIR-42 intensitatea lăcrimării, aproape la toate datele de colectare a fost mai scăzută decît la formele părinteşti şi la forma martor.Variaţiunile de vîrstă a lăcrimării sínt foarte bine ilustrate la toate formele de porumb studiate, cea mai mare cantitate de lichid de lăcrimare fiind colectată la data de 6. V III .  Menţionăm că rezultatele obţinute cu privire la intensitatea lăcrimării, nu ilustrează o superioritate pronunţată a formelor hibride şi în deosebi a hibridului VIR-42.
N u t r i ţ i a  p l a n t e l o r  cu f o s f o rIn tabelul nr. 1 sîrit redate datele care exprimă concentraţia fosforului în lichidul de lăcrimare, iar în graficul nr. 4, cantitatea de fosfor exudat la formele de porumb studiate.



D N u triţia  m inerala a porum bului hibrid Vir— 42 1 1 5
Tabelul nr. 1Concentraţia P 0 4 In lichidul de lăe rimare in iny/l la /ea m ays.X r . ort. Formele studiate 25. V I 5 .V I I 16.V II 25. V II t i .V II I

1 m artor 33,7 8,55 18,55 18,88 13,412 lin ia  38 11,22 7,59 26,21 31,42 39,683 lin ia  44 9,51 6,95 13,28 16,00 27,204 hibridul S la v a 17,49 7,00 18,03 22,91 56,965 lin ia  40 17,07 5,63 10,65 10,46 26,30ti lin ia  43 24,00 5,72 9,18 22,16 39,367 hibridul Svetoei 30,27 8,35 6,68 15,90 26,408 hibridul V I R - 4 2 28,38 • 7,93 12,57 30,02 58,24
Din datele tabelului nr. 1 se constată că, concentraţia în P a lichidulu

de lăcrimare la majoritatea formelor de porumb studiate nu este constantă. 
Din rezultatele primei analize (25. VI) se observă, în general, că, concen
traţia P-lui in lichidul de lăcrimare la hibrizi este mai ridicată decît la for
mele lor părinteşti şi la liniile consaiiguinizate, însă această diferenţă 
destul de pronunţată în primele faze de dezvoltare, a dispărut treptat; dar 
la ultima analiză, făcută în 6. V III, constatăm că hibrizii Slava şi mai ales 
VIR-42 se remarcă printr-o concentraţie mare de P în lichidul de lăcrimare. 
De sigur datorită acestui fapt, şi cantitatea de P exudat a fost cea mai 
mare la acel aş hibrid.

Analizînd variaţiunile concentraţiei fosforului în lichidul de lăcrimare 
în raport cu vîrsta, remarcăm că la data celei de a doua analize (5. V II), 
concentraţia fosforului a scăzut foarte mult la toate formele de porumb 
studiate. Acest fenomen s-a observat şi pe parcelele vecine de experi
mentare; deasemenea s-a observat o schimbare destul de bruscă a 
culorii frunzelor, de la verde intens la un verde-palid-violaceu. In urma 
analizelor făcute am constatat că, concentraţia şi cantitatea P-lui exudat în 
lichidul de lăcrimare a fost cu mult mai mică la frunzele colorate în verde 
palid-violaceu. Datele obţinute sínt redate în tabelul nr. 2.

Tabelul nr.Concent ral ia şi can tita te a  «le l‘ 0 4 exudat în lic h id u l de lăcrim areCone. Г О , ín1 mg/1 C antitatea Р О , - - exudat de o p lan tă , în  m g /12 ore
martor 41,6 0,0312p lan tă cu frunze verdepalid-violacee 15,1 0,0113

N u t r i ţ i a  p l a n t e l o r  c u a z o t

In lichidul de lăcrimare s-a determinat azotul nitric şi azotul organic. 
Datele rezultatelor se cuprind în tabelul nr. 3 şi 4 şi în graficul nr. 5.
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T a b e l u l  и г .  •>Coiioeiilra jia  2 1 /0 ( 1 1  Ini uryniiio hi lich id u l de luerim are tu m y/l, la /«mi m a y s .X r . Formele studiate d a t ae rt . 25. VI 5. V II 10.V II 25. V II « .V I I I
1 martor 130,0 309,0 297.4 503,7 568,02 lin ia  Sft 118,8 247,1 339,0 567,0 130,0;r lin ia  41 1 (il ,2 308,1 343,3 351,9 455,0
■1 hibridul Slava 191,8 285,1 191,0 155,1 500,0
5 lin ia  IH 120,9 247,0 171,3 ! 500,0 130,09 lin ia l.'i 10«,8 318,1 331,1 j 440,2 135,0
7 • hibridul Svetoci 103,0 221,2 228,9 i 805,1 «8«, 1
8 hibridul V IK  12 222,0 209,0 393,3 ! «82,1 71 1,0

T a l u l u i  n v .  1C o iieen tn ilia  şi e a iit ila le a  de si/.ot nitrie емн1а1 tu lich id u l de lâe riiiia re , hi m y la о p iau la  de / о н  m a ys , iu 12 or о25 .V I 5 .V II 1« .V II 25 V II « .V I I IX r .ort. Formelestudiate Cone. X ( K G 3exudat eone. X ( N U 3exudat cone. X lX O jexudat e<»ue. X iX O .,exudat eone. X ( X O :iexudat
1 martor i 0 0 (15,0 0,071 H ‘8,2 0,8(1 1 50.5 0,0 134,3 5,12 linia 38 22.0 0,017 l«,H 0,052 134,« 0.55 180,1 1 1,0 158,7 .3,0
3 . lin ia  44 ; 33,75 0,024 (12. ti 0,070 io ;î ,.n 1.11 181 ,9 1,8 15«, 1 0,0
1 : hibridul S lava : 38,7 0,01« « и 0,072 102,3 0,55 150,2 1.1 138,0 2,15 lin ia  40 0 0 (8. 1 0,0« 1 91,2 0,03 103,5 2,73 99,5 3,20 1 lin ia  43 23,2 0,018 «0,1 0,078 9«, 4 0,91} 15.3,2 1,97 95,1 2,37 ■8 hibridulS v e to cihibridul • 0 Ü 12,9 0,050 72,9 0,95 125,0 0,98 85,1 0,7V IR -  12 58,0 0,019 95,(1 0,070 132,5 0,99 202,0 1,18 190,8 5,8

T alului  11 y, ■')Concentrai ia >i la u lila lra  «Ic i/.ol loial I'vadal iu iiehidiil de lâ<liniare iu myla о p ia illa  de / о н  m ay«, hi 12 ore.
X r . Körinek- 25 V I 5. V I I 10. V I I 25. V I I « .V I I Iort. studiate eone. X ., . eone. exudat : X .exudat eone. X .extidal colic X .exudat cone. X .exudat

1 m artor 130,0 0,980 : 371,0 0,307 405,0 3,23 000,2 12,30 702,3 27,12 lin ia  38 130,0 0,105 293,1 0,280 173,5 1,23 747,0 4,26 294,7 15,0
3 lin ia  44 195,0 0,133 370,7 0,331 147,1 1,79 553,8 14,20 611,4 26,9t hibridul Slava 200,0 0,101 ; 349,2 0,353 593,4 3,23 005,3 4,52 638,0 10,15 lin ia  10 120,'.* 0,098 295,4 0,314 505,5 4,08 (>95,5 1,20 529,5 18,20 lin ia  40 130,0 0,103 ! 381,0 0,315 177,5 1,77 593,0 5,06 530,4 12,37 hibridulSvetoci 163,9 0,1 15 , 207,0 0,278 302,8 4,02 931 ,0 7,70 771,5 31,78 . hibridulV IR -4 2  ' 250,0 0,135 ! 384,0 0,305 525,8 4,00 944,1 4,49 910,8 . 27,2
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Din datele tabelelor nr. I şi 5 se poate observa că în toate fazele de 
dezvoltare, atît concentraţia azotului nitric, cît şi a celui total a fost cea 
mai ridicată la hibridul VIR-42. La hibrizii Slava şi Svetoci concentraţia 
azotului nitric şi a azotului total, în unele cazuri, a fost mai ridicată, alteori 
mai scăzută decît la formele lor părinteşti (44 < 48), (40 X 44).

Foarte expresiv e sínt modificările variaţiumlor de vîrstă a concentraţiei 
azotului din lichidul de lăcrimare. La toate formele de porumb studiate, 
concentraţia azotului nitric şi a azotului total creşte piua la a patra colec
tare a lichidului de lăcrimare (25. VII). Din rezultatele ultimei analize con
statăm că modificările descrise mai sus se menţin la majoritatea formelor 
de Zea mays studiate, excepţie făcînd hibridul Svetoci şi liniile K> şi 45, la 
care se observă o scădere a concentraţiei azotului.

Analizând datele care se referă la cantitatea de azot exudat, constatăm 
că intensitatea lăcrimării este corelativă cu nutriţia cu azot a plantelor. 
Deşi concentraţia azotului în lichidul de lăcrimare la hibridul VIR-42 a fost 
destul de ridicată, în întreagă perioadă de vegetaţie el a utilizat azotul 
mai bine doar în ultima fază de dezvoltare, dar chiar şi în acest caz, a 
depăşit doar pe una din formele sale părinteşti, hibridul Slava. Hibridul 
Svetoci la rindii! său, s-a prezentat piuă la 6. VIL deaseinenea mai slab 
iri ceea ce priveşte nutriţia cu azot, decît formele sale părinteşti (liniile 40 
şi 43), depăşindu-le doar în ultima fază. Hibridul Slava, în întreaga 
perioadă de vegetaţie a asimilat azot mai puţin decît formele lui părinteşti 
( liniile 44 şi 38).In graficul nr. â sini redate datele privitoare la cantitatea de azot organic exudat în lichidul de lăcrimare la formele de porumb studiate.

P o t a p o v  [19] consideră că, proporţia de azot organic exudat în 
lichidul de lăcrimare, caracterizează într-o măsură destul de mare activi
tatea sintetică a sistemului radicular.

In caracterizarea nutriţiei minerale a plantelor, un rol important are 
nu n u m a i  cantitatea absolută de elemente minerale exudate, dar şi raportul 
dintre ele.I n ' t a b e l u l  nr .  6 sín t r e d a t e  v a r i a ţ i u n i l e  de v î r s t ă  a ra p o r t u l li d i n t na z o t Şi fo s f o r  d i n  l ic h i d u l d e  l ă c r i m a r e  a f o r m e l o r  d e  pori m b  st 1 icii ite .

Tu Ь'/л/ HI.lt:i|lnrliil ti illírt- a/.ni ţi fosilii'Nr. Formele studiat d a 1 ac r t . 25. v i 5 .V I I  I t i .V II 25.V I I ti, V I I I
1 martor 3,ox нз.н !s,u:> 35,1 4 7,52 linia ax 12,07 31,1 35,1 22,3 19,7з lin ia  4 1 20,4 38,04 25,2 , 1 21,5■i hibridul Slava 13,07 49,7 32,3 25,1 19,55 lin ia  40 8,19 22,4 52,9 58,9 18,2ti l in ia  43 1,9 22,5 ti.l 25,3 12,07 hibridul Svetoci r>, 7Г- 38,(i 10,2 59,8 2(1,2S hibridul V IR-12 51,1 33,3 23,0 12,3
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Din datele tabelului nr. 6 se observă că în ceea ce priveşte raportul 
dintre azot şi fosfor, în decursul perioadei de vegetaţie nu există o „varia- 
ţiune de vîrstă“ bine determinată, însă cifrele expuse prezintă un interes 
deosebit.

Constatăm că în decursul perioadei de vegetaţie, în lichidul de lăcri- 
mare a formelor de porumb studiate se menţine permanent un raport foarte 
ridicat între azot şi fosfor.

In organele aeriene ale porumbului deobicei, raportul dintre N şi P 
este foarte aproape de „10“ , adeseori însă este mai mic decît „10“ ; în expe
rienţele noastre am obţinut date care în marea lor majoritate depăşesc cu 
mult acest raport de 10: de exemplu, hibridul Svetoci — 59,8 la 25. VII.; 
linia 10 — 58,9 deasemenea la 25. VII.

Din analiza acestor rezultate ajungem la concluzia, că sistemul de 
îngrăşăminte folosit pe parcelele noastre nu satisface cerinţele pentru obţi
nerea unui raport normal între N şi P necesar pentru recolte bogate.

O atenţie destul de mare dau cercetătorii [17, 18] conţinutului procen
tual de azot nitric din azotul total. în tabelul nr. 7 sínt redate datele acestor 
valori la toate formele de Zea mays studiate.

Tabelul tir. îСол (im n u l procentual (le azot n itric  raportat la azotul totalN r . F o rm e le  stu d ia te d  a t ac r t . i ! 2 5 . V I 1 5 . V I I 16. V I I 2 5 .V I I 6. V I I I1 1 m artor 0 20 26,7 24,2 18,72 j l in ia  38 16,1 18,5 13,0 23,4 20,03 lin ia  44 18,0 21,1 23,2 3 3,6 24,64 h ib r id u l S la v a 16,5 20,4 17,0 24,2 20,75 lin ia  40 0 2 0,3 15,4 2 4,4 17,6fi ' lin ia  43 17,1 24,7 18,7 23,3 18,57 : h ib r id u l S v e to c i 0 17,8 23,6 12,7 11,6
s h ib rid u l Y I R - 12 1 1,0 20,7 24,7 26,2 21,3

Din datele tabelului nr. 7 se observă că lipsa miraţilor în lichidul de 
lăcrunare este un „fenomen“ destul de rar întîlnit; doar la 3 forme de 
porumb studiate — dar şi la acestea numai la data primei colectări — nu 
am găsit nitraţi în lichidul de lăcrimare. In restul perioadei de vegetaţie, 
prezenţa nitraţilor în lichidul de lăcrirnare este continuă, circa 20% din 
azot fiind transmis de sistemul radical sub formă de nitraţi. Deosebiri esen
ţiale în această privinţă, nu s-au observat, la diferitele forme de porumb.

N u t r i ţ i a  p l a n t e l o r  cu p o t a s i u

Conţinutul în potasiu a lichidului de lăcrimare a fost determinat doar 
în 6. VIII, adică la ultima colectare. Rezultatele obţinute sínt redate în 
tabelul nr. 8.
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Tabelul nr .  VC on ţin u tu l in K  a lic h id u lu i de lăcrim are la h ib rid ü l V IH -4 2  ţ i la  iorm ele sale părinteştiN r.crt. Formele studiate 1 Concentraţia К  în mg/1 К  exudat în mg/plantă în 12 ore

1 martor 1350 1,062 linia  38 — —3 linia  44 1550 1,10•1 Hibridul Slava 1550 1,12f> l in ia  40 1400 1,02lin ia  43 1300 0,087 hibridul Svetoci 1570 1,02.N hibridul V I R - 12 1270 o,oo
Analizînd dalele tabelului nr. d observăm că, concentraţia К-lui in 

lichidul de lăcrimare a iormclor de Zea mays studiate este reprezentat prin 
cifre de valoare apropiată. Cea mai mică concentraţie a potasinlui a avut-o 
hibridul VIR—12, iar cea mai mare linia 14.

O b s e r v a ţ i i  c i t o l o g i c e

La toate Iormele de porumb studiate am făcut observaţii asupra valorii 
pH-iilui punctului izoelectric al plasmei — acesta fiind un indiciu important 
în caracterizarea proprietăţilor coloida 1-chimice ale principalilor componenţi 
protoplasmatici — proteinele.

Punctul izoelectric al plasmei a fost determinat în comisul de creştere 
al tulpinii la plantule în vîrstă de 15 zile, după metoda colorării a lui 
P i s c h i n g e r.

Rezultatele obţinute în urma determinării РШ al plasmei nu au scos 
la iveală nici-o deosebire esenţială la formele de Zea mays studiate. După 
părerea noastră, aceasta se datoreşte faptului că deosebirile mai pronun
ţate în ceea ce priveşte valoarea pH-ltii PIE apar în faze de dezvoltare mai 
tîrzin ale plantelor.

C O N C L U Z I I

Folosind metoda analizei lichidului de lăcrimare s-au observat deosebiri 
in nutriţia minerală ta hibrizii dubli, simpli şi la liniile cnnsaugviiiizate 
de porumb.

Concentraţia fosforului în lichidul de lăcrimare la hibrizi este mai 
ridicată decît la liniile consanguinixatc şi la martor: aceeaşi imagine o 
îritîlnim şi în nutriţia cu azot a plantelor studiate. Din raportul ridicat pe 
care l-ain obţinut între azot şi fosfor, tragem concluzia că sistemul de 
îngrăşăminte folosit nu satisface cernitele pentru obţinerea unui raport 
normal între cele 2 elemente amintite, raport necesar în scopul unor recolte 
bogate. Concentraţia şi cantitatea de К exudat în lichidul de lăcrimare de 
la toate formele de Zea mays studiate, a fost foarte mare, evidenţiindu-se 
in această privinţă linia 44.
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Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm că plantele hibride care 
manifestă un heterozis pronunţat se deosebesc de formele nehibride nu 
numai prin caractere morfologice [II],  ca mărimea seminţelor, embrionilor, 
a numărului de celule [1, 8, 12] etc., clar şi în ceea ce priceşte o serie de 
indici fiziologici.

B I B  I . I î K î R A I- 1 E1. A s h b y ,  E. ,  Л physiological investigation o) the nature о) hybrid vigour in maize „Ann. Bot.“ , 44, 1930, p. 457— 467.
2. B a r a n o v ,  P.  A. ,  D u b i n i n ,  \.  P. ,  11 a d j i и о v. A\. 1., Problema ghtbridnoi cutu- 

ruzi. „Bot. Jo lira .", 40, 4, 1955, p. 181- 508.3. B e 1 о z c r s к l, А. N .. Р г о s к  и г i а к о v, N. !.. P r e u l u e s k o c  m k o v o d s t v o  р о  b i o h i m i i  
rastenii. 195!, p. 115.4. (’,l l  a l i ce,  H „ The relation between i alula.sc activity and vigour in inbred strains and 
crosses of corn seedlings. „Ainer. Jönni. Bot.“ , 18, 1931, 696—703.3. E l d e 1 ш a n , Z. M „ L i t v i n  e и к о, A. I., Ş c s t о p a 1 о v a, N. <î„ l'iziologhiceskoe 
isledovanie iavleniu ghete rozi sa a kukuruzi. „Triul. Bot. in-ta un. Y. L. Komarova Mc. N. S S S R “ , ser. IV, vîp. 13, 1959. p. 312—328.6. F e I и g  h I и s о il, N. I., Osnovnie voprosi miciurmskoi genetiki. 1/(1. Alosk. L'iliv.,! 95F)./. H a v e s ,  IL,  Razvitie preilslavlenii о gheterozisv. ,.(îhibridnaia kukuruza. Sb. statici“ , I zd. ' l .  I.., 1955.8. K  i e s s e I b a c 11, T. N.. The use o) advanced generation hybrids as parents of double- 
cross seed corn. ...loum. Niner. Sot. Agron.“ , 22, 1933.9. К r a in e r, B. und T i s d a I 1, F. F ., Handbuch der Pflanzenanalyse, vol. 1., 2, 1932, p. I -8.10. L i n d s t r o m ,  L. NN.. (renette experiments on the hybrid vigour in maize. „ Niner.Nat.“ , 69, 1935, p. 311-323.11. NN a n g  e 1 s d о r f, P„ (ihibridizalia i evoluţia kukuruzi. „(îhibridnaia kukuruza. Sb.stafiei", Izd. I. I.., 1955.12. NN ii rd oc li, H., Hybrid vigour in maize embryos. „Jönni. of. Ilereck", 31, I94U,p. 361—363.13. N e a l ,  N. P ., The decrease in yoeldmg lupiuitu in advanced generations of hybrid 
com . „Journ. Amer. Soc. Agron.“ , 27, 1935.14. P a d d i c k, At. E. ;rnd S p r a g u e .  H. B., Maize seed characters in relation to hybrid 
vigour. „Journ. Amer. Soc. Agron.“ 31, 1939, p. 743—750.15. P e t e r b u r s k i, Л. V ., Manual de hieran prat the la chimia agruola. Bucureşti. 19.44.16. Po l i  I m a n ,  G.  G.  and P i e r r e ,  NN. 11., The phosphorus concentration of the exuded 
sap oj torn as a mesure of the available phosphorus in the sod. „Journ. Amor. Soc. Agron.“ , 25, 1933.IS'. P o t a p o v ,  N.  G. ,  N a g  y /.. es G u i d i ,  В., .1 kukorica asviuiii lu/)lalkozusu ulj- 
tragyazással javított homoktalajon. „Agrokémia cs talajtan“ , tóm. 5, nr. 1, 1956, p. 17—26.20. P o t a p o v ,  N. G . és At о 1 n à r K. J . ,  Poszforfonu.nk a kultúrnövények kötniyezési ned
vében. „Agrokémia és talajtan“ , tom. 5, nr. 1, 1950, p. 27—36.21. R i c i ,  F., Selecţia kukuruzi. „Ghibridnaia kukuruza. Sb. staţiei“ , lzd. I. !.. 1955.22. S » b i n i n, D. A., Prinţi p i metodika izucenia mineralnogo sóstava pasoki. „Biul. otd. /ended. Gos. ш-tu opîtnoi agronomii“ , nr. 15, 1928, p. I.23. S a b i ii i n, D. A ., AN i ri i a a, E. G ., T r u b e ţ k o v a, O. Al., Iztu eme pasoki как sposob 
issledovania mineralnogo pitania. „Biul. otd. /.ended.“ G IO A , nr. 16, 1929.24. S h и I, D „ Vozniknovenie konteptii gheterozisa. „Ghibridnaia kukuruza. Sb. statiei" lzd. 1. L., 1955.25. V a l t e r ,  О.  Л.,  P i n e v  i c i ,  1.. Al., V a r s a v a .  N. I., Praktikum  /;о fizioíoghii 
rastenii s osnovam t biohimii. 3. izd., 1957, p. 71- 75.
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К И З У Ч Е Н И Ю  М И Н Е Р А Л Ь Н О Г О  П И ТА Н И Я  К У К У Р У З Н О Г О  Г И Б Р И Д А  В И Р- 42( К р а т к о е  с о д е р  ж a n m lЦелью настоящей работы является научение минерального питания кукурузного гибрида В И Р —-42 и его родительских форм, а также выяснение влияния условий питания на явление гетерозиса. Было проведено сравнительное исследование изменений, происходящих в электро-коллондалыюм комплексе плазмы у гибридной н иегибриднон форм путем определения нзозлектрическон точки плазмы тканей корня и конуса нарастания стебляДля определении характера минерального питания применялся метод Сабинина по собиранию и анализу пасоки. Пасока собиралась через Ш-днепные промежутки времени. Содержание фоссЬора в пасоке определялось методом D é п i g е s. цитраты методом О г а п ci v а I с. общий азот методом Б е л о з е р с к о г о ,  а калийметодом К г a m с г ' а и Г i х d а 1 ' а.В результате проведенных определений обнаружились различия в минеральном ннтамини с- двойных и простых гибридов, я также у консангвиннрокапых линий кукурузы.Концентрация фосфора, а также азота в пасоке оказалась более высокой у гибридов, чем у консангвннированных линий и контроля. Концентрация н количество выделенного в пасоке калия были очень высоки у всех форм Zea maus, в особенности у.■ниши 44.Полученные результаты позволяют сделать вывод, что гибридные растения, проявившие резко выраженный гетерозис, отличаются от негибридных форм не только морфологическими признаками, но и рядом физиологических показателей.
V O YI'RIB I Т К >\ \ 1.TTI 1)Г DE LA NUTRITION M IXER М.Г. D C M NTSH YB RID E V IR -12( R é s  it in é)I.’objet de cette étude sur la nutrition minérale du maïs VfR-42 cl de ses tonnes parentales est d'établir l'importance des conditions de nutrition sur le phénomène de Fliétérosis. On a précisé les modifications survendes dans le complexe électro-colloïdal du plasma, pour la forme h\ bride et les formes поп-hybrides comparativement, en déterminant le point isoélectriipio du plasma des cellules dans les tissus de la racine et le cône de croissance de la tige.Pour la caractérisation de la nutrition minérale on a employé la méthode de collecte et d’analyse du lirpiidc exsudé sous forme de larmes, liquide recueilli et analysé d’après la inelhode préconisée par S a b i n i u. Le liquide lacrymal ;r été recueilli à intervalles de 10 jours: son contenu en phosphore a été détermine par la méthode D e n i g  e s, les nitrates par ta méthode ( i r a n  d v a 1 e. l’a/ote total par la méthode B e l o / e r s k i ,  enfin le potassium par la méthode K r a m e r et T i s (1 a I I.[.es résultats obtenus révèlent des différences dans ia nutrition minerale che/ les hybrides doubles, simples e! dans les lûmes consanguinisées du maïs.La concentration du phosphore ainsi que de l’azote du liquide lacrymal est plus élevée chez, les hybrides que dans les lignes consauguiiiisees et chez le témoin. La concentration et la quantité du potassium exsudé dans le liquide lacrymal, pour toutes les formes de 

7't-a mans étudiées, ont etc très élevées, la ligue И se trouvant particulièrement mise en relief.I.es résultats obtenus permettent d'a-iiiriner une les plantes hybrides qm manifesten! mie hétérosis prononcée se distinguent des autres formes hybrides non seulement par des caractères morphologiques, mais .aussi par une série d'indices physiologiques.



B l  F R O N T O N  IA FEMININA  N. G . N. S P . ( IZ O P O D  T E R E S T R U ) , ÎN  F A U N A  R E P U B L IC II  P O P U L A R E  R O M ÍN É
deV. G H . RADU

ín serele grădinii botanice din ( duj, ani găsit tiu bogat material de izopode terestre, cu ionne interesante, între care cu deosebire ne-a atras atenţia o formă care am constatat că reprezintă nu numai o specie nouă, dar chiar un gen nou. Am dat acestei specii denumirea de BiJ ront orii a feminina n.g.n.sp., numire care va fi justificată în cele ce urmează mai jos.Dat fiind că nu am găsit masculi, vom face prezentarea acestei interesante specii numai prin indivizi femeii.
Bifrontonia fem inina n.g.n.sp.Caractere m orfologice generale. Privind animalul dinspre partea dorsală (fig. 12, A ), se observă că marginea pereionuliii formează cu marginea pleonului o linie regulat curbă, în sensul că lăţimea pleonului nu scade brusc fată de pereion, ci treptat.Primele epimere pereionale nu prezintă scobitură pe marginea lor pos- terioară, care este dreaptă, amintind conformaţia respectivă de la genul 

Protracheoniscus.Corpul este bombat în proporţie de 0,43 (cîtul raportului dintre înălţimea şi lăţimea corpului, luate la nivelul pereiomerului IV ), deci foarte bombat, luînd în considerare că la Armadilliclium , care trece ca una dintre formele cele mai bombate, valoarea acestui raport este de 0,45.
Cîm puri de pori gland ulari pe epimere nu s-au putut observa şi cu siguranţă că nici nu există, dai fiind faptul că epimorele pereionale şi tot pereionul sínt sărace în glande teguinentare. In secţiuni histologice abia se vede în epimere ici colo cite o glandă. In schimb, în cap, chiar şi în lobii antenari şi în piesele bucale se găsesc numeroase glande, care merită să fie supuse unui studiu special. Deosebit de dezvoltate sînt glandele de tip lobat (unicelulare binucleate, vezi R a d u—C i h o d a r u, 1942), în abdomen, care este literalmente umplut cu asemenea glande.
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Moduli laterali. Asemenea nodtili există pe toate segmentele pereionu- lui (îig. 1). Poziţia lor este foarte caracteristică. O dăm cifric pentru fiecare toracomer în tabelul următor.

F i g .  1. B ifrontania fe m in in a  n . g. n. sp. V ăzu tă  lateral pentru a indica poziţia nodalilor laterali (Prezentare schem atică).
Tabelul nr. 1Po/iţia nodulilor laterali la Bijrontonia feminina, indicată prin distanţa relativă a nodulilor, pe de o parte de marginea posterioare, pc de altă parte de marginea laterala a segmentelor respective.Cifrele din rîndul superior indică valoarea raportului dintre distanţa nodttlului de marginea posterioare, raportată la lăţimea segmentului respectiv, luată ca unitate. Cifrele din rîndul inferior indică valoarea raportului dintre distanţă nodulului de marginea externă a epinierulu!, raportată la lăţimea segmentului respectiv luată ca unitate. Cifrele romane indicii numărul de ordine al toracomerelor.

VI I

0,11 o, 31Cifrele din acest tablou, puse în grafic (fig. 2), ne dau o imagine şi ma: plastică a dispoziţiei nodulilor laterali la Bifrontoniu feminina. în general, la grnpa Pnrcetlio, distanţa nodulilor laterali, atît ele marginea posterioară cit şi de cea laterală a tergitelnr, scade cn cît mergem de la toracomerul I spre toracomerul V II (V a n d e I, 19 Iti, pg. 2 К'—211, 290, 291). La Bifron- 
lonia feminina a\em de remarcat însă două particularităţi. I ii primul rîud, dacă distanţa nodulilor de marginea posterioară, în general scade dinspre toracomerul I spre toracomerul V II ca şi la celelalte porcelionide, distanţa dintre noduli şi marginea epimerelor, flirt contră, creşte, tocmai contrariu de ce se constată la celelalte porcelionide studiate. Deci direcţia de deplasare a nodulului pe toracomer la Bifmntom'a feminina se face în direcţie oblică, dinainte înapoi şi urdud dinspre marginea epimerelor către planul sagital, în timp ce la celelalte porcelionide deplasarea se face tot oblic şi dinainte înapoi, însă coborînd mai mult sau mai puţin regulat către marginea epimerelor. Tn al doilea rîrid, în cazul nostru există o frîntură puternică a celor două linii grafice la nivelul toracomerelor II— IV, unde pe de o

I II III IV ! Y1 I VI0,12 0,29 1 0,26 0,22 ! 0,35 0,210.18 0,06 0,66 0,80 0,23 11,25



124 V .  G h .  Radu 3parte distanta de marginea posterioară a iiodiiHior laterali scade brusc, păstrînd totuşi şi pe cele trei segmente direcţia de scădere treptată, pe de altă parte distanta de marginea laterală a nodi11 ilor creşte brusc păstrînd şi aici direcţia de urcare treptată, caracteristică tuturor celorlalţi uoduli. Pare semnificativ faptul că dispoziţia caracteristică a nodulilor laterali pe segmentele I! — IV coincide cu prezenţa unei linii de sutură longitudi-
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Graficul raportului relativ la distanta nodulilor do marginea 
posterioară a toracom erehr
Graficul raportului relativ la dislcnta nodulilor de m er ginea 
lite ra lă  a toracom erehrF i g. 2. B ifr o n to n ia  f e m i n i n a  n. g. n. sp. G r a f i c u l  poziţiei n od ulilor  laterali .rială între epimere şi tergite pe aceste trei segmente. Ne întrebăm dacă există o oarecare legătură de cauzalitate între aceste două particularităţi, pe de o parte şi dacă, pe de altă parte se justifică presupunerea că linia de suliira apare numai la femelele gravide şi este datorită presiunii exercitată de conţinutul marsupiului, aşa emn se afirmă pentru Proli ac heon isc tis 

asiaticus ( W a c h t  1er,  1937, pg. 286). Este adevărat că această linie de sutură noi i u i  am coiistatat-o la toţi indivizii şi mai ales n-am observ at-o niciodată la indivizii prea tineri. Dar la indivizii de dimensiuni mai mari această linie există şi în absenta oricărui conţinut marsupial şi chiar îu absenţa marsupiului.Culoarea (fig. 12, A) Culoarea de fond e t̂e brună ca scorţişoara. Capul are uniform această culoare, mult mai deschisă însă pe faţa ventrală. Nu-



1 B ii io nion ia  icm inina  n.çj .n.чр in fauna R P.R. 12Г»meroasele pete dare date de inserţiile musculare dau fetei dorsale a capului un aspect marmorat frumos. Exceptând epimerele, tergitele peremnale au cîte trei pete de culoare galbenă albicioasă murdară, una mediană şi două laterale, pete care ating marginea anterioară a tergitelor, dar rămîn la oarecare distantă de marginea posterioară colorată iu brun. Ansamblul acestor pete, privit de departe, dă aspectul a trei dungi clare în tot lungul pereionului, cuprinzînd între ele două şiruri de pete brune, care formează în tot lungul pereionului două dungi de culoare închisă. Aceste pete brune nu sínt uniforme; ele apar împestriţate ca un mozaic din cauza numeroaselor pete clare pe care le formează inserţiile musculare în această regiune. Epimerele II—V II au unghiurile anterioare, pe o largă suprafaţă, de culoare deschisă galbenă-albicioasă murdară. Această culoare se întinde din ce în ce mai deschisă pe toată marginea epimerelor care este albă. Spre baza epimerelor II—V II, situată mai mult către marginea posterioară, se găseşte de asemenea cile o pată clară, slaba pe epimerul II, din ce în ce mai accentuată cu cît mergem spre epimerul VII şi cu contur confuz.Baza epimerelor tuturor toracomerelor este mai puternic pigmentată, ceea ce dă aspectul unor dungi înguste de culoare mai încinsă, în tot lungul pereionului, dungi care delimitează dungile clare laterale depe spate.Pe pleou, toate cele cinci segmente au pe luna mediană cîte o pată clară triunghiulară care atinge cu baza sa marginea anterioară a fiecărui segment, dar nu atinge cu vîrl'til marginea posterioară a segmentelor. Aceste pete formează im şir longitudinal care vine în prelungirea şirului median al pereiouiilui. Pe segmentele 1 şi 2 se mai găsesc de o parte şi de alta, cite o pată laterală. Aceste pete \in în prelungirea şirurilor de pete laterale de pe tergitele pereiouale, Epimerele ,'î— 5 au marginile anterioare şi cele laterale de culoare deschisă, insă mai puţin accentuat decit la pereion.Telsonul şi uropodele sínt de culoare albă gălbuie murdară, contrastînd puternic cu culoarea închisă a piconului. Adesea extremitatea ascuţită a telsoiiului precum si extremitatea exnpoditelor uropodale sînt pigmentate, insă relativ slab.Antenele au aceeaşi culoare brună ca şi corpul, afară do articolele 1 şi 2 ale bazei antenei, care au culoare deschisă. Articolul d al bazei antenei, precum şi articolul 1 al flagelului sínt de culoare de asemenea deschisă, afară de extremitatea lor care este bine pigmentată.Din descrierea dată se vecie că fíifroníomu feminina are un colorii toarte \ariat şi în adevăr, pricit în ansamblu la un măritor convenabil, animalul apare foarte frumos.Faţa centrală a animalului şi picioarele sínt albe şi prin transparenta chitinei se cede toarte bine intestinul şi tuburile hepatice. Epimerele sîm puţin pigmentate şi pe laţa centrală.Notăm că în foarte dese cazuri, poate la majoritatea indivizilor, din cauză că intestinul este plin cu materii de culoare brună, mijlocul spatelui apare în tot lungul de culoare închisă şi maschează şirul de pete clare median. Ciad pric im însă animalul cufundat într-iin lichid, petele respective se observă cu uşurinţă. Dacă animalul este \iu, prin transparenţa acestor



126 V .  G h .  R.idH ,1pete, precum şi a celor laterale, se poate observa şi urmări timp îndelungat, la binocular, bătăile inimii şi mişcările lente şi periodice ale tuburilor hepatice. Socotim că acest animal poate fi folosit cu succes pentru unele experienţe de laborator, mai ales că el poate să fie obţinut în număr mare şi crescut în condiţii foarte modeste.
M O R F O L O G I E  E X T E R N ACefalonul (fig. 3 şi -1). Este mai scurt decît lat, îri raportul de°j01 . Regiunea frunţii este foarte caracteristică, îritrucît lobul frontal estebifurcat, avînd o adîncă crestătură la mijloc şi este răsfrînt în sus ca doua creste. Părţile din mijloc ale acestor două creste simetrice sínt mult mai ridicate, constituind astfel, în ansamblu, două triunghiuri cu vârfurile în sus. Marginile laterale ale lobilor se termină la baza lobilor antenari, fără să fie în continuarea lor. Linia frontală este deci întreruptă la acest nivel. Ea este întreruptă şi în fundul depresiunii mediane care separă cei doi lobi ai frunţii.Fruntea apare astfel foarte înaltă în comparaţie cu fruntea altor specii de izopode apropiate, de ex. a speciilor de Pmîracheoniscus şi este împăr-

F i g. 3. B if r o n t o n ia  f e m i n i n a  n. g. n. sp. Celafonul văzut dorsal.
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titä hi doua suprafeţe simetrice, ca şi cum ar ii acolo ceva ca două cozo 
roage răsirînte puternic în sus. (Fig. 1.) Această imagine, de frunte proiemi- 
uentă împărţită în două frunţi simetrice, ne-a frapat cel mai mult în ce 
priveşte morfologia externă la această formă de izopod şi ne-a sugerat 
numirea de B i f r o n t o n i a  pe care am dat-o genului pe care-1 reprezintă.

F i g. 4. B i f r o n t o n i a  f e m i n i n a  n. S. n. sp. Cefalonul privit din faţă’.

Lobii antenari (fig. 3 şi -1) sínt foarte bine dez\ uitaţi. Formula alătu- rc‘ ă ne arată că atît prin înălţimea cît şi prin lăţimea lor, aceşti lobi sínt chiar mai mari decît lobii antenari de la speciile de T r a c h e o n i s c u s  la care am a\ ut ocazia să stabilesc şi să public această formulă ( R a d u ,  1950). Iată formula la B i f r o n t o n i a  f e m i n i n a :0,2-1 X 0,240~26 0,54 0,26La specia noastră, aceşti lobi au o formă caracteristică, aproape pătrată, 
u i  \îr[urile rotunj'ite, cel anterior mai mult decît cel posterior. Ei sínt ras frí nţ i, cu concavitatea în sus.Pe faţa dorsală a capului se găsesc tubercule mai mari sau mai mici, cu formă mai ales de creastă neregulat dinţată (fig. 3). Deosebit de dezvoltate sînt primele două creste, care urmează imediat după crestele frontale şi care sínt oarecum caracteristice speciilor de T r a c h e o n i s c u s .  împreună cu acestea constituie, înspre regiunea frunţii, o conformaţie cu patru vîrfuri care frapează pe examinator de la prima privire.

O chii (fig. 3 şi 4), sînt relativ mari şi bombaţi. Lungimea lor este aproape cît lăţimea lobilor antenari, iar înălţimea aproape cît jum ătate din



128 V .  G h .  Radu 1Înălţimea acestor lobi. Au iu medie 19—20 de omalidii inarte bine pigmentate.
Anlenulele (iig. I şi 5), sínt mici şi de formă obişnuită speciilor de porcelionide. Cele trei articole ale lor au între ele raporturile de lungime, ca cifrele 4.5— 1—d, începînd de la bază. La extremitatea articolului terminal se găsesc estetasce în număr variabil de d—b.

n, к. n. sp, A n -  tenula. F i g .  6. B ifr o n t o n ia  f e m i n i n a  n. g. n. sp. A n te n a .
Antenele (fig. 12, A şi lig. fi), mut relativ scurte. Raportul de lungime între articolele bampei antenare sînt, începînd de la bază, ca cifrele I—2—2—d—5. Articolul al doilea este foarte lat in comparaţie cu celelalte articole, având o largă expansiune medială rotundă. Articolul 1 al biciului anteuar este scurt, aproximativ cit o treime din lungimea articolului terminal. Pe fata dorsală a acestui din urmă articol se găsesc estetasce în număr variabil (3—6), situate în 2—0 buchete la diferite distanţe de vîrf.
Pereionul (fig. 12, A ş i fig. 1), Vîrful anterior al epimerelor I, îndreptat înainte şi larg rotunjit, nu depăşeşte marginea posierioară a lobilor ante- nan. Unghiul posterior al acestor epimere este şi mai larg rotunjit. M arginea posterioară a epimerelor I nu are scobitură, ea este îndreptată uşor înainte, formînd o linie curbă în continuare cu linia marginii posterioare a ţerg.iţuhii corespunzător. Epimerele II şi III au marginea posterioară



8 B iiront onia fe m in in a  л g. n .s p .  in fauna R .P  R. 129dreaptă, în directă continuare cu linia marginii posterioare a tergitelor respective. Unghiul lor anterior este larg rotunjit, iar unghiul posterior, de asemenea rotunjit, nu este deloc îndreptat înapoi. Epimerele IV —V II au unghiul anterior din ce în ce mai larg rotunjit, cu cît trecem de la IV spre V II, iar vîriul posterior din ce în ce mai tras înapoi, spre regiunea codală şi mai ascuţit. Marginea posterioară a acestor epimere formează o linie concavă în directă continuare cu concavitatea largă formată de marginea posterioară a tergitelor respective.In ce priveşte lăţimea epimerelor, cea mai mare o găsim la epimerul I, de unde scade treptat pînă la epimerul V  inclusiv, care este cel mai îngust, apoi creşte din nou cu epimerul V I şi mai mult cu epimerul V II care are o lăţime mijlocie, între epimerul III şi epimerul IV.Suprafaţa epimerelor este netedă, însă suprafaţa tergitelor este prevăzută cu tubercule largi, neregulate, puţin proieminente, mai accentuate pe tergitul I şi din ce în ce mai atenuate pînă la tergitul V II unde aproape lipsesc. Ele formează un fel de brîu transversal pe la mijlocul tergitelor. afară de tergitul I unde ocupă o suprafaţă mai lată. O treime din suprafaţa posterioară a tergitelor este netedă.
Pleonuf (l’ig. 12, A ) .  Această regiune a corpului nu prezintă particularităţi prea deosebite. Marginea externă a epimerelor segmentelor 3—5 formează o linie curbă în perfectă continuitate cu linia marginii externe a epimerelor toracice. Vîriul epimerelor 5 depăşeşte foarte puţin în urmă marginea posterioară a protopoditului uropodal. Marginile postero-mediale ale epimerelor sînt divergente în raport una cu alta. Tegumentul pleonului este neted, fără tubercule.
Pleotelsonul (fig. 12, A) are formă triunghiulară, cu vîriul uşor rotunjit. Lungimea lui, raportată la lăţime, luată la bază, are valoarea de 0,60. Laturile pleotelsonului sînt adînc scobite. La limita dintre cele două părţi ale pleotelsonului, adică dintre baza sa lată şi porţiunea terminală îngustată, faţa dorsală este deprimată brusc, delimitînd astfel şi mai net baza pleotelsonului de vîrful său.Pleotelsonul nu prezintă tubercule pe faţa sa dorsală.
Tegum entul. Pe întreaga suprafaţă dorsală a corpului, chitina prezintăun mozaic de plăci neregulat rotunde sau ovale (fig. 7 şi 8) uneori sensibil poliedrice, separate între ele de un spaţiu hialin ca un fel de rame înguste.Pe toată întinderea cuticulară astfel constituită sînt înfipţi, din loc în loc şi presăraţi uniform, solzi mari de formă caracteristică. In general, aceşti solzi au o tijă axială şi două ramuri laterale îndreptate divergent înainte, ca nişte vîrfuri de săgeată îndreptate cu vîrful în urmă. Divergenţa dintre cele două ramuri este variabilă, astfel că cele trei ramuri ale solzului dau uneori aspectul de Y alteori de T sau aspecte intermediare. Cele trei ramuri ale solzilor sînt reunite între ele de o membrană hia lină, foarte subţire şi transparentă, care deseori scapă observaţiei. Toţi aceşti solzi au un bulb şi o rădăcină adîncă, deci sînt solzi senzitivi.Sînt foarte interesante modificările pe care solzii le sufăr în anumite regiuni ale corpului, sau pe diferite organe. Astfel, luînd ca exemplu

9 — Babe?—Bolyai; Biologia



V .  G h .  Radu 9antena, pe articolele hampei antenare solzii au aproape forma obişnuită pe care am văzut-o pe suprafaţa tergitelor. Cu cît însă ne apropiem de extremitatea antenei, solzii devin mai svelţi în sensul că tija axială se alungeşte din ce în ce, ascuţindu-se la vîrf şi îngroşîndu-se la bază, iar
ДЗо

F i g, 7. B i f r o n t o n i a  f e m i n i n a  n. g. n. sp. Porţiune din 
regiunea mediana a marginii posterioare a tergitului II. 

pereional.ramurile laterale devin din ce în ce mai scurte micşorîud astfel anvergura solzului şi baza sa de sprijin. în cele din urmă se ajunge treptat la conformaţia de ţep sau de păr obişnuit.

F i g. 8. B i f r o n t o n i a  f e m i n i n a  n . g. n. sp. 
Extremitatea posterioară a pleotelsonului.



1 0 Bifronton ia fe min ina  n .g .n .s p .  In fauna R .P .R . 131Ca alt exemplu putem da faţa dorsală a bazipoditului maxilipedelor pe care, începînd de la capătul proximal şi mergînd spre capătul său distal, putem urmări transformarea acestor solzi triaxoni tipici în formaţiuni monaxone, peri simpli senzitivi (fig. 11, 3). Acelaşi proces îl regăsim în lungul exopoditului uropodal, începînd de la baza sa.Marginea posterioară a tergitelor, marginea lobilor frontali şi a epi- merelor, precum şi marginea pleotelsonului este garnisită de astfel de solzi triaxoni aripaţi, dar care de obicei nu proeminează peste margine ci se alipesc de ea, în diferite moduri (fig. 7 şi 8). Pe tergite, din contră, aceşti solzi sínt mai mult sau mai puţin proeminenţi.

F i g .  9. B i f r o n t o n i a  f e m i n i n a  n. g. n. sp. Exopoditele pleopodale dis
puse in ordinea lor numerică, 1—5, începînd cu exopoditul anterior.Pereiopodele. Negăsind decit indivizi femeii, nu putem aprecia existenţa unor particularităţi caracteristice sexului femei la nivelul pereiopodelor, astfel că trecem deocamdată peste studiul acestor apendice.



V .  G h .  Radu n1.12

Pleopodele (fig. 9). Exopoditele pleopodelor 1, 3, 4 şi 5 sínt adaptate la respiraţia aeriană prin pseudntrahei.Exopoditul 1 este cel mai mie dintre toate. Are aspectul aproximativ al unui dreptunghi cu colţurile rotunjite şi cu laturile convexe, aiară de latura posterioară care este concavă. Colţul medial posterior este puţin tras înapoi. La marginea externă, care este cea mai îngustă şi mai rotunjită, se găseşte cîmpul traheal care este relativ mic, îngust şi delimitat spre partea medială de o bordură, bordura cîuipulm traheal (Trachealfeldleiste, V e r  h o e  i i  1919) pronunţată.Exopoditul pleopodului 2 este mai mare decît primul. Are formă aproximativ trapexoidală, colţul medial posterior fiind mult alungit spre partea posterioară. Este lipsit de formaţiuni pseudotraheene precum şi de groapă sau scobitură branhială, dat fiind că branhia lipseşte pe segmentele 1 şi 2 ale pleonului. In consecinţă lipseşte şi o bordură sau pliu al scobiturii („Muldenfalte“ , V e r h o e f f ,  1919). Este prin urmare exopoditul pleopodal cel mai simplu. Totuşi, pe marginea externă a acestui exopodit, aproape de articulaţia sa la protopodit, se vede un mic pliu care fără îndoială că este un pliu al cîmpului traheal. Acest cîmp insă, după cum am spus, lipseşte şi nu se observă, nici la cele mai puternice măritoare cu imersie, măcar urme de formaţiuni trahceue. Cu toate acestea, oarecare schimb respirator se face în acest loc al exopoditului, căci pe animalul viu, se pot vedea, la microscop cîtev a mici bule gazoase aderente în această regiune.Este foarte important să se ştie (iacă lipsa nseudotraheiior pe exopoditul 2 este primară sau secundară, regresivă, căci de rezolvarea acestei probleme depinde şi poziţia sistematică, li’mgenetică, a acestui nou gen. In adevăr, dacă absenţa pseudotralieilor ar fi primara, aceasta ar însemna că la Bifroulouta asistăm !a un proces de formare a pseudotralieilor po exopoditul pleopodului 2, proces care s-ar găsi în momentul de faţă în faza formării unei mici adîncituri în marginea foiţei pleopodale, delimitată de plini cîmpului traheal, rezultat dui însăşi iormarea adîiiciturii. Deşi nu s-au schiţat însă nici. cele mai mici începuturi de pseudntrahei, suprafaţa adîiiciturii posedă de pe acum funcţia de respiraţie, ceea ce este dovedii prin bulele gazoase care se văd aderîud pe această suprafaţă. Pentru ipoteza ca absenţa pseudotralieilor pe exopoditul 2 ar li primară, pledează şi faptul că în dezvoltarea ontogenetică funcţia de respiraţie aeriană şi pseudotraheiie apar mai iutii pe exopoditele 3, 4 şi 5. apoi pe exopoditul 1 şi numai la urmă pe exopoditul 5. Astfel, la un indiv id care are 2,25 nun lungime şi 1,05 mm lăţime, pleopodul 3 are cîmpul pseudotrahean cel mai dezvoltat. Pleopodul 4 îl are mai slab dezvoltat, iar pleopodul 5 abia indicat ca o dunguliţă slab perceptibilă pe marginea exopoditului (Fig. 12, B). La un individ lung de 3,35/1,50 mm găsim cîmpuri pseudotraheene pe aceleaşi exopodite însă ceva mai dezvoltate. La un individ de 4,1,65 mm, a apărut slab, ca o dunguliţă pe margine, cîmpul pseudotrachean şi pe exopoditul 1, lipseşte încă pe exopoditul 2. în fine la un individ de 4,75/2,25 mm, apare cîmpul pseudotrahean şi pe exopoditul 2, slab, aşa cum l-am descris mai sus (Fig. 12, C ). Această ordine de apariţie a cîmpurilor pseudo- traheene în dezvoltarea ontogenetică ne dă o indicaţie că şi în dezvolta-



t g Bifrontonia fem in ina  n .g .n .s p .  în fauna R .P .R . 133rea filogenetică ele au apărut în aceeaşi ordine. Urmează că slaba schiţarea cîinpului pseudotrahean pe exopoditul 2, Пик! de data cea mai recentă,ea indică un proces de dezvoltare şi nu de regresiune.Dacă ar fi fost vorba de un proces de regresiune, ar li trebuit ca îndezvoltarea ontogeuetică pseuclotraheilo pe exopoditul 2 să apară mai de timpuriu şi apoi să se oprească în dezvoltare sau chiar să regreseze sau să dispară. De asemenea, îutr-un proces de regresiune, funcţia primară a organului dispare înainte de pierderea caracterelor sale morfologice luate în linii mari, care mai persistă cîtva timp, îndeplinind adesea alte funcţiuni în organism, funcţiuni secundare. In cazul nostru nu avem asemenea fenomen căci, după cum am văzut, pe exopoditul 2 mi există tuburi pseudo- traheene, deşi funcţia de respiraţie se manifestă.Concluzia care rezultă din aceste consideraţii sumare este că forrn i noastră aparţine unui grup de izopode terestre care au 4 perechi de pseudo- trahei şi anume pe exopoditele 1, 3, 4 şi 5. Ea nu aparţine deci grupului quuique-traheat şi nici nu derivă din el. O altă concluzie pe care am putea-o trage din faptele arătate ar fi că, deoarece Bifrontonia feminina este pe cale de a trece de la starea de tetra-traheat la starea quiuque-traheat, deci către forme de izopode de care mai există în natură, urmează că grupul quinque-traheatelor ar fi sau cel puţin ar deveni un grup cu origine poli- iiletică. Aceasta din cauză că nu putem considera pe Bifrontonia feminina ca pe un strămoş al quinque-traheatelor actuale.Exopoditele 3, 4 şi 5 (fig. 9, 3, 4, 5) au o formă aproape comună, formă aproximativă de dreptunghi, cu colţurile rotunjite dar cu latura externă mai mică decît cea internă şi cu atît mai mică în raport cu cea internă cu cît trecem de la pleopodul 3 la pleopodul 4 şi apoi la cel de al Б-lea. Exopoditul 3 este cel mai mare dintre toate exopoditele pleopodale. De aici, mărimea scade pe de o parte în direcţia 4—5, pe de altă parte în direcţia 2— 1.Formaţiunile pseudotraheeue sínt foarte bine dezvoltate pe ultimele 3 exopodite pleopodale, unde sînt clar delimitate. Cîmpul pseudotrahean de pe exopoditul 3 este cel mai dezvoltat; aproape tot aşa de dezvoltat este cel de pe exopoditul 4 şi sensibil mai mic cel de pe exopoditul 5.Formaţiunile pseudotraheeue se pot vedea foarte bine pe animalul viu, prin reflexele argintii ale bulelor gazoase care aderă la ele (fig. 12, В, C ).Pe faţa dorsală a exopoditelor 5 se pot vedea cu uşurinţă perii-fasci- culaţi care constituie aşa numita vîrşe ( ,,Reuse“ , V  e r h o e f f, 1919), formaţie care indică o adaptare la respiraţia branhială (fig. 19, 5). Cu cît aceşti peri sînt mai dezvoltaţi, cu atît înseamnă că adaptarea la umiditate este mai înaintată. In cazul nostru perii vîrşei sînt relativ foarte dezvoltaţi.
A P A R A T U L  B U C A L

M andibula stin gă (fig. 10,1).  Partea incisivă a mandibulei este formată de o lamă apicală crestată de cinci dinţi puternici şi dintr-o apofiză mediană prevăzută cu un dinte puternic încadrat între doi dinţi scurţi.Alături şi puţin mai jos se găseşte un sistem de estet-asce şi de peni-



V .  G h .  Radu 13cile, ansamblu pe care noi înclinăm să-l socotim ca pe un aparat senzitiv nou, nesemnalat pînă acum la izopode şi asupra căruia vom reveni într-o altă lucrare. Deocamdată notăm că este vorba de un buchet de numeroase estet-asce mari, situate pe o proeminenţă chitinoasă şi de două penicile cu
î 34

F i g. 10. B l f r a n t o n i a  f e m i n i n a  n. g. n. sp. 1. Mandibula 
stingă. 2. Mandibula dreaptă.structură particulară. Mai departe, pe mandibulă se găsesc încă două penicile, cu structură obişnuită, situate la oarecare distantă una de alta şi cu conformaţii deosebite.Mandibula dreaptă. Lama incisivă este prevăzută cu patru dinţi inegali (iig. Ki, 2). Sub apofiza mediană mobilă, uşor şi mărunt dinţată pe margine, se găseşte aparatul senzitiv semnalat şi la mandibula stîngă, aparat care cuprinde şi două penicile. Mai departe, la oarecare distantă de acest aparat, de găseşte o singură penicilă obişnuită, nu două ca la mandibula stîngă.Maxila 1. Lobul extern al acestei maxile (iig. 11, l , a) ,  este înarmat cu un şir de opt dinţi, dintre care patru, cei mai din vîrf, sínt cei mai mari şi au o conformaţie simplă. Ceilalţi patru sínt tot aşa de lungi ca şi precedenţii, dar sínt mai zvelţi şi sínt bifurcaţi într-o ramură mai lungă şi mai groasă şi o altă ramură mai scurtă şi mai subţire. Marginea externă a acestui lob este teşită în porţiunea sa distală. Aici se găseşte o puternică bordură de peri lungi şi deşi, dispuşi regulat în 8— 10 rînduri scurte, transversale. Lungimea acestor peri scade de jos în sus, adică spre extremitatea



и B ii ron ton iи iem in in a  n .g .n .s p .  în faun a R .P .R . 135maxilei, pînă la baza dinţilor. Pe restul marginii externe nu se găsesc peri. Marginea internă, medială, a acestei lame maxilare este dreaptă. Pe ea se găsesc, începînd de la o mică distanţă în urma dinţilor, un număr de 5—6 grupe de peri dispuşi în şiruri transversale şi la distanţe egale între ele.Lobul intern al maxilei 1 (iig, 11, 1 b ) ,  se termină cu o mică prelungire ca un spin, situată în unghiul său extern şi cu două penicile situate în unghiul intern, rotunjit. Penicilele sínt aproape egale între ele şi orientate oblic, antero-medial.
M axila  2. Extremitatea maxilei 2 este împărţită longitudinal pe o mică distanţă, în doi lobi, unul intern, medial, mai lat şi altul extern mai îngust.

F i g .  11. B i f r o n t o n a  f e m i n i n a  n. g. n. sp. 1. Maxilula: a =  lobul extern; 
b =  lobul intern. 2. Extremitatea maxilei a 2-a. s ~  suprafaţă de articulaţie.Colţul medial al lobului intern este ocupat de un iei de perie formată din peri foarte deşi, de aceeaşi lungime. Se pare că cel puţin o parte din aceşti peri joacă un rol nu numai mecanic, dilacerant sau triturant, ci şi senzitiv, dat fiind că se observă la baza lor lungi prelungiri care sînt desigur filamente nervoase. Colţul medial al lobului extern este ocupat de peri asemănători, dar numai în .număr de trei. Spre marginea terminală a ambilor lobi, se găsesc numeroşi peri ctenoizi. Asemenea peri se găsesc şi pe marginea laterală a lobului intern, pe oarecare distanţă, din ce în ce mai mici şi mai rari în spre partea posterioară.Este interesant de notat că cele două maxile ale perechii a doua sînt conexate între ele prin mijlocirea unei mici suprafeţe situată pe marginea medială a maxilelor, la o mică distanţă de grupul de peri în formă de perie, pe un fel de tubercul care proerninează pe faţa dorsală a maxilei. Conexarea nu constă într-o articulaţie, ci în simpla sprijinire una pe alta a celor două piese maxilare simetrice.



F i g .  11.3. — Maxilipeda stingă văzută ventral.
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M axilipeda (îig. 11/3). Aproape totalitatea acestui apendice este constituită din bazipodit, care este o piesă aproximativ dreptunghiulară, cu baza ceva mai îngustă decît restul şi cu unghiul extern larg rotunjit. Marginea sa internă este dreaptă şi groasă, cea externă este uşor convexă şi foarte subţire. Pe faţa dorsală a acestei piese se găsesc numeroşi peri senzitivi. Forma lor derivă din cea de solzi, ceea ce se poate constata chiar prin analiza piesei. Plecîrid de la bază spre vîrful ei, se poate observa uşor şi clar transformarea solzului triaxon aripat în păr monaxon, acicular, aşa cum am menţionat mai sus cu ocazia studiului tegumentului.La unghiul extern distal al bazipoditului, alături de palp, se găseşte un scurt şir de peri situaţi pe margine.
Palpai maxilipedei, sprijinit pe o proeminenţă puţin diferenţiată a bazipoditului, este constituit din două articole. Articolul bazai, larg şi scurt, are importante diferenţieri, dintre care menţionăm doi ţepi mari şi puternici, dar neegali, situaţi pe partea dorso-medială a articolului. Ţepul cel mai medial este mult mai puternic decît cel lateral. Aceşti doi ţepi sínt inseraţi pe baze foarte puternice, proeminente. Alături de baza ţepului lateral se găseşte o arcadă mică chitinoasă, a cărei semnificaţie nu o cunoaştem. Al doilea articol al palpului este cam de patru ori mai lung decît precedentul. El are două regiuni distincte. O regiune constituită din jumătatea proximală, care este aproape tot aşa de largă la bază ca şi articolul pe care se sprijină şi alta constituită din jumătatea distală a articolului care este mult mai subţire decît jumătatea precedentă. Trecerea dintre cele două părţi se face prin subţiere treptată dar rapidă. Pe faţa laterală a jumătăţii proximale se găseşte tine mic grup de peri, iar la partea sa superioară se găsesc trei peri, dintre care doi mari puternici şi unul mai mic, situaţi pe faţa medială. în vîrful părţii distale, subţiate, se găseşte un grup de peri grupaţi ca o pensulă, iar pe faţa laterală, un păr mai mic izolat.
Enditul, situat către marginea internă a bazipoditului, este aproximativ’ tot aşa de gros ca şi articolul proximal al palpului. N-am putut constata cu suficientă claritate dacă în constituţia sa intră niai multe articole. El este cam tot atît de gros cît şi de lung, cu profil aproximativ pătrat. La colţul său medial-distal se găseşte o creastă prevăzută cu mulţi dinţişori chitinoşi, iar ceva mai jos alte tubercule mici, chitirioase, ceea ce vădeşte un oarecare grad de funcţie mestecătoare a maxilipedelor, întocmai ca şi la maxila doua, după cum am arătat mai sus. La extremitatea enditulm se mai găseşte un ţep puternic, articulat pe im tubercul înalt şi alţi trei ţepi, mai scurţi, dar cu bază mai largă şi nearticulaţi.După cum am amintit mai sus, Bifrotiionia feminina a fost găsită de noi pînă acum numai sub formă de indivizi femeii. Deosebit de interesant este faptul că din datele pe care am reuşit să le obţinem se pare că nici nu există masculi la această specie. Noi am colectat aproximativ o mie de indivizi şi n-am găsit printre ei nici un mascul. Spunem aproximativ o mie din cauză că pe parcursul cercetărilor şi înainte de a face numărătoarea, am distrus foarte mulţi indivizi în procesul de cercetare, în care materialul n-a lost economisit. Am disecat mulţi indivizi de diferite dimensiuni, am tăcut secţiuni histologice prin 12 indivizi aleşi anume dintre acei care la aspectul macroscopic nu păreau să aibe ovare. Totuşi n-am găsit decît



F i g .  12 — B i f r o n t o n i a  f e m i n i n a  n. g. n. sp. A. — Animalul văzut 
dorsal. 15 X  В. -  Pleonul, văzut ventral, la un individ tînăr, lung 
de 2,25 mm. Aparatul pseudotraheal incomplet dezvoltat. 65X- С. — Pleo
nul, văzut ventral, la un individ lung de 4,75 mm. Aparatul pseudo
traheal complet dezvoltat. 1—5 =  exopoditele pleopodale; ps ; pseu- 

dotrahei 65 > . (Microfotogr. V. Radu).



18 Biirontonia iem in in a  n .g .n .s p .  ín  fauna  R .P .R . 139indixizi cu ovare. In secţiuni histologice glandele genitale erau pur ova- пепе, nu am găsit urme de formaţiuni testiculare. In conductele ovariene n-am reuşit să descopăr spermatozoizi rezultaţi din acuplare. Toate cercetările ne-au dus la constatarea absenţei masculilor. Se pune deci problema modului de reproducere al acestei specii feminine care se arată a ii partenogeneze. în această privinţă am şi început cercetări, ale căror rezultate vor tace obiectul unei alte publicaţii.
C A R A C T E R I Z A R E A  G E N U L U I  B l  F R O N T O K  I  AOrientîndu-ne după cheia genurilor de porcelionide dată de V  e r h o e f f (Aiiis. 30, 1919), dăm următoarea caracterizare pentru acest gen nou:— Spatele foarte bombat, însă nu în aşa grad îneît epimerele să fie paralele cu planul sagital. Ele au poziţie oblică în afară.— Linia frontală nu este în continuitate cu linia care mărgineşte lobii anteuari.— Nu există linie epistornială.— Locul lobului frontal median este ocupat de doi lobi simetrici, răs- îrînţi în sus, lărgind astfel fruntea care apare parţial împărţită în două, în regiunea sa superioară, printr-un şanţ adînc.— Telsonul este prelungit în urmă cu o limbă îngustă, din care cauza laturile sale sínt scobite în unghi obtuz.—■ Pleonul este prevăzut cu patru perechi de sisteme traheale, situate pe exopoditele 1, 3, 4 şi 5. Ordinea de dezvoltare ontogenetică a acestor sisteme este 3, 4, 5, 1, (2) şi aceeaşi este şi ordinea lor de mărime.

B I B L I O  G R Л F I E1. R a d u .  V.  Gh.  und C i h o d a r u - G h e o r g h i u ,  M a r g a r e t a ,  Tegumentaldră- 
sen bei den Landisopoden. „Aun. Univ. Jassy” , T. X X V III, Fase. 1, 1942.2. R a d u ,  V . G  h., Izopode terestre recoltate in regiunea Poiana-Rusca, Hunedoara. „Lucrările sesiunii ştiinţifice, Acad. R .P .R ., 2— 12 iunie 1950.“3. V a n d e l ,  A ., Crustacés Isopodes terrestres (Oniscoidea) épigés et cavernicoles du 

Portugal. „Anais. Facult. Gien., Porto“ , X X X , 1946.4. V  e r h о e i î, K. W „ Zur Kenntnis der Landasseln Palästinas. 30 Isop .-Aufs. „Arch, f. Natg. Berlin“ , J .  89, 1923.5. W ä c h t l e r ,  Dr .  W a l t e r ,  Ordnung Isopoda. „Die Tierw. Mittcleur.“ Bd. II, 1937.
B IF R O N T O N IA  F E M IN IN A  n. g. n. sp. (Н А З Е М Н Ы Е  Р А В Н О Н О Г И Е )В Ф А У Н Е  Р У М Ы Н С К О Й  Н А Р О Д Н О Й  Р Е С П У Б Л И К И  ( К р а т к о е  с о д е р ж а н и е )В старых оранжереях Клужского ботанического сада была найдена новая форма наземного равноногого, представляющая собой новооткрытый род этой группы животных и названный Bifrontonia feminina п. g. n. sp. Приводим следующие наиболее важные признаки этого животного:
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Размеры: длина 4,75 мм, ширина 2,25 мм.
Окраска очень пестрая (рис. 12, А ), но имеющая равномерный характер. В целом, различаются три светлые полосы во всю длину перейона, между которыми проходят две темные полосы, ограниченные у основания эпимер двумя более узкими темными полосами. Передний край II—V II эпимер светлый, 1-й и 2-й тергиты плеона, тельзон, 

а также уроподы светлые. Посредине 3—5 тергитов плеона имеется по одному светлому пятну. Первые три членика основания антены светлые, как и 1-й членик жгутика. Основная окраска коричневая.Края плеона по сравнению с краями перейона не суживаются сразу.
Голова характеризуется наличием двух лобных, симметрично расположенных и отогнутых кверху, лопастей. Лобный шов прерывается посредине в углублении между названными двумя лопастями, а также между лобными лопастями и лопастями антенн.Задний край I— III эпимер без вырезки, соответственные углы эпимер округленные.Тельзон с медиальным треугольным уделением, имеющим округленную вершину.Имеются боковые нодули, очень далеко отстоящие от края эпимер II— IV  нодулей.На поверхности головы имеется небольшое число бугорков, удлиненных в попе- пгчном направлении в виде гребней. Эпимеры гладкие, однако на поверхности тергитов перейонов имеются широкие, неправильной формы, немного выступающие бугорки, более заметные на 1 тергите и постепенно уменьшающиеся до V II  тергите, где почти совсем отсутствуют. Плеон и плеотельзон гладкие, лишенные бугорков.Все тело сверху покрыто большими, характерной формы и равномерно располо- женымм чешуйками.Перейоподы не описаны, вследствие невозможности сделать сравнение между полами, так как не были найдены самцы.Экзоподиты 1, 3, 4 и 5 нлеоподов снабжены псевдотрахеями, порядок величины которых 3, 4, 5, 1.Описывается также ротовой аппарат, обладающий интересными отличительными признаками, но строение которого вообще носит отпечаток высших Uiuscoia'ea.Было собрало свыше 1200 особей, все только самки. Не был найден ни один самец.В другой работе мы намереваемся изложить важные детали строения, а также экологию этого интересного равноногого.
Охарактеризование рода liifm ntonw п. g . На основе ключа определения родов 

Porcelliomdae выработанного Ф е р г ё ф о м  (Aufs. 30, 191')), автор составляет следу- ющнй диагноз этого нового для науки рода:— Спина очень выпуклая, но не в такой степени чтобы эпимеры были паралельны с сагнталыюй плоскости. У них косая позиция к наруже.— Лобная линия не является продолжением линии которая органичивает ло< пасти штенн.— Зппетомальная линия отсутствует.— Место средней лобной лопасти занято двумя симметрическими лопастями: они засучены вверх расширяя таким образом лоб и придавая ему вид частично разделенного на две части глубокой канавой в его верхней области.— Плеотелсон продолжается узким языком: поэтому его бока выдолбленны в виде тупого угла.— Плеон имеет четыре нары трахейных систем на эксоподитах 1, 3, 4 и 5.Их онтогенетическое развитие следует порядку 3, 4, 5 1 (2) и порядок их размеров есть такой же.
l il l-R O X T O M A  /V: Vî/.V/.V.4 N. (i. N. SP . iIS O P O D E  T E R R E ST R E ) D AN S LA FA U N EDK LA RO U M A N IE( R é s u m é )Dans les anciennes serres du Jardin Botanique de Cluj, on a trouvé un nouvel isopode terrestre représentant un nouveau genre dans le monde de ces animaux et qui a été nommé 
Bifrontonia feminina n. g. n. sp. Voici les données les plus importantes relatives à cet animal:

Dimensions: longueur 4.75 îimi/largeur 2,25 mm.
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Couleur: très bigarrée (fig. 12 Л.) niais de iaçon reguliere; globalement, on distingue trois bandes cia ires tout le long du peréion, comprenant entre elles deux raies sombres et délimitées, à la base des épinières, par deux raies sombres plus étroites. Le bord antérieur des épinières 11—VII est clair. Les tergites pléonaux 1 et 2, le telson et les uropodes sont clairs. Au milieu de chaque tergite pléonal 3—5 se trouve une tache claire. Les trois premiers articles de la base de l’antenne sont clairs, de même l’article 1 du fouet antennaire. La couleur de iond est le brun cannelle.Les bords du pléon ne présentent pas de rétrécissement brusque par rapport an péréion.Le céphalon est caractéristique, avec la présence de deux lobes frontaux symétriques repliés en liant. La ligne frontale est interrompue dans la dépression médiane d’entre les deux lobes et entre les lobes frontaux et les lobes antennaires.Les bords postérieurs des épinières 1 — 111 ne sont pas écliancrcs et les angles respecţi is des épinières sont arrondis.Le telson a un prolongement median triangulaire avec extrémité arrondie.Il existe des nodules latéraux, dont la disposition est caractérisée par le lait que, par rapport aux autres nodules, les nodules II—IV se trouvent à une très grande distance des bords latéraux des épnnères.La surface du céphalon est pourvue d’un petit nombre de tubercules allonges transversalement sous forme de crête. Les épinières sont lisses, mais la surface des tergites péréionaux est munie de tubercules larges, irréguliers, peu proéminents, plus accentués sim le tergite 1 et de plus en plus faibles jusqu'au tergite Vi l ,  où ils manquent presque complètement. Le pléon et le pléotclson sont lisses, sans tubercules.Sur toute la surface du corps se trouvent de grandes écailles, de forme caractéristique et distribuées uniformément.Les péréiopodes n ’ont pas été décrits car la  comparaison n’a pu être faite entre les 'deux sexes, nous n’avons eu que des femelles, aucun mâle n’ayant été découvert.Les exopodites des pléopodes 1, 3, 4 et 5 sont pourvus de pseudo-trachées dont l'ordre de grandeur est 3, 4, 5. 1.Ou donne aussi la description de l’appareil buccal qui présente des différenciations intéressantes, mais qui en général porte l'empreinte des oïliscoïdées supérieures.On a recueilli plus de 1.200 individus, tous des femelles. Aucun mâle n’a pu être découvert.Nous donnerons dans un prochain travail d’autres détails relatifs à la structure de cet intéressant isopode ainsi qu’à son écologie.Caractérisation du genre Hijrnntonia n.g. Hn nous guidant sur la clef des genres de poroelblonidés donnée par V e r h о e t f. ( Aui’s. 30, 1919), nous donnons pour ce nouveau genre la caractérisation suivante:— Dos très bombé, mais non au point que les epimères soient parallèles au plan sagittal. Hiles ont une position oblique en dehors.— La ligne frontale n’est pas en continuité avec la ligne (pu borde les lobesantennaires.— 11 n’existe pas de ligne epistomiale.— La idace du lobe frontal médian est occupée par deux lobes symétriques, relevés vers le haut et élargissant ainsi le iront, qui parait partiellement partage en deux, dans sa région supérieure, par un sillon profond.— Le telson se prolonge en arriére par une langue étroite, cause pour laquelleses côtés sont évidés en angle obtus.— Le pléon est pourvu de quatre paires de systèmes trachéaux, situés sur lesexopodites 1, 3, 4 et 5. L ’ordre de développement ontogénétique de ces systèmes est3, 4, 5, 1 (2), et c’est aussi leur ordre de grandeur.



NOI CON TRIBUŢII LA CU N O AŞT ER EA  CO LEO P T ER ELO RDIN TR A N SILVAN IAdeO.  MARCII
Lucrarea de faţa constituie a treia contribuţie la cunoaşterea faunei coleopterelor din Transilvania. în ca sínt cuprinse peste o sută de forme de coleoptere noi pentru fauna Transilvaniei, îri mare parte şi pentru fauna din R .P .R ., cît şi cîteva forme noi pentru ştiinţă.Ca noi pentru ştiinţă au fost descrise: Dacne rufifrons Fabr. var. quadrinotata nov. din fam. Rrotylidae, Oedemcra llavi/ws Fbr. ab. subflavipcs nov. d:n fam. Oedemeridae, 

Leptura (Pachtjtodes) erratica Dalm. ab. tiberii nov., şi Oberea ( Amaurostoma) erytroce- 
phala Schrnk ab. morarii nov. din fam. Cerambycidae, Otiorrhynchus fullo  Schm k. ab. 
uniformis nov. şi tSradybaius uniseriatus din fam. C urcultonidae.Tot aici se revine asupra unor forme de Coleoptere a căror prezenţă pe teritoriul Transilvaniei a fost contestată de unii autori, sau despre a căror răspîndire în R .P .R . există încă unele nelămuriri, cum sínt: Capnodis tenebrionis, Chrysobothris solieri, Cryptocephalus 
coryli ab. lemcsietisis, Phytonomus conlaminatus, Babaninas elephas şi Paophilus afflatus

l am. Carabidae
Badinter bipustulatus F. ab. suturatis Steph (3). împreună cu forma nominativă a fost găsită la Cluj şi ab. suturalis cu jumătatea posterioare a elitrelor, excepţie sutura şi marginile de culoare neagră.
Dromis quadrinotatus Panz. ab. basalis Schi Îs. Împreună cu forma, nominativă cu răspîndire largă în Transilvania a fost găsită la Stîna de vale şi forma cu lipsa maculelor posterioare de pe elitre aparţinînd la ab. 

basalis Schi Îs.
F am . H aliplidae

Hali plus fhiviutilis Aubé ab. slriaíus Charp. împreună cu forma nomi*. nativă frecventă în Lacul Rotund de la Apahida.
F a m . Staphilinidae

Bledias spectabilis Kr. Iu detrit pe marginile şanţului de la sărătura din Dezrnir.
Pseudopsis sulcata Newin. In frunzar din locuri umede la Aiud. Este o specie rară.



N oi contribuţii  îa cunoaşter ea Coleopter eio r 143Fam. Silphidae
Colon vienense Hbst. Mai multe exemplare ale speciei au fost găsite în frunzarul din grădina Laboratorului de zoologie Cluj.Fam. Hydrophilidae
Hetophorus crenahts Rey. In izvoarele de pe Muntele Mare (Munţii Apuseni) frecvent.
Ochtobius foveotatns Germ. ab. pecii cu Iar is Krew. Pe malul Someşului Mic în lunca de la Gilău, cîteva exemplare cu unghi mai pronunţat înaintea sinuozităţii de pe marginea protoracelui.Fam. Cantharidae
Canthuris quadripunctata Mull. ab. sulacorrus. Reitt. împreună cu ferma nominativă pe umbeliiere în Valea Drăganului.
Malachius spinosus Er. Cîteva exemplare au fost colectate pe umbeliiere în Valea Iadului (izvor).
Haplocnemus pi ni col a Kiesew. Un singur exemplar a fost găsit la Aiud. Pare a fi rar în Transilvania.
Haplocnemus puloeruleutus Küst. Ca şi specia precedentă.Fam. Cleridae
Tillus elongates L. ab. hyalines Sturm. împreună cu forma uominativa a fost găsit la Răcătău un exemplar aparţinîud acestei forme.Fam. Hrotylidae
Dacne rufiţrons Fbr. var. quadri notat a now Forma nominativă se caracterizează prin baza pronotului şi a elitrelor cu margine abia pronunţată (vizibilă), elitrele cu puncte în rînduri longitudinale şi interspaţiile dintre rînduri cu puncte de aceeaşi mărime ca şi rîndurile.Capul de culoare roşie, pronotul de culoare neagră, iar elitrele negre cu cite o pată humerală, slab delimitată, de culoare roşie.Dacne rufiirons quadrinoiata nov. are baza pronotului şi a elitrelor cu margini abia conturate, elitrele cu puncte în rînduri longitudinale şi interspaţiile dintre rînduri cu o punctuaţie mai finei decit cea din rînduri. Are capul de culoare roşie, pronotul de culoare neagră, iar elitrele poartă cîte o pată humerală şi cîte una apicală, slab delimitate, de culoare roşie.Este fungicolă, trăind în specii de Polypnrine de copaci. A fost găsită în cinci exemplare în Polyporus sp. la Mărişel.Ani démunit această varietate caracteristică după cele patru macule de pe elitre, quadrinoiata. Forma nominativă e cunoscută la noi din: Turnul Roşu, Oraşul Stalin (împrejurimi) şi munţii Cibiiiulni.



O . Marcu ОFam. Nitidulidae
Ершей depressa Gglb. ab. lusignata Striu. Împreună cu torma ilomt- nativă a fost găsită la Cluj şi această formă pe diferite flori. Este frecventă.Fam. Coccinellidae
Coccinella sitiuatomarginata Fald. Un exemplar aflat la sărătura din De/.mir.
Scijrnnus apetzi Muls. ab. quadriguttalus J .  Müll. împreună cu forma nominativă au fost găsite cîteva exemplare aparţinînd acestei forme la Stîna de Vale.
Scym nus subvillom s Goeze. ab. juni peri Motscli. Împreună cu forma nominativă a fost găsită la Cluj (Grădina botanică).
Briimus oblongus Weidb. A fost găsită la Gilău şi Stîna de Vale pe molid. Pare a fi destul de frecvent în pădurile de răşinoase din Munţii Apuseni. Fam. Dermestidae
Atîagenus piceus Oliv. ab. magatoma Küst. Intre exemplarele de Atta- genus piceus au fost găsite la Cluj şi unele exemplare cu baza pronotului acoperită cu peri gălbui cenuşii aparţinînd la ab. daimatina F ., cît şi unele acoperite cu peri negrii aparţinînd la ab. megatoma F. Ambele forme sînt noi pentru fauna Transilvaniei.
Auihrcnus verbasci L. ab. nebulosus Reitt. Printre exemplarele de Anthrenus verbasci se întîlnesc la Cluj şi unele a căror solzi negrii de pe faţa dorsală a elitrelor sínt înlocuiţi prin solzi gălbui, iar fâşiile şi maculele albe sînt foarte puţin pronunţate.Fam. Elateridae
Conjmbiîes tesselatus L. ab. virgulatus Schwz. Pe lîngă forma nonn- nativă larg răspîndită în Transilvania a fost aflată la Băltăţeşti şi ab. 

vir gidai us, cu interspa ţi i le mai des şi deschis păroase.
Agriotes gallicus Lac. Un exemplar ceva mai mare decît forma noini- nativă, en elitrele de la bază piuă la jumătate diu lungime de culoare brună, iar de aici spre vîrf de culoare neagră a fost găsit la Vadul Crişului.
Adrastus rachifer Geoffr. ab. rcitlen Buyss. Exemplare de culoare total galbenă, numai vertesül şi partea mediană a pronotului de culoare brună, aparţinînd acestei forme, au fost găsite împreună cu forma nominativă în lunca Gilăului.
Cardiophorus erichsoni. Buys. Cîteva exemplare au fost găsite sub scoarţa de Pinus silvestris la Gilău.
Editer sanguineus L. ab. biirdigalensis Buyss. Două exemplare cu elitrele acoperite cu peri galbeni, aparţinînd acestei forme, au fost găsite sub scoarţă de pin la Gilău.
Editer aethiops Lac. Puţine exemplare ale acestei specii au fost găsite sub scoarţă de molizi căzuţi, aproape putreziţi, la Padiş.
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Drapetes bigutlatus. Pili. ab. mordelloides Host. Un singur ex. apar- tinînd acestei forme a fost găsit la Cheile Titrai pe o buturugă de stejar.Fam. Buprestidae
Capnodts lenebrioms L. Are o răspîndire largă în tot cuprinsul Transilvaniei, nu după cum susţin unii autori că ar fi răspîndit numai în partea de sud a ţării mai ales în Dobrogea. E foarte răspîndit în regiunile viticole.
Buprestis rustica L. ab. bisornaîa Fleisch, şi ab. signaticeps Fleisch. Ambele forme au fost găsite împreună cu cea nominativă la Stîna de Vale. Sínt mai puţin frecvente decît aceea.
Buprestis haemoroidalis Hbst. ab. quadristigma Hbst. Uri exemplar a fost găsit la Manşei împreună cu forma nominativă.
Anthaxia fulgurans Schrnk ab. azurescens Lap. împreună cu forma nominativă a fost găsită la Vadul Crişului.
Chnjsobothris solieri Lap. Se confirmă prezenţa acestei specii pe teri- torul Transilvaniei, contrar părerii lui P e t r i  [5]. A fost găsit în mai multe localităţi (Săvîrşin, Deva, Alba Iulia).
Coraebus graimnis Panz. Un exemplar aparţinînd acestei specii a fost găsit la Gilău.
Agrilus betuleti. Ratz. Mai multe exemplare au fost găsite la Cîmpia Turzii.
Agrilus etongatus Herbst, ab. cyaneus. Rossi. Împreună cu forma nominală a fost găsită la Cluj.Fam. Ptinidae
Ptiuus pilosus Mull. ab. nigrescens. Gerli. împreună cu forma nominativă care este foarte larg răspîndită a fost găsită în cîteva exemplare la Gilău. Fam. Oedemeridae
Oedemera flampes Fb. ab. subflauipes nov. Forma nominativă are pro- notul şi elitrele de culoare verde metalică, nervura longitudinală externă paralelă cu marginea elitrei pînă la vîrf şi articolele bazale ale antenelor cît şi picioarele anterioară de cu lore galben-brună.Exemplarele colectate de mine în diferite localităţi (Valea Iadului, Vadul Crişului, Stîna de Vale) diferă de forma nominativă prin coloritul picioarelor.La masculi, picioarele anterioare au coxele în întregime cît şi baza femurelor de culoare verde metalică, restul, partea apicală a femurelor, tibiile şi társul de culoare galben-brună. La femele picioarele anterioare, cu excepţia coxelor şi o porţiune restrînsă proximală a femurelor, sînt de culoare galben-brună, iar a doua pereche de picioare au femurele distal şi proximal de culoare închisă, cu un inel de culoare galben-brună la mijloc. La unele exemplare se poate constata că şi femurele picioarelor posterioare prezintă acelaşi colorit. Denumesc această formă ab. subflauipes nov. Ea
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146 O . M aieu Оpare a fi specifică pentru Munţii apuseni şi se întîlneşte pe inflorescenţele de umbelifere.
Oedemera podagrarie Lin. ab. femoralis Seidl. împreună cu forma nomiriativă a fost găsită la Săvîrşiu.Fam. Mordellidae
Nassipa flava L. ab. pectoralis Schils. împreună cu forma nominativă se întîlnesc destul de frecvent la Cheile Turzii pe diferite flori.
Silarta chevrolati Muls. Cîteva exemplare ale acestei specii au fost găsite la Gilău. Pare o specie rară.Fam. Cerambycidae
Gaurotes virginea L. ab. thalassina Schrank. Destul de frecventă pe ilori de Spirea şi umbelifere împreună cu forma nominativă.
Leptura (Pachytodes) erratica Dalin. ab. 7-signata, şi ab. 5-pimctata Reit, cît şi ab. erythrura Kust. Toate acestea foarte frecvente împreună cu forma nominativă în diferite localităţi.împreună cu formele arătate a fost întîlnită şi o formă care se deosebeşte atît de forma nominativă cît şi de celelalte cunoscute pînă în prezent, prin lipsa totală de fâşiei transversale bazale de pe elitre, iar făşia mediană (mijlocie) este redusă la o maculă transversală care atinge doar marginile elitrelor. A fost găsită în mai multe localităţi (Aiud, Cheile Turzii, Stîna de Vale) împreună cu celelalte forme.Denumesc această formă ab. liberii nov.
Leptura (Pachytodes) cerambiciformis Schruuk ab. efasciata Csiki. A fost găsit împreună cu forma nominativă pe Spirea la Gilău. Este mult mai rară decît aceasta.
Aromia moschata L. ab. nigrocyanea Reitt. In diferite localităţi (Gilău, Cheile Turzii). Uneori numai această formă.
Saphanus piceus. Laich, ab. rnfipes. Pic. Un exemplar al acestei forme a fost găsit la Gilău.
Saperda punctata L. Rară pentru fauna Transilvaniei. Un singur exemplar a fost găsit la Săvîrşiu.
Oberea (Amaurostoma) erythrocephala Eabr. ab. morarii nov.Forma nominativă are pronotul patrat, cu marginile paralel. Marginea anterioară de aceeaşi lăţime ca şi baza, elitrele grosolan punctate şi punctele dispuse în rînduri, corpul de culoare neagră şi acoperit cu peri cenuşii, deşi numai capul şi pronotul cu excepţia marginilor anterioare şi posterioare, de culoare roşie.La ab. bicolor Rche capul şi pronotul în întregime de culoare roşie, iar la ab. iiigriceps este capul de culoare neagră.Forma nouă pentru ştiinţă se deosebeşte atît de cea nominativă cît şi de bicolor şi mgriceps prin culoarea complet neagră a pronotului. Capul este roşu. Toracele în întregime de aceeaşi culoare ca şi elitrele. A fost găsit la Vadul Crişului pe Euphorbiacee (Euph. cyparisiae), în care probabil că se şi dezvoltă. Este destul de frecventă.
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Fam. Chrysomelidae

Tiîuboea macropus Iii. ab. biuaeva Reitt. Un exemplar al acestei forme a fost găsit împreună cu cea nominativă la Cheile Turzii.
Labidostomis taxicornis Fabr. Puţine exemplare ale acestei specii an fost găsite la Gilău pe Rumex.
Cryptocephatus cor у ti L. ab. temesiensis Suifr. Forma nominativă este citată ca prezentă în Transilvania de către B i e 1 z fără a cita şi ab. teme

siensis care a fost întîlnită în aceleaşi localităţi. Temesiensis a lost găsit apoi şi în diferite alte localităţi niciodată cu nominativă. E foarte probabil ca pe teritoriul Transilvaniei să se întîlnească numai temesiensis Suffr.
Cri/ptocepliatus ţlavipes Fbr. ab. obscuripes Wss.împreună cu forma nominativă a fost găsit la Geaca.
Chrysometa cereatis L. ab. livonica Motsch. Printre exemplarele de Chr. cerealis, pe lîngă alte forme se întîlnesc şi exemplare de culoare albastră cu făşii longitudinale negre abia distincte, aparţinînd Ia ab. livo

nica. A  fost găsită la Gilău.
Chrysochtoa rugulosa Suffr. ab. partneri Wss. împreună cu forma nominativă se întîlnesc şi exemplare de culoare verde, aparţinînd acestei forme. A fost găsit pe Vlădeasa.
Chalcoides futvicornis F. ab. jucunda Wse. Printre exemplarele colectate pe valea Someşului Mic (Cluj) se găsesc şi unele cu pronotul de culoare verde albăstruie, şi cu elitrele albastre, aparţinînd acestei forme.
Gastroidea viridula Dej. ab. ciiunneus Wss. Exemplare de culoare albastră aparţinînd acestei forme au fost găsite la Stîna de Vale pe Rumex împreună cu forma nominativă.
Crepidodera transversa Marsch, ab. metanchoHca. I. Dan. Un singur exemplar aparţinînd acestei forme a fost colectat la Stîna de Vale. Este rară.
Psyltiodes attenuata Koch. ab. pi ci penni s Steph. A fost colectat împreună cu forma nominativă la Vadul Crişului. Este destul de frecvent.
Epithrix atropae Fuodr. ab. nigritula Wse. Printre exemplarele acestei specii au fost colectată la Cluj (Dîmbul Rotund) şi forme cu elitrele complet negre, aparţinînd la ab. nigritula.Fam. Anthribidae
Anthnbus nebulosus. Forst. Pentru Transilvania este arătat ca prezent numai nebulosus Kiist. (var. kilsteri Reitt). De fapt foarte comun este nebu- 

tosus Forst (non Küst). A fost găsit în diverse localităţi (Stîna de Vale, Mărişel, Padiş). Fam. Curculionidae
Otiorhijnchus niger Fbr. ab. rugipennis Boli. Pe lîngă forma nominativă se întîlnesc la Stîna de Vale şi exemplare cu striurile punctate puţin pronunţate, iar interspaţiile transversal ruguloase aparţinînd acestei forme.
Otiorhijnchus ruucus Fr. ab. tristis F. Exemplare cu acoperişul de peri uniform coloraţi aparţinînd acestei forme au fost găsite la Gilău.
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Otíorhjnchiis fnlío Schrnk. ab. uniformis nov. Unele exemplare care de altfel corespund cu forma nominativă au solzii rotunzii dispuşi uniform pe toată suprafaţa elitrelor (nu în pete). Denumesc această formă nouă ab. uniformis nov.
Phyllobius vindiaens Laich, ah. pseudochlonzans Reitt. Exemplare cu antenele şi picioarele de culoare galbenă aparţinînd acestei forme au fost găsite în împrejurimile Clujului (Feleac).
Psyllobius betulae F. ab. elruscus Desbr. Printre exemplarele colectate ia Beiuş se întîlnesc unele cu antenele şi picioarele de culoare galbenă, aparţinînd la ab. eîruscus Debr.
PiujUobius uriicae Deg. ah. cuesius Stepli. împreună cu forma Dominaţi vă a fost găsită şi această formă la Gilăn.
Polydrosus viridicirwtus Gyllb. ab. v iert li Schils. împreună cu forma nominativă a fost găsită la Gilăn şi ab. viertli, cu maculele solzoase unite.
Polydrosus piceus F . ah. dalmatinus. Stierl. Exemplare cu maculele solzoase confluente, aparţinînd acestei forme au fost găsite în împrejurimile Clujului.
Puoplulus afflatus Boh. Cîteva exemplare au fost găsite la Vadul Cri- şului. Pînă în prezent figurează doar ca prezent în Transilvania ( P e t r i )  fără indicare de localităţi.
Omias strigifrons Sch. Cîteva exemplare au fost găsite la Gilăn.
Lixus ananii L. v. circumdatus Boh. Forma nominativă este larg răspîndită în Transilvania. Var. circumdatus Boh. a fost găsit la Aiud.
Piujţononius contaniiiiaths Hbst. Această specie a fost identificată pentru pruna dată de В ie  Iz în Munţii Cibinului. P e t r i  susţine că nu^ar fi prezentă în Transilvania. Două exemplare au fost găsite la Aiud şi Săvîrşni. Prin aceasta se confirmă prezenţa speciei în Transilvania.
Phi/tonomus metes F. ab. pallidas. Cap. împreună cu forma nominativă au fost colectate la Stîna de Vale şi exemplare aparţinînd acestei forme.
Bagous argillaceus G y 11. Cîteva exemplare au fost găsite la Dezmir. Împreună cu forma nominativă se găseşte şi ab. inceratus Gyll. Ambele sínt noi pentru fauna Transilvaniei.
Ceutorrhijnchus erysimi F. ab. chloropterus Stepli. împreună cu forma nominativă a fost găsită la Feleac.
Bans pi ci comis Mrscli. ab. virescens Bruh. Cîteva exemplare aparţini iul acestei forme au fost găsite în Lunca Gilăului.
Bun's augusta Bris. Puţine exemplare aparţinînd acestei specii au fost găsite la Gilău. Este rară.
Baris cupnroshs Fbr şi ab. sicula Boh. Ca şi formele precedente au fost găsite la Gilău.
Ba/aninus elephas Gyllli. P e t r i  este de părere că B. elephas ar fi fost introdus din greşeală iu lista coieopterelor din Transilvania. Specia este prezenta, a fost găsită în două exemplare la Cluj. Prin aceasta se confirmă părerea lui B i e 1 z.
Brad у bal us uniseriatus nov.Corpul de culoare neagră, de 3,5—4 mm lungime. Capul de culoare ueagră-mată, ca şi baza nistrului, cu punctuaţie rară, acoperit cu solzi



8 N oi contribuţii la  cunoaşterea C o leo p te relo r 149păroşi aproape culcaţi şi, cu excepţia şanţului median, uniform dispuşi pe toată suprafaţa; şanţul median este mai adine la bază, mai puţin adînc între ochi, începe de la frunte şi continuă pînă la baza rostrului, trecînd numai foarte puţin peste nivelul anterior al ochilor. Rostru! este scurt, de lungimea pronotului, cilindric, de aceeaşi grosime de la bază pînă la vîrf, puţin curbat, de la vîrf pînă la mijloc, locul de insertiune al antenelor, de culoare neagră lucioasă, cu punctuaţie foarte fină, iar de aici spre bază de culoare neagră mată, cu punctuaţie mai pronunţată, rară şi acoperit cu solzi păroşi rari, aproape culcaţi.Pronotul este de culoare neagră-mată, numai marginea anterioară cu un tiv de culoare cafenie închisă, este puţin mai scurt decit lat la bază, gîtuit în partea sa anterioară (prima pătrime din lungime), de la bază pînă la gîtuitură cu marginile paralele.Acoperişul de solzi este neuniform. Pe linia mediană şi marginile laterale solzii sínt mai deşi, mai mici, aproape culcaţi, formînd trei fîşii bine distincte, iar între ele solzii sînt mai rari, mai lungi, ridicaţi şi curbaţi cu vârful îndreptat înapoi.Elitrele sînt de culoare brună închisă, de peste două ori mai lungi (21//,) decît late la bază, cu umerii puternic dezvoltaţii, cu striuri longitudinale punctate şi acoperite uniform cu solzi păroşi aproape culcaţi. Inter- spatiile dintre striuri poartă cîte un singur rînd de solzi setiformi, ridicaţi, puţin curbaţi şi cu vârfurile îndreptate înapoi.Este cel mai mic reprezentant al genului Brachfbattis din Europa şi aparţine grupului tomentosus [6], cu care se aseamănă în unele privinţe.Se deosebeşte de el prin mărime (3,Г>—4 mm), prin forma pronotului (gîtuitură la partea anterioară) şi acoperişul de solzi al acestuia (3 fîşii longitudinale bine distincte) cît şi prin coperişn! uniform de solzi aproape culcaţi de pe elitre şi solzii setiformi de pe interspaţiile strivirilor, dispuşi numai pe un sinmir rînd.A fost găsit în mai multe exemplare în frunzarul de arţar din grădina Laboratorului de zoologie din Cluj.Denumesc această specie Br. uniseriatus nov.
Tychius argent at us Chew. Câteva exemplare au fost recoltate la Gilău.
Tijchius charpi Town. Mai multe exemplare ale acestei specii au fost colectate la Beittş şi Satu Mare.
Sibinia nigriiarsis Desbr. Mai multe exemplare au fost colectate la Someşeni.
Orchestes rufus Schmk. Atît forma nominativă cît şi ab. haematitius au fost colectate pe ulm Ia Gilău. Ambele sînt noi pentru fauna Transilvaniei.
Orchester,■ a!ni L. împreună cu forma nominativă se întîlnesc la Gilău şi formele; ab. 4 macutatus Gerh. şi ab. bimacutatus Gerh. ab. maculicolis Schi Îs. ab. melanocephatus Mrsch. noi pentru fauna Transilvaniei.
Rhinusa aseltum Lrav. v. plagiat um Gyllh. împreună cu forma nominativă a fost găsită la Beiuş.
Aspidapsion radiolus Kerb. ab. rougeţi Wenk. împreună cu forma nominativă a fost găsită la Gilău.
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Rhyiichiíes nanus Payk. Exemplarele colectate corespund în descriere cn excepţie culoarea antenelor.
Rhynclvtes uequetus L. ah. paijhutli. Sciais. împreună cu forma nomi- uativă a fost găsită la Cluj.
Bijctiscus populi L. ab. cuprifer Schils. Puţine exemplare ale acestei forme au fost găsite la Cîmpia Turcii.
AH elabus nit eus Scop. ah. pulvinicoltis Jekel. Pe lăstari de stejar la Săvîrşiu, Gilău. Forma uoiimiativă este larg răspîridită aici.Fam. L'aridae
Brucliidius veláris Fahr. Mai multe exemplare au fost găsite pe Spai- tiiim scoparium la Săvîrşin şi Aiud.Fam. Scarabeidae
Trichius sexualis Bedel. Mai multe exemplare au fost colectate în împrejurimile Clujului, Cheile Turcii.
Tropinotu hirta Poda. ab. s-puicuţa. Meu. Cu forma nnminativă e larg răspîridită dacă şi mai puţin frecventă.
PhvJ.topcria horticola L. ab. rufipes Torre. Puţine exemplare ale acestei forme au fost găsite la Gilău.
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S . S . S . R .  .Moscova, 1948.

Н О В Ы Е  Д А Н Н Ы Е  О Ж Е С Т К О К Р Ы Л Ы Х  I P Á I Ю И Л Ь В А Ш IM (К р а т к о е с о д е р ж а и и е)Настоящая работа охватывает больше ста форм жесткокрылых, новых для фауны 1 ранеильванни н, отчасти, для Р Н Р  Среди них имеются также новые формы для науки.Так, Capnodis lenebrionis широко распространен на всей территориии Тоан- енльвании, Chnjsobothns sollen, l^hylonomus contammatus, Balaninus elephas представлены в фауне Трансильвашш. Puophihis afflatus обнаружен в местности Вадул
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Кришулуй, Cryptoeephalus corijh представлен лишь O .  coryli ab. temesierisis, а не типичной формой, ab. ternesiensis, являтется для данной территории подлинно географической расой.Описываются следующие новые для науки формы:
Паспе rufifrons Fbr. var. quadnenotata nov.Отличается от типичной формы наличием апикальных, неясно контуриоованных пятен на накрыльях, а также более тонкой пунктацией на интервалах между точечными полосами.
Oedeinara flauipes Fbr. subj'Iampes nov. Отличается от типичной формы окраской передних ног. У  самцов весь тазик последних, равно как и бедро от основания до середины окрашен в зеленый цвет, отливающий металлическим блеском, остальная частьноги желто-бурого цвета. У  самок тазик и основание бедра темного цвета. Вторая пара ног в своей дистальной и проксимальной частях темного цвета, имея посредине кольцо желтобурого цвета.
I.cptura erratica Dal ni. ah. U berü nov. Отличается от типичной, а также остальных известных до настоящего времени форм полным отсутствием черной базальной полоски на надкрыльях, причем срединная полоска сокращена до размеров бокового пятнышка.
Ofrerc-a enjtroeephata Fahr. ab. morarii nov. Отличается от типичной формы, а также от остальных известных до настоящего времени форм совершенно черной окраской переднегруди.
Otiorhijnchüs fullo Schrnk uniformis nov. Отличается от типичной формы равномерным покрытием из округлых чешуек на надкрыльях.
Bradijbatiis uniseriatus nov. Длина тела 3,5—4 мм, окраска черная. Переднегрудь е перехватом в передней части и неравномерным чешуйчатым покрытием (три продольные, одна срединая и две боковые полосы, состоящие из густых, покрытых волосками и почти изогнутых чешуек; в промежутках между полосами редкие, приподнятые и изогнутые назад чешуйки). Надкрылья с покрытием из равномерных, прижатых и покрытых волосками чешуек, а также с щетинковидными, приподнятыми на интервалах и расположенными лишь в один ряд чешуйками.
NOI JVF.LLH C O N T R I BOTION A FA CONNAISSANT.)!; DBS C O LÉ O P T È R E SГ/F. T R A N SYLV A N IE(Résumé)L ’article présente plus de cent formes de coléoptères nouvelles pour la faune de Transylvanie et en partie pour le territoire de la république; il donne inènie la description de certaines formes nouvelles pour la science.Ainsi Caprwdis tencbrionis est largement répandu dans toute la Transylvanie; Chryso- 

hathris sotieri, Phytonomus contairunatus, Ikücninus elephas .sont aussi presents dans la faune transylvaine; Paophilus afflatus a été identifié à Vadul Grisului, mais Cryptoeephalus 
corijli n'est représenté que par Cr. t oryti ab. temesierisis et non par la forme typique ab. temesierisis constituant pour a  temtoire une race géographique nette.Comme formes nouvelles -pour la science sont décrits:

Dacnc rujifrons Fbr. var. quadrinotata nov. Elle se distingue de la forme typique par la présence de taches apicules faiblement délimitées sur les élytres et par la ponctuation plus fine des intervalles entre les lignes pointillées.
Ocdemera flavipes Fbr. subflavipcs nov. Se distingue de la forme typique par la couleur des pattes antérieures. Les mâles ont les cuisses entièrement vert métallique de même que la base des fémurs jusqu'au milieu, le reste étant jaune brun; chez les femelles, les cuisses et la base des fémurs sont de couleur foncée. La deuxième paire de pattes a les fémurs distal et proximal de couleur foncée, avec un anneau jaune brun au milieu.
Leptura erratica Daim. ab. tiberii nov. Se distingue de la forme typique ainsi que des autres formes connues jusqu’ici par le manque total de bande basale noire sur les élytres, la bande médiane étant réduite à une macule latérale.
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Oberea erythrocephala Fahr. ab. morarii nov. Se distingue de la forme typique et des autres formes connues jusqu’ici par la couleur totalement noire du pronotum.
Otiorhynchus fullo Schm k. uniformis nov. Se distingue de la forme typique par le tégument uniforme d’écailles rondes sur les élytres.
Bradybatus unisériatus nov. Corps de couleur noire longueur: 3,5—4 mm. Le prono tuni est étranglé dans la partie antérieure, avec tégument d’écailles non uniformes (3 bandes longitudinales, une médiane et deux latérales, d’écailles serrées, couvertes de poils, presque recourbées; les portions d’entre ces bandes sont des écailles rares, élevées et recourbées en arrière). Les élytres sont recouvertes d’écailles aves des poils, couchées et uniformes, et d’écailles sétiforrnes se relevant dans les espaces intermédiaires et disposées sur un seul rang.
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Din materialul de maloíage colectat de noi in anul 1900 din Republica Populară Romina, prezentăm două specii noi pentru ştiinţă din genul Briiclia Kclcr.

Briielia currucae sp. n.(Fig. 1. 2, 3, 7)Gazdă tipică: Sylvia curruca curraca (L.) (silvie de grădină pitică).ÿ. Capul este mai lung decit lat, de formă triunghiulară, ca în figura 1. Clipeul este proeminent şi liialin. Laturile pretraheculare ale capului sini uşor convexe şi colorate în brun. Trabeculele sínt triunghiulare, ascuţite şi hialine, forma lor se apropie de a uimi triunghi echilateral. Sinusul ante- nar este adînc şi are formă triunghiulară, marginile au Culoare brună. Antenele au primul articol scurt, gros şi îngustat la bază; articolul doi este alungii, tot atît de lung cît articolul trei şi patru împreună; ultimele două articole au o culoare descinsă, galbenă-brună. Tîmplele sínt rotunjite şi prevăzute cu o bandă chitiimasă brună de lăţime neuniformă. In banda temporală se află patru spini şi un păr lung, dispuşi ca în figură. Marginea occipitală a capului este evident convexă pe torace.Toracele este tot atît de lung cît lăţimea capului. Protoracele este îngust şi scurt, pe laturi cu cîte o bandă chitinoasă lată, colorată brun, care se curbează dealungul laturii posterioare a protoracelui ajungînd aproape de linia mediană. In unghiurile postero-laterale are cîte un păr scurt. Pterotoracele are laturile divergente posterior, marginea posterioară este dublă (fig. 1) şi prelungită în unghi pe abdomen. Chetotaxia ca în figură. Placa sternală pterotoracică are formă ovală-alungită şi două perechi de peri de lungime potrivită.Abdomenul este lung şi îngust, suturile dintre segmente sînt vizibile şi drepte. Pe laturile segmentelor I—V II, în plăcile laterale se găsesc benzi chitinoase înguste, colorate brun-închis colitrastînd cu fondul alb-gălbui al abdomenului. Unghiurile postero-laterale ale segmentelor formează trepte evidente, ca în figura 3. Plăcile tergale sínt întrerupte median şi au
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culoare albă-gălbnie ca şi cele sternale. Pe eternitül segmentului şase, median, şi la vîrful vulvei se găsesc pete galbene-ruginii. Chetotaxia abdomenului este cea obişnuită, in unghiurile postero-laterale ale segmentelor II I—V I se află cite un păr lung, segmentul V II are trei peri; tergitele V şi V I au cîte un păr posterior extern. Ventral, stertiitele II—V  au cite un păr postero-lateral. Segmentele V III şi IX au chetotaxia ca în figura 2. Dimensiuni în mm:

I “,4

longitude: j latitudo:capi tis . . . . . ; o.thoiacis . . . . ■ ■ 0,:proihoracis . . .pterothoracis .abdominis . . . . ; 1,:corporis . . ' i ,í
36—О.-if* 0,2/25—0,27' —

— 0,17—Ü, 1S— 0,27—0,2825—2,28 0,36—0,l'i1,4) --V .  Necunoscut.Material examinat: 2 Ş ,  2 juv., de pe Sylvia curruca curruca (L .), colectat din Cluj, la 15. IV . 1960.Holotipul ( 9 ) se află în colecţia ştiinţifică a Catedrei de zoologie de la Universitatea „Babeş—Bolyai“ din Cluj.Această specie este asemănătoare cu Brüelia rosickyi descrisă deF. B á l á t  [1] de pe Sylvia msorici nisoria (Bechst.). Prin dimensiuni, forma capului, a pterotoracelui şi a abdomenului Brüelia citrnicae sp. n., se deosebeşte de Brüelia rosickyi Bálát.
Brüelia lullulae sp. n.(Fjg. 4, 5, 6, 8, 9)Gazdă tipică: hullnia arborea arborea (L.) (ciocîrlie de pădure).9- Capul are formă triunghiulară, mai lung decît lat. Laturile anterioare ale capului sínt uşor convexe şi prevăzute cu cite o bandă clii- tinoasă îngustă, uniform de lată şi hialină. In faţa trabeculelor se g ăseşte o pată ruginie difuză, uneori slab vizibilă. Trabeculele sínt triunghiulare, puţin mai scurte decît primul articol antenar. Sinusul antenar este adînc, de formă triunghiulară cu marginile necolorate. Antenele sínt filiforme, primul articol este scurt şi gros, celelalte articole sínt prevăzute cu plăci chitinoase pe laturi. Articolul doi este alungit, cu puţin mai scurt decît articolul cinci; articolele trei şi patru sînt egale. Ochii sínt puţin proeminenţi însă evidenţi, fiecare cu cîte un spin în jumătatea posterioară. Tîm- piele sînt rotunjite şi mărginite de o bandă chitinoasă galbenă. De fiecare parte a capului tîmplele au şase spini dispuşi cîte trei pe marginea externă şi alţii trei pe marginea posterioară. între aceşti spini, în unghiurile postero-laterale se află cîte un păr lung şi gros de fiecare parte a capului. Marginea occipitală a capului este convexă. Signatura occipitală este incoloră cu conturul evident în partea ei anterioară.Toracele este lung, mai scurt însă decît lăţimea capului. Benzile chitinoase laterale sînt incolore iar chetotaxia ca în figură. Pterotoracele este aproape pentagonal cu marginea posterioară prelungită în unghi pe abdomen. Mijlocul laturilor externe este marcat printr-o uşoară proeminenţă
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F i g .  1, 2, 3. B r ü e l i a  c u r r u c a e  sp. n., Ç 1 -  capul şi tora
cele; 2 — extremitatea posterioară a abdomenului, stingă: 
dorsal, dreapta: ventral; 3 — latura dreaptă a segmentului 

doi abdominal.

$  F i g. 4, 5, 6. B r ü e l i a  l i d l u l a e  sp. n.. 4 — capul şi tora
cele; 5 — extremitatea posterioară a obdomenului, stingă: 

dorsal, dreapta: ventral; 6 — pata genitală.



Ion  Bechet i1 necare poate lipsi uneori. Plăcile sternale au torma şi chetotaxia arătată în figura -I. Picioarele au conformaţia obişnuită, culoare galbenă ca şi toracele. Femurele mijlocii şi posterioare an benzi chitinoase înguste, de culoare galbenă-brună pe marginile anterioare şi posterioare. Tibiile de la aceleaşi picioare au banda externă lăţită distal şi colorată în brun.Abdomenul este alungit, de 2,7 ori mai lung decît lat, cu laturile aproape paralele. Primul segment este mai îngustat anterior şi pătrunde mult în torace. Segmentele II—V II sínt aproape egale în lungime şi lăţime;

S !)
F i к. 7. B r i i e l i a  c u r r u c a e  sp. n. 9 

Fig. N. st. B r i i e l i a  l u l l u l a e  sp. n., К <T ; n Şbenzile lor tergo-laterale sîut pătate cu brun în jumătatea anterioară, iar suturile sînt uşor convexe posterior. Segmentele V III şi IX  au forma şi chetotaxia ca în figura 5. In unghiurile postero-laterale ale segmen* telor II—VI se găsesc cîle doi peri lungi; segmentul V II are trei peri. Segmentele Y —V II au cîte un păr tergo-lateral lung, posterior. Sternitele II—V  au cîte o setă în unghiurile postero-laterale. Sternitul V II are două perechi de peri subţiri paracentrali (fig. 5). Pata genitală are culoarea galbenă-brună şi forma ca în figura 6.
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c f .  Este asemănător cu íemela de care se deosebeşte, în primul rînd, prin dimensiuni mai mici. Tergitul IV  mai are cîte im păr postero-lateral; tergitul V  şi V I au cîte doi peri scurţi paracentrali, posterior. Segmentul V III  este scurt şi îngust, pe laturi are cîte un păr lung iar dorsal de fiecare parte cîte doi peri lungi şi două sete alternáld. Segmentul IX este rotunjit, are doi peri lungi, dorsal, aproape de margine; ventral se găsesc alţi doi peri mai scurţi şi mai subţiri. Aparatul copulator este scurt cu placa bazală lată; parainerele sínt scurte şi late la vîrf.Dimensiuni în mm:
longptuc o : к titudo :cf ' O cf Oc a p itis ........................................ 0,35 — 0,37 0,38 ! 0,26— 0,27 0,32t h o r a c is .................................. 0,24 0 .2 7 -0 ,2 9 ! — —prothoracis . . . . . — — 0,16 0,18p teroth oracis....................... — 0 ,2 2 -0 .2 4 0 ,2 4 -0 ,2 6a b d o m in is ............................ 0,80 0 ,9 9 -1 ,0 9 0,32 0,40c o r p o r is .................................. 1/25-1 ,29 1,53Material examinat; 4 cd , 5 $ - 6 colectat din Cluj, la 21. IV . I960. tiv., de pe Lulliilu arbor ea arbor ea (L .),Holotipul ( c f ) ,  alotipul (Ş)şi paraturi! ( c d 5 Ş )  se află în colecţiaştiinţifică a Catedrei de zoologie de la Universitatea ,Babeş—Bolyai“din Cluj.Această specie se aseamănă cu Brüelia parviguttata descrisă de D. I. B l a g o v  e s c e n s k i  [2] de pe A lauda arvensis cant are lia Bp.Lucrare depusa Ia 4 februarie UHU

B I B L I O G R A F I E1. B á l á t ,  F ., Prispevek к póznául i'senek roda Brüelia I (Beitrag zur Kenntnis der ;\\allophagengattung Brüelia I). „Práce Brnenské Zákl. С . Л Л 27 (10), 1955, p. 499—524.2. В I a g  о V e s c e n s к i, I). I., Mallophaga s plit Taksa. „Parazit. Sb. Zool. Inst. A.N.- S .S .S .R .“ , 8, 1940, p. 25—90.3. H o p k i n s ,  G.  H.  E. ,  C l a y ,  T „ A Check List of the Genera and Species of M allo
phaga, Londra, 1952; add. I — II.
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Д В А  Н О В Ы Х  В И Д А  BRD E L I A Kelcr (.Wallophaga)(Краткое содержание)Описываются два новых вида пухоедов из рода Briielia, собраных с птиц-хозяев из отряда воробьиных (Passeriformes).

Briielia curriicae sp. n. паразитирует na Sylvia ritm ica, ritmica ( L ) . Морфологически данный вид близок к Briielia rosickyi Bálát (1955). найденной на Sylvia  
nisoria (Bechst). Отличается, однако, треугольно удлиненной формой головы, усиков, птероторакса с задним двухличейным краем, брюшка, а также более крупными размерами.

Briielia lulliilae u. sp. паразитирует на Lullula arborea (L .) . имеет сходство с 
Brüelia parvi guttata (Blag., 1940). найденной на Alailda arvensis canlarella Bp. Отличается от последней широкотреугольной формой головы, почти пентагональным птеро- тораксом, генитальным пятном и меньшими размерами.В литературе по специальности не известны виды рода Briielia на указанных выше птицах-хозяевах, с которых описывается новый материал, приведенный в данной работе.

D K U X E S P È C E S  NOI JV E L L E S DF. B R Ü E L IA  B E L E R  (M A L l.O P H A G A )(R é s н rn é)L ’auteur présente dans son article deux especes nouvelles de Afallophages du genre Briielia, collectées sur des oiseaux-hôtes de l’ordre des Passérifornfes.
Briiellia currucae n. sp. parasite de Sylvia currura (L.) est mie espèce rapprochée, du point de vue morphologique, de Briielia rosickiji Balat (1955) décrite sur Sylvia nisoria 

nisoria (Bechst). Elle s'en distingue, cependant par la forme de la tête, tnaugukure- allongée, celle des antennes, du ptérothorax avant le bord postérieur à ligne double, et de l'abdomen, ainsi que par de plus grandes dimensions.
Briiellia lullulae n. sp. parasite de Lullala arborea (L. ) est semblable à Briielia 

paroi gui tat a (Blag., 1940) décrite sur Alauda arvensis eantarella Bp. Elle se distingue pourtant de cette dernière par la forme de la tête triaugulaire-large, celle du ptérothorax, a peu prés pentagonale, par la tache génitale et ses dimensions plus petites.La littérature de spécialité ne connaît pas d’espèces du genre Briielia pour les deux oiseaux-hôtes sur qui sont pris les matériaux nouveaux décrits dans le présent article.



C O N T R IB U Ţ II LA S T U D IU L  D IP L O P O D E L O IU  D IN  F A U N A  R. P. R.IV. D IP LO PQ D H  C A Y L R X  ICOLKrfe
TRAI AN C E U C A

cure tare obiectul acestei note a fost colectat ilni doua peşteri din Transilvania. Ide slut situate în partea de a Wunţiior Apuseni din reunmea ('.rişana.Studiul acestui material a permis identificarea unei noi specii a trenului (îervaisia şi aunei noi subspecii a lui S/« i u c . h l a m u l i i ' ,  ş c r h ( n ; i i a căror descriere o dani mai jos.
F a m .  G c r  \ a i s i i d a e

Gervaisiu biharicu n. sp.Lungimea, între 3,ö şi 4 mm. Lăţimea, între 1,30 şi 2 imn.De culoare albă. Ocelii, nn totdeauna se pot distinge uşor. Sínt în număr de 2—3 situaţi de fiecare parte o capului. Cornea lor este slab convexă, iar pigmentul care se tiflă la speciile epigee lipseşte complet din toţi ocelii.Organul lui Tömösváry este şi el diferit de cel de la formele epigee, nude se prezintă alungit în sensul transversal al capului. Aşa cum observăC. S t r a s s e r  [10],  ia formele cavernicole, este şi aici alungit în sensul longitudinal, de altfel unicul sens în care s-a putut extinde acest organ, deoarece ei este încadrat între marginea externă a ca pu iui şi fosei a antenei.Primul iergit este de formă seimlimară axând partea sa anterioară puţin concavă. Pe suprafaţa acesteia se pot distinge patru creste transversale foarte slab pronunţate. Al doilea (ergit este acoperit pe toată suprafaţa sa de bastouaşe ce pătrund şi în relieful intern al fosetei auriculare, fiind mărginită şi ea spre exterior de 1—2 rînduri de bastouaşe.Coastele transversale ale tergitelor sínt relativ joase, devenind din ce în ce mai înalte pe segmentele posterioare. Această creştere în înălţime este slabă, dar totuşi evidentă. Pe suprafaţa coastelor transversale sîiit dispuse 4—6 rînduri neregulate de mici tubercule purtătoare de bastouaşe ce au cea mai mare dezvoltare în partea cea mai înaltă a coastelor. Ultimul rînd de bastouaşe care delimitează partea posterioară a coastelor, şi în acelaşi timp şi a tergitelor este slab dezvoltat. Pe partea anterioară a tergitelor
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(dinaintea coastelor transversale), glandele tegumentare sínt dispuse izolat dîndu-le un aspect ciuruit. Ultimul tergit, ce are formă de glugă este prevăzut cu un şanţ larg, puţin adînc ce se întinde paralel cu marginea poste- rioară a lui (tergitului), delimitînd astfel o zonă cam de lăţimea unei coaste transversale. Pe această zonă în deosebi, dar şi pe restul tergitului sînt dispuse tubercule purtătoare de bastonaşe.

p icio a re  a m a s c u lu lu i 2: per. 18-a de p icio a re , 3: per.17-a de p icio are .Sínt caracteristice ultimele trei perechi de picioare ale măscuiţii.A 19-a pereche de picioare (picioarele copulatoare). Syucoxitul are un aspect uşor trapezoidal. Prelungirile lui laterale au \îrÍurile slab lanceolate şi sînt prevăzute pe faţa lor internă cu 4—6 ţepi bine dezvoltaţi. Jn  afară de aceştia mai sînt, atît pe faţa anterioară, cit şi pe cea posterioară a acestor prelungiri, ţepi mai mărunţi. Lobul syncoxitului este caracteristic prin aspectul său bilobat fiind prevăzut cu peri mici pe toată suprafaţa lui.Telopoditul este format din patru perechi de articole, din care primele două poartă prelungiri digitilonne prevăzute cu cite o setă lungă. Al 2-lea articol, femurul, mai are un apendice mare, lat ce se îngustează înspre vîri. Suprafeţele latero-externe ale prefemurului şi femurului sînt fin granulate. Tibia (al 3-lea articol) are o prelungire falciformă cu vîrful îndreptat spre syncoxit. Pe faţa posterioară a originii acestei formaţiuni se află un pinten rotunjit şi puternic chitim/at. Társul (ultimul articol), este uşor recurbat şi prevăzut cu o setă la vîrt. Toate cele patru articole ale telopo- ditului, atît pe feţele lor anterioare, cît şi pe cele posterioare au dispuşi peri mărunţi rari.A 18-a pereche de picioare (fig. 2) are scobitura dintre lobii coxitelor în formă de unghi ascuţit. Pe vîrful prelungirilor coxitelor care delimitează acest unghi se află cite o setă mare înconjurată de peri mai mici.



3 D iplopode ca ve rn ico le  In fau n a R .P .R . 161A 17-a pereche de picioare (fig. 3) este toarte rudimentară cu coxitele nesudate între ele. Suprafaţa lor este dens granulată. Telopoditul, ca de obicei, este format numai din două articole. Primul articol este prevăzut cu o setă rigidă şi cu cîţiva peri mărunţi. Al 2-lea articol de formă romboidală are pe marginea superioară cîte 2 peri mici.
Provenienţa: au fost colectaţi 4 c f c f ş i 4 Ş Ş  (Colecţia „Biospeologica“ Nr. 1114) din Peştera de la Ferice situată Nord de comuna Ferice (raionul Beiuş, regiunea Crişana); altitudine: 472 m. Leg. P. A. C h a p p u i s,N. C h e v e r e ş a n u ,  R.  J e a n n e l  şi E. G . R a c o v î ţă în 16. V I. 1922̂
Gervaisia biharica este o specie nouă atît pentru ştiinţă cît şi pentru fauna ţării noastre. A fost numită aşa după munţii Bihorului în care este situată Peştera de la Ferice.Ca morfologie externă, G. biharica se aseamănă mai mult, prin aspectul coastelor transversale, precum şi prin dispoziţia tuberculelor purtătoare de bastonaşe, cu G. similicostata Radu et Ceuca 1951, din formele epigee. în afară de lipsa totală a pigmentului din ocelii slab dezvoltaţi de laG. biharica, aceasta se mai deosebeşte de G. similicostata prin următoarele caractere principale:G. similicostata— coastele transversale cu 3—4 şirun neregulate de tubercule purtătoare de baston ase.— lobul syncoxitului trapezoidal, triunghiular sau turtit.— peni de pe lobul syncoxitului, ca şi cei de pe prelungirile lui sínt slab dezvoltaţi sau chiar absenţi.

G . biharica— coastele transversale cu 4—6 şiruri neregulate de tubercule purtătoare de bastonaşe.— lobul syncoxitului excavat la mijloc cu aspect bilobat.— perii de pe lobul syncoxitului, ca şi cei de pe prelungirile lui sínt puternic dezvoltaţi afît pe faţa anterioară, cît şi pe cea posterioară a lui.Cu această nouă formă numărul speciilor cavernicole ale genului Ger
vaisia de la noi din ţară ajunge la şase, iar a tuturor celor cunoscute pînă în prezent (cu G. rousseti Demarige 1959, din Spania şi G. agazzii Strasser 1959 din Italia) se ajunge la nouă specii troglobionte.

F a m .  B l a n i u l i d a e
Spelaeoblaniulus şerbani Ceuca 1956 

Spelaeoblaniuhts şerbani unihneatus n. ssp.Din punct de vedere morfologic exemplarele adulte măsoară 13 14 mmlungime, şi Í mm. diametru, prezentînd la maximum _ 32 segmente, iar la Ş maximum 33 segmente.. Culoarea lor este cenuşie cu o slabă nuanţă verzuie-închis (în alcool); capul şi primele 3— t segmente  ̂ fiind albe. Dealungul corpului pe linia rnedian-dorsală se întinde o bandă albă îngustă vizibilă chiar cu ochiul liber. Ocelii lipsesc. Mijlocul fiecărui pleuro- tergit sau segment are o slabă gîtuire circulară. Pe extremitatea posterioară a fiecărui segment se găseşte cîte un şir de peri rari. Pe cîrnpul posterior al fiecărui segment (metazonit) se observă o serie de şanţuri puţin adînci, mai mult sau mai puţin paralele între ele, ce se întind dorsal cel mult
И  — B a b e ş — B o ly a i :  B io lo gia



162 Traian  C e u c a 4pînă în apropierea orificiilor glandelor repugnatorii. Telsonul precum şi cele 2 clape anale de sub el sînt relativ păroase.
La mascul prima pereche de picioare este caracteristică (fig. 7). Acestea, în ansamblu au aspect de cleşte. Ca de obicei, aceste picioare sînt mult reduse, reducîndu-se şi numărul de articole ce le alcătuiesc. In cazul acesta este greu de stabilit dacă sînt 4 sau 5 articole. După cum se vede din figura alăturată, între coxe şi primul articol al telopoditului nu este clară limita spre exterior, pe cînd spre interior nici nu poate exista vreo îndoială asupra lipsei acestei delimitări. Toate articolele pe faţă posterioară au 1, 2 sau 3 ţepi.In urma celei de a 2-a perechi de picioare, pe sternitul segmentului al 3-lea este situat penisul (fig. 8) cu vîrful bifurcat ce nu depăşeşte coxele picioarelor ce-1 preced.

F i g .  4—6. S p e l a e o b l a n i u l u s  ş e r b a n i  u n i l i n e a t u s  n. ssp. 4: gonopodeledin 
dreapta văzute pe faţa internă. 5: gonopodele din partea stingă văzute 

caudal. 6: vulva stingă văzută IŞ posterior, (caudal).

Gonopodele unite prin baza lor (coxe) sînt diferenţiate în partea distală în trei ramuri şi anume: peltogonopodele lăţite şi înspre vîrf recurbate. Sub această corbură se găsesc 5 ţepi bine diferenţiaţi. Posterior, ca o lamă comprimată lateral se găseşte solenomeritul a cărui pinten postero-extern este rudimentar. Pe partea internă sub nivelul acestuia apare un alt pinten în formă de spin recurbat în sus (fig. 4 şi 5). Vîrful, partea distală a sole- nomeritului este neregulat dinţată. Intre aceste două (peltogonopode şi solenomerite) este situată a treia ramură digitiformă avînd vîrful uşor recurbat medial, numită mezomerit. Acestea, împreună cu solenomeritul constituie gonopodele propriuzise, provenite din perechea 9-a de picioare.



Dipioporie ca v e rn ico le  în iauna R .P .R . 163Pe partea internă goiiopodele mai au şi un flagel се-şi are originea la baza peltogonopodelor recurbîndu-se apoi in sus pe lingă solenomerit.
Femela se caracterizează prin o pereche de vulve piriforme (fig. 6) situate pe segmentul al 3-lea după primele 2 perechi de picioare.
Provenienţa: au fost colectaţi 3 <f şi 4 ŞŞ de către tov. Emilian Cristea* la data de 27. X I. 1959 din Peştera Vuitului de lingă coin. Şun- cuiuş, raion Aleşd, regiunea Crişana.

de picioare.Pentru diferentele arătate mai jos, care există între specia Spelaeobta- 
tiiulus şerbani Ceuca 1956 şi noua formă descrisă mai sus, am considerat-o pe acesta din urmă ca o subspecie a celei dinţii. A fost numită Spetaeobtn- 
nmlus şerbani unilineatns, referindn-iie la dunga albă dope spatele indivizilor.a sa araiam mai ciar апегеще aparţinătoare genului Spelaeohlaniulusdistinctive ale acestora:X. .s. şerbani Ceuca 1956— c f  cu maximum 34 de segmente.— Ş  cu maximum 35 de segmente.— pe linia înedian-dorsald fără band:.' albă îngustă.— prima pereche de picioare la c f  din 5 articole bine distincte eu ultimul articol în ionná de cange.— solei loi I ieritiil gonopodelor preva/ut cu un pinten postero-extern.— marginea posterioară internă a sole- nomeritnl iară pinten spinifonu.

г exista intre specia şi subspecia dării mai jos caracterele principale
S. s. unilineatus n. ssp.— ç f cu maximum 32 de segmente.— 9  eu maximum 33 de segmente.— pe linia median-dorsală cu o bandă albă îngustă.— prima pereche de picioare la c f din 4 articole rezultate dm contopirea primelor două, au o formă de cleşte.— pintenul postero-extern al solenomeri- tului rudimentar.— pe marginea posterioară internă a so- lenomeritului un pinten spiniform îndreptat în sus.

* Mulţumim pe această cale tov. Emilian Cristea pentru osteneala depusă la colectarea materialului mai sus amintit.
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В I B L I O  G  R A F I E!. A t t e i n s ,  C ., Von der Gattung Gervaisia. „Zool. Anz.“ v. 143, 1943, pp. 76—89.2. 15 г о I e m a n u , H. VW, Spelaeogervaisia tonest ui mymtpode glomè rende cavernicole 
nouveau de Roumanie. „Biospeologica“ , t. 4, nr. X X X V , 1913, pp. 99— 104.3. В r o l e  m a n n ,  H. VW, Blamutidae (M yriapodes). „Arch. Zool. expér. gén. Paris.“ 1923, t. 61. ïasc. 2.4. G e t i c a ,  Tr. ,  Coniribuţiuni la studiul Viplopndelor din fauna R .P .R . „Studii şi cercetări de biologie. G luj". 1956, v. 1— 1, an. VII.  pp.. 12.3— 135.5. D e m a n g e ,  J . V\., Contribution a la connaissance de la jaune cavernicole de l ’Espagne 
(Myriapodes) (2-ème note). „Speleon“ , Ano X. Хш п. 3—4, Oviedo, 1959.6. J e a n n e l ,  R R a  с о  v i t ă ,  E . G ., Enumeration des grottes visitées, 1918— 1927 (7-e série). „Biospeologica“ , vol. L1V, Paris, 1929.7. T ă b ă c a r u ,  1., Beiträge zur Kenntnis der Gervaisia-Arten. Gervaisia orghidani n. sp. 
und 0 . ionescui (Brot.). „Zool. Anz.“ Bd. 161, Heit 5/6. 1958. pp. 157— 164.S. T ú b n e a r u, F, A ’eue cavernicole Gerviusia-Arten; G . rucovitzai n. sp., G. spelaea n. sp. 
und G . dobrogica n. sp. „Zool. Anz.“ Bd. 165, Heil 7—8, 1960. pp. 311—320.9. R a d u ,  W,  şi С е п с а ,  Tr„ Specii de Gervaisia In Fauna Republicii Populare Romíné. „Studii şi cercetări ştiinţifice. C lu j“ , 1951, an. 11, v. 3—4. pp. 147— 154.10. S t r a s s e r ,  C ,  Una Gervaisia troglobia del Veneto (Dtpiopoda P lesi acerat a ). „Boii. Soc. Adr. Sc. Nat. Trieste“ . 1958— 1959. v. L. pp. 3— 11.

К П О З Н А Н И Ю  Д В У П А Р Н О Н О Г И Х  Ф АУН Ы  P H P .(IV. П Е Щ Е Р Н Ы Е  Д В У П А Р Н О Н О Г И Е )( К р а т к о е  с о д е р ж а н и е )
Gervaisia bihanca и. sp. представляет собой пещерный вид, найденный в пещере в горах Бихор.Поперечные ребра умеренной высоты. На передней части поперечных рёбер имеются многочисленные бугорки, расположенные равномерно, но неправильно, т.е. не рядами. Все-таки можно насчитать от 4 до 6 рядов бугорков в передне-заднем направлении. На всей поверхности поперечных рёбер имеются палочки.
У 19-Л пары ног лопасть синкокеига имеет двулопастный аспект, причем как передняя, так и задняя его сторона снабжена мелкими волосками. Концы боковых отростков синкоксита слегка ланцетовидные и снабжены по внутренней стороне 4—6 хорошо развитыми шипиками.■V 1%-й пары ног выемка между лопастями кокситов имеет форму заостренного угла.
17-я пара ног редуцирована, те.юподнт состоит из 2 члеников.
Spetaeoblaniulus şerbani unilincatus n. ssp. является пещерной формой, найденной в пещере в горах Вихор.Данный подвид отличается от Spetaeoblaniulus şerbani Пенса 1956 следующими признаками:Число сегментов у самца 32, у самки 33. 1-я пара редукцированных ног самца имеет форму клешней, причем граница между 1 и 2 члениками обозначена неясно.По медиально-дорсальной линии проходит узкая белая полоса.Гоноиоды образованы из трёх характерных разветвлений. Задне-внешняя шпорца еоленомерита зачаточного характера. На заднем внутреннем краю соленомерита имеется шиповндная шпор на.
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CO N TR IB! TIÜN S A L ’ÉTÜDI* DBS D IP1.Ü PO D ES Dl- LA ГЛ1 Л И  RtH M A IS L  
(IV . D IP LO P Ü D H S C A V F .R X IC O I.P S)(R e s и ш с)

Ceroasia biharica n. sp. est une espèce cavernicole récoltée dans une caverne des monts Bihor.[.es cotes transversales sont relativement basses. Sur leur partie antérieure se trouvent de nombreux tubercules disposés uniformément mais irrégulièrement, de sorte qu’on peut compter de 4 à 6 rangs dans le sens antéro-postérieur. Sur toute la surface des côtes transversales se trouvent disposes des bâtonnets.
La 19e /mire de pattes a le lobe du syncoxite d’aspect bilobé, pourvus de petits poils sur la face antérieure comme sur la postérieure. Les prolongements latéraux du syncoxite ont leurs extrémités légèrement lancéolées et sont pourvus sur leur face interne de 1 à и piquants bien développés.
La 18e paire de pattes a la cavité d'entre les lobes des coxites en forme d’angle aigu.
La 17« paire de pattes est réduite, le telopodite étant représente par 2 articles.
Spekieoblaniulus serbam unüineatus n. ssp. est une forme cavernicole recollée aussi dans une caverne des monts Bihor.Les caractères qui distinguent cette sous-espece de Spelaeoblttntihts serbani Ceueu 1956 sont les suivants:Mâle avec 32 segments, femelle avec 33. La première paire de pattes réduites du mâle est en forme de pince et la delimitation entre les deux premiers articles n’est pas claire.Sur la ligue médiane-dorsale du corps se trouve une bande étroite blanche.Les ponopodes sont formés des trois branches caractéristiques. L ’éperon postéro-e.xlerne du soléuomerite est rudimentaire. Sur le bord postéro-mterne du solénomérite se trouve un éperon spmionne.



NOTA CR ITICA  A SU PR A  SP E C IIL O R  H A R P O U T H O B W S  
S P I N I P E S  FOL KM. 1958ŞI H A R P O L I T H O B I U S  I N T E R M E D I U S  М А И С  1958

(Chilopoda-Lithobiidae)

de
ZAC HIU MAŢI С

O  privire critica asupra acestor doua specii de Harpolithobius care prin spinulaţia normala de pe perechea I-a de picioare întrunesc caractere şi de ale genului Lithobius este necesară, cu atit mai mult, cu cit, recent L. D o b r o r u k a  (1960) le consideră una şi aceiaşi specie. Fără îndoială că masculii celor două specii sínt foarte apropiaţi şi se deosebesc cu oarecare greutate între ei. In cercetările noastre efectuate pe teren în anul 1959 şi 1960 am identificat şi femela speciei Harpolithobius intennedius. Aceasta prezintă o con- lormaţie particulară a gonopodelor, fapt care o delimitează nu numai de specia Harpolitho
bius spinipes ci de toate speciile cunoscute pînă acum din acest gen.Obiectul acestei note are drept scop conturarea şi delimitarea celor două specii de 
Harpolithobius cu spini pe perechea' I-a de picioare.

Specia Harpolithobius spinipes Folkuianova, 1958, este lără îndoială 
deosebită de specia descrisă de noi. F o 1 к in a n o v a [1958] în descrierea 
sa subliniază faptul că specia Harpolithobius spinipes prin spinulaţia nor
mală a perechii a I-a de picioare şi prin faptul că aceste picioare la majo
ritatea indnizilor „nu sîut îngroşate“ se deosebeşte de toate speciile cunos
cute ale acestui gen. Intr-adevăr toate celelalte specii de Harpolithobius au 
tibia şi társul primei perechi de picioare Îngroşate (fig. 3), acest caracter 
fiind generic, lu nota lui L. D o b r o r u k a  (1960) caracterul „picioare 
îngroşate“ nu este discutat deloc ceeace ne face să presupunem că descrie
rea speciei Harpolithobius spinipes dată de G. F o l k  m a n o  va este corectă.

H . spinipes se mai caracterizează şi prin numărul mare de articole 
antenare (15—59); prin tibia picioarelor 14 care da mascul dorsal este puţin 
turtită şi prevăzută cu un şanţ îngust şi sinuos, iar spre capătul distal cu 
o mică umflătură garnisită cu peri; şanţ tibial există şi pe tibia picioru
lui 15, însă are forma de infinit sau este recurbat.

Gonopodele femele sínt înarmate cu 2 + 2 pinteni drepţi, conici sau lan- 
ceolaţi care sínt de 1,5—2 ori mai lungi 'decît laţi. Ghiara apicală este 
prevăzută cu trei vîrfuri ascuţite. Pe articolul II al gonopodelor se găsesc
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4—5 ţepi. Marginea rostrală a sincoxitului iorcipular este aproape dreaptă 
şi înarmată cu 2 + 2 dinţişori. Porodontul este scurt şi puternic.

Ca habitus general se aseamănă mult cu H .  a n o d u s  Latz, cu care dealt
fel F o 1 к ni a ii o V a o şi compară.

Specia H a r p o lit h o b i u s  in te r m e d iu s  Matic, 1958, se caracterizează prin 
prezenţa spinilor pe prima pereche de picioare (cele mai adesea spinii ven
trali lipsesc). Perechea I-a de picioare sînt întotdeauna îngroşate (fig. 3). 
La mascul pe tibiile picioarelor 14 şi 15 există cîte un şanţ îngust, însă 
şanţul de pe tibia perechii a 15-a de picioare nu are forma de infinit. Ante
nele sînt constituite din 44—49 de articole (cele mai adesea 45—48 
articole).

Gonopodele ia femelă sînt puternice, scurte şi păroase pe faţa lor 
externă (fig. 1). Pintenii gonopodelor sînt puternici, scurţi şi groşi şi de 
2,5—2,7 ori mai lungi decît laţi. Ghiara apicală este ascuţită şi simplă

F i , 1—3. H a r p o l i t h o b i u s  in t e r m e d i u s  Matic. 1. Genopod femei, văzut lateral 
2. Forcipule — văzute ventral. 3. Piciorul I.



Z ach iu  M atic з(fig. 1). Este de menţionat că nici o altă specie de Harpolithobius nu are ghiara gonopodelor simplă; acest caracter foarte important în sistematica acestui grup delimitează cu multă uşurinţă specia H . intermedius de toate celelalte specii ale acestui gen. Sincoxitul forcipular este asemănător cu al speciei H . banaticus Matic deosebindu-se numai prin aceea că este mai lat. Marginea rostrală este puţin scobită şi prevăzută cu doi dinţi foarte reduşi, mărginiţi de cîte un porodont puternic (fig. 2).Din caracterizările de mai sus a celor două specii de Harpolithobius, reiese clar că ne găsim în faţa a două specii bune care prin prezenţa spinilor de pe perechea I-a de picioare sínt apropiate, însă se delimitează cu multă uşurinţă mai ales prin conformaţia gonopodelor.Conformaţia gonopodelor la H . spiriipes, cu trei vîrfuri şi cu spini dorsali pe articolul II ne arată că această specie este cea mai inferioară dintre toate speciile cunoscute pînă-n prezent din genul Harpotithobius. Şi spinu- laţia completă a primei perechi de picioare ne indică acelaşi lucru. Specia 
H . intermedins care are gonopodele cu ghiara simplă şi este lipsită de spini pe articolul al II-lea al gonopodelor este mult mai evoluată. Acest fapt ni-1 indică şi absenţa spinilor de pe prima pereche de picioare (uneori spinii ventrali lipsesc).Pentru o mai bună conturare a celor două specii prezentăm caracterele lor distinctive:

H. spinipes Folkm.— lungimea 18— 19 mm.— antenele 49—59 articole.— perechea l-a de picioare la majoritatea indivizilor neîngroşate şi cu ce! puţin doi spini ventrali.— şanţul de pe tibia 15 ca un infinit sau îndoit ca un arc.— ghiara gonopodelor cu trei vîrfuri şi 4—5 ţepi pe articolul II.— pintenii gonopodelor rle 1,5—2 ori mai lungi decit lati.

«çr
H . intermedins Matic— lungimea 18—21 mm.— antenele 44— 19 articole.— perechea I-a de picioare întotdeauna îngroşate şi cele mai adesea lipsite de spini ventrali.— şanţul, (le pe libia 15 îngust şi aproape drept.— ghiara gonopodelor cu un sin: gur vîrf şi numai cu peri pe articolul II.— pintenii gonopodelor de 2,5—■ 2,7 ori mai lungi decît laţi.

L. D o b r o r u k a  în lucrarea sa împarte speciile genului Harpolitho
bius în două mari grupe după cum au sau nu spini pe perechea I-a de picioare. In cazul speciei H . spini pes este de notat că întotdeauna are spini pe partea ventrală a perechii I-a de picioare deoarece spinii dorsali apar şi la alte specii decît la această specie şi la H . intermedius. Cercetînd variaţia spinűlaţiei la H. anodus Latz, am constatat apariţia unor spini asimetrici pe prima pereche de picioare. Subspecia H . anodus radui Matic ş.i specia H . banaticus Matic au în mod normal cel puţin nn spin dorsal pe perechea I-a de picioare. Constatăm că acest caracter „spini pe prima pereche de picioare“ nu poate fi folosit în scindarea genului Harpolithobius
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în două mari grupe, deoarece se constată că şi alte specii pot avea spiro cel puţin pe partea dorsală a acestor picioare.Dacă am admite ca în prima categorie să încadrăm numai speciile care an spini pe partea ventrală a perechii a I-a de picioare nici atunci acest criteriu nu ar putea fi acceptat pentru toate speciile, deoarece specia 
H . intermedins de foarte multe ori este lipsită de spini pe partea ventrală a piciorului I.In ceeace priveşte valoarea taxonomică a spinulaţiei, la acest gen rm ne putem pronunţa, deoarece majoritatea formelor cunoscute pînă-n prezent an fost descrise după cîte un singur exemplar.

B I B L I O G R A F I E1. F o ! к ni a n o v  a . R.. X o v ie  jönni g u b o n o g h ih  m n o g o n o ii k ( Chi l / , nada ) iz S S S R .  „Zonl. J . “ Moscova, X X X V II, 2, 183— 192. 1958.'2. D o  b r o m  к a, L ., Bemerkungen zur Gattung Harpolithobius (Chilopoda). „Zool. Anz.“ 164, h. 5—6, 198—201. 1960.
3. Ma ' t i c ,  Z., Zur Kenntnis der Gattung Haraolithokius in Siebenbürgen (Chilopoda, 

Lithobiidae). „Senck. biol.“ 39, ( 1/2),'91—95. 1958.4. M a t i c, Z., Genul Harpolithobius in Fauna Republicii Populare Romíné (sub tipar 
la „Studii şi cercetări de biologie — C lu j“ ).

К Р И Т И Ч Е С К А Я  З А М Е Т К А  О В И Д А Х  H A RPO LITH O B IU S SPIN IP ES  
И H A RPO LITH O B IU S IN TERM EDIUS  ( К р а т к о е  с о д е р ж а н и е )

Автор утверждает, что вид Harpolithobius s pini pcs, найденный фолькмановой на 
Кавказе и вид Harpolithobius intermedins, найденный Матнком в Трансильвании, явля
ются самостоятельными видами, поскольку как самцы, так и самки указанных двух 
видов отличаются характерными и хорошо различными признаками. Еще более 
заметным является различие между самками, так как у самки вида Harpolith 
obius intermedins, гоноподы снабжены простыми коготками (рис. 1), каковой признак 
резко отличает его от всех- известных видов данного рода.

Указывается также, что ..шипики первой пары ног” не являются достаточно 
убедительным признаком для разделения видов указанного рода на две большие 
категории.

NO TE C R IT IQ U E  SU R  L E S  E S P E C E S  H A RPO LITH OB IU S SPIN IP E S  
E T  H A RPO LITH O B IU S IN TERM ED IUS  (Résumé)

L ’auteur démontre que les espèces Harpolithobius spinipes, décrite par Folkmanova. 
du Caucase, et Harpolithobius intermedius, décrite par Matic, de la Transylvanie, sont des 
espèces valides, car les mâles comme les femelles des deux espèces sont délimités par des 
caractères évidents et faciles à observer. La différence entre les femelles est encore plus 
nette, car la femelle de l ’espèce Harpolithobius intermedius a les gonopodes pourvus d’une 
griffe simple (fig. I), caractère qui la distingue très aisément de toutes les espèces con
nues de ce genre.

L ’auteur montre en outre que les épines de la première paire de pattes ne peuvent 
servir de caractère vraiment distinctif pour répartir les espèces de ce genre en deux 
catégories.



O B SER V A Ţ II C E N O L O G IC E  ASU PR A  CA R ABID ELO R  DIN JU R U L  C L U JU L U I
de

Ml HAI TEOD OREA NU

Comunicare prezentată la sesiunea ştiinţifică a Universităţii „Babeş—Bolyai",
din 24 aprilie i960

Prezentăm cîteva rezultate preliminare cu privire la cercetarea cenologică a populaţiei de Carabide de pe solul cu îrunzar şi vegetaţie pitica al pădurilor din jurul Ciujuiui, precum şi aspectul zoocenozei solului cu Îrunzar ciul care face parte şi grupul interesai.Feiitru cercetare s-a luat 3 tipuri ue pauure (biotopuri) cit mai emerite, unui läget, altul stejanş şi al treilea carpinet şi slejariş.Ulii aceste tipuri de paaure s-а ales cuc o parcela mai caracteristică:1. Pădure de făget (Fagetum), tinără, umiditate normală, parcela a fost orientata spre L , altitudine 60U m.
2. Pădure de carpinet şi stejanş (Carpincto-quercetum) lăstăriş, umiditate normala, parcela orientată spre Л, altitudine 40Û m.a. pădure de stejăriş (Cjuercetum) relativ tînăra, umiditate normală, parcela de experienţă m aniata spre o, altitudine dUU in.in lineare parcela de experienţă cu suprafaţa dreptunghiulara de aproximativ 3500 nip ţ/0 m/50 m j au tost dispuse cite i50 bucăţi de capcane. Acestea (cutii goale de conserve ue 1 kg capacitate) au lost repartizate in riudun (longitudinale şi transversale) la distanţa de 5 ui una de aita şi îngropate in soi pma la marginea lor superioara meu carabideie m drumul юг dupa hrana, cadeau m ele.Din capcane Carabinele (şi celelalte animale) au lost colectate sâptămînal (aproximativ în aceieaşi zile din saptănuna). colectarea s-a făcut de la începutul lumi aprilie W5U şi a continuat pina in luna octombrie inclusiv.S-a adunat şi conservat un material numeros. In urma cercetării acestui material s-a constatat următoarele:I. Zoocenoza pădurilor din jurul Clujului caracterizată printr-o întreagă varietate de vieţuitoare, este reprezentată pe solul acoperit cu frunzar şi vegetaţie pitică, de mat multe grupe de animale din care în capcane s-au prins în cea mai mare parte Carabule, apoi altele după cum urmează:Larve de CarabideScarabeide — Geotrupes sylvaticus, etc.Silphide — Silpha sp. Necrophorus sp. etc.Staphilinide — Staphilinus olens, etc.



C e n o lo gia  C arab id elo r din ju ru l C lu ju lu i 1 7 1Opilionide — (Phalangide) Platibunus sp. etc. Izopode — Armadilidium sp. Porcéiio sp. etc. Chilopode — Lithobius iorficatus etc.Diplopode — Julus sp. etc.Formicide ■— Formica ruia etc.Sorecide — Sorex sp. etc.Muridé — Mus sylvaticus etc.Larve de LepidoptereLumbricide — Lumbricus terestris, etc.Această asociaţie de animale este determinată de un complex de factori biotici (hrană animală şi vegetală) şi abiotici. Din sfera primilor, un rol important pentru această asociaţie îl deţin relaţiile de nutriţie ale ^grupelor cu substratul terestru şi vegetal pe de o parte şi cele existente între grupe pe de altă parte, fenomene realizate în procesul istoric de adaptare al acestor animale la condiţiile de existenţă.Ex. Carabus ullrichi se hrăneşte în special cu larve de Lepidoptere. Aceste consumă frunzele diferitelor plante de la suprafaţa solului. Alte specii de Carabus se hrănesc cu rîme, larve şi insecte din sol. La rîndul lor acestea au ca hrană substanţele organice sau diferite rădăcini vegetale dit : sol. Cychrtis caraboides consumă melci fitofagi. Silphidele şi Formicidele se hrănesc cu cadavrele celorlalte. Scarabeidele consumă dejecţiuni, iar Sorecidele trăiesc pe seama multor dintre aceste insecte.Dintre factorii abiotici care duc la asocierea grupelor sus amintite sínt: umiditatea, natura solului şi cantitatea substanţelor anorganice şi organice conţinute în el, biocenozele, temperatura, oxigenul din aer, lumina (întunericul), etc. Majoritatea Carabidelor sînt legate de locurile umide. Natura şi conţinutul solului în substanţe organice şi anorganice influenţează calitatea şi cantitatea asociaţiei vegetale care la rîndu-i o influenţează pe cea animală. După cum reiese din cuprinsul acestei lucrări unele animale au optimul de dezvoltare în perioadele cu temperatură mai ridicată, altele dimpotrivă. Cu mici excepţii (Amara etc.) Carabidele sînt animale de întuneric sau cel puţin crepusculare.II. Analizînd Carabidele colectate reiese că:Sub aspect calitativ populaţia de Carabide diferă după biotop. Acest fapt ni-1 scoate în evidenţă cele cîteva specii edificatoare în acest sens.
Pădure de făget : Carabus obsoletus Carabus variolosus Cychrus semigranosus Abax schuppelli
Pădure de stejăriş: Carabus arcensisLaemostenus punctatusPrezenţa acestor specii care marchează deosebirea populaţiilor de Carabide din locurile cercetate, se explică prin deosebirea naturii solului, a fitocenozelor şi a celorlalţi factori care diferă de la un biotop la altul.



M ihü i Teodoreanu
T a b e l u l  n r .  IA spectul elint itat i V şi c a litu tiv  ni sp eciilor <le (u ráliidé еош чне şi iiecoiuune celor ii locuri (ic experienţă ce trăiesc asociate pe so lu l cit (riiuzar a l pădurilor din ju ru lC lu ju lu i; dat în procente

Pădure fate I 1 -мИче car pine, p.-l(j ure stejarifăget) ‘ ! • : " J a n " (Lomb) '' 'liota)
S P i i C I I  С О .М Г Х И

1 Carabus u llrich i 20% 211 • ",7 S%
2 , ,  cancelatus 5,31% 1 , 10%, 0,78%,,, coriaceus 1, 10% o .-17% o , 3 7 0 0
•1 , ,  glabratus ■> 4.10 • ,81 %, 1,70°;., ,  violaceus 0,21 % 0, 10“ o 0,20%o ,, convexu l 0,25% 0,02%, 0. 10%7 , ,  com ptus <’ , 10% 1 ,50%, 0, 10%,
8 Cychrus caraboides <M0% 0,21%, 0, 10%o A b ax parallelepipedus 7,81% 3,75% 3,50%

10 , ,  parallelus •1,25% 2 ,« 1% 1,40%
11 , ,  carinatus 2,05% 1 , 10% 0,40%
12 Pterostichus mêlas 1,8-4% 0.50% 1 ,10%13 ,,  niger 1,87%, 0, 1<’% 0,00%,
11 ilarpaîus rufipes 0, 10%, o ,m ° „ 0, 12%lă Ap tinns bom barda 0,78% 0.20%, 0.15%Ki Molops piceus 0,(i2% 1 ,00%, 0, 11%sPHCii хксстагхк17 Carabus obsoletus 4,84% —IN ,, variolosus 0,50%11» Cvchbrus semigranosus 0,25% i2li A b ax  schiipp elli : 1 о/1 1 /021 Pterostichus koy 1 0.15%, ;22 Carabus m ontivagus — 0 ,1 .V U 0,10%22 N otiophilus rufipes — 0,20 —2 î Carabus arcensis - , 0,50%2f> Bembidion (Metal) lam pros 0.10%211 Laeinostenus punctat us 0.12%,III. Numărînd toţi indivizii (aproximativ 3500 exemplare) din populaţia de carabide colectată în jurul Clujului în anul 1959 observăm următorul aspect cantitativ (vezi tabel nr. 1).Acest fapt îşi are explicaţia în relaţiile speciilor cu factorii ambianţi (biotici, abiotici, edafici) precum şi în raporturle dintre specii. De exemplu Carabus ullrichi care preferă altitudinea împrejurimilor Clujului (aproximativ 500 m) îl găsim aici în număr mare. Alte specii care au optimul de dezvoltare în biotipuri cuprinse între alte altitudini, le găsim la Cluj în număr mic; de exemplu Carabus comptus, Carabus montivagus. Aspectul cantitativ al populaţiei descrise mai poate varia şi de la un an la altul în funcţie de variaţiile unuia sau a mai multor factori din biotop. (A se compara cu aspectul cantitativ al populaţiei de carabide din jurul Clujului din anul 1958).



Tabelul nr . 2M e d iile  lunare tn procente a le  in d iv iz ilo r  pop u laţiei de Carabide care re(lectü d istrib u ţia  sau d in am icaPădure de făget (Păget) Pădure carpinist stejăriş (H o ia) Pădure de stejăriş (L om b )1 1 IV1 1 Y V I V II V II I TX IV V V I V II v i n i x  ; í v V V I V II V I I I I X
1 Carabus ullrichi 12 27 32 12 85 50 2 1 12 2 9 2 1,0,50 0,25 0,25 0,75 5 12 ,, eancellatus 7 1 1 12 3 14 11 1 2 7 2 7 1 0,75 1,50 (i 1,50 2 0,503 ,,  coriaceus 1 0 0,25 5 4 3 1 1 0,25 1,75 2 1 1 0,50 0,50 0,25 2 1 0,251 ,, glabratus - 2 1 8 4 1 - 0,75 2 8 (1 0 75 0,50 2 5 5 1r> ,, violaceus - 0,50 1,50 1 0,50 - 0,25 0,50 0,75 1 ' 0,25 0,50 2 2 0,250 ,, convexus 0,50 0,50 1 1 ,50 0,50 0,25 1 2 3 2 ; - - ((,25 0,25 -7 ,, obsoletus 4 11 20 5 0,25 - - — -S ,, variolosus 2 2 - — — -• - - --9 ,, comptus - - 0,25 - -■ .... o 6 2 -10 , ,  m ontivagus - - - - 0,50 0,50 0,2511 ,,  areensis — - — - - - •- .0 ,2 5 1 1 5 0,2512 Cychrus caraboides 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,50 1 1 o,5o 0,75 1 1 0,2513 , ,  semigrauosus 0,25 0,25 0,50 0,75 - - ... 0,2514 A b a x  parallelepipe- ,dus 2 9 1 1 21 1 1 1 3 0 12 20 0 1 ; 2 — 9 15 11 315 A b a x  parullelus 1 2 5 13 12 1 0,501 1 0 i i 1 ... 0,75 4 5 0 3 0,2510 ,,  carinatus 2 2 3 7 1) 1 0,25 0,50 3 5 1 0,50 0,25 1,50 1 1 ,50 1,50 0,7517 ,,  schiippelli 1 1 1,50 2 2,50 0,75 - 0,75 -13 Pterostichus mêlas 1 1 2 2,50 7 2 1 ,50 0 30 13 5 1 jj 0,50 2 2,50 5 0,5019 ,, niger o 50 0,75 1,50 2,5o 7 2 - - 0,25 -  : 0,25 1 1 2,75 4 0,5(120 ,,  koy — 0,50 0,25 - ... - -21 H arpalus rufipes -- 0,25 1 - . . 0,25 0,25 0,50 0,2522 Ap tinus bombarda 0,25 0,50 2 1 1 . . . 0,25 0,75 I 0,25 0,5023 Molops piceus 0,25 1 2,50 0,50 0,75 1 20 2,25 -■ ; - 0,25 0,25 0,2524 N optiop hilus rufipes 0,50 - - - - - - 0,50 0,50 -  -- - - -- -25 Bem bidion (Metal) ijlampros - - ~ 4 ... - .. - 0,25 0,25 -2(1 Laemosterms punctatus .... - - -• -- - - ' ' — 0,25 ,0,25 0,50

Cenologia Carabidelor din jurul Clujului 
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IV . Din cele arătate pînă acum se mai observă că unele specii pre- zintă un număr mai mare de indivizi şi reflectă o distribuţie neuniformă în cadrul populaţiei studiate; exemplu Carabus uilrichi, Abax parai lelepi* pedus sînt dominante, altele sínt în număr mic.Acest aspect poate reflecta distribuţia lor reală pe suprafaţa solului sau dinamismul speciilor. (Rămîne de cercetat prin alte metode.) In orice caz aspectul distributiv neuniform este determinat în primul rînd de factorul hrană care la rîndul său este legat de altitudine, umiditate şi temperatură. Se pare că unele specii de carabide din populaţiile cercetate au maximul de dezvoltare la alte altitudini, respectiv alte condiţii de viaţă.V . Frecvenţa speciilor cercetate prezintă un ritm neunitar. Se pare că unele specii estivează întrucît în luna iulie numărul lor de indivizi este extrem de mic (sau poate că aceste specii au două generaţii pe au?) De exemplu Carabus uilrichi. C. cancellatus.

SPECII DE CARABIDE CARE ESTIVEAZĂ

Pădure de carpinetsi stejâns ( Негоj

П T !----i i
i

; !
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1
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À ■ :/ -i

r ‘ 1 
V/v 1 /

w
Vf VII vm 1 // Í

Pădure destejăns [iamb)

- Cara bus uilrichi

C arabus cancellatus F i g .  1 .Tot în această lună alte specii prezintă un număr maxim de indivizi. De exemph! Abax parallelepipedus şi Abax parallelus.Deci unele specii au numărul maxim de indivizi (recoltaţi) într-o perioadă cînd alte speciii prezintă un număr mic de indivizi. Dezvoltarea maximă a unora care pare să fie legată de dezvoltarea minimă a celorlalte se explică în райе prin factorul hrană. Pentru primele hrana este din ce în ce mai puţină căci larvele de Lepidoptere cu care se hrănesc încep să pupeze. Pentru cele din urmă hrana este mai bogată căci începe sezonul



C e n o lo g ia  C arab id elo r tiin jurul C lu ju lu i 17.Tde coacere a fructelor de Fragaria cu care acestea se hrănesc. Pe de altă parte această dezvoltare mai este influenţată şi de temperatură care dacă trece de limita optimă provoacă amorţirea sau chiar moartea insectelor.
SPECII CARE PREZINTĂ UN MAXIM ÎN  DEZVOLTARE

(»

\TV ' f  V ; VI VU \ VIII ; I/
Pădure carpmet si stejâric [Нею]

'N Ш
- . ! . . .

IV V V I ,  vu I VIII

V\
Pădure ste jă ris  (LambJ-----  Abax parallelepipedus (a ter)-------  Abax paral/elus F î g. 2.V I. Din studiul populaţiei de Carabide de pe solul cu frunzar reiese că raportul cantitativ între indivizii masculi şi cei femeii este următorul: faţă de numărul total al indivizilor din populaţia de carabide (3500 de indivizi) colectaţi în anul 1959, în general, numărul femelelor este cu ceva mai mare decit al masculilor. Luînd în considerare aspectul calitativ, la unele specii numărul femelelor este mai mare, la altele numărul masculilor prepon- derează.Acest aspect numeric al raportului dintre sexe în favoarea femelelor este un rezultat al relaţiilor inter şi intraspecifice de înmulţire şi nutriţie istoriceşte creiate şi condiţionate de hrană, temperatură, etc., ca rezultat al evoluţiei în conservarea speciei.V II. Aspectul calitativ al populaţiei de Carabide din jurul Clujului a fost găsit acelaşi în cursul cercetării a 3 ani consecutivi. (Tabelul nr. 1).In încheiere menţionăm că studiul oenologie al populaţiei de Carabide de pe solul cu frunzar al pădurilor prezintă o importanţă teoretică şi practică deosebită. Majoritatea Carabidelor sînt folositoare pentrucă se hrănesc cu larve şi adulţi de dăunători fitofagi: exemplu genul Carabus, genul Cychrus, etc. Numai o mică parte dintre ele sînt dăunătoare consunând căpşuni şi fragi: de exemplu Abax parallelepipedus, Harpalus rufipes Cercetarea cenologică a populaţiei de carabide, ţinînd seama de zoocenoza



VJOl

T a b e lu l  nr.  4V a r ia ţia  lunară a rap o rtu lu i num eric dintre in d iv iz ii lu u .c u li  şi fe m e ii la urm iiluurele -.peciide C arabide (pe a n u l 1959)Pădure de făget (Făget) P á d . carpinat şi ştejăriş (Hoia) P ăd . de ştejăriş (I,omb)i V \ V I V П V I I I  1 1 X IV V 1 V I I V II V I I I  I I X [ IV \ V I 1 v u V II I  1 IX
■ f- ' • 0 | + 6 + 0 +' з '+ * V  ̂ ! 1 J 4- ‘ c + г' V1 ' s â  :V cî ! V' ( 4- 3 3 ¥ ö V 3 ¥ c? : '?•+ I Of1 Carabus u ilrich i t3:i7 49 5ţ! 123 I3( !(' lOil U|U»3i 1 ; OjHU r> ! J 7|12 1! 2! 2: i 5 13 1,1 ! i ! , 0 1 I 3 1Í 1 3 10 10 ll

2 , ,  caiicelliitus 11 14 19 t27| 37 51 ! 4 (i 27| ;h ■51 (1 2 3 3j 5 <• к 3 ; I 1 2 1 - • : 1 1 ' 2 2 ! 1
i5 ! 7 1 2 ti 7 •ii Abax purallelipipedus x r>20 17 3(1 32 .V 4 1 ■ ! 5 1 7 1Г)! 7 12 2 i 14 I42 St 1 1 ! 13 1 ; 1- 5i 4 8 u 5 ; 4 33 22 29 14 14 , ,  parai lclus 3 2 :î 2tS 4 39 15 27 22 1 • -, 3 2 2f 2 2y 3: 1 2 1 2 1 3 3 8 1 14 l i 0 1
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8 C e iio lo g ia  C arab id eio r din ju ru l C lu ju lu i 177din cure face parte, va duce la cunoaşterea precisă a relaţiilor ce exista între ele şi factorii ambianţi, între ele şi celelalte grupe ( în special între ele şi grupele dăunătoare) şi ca urmare vom ajunge la posibilitatea să le dirijăm în folosul nostru.
В I B L I O G R Л I' I E!. В u г in e Í s te  r, R „ Biologic, Ökologie und Verbreitung der eurojdiischen Käfer.I. Band: Caraboidea, 1939.2. C s í k i ,  E., Die Käferfauna des Karpaten-Beckens. I. Band: Caraboidea, Budapest, 1946.3. A la r eu,  O ., Contribuţie la cunoaşterea Coleopterelor Transilvaniei. (Manuscris).4. P a ii in . S., Fauna R .P .R ., Fam. C ar abide (gen. Cychrus Şi Carabas). 1955.

Ц Е Н О Л О Г И Ч Е С К И Е  Д А Н Н Ы Е  О Ж У Ж Е Л И Ц А Х  (С Л Н Д В т Л Е ) О К Р Е С Т Н О С Т Е Й  К Л У Ж А( К р а т к о е  с о д  е р ж а н и е)В настоящей работе излагаются некоторые предварительные результаты ценоло- гнческих исследований популяции жужелиц (Carabidae), лесной подстилки и карликовой растительности лесов окрестностей г. Клужа, а именно:I. Характер зооценов указанного биотопа, к которому принадлежит и популяция Carabidae, (I раздел статьи),И. Качественный характер популяции Carabidae. и его отличительные черты, обусловленные разнообразием биотопов и условий жизни. Табл. 1 (II раздел статьи).III . Количественный характер популяции Carabidae, обусловленный биотическими, абиотическими и эдафнческими факторами. Табл. 3.ЦАЧислепная пропорция (динамизм?) особей видов популяции Carabidae, в зависимости от условий жизни. Табл. 3.V. Неравномерность встречаемости особей видов популяции Carabidae, обусловленная характером питания и температурой. Графики 1 и 2.V I. Количественная пропорция, самцов и самок, выявляющая преобладание самок у большинства видов а также самцов у некоторых видов как результат эволюции в направлении сохранения вида. Табл. 4. (Обозначения римскими цифрами соответствуют таковым в статье).
O B SE R V A T IO N S Œ N O L O G IQ U E S  SU R  L E S CAR ABIDES D ES EN V IR O N SDE C L U J(R é s u m é)L ’article présente quelques résultats préliminaires obtenus par l’étude cénologique de la population de Carabides vivant sur un sol de terreau de feuilles et de végétation naine dans les forêts des environs de Cluj. Ces résultats sont donnés dans l’ordre suivant: I. Aspect de la zoocénose du biotope ci-dessus, dont fait partie la population de Carabides elle-mcme (1 dans le texte).
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ITS Mihai Teodoreanu 9

II. Aspect qualitatif de la population de Carabides avec ses caractères différentiels 
déterminés par les biotopes et les conditions de vie différentes. Tabl. no. 1 (II dans 
le texte).

III. Aspect quantitatif de la population de Carabides, déterminé par les facteurs 
biotiques, abiotiques et édaphiques. Tabl. no. 3.

IV. Distribution (dynamisme?) du nombre d’individus de chaque espèce dans la popu
lation de Carabides, déterminée par les conditions de vie. Tabl. no. 3.

V. Rythme non unitaire de fréquence du nombre d’individus dans les espèces de la
population de Carabides, déterminé par la nourriture et la température. Graphiques no. 1 
et no. 2. . Ч Щ

VI. Rapport numérique entre individus mâles et femelles — avec prépondérance 
des femelles dans la majorité des espèces, et des mâles dans quelques-unes — comme 
résultat de l’évolution dans la conservation de l’espèce. Tabl. no. 4. (Les chiffres romains 
correspondent à la numérotation du texte).



R EPT ILELE G R IN D U R ILO R  FLUVIO -M AR ITIM E DIN DELTA DUNĂRII(Notă preliminară)deB O G D A N  STLIGREN
Marile grinduri fluvio-maritime ale Deltei Dunării — Letea, Caraorman, Sărături — , adăpostesc o faună herpetologică deosebită prin compoziţia şi ecologia sa de fauna herpe- tologică a regiunilor inundabile care le înconjoară şi a grindurilor fluviale. Aici se întîlnesc în afara obişnuiţilor şerpi ai Deltei, Matrix nat rix (L.) şi N. fesselata (LA U R .) şi a broaştei ţestoase de mlaştină, Emtjs orbicularis (L.) şi specii tipic terestre de reptile: 

l.acería agilis I.., Eremias argata (P A L L.), Coronetta austriaca LAUR. si Vipera ursinii(BONAP.).Sub aspect faunistic, reptilele grindurilor fluvio-maritime ale Deltei nu mai prezintă nici un interes, dar sistematica infraspecifică a unora dintre ele nu este pe deplin clarificată. In prezenta lucrare, punem în discuţie această problemă pe baza cercetărilor noastre efectuate în Delta Dunării în iunie 1957 şi iunie—iulie 1958'.I. Lacerta agilis (L.)(Şopîrla de cîmp)Şopîrla de cîrnp, semnalată din Deltă de pe grindurile Letea [2, 5]. Caraorman [2, 8] şi Sărături [3, 2] a fost încadrată de В o ti 1 e n g e г Г31 şi C ă 1 i n e s c ii [4] în rasa chersonensis A N D R Z., de B ă  ce  s e u  [2] şi F u h n  Г5] în rasa exigtta E IC H W ., iar M e r t e n s  [8] presupune că grindurile Deltei adăpostesc probabil o rasă aparte. Soluţionarea problemei este dificilă şi prin faptul că sistematica şopîrlei de cîmp din Sudul R .S .S . Ucraina nu este pe deplin elucidată, herpetologii sovietici neavînd în această problemă un punct de vedere unitar. T e r e n t i e v şi C e r n o v [11] şi T a r a s c i u k  [10] disting în acest teritoriu două rase şi anume: 
L. agilis agilis răspîndită spre Est pînă la cursul inferior al Nipru lui şi 
L. agilis exigu a răspîndită la Est de această limită naturală. Dimpotrivă, S u h o v  [9] ridică rasa exigtia la rangul de specie, iar populaţiile răs- 11 Autorul exprimă şi pe această cale gratitudinea sa Prof. V . I. Tarasciuk (Muzeul zoologic al Academiei de Ştiinţe a R .S .S . l'craina din Kiev) şi Dr. M. Băcescu (Muzeul ,,Gr. Antipa“ Bucureşti) pentru materialul de comparaţie pus la dispoziţia sa.
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pîiidite între Prut şi cursul interior al Niprului le consideră aparţinînd rasei chersonensis. Validitatea acestei rase este recunoscută şi de herpeto- logii străini M e r t e n s  şi M ü l l e r  [7].Materialul nostru, constînd duitr-o probă de 6 exemplare (no. 1. C . A. Rosetti—Letea, 2. V I. 1957, B. S . leg., no. 2—6, Sărături, 1 .V III . 1958, B. S. leg.) este evident insuficient pentru a servi ca bază soluţionării definitive a problemei^Insă pe baza comparării sale cu o probă de 10 exemplare din Sudul R .S .S . Ucraina (Colecţia Brauner a Muzeului zoologic din Kiev), primită de la Prot. V . I. T a r a s c i u k  (no. 1, partea de vest a reg. Ismail; no. 2. Ociakov,' raion Ociakov, reg Nikolaievsk, primăvara 1906; по. 3. Orlovaia balka, raion Aleksandriisk, reg. Kirovograd, 9. V . 1898; nr. 4. Golta, fosta gubernie Herson, V II. 1905; no. 5—6. Birzula, raion Aiianjev, reg. Odesa, 6. V I. 1904; no. 7, Ciornii Les, raion Ananjev, reg. Odesa, 10. V II. 1897; no. 8— 10. ibid. 8. V I. 1898), există posibilitatea de a formula, cu titlu provizoriu, un punct de vedere asupra poziţiei taxonomice a şopîrlei de cîmp din Deltă.Din tabloul 1 rezultă că populaţia din Delta Dunării nu se deosebeşte semnificativ de populaţia din Sudul R .S .S . Ucraina prin nici unul din cele 3 caractere metrice analizate, deoarece la grade de libertate v == 14 şi o probabilitate P =  1%, parametrul t calculat este întotdeauna mai mic decit parametrul to din tabelele lui S t u d e n t  (cit. d. 6, 12). Dimensiunile corpului aparent mai mici la şopîrlele de pe dunele de nisip ale Deltei nu constituie din acest motiv, după părerea noastră, un criteriu diferenţial de rasă.Analiza folidozei şi a desenului dorsal, scoate în evidenţă un tablou complicat al variabilităţii speciei. Astfel, proba din R .S .S . Ucraina prezintă un amestec de caractere ale raselor exigua şi chersonensis: scutul anal este, cu o singură excepţie (un exemplar din Ciornîi Les), înconjurat de două şiruri semicirculare de solzi perianali, cei doi solzi mijlocii din şirul intern fiind mai mari (caracter de L. a. exigua), dar majoritatea (8 exemplare din 1U) au un singur postnazal (caracter de L. a. chersonensis). Interesant ue pare faptul că desenul dorsal variază foarte mult în cadrul proben Deşi toate exemplarele au fost recoltate în zona stepei pontice de la Vest de Nipru, 6 din 10 prezintă o bandă vertebrală deschisă şi îngustă, ce se întinde median pe banda vertebrală întunecată şi lată. Or, după S u h o v  [9], prezenţa bandei vertebrale deschise ar fi un caracter diferenţial al rasei 

exigua (după Suhov specie independentă) şi ar apare deci numai la populaţiile situate la Est de Nipru. Celelalte 4 exemplare prezintă desenul tipic al rasei chersonensis: banda vertebrală are fondul deschis brăzdat de pete întunecate orientate transversal sau oblic, fără să fie străbătută de o bandă mediană deschisă şi îngustă. Nu cunoaştem frecvenţa celor două tipuri de desen dorsal în stepa pontică de la Vest şi Est de Nipru, fapt ce face dificilă o concluzie taxonomică.Acelaşi amestec de caractere se observă şi la proba din Delta Dunării. Scutul anal are caracter de exigua, numărul postnazalilor este în 3 cazuri 1 (caracter de chersonensis), în 3 cazuri 2 (caracter de exigua). Sub aspectul desenului dorsal, exemplarul de la Letea aparţine rasei chersonensis, iar
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din cele 5 exemplare de la Săraturi, 3 aparţin aceleiaşi rase, iar 2 rasei 
e x i g u a .Constatările de fapt ne îndeamnă să presupunem că divergenţa de păreri privind poziţia taxonomică a şopîrlei de cîmp din Deltă nu poate fi soluţionată decit prin compararea unor probe mari din Deltă, din stepa dintre Prut şi Nipru şi mai ales din stepa dintre Nipru şi Don, spre a vedea sensul geograiic-sta- tistie al V-afabilităţii. Presupunem, pe baza datelor noastre, că banda vertebrală deschisă predomină la Est de Nipru şi devine treptat mai rară pe măsură ce ne apropiem de Prut şi braţul Si. Gheorghe, iar indivizii cu 1 postnazal devin treptat mai rari de la Dunăre spre Don. Este nevoie de asemenea a cuprinde şi gradul de corelaţie între aceste două caractere. Potriv it datelor noastre, prin forma scutului anal şi numărul şirurilor de solzi perianali, populaţiile dintre braţul Sf. Gheorghe şi Nipru diferă pregnant de rasa nominate. In lumina acestei ipoteze, referim şopîrla de cîmp din Delta Dunării şi dintre Prut şi Nipru la rasa chersonensis, pe care o considerăm o verigă între L. agilis exigua şi L . agilis 
agilis. Probabil că L. agilis este o specie cu variabilitate clinală, cu o largă zonă geografică de tranziţie între rasa nominată din Vestul, şi rasa exigua din Estul arealului.

V iУ  ✓ Л 
1

SIf
À

2. Eremias arguta ( P A L L . )(şopîrla de nisip)Şopîrla de nisip este un element pontic, rar în herpetofauna Romîniei, fiind semnalată numai din cele 3 grinduri fluvio- i в
F i g .  1. Desenul dorsal la şo-
Dunării. 1. desen de L. a. c h e r 
s o n e n s i s .  2. desen de L .  a . e x i 
g u a .  B. Sudul R.S.S. Ucraina. 1. 
Reg. Ismail, desen de L .  a . e x i 
g u a .  2. Ciornîi Les, reg. Odesa — 

desen de L .  a  c h e r s o n e n s i s

maritime ale Deltei Dunării [1, 3, 2, 5, 8], Pîr1̂  de cîmp. A. Săraturi Delta Dobrogea spre Sud pînă la Mamaia [2] şi Hanii Conachi în Sud-Estul Moldovei [2]. Deoarece populaţiile speciei din Deltă sínt izolate de populaţia de la Hanii Conachi, ne-a părut interesantă o cercetare comparativă a lor.Din tabloul 2 rezultă că populaţia de la Hanii Conachi nu se deosebeşte semnificativ de populaţia din Delta Dunării prin dimensiunile corpului, deoarece la grade de libertate v : 29 în cazul lungimii cap +  trunchiu şi V =  25 în cazul lungimii cozii şi o probabilitate P =  1%, parametrul t calculat este întotdeauna mai mic decît parametrul t0 din tabelele irr;



Tabelul nr. IV a lo r ile  tip ice a le  caracterelor m etrice la 6 exem plare «lin D elta  D u n ă rii şi 10 exem plare «lin Su du l 1 I..S .S . T era ina2Proba Delta Dunării Sudul R .S .S . Derai наCaracterul min.- max. x -i ш (J" a o . v .
min.- ni ах. X 111 <7“ a CW. V, t b,

Lungimea cap i trunehiu Г>2 - 7(i li! ,83 : 3,09 57,13 7 ,Г)Г> 12,21 15 18 09,90 I 3,08 130,20 1 1,07 10,09 1 1,03 1,10 2,98
Lungimea cozii «5-M O 108.10 Í 7,38 ЗОН, 13 17,09 10, 03 74 115 97,80 : 5,00 255,99 10,00 Ifi, 35 1 7,75 1,13 2,9*pungimeaLilensului 12 18 13,00.! 0,84 4,21 2,05 15,00 10 10 10,30 : 0.87 7,70 2.78 17,05 2,70 1 ,95 2,9-X

Ort-O

2 Simbolurile (lin lablonl 1 reprezint;!: x ±  hi — media aritmetici! şi eroarea ei: гг2 = varianta; o — abaterea standard; C. V. = coeficientul de variabil i taie : 2,- — variaiiţu teoreticii presupusa, comun:! ambelor colective: t = parainelnil t al Im Student calculat; te —parametrul t al Im Student din tabele la P — 1%.
Tabelul nr.  aV a lo rile  tip ice a le  caracterelor m etrice la  probele H a n ii C o n a clii (28 —2 9 .V I U .И Ш , D r . M . H ăeescu, lep . | şi I tel ta D u n ă r ii (r.araorm an 1 1 .V I .1958 11.S .  & T .  Ceuea le p ., S ă ra tu ri, 1 .V I I .1958 I I .S .  le p .)Proba Ilauu Conaclii licit! 1 lunariiCaracterul N m in .-m ax, X :j_ 111 a 2 (T C .Y . y  Iliin, m ax. x S: m CT2 a C .Y . t *„

Lungim ea cap -f-trunehiu 11 14 07 55,09-1 -2,11 49,10 7,01 12,72 20 i 12 — 03 52,25 : 1,33 35,08 5,97 11,13 1,17 2,70
Lungim ea cozii 7 53 -  75 00,71 J  2,85 4 2,91 (>,55 10,78 20 18 75 02,00 1 1,03 53,40 7,30 11,77 7,39 0/10 2,79

Bőgd tui Stugr»



Reptilele grindurilor din Delta Dunării 283Student. In privinţa iolidozei, remarcăm faptul că singurul caracter ce prezintă diferenţe geografice este numărul solzilor interprefrontali.
Tabelul nr .  3N u m ăru l so lz ilo r  interprefron tali la  12 exem p lare de la  H a u u  C o n a ch i şi 20 exem plared in  D e lta  D u n ă r ii

Proba
Interprefrontal i

0 1 2 3

Hanu Conachi 1 3 6 2

Delta Dunării 1 1 ( 5 и

Din tabloul 3 rezultă faptul că la Hanu Conachi predomină exemplarele cu 2, iar în Deltă cu 1 interprefrontal. Volumul probelor fiind mic, distribuţia empirică nu poate fi supusă verificării prin criteriul x 2 a Iui P e a r s o n .Prin desenul dorsal, ambele probe se încadrează în diagnoza rasei 
deşerţi (G M .), aşa cum se admite în literatură [3, 2, 5, 8].3. Vipera ursinii (B O N A P.)(Vipera de stepă)Vipera de stepă a fost semnalată de pe grindurile Letea şi Sărături [2], iar pe grindul Caraorman nu a fost găsită pînă în prezent. Apartenenţa sa la rasa renardi (C H R IST .) este discutabilă. Deoarece posedăm numai 3 exemplare şi nu dispunem de material'de comparaţie din stepa pontică, nu ne putem pronunţa în această problemă. Exemplarele noastre se încadrează în diagnoza rasei renardi. Dăm mai jos descrierea lor detaliată, deoarece pînă în prezent în literatură nu a fost publicată descrierea completă a unei vipere din Deltă.

F i g. 2. Pileusul la V i p e r a  u r s i n i i  r e n a r d i . 1—2. C. A. 
Eosetti-Letea. 3. Sărături.



1 8 4 Boydan Stugren ftNo. 1. C. A. Rosetti— Letea, 2. V I. 1957, B. S. leg. cap ascuţit; 1 apical; frontalul egal de lung cu parietalul şi mai scurt decît distanţa de la marginea sa anterioară pînă la vîrful apicalului, între frontal şi supraocular ‘/г solzi; Slab. aut. 7/7, Sq. 21, Ventr. 140, Scd. 38, L. 380, L .Cd.61.No. 2. C. A. Rosetti—Letea, 15. V I. 1958, ing. M. Ionaşcu leg. Cap ascuţit, 1 apical: iróniáiul mai lung decît parietalul şi aproape egal de lung cu distanţa de la marginea sa anterioară pînă la vîrful apicalului; între frontal şi supraocular 2 2 solzi; Slab. ant. 8/9, Sq. 21, ventr. 139, Scd. 41, L. 327, L. cd. 60.No. 3. Sărături, L V I I . 1958, B. S. leg. cap ascuţit; 1 apical; frontalul mai lung decît parietalul şi egal de lung cu distanţa de la marginea sa anterioară pînă la vîrful apicalului; între frontal şi supraocular 2/1 solzi; Slab. ant. 9/8, Sq. 19, Ventr. 138, Scd. 39, L. 198, L. Cd. 30.La toate exemplarele, scuturile de pe pileus şi supralabiali au margini negre; banda vertebrală este brună, formată din discuri separate sau, mai rar, unite între ele, mai întunecate la periferie decît în centru.*Părerile exprimate de noi privind sistematica reptilelor terestre de pe marile grinduri fluvio-maritime ale Deltei, deşi nu sínt pe deplin verificate, ne îndeamnă să concludem că în Deltă aceste specii au suferit un proces particular de evoluţie. Marea lor variabilitate pe un teritoriu restrîns, rezultat probabil al izolării lor geografice îndelungate, constituie o problemă ce va putea fi rezolvată numai prin studii de genetică a populaţiilor şi de ecologie. De aceasta ne vom ocupa cu alt prilej.
B I B L I O G R A F I E1. Л n t i p a, Gr . ,  Die biologie des Inundationsgebietes der unteren Donau und des 

DonaiuhUas iu „\ erh. Vi l i .  lut. Zool.-K.ongr. Graz 1910", G . Fischer, Jena, 1912, p. 163—208.2. B ă c e s e u  M ., Citeau interesante date herpetologice pentru fauna Romîniei şi unele
propuneri de rezervaţii naturale în legătură cu ele. „Rev. st. «V. Adamachi»“ Iaşi, 23,nr. 3 (1937).3. B o u l e n g e r ,  G . Л., Monograph of the Lacertidae, I — II, British Museum Press., London, 1920— 1921.4. C  ă 1 i n e s c u, R. L, Contribuţiuni sistematice şi zoogeografice la studiul Atnphibiüor 
şi Reptilelor din Rominia, „Meni. Secţ. şt. Acad. Rom.“ (3), 7, mem. 7 (1931).5. F u lin,  L,  Notă asupra herpetofaunei dobrogene. „Natura“ , 6, nr. 4, 79—80 (1952).6. L a  m o t t e ,  M ., Introduction à la Biologie Quantitative. Ed. Masson, Paris, 1948.7. M e r t e n s ,  R,  und M ü l l e r ,  L ., Die Amphibien und Reptilien Europas (Zweite Liste). „Abh. Seiick. naturi. Ges. Frankfurt a. M .“ 451, 1—56 (1940).8. M e r t e n s ,  R ., Tierleben im Donaudelta. I .  Lurche und Kriechtiere. „Natur u. Volk“ Frankfurt a. M. 87, nr. 5, 160— 168 (1957).9. S  u Im  V, G. F., Obzor laseierit podroda Lucerta (Sauria), vstreciaiuscihsia v S .S .S .R . „Tr. Zool. Inst. An. S .S .S .R .“ 7, nr. 3, 101— 117 (1948).10. T a r a s c i u k ,  V. I., Zenmovodni la plazune în „Fauna Ukraine“ , V II, ed. AN. U .S .S .R . Kiev, 1959.11. T e r e n t i e V, P. V . i C e r n o v ,  S. A ., Opredeliteli presmikaiuscihsia i zemnovodnih. Ed. Sov. Nauka, Moskva, 1949.12. W e b e r ,  F., Grundriss der biologischen Statistik. G. Fischer, Jena, 1957.
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П Р Е С М Ы К А Ю Щ И Е С Я  О С Т Р О В О В  (Г Р Н Н Д У Р И ) Д Е Л Т Ы  Д У Н А Я  (Предварительное сообщение)( К р а т к о е  с о д е р ж а н и е)Исследуется подвидовая систематика 3 видов пресмыкающихся с островов Летя, Караорман, Сэрэтурь дельты Дуная, а именно: Lacerta agilis, Eremias argata и Vipe

ra ursinii.Сравнивая L. agilis из дельты Дуная с L. agilis с юга Украинской С С Р , автор приходит к заключению, что между указанными двумя популяциями не имеется существенных различий. L. agilis из дельты Дуная определяется как раса 
chersonensis, но обладает и некоторыми признаками exigua.Устанавливается также, что между Е. argata из дельты Дуная и Е. argul а из местности Хану-Конаки (Юго-восток Молдовы) существуют лишь незначительные различияИзученные 3 экземпляра I '. ursinii принадлежат к расе renanii.

L E S R E P T ILE S D E S R E LA IS F L U V IO -M A R IT IM E S D U  DELTA DU D A N U BE(N ote prélim inaire)(Résumé)L ’auteur analyse la systématique infraspécifique de 3 espèces de reptiles des relais de Lelea, Caraorman et Săraturi, dans le Delta du Danube, à savoir: Lacerta agilis, Eremias 
argata et Vipera ursinii.Après avoir comparé L. agilis du Delta du Danube avec L. agilis du Sud de la Rép. S. S. d’Ukraïne, l’auteur conclut que les deux populations ne se distinguent pan d’une Façon significative. L. agilis du Delta correspond à la diagnose de la race chersonensis mais présente aussi certains caractères A'exigua.On constate de même qu’entre E . arguta du Delta du Danube et E . arguta de Hanu Conachi (SE de la Moldavie) il n’existe plus que des différences très petites, non significatives.Les 3 exemplaires étudiés de V . ursinii correspondent à la diagnose de la race renanii



SCĂ D EREA  G L IC E M IE I ŞI U TILIZAREA G LU C O Z E I SU B  A CŢ IU N E A  UNOR DERIVAŢI AI A C ID U L U I SA L IC IL ICde
ARPAD SCHWARTZ , E U G E N  A. PORA, IO SIF MADAR, ZOLTÁN KIS, VIR G IL  ТОМА

In cursul cercetărilor asupra metabolismului glucidic şi a acţiunii sistemului nervos central asupra acestuia, ne-am ocupat şi cu hipergiicemia provocată prin piranudon [5]. Această hiperglicemie nu poate îi inîleunţată de insulina [1].  Dar încercînd intensificarea hiperglicemiei piramidonice prin administrarea de aspirina, o substanţă care are o serie ue electe asemănătoare piramidonului, am constatat cu surprindere că efectul hipergliee- miant al piramidonului a fost anihilat prin aspirină. Experienţe ulterioare, făcute pe iepuri normali, ne-au arătat însă că atît aspirină, cît şi salicilatul de sodiu administrate „per os“ sínt ineficace asupra glicemiei normale. Dar pe baza rezultatelor anterioare am presupus că acţiunea derivaţilor acidului salicilic se exercită numai în cazul unei hiperglicemii adică numai în cazul animalelor diabetice. Pentru aceasta am provocat un diabet aloxanic şi pe astfel de animale am cercetat acţiunea aspirinei.Aloxanizarca iepurilor s-a făcut prin administrare intravenoasă de aloxan în doza de 37 ing/kilo-corp (în sol. tampon de citrat, cu pH de 5,5). După 5—6 zile la aceste animale s-a instalat o hiperglicemie gravă (în jur de 300 mg glucoză % ), care s-a controlat prin metoda fotocolonnietnea a lm X e l s o n  — S o m o g y i  [2, ,5], iar dozarea salici- latului din sînge s-a făcut prin metoda lm T r i n d e r  [4].Din cei 20 de iepuri aloxanizaţi am ales 10, care aveau o hiperglicemie de peste 300 mg% şi i-am împărţit în două loturi: un grup de 5 iepuri (lot A) au primit zilnic timp de 8 zile o soluţie de salieilat de sodiu ce conţine 2 g  substanţă pe kilo-corp soivată in 5 ml apă. Această soluţie a fost introdusă pnntr-o siringă sub limba animalului a cărui gură apoi a fost ţinută închisă, pînă ce soluţia a fost înghiţită. Un alt grup de 5 iepuri (lot B) au primit zilnic cite 5 ml ser fiziologic fără aspirină. Ambele loturi au avut aceleaşi condiţiuni de nutriţie şi întreţinere.După una zi de astfel de tratament noi am determinat cantitatea de aspirină şi glucoză din sîngele animalelor loturilor A şi B. Dar diferenţele nu au fost prea mari (tabelul nr. 1). Abia după 8 zile de astfel de tratament se constată în mod clar că hipergiicemia aloxanică a fost redusă la valori normale. Pentru aceasta este nevoie ca în sînge să se acumuleze o cantitate de acid salicilic de 25—35 mg%.Care este mecanismul prin care aspirina provoacă scăderea hiperglicemie î?Am întreprins o serie de cercetări asupra utilizării glucozei de către diafragma de şobolan „in vitro“ . Se ştie că diafragma pusă într-un mediu
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Tabelul nr. 1C an titatea de g lu co za  ţ i  asp irin ă  din s ln ge le  iep u rilor n o r m a li, d ia b e tic i ţ i  tra taţicu aspirină T rataţi cu asiprinăL o t u r i după 1 zi după 8 zilenorm ală dupăaloxan glice- m ia %
aspirinmg % g lice m ia ° 0 aspirinm g °099 364 351 10 148 30110 375 312 11 164 27L o t A . (aspirinizat) 104 351 361 6 120 3397 341 298 18 135 25101 380 320 10 111 28

medie: 102 302 32« 11 135 28
100 342 350 352108 350 385 - 29 8 —L o t В (neaspirinizat) 91 390 380 390 -121 381 390 410 —108 390 408 — 510

medie: 105 374 382 390 -

F i g. 1. Mersul glicemiei (G) la iepurii cu diabet alo- 
xanix (al) ce au fost aspirinizaţi sau nu în funcţie 
de cantitatea de aspirină (A) din singe şi în funcţie 
de timp. Pe ordonata stânga, glicemia în mg %; pe 
cea din dreapta aspirina din sînge în mg %; N =  
valoarea normală; al =  valoarea glicemiei după 5—6 
zile de la aloxanizare. Pe abscisă timpul în zile. Ha

şurat, cantitatea de aspirină în zilele respective.

«



188 A . Sch w artz, E. A .  Pora, I. M ad ar, Z . K is , V .  Tom a Оglncozat ia din acesta o anumită cantitate de glucoză. Iu prezenţa insulinei consumul de glucoză este mult crescut (în funcţie de concentraţia acesteia) [5]. Am făcut aceleaşi experienţe în prezenţa aspirinei în concentraţie de 
1 0 - 3 до şj am constatat mărirea capacităţii de utilizare a glucozei la diafragmele experimentate. Rezultatele noastre sînt consemnate în tabelul nr. 2.

T a b e l u l  и г .(m H iaiten  tio ţjltH-oza consu m ată de d iafra gm a de şobolan in prezenţa in su lin eişi a aspirin ei
exp . nr. mediunormalm« "o mediu cu insulina 1 0 - 3 M mediu cu aspirină 10 3 XI1 12 US 122 11 23 193 8 21 22

4 13 17 145 ti 3l: 23
mediu : 10 22 18

Astfel se constată că în prezenţa aspirinei pătrunderea glucozei în celib fele musculare ale diafragmei este mărită. Se presupune că în cazul insulinei mărirea consumului de glucoză a muşchiului se datoreşte unor procese de fosforilare cu sinteză de ATP [5]. O serie de autori au constatat că activitatea enzirnatică a plasmei se micşorează dacă cantitatea de salicilat trece de 30 mg%. Dar rezultatele acestora sínt puţin convingătoare [6, 7].Noi am folosit tehnica radiofosforului pentru a vedea dacă pătrunderea glucozei la animalele aspirinizate este sau nu însoţită de mărirea pătrunderii fosfatului, adică dacă putem acuza ca şi în cazul insulinei, intervenţia proceselor de fosforilare care uşurează pătrunderea glucozei în celula muscurală.La 5 şobolani normali le-am administrat timp de 12 zile cîte o cantitate de 200 mg acid salicilic pur pe 100 g greutate. A 12-a zi le-am făcut o injecţie subtegumentară d e4 p .C  soluţie fosfat marcat cu P32 pe 1 0 0  g greutate. La 24 şi 48 ore după această injecţie animalele au fost sacrificate şi s-a măsurat activitatea diferitelor ţesuturi. Rezultatele sînt cuprinse în tabelul nr. 3.La 24 de ore după administrarea substanţei marcate concentraţia de aspirină din sînge era de 39 mg%, iar glicemia de 98 mg°/0, faţă de animale normale injectate cu aceeaşi doză de p32, care aveau o glicemiede 112 mg°/0. Dintre organele interne pancreasul a fixat cu 59%, splina cu 16%, diafragma cu 10%, sîngele cu 10% mai mult p32 decît aceleaşi organe la animalul normal. Ficatul ambelor animale conţine însă acelaşi număr de impulsuri. Rezultă deci că unele organe, între care şi muşchii, fixează mai mult p32 la animalele aspirinizate decît la cele normale.
»
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Tabelul ur. 3X u m ă ru l im p u lsu rilo r pe m im it şl 0,1 H le şu l proaspăt de dU'eritc organe de şobolani tra taţi tim p de 12 zile  eu eite 200 шц asp irin ă  pe 100 g greutate ap o i in je cta ţi eu 4 u С P 32 şi s a e r iiic a ji la 24 şi 48 de ore după aeeastala 21 ore Ia â8 oreО г g a n martor aspiriuizat martor aspirinizatneaspirinizat neaspirinizat
Singe 172 525 441 584Pancreas 581 1 (>t)5 1376 1604D iafragm a 807 ; 905 1025 1436S p lin ă 1015 2200 1859 i 1372Picat 2710

j
2708 2157 3091aspirina dm  singe, mg “ o 11 59 : 31glicem ia sanguină, mg. /0 112 I os 116 113consum ul de glucoză al diafrag-m ei mg % У ,01 ! 10,25 8,16 17,96— la im m artor nou 8,1)5 ; 7,92 i

Аш determinat şi utilizarea glucozei de către diafragmele animalelor ■fispirinizate şi am constatat că acestea consumă cu 80% mai multă glucoza Uecît diafragmele animalelor normale.Aceste rezultate, de valori ce\ a mai mici, se regăsesc şi la 48 de ore după administrarea substanţei marcate. Urmărind timp de mai multe zile mersul repartiţiei de P 32 în diferite organe ale şobolanilor acestora, am constatat că acesta prezintă variaţii destul de mari.Din toate aceste cercetări putem trage următoarele concluzii:1. Administrarea de aspirină ia iepurii normali nu influenţează valoarea glicemiei.2. Administrarea aspirinei la iepuri diabetici (prin aloxan) provoacă scăderea glicemiei la normal, atunci cînd concentraţia aspirinei din sînge ajunge la 25—35 nig%.3. Aspirina pusă în mediul tamponat de incubaţie al diafragmei de şobolan produce mărirea consumului de glucoză a acesteia aproape cu aceeaşi valoare ca şi insulină. Deci scăderea hiperglicemiei diabetice (aloxanice) se datoreşte unei utilizări perificerice crescute de glucoză.4. Muşchiul animalelor aspirinizate iixează mai mult P 32 decît cel al animalelor normale, ceea ce indică că aspirina măreşte procesele de fosfo- rilare şi probabil prin acestea măreşte permeabilitatea membranelor celulare pentru glucoză.5. Ar fi util ca să se încerce administrarea unor doze potrivite de derivaţi ai acidului saiicilic pentru a înlocui injecţiile cu insulină la diabetici.
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С Н И Ж Е Н И Е  Г Л И К Е М И И  И П О Т Р Е Б Л Е Н И Е  ГЛ Ю К О З Ы  П О Д  В Л И Я Н И Е М  Н Е К О Т О Р Ы Х  П Р О И З В О Д Н Ы Х  С А Л И Ц И Л О В О Й  К И СЛ О Т Ы( К р а т к о е  с о д е р ж а н и е )При изучении экспериментальной гипергликемии отмечено, что в некоторых случаях она может быть снижена не только введением инсулина, но также и другими методами. Так, у больных алоксанным диабетом кроликов оказалось возможным вызвать снижение гликемии введением аспирина. Для достижения такого результата необходимо, чтобы концентрация аспирина в крови животных достигла, примерно, 25—35 мг'ТОО.Снижение алоксанной гликемии обусловливается периферическим потреблением глюкозы мышцами, как это показали опыты на диафрагме крыс. Использование Р :!- показало. что мышцы аспиринмзированных животных накопляют больше фосфата, чем мышцы нормальных животных. Из этого следует, что аспирин усиливает процесс фогфориляшш и, тем самым, повышает проницаемость клеток.Авторы рекомендуют применение произовдных салициловой кислоты хотя бы на короткий срок в целях лечения диабетической гипергликемии.
D IM IN U T IO N  D E LA G L Y C E M IE  ET U T IL IS A T IO N  D U  G L U C O S E  S O U S  L ’A CT IO N  D E D E R IV E S DE L ’A C ID E  SA L IC Y L IQ U E( R é s u m é )En étudiant les hyperglycémies expérimentales les auteurs ont constaté que certaines d’entre elles peuvent être atténuées par d'autres méthodes que l'administration d’insuline. Ainsi chez les lapins à diabète aloxanique, la diminution de la glycémie est constatée après administration d’aspirine, d’acide salicvl-acétique etc. Pour obtenir de tels résultats, il est nécessaire que, dans le sang des animaux, la concentration d'aspirine atteigne environ 25 à 35 mg pour 100.La baisse de l’hyper glycémie aloxanique est due à la consommation périphérique du glucose par les muscles, comme l’ont montré les expériences sur le diphragme des rats. L ’utilisation du P32 a montré que le muscle des animaux aspinnisés prend plus de phosphate que le muscle des animaux normaux, ce qui signifie que l’aspirine accroît les processus de phosphorilation et par là la perméabilité cellulaire.Les auteurs recomandent d'utiliser, à titre d’essai, les dérivés de l’acide salieylique, au moins pour de brèves périodes, dans la lutte contre les hyperglycémies diabétiques.
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E U G E N  A. PORA, MARIA G H IR C O IA Ş IU , TIBERIU PIERSICA, VICTOR POP

In formarea structurii solului, un rol însemnat îl au rimele. Găurile pe care le fac în căutarea- hranei permit aerisirea pămîntului şi prin aceasta respiraţia rădăcinilor şi a microfaimei de viermi, insecte etc., cît şi reacţiile de oxidâri ale microorganismelor, iar prin carbonatul şi bicarbonatul de calciu pe care îl elimină la exterior, ca un produs fina-] al unor reacţii de metabolism, asigură mai ales structura microgranulară a solului si contribuie la neutralizarea variaţiilor de pH. Prin toate acestea rimele au o foarte mare importanţă practică şi biologia lor se impune să fie studiată temeinic, pentru a putea favoriza acele din acţiunile lor care pot fi de folos economiei.Literatura de pînă astăzi, cu toate că e vastă, nu clarifică în totul o serie de probleme legate de viaţa acestor animale. Pentru a contribui hr lămurirea unora din acestea, noi am întreprins o serie de cercetări utilizînd tehniaa nouă a radioizotopilor.In lucrarea prezentă dăm rezultatele experienţelor noastre asupra absorbţiei, repartiţiei şi eliminării calciului la specia Lumbricus terrestris L.*In 1820 J .  L e o descrie pentru prima dată glandele calciîere din regiunea anterioară de Ia Lumbricus. C l a p a r è d e ,  în 1869, susţine că granulele minerale din aceste glande servesc la triturarea alimentelor în guşe. In 1878 E d. P e r r i e r  atribuie glandelor un rol chimic în solubilizarea sărurilor alcalino-tcroase pe care le înghite rima. D a r w i n ,  în 188], susţine că glandele calciîere au în primul rînd o funcţie excretoare de calcar, care intră în exces prin alimentaţie, apoi au un rol în neutralizarea acizilor humid din pămîn- tu! îngerat. In 1899, H a r r i n g t o n  neagă rolul lor excretor şi alături de R i b a u c o u r t  susţine că glandele, prin calcarul ce-1 conţin, au un rol însemnat în fixarea C 0 2 ce rezultă din respiraţie, căci rimele pot trăi în găuri adînci, unde ar fi intoxicate de C 0 2 dacă acest gaz nu ar putea fi neutralizat într-un fel oarecare. R i b a u c o u r t  (în 1905) a pus indivizi de AUolobophora caliginosa în apă căreia' îi adăugă apă de var şi constată că după 24 de ore cantitatea de calcar din glande a crescut mult. El consideră că absorbţia sărurilor de calciu se face prin tegument, căruia îi atribuie un rol respirator (ca şi la celelalte forme de viermi). In 1907 G o m b a  u i t  [1] confirmă rolul lor respirator pe baza unor studii de istologie. Consideraţiuni morfofuncţionale asupra structurii, originii şi fiziologiei glandelorcalciferc mai fac încă: S t e p h e n s o n ,  J o r d a n  si S c h w a r t z  (1920), S m i t h  (1924), M a s s a i  (1929), M y o t  (1930), B a l t z e r  (1956), V i c t o r  P o p  (1958) [3]: dar în special studiile lui V o i g t  din 1934 [4] au o valoare deosebită pentru că verifică experimental o serie de constatări anterioare ale autorilor, care au căutat să înţeleagă funcţiunea glandelor calciîere, în special pe cele ale Im G i  e s c h e n  din 1930 [2]*.* Bibliografia citată, în caz că nu e specificată, e luată dupa lucrarea lui P o p, C a d  a г I ti şi L ă z ii r e s c u [ 3 ].
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V o i  g l  arata ca Ia rimele cár.то li se asigura o buna aerisire a pămîntului îri care trăiesc nu se produce nici un fel de variaţie în conţinutul glandelor calcifere. Dar dacă animalele sínt puse să respire într-un mediu cn 14% sau cu 23% C 0 2 atunci se constată o scădere proporţională a cantităţii de carbonat din glande. Hi explica astfel funcţiunea glandelor: C O 2 ce rezultă din procesele de metabolism şi se găseşte în singe, se leagă de carbonatul din glande, formînd bicarbonatul, ce este antrenat de sîngc şi eliminat la exterior prin tegument. V o i g t  arată că rimele scoase de Ht  adîncimi mari nu mai au calcar în glande, din cauză că acolo concentrarea de C 0 2 a tăcut să se utilizeze această substanţă la conducerea spre exterior a' C 0 2 rezultat din respiraţie. V o i g t  mai arată că animalele iau calciul din pamint sub forma unei sări solvate, dar se pare că nu din carbonat,sulfat, oxalat etc.., ci din complexe organice.V o i g t  face o legătură între anumite specii de Oligochete şi natura solului, arătîndcă de acesta depinde cantitatea de calciu pe care o conţin animalele. Cu cît solul e maiacid, cu atît e mai puţin carobnat de calciu in glande şi invers. Lmiibncus trăieşte în soiuri acide, 

Allolobophora preferă solurile neutre, iar Octocla- 
sium solurile alcaline. Prin aceste constatări se sugerează ideea că glandele calcifere au o anumită legătură şi eu pH-ul solului. D a t t e r w i c t i  susţine că ele ar ti un fel de rezervor de substanţe tampon.In rezumat glandele calcifere au fost considerate fie ca organe ce excretă calcarul absorbit din pămînt, fie ca organe care pot neutraliza aciditatea pămîntului uigcrat, făcînd prin aceasta posibilă acţiunea fermenţilor digestivi, fie ea organe care au un rol în eliminarea la exterior a C 0 2 rezultat din procesul de metabolism, pentru ca acest gaz să nu se acumuleze în galeriile rimelor, unde ar putea ajunge la concentraţiuni toxice.

F i g. 1 . Schema tipurilor de ex
perienţe. I şi II, rímele sínt în
velite într-о cîrpă îmbibată cu 
apă; I rímele sínt injectate cu 
1 microCurie Ca45; în II cîrpa 
este îmbibată cu 4 microCurie 
Ca45. III şi IV  rímele sínt în 
pămînt; în III rímele sínt injec
tate cu 1 microCurie Ca45; în 
IV  pămîntul este îmbibat cu apă 
în care se găsesc 100 microCurie 

Ca46.

T E H N I C A  D E  L U C R UX 01 ani lucrat cu specia Lumbricus ic rre A n sL ,. care se poate recolta cu multă uşurinţă, mai ales seara şi după ploaie. Cercetările noastre au fost făcute în timpul primăverii I960. Am folosit numai indivizi de talie mare. Viermii erau păstraţi în cîrpe umede şi la întuneric, pentru a-şi goli conţinutul intestinal. La început i-am păstrat în sugativă umezită, dar am constatat că aceasta este repede consumată, astfel că nu puteam realiza o stare de muniţie.Viermii au fost împărţiţi în patru loturi (tig. 1). Cei din loturile 1 şi 111 primeau o injecţie de 1 microCurie C l2C a45 Í11 0,1 ml, în regiunea mediană posterioară sub tegument. Pentru acest scop viermii erau introduşi într-un tub de cauciuc de talie potrivită, care în dreptul locului de injectare era crăpat in lung; în alte cazuri rimele erau ţinute cu cîrpe uscate şi injecţia se făcea în aceeaşi regiune pe animalul curbat deasupra unui deget al persoanei care o ţinea. La viermii din lotul II şi IV clorura cu C a45 era pusă la exteriorul animalului, fie în lichidul cu care se îmbiba cîrpa, fie în pămîntul în care se păstrau animalele. Pămîntul a fost în prealabil uscat la etuvă, apoi îmbibat cu a anumită cantitate de apă distilată ce conţinea clorura cu C a45. Astfel se obţinea un acelaşi grad de umidi-
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late in experienţele lotului Ш  şi IV. La lotul 11 Ui apa de umezi re a cirpei s-a adăugat 
1 niicroCurie de C l2(la45, iar în păinîntul lotului IV, s-a pus Ю0 microCurie Ca45 la circa 
1 kg păniînt uscat.

Din aceste loturi s-au luat animale pentru măsurarea radioactivităţii diferitelor 
organe, la intervale de timp de 1, 6, 12, 24, 48, 72, 96 şi 168 de orc de la administrarea 
substanţei marcate sau de la punerea animalelor în mediu ce conţinea aceeaşi substanţa 
marcată. Organele cercetate au fost: glandele genitale, glandele calciiere, stomacul, 
intestinul şi peretele corpului. De iiecare dată probele s-au luat de la doi indivizi şi rezul
tatele noastre exprimă media acestor măsurători.

Pentru luarea probelor rimele erau bine spălate cu apă, apoi puse iu alcool pînă ce 
deveneau imobile şi rigide. Numai apoi se disecau şi se luau probele prevăzute. Intestinul 
şi stomacul au lost spălate de conţinutul lor intern.’ Glandele genitale şi calciiere au fost 
luate în întregimea' lor.

După uscare şi cântărire, probele au fost măsurate la o instalaţie de tip Orion. 
Numărul de impulsuri găsit se raporta la 0,1 g  ţesut proaspăt.

Noi am făcut două serii complete de experienţe. Pentru fiecare tip de experienţă, la 
fiecare organ şi unitate de timp cercetată, s-au luat probe de la două rime, astfel că rezul
tatele noastre reprezintă o medie.

R E Z U L T A T E  O B Ţ I N U T E  Ş I  D I S C U Ţ I A  L O RDin analiza rezultatelor medii cuprinse în tabelul nr. 1, se constată că în urma injecţiilor de 1 microCurie de C a 45 distribuţia acestuia în diferitele organe ale rímei depinde de faptul dacă animalul este pus în cîrpe umede
Tabelul nr . 1X rtil im p u ls, pe m in u t si 0,1 y ţesut proaspăt Iu in d iv iz ii de Lum bricus terrestris, care au stat iiO e e le  patru lotu ri exp erim en tale  un tim p v a r ia b il (m arcat In ore)

T ip . exper. Organ IU G li 12h 24h 48h 72h 9(ih 168h
g l. genitale Mii 231 498 88 89 75 98C a4° stomac 1 15 111 152 . 157 238 115 79în m j . : intestin 200 80 60 121 54 169 95în cîrpeI perete corp. 1RS 125 59 ; s í 75 Î 58 37g l. calciîere 998 4621 5573 ; 12960i 8180 3707 2355

Ca45 g l. genitale «tomac 120 8445 3331 , 80 128 89 KJ 8 6 1 M i 124572 463623la e x t. intestin 0 18 32 38 138 124 31.3 372în cîrpe i i perete corp. 17 51 15 104 52 105 117 147g l . calciiere 10 362 488 2228 6462 12285 11823 ■ 3 65C a45 g l. genitale 345 73 24 2 4 4 3 \)în i n j . ; stomac 76 45 J 8 7 6 4 3 4rim ele în intestin 39 96 16 13 7 3 5 10pămînt perete corp. 59 22 15 3 G 3 2 Ui
111 g l . calciiere 2482 2119 2333 ; 846 200 103 36 28

Ca46 g l . genitale G G 6 2 1 2 5 2 12stom ac 21 ! 4 \) 3 13 \ 7 2 !la e x t . în intestin 11 0 5 3 8 î 0 7păm întIV perete corp. 7 2 5 8 ! i i G 3 3g l. calciiere 8 13 32 41 ; 102 ! 117 117 75 45
13 b a b e ş — B o l y a i .  B iologia
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(lotul I) sau în pămînt umed (lotul III) . In primele 6 ore de la începutul măsurătorilor, distribuţia Ca45 este destul de uniformă la indivizii puşi în cîrpe şi la cei puşi în pămînt (fig. 2). Dar apoi se face o distribuţie net diferită. La indiviziii puşi în cîrpe umede (lot I) distribuţia iniţială se păs-

F i g .  2. Distribuţia Ca43 în organele de rimă în urma unei injecţii de 1 microCurie 
Ca45 de individ (I) (animale ţinute în cîrpe umede, fără circuit divestiv); şi la 
rimele ţinute în pămînt umed (ce aveau circuit digestiv). Pe ordonată nrul de 
impulsuri pe minut şi 0.1 g ţesut proaspăt, pe scară logaritmică: pe abscisă timpul

în ore.trează la acelaşi nivel timp de 96 ore, pe dnd la indivizii din pămînt, nivelul total al radioactivităţii ţesuturilor scade mult la toate organele cercetate. Această deosebire nu poate ii datorită decît mediului exterior, care diferă în cele două loturi. în cîrpe este un mediu neuoriiial, în pămînt un mediu normal de viaţă. Noi credem că în pămînt rimele înghit din acesta şi prin trecerea pămîntului în lungul corpului se face şi o eliminare la exterior a calciului introdus în corp prin injecţie. Ca urmare, toate organele care au încorporat elementul radioactiv încep să îl piardă şi cantitatea acestuia scade treptat în fiecare.La un rezultat asemănător am ajuns şi dacă C a45 se găsea la exteriorul animalelor. Atunci cînd acesta se găsea în apa care umezea cîrpele (lotul II), se constată o continuă creştere a Ca45 în diferitele organe ale corpului (fig. 3). In acest caz animalele nu au putut nimic ingéra. Creşterea C a45 din organe denotă că el a pătruns prin tegument, care deci este permeabil faţă de clorura de calciu. La animalele puse în pămînt îmbibat cu Ca45



A b so rb ţia , repartiţia şi elim inarea С я 4Л la  hum bricua terreatria 195(lotul IV) se constată că în organe a pătruns foarte puţin din elementul radioactiv ue la exterior, cu toate că în pămînt era o cantitate de C a 45 destul de mare. Se pare deci că în condiţii normale donira de Ca pătrunde prin tegument şi este eliminată la exterior prin curentul de pămînt care străbate animalul în mediul lui natural. Intestinul nu ar absorbi, decît

F i g .  3. Distribuţia Ca46 in organele de rime care avea elementul radioactiv la 
exterior (II), în cîrpe (fără circuit digestiv) şi în pămînt (IV), cu circuit digestiv.

Restul ca la fig. 2.eventual în mică măsură, dóriira de Ca (probabil şi alle săruri minerale). Intestinul servind la absorbţia produşilor organici rezultaţi din scindarea substanţelor organice din pămînt sub acţiunea fermenţilor digestivi. Este greu de admis ca din intestinul viermilor ce se hrănesc cu pămînt să St absoarbă în corp toate sărurilejninerale solnbilizate în sucurile digestive. Cantitatea acestora este atît de mare încît absorbţia lor ar duce imediat la variaţii osmotice atît de puternice, încît ar ii incompatibile cu viaţa ţesuturilor. Probabil pentru a păstra concentraţia osmotică normală a mediului intern, intestinul viermilor ce se hrănesc cu pămînt (probabil şi la alte animale limivore) nu absoarbe decît produşi organici şi nu minerali.Analiza graficelor de la fig. 2 şi 3 arată că între intestin, stomac, glande genitale şi pereţii corpului nu se găsesc deosebiri mari de concentraţie a Ca45. Acest lucru poate fi datorit unei distribuţii uniforme de sînge care conţine C a45 şi deci unei înglobări nespecifice de acest element.



E. A . Pora, M , G h irco ia ^ iu , T . P ie rsică , V .  Pop С.19« Nu am vorbit pînă acum despre glandele calciiere, pentru că asupra lor dorim să insistăm ceva mai mult.Injecţiile de C a45 la animalele ce se găsesc în cîrpe umede (lotul I) duc la o aglomerare a acestui element în glandele calciiere, care ajunge la maximum la 24 de ore după injecţie; apoi începe o eliminare lenta a C a 45 spre exterior (fig. 4). Dar dacă rîmele se găsesc în pămînt (lotul 111), atunci eliminarea începe mult mai repede şi anume în primele ore după injecţie. Această eliminare este deci uşurată de curentul de pămînt ce străbate tubul digestiv al animalului.La rîmele care au C a45 la exterior, fie în cîrpe umede (lot 11), lie în pămînt (lotul IV ), se constată o îmbogăţire continuă de C a45 în glandele calciiere. Cînd C a '5 se găseşte în apa ce înmoaie cîrpele (lot II) , pătrunderea lui şi aglomerarea lui în glande este continuă în timpul celor 168 de ore (fig. 4, II) . Aceste rime nu au acum un circuit digestiv. Dar la animalele puse în pămînt (lot IV ), în cele 48 de ore de la început se constată o creştere a cantităţii de C a '5 în glandele calciiere, dar apoi cantitatea acestuia scade încetul cu încetul (iig. 4, IV ). La aceste ríme exista un circuit digestiv, care probabil că scoate la exterior o parte a calciului pătruns in glande.Se poate observa că pătrunderea de C a45 prin tegument în cazul experienţei din lotul II este cu mult mai mare decît în cazul experienţelor din lotul IV . Astfel devine evident faptul că absorbţia tegumentară de dóriira de calciu este foarte activă.Calciul ce intră în corpul rimei, indiferent pe ce cale, se acumulează în glandele calciiere şi nu în celelalte organe, care probabil nu conţin decît

F i g .  4. Mersul înglobării şi eliminării Ca45 în glandele calciiere de la rîmele in
jectate cu 1 microCurie (I în cîrpe; III în pămînt) sau la cele care Ca45 se găseşte 

la exterior (II în apa din cîrpe; IV  în pămînt). Restul ca la îig. 2.



Abso rbţia ,  repartiţia şi eliminarea C a 1' la L u m b r i c u s  t e r r e s l r i s 1 9 7
Calciul vehiculat de sînge şi după abundenţa acestuia în diferitele organe, şi cantitatea de C a45 circulant este mai mare sau mai mică.Pentru a putea interpreta aceste rezultate am mai măsurat consumul de oxigen şi eliminarea de C 0 2 la ríme.Am folosit metoda Warburg pentru a măsura denivelarea gazului la temperatura camerei. Intr-o serie de experienţe în vasul Warburg era pus şi N aO H , pentru a absorbi C 0 2, în altă serie nu am intervenit cu nimic în denivelarea rnanometrelor. Nu am crezut necesar să dăm valorile consumului de oxigen sau a eliberării de C 0 2, deoarece ele concordă cu datele lui G  i e s  ch  eu  [2]. Ne-a interesat numai diferenţa de volum atunci cînrl din incintă se absoarbe C 0 2. Rezultatele noastre sînt reprezentate în fig. 5.Din aceste experienţe am constatat că animalele care au fost ţinute timp de 5 zile în cîrpe (deci în iuaniţie), apoi hrănite timp de 3 zile în pămînt bogat în substanţe organice, produc o denivelare foarte accentuată a rnanometrelor în care se absoarbe C 0 2 prin NaOH . Acest rezultat denotă că aceste animale elimină mult C 0 2. Dar dacă acest gaz e fixat prin N aO H , atunci nu se produce o denivelare semnificativă) din 4 manomètre cu care am lucrat, la două s-a produs o uşoară denivelare pozitivă, la alte două o uşoară denivelare negativă). In acest caz deci, oxigenul luat din incintă pentru respiraţie este înapoiat incintei sub formă de C O 2, astfel că volumul spaţiului incintei nu se modifică prea mult.Din aceste experienţe noi conchidem că rimele elimină în mod normal la exterior C 0 2) dacă spaţiul în care se găseşte este destul de mare.Intr-o altă serie de experienţe am determinat cantitatea de C O 2 pe care o elimină rimele hrănite normal şi rimele în inaniţie. Am constatat că acestea din urmă îşi elimină în timpul nehrănirii conţinutul glandelor calcifere, astfel că nu mai pot fixa C 0 2 şi în consecinţă îl elimină pe acesta sub formă liberă, gazoasă. I 11 fig. 6 dăm schematic aceste rezultate.'«rn:’°1 norm..0 -
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flim .-N a O H  v- flătn.-rNaOH
F i  g. 5. M ersu l denive
lă r ilo r  d in  vasele W a r
burg, la  rim e le  la  care 
se găsea N aO H  (şi care 
f ix a  C 0 2 gazos) şi la  cele 
la  care lipsea NaOH. 
Pe ordonată denive larea 
rnanom etre lo r în  m m ; 
pe abscisă t im p u l c i t i r i i  

în  m inute .

F ig .  6. C an tita tea  de C 0 2 
e x p ira t sub fo rm ă  gazoasă 
de rim e le  no rm a le  (haşurat), 
h ră n ite  şi de cele ce se gă
sesc în  s tare de in a n iţ ie  de 
1, 5, 7 sau 8 z ile  (coloanele 
cu c ifre ). Pe ordonată cc. C 0 2 
e lim in a t pe  oră de  aceeaşi 

g reuta te  de an im a l.



198 E. Л Pora, M , G h irco ia ş iu , T. P ie rsică , V .  Pop 8In inaniţie, deci în lipsa de calcar din glandele calcifere, rimele elimină mai mult C 0 2 decît cele hrănite normal, care au un circuit digestiv normal şi deci calcar în glandele calciiere. După 8 zile de inaniţie, cantitatea de C 0 2 eliminată pe oră este de aproape trei ori mai mare decît la animalul hrănit normal. Lipsa de calcar duce deci la eliminarea de C 0 2 gazos, pe cînd prezenţa lui în glandele calciiere duce la fixarea gazului, cel puţin în parte, sub formă de carbonat sau bicarbonat. Experienţele noastre au fost făcute în spaţii cu o atmosferă normală şi suficienl de mare, astfel că nu se poate produce o intoxicare carbonică sau o asfixie.Asupra rolului glandelor calcifere încercăm acum să coordonăm datele noastre de mai sus cu cele din literatură.Prezenţa hemoglobinei la ríme este un indiciu funcţional al unei respiraţii ce se face într-iui mediu în care presiunea parţială a oxigenului esie redusă.In galeriile adinei, în care trăiesc rimele, aerul poate fi puternic contaminat de C 0 2 pe care animalele îl elimină în mod normal. Dar în aceste găuri prezenţa C 0 2 (mai greu ca aerul) devine după un timp o cauză de intoxicare. în  acest caz C 0 2 nu numai că poate intoxica animalul, dar aglomerarea lui în fundul găurii în care se găseşte rima împiedică şi aducerea oxigenului de la exterior şi prin aceasta animalul este ameninţat cu asfixia. Noi credem că în acest caz intervine procesul de fixare a C 0 2 sub formă de bicarbonat de calciu, care este eliminat la exterior, fie prin tegument cum susţine V o i g t  [4], fie sub formă de carbonat insolubil, cum susţin H a r r i n g t o n ,  R i b a  u c o u r t  etc. [3]. Prin această operaţie se asigură nu numai eliminarea C 0 2 din atmosfera de respiraţie, dar se cheamă şi oxigenul de la exterior (aspiraţie vis-a-tergo), astfel că se asigură circulaţia oxigenului în galeriile în care trăieşte rima (fig. 7b

F i g .  7. Schema geneială a fenomenelor respiratorii la rimele din galerii. Fixarea 
C 0 2 respirator se face sub formă de bicarbonat, ce se elimină prin tubul digestiv 
sub_ formă de excremente solide ce căptuşesc pereţii galeriei. Prin aceasta se asi
gură şi primenirea aerului din galerii cu oxigenul de la exterior, acesta e fixat de 
hemoglobină. furnizat proceselor de metabolism şi eliminat ca CCn ce se leagă de 

carbonat şi astfel nu apare sub formă gazoasă.O problemă care mai trebuie încă elucidată este aceea a felului cum pătrunde calciul de la exterior în glandele calcifere. După datele noastre este evident faptul că el pătrunde prin tegument (vezi exp. de tip II) , în cazul cînd rîma se găseşte într-un mediu foarte umed. Atunci însă cînd



9 A b so rb ţia , repartiţia eliminarea ^a4* la lum brlcus teimutna 1994e găseşte în pămînt, pătrunderea calciului prin tegument se pare că este mai înceată, sau faptul că prin tubul digestiv se elimină încontinuu calcarul din glande, ce ar intra din pămîntul îngerat, face ca pătrunderea prin tegument să fie micşorată.Lucrarea noastră mai deschide şi alte probleme, pe care ne propunem să le cercetăm: cît din C a45 intrat prin tegument se elimină prin excremente? Cît C a45 se găseşte în pămîntul ingerat şi cît mai este în cel eliminat de rîină? Mucusul tegumcntar are vreun rol în absorbţia sau eliminarea C a 45? In metabolismul respirator al rimelor valoarea C 0 2 eliminat depinde de cantitatea de C 0 2 din exterior şi în ce măsură? In ce condiţii eliminarea de C 0 2 gazos este înlocuită cu eliminarea de bicarbonat sau de carbonat? Eliminarea la exterior a carboriatuiui sau bicarbonatului se face pe cale tegumentarâ sau anală? In ce măsură intervine hemoglobina în toate aceste procese respiratorii?Iată deci că, pe lingă toate datele din literatură şi de completările noastre, problema vieţii rîinelor în galeriile din pămînt nu este încă bine cunoscută şi se cer noi cercetări.C O N C L U Z I I !  NI1. Distribuţia C a45 în urma injecţiilor în corpul rímei, depinde de mediul în care se găseşte animalul. In cîrpe umede, în care nu se poate hrăni, distribuţia este uniformă de la început şi se menţine ca atare timp de 96 ore, cît s-a urmărit; în pămînt umed, pe care animalul îl poate înghiţi şi care poate pătrunde prin corpul său ca un circuit continuu de pămînt, distribuţia uniformă de la început scade ca valoare absolută în toate organele, din ce în ce mai mult, probabil din cauza antrenării prin circuitul de pămînt a unei părţi din C a 13 fixat de diferitele organe.2. In cazul cînd C a45 se găseşte la exteriorul rîrnei şi nu este circuitul digestii' al pămîntului (animal îri cîrpe umede) atunci el se absoarbe prin tegument încontinuu şi cantitatea lui creşte proporţional cu timpul, în toate organele; în cazul cînd există circuitul digestii' al pămîntului (animal în pămînt), atunci distribuţia lui rărnîne la o i aloare asemănătoare cu cea iniţială, căci pe măsură ce se absoarbe prin tegument, el se şi elimina prin intestin.3. Substanţele minerale, cum este donira de calciu, ce trec prin intestin odată cu pămîntul ingerat, nu se absorb pe această cale. Astfel se explică de ce rimele (şi alte limivore) nu îşi modifică concentraţia mnlecuară a mediului intern. Pe calea intestinală se absorb numai produşii organici rezultaţi din degradarea materiilor organice din pămînt, care sínt degradate 
de fermenţii digestivi.1. Glandele genitale, stomacul, intestinul şi pereţii corpului, fixează în cazul cînd substanţa marcată se găseşte la exteriorul animalului cantităţi foarte asemănătoare de C a4’ . Acest fapt poate denota că o astfel de distribuţie uniformă se poate datori prezenţei sîngelui care este încărcat cu C a4a de la nivelul tegumentului şi care astfel îl vehiculează spre toate organele. Numai glandele calcifere fixează în mod specific acest calciu.



200 E. Poid , M , G h irco ia ş iu , T . P ie rsică , V .  Pop 105. Injecţiile de C a 45 la animale fără circuit digestiv duc la o aglomerare treptată de calciu în glandele calcifere, care atinge maximum Sa 24 ore de la injecţie. Pe urmă se produce o scădere a acestei cantităţi. La animalele cu circuit digestiv, aglomerarea de C a 43 este maximă în prima ora de la injecţie, apoi se produce şi aici o scădere continuă a acestuia. Iu ambele cazuri credem că scăderea se datoreşte eliminării calciului pe cale intestinală.6. Rîmele puse în condiţii mi de spaţiu larg elimină la exterior CCG gazos. Dar în condiţii de spaţiu restrîns, aşa cum e cazul din galeriile de pămînt în care trăiesc normal rîmele, acumularea de C O 2 ar putea duce la intoxicare sau !a lipsă de oxigen. In acest caz C 0 2 e legat de calciu şi fixat sub formă solidă, se elimină la exterior prin fecale. Prin aceasta se îndepărtează pericolul de intoxicaţie cu C 0 2 şi se asigură primenirea aerului din galerii cu oxigen de Ia exterior.7. După părerea noastră glandele calcifere au un rol respirator deosebit de important, care intervine însă numai în cazul cînd rîmele se găsesc Î11 galerii adînci în pămînt, unde se acumulează C 0 2 şi lipseşte oxigenul. Atunci însă cînd rîmele se găsesc la suprafaţă, respiraţia lor este asemănătoare cu a celorlalţi viermi. Tegumentul lor ia oxigenul şi elimină C 0 2. In cazul cînd rîmele se găsesc adtuc în pămînt, oxigenul se ia tot prin tegument, dar C 0 2 se elimină sub formă de carbonat sau bicarbonat prin circuitul de pămînt ce străbate încontinuu tubul digestiv. Primenirea calciului necesar acestui proces se ia de la exterior prin intermediul tegumentului, care este permeabil sărurilor de calciu solvate în apa ce umezeşte particulele de pămînt. Calciul este depozitat în glandele calcifere şi aia are loc procesul de unire a C 0 2 cu carbonatai de calciu şi formarea de bicarbonat, ce se elimină apoi prin intestin la exterior.Astfel, glandele calcifere apar ca un organ anexă a respiraţiei în amunite momente clin viaţa subpământeană a rimelor.

B I B L I O G R A F I H!. C o in  ba u J t, A „ Quelques expériences pour déterminer le rôle des glandes calcifères 
des Lombrics. „C . R. Soc. Biol.“ , Paris, 62 (1907), p. 440—442.2. G i e  s e h e n ,  Л., Beiträge гиг Atmungsphijsiologie des Regenwurms (physiologische 
Bedeutung der Kalkdrüsen). „Zool. Jahrb., Abt. Physiol“ , 48'(1930), p. 121— 168. V i c t o r  P o p ,  C a d a  r i u ,  M. ,  L ä z ä r e s c u ,  H., Contribuţii la cunoaşterea structurii 
glandelor calcifere ale Lumbricidelor. „Studia Unie. Victor Babes et Bolyai“ Cluj val. 3 (1958), nr. 7, p. 183—207.1. \ a I g t. O ., Die Funktion der Regenwurmskalkdrüsen. „Zool. Jahrb.“ . Jena, 52 (1953t p. 677- 708.



11 A b so rb ţia , rep artiţia  şi e lim inarea Ca4, la  JLumbricui. terrestris 2(U

А Б С О Р Б Ц И Я , Р А С П Р Е Д Е Л Е Н И Е  И У Д А Л Е Н И Е  С;Г-• У U  M tlRlCl S(К р а I  к о а с о д е р ж а и н е)У дождевых червей, содержащихся в состоянии голодания, исследовались аб- сорбдия. распределение и удаление С а /,5С1, в разных органах и в известковых железах. Одновременно с этим определялось количество ССБ/ч.Животные были разбиты на 4 группы. Из них 2 группы содержались во влаж ной ткани, т.е. в состоянии голодания, причем одной из них Са''3 впрыскивалась, у другой данным раствором пропитывалась ткань. Остальные 2 группы содержались в земле, причем одной из них С а 43 впрыскивался, у другой раствором меченного кальция пропитывалась земля.Было установлено, что распределение кальция у дождевых червей, содержащихся во влажной ткани, является равномерным, в то время как у червей, содержащихся в земле, равномерное вначале распределение кальция постепенно поннжаетжся. С а <3.Находящийся во внешней среде, поглащается через кожу, а не через кишечник. Через последний поглащаются лишь органические вещества. Половые железы, желудок, кишка и кожа задерживают почти одинаковые количества Са',г>. известковые железы очень большое количество. У  дождевых червей, содержащихся и земле, наибольшее количество С а13 обнаруживается через 24 часа, а у червей в ткани - -  через 1 час.Известковые железы играют известную роль в дыхании. Находясь на поверхности земли, дождевые черви выделяют газовый С 0 2. Когда они находятся в своих норах, где накопление С 0 2 может привести к отравлению животного, углекислый газ связывается с углекислым кальцием известковых желез и выделяется в виде двууглекислого кальция. Возобновление кальция в известковых* железах совершается при посредстве кожи.
A B SO R P T IO N , REP \RTITION ET E U  WIN ATI ON DK C A 5 C H E Z  I.E U  >WBRIC(R é s н ni é)Les auteurs ont étudié chez les vers de terre eu état d’inanition, l’absorption, la répartition de C a45C l2 dans différents organes et dans les glandes calciières.Quatre lots ont été constitués: 2 lots de vers de terre ont été maintenus dans des chiffons humides, donc sans alimentation: un de ces lots a reçu du C a45 sous forme d’injections, l’autre par solution imbibant les chiffons. Les deux derniers lots ont été tenus dans la terre: pour l ’un on a injecté du C a4S, pour l ’autre la solution de calcium marque imbibait la- terre.On a constaté que la distribution du calcium chez les vers tenus dans des chiffonsest uniforme, niais que chez les vers maintenus dans la terre la distribution, d’aborduniforme, diminue ensuite graduellement. Lorsque le Ca45 se trouve à l’extérieur, _ il est absorbé par le tégument, non par l’intestin; par cette dernière voie ne sont absorbés que les produits organiques. Les glandes génitales, l’estomac, l ’intestin et le tégument fixent des quantités très semblables de C a 45, tandis que les glandes calcifères _en fixent une quantité considérable. Chez les vers maintenus dans la1 terre, la quantité de C a45 est maxima au bout de 24 heures: chez les vers tenus dans les chiffons, au bout d’une heure.Les glandes calcifères ont uri rôle respiratoire. Quand les vers se trouvent à la surface du sol, ils éliminent du C 0 2 gazeux. Quand ils rentrent dans les galeries, où l’accumulation de CO» amènerait leur intoxication, le bioxyde de carbone est lié au carbonate de chaux des glandes calcifères et s’élimine à l’extérieur sous forme de carbonate de chaux. Le renouvellement du c.-ricium des glandes calcifères s’effectue par l ’intermédiaire du tegument.



EFECTELE ETIM IZARIl ŞO B O LA N ILO R  ALBI A SU PR A  ACTIVITĂŢII CO LIN E ST E R A ZIC E , RESPIRAŢIEI TISU LA R E ŞI CR O N A XIEI M U SCU LA R E
de

EU G EN  A. PORA. VIR G IL TOiWA, CAROL WITTENBERGER şi DELIA RUŞD EA

Mecanismele prin care se realizează legătura între timus şi aparatul neuromuscular sínt în general puţin cunoscute. Intr-o serie de lucrări anterioare noi am arătad legătura şi chiar unele aspecte de cauzalitate între timus şi musculatură sau sistem nervos [18, 19, 20, 21, 24]. Pe această linie prezentăm acum o serie de alte date obţinute pe şobolani etimizaţi, sau sub acţiunea unui tratament cu extract timic.
T E H N I C A  D E  L U C R UPui masculi dc şobolan, proveniţi pe eît posibil de la aceeaşi mamă, la vîrsta d. 18 zile, unii erau timectomizaţi, iar la alţii se secţiona sternul. După 30 zile de la operaţie animalele erau sacrificate prin decapitare.Activitatea colinesterazică a emisferelor cerebrale, a rnăduvei spinării şi a gastro cnemianului, s-a determinat prin metoda nianometrică a lui A m m o n  [1].Respiraţia tisulară a gastrocneniiamilui, a miocardului (ventricol stîng) şi a măduvei spinării s-a determinat prin metoda nianometrică a lui Warburg.Recoltarea ţesuturilor pentru ambele determinări se lucea la gheaţa şi întreaga manoperă nu depăşea timpul dc 15—20 minute.Cronaxia gastrocnennanului s-a determinat cu un cronaxiiiietru electronic TuR (fabricat în R .D .G .) . Electrodul indiferent, umectat cu ser, era situat direct pe abdomen, bir celălalt pe regiunea centrală a gastrocnemiariului. Animalele s-au lucrat neanesteziate s: nefixate. De fiecare dată s-au luat trei măsurători a căror medie este prezentata în tabele De asemenea s-au făcut măsurători pe şobolani care de la vîrsta de 20 zile au fosi trataţi zilnic cu cîte 1 ml extract apos de timus O .F . ,  piua la vîrsta de fio de zile.

R E Z U L T A T E  E X P E R I M E N T A L Ej .  Activitatea colinesfcrazică. Rezultatele noastre sínt cuprinse în tabelul nr. 1.Din analiza datelor reiese în mod clar că etimizarea duce la o mărire evidentă a activităţii colinesterazice, mai ales în sistemul nervos central. Aici diferentele faţă de martori ajung la +64% pentru emisfere şi la - -̂57% pentru măduvă. La gastrocnemian creşterea este numai de 21%.2. Respiraţia tisularii. Din datele tabelului nr. 2 se poate constata că în urma etimizării respiraţia tisulară a gastrocnemiamilui şi a miocardului
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Tabelul nr /V a lo a re a  a c t iv it ă ţ i i  co lln estera ziee  la  c lte v a  organe de la  şo b o la n ii m a rto ri şi e tim iz a ţi exp rim ată In m m e СО» d e g a ja t la / fi ţesut proaspăt şi oră
N r. crt. anim . Lm Km isferecerebrale M ăduvaspinării 51 uşchi! eastrocnemian123 martor 2072:u9f» , 243825203127

2705
240115277
211Ímedie : 2634 11 etim izat '3508 И27 2772 7122 3 177 160a 1640 1113 MO1 3374 3811 2105 6560 5352 4376 •• 4264 1 4586 204

medie:
Í

4324 1 1216 ; 255
Diferenţa % fa ţă  de martor (H% : ;• 57% , . L ' ) 1 0  ■ — 1 /<>

l'abehtl nr. 2H esplraţia tisu larii a eitorvu în m ine oxigen ţesuturi de şobolan la in te rva le  de alb  m nrlor tim p  d iferite ■d e tim izat ev a lu a tă
Ţesut T ip ! L a  j15 m in . I

Js<l>n ni in. ; r 4  !1 ia m m .1 1 I* a60 m in. : cons, mediu
normal 1

Í

52,60 ; 56,72 , Sil.65 81 .2! ■ 102.11 ;Ю6,07 111.62 1 1 15.69 in mc /g /oră1medie: :1 51,66 i 811,92 I :! 1 < '1,25 ;
i

115,15 1
i

575
Muşchiul

g a s t r o -cnemian etim izaţi
35,92 37,19 ! 38,01 •38,01 38,99 36,61 ;

61,131)3,6203,2363,4362,8057,15
j 77,03 j i 89,13 1 79,1« , ; 77,59 ! : 81,61 ! j 67,21 ;

186,37 1 91.31 1 90,51 85,25 1 84,35 1 77,3 1 j mmc /g /oră 429Imedie i 37,5 61,89 78,73 85,8<s
diferenţa faţă de martori: - 26%
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Ţesut

Miocard

M ăduvaspinării

Tabelul ну. 2 (continuare)Tip lai15 min. L a30 m in. La15 min. La60 in'n. cons, m ediunorm al * 53,13 65,48 09,08 1 10,6056,0-1 68,36 100,04 121,12 imne /g /oră 600m edie: 1 55,06 66,02 100,01 120,103 1,55 12,13 72,88 85,0830,13 56,30 76,90 88,73et im iz aţi 36,4835,62 48,2261,92 78,5273,06 01,5302,08 nune /g ,oră30,46 52,89 72,97 87,43 1 1533,28 55,21 75,0 1 89,31m edie: 1 33,44 52,81 75,1 1 <S0,f>2diferenţa faţă de m artori: -- 26%normal 10,77 67,92 100,63 125,63” 13,76 70,96 101,68 123,83 nune /g/ora623m edie: ' 41,26 69,44 101,15 124,731 18,45 76,44 102,24 130,5045,29 76,63 98,11 129,92e tim iz a ţi j 44,8741,27 74,8172,31 104,50101,04 133,71130,76 imne /g /orăJ 44,20 70,21 106,29 133,21 662i 48,56 78,36 108,31 136,82médit' : | 15,14 : 70,10 ; 103,-11 132,50diferenţa fa ţă  de m a r t o r i : .................................................... --5 %
Tabelul ur. ■'!V aloarea eron axiei jiu stro en em ia n iilu i la  şo b o la n ii m a rto ri, etim i/.nli şi tra taţi 45 zile eu e x tráét tirai« in m see ea ş i v alo a re a  reobazei corespunzătoare (o  eifrft e m edia a  3 determ in ări )51 А  К T O R I E  T  1 51 I /  A  Ţ  T T R A T A Ţ I  C U  E X T R .  T I5 IICcroiiaxie reobază eroii a xi V reobază 1eum axie • reobazăm sec. m A msec. m A tiller. m Ai0,098 J ,07 0,052 0,72 1 0,107 0,20,100 0,88 0,066 0,82 i 0,4100 105 0,88 0,063 0,73 0,1120,098 0,86 0,061 0,76 0,1080,097 0,86 0,065 0,82 0,4000,105 0,89 0,057 0,730,100 0,88 0,052 *‘ ,700,098 0,86 0,062 0,730,105 0,88 0,064 0,710,100 0,86 0,063 0,730,100 0,86 0,068 0,820,085 0,81 0,058 ; 0,72 ,0,099 0,88 0,061 0,75 0,407d if. % fa ţă  de m artori: - 2 8 %  ! -1 5 % +-3110,,



Efectele etimizării şoboianîtor albi lmv;scade cu circa 26% faţă de normal, fu schimb măduva provenita de la animale timectomizate are o respiraţie de aceeaşi valoare ca şi la animalele normale.Diferenţele de intensitate respiratorie la gostrocnemian şi la inimă apar deja după 15 minute şi se ncceutiiia/ă pe măsura timpului, pe cînd mersul respiraţiei la măduvă este de aceeaşi valoare atît la normali, cît şi la etimizaţi (fig. 1).3. Cronaxia muşchiului găsi ro
ci temian ne arată că etimizarea produce o mărire a excitabilităţii, pe cînd tratamentul cu extract timic duce la o scăderea acesteia. Datele noastre cuprinse în tabelul nr. 3 arată aceste rezultate.
D I S C U Ţ I A  R E Z U L T A T E L O RDupă cunoştinţa noastră relaţia intre timus şi activitatea colin- esterazică a ţesuturilor nu a fost cercetată. Există cîteva date, cu totul sporadice, în cazul miasîeniei 

gravis, cînd se observă un timus hipertrofiat sau tumoral, care au făcut să se presupună că blocajul plăcii motoare în această boală ar li provocat de o hipersecreţie de co- linestorază, care scindînd acetil- cholina, ar împiedeca transmisiunea influxului nervos la muşchi.S t  e d m  a n a arătat că în plasma imastenicilor cantitatea de colinesterază este sub valori normale, iar W i l s o n  şi S t o n e r  [cit. 22] nu găsesc nici o diferenţă între miastenici şi normali.Cu toate variaţiunile individuale destul de mari, rezultatele noastre arată că după timectomie activitatea colinesterazică a sistemului nervos şi a musculaturii striate se măreşte mult. Acest rezultat confirmă legătura strînsă ce există între sistemul de reglare nervoasă şi sistemul de reglare hormonală, demonstrată mai ales de cercetătorii sovietici [4, 6, 7, 10]. Referitor la această variabilitate colinesterazică, trebuie să arătăm că la şobolani ea a mai fost pusă în evidenţă şi de alţi cercetători [2, 23].Intervenţia timusului în procesele de metabolism ale ţesuturilor a fost demonstrată de şcoala romînă de endocrinologie a acad. C. I. P a r  h o n  şi Ş t .  M i le u  în numeroase lucrări [9, 11, 12, 13]. Acad. P a r h o n  a stabilit că extractele de timus au proprietatea specifică de a stimula

F i g. 1. Consumul de oxigen în mmc/g/oră 
(pe ordonată) a diferitelor ţesuturi de şo
bolan alb normal (n) şi eümizat te), în 
funcţie de timpul în minute (abscisă). 
1 gastrocnemian; 2 =  miocard; 3 = m  ă- 

duva spinării.
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consumul de oxigen al ţesuturilor [14, 15, 16]. Măsura acestui stimul depinde de ţesut. In cadrul musculaturii valoarea acţiunii timice depinde în primul rînd de păstrarea intactă a inervaţiei acesteia. Prin rezultatele noastre noi confirmăm datele acad. P a r t i o n .  Respiraţia musculaturii, a gastrocnemianuiui şi a miocardului, la animalele etimizate e scăzută în medie cu 26% faţă de şobolanii normali. Intr-o lucrare anterioară noi am constatat că sub influenţa extractului apos de timus sínt accelerate procesele de refacere a musculaturii obosite sau intoxicate cu acid lactic [20], Pe baza datelor actuale putem presupune că la baza ameliorării acestor procese se găsesc influenţele timice asupra proceselor de oxidare celulară.Legătura dintre miocard şi timus a mai fost amintită de B o m s k o i  şi H ö l s c h e r  [3]. Scăderea respiraţiei miocardului prin etimizare poate explica astfel fenomenul de necroză cardiacă descrisă de autorii de mai sus.Scăderea valorii cronaxice a gastrocnemianuiui la şobolanii timectomi- zaţi explică rezultatele lui B a s c h ,  K l o s e  şi V o g t  [5, cit. 8, 17], care găsesc o hiperexcitabilitate musculară şi nervoasă faţă de stimulii electrici la şobolanii etimizaţi. Aceşti autori atribuie fenomenul unei intoxicaţii acide. In timus se realizează sinteze de nucleine organice în care au parte cantităţi mari de acid fosforic. In lipsa timusului acidul fosîoric rămîne liber şi în exces în sînge, unde fixează Calciul, ce se elimină prin fecale şi urină [cit. 8]. Noi încă am observai că şobolanii etimizaţi elimină mari cantităţi de P 32 prin urină [19]. Totuşi nu s-a putut încă preciza mecanismul intim al dezechilibrului fosfo-calcic ce se produce în urma extirpării timusului. Dar acidoza şi hipocalcemia ar putea explica creşterea excitabilităţii şi deci a scăderii cronaxiei musculaturii animalelor timoprive. Este confirmat faptul că un tratament de 45 zile cu extract timic duce la o creştere a cronaxiei ce poate atinge la peste 300%.Noi considerăm că rezultatele noastre pot fi utilizate în cercetarea experimentală şi clinică a diferitelor afecţiuni musculare legate de funcţiunea anormală a timusului.
C O N C L U Z I I1. In urma etimixării şobolanilor albi, acti\ itatea coiuiestera/uca a emisferelor cerebrale creşte cu 64%, a măduvei spinării cu 57%, a muşchiului gastrocnemian cu 21% faţă de martori normali.2. în  urma aceleiaşi intervenţii respiraţia tisulară a musculaturii, gastrocnemian şi miocard, scade cu 26%, pe cînd a măduvii spinării nu se schimbă faţă de normal.3. Cronaxia gastrocnemianuiui animalelor tirnectomizate scade cu 28% ceea ce indică o hiperexcitabilitate, pe cînd a animalelor tratate cu extract timic creşte cu peste 300%, ceea ce indică a puternică hipoexcitabilitate, faţă de normal.
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В Л И Я Н И Е  Э ТИ М И ЗА Ц И И  БЕЛ Ы Х КРЫС Н А  ХО ЛИ Н Э С ТЕРАЗН УЮ
АКТИВНО СТЬ, ТКАН ЕВО Е Д Ы Х А Н И Е  И М Ы Ш Е Ч Н У Ю  ХРО НАКС ИЮ( К р а т  к о e m  .1 e р ж а и и е)Опыты проводились на самцах белых крыс, этимнзированных в 18-дневном возрасте. Через 30 дней после вмешательства отмечается повышение холинэстеразной активности полушарий головного мозга на 64%, спинного мозга на 57% и икроножной мышцы на 21% по сравнению с контролем. Было установлено также усиление мышечного дыхания икроножной и сердечной мышц на 26% по сравнению с контролем. Не отмечается изменения величины потребления кислорода (см. рис.) в спинном мозгу. Мышечная хронаксия у этимизнрованных животных укорачивается на 28%, у животных же, которым вводился экстракт тимуса, удлиняется больше, чем на 300% по сравнению с контролем.Все эти функциональные изменения выявляют активную роль вилочковой железы в глубоких процессах клеточного обмена.
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m a n s  nr: l 'l t i i y m l s a t i o x  o il s  r a t s  h í .a v  s  s i :r  l ’a c t i v i t é  c h o l i n e s t ê - r a s i q u t  d t ; l a  r f .s p i r a t i o n : t i s s u l a i r e  f t  d t : l a  s t i t "  >\ w i t : w s c u l u r t( R é s  u ni é)Los expériences ont été eiîectuées sur des rats blancs mâles, éthymisés à l ’âge de 18 jours. 30 jours après l ’intervention on constate un accroissement de 64% de l’activité cholinestérasique des hémisphères cérébraux, de 57% de la moelle épinière et de 21% du muscle gastrocnémien, par rapport au témoin. Il a été mis de même en évidence une augmentation de la respiration tissulaire du gastrocnémien et du myocarde, de 26% par rapport au témoin. La moelle épinière ne présente pas de modification dans la valeur de la consommation d'oxygène (v. iig .) . La chronaxie musculaire des animaux éthymisés baisse de 28%, mais celle des animaux traités pendant 45 jours à l’extrait thymique s’accroît de plus de 3(KJ% par rapport aux témoins.Toutes ces modifications fonctionnelles dénotent l’intervention active du thymus suites processus intimes du métabolisme cellulaire.



M O D IFICA R EA  EXCITABILITĂŢII LA I  D O T H  E A  B A L T I C A  IN FUN CŢIE DE RAPIEde
EU G E N  A. PORA şi M IR CEA POP*

Acţiunea ionilor asupra subslratelor biologice a' fost studiata pina acum sub trei aspecte: 1. sub aspectul osmotic, eind efectul biologic era considerat exclusiv în funcţie de concentraţia moleculară globală a diferiţilor ioni şi nu a ionilor înşişi ( B e r t ,  1883: F ü r t h ,  1903; O s t  w a  Id , 1905; G a r r e  y, 1916; B e k l e m î ş e v ,  1924 etc.): 2. sub aspectul gradientului ionic, teorie mai nouă, dezvoltată recent de B e l i ţ k i i  (1958) [1] în care efectul pozitiv sau negativ al diferiţilor ioni este atribuit repartizării asimetrice sau simetrice a ionilor din interiorul şi exteriorul celulei: 3. sub aspectul raportului cantitativ dintre ionii cu acţiuni antagoniste asupra funcţiunii considerate ( R i n g e r ,  1883: L o e b, 1900: O s t w a l d ,  1905: O s t e r h o u t ,  1907; R u b i n s t e i n ,  1925: H ö h e r  şi S c h ü r -  me  y e r , 1926: G e l h o r n  şi R é g n i e r ,  1937; P o r a ,  1958; etc.Generalizarea datelor cu privire la rolul echilibrului ionic in procesele biologice a fost concretizată ulterior în noţiunea de rapie, iar totalitatea mecanismelor care menţin valoarea constantă a valorijor de rapie a fost numită homeorapie [ 11 j . La animalele acvatice, mai ales marine şi salmastre, echilibrul ionic are o dublă importanţă prin faptul că nu numai mediul intern, dar şi cel extern necesită prezenţa unui anumit raport între ionii cu acţiuni antagoniste, care trebuie să aibc o valoare adecvată şi relativ constantă [10, 12, 13]. Cercetările făcute pînă acum în acest domeniu au arătat nevoia acestui echilibru în supravieţuirea animalelor, în respiraţia tisulară, în permeabilitatea capilară etc. In ce priveşte modificările excitabilităţii în funcţie de rapie, ea a fost studiată mai ales pe organe izolate, în special muşchi şi nervi, de o sene de cercetători [ 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 18].Data fiind importanţa factorului rapie iu excitabilitatea organelor izolate, noi ne-am propus în această lucrare să vedem dacă excitabilitatea unui organism întreg ţinut in condiţii de rapie diferite, nu prezintă o serie de modificări în funcţie de timp. Organismul ales a fost hlothea >4iltica din Marea Neagră [11].
T E H N I C A  D E  L U C R UExperienţele au fost făcute în iulie 1960 la staţiunea biologica marină Agigea, pe animale recoltate proaspăt din apa de mare. Zece indivizi de aceeaşi talie se puneau imediat într-un volum de 1000 ml de apa de mare căreia i se adăuga G1K, sau CUCa, sau ClîM g în aşa cantitate ca sa se dubleze conţinutul de potasiu sau să se quadrupleze conţinutul de Ca sau de M g (2 X  K; 4 X  Ca; 4 X  M g ). In aceste soluţii animalele se ţineau 10— 12 ore. La intervale de cile una oră sc scoteau cite unul sau doi indivizi şi li se determina excitabilitatea galvanică şi cronaxia în aceleaşi soluţii. Excitabilitatea galvanică s-a determinat atît pentru curentul ascendent (poslero-anterior), cît şi pentru curentul descendent (antero-posterior), într-un dispozitiv special construit în acest scop (fig. 1).Tubul de sticlă în formă de U era umplut cu apă de mare în cazul animalelor mar-* In colaborare cu Staţiunea biologică marină de la Agigea-Constanţa.1-1 - B a b e ş — B o i y a i :  B iolo gis
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tore şi cu apă de mare căreia î s-au adăugat sărurile respective pentru dublare? sau qua druplarea ionilor de K, C a sau M g.Pentru a evita fenomenele de electroliză, ne-am folosit de electrozi de agar-agar in apă de mare, care prin electrolitul din paharul Berzelius (apă de mare) făceau legăturaoAA/WvWvV^W'AWM-o
-ovwwvW mmwww-o

fCr) Inb V *A 113. 5.: >  (/;■o
f 220«j

P i g. 1. Schema instalaţiei utilizate pentru determinarea excitabilităţii 
galvanice la I d o t h e a  b a l t i c a .  1 =  tubul de sticlă în U, cu ф  de 2,26 cmp 
şi lungimea eficace de 36, cm; 2 =  tuburile de legătură cu paharul Ber
zelius cu electrolit, umplute cu agar-agar în apă de mare; 3 =  electrozii 
de cărbune; 4 == redresor Philips legat la reţea, care furniza un curent 
de 220 V .; 5 =  mavometru; 6 =  chei întrerupătoare; =  comutator 
pentru inversiunea sensului curentului ce trece prin tubul U; R =  re

zistenţă reglabilă.cu electrozii de cărbune ce erau in circuitul format din: un redresor Philips, o rezistenţa reglabilă, un mavometru şi două chei. Dozarea curentului se făcea cu ajutorul rezistenţei, iar valorile se citeau pe scara mavometrului.Cronaxia a fost determinată în aceleaşi condiţitmi, dar numai pentru o excitaţie cu curent ascendent (postero-anterior), cu ajutorul cronaximetrului electronic tip TUR.Rezultatele noastre reprezintă media a trei măsurători, făcute pe cite doi indivizi de fiecare experienţă. Ele sínt redate numai grafic pentru economie de spaţiu.
R E Z U L T A T E  O B Ţ I N U T E  ŞI  D I S C U Ţ I A  L O RDin rezultatele noastre reiese existenţa unui gradient de excitabilitate antero-posterior. Idotheile sînt mult mai sensibile faţă de curentul ascendent (postero-anterior), decît faţă de cel descendent (antero-posterior), ceea ce confirmă datele obţinute pe animale cu un sistem nervos axial bine dezvoltat de către S c h e m i n z k y  [15], S t h r o l  [ 16], L a p i c q u e [5], V  a s i- l i e v  [17] etc.In soluţiile de 2 X  K , excitabilitatea se modifică fazic. După o oră de rămînere în soluţie se constată o creştere a excitabilităţii şi o scădere a cro- naxiei, dar după 9— 10 ore se ajunge la valori inversate (fig. 2, 3, 4). Tot o astfel de modificare fazică de excitabilitate s-a pus în evidenţă şi pentru



3 Excitabilitatea în funcţie de rapie 2 1 1soluţia 4 X  Ca. La început apare o uşoară fază de scădere a excitabilităţii, urmată apoi de o fază de mărire a acesteia, pentru-ca spre siîrşitul timpului de experienţă să se ajungă la o accentuată scădere a excitabilităţii. Faza de creştere a excitabilităţii în acest caz, este mult mai evidentă pentru curentul ascendent şi mai puţin evidentă pentru cel descendent (este toarte

F i g. 2. Variaţia excitabilităţii galvanice în 
mA, pentru curentul ascendent (săgeata), (po- 
stero-anterior), în funcţie de timpul în ore, la 
animalele care au stat în soluţii: 2 X K  (K); 
4 X  Ca (Ca) ; 4 X  Mg (Mg), faţă de martori în 

apa de mare (m).scurtă). Cronaxia se menţine chiar de la început la un nivel destul de ridicat şi scade uşor spre sfîrşitul experienţei.Pentru soluţia 4 X  M g nu am putut constata existenţa unei modificări fazice a excitabilităţii. Deşi se observă şi aici oscilaţii periodice, ele se menţin tot timpul experienţei, la un nivel destul de ridicat. Valorile pragului de excitabilitate sînt mult mai mari decît în cazul soluţiilor 2 X  К sau 4 X  Ca. Cronaxia se menţine, cu uşoare oscilaţii, la un nivel ridicat, dar după 8— 10 ore ea scade sub valorile iniţiale.Desfăşurarea fazică a modificărilor de excitabilitate sub influenţa unui desechilibru ionic (2 X  K, 4 X  Ca, 4 X  M g), ca şi scăderea bruscă a cro- naxiei pe un fond de excitabilitate galvanică scăzută (reobaza crescută), ne indică prezenţa unei stări parabiotice incipiente.



F i g .  3. Idem ca şi fig. 2, dar pentru curentul 
descendent (săgeata), (antero-posterior).

F i g. 4. Variaţia cronaxiei la Idothea baltica, 
exprimată în ms, ce a stat timp variabil în 

soluţii: 2 X K ,  4 X  Ca, 4 X  Mg.



Excitabilitatea în funcţie de rapie 2 3 3încă din 1902 V  V e d e ii s к i [20] a constatat, că din punct de vedere al felului în care acţionează diferitele substanţe asupra nervului, înainte de apariţia stării de parabioză propriu-zisă (inhibiţia), ele pot fi clasificate în trei categorii mari: 1. substanţe care iniţial determină o stare de excitaţie;2. substanţe care iniţial determină numai o mărire a excitabilităţii; 3. substanţe care chiar de la început determină o scădere a excitabilităţii. Intre aceste trei categorii de substanţe nu există însă o deosebire netă, căci efectul lor depinde atît de natura lor, cît şi de doză şi de durata acţiunii acesteia. Ulterior V a s i l i e v  [19] a confirmat această teorie pentru toate categoriile de excitanţi. S-a demonstrat experimental că ionii monovalenţi, ionii de O H , majoritatea anestezicilor, frigul, razele ultraviolete şi unele substanţe organice toxice, acţionează iniţial prin sindromul catelectrotonic de creştere a excitabilităţii, iar cationii bivalenţi şi o altă serie de substanţe şi excitanţi fizici sau mecanici, acţionează iniţial prin sindromul anelectro- tonic de scădere a excitabilităţii [7, 8, 17, 18, 19].Deşi experienţele noastre au fost făcute pe organisme \ ii, întregi puse în soluţii cu clesechilibru ionic compatibil cu supravieţuirea pe durata experienţelor, considerăm că efectul fiziologic rezultat, este expresia tot a unei stări parabiotice, analoagă cn cea obţinută pe organe izolate de către autorii amintiţi (mai ales muşchi şi nervi).C O N C L U Z I U N l1. Ulolhea baltica prezintă un gradient de excitabilitate antero-poste- nor. Ha este mult mai excitabilă faţă de un curent ascendent (postero- anterior), decît faţă de unul descendent (antero-posterior). Aceasta confirmă datele unor autori obţinute pe animale cu uri sistem nervos axial bine dezvoltat.2. Cn excepţia ionilor de M g, excitabilitatea galvanică a acestor animale ţinute în soluţii 2 X  K, f  X  Ca şi 4 X  M g, se modifică bilazic: o fază iniţială de creştere a excitabilităţii, mai lungă în cazul 2 X  К şi mai scurtă în cazul I Ca, este urmată de o fază de scădere a excitabilităţii generale.3. Prezenta acestor faze de excitabilitate, ne face să admitem că şi în cazul organismelor vii, ca şi a nervilor sau a muşchilor, sub influenţa unui desechilibru rapic, se dezvoltă o stare de parabioză, specifică pentru fiecare clesechilibru ionic.
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И ЗМ Е Н ЕН И Я  ВО ЗБУД И М О С ТИ В ЗАВИ СИМ О СТИ ОТ РАЦ И И 
(И О Н Н О ГО  РАВНО ВЕС ИЯ) У  I  D O T  Н Е  A  B A L T I C A

( К р а т к о е  с о д е р ж а н и е )

Приводятся опыты, поставленные с целью выявления изменений возбудимости во 
времени у Idothea b. п зависимости от изменения ионного равновесия.

Подопытные животные были разбиты на 4 группы.
I. контрольные животные, содержащиеся в обычной морской воде.

II. животные, у которых в тот же объем морской воды было добавлено 2 х К  
по сравнению с пропорцией вещества, содержащегося в морской воде.

I I I .  животные, которым было добавлено 4 X  Са+ +  по сравнению с морской 
водой.

IV. животные, которым было добавлено 4 X  Mg'*"+  по сравнению с морской 
водой.

Определялась галваиическая возбудимость по отношению к восходящему и 
нисходящему токам, равно как и хронаксия. Определения проводились через 1-часо, 
ные интервалы в течение 10— 12 часов.

На основании получеиых данных устанавливается, что возбудимость, за исклю
чением животных, содержавшихся в растворе с пропорцией 4 X  Mg1“ *', изменяется 
по фазам, т.е. вначале отмечается повышение гальванической возбудимости и удли
нение хронаксии.

У  группы, содержащейся в растворе с пропорцией 4 X  Mg+ + , наблюдается уко
рочение, хронаксии к концу опытов на фоне пониженной гальванической возбуди
мости.

Фазовые изменения возбудимости позвояюг сделать вывод, что они отражают 
наличие исходного состояния парабиоза.
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M O D IFIC A TIO N S DE L ’E X C IT A B IL IT E  C H E Z  IDOTHEA BALTICA  EN FO NCTIO N
D E LA  R A P IE(Résumé)

L ’article expose des expériences faites dans l’intention de mettre en évidence les 
modifications de l ’excitabilité dans le temps chez Idothea baltica en fonction du change
ment de l ’équilibre en ions.

Les animaux ont été répartis en 4 lots expérimentaux:
I. Animaux témoins, tenus dans l ’eau de mer normale.
IL Animaux pour lesquels on a ajouté au même volume d’eau de mer une quantité de 

2 X  K* par rapport à la quantité déjà contenue dans cette eau de mer.
I I I.  Animaux pour lesquels on a encore ajouté 4 X  Ca** par rapport à l ’eau de mer.
IV. Animaux pour lesquels on a encore ajouté 4 X  MG** par rapport à l'eau de mer.
On a déterminé l ’excitabilité galvanique par rapport au courant ascendant et des

cendant ainsi que par rapport à la chronaxic. Les déterminations s’effectuaient à intervalles 
d’une heure durant 10— 12 heures.

Les données obtenues ont montré que l'excitabilité, à l'exception des animaux tenus 
dans la solution à 4 X  Mg**, se modifiait en phases. C ’est à dire qu’on constatait au début 
un accroissement de l ’excitabilité galvanique et une diminution de la chronaxie, suivis 
ultérieurement d’une diminution de l’excitabilité et d’un accroissement de la chronaxie.

Dans le cas du lot tenu dans la solution à 4 X  Mg** on a observé une baisse de la 
chronaxie vers la fin des expériences sur un fond d’excitabilité galvanique diminuée.

Les modifications phasiques de l ’excitabilité nous donnent le droit de conclure qu’elles 
reflètent la présence d’un état initial de parabiose.



C O N T R IB U Ţ II LA  F IZ IO L O G IA  L A R V E L O R  D E P L E C O P T E R E : PE R L A  M A XIM A
de

E. A. PORA, M. G H 1R CO IA ŞIU, N. FABIAN*

Populare;] lacurilor de baraj, măreţe construcţii ale socialismului din ţara noastră, cu 
[ieşi], este o sarcină deosebită pentru hidrobiologia romînească [1]. Realizarea ei depinde 
însă de o seric de studii de biologie asupra condiţiilor de viaţă din aceste lacuri, asupra 
naturii hranei ce se dezvoltă în ele şi asupra speciilor de peşti ce trebuie să se dez
volte în ele. ;;

Productivitatea acestor bazine depinde de mai mulţi factori hidrologici şi biologici. 
Cunoaşterea lor permite omului să direcţioneze evoluţia generală a proceselor hidro'- şi 
biologice înspre direcţia creierii acelor condiţii care să permită dezvoltarea ce;r mai bună 
a unei pisciculturi valoroase [2]. In ceeace priveşte creiarea bazei troîice a bazinului ea 
se poate asigura prin culturi de organisme adecvate [3] mai ales larve de insecte şi mici 
crustacei [4], care prezintă o rezistenţă deosebită faţă de prezenţa S H 2-ului sau a lipsei 
de oxigen [5], ce caracterizează primele faze de existenţă a bazinelor de acumulare. Ana
lizele biochimice pot deasemenea să ajute procesul de dirijare a bazinului in sensul do a 
determina înlocuirea proceselor anaerobe iniţiale cu procese aerobe definitive [ti).

La îmi în ţara marele lac de acumulare de la Bien/ trebuie sa trezească în primul 
rind interesul hidrobiologilor. Prin acoperirea cu ape a unei mari zone de teren cultivat 
sau acoperit de o vegetaţie abundentă, în apele acestuia se petrec procese de putrefacţii 
care duc la apariţia de S H 2 şi la scăderea oxigenului. In linia iulie I960 noi am putut 
determina la o adîncime de 24 ш (la Secii) o cantitate de SH 2 de 0,473 ec la litru; l;r 
adîneiinen de 33 m (la Potoei) o cantitate medie de 0,492 ec%o; la adîuciuiea de 50 m 
(la Potoei) o cantitate medie de 0,019 cc%0 S H 2. Cantitatea acestui gaz creşte deci uşor 
cu adîiieiniea.

Prezenţa hidrogenului sulfurat denotă deci o intensificare a proceselor putride spre 
adîncime. Dar deienninările de laborator ne-att mai arătat că prezenţa S H 2 merge paralel 
cu scăderea oxigenului. Astfel se constată corelaţiile ce există între factorii de inediţi. Chiar 
din acest motiv se impune o studiere eît mai amănunţită şi de lungă durată a acestei 
corelaţii şi evoluţii ale condiţiilor de mediu, care singure vor putea permite dirijarea 
popularii bazinului de la Bicaz, cu succii de peşti utile omului. In acest studiu staţiunea 
de la Stejarul şi de la Tarcău, trebuie să aibă cel nuri însemnat rol.

Pentru a contribui la obţinerea datelor necesare iu scopul populării bazinului de 
acumulare de l;r Bicaz, cu specii utile omului, noi am întreprins în vara 1960 o serie de 
cercetări asupra rezistenţei la lipsa de oxigen şi la prezenţa de S H 2  a larvelor de Ple- 
coptere, ca unele care se introduc printre cele dinţii în fauna bentonică a oricăror bazine 
acvatice, formînd astfel un substrat alimentar valoros pentru peşti.

I’ E H N I C A  D E  L U C R U
Larvele de Plecopters (Perla maxima) au fost colectate atît din rîul Bistriţa, sau 

pîraiele care se varsă in el, în dreptul staţiunii de la Stejarul (iulie 1960), cît şi din 
Someş de unde s-au continuât experienţele la Cluj (sept.—nov. 1960). Larvele de talie

* In  colaborare cu Staţiunea hîdrobiologicâ Stejarul Pîngăraţi a Universităţii 
„A. I. Cuza“ din Iaşi.
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mare, în ultim stadiu de dezvoltare, avînd deja dezvoltate marginile aripilor, au fost 
păstrate în vase mari, cu circulaţie permanentă de apă de robinet. La Cluj, unde s-au 
tăcut majoritatea experienţelor temperatura apei era în jur de - j-12° Í ,. Tot timpul expe
rienţelor larvele nu s-au hrănit. După un stadiu de aclimatizare de eitev;r zile, larvele pot 
ti păstrate în bune condiţiuni in laborator.

A. Scăderea de oxigen. In borcane de 5 1 se introducea apa, cu o anumita canitate 
de oxigen (obţinută prin fierberea prealabilă şi răcire). Apoi in vas se puneau circa 
C>— 10 larve şi se urmărea timpul cit ele trăiau în aceste coildiţiiuii. Moartea era consta
tată în momentul cînd larvele nu mai răspundeau la excitaţii mecanice de atingere şi 
presare.

Dozarea oxigenului s-a iăcut prin metoda Winkler [7].
B. Rezistenta la SH 2. In borcane de 1000 cc umplute cu apa ce conţinea o cantitate 

determinată de S H 2, se puneau deasemenea 6— 10 larve. Se urmărea timpul de supravieţuire 
în funcţie de concentraţia S H 2-ului. Borcanul era astupai cu un dop de cauciuc străbătut 
de două tuburi de sticlă; prin unul intra apă de aceeaşi concentraţie de S H 2 ce sifona 
dintr-un vas rezervor, iar prin altul ieşea apa care a intrat în borcan. In vasul rezervor 
se găsea o cantitate mare de apă ctt S H 2 determinat, care era acoperită cu 1 1 1 1  strat de ule’ 
de parafină, pentru a împiedeca cit mai mult pierderea gazului spre exterior. Cu toate 
acestea în cursul experienţelor se pierdea din concentraţia de S H 2. \o i constatam diferent;] 
faţă de apa intrată prin determinări pe care le făceam pc apa de ieşire. Din curbele 
reprezentate in fig. 2, se poate vedea mersul concentraţiei de S H 2 în funcţie de timp.

Dozarea S H 2-ului s-a făcut prin metoda clasică [7].C. înglobarea şi eliminarea de P3Z. Un număr mai mare de larve au fost puse în 
apă cc avea un conţinut de P**0«H*Va cu o activitate de fii ! p C  la litru. După 24 de ore 
larvele au fost trecute în apă curată. Moi am luat probe de cite două larve la interval de 
U , 1, 3, 6. 12 şi 24 de ore la fixare1 şi de 3, 7. 12, 24, IS, 72. 96, 120 ore la eliminare.

Determinările de radioactivitate s-au făcut pe (rei porţiuni ale corpului: cap, torace 
şi abdomen prin tehnica clasică. Pentru fiecare măsurătoare s-au folosit două larve. După 
numărare activitatea s-a exnnniat in num,-ir de impulsuri pe minut şi 0,1 g ţesut proaspăt

A. Rezultatele noastre medii privind timpul de supravieţuire în funcţie de concentraţia de oxigen din apă, sínt date în tabelul tir. 1.Cantitatea de oxigen din apă este uri factor foarte însemnat, nn numai pentru procesul de respiraţie al animalelor, ci si pentru procesele de oxidare a substanţei organice ce se găseşte solv ată în apă. Cunoaşterea necesităţilor de respiraţie şi a celor de oxidaţie, ne dă valoarea reală a can-
R E Z U L T A T E  O B Ţ I N U T E  Ş I  D I S C U Ţ I A  L O R

l' ith elu l nr .  /ltap ortn ! intre eo n eeiilralia  apei in o\iţ|en şi durata suprav ie ţu ir ii m edii a 8 in d iv iz i de larve de I’ erla m axim a
Tem p.

12° 
12 "  12 = 13" 
12 =

0,0« 1,37 
1,80 2.08 2,20 2T>0 3,00 3,60 4,02

0,071,35
1,80
2,002,182,(io2,083,604,00

15 m in. 23 m in . 38 m in.
14-
12 = 
12 =

13 lh  26 m in . lit 15 m in. 8h 11 m in. 171i 46 m in . 30h 22 m in. 35h 37 m in .
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tităţii de oxigen necesară în acea apă [8]. în cazul experienţelor noastre 
procesele de oxidare nu au fost luate în considerare, astfel că ne referim 
numai la cantitatea de oxigen necesară respiraţiei larvelor de Plecoptere.

Larvele de Plecoptere trăiesc în foarte multe ape. Din rezultatele noas
tre reiese că ele pot trăi indefinit numai în ape în care conţinutul în oxigen 
nu scade sub 3,5—3,2 cc la litru (fig. 1). Acestea sínt în general apele reci 
şi din regiunea muntoasă. Bazinul Bicaz se găseşte tocmai în astfel de

F ig .  1. S u p ra v ie ţu ire a  la rv e lo r  de P lecoptere 
în  fu n c ţie  de con cen tra ţia  o x ig e n u lu i d in  m ediu

condiţiuni. Temperatura apelor lui va fi destul de scăzută, iar cantitatea de 
oxigen respirator va avea întotdeauna un minim de 3,5 cc la litru.

B. Rezistenţa la cantităţi crescînde de S H 2 este dată în valorile ta b e 
lu lu i  n r . 2 .

Hidrogenul sulfurat sau acidul sulfhidric, modifică valoarea pH-ului 
din apă şi prin intermediul acestuia el influenţează permeabilitatea tegu- 
mentară a animalului [9]. In urma reducerii S H 2 prin oxidare, sulful

T a belu l n r. 2Su p ravie ţu irea  la rv e lo r (le l’e r la  m a x im a  in  ape eu co n cen traţii d iferite  de S H 2

Conc. 
în 

SH,, c
c 

la litr
.

Nruli
nd.

Supra
v. 

medie
 

în ore

Scăderea conc. de S H 2 în  tim p . după O bservaţii1 h 2 h 3 h 6 ii 12 h 24 h
10 m 1,00 0 <» Determ inarea ca n tită ţii7,1 26 1,10' — de S H „ în  fu n cţie  de.'.,0 19 1,10' ~ — tim p , s-a făcut nere-4,2 21 1.10' 3,8 3;4 2,7 - g u lat, după tim p u l cînd‘2,9 23 5 2,2 -- — trebuiau urm ărite ani-2,5 16 7 2,0 1,8 1,1 — m alele. în  unele cazuri2,1 32 7 1,8 1,7 1,2 aceste operaţii s-au făcut2 0 20 24 1,8 1,6 1,2 0,34 noaptea.1,9 12 24 1,8 1,6 1,3 — —1,75 22 24 — __ — — _ . 0,61,5 26 24 1,3 1,2 —1,2 13 24 -- 1,3 0.6



i C u  p rivire la fiz io lo g ia  larve lo r de Plecoptere 219fixează metalul pigmentului respirator şi astfel provoacă moartea organismului prin asfixie [10]. Ca urmare a acestor acţiuni S H 2 este un factor de mare toxicitate pentru viaţa animală din ape.Din datele noastre rezultă însă că larvele de Plecoptere pot trăi în ape care conţin sub 1,5—2,0 cc S H 2 la litru (fig. 2). Acesta este un fenomen destul de interesant şi el denotă că în mod normal în apele în care trăiesc aceste larve se petrec fenomene biochimice care degajă anumite cantităţi de S H 2. Larvele au o adaptare specială faţă de acest agent nociv, cîştigată în cursul filogeniei lor în urma procesului de selecţie.

F i g. 2. Supravieţuirea larvelor de Plecoptere (s) 
în funcţie de concentraţia SH 2 din mediu (curba în
tărită). Curbele punctate şi întrerupte arată mersul 
concentraţiei SH 2 în funcţie de concentraţia lui inni- 

ţială din apă.S H 2 este un gaz care se eliberează foarte repede în atmosferă, din cauza diferenţelor de tensiune parţială. Din acest motiv constanţa concentraţiei lui în apă se poate menţine numai în prezenţa unei atmosfere ce conţine gazul la o tensiune corespunzătoare. Noi am lucrat la aer şi în toate experienţele noastre am constatat variaţii ale cantităţii de S H 2 la începutul şi la sfîrşitul experienţelor. In fig. 2 se dau aceste variaţii. Se constată că ele sínt cu atît mai bruşte, cu cît cantitatea de S H 2 iniţială (şi deci tensiunea parţială a gazului) este rnai mare. La concentraţiile mici, la care am stabilit noi pragul de rezistenţă a larvelor faţă de S H 2, variaţiile concentraţiei acestuia în cursul experienţei sînt relativ mici.S H 2 este redus în apă prin oxigenul solvat, astfel că o parte a oxigenului din apă este utilizat în acest proces şi astfel sustras de la dispoziţia



220 H. A . Рога, M . G h irco ia ş iu , N . Fabian Оrespiraţiei.* Noi am căutat să urmărim această relaţie între cantitatea de S H 2 si cantitatea de oxigen existentă. In tabelul nr. 3 sínt redate rezultatele pe care le-am obţinut. Se constată astfel că cu cit e mai mult S H 2 în mediu, cu atît e mai puţin oxigen (fig. 2). Dependenţa aceasta este o îunctie lineară şi ea se modifică cu timpul.
Tabelul iu . '■)U mortul in tr i г uliii.\ii i il ■ S i l ;  i i  :u j la lilru  şi can titatea  de o xig en  In cc la litr u : d e te rm in ă ri la  +  171S H , O x .1, 4

2,7
I ,9

5,2 1,32 2,82,2
2,91,1după două ore: 1
2,23,0

t .00 
4,04 2 не1,14
3,542,4Я

1,7,3 
2,04 
2,50 după şaseî ,3 ore

— F i g .  3. Dependenţa concen
i ,98 traţiei de oxigen (pe ordonată)
4,110 de concentraţia S H 2 (pe absci
i ,2K să). Intr-o aceeaşi apă valoa

rea concentraţiei de oxigen şi
2 .ut; a SH 2-ului scade în funcţie
2,3-1 de timp (după 2 şi după 6 ore).C. Rezultatele privind fixarea şi eliminarea P :i2 de către larvele de Pic- coptere sînt redate în tabelul nr. 4.Se constată că procesul de fixare al P 32 este o funcţie hiperbolică de timp (fig. 4). Înglobarea P 32 începe foarte repede după introducerea larvelor în apa cu fosfat marcat. In 24 de ore se ajunge la o valoare medie de 5432 imp./miiiut. Se couslată că între diferitele părţi ale organismului nu sínt deosebiri prea mari. Totuşi toracele înglobează mai mult iar abdomenul şi capul mai puţin P ;i2.

V ru i im p u ls ./ m in u t şi 0,1 у din d iferite  re g iu n i a le  co rp u lu i de P eria  m a x im a , iu
O rg an O- 1 I
Cap j 326 390 10 12 1246 2088 4704T orace ; 189 472 703 2308 2948 7795A b d o m e n 175 284 505 960 1886 3798Trebuie să spunem eă dozare;: oxigenului în prezenţa SH 2 am putut-o face numai cu ajutorul pe care ni l-a dat iov. prof. C. Liteaiiu de la catedra de chimie analitică, care ne-a precizat condiţiile şi reacţiile care permit dozarea oxigenului în prezenţa SHo-ului, Pentru acest ajutor îi aducem aici mulţumirile noastre tovărăşeşti.



6 Cu privire la fiziologia larvelor de Plecoptere 221Eliminarea P 32 este un proces rapid, pînă la o anumită valoare de fosfat. In primele ore se elimină în medie 80% din P32 înglobat în 24 de ore de fixare. Dar apoi în următoarele 120 de ore cantitatea aceasta se mai reduce abia cu 9%, astfel că după n zile de apă curată larvele mai conţin 11% din P32 pe care l-au fixat în timp de 24 de ore.Larvele păstrează deci o cantitate relativ constantă de P32. In cele 5 zile prin procesul de degradare naturală se pierde atîta, încît putem considera că larvele nu mai pierd din fosfatul pe care îl pot acumula, ci îl păstrează pentru nevoile lor energetice.

F i g. 4. Mersul procesului de înglobare şi de eliminare a P 32 în capul (linia con
tinuă), toracele (linia întreruptă) şi abdomenul (linia punctată) de larve de Perla 
maxima. Pe ordonată numărul de impulsuri pe minut şi 0,1 g ţesut proaspăt, pe 
scară logaritmică; pe abscisă timpul de înglobare şi de eliminare în ore; Linia A 
marchează momentul schimbării animalului din apa cu fosfat marcat în apă curată.In bazinele de acumulare cantitatea de fosfaţi este destul de mare, căci rezultă din eliberarea fosforului cuprins în materia organică ce se descompune şi din sărurile minerale ce se disolvă din subasmentul geologic al bazinului. Cantitatea acestuia este o necesitate pentru formarea fitoplanc-

Tabelul nr. 4procesul de înglo bare ş i de e lim in a re  a fo sfa tu lu i m a rca t eu l ,8a in fu n cţie  de tim p  in  ore3 7 12 j1 21 48 72 96 120
1528 932 873 719 398 446 331 593608 994 851 j 1030 302 499 418 574
1000 1411 ti 5 5 j 737 359 553 401 689



222 E A, Pora, M. Ghircoiaşiu, N, Fabian itonului şi pentru procesele energetice ale animalelor. Acestea din urmă pot păstra fosfatul înglobat un timp destul de lung în corpul lor.Din toate aceste cercetări noi putem conchide următoarele:1. Larvele de Perla maxima pot trăi în ape ce au minimum 3,2 cc oxigen la litru şi o temperatură scăzută.2. Larvele de Perla maximă suportă o cantitate de 1,5—2,0 cc S H 2 la litru. Aceasta denotă un fenomen de adaptare.3. Larvele de Perla fixează cu multă uşurinţă fosfatul marcat cu P 32, dar îl şi elimină cu rapiditate, păstrînd însă în corpul lor o cantitate minimă din această substanţă timp foarte îndelungat.4. in condiţiile de viaţă existente în primii ani în lacul de baraj de la Bicaz, larvele de Plecoptere se pot instala cu uşurinţă şi astfel vor putea 
constitui o bază nutritivă pentru primii peşti cu care se va popula 
acest bazin.
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К И З У Ч Е Н И Ю  Ф И З И О Л О Г И И  Л И Ч И Н О К  В Е С Н Я Н О К  (PI.ECO PT ER A )(К р а т к о е с о д е р ж а н и е)Изучалась сопротивляемость S H 2 и снижение кислорода среды у личинок 
Perla maxima (вестняки), находящиеся в последней стадии развития. Одновременно с этим изучалось поглощение и удаление меченного фосфата.Личинки Perla maxima могут жить в воде с пониженной температурой и мини мальным содержанием кислорода, равным 3,2 см3,'л. Они в состоянии перенести примесь 1,5—2,0 см3 8 Н 2/л, чем выявляется их способность приспособления к условиям среды.Личинки Perla maxima задерживают с большой легкостью меченый фосфат, но они же быстро его выделяют, задерживая в своем теле в продолжении долгого времени .тишь незначительное его количество.Личинки веснянок могут составить пищевую базу для рыб плотинных озер.
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C O N T R IB U T IO N  A L A  P H Y S IO L O G IE  D E S  L A R V E S  D E  P L Ë C O P T È R E S(Résumé)
223

Les recherches ont été faites sur des larves de Perla maxima (Pléeoptères) mises 
dans des solutions de S H s et dans de l ’eau contenant des quantités réduites d'oxygène pour 
éprouver leur résistance.

On a aussi étudié la fixation et l’élimination du phosphate marqué.
Les larves de Perla maxima peuvent vivre dans des eaux contenant au minimum 

3,2 cc d’oxygène par litre et ayant une température basse. Elles supportent une quantité 
de 1,5 à 2,0 cc de S H 2 par litre, ce qui dénote un phénomène d’adaptation.

Les larves de Perla maxima fixent aisément le phosphate marqué, mais aussi elles 
l’éliminent rapidement.

Les larves de Pléeoptères peuvent constituer une base nutritive pour les poissons des 
lacs de barrage dans les premières années d’existence du bassin.





ACŢIUN EA SU PR A R EN A LECT O M IEI A SU PR A  ÎN G LO B Ă R II SI ELIM IN ĂRII Ca-** LA ŞO BOLAN I ALBI, IN FUN CŢIE DE VÎRSTAdeE. A. PO R A  şi I. O R O S
Calciul este un element utilizat în organismul animal in foarte complexe şi coordonate mecanisme funcţionale. El intră şi in constituţia scheletului la vertebrate. Utilizarea lui este dominată de acţiuni humorale, printre care acelea ale glandelor endocrine sínt cele mai importante, dar nu şi cele mai bine cunoscute. Hipofiza intervine în metabolismul calciului, acţiunea ei exercitîndu-se şi prin intermediul A CTH  şi al suprarenalei [1].Pentru a aduce o contribuţie la studiul metabolismului calciului, noi am urmărit procesul său de înglobare în diferite organe şi în oase, cit şi procesul de eliminare prin fecale şi urină, la şobolani suprarenalectomizaţi.T E H N I C A  D E  L U C R UAm lucrat pe şobolance de virste şi greutăţi diferite, unele tinere, cu o greutate de 80—90 g (l,ö —2 luni), altele bătrine, cu o greutate de 150— 160 g  (1,5—2 ani).Animalelor li s-au extirpat suprarenalele într-un singur timp. După trei zile li s-a administrat, fie pe cale de injecţie subtcgunientară, fie per os, în 0,5 ml lapte introdus direct în stomac, cile 3 u Cu de soluţie C l2C ă45 pe 100 g  greutate (2,4 ii Cu—2,7 u Cu la tineri şi 4,6—4,8 p Cu la bătrini).Tot timpul experienţelor, înainte şi dnpa operaţie, animalele au fost hrănite eu ace laşi regim.După administrarea substanţei active, animalele au lost puse individual iu cutii de sinne aşezate în pîlnii de sticlă, astfel ca s-a putut colecta integral în vasul de sub pîlmc urina şi fecalele în cuşca de sîrmă. Atît urina cît şi fecalele s-au colectat şi măsurat din 12 în 12 ore dupa administrarea de substanţă marcată.Din cantitatea de urină colectată se punea 0,2 ml pe o ţinta, se usca şi se măsură activitatea ei la o instalaţie sovietică de tip B-2, iolosmdu-se im contor tip К -222, avînd o fereastră frontală cu o grosime dc 1,1 mg cm2. Fecalele după eîutdrire se uscau, se incinerau, iar sărurile se dizolvau în 1K4 10%, iar din irccastă soluţie se luau 0,2 ml, se uscau pe o ţintă şi se măsura activitatea. Toate rezultatele sc raportau final la 0,1 ml urina şi l;r 0,1 g fecale uscate.După 72 de ore de la administrarea C a43, animalele au fost sacrificate şi s-au luat probe din diferite organe (ficat, sînge, splină, pancreas, intestin, inima, muşchi, măduva spinării, tegument şi oase). Dar din cauză ca în toate aceste organe, în afara oaselor, nu am găsit o radioactivitate mai marc dc dublu fond, nu mai redăm aceste cifre. însemnează numai că in organele viscerale Ca45, după 72 de ore de la administrare, nu se mai găseşte aproape de loc, fie pentru că s-a eliminat in acest timp (aşa cum prin analogie am constatat la alte organisme) [5], fie ca nu s-a înglobat în aceste organe.

H a h e ş  - B o l y a i  Biologi?
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N u m ăru l de im p u lsu ri ре ОД я (eenle uscate de şobolance сйгога li  s -а ad m in istrat C.a4í — lie  lelo r Ia in te rva le  de tim p d iferite  după a d m in istrarea  substanţei m a rca te , g =  greu tatea In gram e u lt im u l rtnil de jns sin i reprezentate nrui im p u lsu rilo r Ia u n itate a  de greu tate 1 y sau m l :ria d u l
Tim pînore g

Ca46 adm inistrat prin  in jecţi şobolani 1 ,5 — 2 luni jnorm ali I suprareualectom .j i/m  J A c t .t  ' ţi j i/m I A c t .t  g
subcutanateşobolani hâtrîninorm ali j i/m  ! A c t .t suprarenalecton. i/m  ! A c t .t12 0,463 237 387- 0,400 293 956 0,295 974 2875 0,260 923 244021 0,686 238 4015' 0,460 4 318 20015 0,246 1751 4220 0,350 8971 3100436 t ,125 2084 22887 1,358 1 579 21412 О.ЗГ0 5618 16868 0,618 4474 2761918 0,855 864 7387 1,125 1051 11863 0.112 8917 10105 0,131 4865 655160 0,880 842 7112 0,492 1060 5216 0,279 1625 12934 0,114 3840 537672 0,853 884 0,474 709 3362 0, 105 232 1 10 121 0,191 : 4674 9082Pot. 1,562 10633 4,309 1 6282 1 1,637 57423 : 1,670 820721,000 10878 11,000 j 14556 1,000 35078 1,000 j 49144! +  34%l

Veeleaşi date ea in ta b e lu l
C a 40 a d m in is tr â t p r in  in je c ţ i i  su b cu tan ate  şo b o la n i t in e ri | şo b o la n i b ă tr în inorm ali sSupranjiuiU-ct o m . nov m ali suprarenalectom ,ml i Im A c t.t ml J i /m A c t.t ml j i /ni A c t .t ml i /ш A ct . t .12 4,5 655 2950 4,2 i 928 i 3900 1,0 26621 26621 3,0 30916 9292824 3,6 325 1268 t»,3 ! 323 2035 2,7 I 2420 7342 4,7 3515 1652136 5,3 160 840 5,1 1 283 i 1530 4,0 : 95 380 4,8 536 150148 4,2 83 347 2,2 ! 73 162 3,7 ,86 317 4,8 70 33600 3,8 69 260 2,1 73 154 4,3 55 237 4,6 65 29872 5,2 45 235 1,0

I
85 i 163 5,0 i 30 150 3,3 3o lOol o t . 26,6 5900 5900 21,8 1 7944 20,7 j 35049 23,2 111681j 1,0 221 1 1,0 364 IÍ 1,0 1693 1; +18V '
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T a b e lu l  n r . 1prin in je c ţii, fie  „p e r  os”  in fu n cţie  de i lr s la  a n im a le lo r  şi de prezenţa sau lipsa suprarena- u fe ca le lo r de 12 ore; i m  =  a c tiv ita te a  lor sp e cifică ; A c t .t  =  a e liv ila le a  lor to ta lă . In  pen- iar in  co lo a n a de jos este arătat procentul de creştere a l  e lim in ă r ii raportat Ia v a lo r ile  din p en u ltim C a !“ adm inistrat „p e r os“şobolani 1 5 — 2 luni şobolani bătrininormal suprarenale •tom. norm ali suprarenalectom.
H i jm  j A c t .t o i ,m  ; Act .t 3 i/m i A c t .t  ц i / m A c t.to,u:i5 2071 725 0 ,2 1 5 ; 1201 lî .̂AO 0,025 777 238 ! 0,182 46175 840310,215 1 0837 30200 0,125 17720 1 28500 0,222 18185:40350 ' 0,085 22570 19184(»,(»70 '»1357 12950 0,105 ' 91710 0 0333 0,314 12870 10,399 ; 0,157 ’ 3034S 476470,2.30 30 12 11 050 0,070 Mc, 17 1 1 0,450 9.381 14210 ; 0.020 00961 376050,310 1935 15300 0,2.85 Ю0О 2850 0,5 12 • 80*.; 1722 ; 0.130 2954 38400,375 10.30 9050 0,115 20.37 23 12 0,258 905] 2109 Í 0,100 2290 30741,7.35 115275 1,5 15 213225 1,811 ! 155321; 1,33 1 Г i 1 1959811,000 6 4579 1,000 157191 ! l,0()O j 7308.3 1,000 1469141438,, ! 101 %

Tabelul n r .nr. 1, dar se referă la urină C a45 adm inistrat „p e r os’ ’şobolani tineri şobolani bătrininormali suprarenal,-etoni normali " ' suprarenalectom.mi i /m A<4.t. mi i , m Aci ,t. i ml iá n  ; A c t .t . J ml i / m Act.t.
1,5 320 480 3,5 ' 190 1593 ; 1,7 1107 2475 1,6 4 342 21475,8 339 1943 5,2 i 155 780 i 3,0 852 ; 2555 2,5 1183 29575,4 315 1701 4,3 ! 430 1649 ; 1,7 614 1045 1,5 040 9603,8 190 722 0,9 î 85 160 3,8 205 779 1,6 363 16891,2 280 1176 1,2 125 15o 5 ,0 420 2100 oj) 500 27505/2 200 1240 1,3 105 130 7,5 543 4075 5,4 475 2565

20,9 7262 16,3 , J 13029 21,1 130681,0 j 209 1,0
! i 1 ™ 1,0 619
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Oasele bine curăţate ап lost uscate la 110° timp de 12 ore. Apoi o parte a lor a iost incineraţii şi pentru măsurarea activităţii s-a procedat ea şi mai sus în cazul fecalelor; o altă parte au fost păstrate pentru autoradiografii. Pentru aceasta oasele erau şlefuite în lung şi apoi aşezate pe o placă de sticlă pe care se apăseau cu putere şi apoi se turna deasupra parafină topită. După întărirea acesteia, oasele erau desprinse şi împreună cu blocul de parafină aşezate pe o placă fotografică de 21° DIN , unde au fost păstrate 10 zile la întuneric. După developarea plăcii s-au scos autoradiografiile,

R E Z U L T A T E  O B Ţ I N U T E  Ş I  D I S C U Ţ I A  L O RRezultatele noastre asupra eliminării C a45 sînt cuprinse în tabelul nr. 1 pentru fecale, Iu tabelul nr. 2 pentru urină şi în tabelul nr. 3 care conţine bilanţul eliminării totale.
Tabelul  nr.D ale m edii şi procentuale a e lim in ă r ii de C a45 pe eale fe ca la  si urin ară la şobolani n o rm ali şi su p ra re n a le cto m iz a ii. V e zi tabelele  n r . 1 şi 2 (de unde slu t ea le iila te i)C a !5 adm . prin injecţie Ca45 adm . ,,per os“tineri bătrîni tineri b ătrîn i

1 norm. -sr norm . -sr norm. -sr norm. -srto ta l i /m fecale total i /m urină -195335900 629247914 5712335049 82072111684 1152757262 2432254474 13235413029 19598 1 13068to ta l i/m el im . 55533 70768 92472 193756 122537 247599 145383 209052% el im . prin urină 10% 11% 35% 57% 6% •to- -  /0 9% 6%% el im . la -sr fa ţă  de norm ali i/m “ 27%, 4 108% H)2% 4 43%la 1 {f fecale la î ml urină i/in 10878221 1 1556 364 350781693 191444818 64579269 157191274 73083574 146914619o lim , to t . 1 g/nil 1100(1 14920 36771 53962 64848 157765 73657 147533% el im . la -sr  faţă de norm . 1 ţi/ml - 34 % f  40% 1 13% 4 100%Din analiza acestor rezultate constatăm că eliminarea C a 45 depinde în primul rînd de felul cum s-a administrat substanţa radioactivă. In urma injecţiei, eliminarea prin fecale la şobolanii normali este cam de aceeaşi valoare, indiferent de vîrstă, iar eliminarea prin urină este de şase ori mai mare la bătrîni decît la tineri. In urma administrării per os, eliminarea prin lecale la şobolani normali este cam de aceeaşi valoare, indiferent de vîrstă, iar eliminarea prin urină este de două ori mai mare la bătrîni decît la tineri. In eliminarea C a 45 în urina injecţiei, prin urină se elimină 10% la tineri şi 37% la bătrîni, pe cînd îu urma administrării per os prin urină se elimină numai 6% la tineri şi 9% la bătrîni din totalul C a45.Dacă raportăm cantitatea de C a 45 eliminat la unitatea de măsură 1 iu! urină şi 1 g fecale, constatăm că in urma injecţiei de substanţă marcată şobolanii bătrîni elimină cam de trei ori mai mult C a45 prin fecale decît
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iinerii, pe cinci în urina administrării per os, între eliminarea C a45 de către bâtrîni şi tineri nu sînt deosebiri prea mari.In schimb în urma injecţiei de C a 45, bătrînii elimină prin urină de к ori mai mult decît tinerii, pe cînd în urma administrării bucale bătrînii elimină mimai de două ori mai mult C a 4"’ decît tinerii.Eliminarea diferită după calea de administrare a substanţei marcate se (latoreşte desigur vitezei de absorbţie a acesteia, care poate fi şi ea diferită, cit şi naturii însăşi a acestei căi. Din injecţia subtegumentară, substanţă marcată trebuie neapărat să treacă în sînge şi de aici să fie eliminată, prin urină sau intestin, pe cînd din stomac substanţa marcată poate, cel puţin in parte, să se elimine ca atare prin fecale. De aici rezultă că prin calea digestivă se va putea elimina mai multă substanţă marcată decît prin calea renală.Virsta determină apoi \ariaţii destul de mari îu cantitatea de C a4"’ eliminat. Deosebirile nu sínt atît de mari atunci cînd analizăm fecalele, ci mai ales atunci cînd facem analiza urinei. Bătrînii elimină mai mult Ca'tr’ prin urină decît tinerii, chiar dacă administrarea substanţei s-a făcut prin injecţie. Aceasta ar putea denota că la tineri calea intestinală de eliminare este cea mai solicitată, pe cînd la hătrîni calea renală este cea mai solicitată în eliminarea unor substanţe minerale la exterior. La tineri, cantitatea de urină eliminată este mai mare decît la bătrîni. Dacă Facem raportul cantităţii totale de urină la unitatea de greutate, constatăm că tinerii elimină 30 ml urină în 72 ore pe 100 g greutate, pe cînd bătrînii elimină numai 12 ml urină în 72 ore pe 100 g greutate. Cu toate acestea, tinerii elimina in total de circa 8 ori mai puţin C a45 prin urină decît bătrînii, în cazul administrării substanţei marcate prin injecţie. In cazul administrării per os, deosebirile dintre tineri şi bătrîni sínt mult mai mici.Dar diferente însemnate se remarcă între animalele normale şi cele snprareualectomizate. Aproape în toate cazurile, lipsa suprarenalelor duce la mărirea eliminării de C a4’, indiferent de vîrstă sau de modalitatea administrării. Această diferenţă se poate pune în legătură cit lipsa suprarenalelor. La şobolanii tineri, siiprarenalectoinizaţi, eliminarea fie C a 4a prin fecale este cu 34% mai mare îu cazul injecţiei şi cu 143°',, mai mare în cazul administrării per os, decit la normali. La bătrîni; eliminarea prin fecale este cu 11 °/0 în cazul injecţiilor şi cu loi % în cazul administrării per mai mare decît la normali. Un fenomen asemănător se constată ia eliminarea prin urină în cazul injecţiilor: tinerii elimină cu 64%, iar bătrînii cu 184% mai mult C a45 decît animalele normale. In cazul administrării per os, eliminarea C a 13 prin urină la animalele suprarenalectomizate nu diferă prea mult de cele normale.Pentru toate aceste constatări se poate vedea fig. 1.Constatăm însă deosebiri şi în felul cum evoluează eliminarea С а4э în funcţie de timp. Cu toate că mersul eliminării nu diferă mult la tinerii şi bătrînii suprarenalectomizaţi faţa de cei normali, în urma administrării C a45 prin injecţie, se constată că la cei lipsiţi de suprarenale, eliminarea este cantitativ mai rapidă decît la cei normali (fig. 2). Mai evident este acest fenomen însă prin administrarea per os, atît la tineri cît şi 1 a bătrin;



230 H. A Pora, I. Oroe 6(fig. 2). Maximum de eliminare de C a 45 în constatăm la normali la 36 ore, pe cînd la suprarenalectomizaţi la 24 ore, sau chiar la 12 ore după administrarea substanţei marcate.

(pe abscisă). Pe ordonată sínt reprezentate numărul de impulsuri pe minut şi 
0,1 g fecale uscate, la scară logaritmieă. In dreapta, coloana neagră arată procen
tul de creştere a eliminării de Ca45 la animalele tinere injectate, iar coloana 
punctată la animalele cărora li s-a administrat substanţa marcată „per os“.Dacă examinăm urina, constatăm că la toate animalele, indiferent dacă au sau nu suprarenale, eliminarea maximă este la 12 ore după administrarea C a 45 prin injecţie. Dar dacă cercetăm eliminarea de C a45 în urina animalelor cărora li s-a administrat substanţa marcată pe cale bucală, constatăm că maximum de eliminare este la 24 ore după administrare.’ Această constatare indică faptul că absorbţia substanţei marcate se face mai repede de sub tegument decit din intestin.
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t' i g 2. Reprezentarea grafică a eliminării totale (A) şi specifice a Ga**5 în fecale şi urină, în urma administrării 
substanţei marcate prin injecţii sau per os, la animalele tinere (T) şi bătrâne (B). In alb sínt valorile animalelor 
normale; haşurat sínt valorile animalelor suprerenalectomizate. Pe ordonată, numărul impulsurilor pe minut şi

0,1 g fecale (în reprezentare logaritmicăV



232 E, V  Pora, I. Oros 8Măsurătorile actixităţii din oase ne arată că înglobarea de C a 45 în acestea depinde de asemenea de calea de administrare, de vîrsta animalelor şi de prezenta sau lipsa suprarenalelor (tabelul nr. 4).

F i g. 3. Autoradiograiii ale oaselor de 
la şobolanii normali (N) şi de la şobo
lanii suprarenalectomizaţi (S). în or
dinea de la stînga la dreapta: femur, 
humerus, parietal, coastă. în special 
parietatui de la animalele fără su
prarenale a înglobat mai puţin Ca45 
decit acelaşi os de la animalul normal.Noi constatăm că oasele tinere reţin mai mult C a 4’ decit cele bătrîne, în cazul administrării prin injecţie, dar conţin cam aceeaşi cantitate de
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C a45 în cazul administrării acestuia per os. Iu toate cazurile însă, oasele animalelor suprarenalectomizate, indiferent de calea de administrare sau de vîrstă, au reţinut mai puţin C a 4"' decît oasele animalelor normale. Aceasta denotă că în fixarea calciului în oase, suprarenalele exercită o anumită acţiune. Aceasta poate fi făcută prin intermediul tosfatazelor, a căror cantitate de asemenea variază cu lipsa suprarenalelor [3], [4].Am mai putut constata diferenţe ele înglobare la acelaşi animal, în funcţie de tipul de os la care ne referim, iar fiindcă nu am urmărit sistematic aceste variaţiuni, le semnalăm aici fără a le comenta.Autoradiograiiile confirmă înglobarea mai puţină a C a 45 in aceleaşi oase ale şobolanilor fără suprarenale (îig. 3, A şi B ), în special în oasele pariétale diferenţele sîut ioarte evidente; celelalte oase examinate (coastă, femur, lumierus) nu au diferenţe aşa de mari.
C O N C L U Z I I1. In urma administrării prin injecţii subcutanate sau per os a 3 p. Cu C a 1’ la şobolance tinere şi bătriue, după 72 ore organele interne conţin extrem de puţin C a45.2. Eliminarea C a 45 depinde de; a) felul administrării: b) \ îrsta animalului; c) prezenţa sau lipsa suprarenalelor.3. In administrarea prin injecţii a C a45, eliminarea totală a acestui element prin fecale este de aceeaşi valoare, indiferent de vîrstă, pe dud eliminarea prin urină la bătrîni este mai mare decît la tineri. Un fenomen asemănător se observă şi la administrarea per os. Dar dacă raportăm cantitatea de C a 45 eliminat la unitatea de măsură 1 ml pentru urină şi 1 g pentru fecale, atunci constatăm că bătrînii elimină prin fecale mai mult C a45 decît tinerii.•1. în urma injecţiilor de C a45, eliminarea prin urină este de 8 ori mai mare la bătrîni decît la tineri, cu toate că tinerii elimină proporţional mai multă urină decît bătrînii (de 2,5 ori mai multă).5. Lipsa suprarenalelor măreşte eliminarea de C a 44, indiferent de modalitatea de administrare a substanţei marcate sau de vîrstă animalelor. Tinerii suprarenalectomizaţi pierd prin fecale mai puţin C a 45 decît bătrînii, ceea ce indică faptul că la bătrîni aceste glande au un rol mai important în metabolismul calciului decît la tineri.6. Mersul în timp al eliminării C a 14 la animalele suprarenalectomizate arată o diferenţă faţă de martori. Eliminarea maximă în lipsa suprarenalelor este cu circa 12 ore mai repede decît la animalele cu suprarenale.7. Depozitarea C a45 în oase arată că în lipsa suprarenalelor acestea înglobează mai puţin decît Ia animalele normale.
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S. A n e n k o v ,  N., „Jivodnovodstvo“, nr. S, U)58.2. С о  iii a r , C . L ., Radioisotopes in Biology and Agriculture. New-York, 1955, p. 217—221.
3. M a t s u  da,  M., Q u n r n a ,  J., „Med. Sei. Ja p “, 5/4 (1956), p. 289.
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В Л И Я Н И Е  А Д Р Е Н А Л Э К Т О М И И  Н А  П О Г Л О Щ Е Н И Е  И  В Ы Д Е Л Е Н И Е  С а43 У  Б Е Л Ы Х  К Р Ы С  В З А В И С И М О С Т И  ОТ В О З Р А С Т А
( К р а т к о е  с о д е р ж а н и е )После введения подкожно или per os по 3 С  С а 13 молодым (2—3-месячным) и старым ( I1/,—2-летним) самкам крыс отмечалось крайне незначительное содержание С а 45 во внутренних органах. В костях, однако, откладываются значительные количества этого элемента, особенно у нормальных животных. Отсутствие надпочечников снижает наклонение С а45 в костях.Интенсивность выделения С а 45 зависит от различных факторов: а) способа введения вещества; б) возраста животного; в) наличия или отсутствия надпочечников.При введении впрыскиванием полное выведение С а 45 с калом является равно значным для всех возрастов в то время как выделение с мочой оказывается более интенсивным у старых, чем у молодых животных. Подобное же явление наблюдается и при введении „per os". Однако при соотнесении выделенного количества С а 43 к одной и той же единице меры (1 мл для мочи и 1 г для кала) отмечается, что старые животные выводят с калом больше С а 45, чем молодые.Выведение С а 45 с мочой после вспрыскивания оказывается в 8 раз большим у старых животных, несмотря на то. что молодые животные отделяют в 2!/„ раза больше мочи, чем старые.Адреналэктомия усиливает выделение С а 15 независимо от способа введения вещества или возраста животного. Адреиадэктомизированный молодняк теряет с калом меньше С а 45, чем старые животные. Из этого следует, что роль надпочечников в обмене кальция являются более важной у старых животных, чем у молодых.При отсутствии надпочечников выделение С а 43 примерно в 12 раз больше тако вого у нормальных животных.

A C T IO N  D E LA S U R R E N A L E C T O M IE  S U R  L ’A B SO R P T IO N  ET L ’E L IM IN A T IO N  D U C A 45 C H E Z  L E S RATS B LA N C S EN FO N CTIO N  DE L ’AGE(Résumé)Chez les rates blanches, jeunes de 2—3 mois ci âgées de S*/•>—2 ans, comme suite à l’administration par injections sous-cutanées ou buccale de 3 u Cu C a45 à chacune les organes internes contiennent très peu de C a45. Cet élément se dépose toutefois en grandes quantités dans les os, surtout chez les animaux normaux. L ’ absence de capsule surrénale réduit les dépôts de C a 45 dans les os.L ’élimination du C a46 dépend de plusieurs iacteurs: a) de la façon dont il a été administré à l’animal, b) rie l’âge de celui-ci, e) de la présence ou de l'absence de la capsule surrénale. En administrant le Cn4S par injections, son élimination totale à travers la matière fécale se produira selon la même valeur sans égard à l’âge de l’animal, tandisque l’élimination par l ’urine est plus grande chez les animaux âgés que les jeunes. Un phénomène similaire peut être relevé dans les cas où le C a 45 aura été administré par voie buccale. Par contre, en rapportant la quantité du C a45 éliminé à la même unité de mesure (1 ml pour l ’urine et 1 g  pour les fèces) nous constaterons que les animaux âgés éliminent plus de Ca45 par les matières fécales que les jeunes.A la suite des injections, l’climination de C a46 par la voie de l’urine est 8 fois plus grande chez les animaux âgés que chez les jeunes, bien que les jeunes éliminent 2>è fois plus d’urine que les animaux âgés.La surrénalectomie intensifie l’élimination du Ca45 quelle que soit la voie d’administration ou l’âge des animaux, mais les jeunes animaux surrénalectomisés perdent par les fèces moins de C a45 que les individus âgés. Ceci démontre que chez les animaux âgés le rôle de la capsule surrénale est plus important au point de vue du métabolisme du calcium que chez les jeunes.Quand la capsule surrénale manque, l ’élimination du Ca43 est approximativement 12 fois plus considérable que chez les animaux normaux.



CERCETĂRI A SU P R A  PĂTRUNDERII ŞI ELIM IN ĂRII P32 LA CIŢIVA PEŞTI M ARINI ŞI D U L C IC O L I
Comunicare prezentată la consfătuirea ştiinţifică in problema folosirii energiei nuclear 

în agricultură şi biologie din Bucureşti, 29—30 martie 1961deEUGEN A. PORA, OCTAVIAN I. PRECUP, ION OROS
Importanţa mare pe care o are fosforul în toate procesele energetice ale organismelor animale şi proprietăţile radioactive ale izotopului său, P 32, foarte potrivite pentru experienţele biologice, cît şi faptul că metabolismul fosforat este încă destul de puţin cunoscut la peşti, au fost premizele care ne-au îndemnat să cercetăm căile de pătrundere şi de eliminare a fosfatului radioactiv la aceste animale.Datele noi pe care le-am obţinut asupra proceselor de excreţie a peştilor [9, 12] ne determină să reexaminăm întregul proces de metabolism proteic şi mineral al acestor animale. In acest scop, pentru a urmări dinamica metabolismului P 32 la peşti, am întreprins în prezenta lucrare experienţe în care am urmărit repartizarea şi eliminarea acestuia în urma injecţiei de soluţie radioactivă cu P 32 şi in urma pătrunderii sale direct din mediu. Am cercetat de asemenea la guvizi eliminarea P 32 în funcţie de salinitatea mediului.M E T O D A  D E  L U C R UO  parte a cercetărilor noastre au fost făcute pe Gobius cephalarges şi G . melanosto- 

mus la Staţiunea zoologică marină de la Agigea (Constanţa), iar o altă parte pe Cyprinus 
carnio de două veri în laboratorul de radiobiolögie a catedrei noastre.In toate cazurile experienţele au fost făcute în volum de apă neautotoxic [9, 13]Intr-o serie de experienţe fosfatul marcat (P 32CbH2Na) s-a administrat prin injecţie in musculatura dorsală în doză de 6000 sau 9000 impulsuri pe minut şi gram greutate vie dc animal. Intr-o altă serie fosfatul marcat era pus în apa din acvariul în care erau animalele. In acest caz activitatea acesteia era în jurul valorii de 15.000 impulsuri pe jninui la ml de apă. In ambele cazuri excreţia renală a fost separată de cea extrarenală [9]Eliminarea renală s-a urmării prin măsurarea activităţii radioactive a urinei, iar^cea extrarenală prin măsurarea radioactivităţii apei din acvariu. In toate cazurile s-au făcu! corecţiile datorită dezintegrării naturale a P 32 şi valorile s-au raportat la valorile de la începutul experienţei.In diferite cazuri am urmărit şi repartiţia P 32 în diferitele organe ale ’animalului.Determinarea radioactivităţii probelor noastre s-a făcut prin metoda obişnuită f i ] ,  ia o instalaţie de numărătoare sovietică de tip Bj.R E Z U L T A T E  E X P E R I M E N T A L EA. R e p a r t i z a r e a  şi  e l i m i n a r e a  P32 î n  u r m a  i n j e c t ă r i i  u n e i  s o l u ţ i i  r a d i o a c t i v e  de f o s f a t  m o n o s o d i cExperienţele noaslre ne-au arătat că în urma injectării fosfatului radioactiv în musculatura dorsală a peştilor experimentaţi, P 32 este fixat intens



F i g ,  1. Repartiţia P32 în  diferitele organe ale peştilor după injectarea in musculatura lor dorsală a unei cantităţi de 
9000 i/m/g fosfat monosodic radioactiv. G  r-= Gobius cephalarges în mediu la 24°C. C Cyprinus carpio de 2 veri ,1a 
17° C.

Valorile repartiţiei sínt date în impulsuri pe minut şi 0,1' g ţesut proaspăt.
Coloana înegrită indică radioactivitatea organului respectiv la 7 orc de la injectare, cea goală la 21 ore, iar 

cea haşurată la 24 de ore.
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mai ales de organe cu un conţinui mare de Ca (solzi şi oase), apoi de către organe cu o intensă activitate şi un bogat circuit sanguin ca rinichii, inima, splina, ficatul, branchiile. Cantităţi mici de P32 se fixează de către creer, muşchi, tegument, gonade şi tractul gastrointestinal. Valoarea repartiţiei variază în funcţie de timp; ea a fost urmărită de noi la 7, 21 şi 24 de ore de Ia injectare iar rezultatele obţinute sínt date în figura 1.La Gobius cephalarges majoritatea organelor fixează mai mult P32 la 7 ore de la injectare decît la 24 de ore. Excepţie fac, sîngele, muşchii, tegumentul şi intestinul. La Cyprinus din contră multe organe ca; rinichii, inima, splina, ficatul, intestinul, creerul, gonadele, fixează mai mult P 32 la 24 de ore de la injectare decît la 7 ore. Comparativ, la Gobius cephalarges, intensitatea de fixare a P 3'2 este mai mare pentru aproape toate organele faţă de Cyprinus, mai ales la 7 ore de la injectare. Valorile au fost calculate pentru o injecţie de 9000 impulsuri pe minut şi gram la ambii peşti. La 2-1 de ore de la injectare, această diferenţă în ceeace priveşte intensitatea de fixare a P32 se atenuiază.Eliminarea P 32 după injecţia de fosfat radioactiv se face la peştii noş- Irii de experienţă atît pe cale renală cît şi extrarenală.Valorile pentru eliminarea extrarenală, obţinute în aceste cazuri, sini date în tabelul I. Determinarea s-a făcut prin măsurarea radioactivităţiiЮ0 000 4 ■
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F i g. 2. Valoarea eliminării extrarenale a P32 la guvizi după 
injectarea în musculatura lor dorsală a unei soluţii de fosfat 
monosodic radioactiv. Pe ordonată  ̂ logaritmică a valorii elimi
nării extrarenale а РЭз în i/m.

Pe absicisă =  timpul în ore.
Curba 1 =  Gobius melanostomus de 30 g injectat cu 6000 

i/m/g.
Curba 2 =■  idem de 24 de g.
Curba 3 - Gobius cephalarges de 44 g injectat cu 9000 i /m g.
Curba 4 =- idem de 61 de g.
Curba 5 =.. idem de 71 g pus în experienţă numai la 6 ore

după injectare.
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apei în care au fost puse animalele, după injectare, calea renală de eliminare fiind separată prin cateter de sticlă [9].La peştii marini experimentaţi (genul Gobius) eliminarea extrarenaiă a P32 este destul de intensă. De ex. în cazul lui Gobius cephalarges de 61 g, care a primit prin injectare în total P 32 549.000 imp./minut, se elimină după 24 de ore extrarenal 81.600 imp./minut, adică peste lJs- Mersul eliminării extrarenale a P 32 la guvizi, prezintă în timp o caracteristică care se poate urmări uşor în fig. 2. O eliminare masivă a P 32 pe cale extrarenaiă are loc imediat la 5—30 minute după injectare şi punerea lor în apă. Dacă peştele injectat este lăsat un timp mai îndelungat în apă curgătoare, în cazul nostru 6 ore, şi numai după aceea este pus în experienţă (curba 5 din fig. 2), eliminarea masivă a P 32 pe cale extrarenaiă are loc şi acum, dar în noul mediu ea se pune în evidenţă la circa 3—4 ore de la plasarea peştelui în experienţă. In ambele tipuri de experimentare după perioada eliminării masive a P32 pe cale extrarenaiă, se poate constata din timp în timp o lipsă a cantităţii de P 32 eliminată extrarenal. Cu toate acestea se păstrează un nivel general al valorii excreţiei extrarenale a P 32 mai ridicata la G . cephalerges (curbele 3, 4 şi 5 din fig. 1), care a primit prin injecţie P32 9000 i/m/g, decît la G . melanostomus (curbele 1 şi 2 din fig. 1), care a primit numai 6000 i/m/g P 32.La cyprinus eliminarea extrarenaiă a P 32 este mult mai slabă decît la peştii marini. Crapul de 324 g, care a primit prin injecţie 6000 i/m/g P 32 — în total deci 1.944.000 i/m —, a eliminat extrarenal după 24 de ore numai 32.000 i/m, adică sub 2% din cantitatea injectată. Se poate constata de asemenea că la crap, P32 începe să se elimine extrarenal, numai după un timp mai îndelungat de la injectare 6—24 ore (vezi tabelul 1).Valorile eliminării renale a P32 de către peştii experimentaţi după injecţia de iosfat radioactiv sînt date în tabelul 2.La guvizi eliminarea renală a P 32, după injectarea de fosfat radioactiv, are valoare mult mai mică în comparaţie cu eliminarea extrarenaiă, sau cu eliminarea renală a P 32 la crap, (vezi fig. 3). Astfel de ex la G . cephalarges de 61 g, s-a eliminat pe cale renală după 24 ore de la injecţie 955 i/m. P 32. adică sub 0,2% din cantitatea totală injectată. In acelaşi timp la crapul de 324 de g, s-a eliminat pe cale renală 119.591 i/m P 32, ceea ce ro\ ine ia peste 6% din totalul injectat.Concentraţia urinii în P 32 nu este prea diferită la peştii experimentaţi (fig. 3 curbele 7, 8, 9) totuşi ea este mai ridicată la Gobius cephalarges tată de G . melanostomus sau Cyprinus. în general concentraţia urinii în P32 este mai mare în primele ore de la injectare atît la crap cît şi la G. cephalarges, apoi scade treptat.Fluxul urinar este foarte intens la crap, crescînd în timp după o funcţie aproape liniară (fig. 3 curba 3). Fluxul urinar la guvizi este slab şi creşterea lui în timp se face lent (fig. 3 curbele 1 şi 2). Totuşi comparativ cu G . cephalarges, G . melanostomus are un flux urinar ceva mai abundent.Cu toată creşterea fluxului urinar în funcţie de timp, eliminarea P 32 începe să se încetinească atît la G . cephalarges cît şi la Cyprinus la 24 de ore de la injectare, din cauza scăderii în timp a concentraţiei P32 din urină



E lim in a re a  extra re n a lă  a P 32 la d ife r iţi peşti In prim ele 24 de ore după in je cţia  iu tra m u scu lară  de so lu ţie  de fo s ia i inan osodie r a d îo a e iiv . V a lo r ile  s-au o b ţin u t prin  determ in area ra d io a c tiv ită ţiiapei in care au stat peştii ca le a  re n a lă  de e lim in a re  fiin d  sep arată prin m etoda cn te teru lu i de s t ic lă tabelul nr. t
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tura

Valoarea totală a elim inării extrarenale în  impulsuri pe m inut dupăSpecia S t<v *3u Яo  -S volum apei experimentării de la injectare яî> m i n u t e o r eg cmc i /Ш Ig ° c 5 10 20 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 15 18 21 22 24Gobiusmelanosto-mus 30 600 imediat 6 000 24 16 800 26 400 24 000 14 000 19 200 15 600 14 400idem 24 500 imediat 6 000 24 - - - 13 000 16 000 18 000 15 000 27 000 23 000 25 000 - 18 000 ■ 25 000 19 000 - -Gobiuscephalarges 44 900 imediat 9 000 24 48 000 30 600 55 800 64 800 30 600 63 000 46 800 23 400 18 000 23 400 43 200 27 000 30 600 36 000 - 66 000 -
idem 61 1 200 imediat 9 000 24 - 86 400 103200 88 800 45 600 91 200 38 400 72 000 60 000 112 000 55 200 40 800 26 400 33 600 - 40 8C0 - - 72 000 55 000 81 600idem 71 1 500 după 6 ore 9 000 24 - urme urme urme 3 000 9 000 30 000 66 000 - - - - - 30 oco - 63 000 36 000 66 000 — —Cyprinuscarpio 324 4 000 imediat 6 000 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 urme — urme — — — — _ _ urme _ urme 32 000idem 350 5 000 imediat 6 000 17 0 urme urme - urme 60 000 - 80 000 - - - — — — — —





l á b é i u l  n r .  2E lim in a r e a  renalii de Г Э2 (а «Iiíe rifi pesti Ín prim ele 24 ore dupá in je eţia  intram iiseiilurű de solu ţie
Specia Gol)ius melanostom us Í '.obius cephalarges Cyprinus carpio

«"'.reut. în g ind. 30; 24 * I I ;  01 *: 71 ** 324; 350*
Volum ul apei în ml 600; 500* 900; 1200* 1500* * 1000; 5000*
T °C 23 2 1 23 - >4 1 t "

Momentul experim entării după injecţie im ediat dup a 6 000ă injectareai /m iiir im ediat sau la 0 ore** după injectarea a 9 000 i /111/g imediat după injectarea a 6 OOo i/m/g
a — E lim in are renali Cone. urina i /m /ml

E lim in are  renală P E lim in are renalăb'elul an alizelor făcute peşte flux u
ri ml/kg Cone. urină i / m /п i;m i /in /kg peşte u tljp ^и 5* з В £ i /Ш i/m/kg flux n
r nil ;kg urină i /m /ml i /ш i /111 /kg

вВ•o 3 1,9 506 156 5 200 ** 0,7 18 060 903 12 700 * 3812,7 5 158 9 200 1̂ 0 *■* oc 198 583 393 3006 17 634 901 23 030 *
72 Г> 7 4 042 6 955 95 011 139 106 292 634 396 465

P*P
*d

7 * 0,8 0 300 315 5 160
pc 12 * 1-1 1 70S 127 17 800 *

* 2,1 10 950 1 643 23 300
*ф‘n 13 *

1,21,6 6 600 7 850 330785 7 500 12 800
>-1rv 18 137 2 700 119 243 367 268
a
o 21 *♦ 5,6 7 565 3 026 42 600
ф 24 * 3,3 4 775 955 15 600 143 2 628 119 561 368 304 I
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Pătrunderea si eliminarea P*3 la peşti



2 4 0 H. A - Рог?, О . I . Precup, I. O ros 6(fig. 3 curbele 3 şi 6). Eliminarea P32 pe cale renală, după injecţia de losfat radioactiv, este deci mai intensă în primele ore după injectare.
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F i g. 3. E l i m i n a r e a  P 32 p e  c a le  r e n a lă  
d u p ă  i n j e c ţ i a  d e  f o s f a t  m o n o s o d ic  r a 
d i o a c t i v  la  d i f e r i ţ i  p e ş t i .  P e  prima ordo
nată în stînga — fluxul urinar cc,kg.

Pe a doua ordonată în stînga =  con
centraţia urinii în P32 sute mii i/m/ml.

Pe a treia ordonată în dreapta =  va
loarea eliminării renale de P32 i/rn/kg.

Curba 1 =  fluxul urinar la Gobius me- 
lanostomus, de 24 g.

Curba 2 r- idem la Gobius cephalarges 
de 61 g.

Curba 3 = idem la Cyprinus carpio de 
324 g.

Curba 4 Eliminarea renală a P3- la 
Gobius melanostomus de 24 g.

Curba 5 - idem la Gobius cephalarges
de 61 g.

Curba 6 idem la Cyprinus carpio de 
324 g.

Curba 7 concentraţia urinii în P32 la 
Gobius melanostomus de 
24 de g.

Curba 8 ^  idem la Gobius cephalarges 
de 61 g.

Curba 9 -- idem la Cyprinus carpio de 
324 g.

B. R e p a r t i z a r e a  şi e l i m i n a r e a  P32 îndin mediu u r ma  p ă t r u n d e r i i  s a l e

Experienţele tui arătat că după punerea peştilor îu apă cu fostat radioactiv, P32 pătrunde în organismul lor în funcţie de timp şi se poate găsi repartizat în diferite organe; el este în acelaşi timp eliminat la exterior.Repartizarea P 32 în aceste cazuri, a fost urmărită de noi la 7, 8 şi 24 ore de la punerea peştilor în mediu cu fosfat marcat, rezultatele slut date în figura 4.Această repartizare prezintă faţă de repartizarea după injectare deosebiri, atît în ceea ce priveşte diferitele organe, cît şi specia de peşte considerată.
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F i g. 4. R e p a r t i ţ i a  P 32 î n  i / m f  0,1 g  ţ e s u t  p r o a s p ă t , î n  d i f e r i t e l e  o r g a n e  a le  p e ş t i l o r  p u ş i  î n t r - u n  m e d i u  c e  c o n ţ i n e  
1 5 .0 7 6  i / m j m l  f o s f a t  m o n o s o d ic  r a d i o a c t i v .  G  =  Gobius cephalarges în mediu la 24° C. C  =  Cyprinus carpio de 
2 veri în mediu la 17° C.

Coloanele înnegrite arată valoarea radioactivităţii organelor la 7—8 ore. iar cele albe la 24 ore de la punerea 
peştelui în mediul cu fosfat radioactiv.



242 П. Л . Рог г). О . I. Precup, I Oros 8La Gobius cephalarges se constata o fixare intensă de P32 atît la 8 ore eît şi la 24 de ore la nivelul intestinului. La 24 ore o fixare intensă de P32 prezintă şi branchiile. Cantităţi mari de P 32 fixează şi solzii. Dintre celelalte organe fixează ceva mai intens P 32 rinichii, inima, splina, gonadele şi oasele, iar la 8 ore şi stomacul.La Cyprinus fixarea P32 de către diferitele organe se iace relativ slab. Numai solzii fixează şi la 7 şi 24 ore o mai mare cantitate de P32. Oasele atît la Gobius cît şi la Cyprinus nu mai fixează cantităţi mari de P32. In general se poate spune că fixarea P 32 în diferitele organe la peştii noştri este, pentru primele 24 de ore de experimentare, mult mai puţin intensă decît în cazul injectării de P32.Am încercat să obţinem şi o indicaţie asupra valorii pătrunderii P 3'- din mediu, în cazul peştilor noştri, prin determinarea diferenţei dintre radioactivitatea iniţială a apei cu fosfat radioactiv şi radioactivitatea e< la diferite intervale de timp de la punerea peştilor în această apă. Elinii- narea renală a fost şi de data aceasta separată prin cateterizare. Rezid tatele obţinute sínt date în tabelul 3.
F i g. 5. V a l o a r e a  p ă t r u n d e r i i  P31 
i n  c o r p u l  p e ş t i l o r  d u p ă  p u n e r e a  
a c e s t o r a  î n  a p ă  c u  f o s f a t  r a d i o 
a c t i v .  (Valorile au fost calculate 
indirect prin diferenţa de radio
activitate a apei înainte şi după 
punerea peştilor în apă);

Pe ordonată — valoarea pă
trunderii în milioane impulsuri 
pe minut.

Pe abscisă timpul în ore.
G  =  la Gobius cephalarges 

de 50 g.
C la Cyprinus carpio de 

320 g.

Valoarea pătrunderii I’32 din m ediu la d ife riţi peşti după punerea lor in apă eu soluţiea apei faţă
Specia

^ Gr
eutate

a 
indivi

dului sJ3 Л T dioact
ivi 

:ea ini
ţia ţi apei 1o V

>CC cc.

я й )Я 1Г> — !í j ;íi/m ; 1
Gobiuscephalarges 50 1 UDO 21 lő  076 000 8 99 000Cyprinuscarpio 320 5 000 17 38 930 000j 230 000 j 310 000idem 90 2 000 17 16 648 ООО1 128 000 i 468 000

Valoarea pătrunderii
! 6

080 000 j ! 920 000576 000 ! 604 000 1 648 000



Pătrunderea şi eliminarea i :>i la peşti 243Se constată că, atît în cazul lui Gobius cit şi al lui Cyprinus, diferenţa dintre radioactivitatea iniţială şi cea de Sa un moment dat a apei, creşte treptat în funcţie de timp ((fig. 5). Această diferenţă măsoară în mod indirect valoarea înglobării. La Cyprinus această valoare este aproape funcţie liniară de timp. La Gobius însă de la 10— 13 ore de la punerea animalului în apă cu fosfat radioactiv, începe să se manifeste un fenomen oarecum invers celui constatat în cazul evoluţiei eliminării extrarenale a P 32 după injecţie. Din timp în timp, diferenţa de radioactivitate a apei faţă de iniţial, arată i u i  o  înglobare, ci din contră un plus de radioactivitate. Ca atare curba valorii înglobării P 32 prezintă în mersul ei general, de acum înainte, o tendinţă de înfrînare.In aceste experienţe am putut urmări numai eliminarea renală a P32 Rezultatele obţinute sínt date în tabelul 4.Şi în acest caz eliminarea renală de P 32 la Cyprinus e mai mare decit la Gobius (fig. 6 curbele 3, 1). La este şi aici strîns legată de fluxul urinar (fig. 6 curbele 1, 2).Această eliminare merge la Cyprinus după o curbă aproape liniară în funcţie de timp. Concentraţia urinei în P 32 scade mult mai puţin de la trei la 24 de ore de la experimentare decît în cazul injecţiei de fosfor marcat (fig. 0 curbele 3, 6).
C A c ) i u n e a  s a l i n i t ă ţ i i  a s u p r a  e x c r e ţ i e i  P32 i a G o b i u s  

c e p h a l a r g e s  d u p ă  i n j e c ţ i a  de f o s f o r  r a d i o a c t i vAm căutat în continuarea experienţelor noastre, să vedem cum se modifică în funcţie de salinitatea mediului eliminarea P 32 la Gobius cepha- larges, după injectarea în musculatura dorsală a animalului a fosfatului moiiosodic radioactiv. Creşterea concentraţiei mediului extern s-a realizat prin adăugarea la apa de mare a unei cantităţi determinate de sare Allen, iar scăderea salinităţii mediului extern s a realizat prin diluarea apei de mare cu apă de robinet*. Rezultatele experienţelor sínt date în tabelul 5
* In toate cazurile s-a lucrat deci cu medii echilibrate.

lábéiul мг.de fosfat m o n o .a d ie  r a d io a c tiv . P ătrunderea s-a c a lc u la i prin diferen ţa de ra d io a ctiv ita te , de in iţ ia l
im pulsuri p e  m inut in funcţie de tim p . in ore . ,

1.4 11 I S 21 2 I
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Specia

Gobiuscephalargus

Cyprinus
carpio

Tabelul u t . 4E lim in a re a  renali) a l ‘ 3 2  ia d ife r iţi peşti după pătrunderea Iui d in m ediu <-u fosfat m onosodic ra d io a ctiv
Greutatea V olum ulapei T c ! R ad ioactivi-i Í  taten in iţia  lă a apei ' Fenomenulurm ărit T im p ul tu ore c înd s-a urm ărit fenomenul!CC 1 (volum  ij totul) i jm  i a t> 7 ! 181 1 *241F lu x  urinar cc /kg (M  !_ ; _ , 3,4
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3 347 
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F lu x  urinarcc /кд 28 67concentraţia urinii i /m /m l. ti 108 1936
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24511 Pătrunderea şi eliminarea 1’*-’ ia peşti

/ H  / ,/  , S u t e  m i i
j  ■ i/m/Kq

_ _________ к« n t. Uf

20- / ;
Í /
I // /7

20 ?k ore

F I g. (i. E l i m i n a r e a  P32 pe cale r e n a l ă  la  
p e ş t i i  ce se g ă s e s c  î n t r - u n  m e d iu  c e  c o n ţ in e  
f o s f a t  r a d i o a c t i v .

Pe prima ordonată în stingă — fluxul uri
nar în cc urină/kg.

Pe a doua ordonată în stînga concentra
ţia urinii în sute mii i/m/ml.

Pe a treia ordonată în dreapta = valoarea 
eliminării renale a P32 i/m/kg.

Pe abscisă = timpul în ore.
Curba 1 =-= fluxul urinar la Gobius cepha- 

lai'ges de 50 g.
Curba 2 =  idem la Cvprinus carpio de 

320 g.
Curba 3 eliminarea renală a P3" la Go

bius cephalarges.
Curba 4 =  idem la Cyprinus carpio.
Curba 5 — Concentraţia urinii în P32 la 

Gobius cephalarges.
Curba в — idem la Cyprinus carpio.

F i g. 7. V a l o a r e a  e l i m in ă r i i  e x t r a r e n a l e  a 
P32 la  G o b i u s  c e p h a la r g e s  d u p ă  i n j e c ţ i a  d e  
f o s f a t  r a d i o a c t i v  î n  f u n c ţ i e  d e  sa ilin ita te a  
m e d iu lu i .

Pe ordonată =--• valoarea eliminării F32 
mii i/m.

Pe abscisă timpul în ore.

Se constată că, modificarea sali- nităţii mediului, poate influenta intensitatea eliminării P32, atît pe calc renală cit şi extrarenal.Eliminarea extrarenală a P32, determinată ca şi în cazurile precedente, este intensificată într-un mediu cu sa- linitate scăzută faţă de normal (fig. 7).Atît creşterea cît şi scăderea sali- nităţii mediului măresc fluxul urinar, concentraţia urinei în P 32 şi ca atare şi cantitatea de P 32 eliminată renal, în acelaşi interval de timp.După 16 ore de la injectare, eliminarea P 32 la peştii noştri, se prezintă astfel;



246 П. Л ‘отù , í > i Precup. I O i n s 12
S a lin ita t e a ; E lim in a t d in  t o t a lu l  in je c ta tOi" / nn ex tra re n a l ! ren a l to ta l
8,8 1 1.5 2,7.4% 17,23°,.

1 H,5 (norni.41 U i,8 0,18% 16,08%.40 . к 1 1,70% 2.4 % 17,06“ ,
Tabelul »i .E lim in a re a  I’3* la  G o b iu s  ce p k a larges In funi-ţir dc sa lin iia tc a  m e d iu lu i după iiijeeiu rea in lram u se iila ră  n u n ei s o lu ţii ее eonţlnea Я.000 i ш  f| de i' 3 - 0 1 l l \ i i )

C.reutatea peştelui g .4 0 i :j 2.Xvolumul apei cc. ' 500 500 ТООS a lin it a t e a  g °/00. 8,8 16,5 30,8Кв Çu
i"Te S

V  Z 40 minute 16 800 51 500 1 1 1 »0Ob o ■ 
C 1 oră 25 t>00 19 000 25 0002 orc io  lou 11 000 t 1 000у - »S 1 О П i 0 200 56 000 5(1 000

U  - '• 
Я  Й ti orc 21  nou 49 OUO 63 200
V s  • Z 8 orc 4 1 100 50 000 73 600Я Ö ‘ t 10 ore 25 600 55 000 112 100i  ””  ■ c3  S ■ 's 10 orc ::o 200 05 000 1 12 хооя  %Eliminarea renală după 16 ore i jm . 7 476 710 5 820Eliminarea renală după Ui ore i fin  /кц, 2 15 870 16 510 207 850Fluxul urinar după 1(1 orc cc/kj*. 5 1,1 4,5Concentraţia urinii la 16 ore i /m hu i. 18 506 1 1 2011 58 200

D I S C U T A R E A  R E Z U L T A T E L O R

a) R e p a r t i z a r e a  şi  e l i m i n a r e a  P32 l a p e ş t i ,  î n u r m a  i n j e c t ă r i i  
u n e i  s o l u ţ i i  r a d i o a c t i v e  de f o s f a tDin rezultatele noastre reiese că după injectarea la peşti a unei soluţii de fosfat radioactiv, P32 se fixează în cea mai mare parte în organismul lor, dar în acelaşi timp se elimină şi la exterior, atît pe cale renală cît şi extrarenală.Eliminarea masivă a P32 pe cale extrarenală la guvizi la scurt timp de la injecţie, concentraţia mai ridicată a urinei în P32 în primele ore de la injectare atît la Gobius cephalarges cît şi la Cypriuus, arată că, fosfatul radioactiv injectat în musculatura dorsală la peşti, este destul de repede vehiculat de către sînge de la locul de injectare. Acest lucru se face cu mai mare viteză la Gobius, care se găsea îritr-un mediu la 24°, decit la



!.Ч P-Krutuiertto si elim in,чгео P&? Sa pesti 2 4 ?Cyprinus, care a lost experimentat la 17ü. Cercetările noastre anterioare au arătat în acest sens dependenta strînsă dintre metabolismul general al crapului şi temperatura mediului [10]. Această vehiculare intensă a P32 de la locul de injectare a determinat, mai ales în cazul lui Gobius, o ridicare iniţială destul de rapidă a concentraţiei sale din sînge. De altfel la 7 ore de la injectare, sîngele la Gobius are o radioactivitate, aproape de trei ori mai mare, decît la 24 de ore. De asemenea se constată că, la Gobius, majoritatea organelor fixează P 32 mult mai intens la 7 ore de la injectare, decît la 24 de ore. Avînd în vedere aceste fapte, am putea considera fixarea, mai intensă a P32 la 7 ore de la injectare, mai ales pentru oase şi solzi (care fixează cele mai mari cantităţi de P32 şi îl cedează mai greu) şi probabil şi pentru unele organe cu o bogată circulaţie sangvină şi puternic fixătoare de P32 ca, ficatul, splina, inima, ca o fixare iniţială de depozitare. In ceea ce priveşte solzii se ştie că ei funcţionează ca un organ de excreţie prin depozitare multor cataboliţi. Organele mai sus amintite, şi mai ales oasele şi solzii, ar fi deci cele care pot funcţiona ca rezervoare de P pentru organismul peştilor.Fixarea intensă a P32 de către aceste organe, împiedecă mărirea concentraţiei P32 din sînge şi eliminarea sa masivă la exterior. Treptat radioactivitatea acestor organe scade, ceea ce înseamnă că P32 este mobilizat şi repartizat în alte organe, iar în parte eliminat. Intr-adevăr radioactivitatea muşchilor la guvid, creşte mult în intervalul de la 7—24 de ore, adică în perioada mobilizării P 32 din organele de depozit vremelnic (fig. 1). Să nu uităm că cea mai mare parte a corpului peştilor este ocupată de ţesutul muscular.Fixarea P32 de către diferitele organe ale crapului, se îace, mai ales la 7 ore după injecţie, la un nivel mult mai scăzut decît la guvid. Dar radioactivitatea multor organe ale crapului ca: ficatul, splina, rinichii, inima, solzii, intestinul, gonadelc, creşte în intervalul de la 7 la 24 de ore de la injectare. Astfel se ajunge ca la 24 ore de la injectare, diferenţele faţă de guvid în ceea ce priveşte intensitatea radioactivităţii diferitelor sale organe să fie mult atenuate. S-ar putea ca aici fenomenul de depozitare a P32 să fie mai redus ca la guvid.Am constatat ca la peştii experimentaţi, eliminarea P32 după injecţia de fosfat radioactiv prezintă caracteristici în funcţie de specie. Astfel la guvizi (peşti marini), P32 se elimină rapid şi masiv mai ales pe cale extra- renală (fig. 2). Datele obţinute de noi şi particularităţile tranzitului hidric şi salin la peştii marini (că au un mediu intern mai puţin concentrat decît cel extern; că din această cauză organismul lor suferă o permanentă acţiune de deshidratare din partea mediului extern; că un permanent curent exos- motic de apă se realizează mai ales la nivelul branchiilor lor; că prin bratichii se elimină permanent la exterior săruri [M ]) , ne fac să admitem că această cale de eliminare extrarenală a P32 este reprezentată în primul rînd prin branchii. Rapida eliminare a P32 pe cale extrarenală la aceşti peşti, după injectare, este uşurată şi de faptul că sîngele încărcat cu P32 vine la nivelul branchiilor în contact de mare suprafaţă cu mediul exterior şi astfel P32 poate repede şi uşor să pătrundă în apa din jur.



2 4 8 E Л . Р о ю , О . [, Procup, I Oros 1 4Am semnalat că mersul eliminării extrarenale a P32 prezintă la guvizi, în timp, un fenomen ciudat. Cantitatea de P32, eliminată extrarenal în apa în care stau animalele (calea renală fiind separată prin cateterizare) prezintă din timp în timp o lipsă faţă de cantitatea eliminată anterior, compensată apoi ulterior de o nouă eliminare (fig. 2). Fenomenul se poate explica adiniţînd că, după eliminarea sa extrarenală rapidă la exterior, P32 este din nou reabsorbit de către animal, pe o altă cale, cu intensitate care uneori depăşeşte valoarea eliminării. Asupra locului şi mecanismului probabil al acestei reabsorbţii a P 32 vom discuta mai tîrziu, după ce vom examina şi fenomenul pătrunderii P32 din mediul exterior.Eliminarea extrarenală a P32 ia crap mi mai are aceeaşi importanţă ca la guvizi. După injectare şi plasarea acestor peşti în apă, calea renală fiind separată, P 32 apare eliminat îri apă în cantitate mult mai mică, decît la guvizi, mult mai tîrziu şi treptat.Avînd în vedere particularităţile tranzitului hidric şi salin la peştii dulcicoli, (că au un mediu intern mai concentrat de cît cel extern; că organismul lor este permanent invadat de către apa din exterior mai ales la nivelul branchiilor şi membranelor orale; că prin branchiile lor se pol absorbi de la exterior săruri [6] ), este prea puţin probabil ca eliminarea extrarenală a P 32 la crap să se fi realizat ca şi îri cazul guvizilor la nivelul branchiilor. Mai plauzibil este ca P32 depistat î:i apă, ca eliminat extrarenal, să fi fost eliminat în cazul crapului, de exemplu pe cale intestinală, prin anus.Particularităţile eliminării P 32 pe cale renală se pot lega, la peştii noştri, mai cu seamă de particularităţile tranzitului lor de apă prin rinichi.La peştii marini, fluxul urinar este foarte slab şi din această cauză, cu toate că concentraţia urinei în P 32 este la G . cephalarges ceva mai ridicată decît ia Cyprimis, valoarea eliminării renale a P32 este foarte scăzută. Această capacitate slaba de elminare a P 32 pe cale renală la peştii marini ar putea fi considerată ca una din cauzele determinante ale predominaţiei excreţiei extrarenale a P 32. Este de aşteptat ca şi P anorganic obişnuit, rezultat metabolic, să fie eliminat la aceşti peşti mai ales pe cale extrarenală.Comparativ' cu G. nieianostomus, G. cephalarges are un flux urinar mai scăzut, dar din cauză că P 32 se elimină la acesta din urmă în concentraţie mai mare, eliminarea cantitativă a P 32 pe cale renală la aceşti peşt> are valori foarte apropiate (fig. 3 curbele -1, r>).Presupunem că la G. cephalarges, urina mai puţin abundentă şi cu o mai mare concentraţie în P 32 decît la G. melanestomus, poate rezulta mai ales în urma unei mai puternice reabsorbţii a apei din filtratul glomerular la nivelul tubului urinifer. Ne sprijinim în acest sens şi pe cercetări ale altor autori, care au arătat că la peştii marini glomerulari fosforul anorganic nu este reabsorbit de către tubii iiriniferi şi nici secretat [4, 8] şi că există un mecanism de reabsorbţie a apei la nivelul tubului lor urinifer 12, 3, 7].Spre deosebire de guvizi, la crap, din cauza fluxului lui urinar abundent, eliminarea renală a P32 după injecţia de fosfat radioactiv este mult



15 Pătrunderea şi elim in area p ă2 la  peşti 249mai intensă, ca urmare nu mai există nevoia unei eliminări extrarenale masive.Atît la crap cît şi la Gobius cephalarges, concentraţia urinei în P32, scade spre finele perioadei de experimentare. Din această cauză, la ambii peşti, eliminarea renală a P 32 scade şi ea spre finele perioadei de experi mentare (fig. 3). Fenomenul trebuie pus, după toate probabilităţile, ir legătură cu scăderea concentraţiei P 32 din sîngele lor, pe măsură ce el esti eliminat şi fixat de către organism (a se vedea evoluţia concentraţiei sîn- gelui în P32 în timp, din figura 1).
b)  P ă t r u n d e r e a  ş i  e l i m i n a r e a  P 32 l a  p e ş t i  d u p a  p l a s a r e a  l o r  

î n  m e d i u  c u  f o s f a t  r a d i o a c t i vCantitatea de P32 fixată de diferitele organe e mult mai mică decit în urma injecţiei de P 32. Numai întîlnim un fenomen evident de depozitare a P 32. Cu siguranţă că aceste fenomene sínt condiţionate de faptul că în aceste cazuri P 32 pătrunde în organism mai lent şi progresiv, întrepunîn dti-se în calea pătrunderii, suprafaţa externă a animalelor. De altfel concentraţia P 32 din sîngele acestor peşti e mai scăzută decît în cazul injectării şi ea. fie că creşte uşor cu timpul (Gobius), fie că aproape nu se modifică (Cyprinus).Care sínt însă căile posibile de pătrundere a P32 din mediu în organismul acestor peşti?Desigur aceste căi, ca şi în cazul căilor de eliminare după injectare sínt legate tot de particularităţile tranzitului hictric şi salin al peştilor şi anume, de căile de pătrundere a apei şi sărurilor în organismul lor.La peştii marini apa părăseşte permanent corpul lor mai ales prin branchii din cauza hipertonicităţii mediului extern faţă de cel intern. Tranzitul hidric pentru eliminarea renală sc face prin înghiţirea permanentă a apei de mare, absorbţia ei la nivelul intestinului şi eliminarea majorităţii sărurilor absorbite cu această ocazie la nivelul branchiilor. După unele date o anguilă înghite pe zi aproximativ 50—200 cc apă de mare/kg, pe care n absoarbe apoi în cea mai mare parte la nivelul intestinului [14]. Intestinul la Gobius cephalarges după punerea lui în apă cu fosfat radioactiv prezintă atît la 7 cît şi la 24 dc ore, cea mai intensă fixare de P 32 dintre toate organele cercetate. Radioactivitatea sa creşte în timp. Avînd în vedere aceste fapte avem o bază să presupunem că în cazul lui Gobius P32 pătrunde din mediul extern în organism mai ales în urma înghiţirii apei din jur şi absorbţia acesteia la nivelul intestinului.Revenind acum asupra asupra faptului semnalat anterior, posibilitatea reabsorbţiei de către guvizi a P 32 după eliminarea sa masivă pe cale extra- renală, putem să facem şi în acest caz presupunerea că această reabsorbţie a putut avea loc tot pe aceiaşi cale şi tot prin acelaşi mecanism prin care a pătruns P32 din mediul extern în organismul guvizilor. Adică mai ales prin înghiţirea apei şi absorbţia ei ia nivelul intestinului.Pătrunderea P 32 din mediu pe cale intestinală la guvizi şi posibilitatea evidenţierii acestei pătrunderi chiar şi în cazul unei aşa de slabe concentraţii a P32 din mediu, ca cea realizată în urma acumulării sale în apă prin



250 E. A  F o l d  О  1 P re c u p .  1 Or, 16eliminare extrarenală după injecţia de fosfat marcat, ne dovedesc o mare capacitate de fixare a P32 din mediu. Ar fi deci posibil ca aceste animale să-şi poată suplini partial nevoile de P chiar prin absorbţia fosforului anorganic al apei de mare. Unii autori au indicat posibilitatea de utilizare pentru nevoile metabolice a fosforului anorganic şi chiar a carbonului anorganic din mediu, chiar şi îu cazul peştilor dulcicoli |5, 15, 16].Am semnalat în cazul prezentării rezultatelor experimentale, fenomenul curios al mersului pătrunderii P32 din mediu la Gobius. După un timp mai îndelungat de pătrundere continuă (10 ore), cantitatea de P 32 rămasă în mediu în loc să scadă treptat, în urma înglobării de către peşte, din dud în cînd creşte. Aceasta înseamnă că acum a intervenit un fenomen de eliminare a P 32 pătruns anterior în organismul peştelui, eliminare a cărui intensitate întrece din cînd în cînd intensitatea pătrunderii. Avîtid în vedere că acest fenomen nu se produce la Cypriuus şi că la Gobius P32 se elimină masiv pe cale extrarenală, considerăm că acest fenomen este datorit intensificării excreţiei extrarenale a P32. De altfel, dacă urmărim evoluţia radioactivităţii branchiei la Gobius pus în mediu cu fosfat radioactiv, constatăm că, ea este mai mare la 21 de ore de la plasarea animalului în experienţă, atunci cînd şi concentraţia P32 din singe este mai mare. De asemenea radioactivitatea branchiei se apropie acum de cea a intestinului.in cazul crapului, intensitatea de fixare a P32 de către diferitele organe, după pătrunderea acestuia din mediu, este în general mai mică decît la Gobius. Aici trebuie să luăm în considerare atît faptul că, pe unitatea de greutate, în mediul în care a lost pus Cypriuus a fost mai puţin fosfat marcat, cît şi faptul că temperatura mediului a fost mai scăzută la acesta din urmă. De altfel dacă calculăm cantitatea de P32 dispărută din mediu, după 24 de ore de la punerea peştilor în apă, faţă de unitatea de greutate a acestora, ea este mai mare pentru Gobius.Un fapt comun atît la Gobius cît şi la Cypriuus este fixarea unei cantităţi mari de P32 de către solzi şi a unei relativ foarte mici cantităţi de P32 de către oase;Pe baza acestor dale am presupus că ar li posibil ca solzii să fi fixat P32, după punerea peştilor în apă, nu atît prin intermediul circulaţiei saguine, ci direct din mediu. Pentru virificarea acestei presupuneri, am tăcut o serie de experienţe, iu care solzii de crap au fost puşi în apă cu fosfat radioactiv şi am determinat în decurs de 21 de ore, din timp în timp, radioactivitatea apei şi respectiv a solzilor. Apa a avui la cc o cantitate de P32 asemănătoare cantităţi din experienţele cu peşti: Rezultatele obţinute sínt date în tabelul 6.[experienţele ;ш arătat ca solzii de crap poseda o mare capacitate de a ii.xa P 32 du; apa cu fosfat radioactiv dacă sínt scoşi din organism. Această fixare este progresiva în ţi'mp. După 2-1 de ore peste 1 din P 32 din apă se regăseşte acumulat n solzi (fig. S).Urmărind mersul fixării de P 3-’ de către solzi, putem constata că, solzii şterşi de mucus fixează ceva mai mult P 32 (fig. 8, curba a—c), pe cînd după spălarea acestora cu acid citric, ei fixează ceva mai puţin P 3: decît solzii cu mucus (fig. S, curba —с).Pe baza acestor rezultate presupunem că o mare cantitate de P32 din mediul exterior, nu a pătruns direct în interiorul organismului peştilor puşi
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252 E A Pore, O . i. Precup, I O ros 18în apa cu fosfat radioactiv, ci a rămas fixată la suprafaţa exterioară a corpului lor. De altfel şi alţi autori, care au studiat repartiţia P32 la diferiţi peşti după punerea lor în apă cu fosfat radioactiv, semnalează că, PS2 se
F i  g. 8. M e r s u l  s c ă d e r i i  r a d i o a c t i v i t ă ţ i i  
a p e i  ş i  a l  c r e ş t e r i i  r a d i o a c t i v i t ă ţ i i  s o l z i l o r  
d e  c r a p ,  i z o l a ţ i ,  d u p ă  p u n e r e a  l o r  î n t r - u n  
m e d iu  c u  f o s f a t  r a d i o a c t i v .

Pe ordonata  d in  stînga - -  ra d io a c tiv ita 
tea apei în  m ii i/m .

Pe ordona ta  d in  dreapta ra d io a c tiv i
tatea s o lz ilo r m ii i/m .

C urba m a i groasă con tinuă  apă fă ră  
solzi.

Curba m a i groasă în tre ru p tă  ^ apă cu 
solzi.

C urba a = -= solzi cu mucus.
C urba b -  solzi şterşi de mucus.
C urba c ^  şterşi de m ucus şi sp ă la ţi cu 

acid  c it r ic  6%.
Pe abscisă t im p u l în  ore.acumulează în primul rînd mai ales la periferia organismului, în solzi, aripioare, branchii [16, 5]. Ş eh  a n o v a  [16] susţine chiar că la peştii cu care a experimentat (crapi oglindă şi Lausitz), P 32 poate pătrunde din mediu prin solzi şi tegument, însă cu o viteză mică.Avînd în vedere particularităţile tranzitului hidric şi salin ale crapului, este evident că, P32 din exterior trebuie să pătrundă în interiorul corpului său mai ales prin branchii şi membranele orale. Dacă urmărim în acest caz repartiţia P 32 în organele crapului, constatăm că branchiile prezintă r radioactivitate care întrece chiar pe cea a unor organe foarte active ca, ficatul, inima, rinichii. Radioactivitatea lor creşte în timp cu toate că ele sínt pentru P un organ mai mult de pasaj. Aceste fenomene, semnalate şi de alţi autori [16, 5, 1], sînt pe bună dreptate socotite de aceştia ca un indiciu al pătrunderii masive şi rapide a P32 pe cale branchială, în cazul punerii peştilor dulcicoli în mediu cu P marcat.Din experienţele noastre rezultă că în urma punerii peştilor în medii' cu fosfat radioactiv şi a pătrunderii acestuia în organismul lor, o parte a P 32 se elimină chiar de ia început la exterior.La peştele marin G . cephalarges această eliminare se pare că se elec- tuează atît pe cale renală cît şi extnirenală. Posibilitatea evidenţierii indirecte a eliminării extrarenale a P32, prin urmărirea micşorării radioactivităţii apei în care se găseşte guvidul, ne arată că această eliminare extra- renală are o intensitate destul de mare.La Cyprinus eliminarea P 32 se realizează şi in acest caz, ca şi dup? injectare, au siguranţă mai ales pe cale renală. Cu toate că şi în acest caz se poate remarca o uşoară scădere în timp a concentraţiei urinit în P32,
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mersul general al eliminării renale a P32 are un aspect general de creştere iiniară în timp. Eliminarea renală a P 32 la crap are deci un mers aproape constant, dacă el pătrunde permanent din mediu.
c) A c ţ i u n e a  s a l i n i t ă ţ i i  a s u p r a  e x c r e ţ i e i  P32 la Go b i u s  

c e p h a i a r g e s  după i n j e c ţ i a  de f o s f a t  r a d i o a c t i vAm văzut că salinitatea mediului este capabilă să modifice la Gobius cephaiarges eliminarea, atît pe cale renală cît şi extrarenală, a P32 după injecţia de fosfat radioactiv. Şi aici, aceste fenomene trebuiesc evident puse în legătură cu modificările tranzitului hidric şi salin, pe care le provoacă variaţia salinităţii mediului lor exterior.A salinitate crescută faţă de normai provoacă la nivelul branchiilor lor o intensificare a curentului exosmotic de apă şi o intensificare a eliminării de săruri. De aici rezultă deci eliminarea mai intensă a P 32 pe cale extra- renală în mediul hipersalin.O salinitate scăzută faţă de normal produce asupra tranzitului hidro- salin branchial efecte contrare. Este deci de aşteptat ca intr-un mediu hipo- salin eliminarea extrarenală, branchială, a P 32 să fie şi ea micşorată. Raţionînd invers faptul că modificînd tranzitul hidro-salin prin branchii într-un sens sau altul, eliminarea extrarenală a P32 se modifică în acelaşi sens, este o dovadă că eliminarea extrarenală a P32 la Gobius se realizează mai ales pe cale extrarenală.Atît creşterea cît şi micşorarea salinităţii mediului au provocat aceiaşi acţiune asupra eliminării renale a P 32 la Gobius; mărirea concentraţiei P 32 din urină şi o eliminare cantitativ crescută, faţă de normal. Rezultate încă netipărite ale unor experienţe ale noastre [11] au arătat că la Gobius cephaiarges, atît în mediul hipo- cît şi hipersalin, creşte atît concentraţia sărurilor din urină cît şi eliminarea lor cantitativă pe cale renală. Deci şi în căzui eliminării renale a P32 ea este strîns legată de intensitatea şi felul eliminării apei şi sărurilor prin rinichi.
C O N C L U Z I I1. După injecţia de iosiat monosodic radioactiv în musculatura dorsala a peştilor marini (genul Gobius) şi dulcicoli (Cyprinus), cea mai mare parte a acestuia se repartizează în diferitele lor organe şi o mică parte este eliminată la exterior.2. Repartizarea P32 Ia peştii marini şi dulcicoli experimentaţi, după injecţia de fosfat radioactiv, variază în funcţie de specie, de timp. şi de temperatura mediului. Cei mai mult P 32 fixează organele de depozit pentru fosfor ca oasele şi solzii, apoi organe cu un bogat tranzit sangvin şi cu o mare activitate ca rinichii, inima, splina, ficatul, branchiile. Cantităţile cele mai mici de P32 se fixează de către creer, muşchi, tegument, gonade, tractul gastrointestinal. P32 este destul de repede mobilizat chiar şi din organe cu un metabolism mai scăzut ca oase şi solzi.3. La Gobius cephaiarges P 32 se elimină, scurt timp de la injectare, în cantitate mare mai ales pe cale extrarenală (branchială). Eliminarea



2 5 4 Н Л. Рога, О  1. Precup. ! Oros 20renala a P32 este mult mai mica. I.a Cyprinus carpio P32 se elimină după injectare mai ales pe cale renală şi mai puţin intens pe cale extrarenalâ (încă neprecizată). Atît la Gobius cit şi la Cyprinus P32 este eliminat renal, după injectare, mai intens în primele ore. Concentraţia urinii acestora în P32 este mai scăzută la 24 de ore de la injectare.4. După punerea peştilor marini şi dulcicoli experimentaţi în mediu cu iosiat radioactiv, acesta pătrunde în organismul lor, se repartizează în diferitele lor organe şi este concomitent eliminat la exterior.5. Pătrunderea P32 din mediu se face ia Gobius cephalarges mai ales în urma înghiţirii apei şi absorbţia ei la nivelul intestinului, iar la Cyprinus carpio mai ales pe cale branchială.6. Repartizarea P32 în diferitele organe ale peştilor experimentaţi, după plasarea lor în mediu cu fosfat radioactiv, este diferită faţă de cazul injectării şi are un nivel general mai scăzut. In aceste cazuri, la Gobius ceplia- larges, intestinul şi branchiile fixează mai mult P32, iar la Cyprinus mai ales branchiile. Există dovezi că în aceste cazuri o mare parte a P32 este adsorbit ia exteriorul animalelor, de către solzi şi mucus, direct din mediu.7. P32 pătruns din mediu se elimină din organism chiar şi în primele 24 de ore de la punerea peştilor în apă cu fosfat radioactiv. Această eliminare se realizează la Gobius cephalarges pe cale renală şi extrarenalâ, iar la Cyprinus carpio mai ales pe cale renală. Valoarea eliminării renale a P32, în acest caz, este mult mai mare la Cyprinus carpio.8. Schimbarea salinităţii mediului exterior, la Gobius cephalarges, modifică atît eliminarea extrarenalâ cît şi cea renală a P32 în urma injecţiei de fosfat radioactiv. Mediul hipersalin intensifică eliminarea, extrarenalâP 32, iar cel hiposalin o micşorează. Atît mediul hipersalin cît şi cel hipo- salin intensifică eliminarea renală a P32 prin mărirea fluxului urinar şi a concentraţiei urinii în P 32.9. Eliminarea P32 din organismul peştilor experimentaţi, atît în căzu' injecţiei cît şi în cazul pătrunderii sale din mediu, este strîns legată dc particularităţile tranzitului hidro-salin al acestora.
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a fosforului anorganic la crap în (audiţii de autointoxicare. „Studia l ’niv. Babeş e! Bolyai Cluj“ , Sena Biol., II (1959), p. 157.K;. P r e c fi p, O ., Contribuţii la studiul excreţia' peştilor. V . Exi relia la Gobius melanosto- 
tnus (Pallas) slrughilul din Marea A’ca gr a. „Studia Univ. Babeş—Bolyai Cluj Seria Biol.“ 111 (1960, p. 225.l i . S m i t h ,  H. \V„ The absorption and excretion of water and salts by marine leleosts „Americ. Joum . oi Physiol.", Х С Ш  (1930), p. 480.

15. S o r v a c i o v ,  K- F„  B e 1 o k o p  î t o v  а, О . V., Pogtoşcienie ribami neorgonii ieskogo 
ugleroda iz okrujaiusciei sredi i uciastie ego v obmene ucsciestv. „Biolmnia“ , XXV (1960), nr. 3, p. 459.16. S eh  а и o v a ,  J .  A ., O v o z m o jn u s t i  u s v o ie n iu  n e o r g u n ic ie s k o g o  fo s fo r a  iz eodí. „Doki. Л. X. S S S R “ , CV ! (1956), p p. if,i.

П О Г Л О Щ Е Н И Е  II В Ы Д Е Л Е Н И Е  P32 У РЫБ ( К р а т к и е  с и д e р ж а и и е)Исследовалось в течение 24 часов распределение Р:|- н выделение его у морских (под Gobius) и пресноводных (Cijprinus carpio) рыб после внутримышечного введения радиоактивною фосфата, а также после поглощения Р 32 из среды, содержащей радиоактивный фосфат. У Gobius cephalarges исследовалось, кроме того, влияние солености среды на выделение Р 12 после внутримышечного введения радиоактивного фосфата.При впрыскивании 1>г: у изученных рыб задерживается в большой своей части различными оранами, однако одновременно с этим имеет место его выделение непосредственно наружу. В данном случае распределение Р 32 в разных органах происходит неравномерно, оно варьирует во времени и находится под влиянием темпера гуры среды.У бычков вскоре после вспрыскивания Р 32 имеет место интенсивное его выделение вненочечным (жаберным) путем. Процесс выделения совершается и через ночки, но в меньшей пропорции. Почечное выделение Р 32 более интенсивно в первые часы после впрыскивания.У карпа выделение Р 32 после вспрыскивания совершается главным образом через ночки и менее интенсивно вненочечным путем. Почечное выделение Р32 у этой рыбы более интенсивно в првые часы после впрыскивания.После помещения изучаемых рыб в воду, содержащую радиоактивный фосфат, Р32, проникший в организм, задерживается различными органами и в то же время выводится наружу. У  Gobius cephalarges Р 32 проникает из окружающей среды главным образом через кишечник при проглатывании воды. Содержащей фосфат. У 
Cyprínus carpio Р 32 проникает большей частью через жабры.Непосредственно можно было исследовать лишь почечное выделение Р 32 после
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его проникновения из окружающей среды. Оно более интенсивно у карпа, чем у 
Gobius cephalarges.Соленность среды вызвала изменение выделения 1Ш после внутримышечного введения радиоактивного фосфата у Gobius cephalarges. следующим образом: среда с повышенной соленостью вызвала увеличение внепочечного выделения, в то время как среда с пониженной соленостью уменьшила его; как среда с повышенной, так и среда с пониженной соленостью усилила почечное выделение путем увеличения прилива мочи и концентрации мочи в Р 32.

PÉNÉTRATION ET Ш. LUI NATION D U P 32 C H E Z  LE S P O IS SO N S(R é s u m é)Les auteurs ont étudie, durant 24 heures, la repartition et Tôlinimatiou du P 32 chez les poissons marins (genre Gobius) et les poissons duictcoles (Cijprinus carpio) après injection intramusculaire de phosphate radioactif et après la pénétration du P32 d’un milieu conte liant du phosphate radioactif. Chez le Gobius cephalarges on a étudié aussi l’influence exercée par la salinité du milieu sur l ’élimination du P 32 après injection intramusculaire de phosphate radioactif.A la suite d’une injection, chez les poissons étudiés, la plus grande partie du P 32 est retenue en quantités inégales dans ies différents organes, toutefois il est éliminé à Texte rieur. La quantité du P 32 retenu varie de temps à autre et est influencée par la température du milieu aussi.Chez le gobie l’élimination du P 32 a lieu de façon intensive peu apres l’injection, par voie extrarénale (branchiale). Le P 32 est éliminé par voie rénale aussi, mais dans nue proportion réduite. L ’élimination rénale du P32 est plus intense dans les premières heures après l’injection.Chez la charpe le P 32 est éliminé après injection surtout par voie rénale, et — avec une moindre intensité — par voie extrarénale aussi. Chez ce poisson l ’élimination rénale est plus intense dans le premières heures suivant l’injection.En plaçant les poissons étudiés dans de l ’eau à phosphate radioactif, le P 32 pénètre dans leur organisme où il est retenu par les différents organes, toutefois il est élimine aussi à l’extérieur. Chez le Gobius cephalarges le P 32 du milieu pénètre en premier lieu par voie intestinale après que le poisson a avalé l’eau à phosphate. Chez le Cyprinus 
carpio il pénètre surtout par voie branchiale.On n’a pu étudier de façon directe l’élimination rénale du P 32 après qu’il a pénétre à partir du milieu. Cette élimination est plus intensive chez la carpe que chez le Gobius 
cephalarges.La salinité du milieu a modifié l’élimination du P32 après injection intramusculaire de phosphate radioactif chez le Gobius cephalarges, connue suit: le milieu hypersaln a intensifié l’élimination extrarénale et le milieu hyposalin Ta diminuée. Tant le initier hypersalin que bien le milieu hyposalin ont intensifié l ’élimination renale par l’augmentation du flux urinaire et de la concentration de l’urine en P 32.



CERCETĂRI A SU P R A  R O LU LU I EM ISFER ELO R  CER EB R ALE ÎN ANTRENAM ENTUL M U SCU LA R  LA ŞO B O LA N U L ALBV A R IA Ţ IA  C O N C E N T R A Ţ IE I A C ID U L U I LA CT IC  SA N G U IN  D U PA  UN EFO RT STAN D ARD
de

DUMITRU I. ROŞCA

Funcţia troaca a eiuisierelor cerebrale, ia unele pasări şi mamiierc, a lost stabilită 
pnn nenumărate lucrări ale şcoa-lei sovietice de liziologie [1, 8]. In ceeace priveşte însă rolul eiuisierelor îu antrenament la inaiiiiierele inienoare, nu cunoaştem să existe date stabilite în mod experimental in aiara lucrărilor efectuate dc către I a ni p o 1 s к a i a [2, 8] care se reîeră însă la enccfalul în întregime şi care a fost exclus prin anestezie.Deoarece aceasta prezintă importanţă pentru cunoaşterea dezvoltării funcţiilor cerebrale, ne-ain propus să studiem participarea emisferelor cerebrale în realizarea antrenamentului muscular la şobolanul alb. In cest scop ani urmărit dinamica unor indici biochimici sanguini şi musculari, după un ciori standard, la animale antrenate şi neantrenat'.-, la care — în prealabil — ambele emisfere fuseseră extirpate.In piv/enta- notă dării rezultatele obţinute asupra variaţiei cantităţii de acid lactic lim singe.

M A T E R I A L  Ş l  T E H N I C AExperienţele au lost laeute pe şobolani albi adulţi, masculi, din aceeaşi sursa şi menţinuţi în eondiţiuni identice. La cei din lotul martor s-a practicat înlăturarea boitei cutiei craniene — sub narcoza cu eter — şi s-au acoperit emisferele cu un planşeu subţire de ceară topita; la lotul experimental s-a practicat înlăturarea boitei cutiei craniene şi a ambelor emisfere, fără lezarea trunchiului cerebral — tot sub narcoză cu eter; şi la aceştia s-a pus un planşeu subţire de ceară topita. Animalele operate din ambele loturi, au fost păstrate în eondiţiuni optime piuă la vindecarea completa, timp de 20—2n zile. Dupa aceea, cele din lotul experimental au lost supuse zilnic la un efort muscular progresiv, timp de 2b zile, eînd au mers pe bandă rulanta începînd cu 13,3 m şi ajungînd ia 130,41 m. 
bară să se întrerupă antrenamentul, au fost sacrificate pnn decapitare imediat ce au efecuat un efort muscular standard de 139,1 m. S-au ales pentru analize numai acei indivizi care au avut un comportament normal in timpul antrenamentului şi care în momentul prinderii pentru sacrificare nu s-au sbătut deloc.Dozarea acidului lactic in plasma siugeiiii fluorurat s-a făcut dupa metoda C l a u s e  it ; de asemenea, s-au numărat hematiile şi s-a dozat hemoglobina dupa metoda G o \v e r s - S a h 1 i.

R E Z U L T A T E  Ş l  D I S C U Ţ I IDupa eiortul standard de 139,1 ш creşterea cantităţii de acid lactic este mai mare la şobolanii martori neantrenaţi (la care ajunge valoarea Tjţedie
0uOeş iio iv a  i :  B iu io gtj
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de 176 m g%, ± 3 )  decit la cei antrenaţi (159 m g°0, ±7) ;  la şobolanii cn emisferele extirpate, dimpotrivă creşterea este mai mare la cei care au iosisupuşi antrenamentului sistematic

F i g. 1. N ivelu l concentraţiei de acid tactic la şobolani m artori (M) sau cu em isferele extirpate (E). neantrenaţi (N) şi antrenaţi (A), după un efort m uscular standard, exprim at în m g ia 100 m l sînge

(288 mg % ± 50) decît la cei neantrenaţi (188 m g°0, ± 8) (fig. 1).iuceeace priveşte numărul hematiilor şi cantitatea de hemoglobină, nu am înregistrat diferente semnificative.In literatură există numeroase date stabilite în mod experimental care să ateste că modificările fiziologice şi biochimice din timpul efortului fizic sínt mai ample în organismul uean- trenat decît în cel antrenat [4, 5, 6, 7].Cercetări efectuate ele către I a m- p o 1 s к a i a. şi I а к o v 1 e v [2] şi apoi numai de către I a m p o l s k a i a  
m  au arătat că excluderea sistemului nervos central, prin narcoză, înlătură specificitatea utilizării surselor de energie cîştigată prin antrenament in cursul unei activităţi standard. De asemenea, se ev idenţiază în aceleaşi lucrări că dinamica unor indici biochimici ai musculaturii şobolanului este dependentă de sistemul nervos.Din cercetările noastre se poate desprinde concluzia că în lipsa emisferelor cerebrale nu numai că nu se poate vorbi despre realizarea unui antrenament, cel puţin ni ceeace priveşte mecanismul specific de oxidare a acidului lactic acumulat, ci dimpotrivă acesta devine mult mai puţin eficace decît la animalele neantrenate; ca şi cirid prin supunerea repetată la efori muscular progresiv a avut loc o dereglare a mecanismelor de luptă împotriva acumulării de acid lactic.

B l B L  I O  G  R A F  II :1. B a i a ii d ii r o v, В. I., Trojueskaui junktja golovnogo mozga. Aledgluz, 1949. .WosUva2. I a m p o l s k a i a ,  !.. I„ I a k o v l e v ,  N. Ni, „Fiziol. juni. S S S R “ ,' 37. I10, 19513. I a m p o l s k a i a ,  L  I„ „Fiziol. jurii. S S S R “ , 38, 76, 1952.4. I a k o v l e v ,  N. N.. „U sp. sovrem. biol.“ , 27, nr. 2, 257. 1949..5, P a 11 a d i n, A . V ., P a 1 1 a d i n a, L. I.. P e г s o v a. E. M. ,,,\auc. zap. ukr bioiiim lust. 2, 17, 1931.6 .'P 'a IT a d ir i , A . V ., G a s p u r ,  Л. »1.. „Ukr. biohim. jurn.“ . 7, 15, 1934.
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7. V  1 a d i ш i r o v, G . E., D i m i t r i e  v, G  A. ,  U r i n s o n ,  A. P ., „I-'izioI. jurn. S S S R “ , 16, 583, 1933.o. B î к o v, С . AL, Scoarţa cerebrală şi organele interne, l-d. Stat. 1953, Bucureşti. (Traducere din limba rusă.)
11ССЛ Е Д О В Н И Е  Р О Л И  П О Л У Ш А Р И И  Г О Л О В Н О Г О  М О З ГА  В ТРЕНИРОВКЕ- М Ы Ш Ц  У Б Е Л О Й  К Р Ы С Ы . В А Р И А Ц И И  К О Н Ц Е Н Т Р А Ц И И  М О Л О Ч Н О Й  К И СЛ О Т Ы  В К Р О В И  П О С Л Е  С Т А Н Д А Р Т Н О Й  Н А ГР У З К ИIК р а т к о е с о д е  р ж а н и е)Приводились опыты на белых крысах с целью установления рол», которую шрают полушария головного мозга в совершенствовании (путем тренировки) механизмов борьбы с возрастанием дактацидемии, вызванной стандартной мышечной нагрузкой.Подопытные животные были разделены на 2 группы. Одна из них, с нетронутыми полушариями головного .мозга, служила контролем. У животных другой группы за 40—45 дней до начала опытов были удалены оба полушария без повреждения ствола мозга. Половина крыс из обеих групп были тренированы в физической нагрузке в течение 16 дней на конвейре, начиная с 13,3 м кончая 139,44 м. По окончании тренировки было прнступлено собственно к экспериментированию, в течение которого производилась дозировка содержания молочной кислоты в крови тренированных и нетренированных, животных, подвергнутых предварительно стандартной физической нагрузке — 139,1 м на конвейре в течение 2U минут.Анализы показали, что лактаииде.мия выражена более сильно у нетренированных и лишенных полушарий мо:п а крыс, чем у контрольных нетренированных животных. У контрольных тренированных животных она оказывается более пониженной, чем у нетренированных. Однако у лишенных полушарий и тренированных крыс уровень молочной кислоты более высок даже в сравнении с нетренированными крысами. Это выявляет активную роль полушарий головного мозга в физической тренировке у крыс, по крайней мере, в отношении совершенствовании механизма борьоы с воз- раетанием лакгацидемии после стандартной мышечной нагрузки.

R E C H E R C H E S SU R  LE R O L E  D E S H E M IS P H E R E S C E R E B R A U X  D A N S L ’ENTRAI \HA\HNT M U S C U L A IR E  C H E Z  LE RAT B LA N C. VARIATION  DE LA CO N CEN TRATIO N  EN A CID E LA C T IQ U E  SA N G U IN  A P R È S UN EFFOR T STAN D ARD(R e s u ni e)Ou a cherche a montrer de façon experimentale si, chez le rat blanc, les hémisphèresicrtbraux j o i h -i u  un role net dans le penectionnement — par entrainement — ries mécanismes de .mie contre l'accroissement de la lactacidémie provoquée par un eltört muscu hure standard.Les experiences ont -de effectuées sur un lot d’animaux témoins a hemispheres cérébraux imacts et sur un lot d'animaux a qui, 10 ou 50 jours auparavant, on avau extirpe les deux hémisphères cérébraux sans léser le tronc cé ré ural. Dans les deux lots, la iiiou.e des rais a été entraînée a Feltört physique durant 16 jours sur une bande roulante, en commençant par la ,5 m et en terminant par 139,44 m. Uentramement achevé, on est passe à l'expérimentation proprement dite, au cours de laquelle on a efleetué les dosages d'acide lactique dans le sang des animaux entraînes et non entraînes qui ava.ent été soumis an préalable à un e 1 tort standard — 139,44 m sur la bande roulante durant -u minutes.Les analyses montrent que la lactacidémie est plus élevée chez les rats non entraînés et sans hemispheres que chez les témoins entraînés. Chez les témoins entraînés elle est plus faible que les témoins non entraînés, mais chez les rats sans hemispheres et entraînes, le niveau d'acide lactique est plus élevé meme (pie chez les rats non entraînés. Cela prouve une participation active des hemispheres cérébraux à l'entraînement physique chez les rats, au moins en ce qui concerne le perfectionnement du mécanisme de lutte contre l'augmentation de la lactacidémie après un effort musculaire standard.
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deV IR G IL  T O MA

Cercetările privind fiziologia timusului au arătat in numeroase cazuri rolul acestei glande în creşterea organismului [4, 6, 8, 9].La păsări aceste" rezultate sínt cu mult mai contradictorii decit la mamifere. După l-'i s c h i  [7], R i d d l e  şi K r i z e n e c k y  [10], G h e o r g h i c v s k i  [ 1 ], timcctomia nu are nici un răspuns asupra dezvoltării somatice a păsărilor. P a r t i o n  şi C o b a n [ 7 J  precum şi alţi autori [4] admit că extirparea timusului are ca urmare tulburări ale creşterii şi osificaţiei, iar ouăle acestor păsări sínt mai mici şi cu o coajă mai săracă în calciu decit la păsările normale.Experienţelor pe păsări se complică din cauza prezenţei unei formaţiuni toarte apropiate din punct de vedere morioiiziologic de timus, bursa lui Fabricius. considerată ca un adevărat timus cloacal [10]. Numai în puţine cazuri cercetările au luat în considerare ambele glande a! căror rol şi interacţiune nu sirii nici acum elucidate. Încercările de hiper- umizare s-au făcut pe indivizi de vîrste diferite, cărora li s-a dat în hrană pulbere de organ, fără a se urmări mai îndeaproape efectul unor extracte purificate de timus.In lucrarea de Iată am experimentat acţiunea extractului apos de timus GIF, asupra puilor de raţă din rasa Khaki Campbell, proveniţi dintr-o ecloziune comună. La vîrsta de 10 zile, răţuştile au fost împărţite în 2 loturi: un lot (T) compus din 2 femele şi 4 masculi a fost injectat subcutan, timp de 40 de zile cu cile 0,5 ml de extract (1 ml de extract conţine principii activi din I g timus proaspăt): un alt lot alcătuit similar a servit ca martor (lotul M ). Toate păsările au trăit intr-un ţarc comun, beneficiind de aceleaşi condiţii de întreţinere indicate de . M a n c h  [5].Rezultatele comparative în dezvoltarea celor 2 loturi sînt prezentate în tabelul 1.Din analiza datelor cuprinse în tabel rezultă că lotul injectat (T) creşte în greutatea corporală mai intens decit lotul martor (M ). Diferenţa între loturi este de aproximativ 10%, cu excepţia zilei a 30-a de tratament cînd ea se reduce la 2,6%. Acest lucru se datoreşte reducerii potenţialului de activitate a principiilor activei din extract, deoarece în această perioadă am lucrat cu un extract învechit. Continuînd cercetările cu un preparai proaspăt fenomenul se remediază (vezi datele din ziua 40 de experienţă)Constatăm deci că tratamentul cronic cu extract de timus stimulează creşterea păsărilor tinere. In acest sens se confirmă ipoteza acad. Ş t. M M i i  c u  [6 ] ,-după care timusul face parte dintr-un complex de factori care dirijează creşterea ontogenetică. Rezultatele negative ale lui K r i z e n e c k y
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T a b e lu l  «>'. /llczio llu rp ii In ureutntp c»r|i»n ilă  n lo tu lu i dc raţe iu je em t z iln ic  cu 0 .5 nil extract tim ic  (TJ tim p dc 50 dc z ile  şi la lo tu lu i m artor ( II )Lotul ninríor (Ml i Lu tu l injectat (T)Sexul 1 10 20 greutate 30 40 a experienţei în  ziua1 10 20 30 10 în  grame! i ' . .  : . . . .  i . . .  ii F 1 lou i 195 310 500 730 90 ; 170 290 450 6802 V  ! 105 1 200 330 510 705 90 185 330 505 7753 M i 100 200 280 495 715 95 ; 200 345 540 7951 M 1 n o  ! 200 340 525 750 105 1 250 370 600 8805 ' M 90 1 175 320 505 710 110 I 210 400 530 7950 M 1 100 ii 180 v) I i) 515 720 100 11 205 365 500 795Media j 101 1 192 316 508 727

.  „,J8 L 208 350 521 800Diferenţa la ° f a ţ ă de lotul 31 2 ’ ■ 8,8 1-11 1-2.6 +  10[2, 3] în urni;] administrării per os a unei pulberi de timus de viţel la porumbei, se datoresc vîrstei mai înaintate a păsărilor cu care a lucrat. După cum arată acest autor la păsările adulte pulberea de timus are însă efecte nete de reducere a caşectizării cauzate de o dietă bogată în tiroidă.In concluzie putem spune că timusul exercită şi la păsări o acţiune de stimulare a creşterii corporale. Prin adăugarea în hrana animalelor tinere, a unor cantităţi mici de timus (aprox. î g de animal) s-ar putea ajunge în rnod economic la o dezvoltare a lor mai accentuată.
В 1 B I. I o  о к A F 1 11. G  h о r g  h i e v s k i i, V F. K voprosu о rnorfotoghii i fiziologhii viloeikovoi jelezi.„Dok. TS11A“ 30, 1957, p. 53. ^2. K r i  z e n  e c k  y, J . ,  Recherches sur TanUigorüsme du 'Thymus et du Corps Thyroïde 

au point de vue leur influence sur le poids du corps. R. Soc. Biol. Tchécoslovaque“ . XCV11I. 1928, p. 103F3. K r i z e u e e k y ,  J . ,  Cher den Einfluss der llyperthym satirei und Il iiperthijroidisatiou 
auf das Geieicht der ausgewachsenen l ögel. „Zsehrt. vergi. Physiol.“ 8, 1928, p. 16
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ЗА М Е Ч А Н И Я  О Т Н О С И Т Е Л Ь Н О  Р О Л И  В И Л О Ч К О В О И  Ж ЕЛ ЕЗЫ  В В Ы Р А Щ И В А Н И И  Д О М А Ш Н Е Й  П ТИ Ц Ы(К [) а гк о с с о д е р ж а н и е )Утятам Khaki Campbell 10-дневного возраста вводилось 0,5 мл водного экстракта вилочковой железы С1Г. За 40 дней обработанная таким образом группа прибавила в общем весе 10% по сравнению с контролем.Автор рекомендует введение в рацион домашней птицы небольших доз тимуса с целью ускорения роста.
O BSERVATIO N 'S SI R LE RÔ LE H L TH YAUJS D AN S t \ C R O ISS A N C E  DES ( 4 SI. \1 XDE B A SSE -C O U R(Res u m é)

L’auteur a traité de jeunes canetons de race Khaki Campbell, âgés de 10 jours, avec 0,5 ml d’extrait aqueux de thymus GIF. En 40 jours le lot soumis à cetle injection a crû en poids en moyenne de 10% par rapport au lot témoin. 11 préconise donc (’introduction, dans la ration des oiseaux de basse-cour, de petites quantités de thymus afin d’accelérei leur croissance. i



CONTRIBUŢII LA STU D IU L HXCREŢIEI PEŞTILO R (VII)E X C R E Ţ IE  AZOTATA ŞI V O E L M U L  DE A PA  M IN IM  N E A P T O T O X IC  LA CÍ ŢI VA P E ŞT I. IN S P E C IA L  D U L C IC O L Ide
O.  I. PR ECU P

Pornind de l;i necesilatea cunoaşterii valorii volumului de apă minim neautotoxic in studiul procesului de excreţie al peştilor | 1, 2, ti], în lucrarea de faţă se dau rezultatele obţinute asupra acestei valori, la o sene de teleosteeni mai ales dulcicoli, neexperimentaţi pina în prezent în acest sens.
T E H N I C A  D E  L U C R US-a lucrai pe următorii teleosteeni dulcicoli: Leuascus cephahis 1.., (iobio gobio L.. 

linca  linca L., Perea fluinatilis L., şi pe teleosteanul marin Blennius sanguinolentus Pallas. Experienţele cu Blennius au fost efectuate la Staţiunea zoologica marină de la Agigea. iar ceilalţi peşti au fost experimentaţi în laboratoarele Catedrei de fiziologia animalelor şi biologie de la Cluj.Experienţele s-аи incul la temperaturi constante pentru acelaşi animal, evitîndu-se astfel denaturarea rezultatelor experienţelor din cauza influenţei factorului termic [3].Tehnica de lucru şi metodele de dozare a produşilor azotaţi au fost aceleaşi ca şi în alle lucrări precedente de acest lel | I, 2, 'Л, -1, 5, 6].
R E Z U L T A T E L E  E X P E R I M E N T A L E  Ş l  D I S C U T A R E A  L O RRezultatele obţinute asupra excreţiei azotate totale în funcţie de volumul apei la peştii experimentaţi sínt date în tabelul 1.Din datele tabelului 1 se poate constata că valoarea volumului de apă minim neautotoxic nu este aceiaşi pentru toţi peştii experimentaţi. Astfel ea este între 18—21° C de aproximativ Y  G 1 pentru Tinea ţinea, V/G 18 pentru Góbin (Jobio, V/G = 20 pentru Blennius sangninolentus şi V/G =  30 pentru Lencisciis cephafus şi Percei fluuiatilis. Fenomenul se poate urmări grafic pe figura 1.De la volume de apă mai mari decît V/G minim neautotoxic nu se mai constată dependenţa excreţiei azotate totale a animalelor de valoarea raportului V/G, (volum de apă în cc, supra greutate animal în g).De asemenea din datele tabelului I şi din figura 1 se poate constata că valoare excreţiei azotate totale la peştii experimentaţi, în condiţii ne-



2 6 4 Ü c U v id n  l. Precup О
lá b é iu l  нг, !E xcre ţia  azo tată  in  Îunoţie de v o iu m u l apei reprezentat sub form a rap o rtu lu i /V (volum  de ap ă In ce.) supra <í Ojreutaíe a n im a i in ţj.)/ d ife r iţi peşti d u lc ico ii şi m a r in i. D urata e xp erim e n tă rilo r a fost de 24 de ore
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ninic : n h 3
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Leuciscus cephalus 19 . 47 5 150 120 77 — 2,119 47 10 257 222 80 2,3, , 19 49 i 15 203 217 83 1,519 48 20 280 205 73 — 0,98, , , , 19 44 . 25 330 270 82 -- 1,19, . 19 34 i 30 370 286 77 119 47,5 j 10 379 280 , 74 ■ 0,7G obio .eobin 20 27 5 112 87 77 1,08> . , , 20 29 10 180 121 07 1,1, . , , 20 23 11) 200 144 60 1,17, , 20 29,5 ! 18 313 202 64 1,120 29,5 20 328 213 65 1: 20 14 10 272 151 57 0,4
Tinea ţinea 18 130 2 180 130 72 6,5, , 18 188 1 326 242 74 — 6,318 155 8 300 192 61 2,418 120 14 I 320 218 ; ; os 1,56
PtTl'H flu v iu tilis 20 ..... ..1 I 12 * 240 190 ! 76 1,820 13 1 ! 271 176 0 1 1,320 12,5 Ui 270 197 70 1,320 11 20 280 195 70 1,0121) 10 so 318 220 66 0.7520 12,5 10 318 195 j 56 0, 17rslennius saniîuiiiol. 21 20,5 8 232 178 1! 77 0, 1 2,121 21 10,5 322 237 1 ; 71 1,2 2,2121 io 15 390 293 5.8 71 1,5 221 17 20 121 295 5,5 73 ; 1,3 1,521 11 31 122 327 ti / t 1,4 1,1921 13 ■Kt 154 357 5,7 \ 78 1,3 0,8821 19 50 120 300 7.2 70 1 ,6 0.50autotoxice (adică ia volume de apă corespunzătoare volumului de apă minim neautotoxic sau mai mari), nu este aceiaşi. Diierenţele uu sînt mari şi după toate probabilităţile ele sínt determinate de gradul de activitate a organismului acestor animale. La teleosteenii dulcicoii experimentaţi, se poate



3 E xcreţia  azotată şi volum ul de apă minim n eautotoxic la  peşti 26Лconstata în acest sens, că valorile cele mai mari ale excreţiei azotate totale le prezintă Leuciscus cephalus, un peşte activ din zona mrenei. Valorile cele mai scăzute le prezintă Ţuica ţinea, un peşte de baltă cunoscut prin felul său „lent“ de mişcare şi Gohio gobio. un peşte de rîu relativ puţin dinamic,

F i g. 1. N ivelul excreţiei azotate totale în  funcţie d» 
volumul apei, în  timp de 24 de ore de experimentare, 
la diferiţi peşti, in  special dulcicoli.

Pe ordonată n ive lu l excreţiei azotate în mg 
azot e lim inat pe kg  în  24 de ore.

Pe abscisă — volum ul apei, sub form a rapor
tului V/G.

Curba 1 Blennius sanguinolentus Pallas.
Curba 2 =  Leuciscus cephalus L .
Curba 3 : Perea fluviatilis  L .
Curba 4 •- -- Gobio gobio L .
Curba 5 ---- Tinea tinea L .
C ercu rile  mai m ari de pe curbe indică începutul 

in fle xiu n ii curbei la volum ul de apă m inim  ne- 
autotoxic.iapt atestat şi de construcţia grosolană a corpului său. Această dependenţa a valorii excreţiei azotate totale a peştilor de gradul lor de activitate a fost constatat în mod mult mai evident în cazul unor peşti marini [6]. Teleo- steanul marin nou experimentat, Blennius sanguinolentus, a prezentat o valoare a excreţiei sale azotate totale apropiată de cea a guvizilor [5] şi a altor peşti de fund puţin mobili ca Trachinus şi Mullus [6].Toţi peştii experimentaţi au excretat cantităţi mari din azotul lor total sub formă de azot amoniacal (85—56°0). Ei sînt deci tot peşti amoniote- lici, ca şi ceilalţi teleosteeni dulcicoli şi marini experimentaţi pînă in prezent ţ 1, 2, 5, 6],



2 6 6 C-cUiviuii  I. P r e r u p 4Urmărind la peştii experimentaţi eliminarea procentuală a azotului amoniacal (tabelul 1) se poate constata, că în funcţie de intensificarea procesului de autointoxicare a animalelor cu produşi azotaţi (adică în condiţiile unor volume de apă din ce în ce mai scăzute faţă de volumul dc apă minim neautofoxic) animalele încep să elimine azot amoniacal în proporţii mai mari. Fenomenul se evidenţiază net, mai ales în cazul lui Perçu 
fluviatilis şi Gobio gobio. Acelaşi fenomen s-a putut însă constata şi în cazul lui Gobius melanosiotmts [5] şi a altor peşti marini [6]. Din lipsă ele dovezi experimentale nu putem deocamdată să fim siguri de explicaţia acestui fenomen. Se ştie că în condiţii de autointoxicare a peştilor cu produşi azotaţi, are loc o retenţie de azot rezidual în sîngele lor şi o scădere a metabolismului lor general [1].  Este posibil ca în aceste condiţii, intensificarea eliminării mai ales a produşilor amoniacali, să fie o manifestare a mecanismelor de apărare a organismului animalelor faţă de autointoxicare. Avem în vedere în acest sens faptul că produşii amoniacali sínt foarte toxici şi că pot provoca autointoxicarea gravă în cazul că nu sínt eliminaţi rapid din organism.Eliminarea procentuală a azotului amoniacal la peştii experimentaţi, în condiţii neaiitotoxice, prezintă nivele într-o oarecare măsură diferite, în funcţie de specie (tabelul 1). Intr-o lucrare anterioară s-a arătat [6] că în asemenea cazuri la peşti ca cei experimentaţi acum (amoniotelici şi cu nivel al excreţiei azotate totale diferit) aprecierea gradului de rezistenţă a animalelor la autointoxicarea cu produşi azotaţi se poate face numai în funcţie de concentraţia azotatului amoniacal din apă minim neautofoxic. O asemenea apreciere a peştilor noştrii este dată în tabelul 2.

Tabelul py. .R eziste n ţa la au to in to xica re  cu produşi a z o ta ţi la  d ife r iţi peşti d u ic ic o li şi in a r iu i c a lc u la tă  fn  fu n cţie  dc co ncentraţia a zo tu lu i a m o n ia ca l d in  apă Ia vo lu m u l de apă m in im  n ea u to fo xicÍY/Í. m in . ncautotox.)
S  P K Y I л 1 ' с Valoareaexcreţieiazotatenorm ale.azotmu /kţr /2 1 h

* v / r .minim n eautotox.
Concentraţia X îl .j  clin apă la  V  /Г, min. n e a u to to x . az<>t ni»; ° f) O b s

Tinea ţinea 18 320 1 0,3 f, rezBlennins sanguinol. 21 121 20 1 ,51G obio gobio 20 313 HIbeuciscus cephalus HI 370 :îo 1 puţinrezistentPerca flu v ia tilis 20 3 18 1 :îo a, 75 idem
Tabelul 2 ne arată că T/tica linca posedă o remarcabilă rezistenţă ia autointoxicarea cu produşi azotaţi. Peştele suportă <> concentrare a azotului amoniacal eliminat în apă de 6,3 m g°0 fără a se autoiutoxica. Spre comparaţie amintim că, crapul şi carasul, peştii cei mai rezistenţi la autointoxi-



о E xcreţia  azotată şi volum ul de apa minim  n eautotoxic ia peşti 267care dintre cei experimentaţi pînă în prezent, nu au suportat decît o concentraţie de circa 2—2,3 mg azot amoniacal °0 în apă fără a se autoin- toxica [1, 2]. De altfel acest fapt nu trebuie să ne mire întrucît practica de toate zilele ne arată că Tinea ţinea (linul) este un peşte puţin exigent.De o sensibilitate crescută faţă de autointoxicarea cu produşi azotaţi, chiar în comparaţie numai cu crapul, se dovedesc a fi Leuciscus cephalus şi 
Perca fluviatilis. Ei nu suportă concentrări mai mari de 0,75— 1 mg°/0 ale azotului amoniacal din apă fără a se autointoxica. De altfel biologia acestor peşti ne arată că ei trăiesc în mod natural mai ales în apele limpezi.în cazul speciei Btennius sanguinolentus, am urmărit şi eliminarea azotului produşilor creatinici în condiţiile autoiritoxicârii. Fenomenul se poate urmări grafic în figura 2.

F i g. 2. Eliminarea procentuală a azotu
lui produşilor creatinici la Blennius san
guinolentus în  timp de 24 de ore de 
experimentare, în funcţie de volum ul 
apei.

Pe ordonată =  Eliminarea azotului crea- 
tinic+creatininic, % din 
azotul total.

Pe absciză =  volumul apei, exprimat 
sub forma raportului V/G,

Eliminarea procentuală a acestor produşi, martori ai metabolismului de uzură, scade pe măsura autointoxicării. Fenomenul este identic cu cel constatat la crap j 4] şi dovedeşte scăderea metabolismului de uzură a organismului acestor peşti în condiţiile intensificării autointoxicării cu produşi azotaţi. C O N C L U Z I I1. Valoarea volumului de apă minim neautotoxic este de V/G =  4 pentru Tinea ţinea la 18°C, V/G =  18 pentru Gobio gobio la 20° C , V/G =  20 pentru Btennius sanguinolentus la 21° C , şi V/G = 30 pentru Leuciscus 
cephatus la 19° C  şi Perca fluviatilis la 20° C.2. Nivelul excreţiei azotate totale în condiţii neautotoxice, exprimat în mg azot eliminat pe kg în 24 de ore, este de: 421 pentru Blennius sangui
nolentus la 21° C , 370 pentru Leuciscus cephalus la 19° C , 348 pentru 
Perca fluviatilis la 20° C . 326 pentru Tinea tinea la 18° C , şi 313 pentru 
Gobio gobio la 20° C . '



268 O cta v ia n  Í. Precup 63. Toţi teleosteenii experimentaţi din prezenta lucrare au prezentat o excreţie predominant amoniacală. Prin intensificarea autointoxicării cu produşi azotaţi, eliminarea procentuală a azotului amoniacal în general creşte. La Biennus sanguinolentus eliminarea procentuală a azotului produ- şilor creatinici scade în condiţiile intensificării autointoxicării cu produşi azotaţi.4. Ordinea rezistenţei peştilor experimentaţi la autointoxicarea cu produşi azotaţi este: Tinea ţinea (foarte rezistent), Bterinius sanguinolentus, 
Gobio gobio, Leuci sens cephalus şi Berea ftuviatiUs (puţin rezistenţi).
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К И З У Ч Е Н И Ю  В Ы Д Е Л Е Н И Я  У РЫ БЗА М ЕТ К А  V II . А З О Т И С Т Ы Е  В Ы Д Е Л Е Н И Я  И М И Н И М А Л Ь Н Ы Й  О БЪ ЕМ  ВО Д Ы  У Н Е К О Т О Р Ы Х  РЫ Б . В Ч А С Т Н О С Т И . У  П Р Е С Н О В О Д Н Ы Х(К р а т к о е с о л е р ж а н и е)В настоящей работе излагаются дальнейшие исследования изо i истого выделения н его отношения к явлению автоинтоксикации азотистыми продуктами у некоторых иеэкспериментированных до сих пор видов рыб: Blennius sanguinolentus. Leuciscus ce

phalus, Gobio gobio, Perc a fluvialiUs и Tinea tinea.Были получены следующие величины для минимального неавтотоксического объема воды при 18—21°С : О /В  - -  4 для Tímea i., О /В  =  18 для (îohio g ., О /В  =  20 для Blennius s., О /В  — 30 для Leuciscus ceph. и Perea fl.Уровень общего выделения азотистых продуктов в нормальных условиях при 18—21СС, выраженный в мг азота, выделенного на I кг за 24 часа, равняется: 421 для 
Blennius s ., 370 для leuciscus ceph., 348 для Perça fl.. 326 для Tinea /.. и 31.1для Gobio g.Все подопытные рыбы выделяют в самом большом количестве аммиачные продукты.Сопротивляемость подвергнутых опытам рыб автоинтоксикации азотистыми про. дуктами понижается в следующем порядке: Tinea Blennius s ., Gobio g ., Leuciscus 
ceph.. Perça fl.
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CO N T R IB U T IO N S À L’É T U D E  D E L’E XCR E T IO N  D ES P O IS S O N S  NOTE V II. L 'E XCR É TIO N  AZO TEE ET LE V O L U M E  D ’E A U  M IN IM U M  NON-AUTO- T O X IQ U E  C H E Z  Q U E L Q U E S  P O IS S O N S , EN P A R T IC U L IE R  D U I.C IC O L E S( R é s u m é )
L'article présente un nouveau développement des recherches poursuivies sur l’excrétion azotée et sa relation au phénomène d’auto-intoxication par des produits azotés chez quelques poissons non soumis jusqu’ici à l ’expérimentation: Blennius smiguinolertius. 

Leuciscus cephahis, Góbin gobio, Perça fluviatilis et Tinea tinea.Les valeurs pour le volume d’eau minimum non-autotoxique obtenues entre 18 et 21°C sont: V/G =  4 pour Tinea /., Y7G — lh pour Góbin g ., V/Q =  20 pour Blennius S ., W G 30 pour Leuciscus ceph. et Perça fl.Le niveau de l’excrétion azotée totale, dans les conditions- normales, entre 18 et 21°C, exprimé en ing. d’azote éliminé par kg en 21 heures, est de: 421 pour Blemus S ., 370 pour 
! euciscus c c / é h 348 pour Perça jt., "326 polir Tinea 1. et 313 pour Gobio g.Tous les poissons soumis aux expériences sont ammoniotéliques.Leur résistance à l’auto-intoxication par les produits azotés décroît dans l’ordre suivant: Tinea t., Blennius s., Gobio g ., /.euciscus ceph.. Perça fl.



UN ELE A SP E C T E  ALE GRADIENTULU1 ELECTRIC AL A X U LU I N ERVO S ŞI FEN O M EN U L DE SUBORDON ARELA BROASCĂde
E U G E N  A. P O R A  şi M lR C E A  PO P

Majoritatea cercetărilor pentru punerea în evidenţă a gradientului electric axur1 au fost făcute fie pe animale inferioare (spongieri, meduze, viermi), fie pe ouă de peşt' sau amîibii, în diferite etape ale ontogeniei. Prezenţa gradientului electric tisular a fost interpretată drept factor organizator şi determinant al neoformării, creşterii şi regenerării ţesuturilor unui organ sau a unui organism întreg ( L u n d ,  1922, 1) î nun i t si . M a r s h  1924, cit. d. [2] ) [4] [5] j l l ] .După apariţia lucrărilor lui C h i l d  [4] [5],  de numele căruia este legat termenii1 de gradient fiziologic, o serie de alţi cercetători, in urma experienţelor pe organe sau sisteme de organe cu ax longitudinal bine dezvoltat (tub digestiv, sistem nervos), au încercai o generalizare a termenului de gradient şi pentru unele proprietăţi fiziologice specifice ea: excitabilitatea, tonusul, automatismul ( K o ş t o i a n ţ  193-1, A l v a r e z  1932), S t r e l i i i  şi T r i f o n o v a  1935, cit. d. [21). Măsurînd excitabilitatea s-a constatai astfel că măduva spinării prezintă o polnn/aţie funcţională şi prin urmare un anumit gradient de excitabilitate.Experienţele făcute pe animale şi om în stare normala sau patologică, au arătat că galvanizarea ascendenta determină o creştere a excitabilităţii şi o liniştire a organismului [22], De asemenea măsurătorile cronaxice nu demonstrat că valorile excitabili taţii depind de sensul curentului de polarizare [1)[ [15] [16].M a g и i ţ к i i [ ÎS]  prin măsurătorii cronaximetrice constată existenţa unui gradient de excitabilitatea descreseîndă la nervul sciatic de broasca (lin spre porţiunea proxim.dă iu spre cea dista-lă. .Mai recent B e l i ţ i ;  i i  [2] înăsurînd direct gradientul diferenţelor de potenţial in lungul măduva spinării de broască, izolate, constată existenţa unui sens descendent a! acestuia.Utilizând metoda cromaxiinetncă A r ş a - v s k i i  [1J în urma experienţelor îăeun pe lanţul ganglionilor de la Nereis cullrijcrti şi N. diversicolor, încearcă o explicare fiziologică a fenomenului de subordonare integrativă a- gradientului, pe care C h i l d  [5] îl denumeşte prin termenul „transmisiune“ [2].Autorul constată că în mod normal în . lungul axului ganglionar există o alternări constantă a valorilor de cronaxide: regiuni de cronaxie mare alternează cu regiuni de crouaxie mica. Leziunea ganglionilor stibesofagieni prin aplicarea catodului curentului continuu sau aplicarea de cristale de C IN a, accentuiază şi mai mult prezenţa acestor regiuni cu excitabilitate diferită. De aici A r ş a v s k i i  conchide că gradientul lui C h i l d  nu este altceva decit expresia perielectrotomisnlm descris de V v e d e n s k i  în 1920.Ideia aceasta căpătă o deosebită importanţă pentru înţelegerea mecanismului genera1 de subordonare, repercusiune, troficitate, adaptare şi inducţie in sistemul nervos central şi periferic.
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Pe baza datelor obţinute ín legătură eu acţiunea anodului curentului continuu asupra neruiliu pe de o parte ( C a r  d o i  şi L a u g i e r  1914, B i s h o p  şi E r l a n g e r  1926, E b b e c k e  1933, cit. d. [7]) şi a influentelor de subordonare a centrilor nervoşi şi superiori pe de alta parte ( K o s e n b e r g  şi S a g e r  1931, Л1 o n n i c r şi J a s p e r  1932, L a p i c q u e  1933, cit. d. [7J) [17], o sene cie cercetători au ajuns la concluzia că la baza procesului de subordonare sta mecanismul electrotonusuiui de tipul anelectrotonusului sau a pericatelectrolonusului lui V v e d e n s k i  (V a s i 11 e v. L  L., 1930, M o n n i e r  şi J a s p e r  1932, o h l o m s k i i  1935, cit, d. [ 7J ) [17j, [1SJ.Studiul fenomenului de subordonare a primit un nou imbold in legătură cu explicarea mecanismului inhibiţiei lui S e  ce n o v .  Deşi în această privinţă părerile cercetătorilor nu coincid, totuşi există dale care dovedesc natura penelectrotonică a inhibiţiei lui S e c e n o v  [1] LS| 125) [26] [27] [23].In îavoarea unei iminenţe directe continue, de aita natura decit cea mipuisiva, pledează şi rezultatele obţinute in ultimul timp ele K i r z o n  şi P s e n i k o v a  [I3| priniradieri locale cu raze X , ale lui O c h s  şi B u r g  er  [19] cu radioiosior injectat în coarnele posterioare ale mâduvei spinării la pisică, ale Im H r o l i n s k i  [10] prin măsurarea curentului de repaus la muşchiul gastrocneiman de broască sub influenţa inhibiţiei S e c e -  n o v, ale Im и o p o t  [20J prin anodizarea şi caiodizarea centrilor medulari şi a nervului, ale lui К i s e i e t  [12] prin studiul activităţii electrice a maduvei spinării la broască etc.Pornind de la aceste date generale nfti ue-am propus ca în lucrarea de faţă saurmărim doua fenomene aparent ditente:— gracnentul electric al axului nervos ia broasca, apoi bazaţi pe unele premise lactice ale acestuia.— Ba urmărim fenomenul de subordonare penelectrotonică prin polarizarea centriloisuperiori şi prin aplicarea de cristale de GIN a pe lobii optici la broasca (inhibiţiaS e c e n o v ) . T E H N I C A  D E  L U C R UExperienţele s-au lacul pe broaşte Întregi şi neaiiesleziate, care in prealabil au stai in laborator cel puţin 12 ore. S-au lacut patru serii de experienţe pe mai mull den)0 indivizi.După ce broasca se fixa pe plutit cu ajutorul unor legaturi de cauciuc, se descoperea axul nervos centrai, avindu-se grija deosebita să nu se producă leziuni sau rupturi ale nervilor rachidieni sau a însăşi axului nervos. Gu tampoane line de vată se evita hemoragia rezultata in urma operaţiei. Înainte de începerea măsurătorilor, cu ajutorul „nor iniei bucăţele de hîrtie de lutru, se tampona uşor preparatul, pentru a- se evita posibilitatea de scurtcircuitare prin alte ţesuturi sau prin oviidat.Aîasurarea diferenţelor de potenţial s-a lacut cu ajutorul metodei de compensare şi cu un gaivanometru inclus în circuit, avind o sensibilitate d e - 1,2 X  Io- Л/шш şi o rezistenţa internă de 7500 ohmi.Ne-ani folosit de electrozii împolari/abih rf’Arsonval (fir de Ag clorurat în sol. 9/1000 G! \a). Gureiltul de polarizaţii- propriu a acestor electrozi nu depuşea 1,6 mV şi e, era în prealabil nmlnlit prin compensare.In prima scrie de experienţe (40 exp.) s-an măsurat diferenţele de potenţial în lungul axului nervos, atît în segmentele superioare, cit şi în cele inferioare, linindii-se cont m special de sensul valorii aderenţei de potenţial.In ţoale cazurile unul din electrozi era fixat pe segmentul de referinţă, faţă de care apoi cu ajutorul celuilalt electrod mobil, se determina diferenţa de potenţial a celorlalte segmente ale sistemului nervos central. In cazul mâduvei spinării punctul lix faţă de care se determina scrisul diferenţei de potenţial era porţiunea inferioară a bulbului, pîriă deasupra nivelului de origină a nervilor 111 (îig. 1).In a doua serie dc experienţe (40 exp.) s-a urmărit sensul diferenţei de potenţial in regiunea interioară a mâduvei spinării. In acest scop măduva se secţiona la diferite nivele, capetele ei se aşezau pe mici bucăţele de vata, iar electrozii se puneau în contact, unul cu suprafaţa internă a porţiunii anterioare, celălalt eu suprafaţa interna a porţiunii posterioare (îig. 2). Pentru verificare s-au făcut- o serie, de experienţe pe măduva izolată, eoni. modelelor experimentale din îig, 3 ,A .ş i  B. :
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F i g .  1. Dispoziţia generală a axului nervos central la 
broască şi schema măsurării diferenţei de potenţial. TEL =  
telencefal; T A L  =  talamus optic; В =  bulb; n. III =  pere
chea a 3-a a nervilor raehidieni; m =  măduva spinării;

G  =  galvanometru cu cei doi electrozi.

F i g. 2. Schema determinării diferenţei de potenţial de pe 
suprafeţele secţionate a măduvei spinării, v =  tampoane de 

vată, Restul ca în fig. 1.

A t
Г 0 Ч  Ш  r-4 2 -,^  ^

F i g .  3. Schema înregistrării curen
tului de repaus la cele două capete 
ale măduvei izolate (A) şi a măsu
rării sensului gradientului diferenţei 
de potenţial la exteriorul şi interio

rul măduvei (B).



Gradtentul electric »1 axului nervos 273In a treia serie de experienţe (20 exp.) s-a urmărit sensul diferenţei de potenţial a nervului, valoarea ei şi modificarea acesteia sub influenţa polarizării centrilor nervoşi superiori. Nervul sciatic drept se izola pe o porţiune de cea 20 cm, evitînd orice hemoragie, se ridica pe bucăţele de vată umectată în ser, se tampona în lungul său cu hîrtie de filtru şi apoi se fixau electrozii impolarizabili. Distanţa între electrozi era de 8— 15 mm (fig. 4). După ce cu ajutorul dispozitivului de compensare se determina sensul şi valoarea aproximativă a diferenţei de potenţial, cu ajutorul a doi electrozi impolarizabili situaţi în regiunea craniană a sistemului nervos central (pe lobii optici-telencefal), se excita cu

F  i g. 4. Schem a polarizării centrilor nervoşi superiori şi a în registrării gradientului la  nervul sciatic de la  broască in tactă  G str. m uşchiul gastrocnem ian; s < nrevul sciatic; R  rezistenţă: Ch cheie: C  -  com utator; m A  =  m iliam perm etru. R estul ca în fig . 1.un curent continuu de o valoare de 2—20 microvolţi timp de 1—3 secunde. Apoi se urmărea sensul deplasării gradientului diferenţei de potenţial la electrozii de pe nerv.Drept sursă dc curent ne-a servit un acumulator de 4 V , iar dozarea intensităţii se [acea eu ajutorul unei rezistente şi a unui microamperometru legai în circuitul electrozilor de excitare (v. fig. 4).
în a patru scrie dc experienţe s-a urmărit sensul m.;,i.isarit gradientului diferenţei depotenţial al nervului sciatic sub influenţa fenomenului de inhibiţie Seienoc, a secţionării axului nervos la nivelul lobilor optici, precum şi a- secţionării nervului în regiunea cen- tropolară.
In cazul inhibiţiei Secenoc fenomenul a iom urmărit numai timp de un minut de la punerea cristalelor de G N a  pe lobii optici.

R E Z U L T A T E  O B Ţ I N U T ERezultatele obţinute în seria I-a fie experienţe prin măsurarea directă a diferenţelor de potenţial de pe partea dorsală a axului nervos central la broască, ne indică existenţa unui gradient simetric al acestuia (v. fig. I). Regiunea bulbară (ventricolul IV) şi regiunea anterioară a măduvei spinării sînt electronegative faţă de restul segmentelor sistemului • nervos central.
- Bateţi—Boiya/; Biologxd
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Din punct de \edere al sensului diferenţelor de potenţial, telencefalul iste electropo2 itiv faţă de toate segmentele cercetate, l'rmeuzâ apoi lobii optici şi regiunea posterioare a marfüvei spinării. Cea mai mare diferenţăde potenţial este între telencefal şi bulb. apoi între telencefal şi măduva şi în siîrşit între telencefal şi talamus (fig. 5).Talaimisiil este electropozitiv faţă de măduva anterioară şi faţă de bulb. Cea mai mare diferenţă n prezintă faţă de bulb (fig. 6).In ce priveşte măduva spinării, partea anterioară prezintă o electro-negati- vitate de valoare aproximativ egală cu acea a bulbului, л tit înspre talamusiil op tic, cît şi spre măduva dorsala.Bulbul este electronegativ ţaţa de toate segmentele axului nervos central, prezentînd cea mai mare diferenţă de potenţial faţă de telencefal, apoi faţa ck- lobii optici şi în siîrşit faţă de înăduv i(fig- /)■Nu se poale vorbi însă pentru toate punctele studiate de o electronegativ itate exclusivă a regiunii anterioare faţa elicea posterioare. Dacă măsurătorile se fac ileplasînd simultan ambii electrozi în diferite regiuni ale măduvei spinării, unele „puncte“ anterioare ale acesteia pot apărea electropozitive faţă de cele posterioare. Noi ne referim însă în cazul nostru la regiu-

Tal Anus d'JLB i' IA W J V A

F i g. 5. Diferenţa de potenţial a 
diferitelor segmente ale axului ner
vos faţă de telencefal duat ca zero 
K ’mV valoarea diferenţei în mV.

F i g. 6. Diferenţa de potenţial a 
diferitelor segmente ale axului ner
vos faţă de talamusul optic (=  lobii 

optici). Ca si în fig. 5

F i g .  1. Diferenţa de potenţial a di
feritelor segmente ale axului ner
vos faţă de bulb. Ca şi în fig. 5
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nea anterioară a măduvei spinării în general şi mai ales la porţiunea cuprinsă între nivelul inferior al ventriculului IV  şi 2—3 mm sub nivelul de origine a perechei III de nervi rachidieni (vezi lig. 1).în seria a doua de experienţe 70% din rezultate ne-au indicat existenţa unei electropozitivităţi a suprafeţei interne anterioare faţă de suprafaţa internă a capătului posterior. Verificările făcute prin secţiuni duble şi prin măsurarea curentului de repaus de la ambele capete ale măduvei au confirmat în majoritatea cazurilor acest fenomen (vezi fig. 3 A şi B ).Din ţoale acestea rezultă că în general în măduvă sensul gradienlului diferenţei de potenţial nu este aocdaşi la interiorul şi la exteriorul acesteia.în cazul cîrid broasca este omorîtă prin anestezie, dispare aproape complet orice diferenţă de potenţial. !n cazul anesteziei ferme cu eter se pot înregistra diferenţe de potenţial, dar ele nu pot fi încadrate într-nn gradient determinat.Tn seria a treia de experienţe, avînd în vedere experienţele lui M a g- u i ţ k i i  [18] care a pus în evidenţă valori diferite de cronaxie dealungul nervului sciatic, a experienţelor lui H e 1 m h o 1 t z [cit. 24] şi S t r o h 1 [24] în ce priveşte excitabilitatea nervului, a experienţelor lui H a u s w i r t i n  şi K r a m e r  [9] de măsurare de diferenţe de potenţial între două puncte la nervii simpatici şi parasimpatici de pisică, noi ne-am propus să urmărim heterogenitatea electrică a nervului sciatic ca expresie posibilă a unui gradient de excitabilitate. 'In toate cazurile cînd operaţia era făcută iară hemoragie şi broasca stătea liniştită, galvanometrul indica o diferenţă de potenţial între electrodul situat în regiunea anterioară (centropolară) şi regiunea posterioară (mio- polară) a nervului. Electrodul din regiunea anterioară indica în majoritatea experienţelor, o stare de electropozitivitate faţă de electrodul din regiunea posterioară.In experienţele următoare folosiiidu-ne de datele acestui gradient descendent al nervului sciatic, am încercat să punem în evidenţă fenomenul de subordonare perielectrotonică a centrilor nervoşi superiori. în acest scon ne-am servit de polarizarea artificială cu curent continuu a centrilor nervoşi superiori (talamus optic-teleneefal) şi de cunoscutul fenomen al inhibiţiei S e  ce  n o v . In cazul cînd polarizarea se făcea cu un curent ascendent (anodul pe talamnsul optic, catodul pe telenceial), se observa o uşoară scădere a diferenţei de potenţial (vezi datele tabelului nr. 1) prin scăderea electropozitivităţi! regiunii anterioare a nervului. Polarizarea cu un curent descendent (catodul pe talamnsul optic, anodul pe telenceial), prin alegerea unei intensităţi adecvate de ordinul câtorva microamperi, determină o uşoară creştere a diferenţei de potenţial şi o accentuare a gradientului descendent al nervului (vezi tabelul nr. I). Un curent mai puternic, de 15—20 microamperi, determină modificări de acelaşi sens al gradientului.Secţionarea axului nervos sub lobii optici, determină o scădere foarte evidentă a gradientului, iar secţionarea nervului în regiunea centropolară (anterior primului electrod cu 10— 15 mm), determină dimpotrivă, o creştere a electropozitivităţii regiunii anterioare faţă de cea posterioară şi deci. o
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T a b e lu l  n r . 1Vloiliflcarea sen su lu i ((nullentului e le ctric  a l  n e rv u lu i sc ia tic  Iu fu n cţie  de polarizarea cen trilo r ş i a  se cţio n ă rii fă cu te  la  n iv e lu l ta la m u s u lu i op tic ş i a l  n e rv u lu i! M od ific . d if . potenţialîn urm a p o lariz . centr. b ivn r . К ] cu curent continuu de nerv în  urma secţ nerv după sect.fx p . nerv în m V  | a x u lu i n erv . la sc ia tic . în  regiuj sens ase sens dese n iv . ta la m . optic nea centroOlară. _ J ... t _._i........£  . .._ ...... ......1 +  2,28 - 0 ,1 2 — _*2 г 3,30 — 0,12

a +  3,96 -1,98 —i “I-1,50 - 0 ,0 6 ~~5 +  6,60 - 1 ,3 2 — —0 + 5 ,6 4 — +  1,90 — —7 +  1,92 -0,06 — —« +  4,68 -0 ,3 0 , 0,12 —У +  3,42 - 0,18 Г 0,2110 + 2 ,7 0 ■0,48 +  0,2-1и + 2 ,7 0 -0 ,1 8 1-0,1212 ţ-4 ,8 6 -0 ,00 r 0,0013 +  4,32 -0,18 ; 0,12 scade cu 0,72 mV creÿte cu -:-5,3U m\l-l +  1,02 -0,0-1 Г 0.06 0,10 Г 1,2015 +  0,96 -0 ,1 2 0 ,18 — —10 +  5,25 -0,12 — 0,24 --0,18 г 1,1117 + 2 ,0 2 -0 ,12 -;-0 ,12 -0,72 гО.6018 +  0,96 - 0 ,1 2 +  0,18 -0 ,1 2 - 4 ,8 019 +  1,68 - 0 ,0 0 +  0,03 -0,12 ,, + 4 ,5 020 +  1,32 -0,12 +  0,30 1,20 + 3 ,3 021 +  1,08 - 0 ,1 2 +  0,24 0,12 -4 ,2 022 +  4,14 -  0,00 r  0,00 —23 +  4,38 -0 ,4 8 г 1,80Sem nul plus sau minus indic; eouvccţioiial sensul grad ien tu lu i: partea antorioanfa ţă  de p a rte a  p o ste rio a ră ; — scăderea d ife re n ţe i de p o te n ţia l.accentuare evidenta a gradientului descendent al nervului (vezi tabelul nr. 1).Aplicarea de cristale de CINa pe talainusul optic, determină, după o perioadă latentă de 1—30 secunde, o scădere uşoară a gradientului (tabelul nr. 2). D I S C U Ţ I A  R E Z U L T A T E L O RMajoritatea cercetătorilor au pus în evidenţă existenţa unui gradient de excitabilitate a sistemului nervos central, fie prin măsurători de cronaxie [1] [16]_ [17] [18], fie prin excitare directă cu curent de diferite sensuri şi în diferite stări fiziologice ale sistemului nervos [1] [6] [16] [18]122] [21].Cercetări directe prin măsurarea diferenţelor de potenţial dealungul axului nervos central au fost întreprinse de В e 11 ţ к i i [2] pe măduva spinării izolate de broască. Autorul constată că diferenţa de potenţial între două puncte la o distanţă între electrozi de 3— 1 mm, variază între 0,5—
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T a b e lu l  n r .  2In flu e n ţa  In h ib iţie i Sece iu n  asupra fira d ieiltu lu i electric  a i  n e rv u lu i scia tic
A p lic a r e a  de c r is t . C IN a  pe ta la m u s  o p ticEe x p , nerv în  m V d u p ă c ît e  sec. d i f .  m V.................. 11 г 3.7<S 6o -0,782 : 5,5(1 12 1-0,30:s 6,00 2 : 1,801 1 , 1 1 15 - 0 ,3 09,60 30 1,20t. r 3 ,30 2 0 ,3 07 ; 1,92 5 0,36

8 - 3,90 90 - 0,12Я -7 ,2 0 3 - 0 ,3 0
10 b 5,58 15 - 0 ,5 4
11 '-1,50 2 - 0 ,9 0
12 r l ,5 0 30 - 0 ,3 013 3,21 1 °  \ - 0 ,4 814 r0 ,7 2 5 - 0 ,1 515 :-2,40 10 - 0 ,3 6ifi -1 ,6 2 25 - 0 ,4 8I 7 1,62 30 - 0 ,4 818 г 1,26 30 0,42И) - 7.20 10 0,48
2и 7.72 30 -■0,48S e m n u l p lu s sau m in u s in d ică  c o n v e n ţio n a l sensul g ra d ie n tu lu i: ■ partea an te rio a ră  fa ţ ă  de p a rte a  p o sterio ară : =, scăderea d ife re n ţe i de p o tenţ ia l  d u p ă ap licarea  c r is ta lu lu i de C IN a .

3,0 mV şi descreşte de la anterior înspre partea posterioară a măduvei spinării. Autorul trage concluzia că şi în acest caz, ca şi în cazul tubului digestiv, există un gradient descendent al potenţialului electric.tntrucît în experienţele noastre am dat o importanţă mai mare, nu atît căderii diierenţei de potenţial dealungul axului nervos şi nici valorii lui absolute între două puncte convenţionale, ci sensului de pozitiv sau negativ faţă de un segment sau altul, am ajuns la concluzia existenţei unui gradient ascendent al măduvei spinării şi al unui gradient descendent, „în trepte“ [1-1] a axului nervos în general. Astfel, schema generală a gradientului îiI ce priveşte suprafaţa externă ar putea fi imaginată cam ca în îig. 8.Cercetările făcute pe măduva spinării pe animalul viu, au arătat că afară de gradientul extern, cu sens ascendent (Ia măduva spinării), mai poate fi pus în evidenţă şi un gradient intern descendent (suprafaţa anterioară internă faţă de suprafaţa posterioră internă). Nu încercăm să intrăm în amănuntele unei explicaţii care ar putea li deocamdată prematură, dorim numai să amintim că acest fapt confirmă în oarecare măsură fenomenul semnalat de H y m a n  şi B e l l a m y  [11] în experienţe făcute pe organisme acvatice simple (spongieri, celenterate, viermi).



Huger» A Pora, M ircea  Pop27* Despre existenţa unui gradient electric la muşchi şi nerv, şi mai cu seamă la nervi nu s-a vorbit pînă acum, deşi indirect sînt semnalate unele date care ne-ar da dreptul sa tragem o concluzie în acest sens.

F 1 g. 8. Gradientul sensului diferenţei de po- • 
lenţial între diferitele segmente ale sistemului 

nervos la broască. Ca şi în fig. 5.Aşa de exemplu B e r i t o v  [3j semnalează că între doua puncte la o distantă de 0,5 cm între electrozi, la muşchiul intact se poate semnala o diferenţă de potenţial de aproximativ 1 inV. O diferenţa de zece ori mai mare, pentru aceeaşi distanţă intre electrozi, a fost semnalată între punctul inervat şi cel lipsit de inervaţie (B u c h t a 1 şi L i n d  h a r d 1939, cit. d. [3] ).Interesant ne pare faptul că deşi în majoritatea cazurilor regiunea inervată a muşchiului apare electronegativă din punct de vedere electric faţă de cea lipsită de inervaţie, totuşi s-a semnalat şi fenomenul invers [3j . Semnalăm acest amănunt, întnicît se pare analog cu inconsecvenţa datelor obţinute de noi în ceea ce priveşte gradientul intern al măduvei spinării, unde aproximativ 3O°'0— 1 0 din cazuri au constituit o excepţie de la regula generală.Măsurători directe a diferenţei de potenţial la nerv, fără pretenţia de a pune în evidenţă un gradient, au făcut şi H a u s w i r t h şi K r a m e r [9] la ner\ ibsimpatici şi .parasirnpatici de la pisică. Autorii găsesc că nervii simpatici au o diferenţă de potenţial mai mică şi un sens diferit de cel al nervilor parasirnpatici (simpatici 4,4 mV; parasirnpatici ---- — 28,2 mV). Li atribuiau fenomenul conţinutului diferit de cationi în nervii respectivi.In experienţele noastre diferenţa de potenţial la nervul sciatic între doi electrozi situaţi la o distanţă de 8— 10 mm, varia între 0,90—4,50 mV. Considerăm această valoare ca expresie a unui gradient de sens descendent al nervului şi credem că sensul diferit de cel al măduvei externe nu este o contradicţie, ci expresia generală a unei verigi contrastante a gradientului axial general [1], sau ceeace K o ş t o i a n t  [11] numeşte gradient în trepte. Un argument suplimentar in favoarea acestei afirmaţii ar putea constitui şi experienţele Ini P o p n v  [20], care obţine efecte diferite asupra



10 G ra d ie n tu l e le ctric  al a xu lu i nervos 279muşchiului obosit, la aplicarea anodului sau eatodului în regiunea lombară a mă du vei spinării, sau direct pe nerv.Legătura între gradient şi subordonare o găsim exprimată îiitr-o iorma toarte generala încă la C h i l d  [5] [6]. El considera regiunea cu metabolismul cel mai ridicat ca dominantă şi care printr-un iei de transmisiune [1] ar subordona regiunile cu un metabolism mai puţin intens. Explicarea fiziologică a acestui mecanism a fost dată pentru prima dată de A r ş a V s к i i fi] în urma unor experienţe efectuate pe lanţul galglionar de la N e r e i s ,  considerînd că la baza acestui mecanism stă fenomenul de perielectrotonus al lui V  v e d e n s к i. .Experienţele noastre făcute pe broşate prin aplicarea catudului sau ano- Oului curentului continuu şi prin aplicarea de cristale de CINa pe talamusu) optic, am reuşit sa [ Hi nei n ín e\ idenţă-prezenţa unui mecanism de subordonare perielèctrntnuica a periferiei, care se desfăşoară în timp, după starea animalului.Aplicarea anodului pe lobii optici (catodul pe telencefal) determină o scădere a electropozitivităţii regiunii anterioare a nervului şi o scădere a gradientului descendent. Intensificarea excitaţiei determină o creştere de acelaşi sens. Aplicarea catodului pe lobii optici (anodul pe telencefal) la intensităţi mici determină o creştere a gradientului (şi deci a elecfropozi- livităţii regiunii anterioare a nervului), iar la intensităţi mai mari, o scădere evidentă a acestuia. Considerăm acest tenomen ca expresie a unui proces de inducţie de natură electrotonică al cărui sens depinde de intensitatea curentului do polarizare.Anularea gradientului descendent prin secţionarea axului nervos (vezi tabel nr. I), precum şi intensificarea lui prin secţionarea nervului, confirmă după părerea noastră, suficient ipoteza gradientului in trepte flf [14], precum şi caracterul perielectrotonic al fenomenului de subordonare in sistemul nervos central şi periferic.
С О  N C L U Z I U N I1. Axul nervos la broască se pare ca prezintă un gradient simetric in ceea ce priveşte sensul diferenţei de potenţial: un maximum de electronega- î i vi taté în regiunea bulbului (ventriculul IV) si a părţii anterioare a mădti- . ei spinării şi nu maximum de electropozitiv date in regiunea telencetalului.2. Suprafaţa internă a niaduvei spinării prezintă in majoritatea cazurilor cercetate, un gradient de sens inv ers decit cel de la suprafaţă; regiunea anterioara fiind electropozitivă faţă de cea posterioară.2. Gradieutiil diferenţei de potenţial al nervului sciatic are un sen s descendent.1. Excitarea: lobilor optici cu curent continuu de intensitate mica precum şi aplicarea de cristale de ClNa pe aceştia, influenţează asupra sen- • ulm gradientului diferenţei de potenţial al nervului, printr-un mecanism de inducţie penelectrotonică.5. Secţionarea axului nervos la nivelul lobilor optici şi nervului în regiunea centropolară, influenţează deasemenea evident sensul iniţial a' gradientului diferenţei de potenţial de la suprafaţa nervului sciatic.
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Н Е К О Т О Р Ы Е  А С П Е К Т Ы  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К О Г О  ГР А Д И Е Н Т А  Н Е Р В Н О Г О  С Т В О Л А  И Я В Л Е Н И Е  С У Б О Р Д И Н А Ц И И  У  Л Я Г У Ш К И( К р а т к о е  с о д е р ж а н и е )Приводятся данные как относительно существования градиента разности потенциала в центральной нервной системе, так и в подтверждение лериэлектротонической теории субординации нервных центров, выявленной изменением этого градиента при действии постоянного тока на высшие нервные центры и при сеченовском торможении.Центральный нервный ствол лягушки обладает симметрическим градиентом и отношении значения разности потенциала. Существует максимум электроотрицательности в области продолговатого мозга и другой максимум электроположительности в области переднего мозга.Измерения, произведенные лишь на поверхности спинного мозга, показали, что передняя часть последнего по сравнению с задней оказывается электроотрицательной.При перерезке спинного мозга на различных уровнях и определении значения разности потенциала между внутренней поверхностью переднего отрезка и внутренней поверхностью заднего отрезка обнаруживается, что на этот раз внутренняя поверхность переднего отрезка по сравнению с таковой заднего отрезка является электро положительной (нисходящий градиент).Измерения, произведенные на седалищном нерве, выявили наличие на его по иерхности нисходящего градиента.Поляризаиця нервных центров (зрительные доли — передний мозг) постоянным током слабой интенсивности обусловливает явные изменения этого градиента. Периферический градиент седалищного нерва также изменяется как при сеченовском торможении, так и при перерезке нервного ствола на уровне промежуточного мозга или — седалищного нерва в центральной его части.Полученные данные подтверждают теорию пэрцэ.пектротонической субординации высших нервных центров,Q U E L Q U E S  A SP E C T S D U G R A D IE N T  E L E C T R iQ U E  DE L ’AXE N E R V E U X ET LE P H É N O M È N E  DE SU B O R D IN A T IO N  C H E Z  L E S G R E N O U IL L E S(Résumé)L’article comprend des données relatives à l ’existence d’un gradient de la différence de potentiel dans le système nerveux central ainsi qu’une confirmation de la théorie périélectrotonique de subordination des centres, mise en évidence par la modification de ce gradient à la suite de l’action du courant continu sur les centres supérieurs et mu i’inhibition de Sétchenov.Chez la grenouille, l’axe nerveux central présente un gradient symétrique en ce qui concerne le sens de la différence de potentiel, un maximum d’électronégativité dans la région du bulbe rachidien et dans la partie antérieure de la moelle épinière, ainsi qu’un maximum d’électropositivité dans la région du télencéphale.Les mesures effectuées sur la surface de la moelle épinicre seulement, ont démontre que la région antérieure apparaît comme étant électronégative par rapport à la région postérieure.En sectionnant, à divers niveaux, la moelle épinière et en déterminant le sens de la différence de potentiel existant entre la surface interne du segment antérieur et celle du segment postérieur, on constate que cette fois-ci la surface interne du segment antérieir est électropositive par rapport à celle du segment postérieur (gradient descendant).Les mesures faites sur le nerí sciatique onl mis en évidence, sur sa surface, l’existence d’un gradient descendant.La polarisation des centres nerveux (lobes optiques et télencéphale) à l ’aide d’un courant continu à faible intensité détermine des modifications évidentes de ce gradient. De même, le gradient périphérique du nerf sciatique lui aussi se modifie aussi bien dans le cas du phénomène d’inhibition de Sétchenov que dans le cas où l’axe nerveux central a été sectionné au niveu du mésencéphale ou du nerf sciatique, dans la région centro- polaire du nerf.Les données obtenues confirment l’idée de la subordination périélectrotonique des centres nerveux supérieurs.
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de
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âm Cluj, din 20—22 mai 1050

In literatura nu se gasese date asupra hormonului adreriocorticotrop din hipofuc peştilor. Dat fiind rolul acestui hormon şi prezenţa formaţiunilor suprarenale la peşti, nőim căutat să vedem dacă ACTH există sau nu m hipoti/a acestor animale.Determinarea ЛСТН s-n făcut pe baza metodei Saxers- Sayers [1],  prin care V I I I  exogen introdus la şobolanii hipohsectomizaţi, provoacă o scădere rapidă şi lineara a acidului ascorbic din glandele suprarenale. Pentru a împiedeca mobilizarea ACTH endogen, animalele sínt hipofisedoimzate cu 2-1 de orc înainte de experienţă.Dat fiind că liipolisectomkr este o intervenţie chirurgicală destul de grea, iar men ţiiM-rca in viaţă a animalelor după intervenţie prezintă dificultăţi, noi am înlocuit hinofi sodornia prin tratarea animalelor cu morfină sau pantopon, cam după cum s-a nrălal mtr-o lucrare anterioară [2], au o acţiune similara eu aceea a liipofiseetoiniei.Am folosit in experienţe şobolani albi eu o greutate cuprinsa între 120— 150 g, ţinui’ ia un regim standard şi la o temperatură constanta (-] 22°. ±0Ti). înainte de, experienţa ii 2T de ore animalele au fost ţinute m inauiţio. iar cu 00 minute înainte de supra rciialedomia stingă, ele au primit subcutan 3 mg pantopon în 1 ml ser fiziologic pe 100 g greutate corporală. Extirparea suprarenalei s-a făcut după metoda lui G  a n t in narcoza u eter.Pentru stabilirea curbei etalon, am folosit preparatul de \CTH Cibactheii (mina,, .ib-nulislrat intravenos in concentraţie de la 0,312 ;• ml la 10 g in i, imediat după supra n ualoclomia stingă. Ea O" miluite după aceasta s-a extirpat şi suprarenalele dreaptă.Dozarea cantitativa a acidului ascorbic din suprarenale s-a incut colorimetric dupa a-előda Roe-Kiietiier [3].Ilipoiizeie de peşti au fost colectate proaspăt iu acetona, care a lost schimbata de mai multe ori. Aceasta operaţie s a  făcut în \ara- iO.îb la staţiunea biologicii mărimi de Ic 'g igea. Iile au fost păstrate în acetona piua in momentul determinării (februarie- martie IOÓV0, cimi hipoiizele au iosl scoase, uscate in exica-tor eu CW'.a, apoi pulverizate. f  
cantitate determinata din pulbere si> trata eu 1 ml IICI и/10. După 30 minute de eoni,-ici, lai extrád se lua 0,1; 0,2 sau 0,4 tu] şi se dilua- cu sol. MCI u/100 pina la 1 mi. Veasta soluţii- se administra intravenos amiuaii lor can- in prealabil au fost tratate eu pantopon ■’ Miprareualedomizale unilateral.

Rezultatele noastre privitoare ia standardizarea eu \T< .11 < libatehcn sínt redate' iu. îabeiu] ur. 1, iar vasunk- detenuininlo’- ne \g. i i i  -iui uu-on/de de pesh sfiit cunriusc in tabelul nr. 2.
/■ : ( ! net m it noi p u t e m  spune urmat cir de:



C o n ţin u tu l h ipofizôi în ACTH  la  c îţ iv a  peşti din M are a  Neagră ^ 8 8
Cantitatea de ATCH din hipofiza peştilor studiaţi de noi este variabilă după specie Deosebit de mult ATCH  se găseşte la specia Gobi tis melanostoimim şi foarte puţin la specia 

Trachurus trachurus.

T a b e l u l  i n  IV a lo rile  m edii в 10 experienţe ale stan d ard izârii си A C T H  C tbacthen  (Cibai
N r. crt. C a n t. A C T H  adm intra ven. 8 'nil Scăderea a c , ascorbic in m g /100 g supraren fată de martor

1 0,312 no2 1,250 1 1 on3 2,500 ; 1204 ■ 5,000 ; 140
s 10,000. 190

T a b e l u l  n i .  -C o n ţin u tu l In A C T H  a h ip o flze i d ile r lţilo r  peşti d in  A l. Леадгй
C a n t. A C T H  c a lculată pe baza curbei stan d ard . in m iliu n it . C i'a '-th enI Trachinus draco 0,75 1 1 : io? j 3 13 1152 : 2,187

2 0.39 ■ -157 350 107 I ,505:? 1,50 Í75 I 330 145 5,1501 G obius tnelatiostomum Odontogadus merlangus 0,74 592 ' 193 199 BLOODtiuxinus ! o,7.:> 174 ' 382 92 0,937и Traclmrus trncliurus ' 0,73 ; сю 39 1 12 0,312
B I B L I O G R A F I E1. S a y e r s ,  G . and. S a y e r s ,  A. M ., „Endocrinology“ , X L , 1947, p 269.

2. S c h w a r t z ,  A. ,  M  a d a r. J . .  K i s  s, Z „  ,.St. si cerc. de medic. C lu j“ . X , nr. I - -2. I°5r3. R o e ,  I. H. ,  I<u e t h e r ,  A . C ........I. Biol, O ieni.“ , X I .C V U , 1943. p' 309.

Nr.crt. Specia peşte C a iit .h ip o -  C a n t - a c - asco rbic fiz ä  ceco resp . su p ra re n ale ,la 1 m l so- i n ,6 %
liitie ........... - -- —  ,----------m . : St.e ; ' h .  ( lit .
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Г И П О Ф И З А Р Н О Е  С О Д Е Р Ж А Н И Е  А К ТГ У  Н Е К О Т О Р Ы Х  В И Д О В  Ч Е Р Н О М О Р С К И Х  РЫ Б( К р а т к о е  с о д е р ж а  и и е |Применив метод Сандерса для дозировки А К ТЕ, в который было внесено изменение, заключающееся в том, что вместо удаления гипофиза производится блокирование последнего пантопоном, авторы измерили степень снижения аскорбиновой кислоты в правом надпочечнике (по сравнению с левым) в результате введения гипофизарного порошка различных видов рыб. Затем было определено гипофизарное содержание А К ТЕ у рыб в миллиединицах Цибахтена (стандартный препарат) по сравнению с стандартным раствором. Установлено, что количественное содержание АКТГ разнится в зависимости от вида. Так, у Gobius melanostomum содержание AKTE очень высоко, у Trachurus trachurus - очень низко. Настоящей работой устанавливается наличие А К Т Г у рыб.
LE C O N T E N U  EN ATCH DE L’H Y P O P H Y SE  C H E Z  Q U E L Q U E S  P O IS SO N S

DE LA MER NOIRE

( R é s u m é )En utilisant la méthode Sayers-Sayers pour le dosage de l’ATCH — modifiée — les auteurs ont mesuré la baisse de l’acide ascorbique dans la capsule surrénale droite, baisse provoquée par l’administration de la poudre d’hypophyse de différentes espèces de poissons. Par rapport à un étalon-standard on a déterminé ensuite, en milli-unités Cibachten, ie contenu en ACTH des hypophyses des poissons. On a trouvé que la quantité de l’ACTH varie selon les espèces. Chez Gobius melanostomum elle est très grande, chez 
Trachurus trachurus par contre très petite. Le présent travail signale la présence de S’ACTH chez les poissons.



ÎN G LO B A R EA  P32 IN T IM U SU L ŞO B O LA N ILO R  ALBI S U P U S  IN VO LU ŢIEI PRIN ACTH
deE U G E N  A. PO R A  şi V IR G IL  ТОМ А

lot de I aceeaşiindivizi

Cu toate rezervele impuse de o literatura de specialitate destul de contradictorie, timusul este considerat totuşi de majoritatea fiziologilor ca o glandă endocrină.Printre manifestările cele mai complexe ale timusului este şi _ procesul de involuţie normală sau accidentală a glandei. In general acest fenomen a fost mult studiat, dar pînă în prezent diferitele tipuri de involuţie nu au fost diferenţiate ca^ aspect isţoiogic, biochimic sau îiziiologic în funcţie de factorii care le declanşau. Există însă indicii experimentale care arată că involuţia timică produsă de suprarenală diferă de aceea provocată de glandele sexuale [ 2].De un interes practic deosebit se bucură relaţia dintre timus şi suprarenale, respectiv hormonul adrenocorticotrop (A CT H ), avînd în vedere aplicaţiile clinice în miastenie sau sindromul adaptativ.Pornind de la aceste premise, am căutat să vedem care sínt modificările înglobării de P 32 la timusul involuat prin administrare de ACTH.Experienţele noastre au lost făcute pe pui de şobolan alb. proveniţi de la mamă. Din 11 pui fraţi au fost alese 7 femele şi repartizate intr-un pentru administrare de ACTH şi un lot de 3 indivizi martor. Puilor din primul lot le-am administrat de la vîrsta de 9 zile, cîte 1,5 U .I. ACTH. timp de 3 zile, prin injecţii intra-peritoneale. \m administrat in total 4,5 U .I. ACTH [5]. Ani utilizat preparatul: Corticotropin AVVD, fabricaţie \ НИ Arzneimittelwerk, Dresda, din R .D .G .. împreună cu serul de diluţie anexat. Lotul martor a fost injectat cu aceleaşi cantităţi de ser TvrodeDupă o zi de la terminarea tratamentului cu ACTH, animalele ambelor loturi au fost injectate subcutanat în regiunea dorsală, eu P^O-jHîNa in cantitate de 0,1 mg substanţă solvată în 0,1 ml ser Tyrode, care avea o activitate de 1 microCurie. Animalele au fost sacrificate cu eter la 24 de ore după administrarea substanţei radioactive. Probele s-au luat din timus suprarenală, splină, ficat şi intestin. După cîntănre F i g  L D iferenţele procentualeşi uscare activitatea lor л lost măsurată la o m edii ale în g lo b ă rii de P32 în :  t i -mstalaţie sovietică de tip B-2. Rezultatele obţi- m usul (T), suprarena le le  (Sr), in nate sínt date în tabelul nr. 1, iar diferenţele testinul (I), f ic a tu l (F) şi sp linaprocentuale dintre martor şi animalele tratate cu (Spl) an im a le lo r tra ta te  cu A C T HACTH sínt reprezentate în fig. 1. fa ţă  de a n im a le le  m artore .



iiuqoii Pora, V ir g il Toma1’ 8<)
Paralel cu aceste determinări, am măsurat şi grcniatea timusului şi a glandelor suprarenale la cele două loturi de animale. La lotul tratat cu ACTH timusul arc o greutatemedie de 2fi mg, iar la lotul martor de 40 mg. Involuţia prin ЛСТ11 ;r produs decim trei zile o scădere a greutăţii limusiiiui cu 35%.In schimb, greutatea suprarenalelor animalelor tratate eu ЛСТН este in medie de o mg faţa de a1 animalelor martore care au o greutate de 5 mg, adieu tratamentul cu ЛСТН produce o creştere de C u g -, greutăţii suprarenalelor după uu tratament de trei zile.Rezultatele experienţelor noastre continua fenomenul de involuţie rapidă şi destul de puternicii a timusului. Acest lupt este v alabil şi în cazul timusului hiperplasiat, ca în miasteiiie, unde ЛСТН a dat rezultate favorabile de revenire spre normal [1] [3] [4j [9]. Dar involuţia timusului apare ca un proces complex în estre desigur că modificările biochimice trebuie să joace tur rol special.Noi ştim Cit înglobarea şi reţinerea Insiatuliii (P 32) de uu organne poate da indicaţii asupra nivelului său funcţional. S h i ba ta  [6] a arătat c,ă în involuţia normală a timusului, încorporarea P:!2 scade proporţiona1 cu gradul de a t r o f i e r e  a glandei. Dar iu splina sau ui ganglionii limfatic! ai aceluiaşi animal uu se produce scăderea înglobării de P32, ceea ce arată diferenţele ce există între timus şi organele limfatice. In schimb, în cazul hiperplaziilor timice provocate prin suprarenalectomie, încorporarea de P32 creşte foarte mult ntît în timus, cit şi tu organele limfatice [7].hi involuţia limică prin ЛСТН (fig. I) înglobarea P32 îu ficat este cu 3 1% mai mare decit la animalele normale. Acest lucru s-ar putea explica prin taptul că ЛСТН determina stimularea metabolismului glucidic din Ijcal şi muşchi. In acest proces sínt angrenate cantităţi mari de fosfaţi, asttel că putem înţelege de ce se acumulează aşa de mult P32 în ficat.De asemenea se produce o mărire a acumulării de P 32 în suprarenale, care au crescut şi în greutate, dar fixează proporţional mai mult P32 (111 impulsuri pe minut la suprarenala tratată cu A CT H , faţă ele 49 impulsuri pe minut la suprarenala normală).

Tabelul «*. 1\ 1 1  и i ;c I-1 1 1  im |iiilsiirilor |m‘ m in u t Şi ч / i| ţesut |>гол$|)н( d iu d iferite  огцане de şobolan m artori şi tra taţi cu 4 ,5  t o i .  A C T IIM' A R T O R I T R A T A Ţ I С Г A C T Ht CÍ 1. tinim. VP- - 1 c? u £ — (■ 2 К ! -  1%O ’J.г ъ -r 'C \ Ti 'X j •ţi— r. j. i j — 75 r. 4-t 11 •-1 I2iC> N20 J; 220У 1404 1084 Í: 3070 1120 2908 , !1532 ; 11152 Ш 2 1 1 Î0 23,70 1129 697 4200 1050 2916 i 1598 ! 1372
у I1U 1 07o 2201 1-ЮТ 1 18 i 3250 1300 2752 1889 885t 3.307 1212 2783 2179 77:»

med 4489 У 70 2256 1-346 643 30U6 1395 2839 1799 1 соo



în g lo b area Pts* în tim usul şob o la n ilor albi 2 8Creşterea de f-26% ia splină şi scăderea de 33"o la intestinul animalelor tratate en A CT H  nu le putem acum explica.
In concluzie putem spune că administrarea intraperitonealà a 1,."> U .l. ACTH la pui de şobolan alb în vîrstă de 9 zile, duce la o involuţie timică de o valoare medie de 35%. Ca urmare, înglobarea P32 în timus .şi intestin -.cade cu 33%, în ficat creşte cu 34%, în suprarenală creşte cu 43%, iar în splină creşte cu 26% fată de martor.

B l li 1,1 П О Р А М  EU i . o u i ş a ,  1. Physiologie ti Physiopathologie du l hymus. l t d .  Dom, Paris, 1959.2 A ii l e u ,  Şl . ,  P i t i ş ,  M ., S  t ă n e s c u, V. ,  F l o r e s ,  J., J ori e s e u ;  V., Eiziopalologiu 
timusului (manuscris). Reun. de Endocrinol. Iaşi, 19ăs.\\ î 1 c u, Şt . ,  R a d i a n ,  N.. Endocrinologie clinică terapeuţi, ii. Kd. med. Bucureşti, 1958. i J  a v a r a ,  ]., R a ţ i a ,  0. ,  P r i s e  a, A ) ., Tratamentul • hirur^u ul al miasteniei gravis. 
Rezultate imediate şi tardive după timeclnmie. „N eam !., l ’siluatr., Neurochirurg.“ , III.ur. 2, 1958, p. 149.5. R e p c i u c, N., /Иelude de determinare şi elulonare a 1(. I H . Relevat intern GIF.Bucureşti, 1959.c. S h i b a t a, K .. Experimental Studies on the Thymus. J . Differences by age in the
junctional activities of the rat Thymus,  „Cmnnia j .  Med.“ , II. nr. 1, 1953, p. 93.? S h i  b a  ta , I<., Experimental Studies on the Thymus. I l l  12. Effects of Adrenalectomy 
and remplacement therapy on Thymus. „Guunia J .  Med.“ , I l l , nr. 2, 1951, p. 89.S P o r a ,  E.  A. ,  T o m a ,  V ., Contributions à l ’étude de la relation entre te Thymus et le.
musculature striée. „Journ. Physiol.“ , P an s, vol. 52, nr. 1, I960, p. 197.9 L a s c h e t ,  U. ,  H o h l w e g ,  W., C  z e c z a t к a, C h., über die Wirkung von Cortizon.
A CTH  und die Kombination beider Hormone auf die Nebenmerennnde und den Thymu- 
der Ratte. ,,bndokrinoi “ :V7. p. 293, 1959.

П О Г Л О Щ Е Н И Е  P “-  В И Л  О Ч К О В О Й  Ж Е Л Е З О Й  Б Е Л Ы Х  К Р Ы С , 
П О Д В Е Р Ж Е Н Н О Й  И Н В О Л Ю Ц И И  П Р И  П О М О Щ И  А К Т Е  

( К р а т к о е  с о д е р ж а н и е )Опыты п р о во д и л ись  на кр ы са х  9-д н е в н о го  во зр а ста  пом ета  о дн о й  кры сы . П р и  
вн у тр и б р ю ш и н н о м  введении в течение 3 д ней  4,5 ед. А К Т Е  отм ечается  ин во л ю ц ия  
гим уса , среднее значение к о то р о й  р а в н я е тся  3 5 % . В  ре зул ьта те  о п ы то в  п оглощ ение  
Р 32 в и л о ч ко в о й  ж елезой  и ки ш е ч н и ко м  с н и ж а е тс я  на 3 3 % . В  печени отм ечается  воз 
растание п о гл о щ е н и я  на . 3 4 % , в н а д п о ч е ч н и ка х  —  на 43%  и в  селезенке —  на 26%  
по ср авнению  с ко н тр о л ь н ы м и  ж и в о тн ы м и  (рис. 1 и табл.. 1)

./A B SO RPTIO N  DU P 32 D A N S LE T H Y M U S D E S RA T S B LA N C S S O U M IS  t I ,’ IN VO LU T IO N  PA R L ’ACTH (Résumé)Les expériences ont etc laites sur des petits de rat de sexe féminin, âges de 9 jours oi provenant de la même rnère. A la suite de l’administration intrapéritonéale de 4,5 u.i. d’ACTH pendant 3 jours, on constate une involution thymique d’une valeur moyenne de 35%. Il s’en ensuit une baisse de 33% de l'absorption du P 32 dans le thymus et les intestins. Dans le foie on peut observer une croissance de 34% de l’absorption, et dans la capsule surrénale une croissance de 26% en comparaison des témoins (voii 
la iig . 1 et le tableau n°. I)-



D IN AM ICA  A M IN O A CIZILO R  LIBER I IN O N TO GEN IA T IM U SU LU I
deA. ABRAH AM , E. A. P O R A , V. ТОМ А

Determinarea anuno-acizilur liberi dai di tentele organe, ne poate da indicaţii asupra naturii metabolismului lor proteic [11 [2] [4] [Ы [11]. Cantitatea acestor amirio-acizi liberi este însă destul de constantă la diferitele organe de animal adult [1]; numai în timpul perioadei embrionare se constata unele variaţii în constituţia amino-acidă [4]. Dar în sîngele, ficatul, splina, rinichiul de adult s-au găsit foarte constant 9 aminoacizi [5]: acidul aspartic, acidul glutamic, cistina, glicina, alanina, serina, metionina, arginina si fenilalanina.Asupra timusului s-au făcut numai determinări sporadice. S-au identificat: cisteina şi glutathionul de către T e s s e r a u x  [13]: alanina, glutamina, g licina, acidul glutamic, acidul aspartic, taurina, şi fosfatul de etanolamină de către K i t  şi A w a p a r a  [7]: alanina, cistina şi prolina de către P a r h  on şi A p o s t o l  [9] în extractul tirnic preparat de M 1 1 c u ; noi înşine am identificat în extractul G IF [10]: serina, acidul aspartic, acidul glutamic, glicina, alanina, prolina, tirozina, valiua, leucina şi izoleucma, iar în hidroh- zaţul Levy al acestui extract am mai găsit: cistina, lizina, arginina şi treonina.Toate aceste dade sínt statice. Ele se referă la timus de o anumită vîrsiă sau la extractul tirnic standard. După cunoştinţa noastră încă nu s-a urmărit sistematic evoluţia componentelor aminoacide ale timusului cu vîrsta. Ori timusul are o evoluţie şi o invo luţie morfogenetică bine cunoscută.Lucrind pe şobolani de vîrste cuprinse intre una zi şi un an, noi am urmărit prin metoda cromatografica monodimensională ascendentă, pe hîrtie Whatman nr. 2, variaţia calitativă a aminoaci/.ilor animalelor normale în funcţie de vîrsta. Solventul folosit a fost: alcool butilic : acid acetic : apă (4 : 1 : 5). Cameră croinatograîică tip, A. F i s c h e r  16]. Pentru identificare s-au folosit soluţii pure de aminoacizi cunoscuţi, la fiecare probă.Şobolanii au fost sacrificaţi cu eter şi prin deschiderea toracelui şi a abdomenului s au luat timusul şi splina. Organele au fost prelucrate atît după metoda descrisă de F e d o r o v a  şi K o n i k o v a  [5], cît şi după metoda lui L i n d n e r  [8], utilizînd pentru extracţii o soluţie tamponată de fosfat, cu un pH 7,4. In ambele cazuri rezultatele au fost identice.In tabelul nr. 1 dăm rezultatele noastre.După cum rezultă, numărul de aminoacizi liberi dîn timus creşte piuă in ziua a 20-a după naştere (fig. 1), apoi scade treptat, pe măsura involuţiei glandei, astfel că la vîrsta de două luni numărul lor este aproape jumătate din numărul lor maxim de 15 de la vîrsta de 20 zile.Constatăm că în timpul creşterii numărului maxim de aminoacizi, apar in special cei bazici (arginina, lizina, ornitina) care intră mai ales în
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T a b elu l n r . 1A m in o a c iz i! ce apar In  eu rsu l o n to ge n ie! In tim u s u l ş i sp lin a  de şobolan
N r. A m in oacizii R f(xlOO) T im u s după . . .  zile  de naştere

Splinac r t . 1 2 5 10 20 30 40 50 60 360
1 C istin a 2 + + + 4" + -j- + 4~ 4- 4- 4-2 L iz in a 11 — — + 4- + -i- + — _ —3 arginina 16 + + + -r + + 4- — urme Л ,4 ornitin a 17 — — — __ ~r — — — — __ _5 ? (portocalie) * 19 — — — -r + — — — — __ —6 serina 20 _L J- + + + + 4- 4- urme 4-7 acid aspartic 23 + + + + -Г 4* + + 4* 4-8 g lic in ă 24 4- + + + -j- + + -L + 4- 4-9 acid  glu ta m ic 29 + + + + 4~ + + 4_ 4- 4- 4-10 alanină 32 + Jr + + + 4" 4- 4- 4- 4* 4-

11 ? (roz) * 34 — — — — _1_ — — — — — „
12 prolină 45 — — — — + — — — - — —13 tiro zin ă 46 — — + + 4~ + — - L + — —14 m etionină 74 _ — + 4* + 4- 4- 4- 4- — 4-15 fe nilalan in ă 85 + + + + + 4" 4- *r — 4-

to ta l: 8 8 11 12 15 11 10 10 9 7 9+1* am inoacizi sau alte  substanţe n in h id rin op ozitive n eid en tifica te . ** a apărut num ai la  v îrsta  de 10 şi 20 z ile .structura nucleohistonelor [3], ceea ce denotă că în timpul funcţionării maximale a glandei se produc substanţe nucleoprotidice. Rezultatele noastre concordă cu acelea ale lui S h i b á t  a [12] care a găsit că la vîrsta de

F i g .  1. Variaţia numărului de aminoacizi liberi (pe ordonată) în timu
sul (T) şi splina (S) şobolanilor albi, în funcţie de vîrstă (pe abscisă

în zile).

19 Babe*—BoiyaJ.- Biologie



290 A . Ábrahám, E, A . Pora, V . Toma 320 zile timusul şobolanilor fixează cea mai mare cantitate de P32, ceea ce indică o sinteză accentuată de nucleoprotide.Din aceste rezultate nu putem trage concluzii asupra raportului care există între componenţa aminoacidă a timusului şi hormonul acestei glande (pe care nici nu-1 cunoaştem încă chimiceşte). A s h e r  (d. 10) a izolat în 1930 o polipeptidă, pe care a numit-o timocrescina şi pe care a considerat-o ca şi hormonul specific al timusului. în componenţa acesteia a identificat şi tirosina, pe care noi o constatăm că apare a 5-a zi şi se menţine pînă în a 60-a zi după naştere. Timocrescina are o acţiune asupra creşterii şi metabolismului. Dar o astfel de acţiune o au şi alţi aminoacizi esenţial; ca: fenilalanina, cistina, tirozina, triptofanul etc. Pe majoritatea acestor; noi îi identificăm ca prezenţi în timusul din ziua a 20-a după naştere.Comparînd alcătuirea aminoacidă a timusului de 20 zile cu componenţa aminoacidă a extractului G IF  [10], constatăm că există o serie de deosebiri, care pot fi datorite în primul rînd faptului că extractul C IF  provenea de la viţei, pe cînd rezultatele noastre sînt pe şobolani. La tot cazul hidrolizatul extractului are o asemănare mai mare cu componenţa aminoacidă a timusului de şobolan de 20 de zile, decît extractul ca atare. Fracţiunea poli- peptidică a extractului dă după hidroliză Levy, tocmai aminoacizi bazici ţ lizină/arginină) pe care îi găsim şi în ziua a 20-a în timusul de şobolan.Datele noastre obţinute asupra splinei confirmă pe cele prezentate de diferiţii autori, asupra constanţei de alcătuire aminoacidă a unor organe cu funcţiune stabilizată. Splina de ia naştere are un număr de aminoacizi pe care îi păstrează neschimbaţi pînă la vîrsia de un an, cit am urmărit noi fenomenul. Numai între 10 şi 20 zile vîrstă, apare şi iizina, care însă apoi dispare definitiv.
în  concluzie putem spune că faptul că alcătuirea aminoacidă a timusului creşte pînă la vîrsta de 3 '  zile, cînd are maximum 15 aminoacizi. şi apoi scade din nou pînă la vîrsta de un an, cînd mai are numai 7 aminoacizi (din care doi numai în urme), denotă că funcţia lui la naştere nu este încă stabilizată. Timusul are o evoluţie biochimică care îşi atinge maximum a 20-a zi de viaţă, cînd el se găseşte şi funcţional în plină activitate, aşa cum dealtfel arată şi înglobările de P 32 [12]. După această vîrstă timusul începe o involuţie biochimică şi funcţională care merge accentuîndu-se pe măsura creşterii vîrstei. In perioada de maximă funcţională apar aminoacizi bazici care denotă o sinteză de nucleohistone.Splina şobolanilor are o componenţă aminoacidă şi o funcţiune stabilizată de la naştere.După gradul de stabilitate biochimică, în cazul nostru aminoacidă, se poate deduce gradul de stabilitate funcţională a unui organ.



4 Dinam ica am m o a ejzilor in  tim us 2 9 1
B I B L I O G R A F I E1. A w a p a r a ,  J „  „ J . Biol. Chem .", vol. 178/1, 1949 p. 113 şi vol. 179/2 1949, p. 691.2. B o u l a n g e r ,  P ., B i s s e r t e, G ., „Bul. Soc. Chim. B iol.“ vol 31/3—4, 1949. p. 696-3. R r a c h e t, J . .  Biochemical Cytology. Ed. Acad. Press, New-York, 1957.4. C h a o - T e, L .. R o b e r t s ,  E ., „Science“ , voi. 110, 1949, p. 425.5. F e d o r o v a ,  A. T., K o  ni  k o  va,  S . A ., „Doki. Akad. Nauk. S .S .S .R . 120/4, 1950. p. 737.6. F i s c h e r ,  A ., „P lan ta“ , vol. 43, 1954, p. 288.7. K i t ,  S. ,  A w a p a r a ,  J . ,  „ J . Biol. Chem .“ , vol. 210, 1954, p. 11.8. L i n d n e r ,  J . .  „Naturvisserisch.“ , vol. 43, 1956, p. 201.9. P a r h о n, C . I., A p o s t o l ,  N.. „Bul. st. Acad. R .P .R .“ ser. med.", vol. 6/3, 1954, p. 687.10. Р о г а ,  E.  A. ,  A b r a h a m ,  A ,  T o r n a ,  V ., „St. cerc. biol. C lu j“ , nr. 1/1961 (sub tipar).11. R o b e r t s ,  E. ,  F r a n k e l ,  S ., „Cancer Research.“ , vol. 9/11, 1949, p. 645.12. S h i b a t a, K-. „Gunm a J .  med.", vol. 2/ 1, 1953, p. 93.13. T e s  s e r  e a u x ,  \\., Physiologic und Pathologie des Thymus. J .  Ambrozius Verlag, Leipzig, 1959.

Д И Н А М И К А  А М И Н О К И С Л О Т  В О Н Т О Г Е Н И И  В И Л О Ч К О В О И  Ж Е Л Е З Ы  / К р а т к о е  с о д е р ж а н и  е)Аминокислотный состав вилочковой железы белых крыс возрастает до 20-дневного возраста животных, достигая 15 аминокислот, и понижается вновь до возраста 1 года, когда остаются лишь 7 аминокислот (от 2 из них только следы). Из этого вытекает, что у новорожденных животных функция вилочковой железы еще не достаточно определилась. Последняя достигает наивысшего функционального и биохимического развития на 20-й день жизни. По достижении этого возраста начинается инволюция вилочковой железы, все более усиливающаяся с возрастом. В течение функционального периода появляются основные аминокислоты, выявляя, таким образом, синтез нуклеогистонов Селезенка крыс обладает аминокислотным составом и определившейся уже при рождении функцией.
D Y N A M IQ IT . D E S A M IN Ü -A C ID E S D A N S L ’O N T O G É N IE  DU T H YM U S

( R é s u n i  é)La composition nmino-acide du thymus des rats blancs augmente jusqu’à l’âge de 20 jours époque où elle comprend 15 amino-acides au maximum. Elle baisse de nouveau jusqu’à l'âge d’un an quand 7 acido-amines subsistent encore (dont 2 en traces seulement). Il résulte donc qu’à la naissance la fonction du thymus n ’est pas encore bien stabilisée et que l’évolution tonctionnelle et biochimique atteint son maximum au 20-e jour de la vie du rat blanc. À partir de cet âge le thymus commence une involution qui s’accentue avec l’âge. Dans la période fonctionnelle, des aminoacides basiques font leur apparition, ce qui dénote une synthèse des nueléobistones. La rate de ces animaux a une composition amino- avide et une fonction stabilisée dès la naissance.
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Fosfornonoesterazele sínt enzime care iac parte din fosfataze (fosfoesteraze). Fosio- rnonoesterazele catalizează scindarea hidrolitică a monoesterilor acidului ortofosforic. Pentru clasificarea fosfatazelor, în general, şi pentru clasificarea fosîomonoesterazelor, în special, au fost propuse diferite scheme. Clasificarea data în tratatul lui S o r u  [91 pare a fi foarte cuprinzătoare. După S o r u  fosfornonoesterazele pot fi clasificate în două grupe:1. Fosfomonoesteraze cu o redusă specificitate de substrat. Drept substrat sínt folosite glicerofosfat, fenilfosfat, dioxiacetonfosfat. Fosfornonoesterazele din această grupă, provenind din diferite organisme sau organe, se deosebesc între ele în special în privinţa pH-ului optim şi a activării lor de către A\g++. Au fost descrise 4 tipuri de fosfomonoesteraze: o fosfataz'ă alcalină, două acide şi una neutră. 2. Fosfomonoesteraze cu o marcată specificitate de substrat. Din această grupă fac parte hexozodifosfataza (substrat: fructozo-1,6 difosfat), glucozo-6-fosfataza (substrat: glucozo-6-fosfat), acetilfosfataza (substrat: acetilfosfat), nudeotidazele (substrat: adenozin-5-fosfat sau adenozín-3-fosfat) şi fitaza (substrat: fitină).Pentru punerea în evidenţă şi determinarea cantitativă a activităţii fosfo- monoesterazelor există 2 posibilităţi: a) analiza fosfatului anorganic şi b) analiza componentului organic, care s-au eliberat din substrat (monoester al acidului ortofosforic) sub acţiunea enzimei.Prezenţa fosîomonoesterazelor în sol a fost deja pusă în evidenţă. Astfel fosfornonoesterazele din grupa 1 au fost studiate de R o g e r s [8], V  1 a s i u к şi c o 1. [11], N i l s s o n  [7], care au folosit drept substrat glicerofosfatul de calciu, precum şi de K r á  m e r  şi c o l .  [3, 4, 5], care au lucrat cu un alt substrat: sarea disodică a fenilfosîatutui. Din grupa 2 au fost puse în evidenţă nucleotidaza ( R o g e r s  [8]) şi fitaza ( J a c k -  m a n  şi B l a c k  [ 1 ] ).^Metodele folosite in aceste cercetări — cu excepţia metodei lui K r á  m e r  şi c ol .  — se bazează pe analiza fosfatului anorganic eliberat din substratele sub acţiunea fosîomonoesterazelor din sol. Tot pe această



2 Punerea în evidenţă a fosmomonoesterazelor din sol 293analiză s-a bazat şi studierea inhibării iosiatazelor de către mineralele de argilă ( M o r t  l a n d  şi G  i e s e к i n g [6] ).Metodele ce se bazează pe analiza fosfatului anorganic, după cum au arătat cercetările lui K r á m e r şi с o 1., în cazul fosfatazelor din sol nu sînt adecvate, ele nu furnizează rezultate precise. Aceşti autori au dovedit experimental, că fixarea fosfatului anorganic de către mineralele de argilă pure şi în sol, fenomen cunoscut încă din 1850, falsifică rezultatele determinărilor activităţii enzimatice, deoarece o parte a fosfatului anorganic eliberat se fixează pe particulele solului, ne mai intrînd în soluţia ce se analizează.De aici rezultă că în cazul fosiomonoesterazelor din sol substanţa analizată nu poate fi fosfatul anorganic, ci componentul organic al esterului, care totodată trebuie să aibă însuşirea de a nu fi tixat de particulele solului. Un astfel de substrat, după K r ä m e r  şi c o l .  este fenilfosfatul. In lucrarea de faţă arătăm că şi glicerofosfatul de calciu corespunde, dacă se analizează glicerina eliberată, care fiind un alcool nu se fixează în sol.Glicerina şi prin ea activitatea fcs.omonoesterazică o punem în evidenţă prin metoda cromatografică pe hîrtie. Experienţele noastre reprezintă prima încercare în literatură de a aplica cromatografia pe hîrtie la studiu! esterazelor din sol. M A T E R I A L  Ş I  M E T O D AArn lucrat cu două soluri: un sol brun de pădure şi un cernoziom degradat. Solurile au fost uscate la temperatura camerei, şi cernute. Unele probe de soluri, tratate cu apă distilată au fost inactivate prin fierbere (30 minute) şi uscate la 105° C (12 ore). Compoziţia amestecurilor de reacţie a fost următoarea: 2,5 g sol activ sau inactivat +  0,5 cc toluen +  +  5 cc soluţie de substrat (glicerofosfat de calciu 2%). In cazul determinării activităţii enzimelor din sol, aplicarea soluţiilor de tampon, în general nefiind indicată [2], nu am introdus în amestecurile de reacţie nici un lei de tampon. Cu toate că mai multe fosfataze sînt activate de M g ++, nu am aplicat nici soluţii de activator. Am făcut acesta cu scopul de a asigura condiţii de experienţă cît mai apropiate de cele din solul naturalLa fiecare sol am avut 4 probe: I — probă cu sol activ +  substrat, II — probă cu sol inactivat +  subsirat; III — probă cu sol activ +  apă în loc de substrat; IV  — probă cu sol inactivat +  apă în loc de substrat.Probele au fost incubate la termostat la 35° C . După diferite intervale de timp din lichidul supernatant au lost luate cite 15 mm3 de soluţii pentru analiză cu metoda de crorriatografie circulară. Hîrtia folosită: Schleicher—Schüll No. 5893.Sistemul de dizolvanţi folosit a fost următorul: n-propanol-acetat de etil-apă ( 7 : 1 : 2  voi./voi.). Developarea a durat 21/2 ore, la temperatura camerei. Deşi această durată este scurtă, totuşi am obţinut o foarte bună separare a glicerinéi, deoarece în condiţiile de cromatografie folosite glicerina are un R f mare: u,6o.Pentru detectarea glicerinéi, în literatură au fost descrise mai multe metode. Ele se bazează fie pe oxidabilitatea glicerinéi, fie pe formarea de



294 Ştefan Kiss, Ştefan Péterffi jun зcomplex cu add boric, Ele se caracterizează printr-o nespecíficitate şi printr-o redusă sensibilitate. Nespeciíicitatea reacţiei de detectare reprezintă un dezavantaj neimportant din cauza bunei separări a glicerinéi, în schimb sensibilitatea redusă (minimum 10—50 ;■) împiedecă decelarea unor cantităţi mici de glicerină.Bazîndu-se pe înalta sensibilitate a metodelor de oxidare cu azotatul de argint în cazul zaharurilor reducătoare (0,1 -/)> am presupus că şi în cazul glicerinéi se poate ridica sensibilitatea cu o metodă de oxidare cu azotat de argint. Asttel cu efectuarea unor modificări în tehnica metode1 lui T r e v ' l y a n  şi c ol .  [10], am putut ridica _ sensibil itat ea reacţiei de detectare a glicemiei piuă la minimum de 2;c
Reactivii şi tehnica folosita de noiReactivi, a) Se adaugă la 20 cc acetonă 0,1 cc soluţie saturată de MO ,.\g. Azotatul de argint precipitat se dizolvă, adăugind amestecului cîteva picături de apă bidestilată. b) 2 g NaOH se dizolvă într-o mică cantitate de apă, după care i se adaugă alcool etilic pînă la 100 cc. c) 20 g de tiosulfat de sodiu şi 2 g de metabisulfit de potasiu se dizolvă în apă şi se compiectează pînă la 100 cc.Tehnica. Cromatogrania uscată se imerseaza în reactivul a), iar după uscarea ei se irnersează în reactiu.il b). Hîrtia astfel tratată este încălzită cu aer cald (cu aparat de uscat „foen“ ), după care hîrtia se pune în reactivul c). Iu această soluţie se ţine litri ia pînă dud fondul devine deschis După aceea hîrtia se spală în apă de robinet. Ca rezultat se obţin pete negre sau brune închise pe un fond alb sau brun deschis.

R E Z U L T A T ECromatograma 1 redă studiul sensibilităţii care poate ii atinsă cu tehnica folosită de noi. Se vede că o cantitate de 2y de glicerină poate fi decelată uşor.Cromatograrnele 2 şi 3 redau unele rezultate asupra punerii în evidenţă a fosiomonoesterazelor din solurile studiate. Probele В—I arată ca după o incubare de 5 zile reacţia de detectare este intens pozitivă. ín probele cu sol inactivat (A— II, В— II) glicerina nu apare, ceea ce înseamnă că hidroliza glicerolosfatulu, observată iu probele I este o scindare catalizată enzirnatic. (Menţionăm, că în cazul coiului brun de pădure, în probele cu sol activ, apare şi glucoza, care este rezultatul activităţii unor carbohidraze din ml asupra sutbtrakdor original prezente în sol.)
C O N C L U Z I IAplicînd metoda de crornatograbe pe hîrtie, am descris o tehnică simplă şi rapidă pentru punerea în evidenţă a fosiomonoesterazelor din sol. Tehnica se bazează pe analiza glicemiei ce se eliberează din gliceroiosfatul



Punerea în  e vid en ţă  a fosm om onoesterazelor din sol 295ide calciu sub acţiunea ioslonionoesterazelor din sol. Pentru a mări sensibilitatea de detectare a glicerinéi, la metoda T r e v e l y a n  şi c o l .  [10] am aplicat modificări.

M i i , . . '  i V T i i T m . ... i .  .
Cromatograma 1. Sensibilitatea reacţiei de detectare a glicerinéi cu metoda iolosită de noi.

Cromatograma 2. Punerea în evidentă a îosfomorioesterazelor dintr-un sol brun de pădure. Cromatograma 3. Punerea în evidenţă a iostomonoesterazelor dintr-un cernoziomdegradat.
4 — probe după o incubare de 2 zile; ti — probe după o mcubare de 5 zile; C  — probe cu glicerină şi glucoza (fără sol şi fără substrat); D  — probă cu substrat, fără sol. 
' — probă cu sol activ şi cu substrat; 11 — probă cu sol inactivat şi cu substrat; 
Ш  — probă cu sol activ şi cu apă în loc de substrat; IV  — probă cu sol inactivat * şi cu apă în loc de substrat.

1 — glucoză; 2 — glicerină
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Х Р О М А Т О Г Р А Ф И Ч Е С К И Й  М Е Т О Д  Д Л Я  О Б Н А Р У Ж Е Н И Я  П О Ч В Е Н Н Ы Х  Ф О С Ф О М О Н О Э С Т Е Р А З( К р а т к о е  с о д е р ж а н и е )Применив метод хроматографии на бумаге, авторы описывают простой и быстрый способ обнаружения почвенных фосфомоноэстераз. Этот способ основывается на анализе глицерина, который освобождается из кальциевой соли глицерофосфата под действием почвенных фосфомоноэстераз. С  целью повышения чувствительности при обнаружении глицерина были внесены некоторые изменения в метод Т р е в е л ь я н а  и сотр. [10],

UNE M E TH O D E C H R O M A T O G R A P H IQ U E  P O U R  M ETTRE EN ÉV ID E N CE  L E S  P H O S P H O M O N O E S T É R A SE S D U  SO L(Résumé)Les auteurs, appliquant la méthode de chromatographie sur papier, ont décrit une technique simple et rapide pour mettre en évidence les phosphomonoestérases du sol. La technique se fonde sur l ’analyse de la glycérine libérée du glycéronhosphate de calcium sous l’action de ces phosphomonoestérases. Pour accroître la sensibilité de détection de la glycérine, certaines modifications ont été apportées à la méthode T r e v e l y a n  et coll. [10[./
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