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C0NTR1BUŢIUNI LA STUDIUL PĂDURILOR DIN MUNŢII
ZARANDULUI

EUGEN GHIŞA, PETRU TUDORÁN, GHEORGHE COLDEA

Pe baza cercetărilor de teren efectuate în vara anului 1969 în M unţii 
Zarandului, descriem în prezenta lucrare cîteva asociaţii lemnoase ce 
ocupă suprafeţe rem arcabile în aceşti m unţi, ele form înd fondul princi
pal al vegetaţiei. Datele se referă în special la zona estică a m unţilor,



4 E. GHIŞA, P. TU DORÁN, GH. COLDEA

începînd din valea Crişului Alb peste m asivul Drocea, pînă în valea 
M ureşului spre vîrfu l Debela Gora peste vîrful Highiş (800 m.s.m.), pînă 
în depresiunea Cigherului (vezi harta). P rin  aceasta aducem o completare 
la cercetările fitocenologice iniţiate în 1960 cu privire la vegetaţia lem 
noasă din extrem itatea sud-vestică a m untelui [6]*. M unţii Zarandului 
prin  poziţia pe care o ocupă ca extrem itate sud-vestică a M unţilor A pu
seni au în patrim oniul lor floristic şi unele specii term ofile ca: Lychnis 
coronaria (L) Desr., Chrysopogon gryllus (L) Trin., Oryzopsis virescens 
L., care sínt frecvente în sudul ţării noastre (Defileul Dunării etc.). De 
asem enea prezenţa pădurilor de gîrniţă şi gîrniţă cu cer de pe versanţii 
sudici şi estici ai m unţilor Zarandului pînă la altitudinea de 550 m.s.m. 
indică un climat de trecere de la tem perat la subm editeranean care, trep 
tat., spre nordul Carpaţilor Occidentali prezintă evidente influenţe a tlan
tice. Dezvoltarea abundentă pe versanţii nordici şi nord-vestici ai pădu
rilo r de amestec (carpen cu gorun şi carpen cu fag), din a căror compo
ziţie floristică nu lipsesc speciile caracteristice şi diferenţiale pentru  
alianţa Fagion dacicum  Soó 1962 [14], [15] specifică Carpaţilor M eri
dionali, atestă un ita tea  floristico-cenologică a M unţilor Apuseni cu restu l 
Carpaţilor româneşti. în  felul acesta devine tot mai plauzibilă ipoteza 
provenienţei subm editeraneene (subilirice) a gîrniţetelor şi ceretelor cu 
cortegiul de specii term ofile ce au im igrat din sud-vestul ţării ajungînd 
pînă în nordul Carpaţilor Occidentali (Munţii Plopiş) [3], [5], cu dim i
nuarea trep tată  a elem entului subm editeranean.

Cele patru  asociaţii lemnoase pe care le prezentăm  în continuare se 
încadrează în urm ătoru l cenosistem:

I. Cls. Quercetea pubescenti-petraeae Jakucs, 1960.
Ord.Orno-Cotinetalia Jakucs 1961.
Al. Quercion farnetto  Horvat, 1954.

1. As. Quercetum  farnetto-cerris Georgescu, 1945.
Ord. Q uercetalia petraeae-pubescentis Jakucs, 1960.
As. Quercion petraeae Zólyomi et Jakucs, 1957.

2. As. Quercetum  petraeae-cerris Soó, 1957.
II. Cls. Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger, 1937.

Ord. Fagetalia Pawl., 1926.
Al. Fagion dacicum Soó, 1962.
Sub. al. Carpinion dacicum Soó, 1964.

3. As. Carpino-Quercetum  petraeae transsilvanicum  Borza 1941.
4. Carpino-Fagetum  Paucă, 1941.

1. As. Quercetum farnetto-cerris Georgescu 1945 (tab. 1). în  terito 
riu l cercetat am estecurile de gîrniţă cu cer sín t răspîndite pe suprafeţe 
m ari, ocupînd de preferin ţă pantele domoale ale versanţilor sudici şi 
estici. Solurile pe care vegetează sínt brune-gălbui acide, podzolite, cu

* Is to ricu l ce rce tă rilo r botan ice, ca rac te riz a rea  geom orfologică şi c lim atică  a 
m u n ţilo r Z a ran d u lu i s ín t da te  în  acea lu cra re .
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Tabel 7
Qurrcelum îarnetto-eerris Georgcscu 1945

Eb. Kf. Nr. ridicării 1 2 3 4 5 6
A ltitudinea m.s.m. 320 240 246 550 364 360
E xpoziţia S E E SV NV E
înclinarea în grade 5 7 15 5 3 20
înălţim ea arborilor 30 20 23 15 17 18
închegarea coronam entului 
Acoperirea stra tu lu i ier-

08 07 08 07 06 07

bos % 10 20 15 10 35 40
Acoperirea litierei % 95 80 80 90 80 75
Suprafaţa analizată m2 400 400 400 400 400 400 K

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Caracteristice pentru asociaţie
MM Md Quercus cerris 3 5 3 • 5 3 • 5 3 ■ 5 3 • 5 3 • 5 V
MM Md Quercus farnetto  

Quercion farnetto

2 • 3 2 . 5 2 • 5 2 • 5 2 • 4 3 • 5 V

H Eu a Potentilla  m icrantlia + -4 -Г III
H Eu a Silene viridiflora ~r "Г XII
G Md Tam us communis ■- III

Ouercetalia et Quercetea pubescenti-petraeac
M Smd Cornus mas 2 ■ 5 1 • 5 -- I I I
M E Ligustrum  vulgare 4- III
M E Roşa canina + г -Г IV
MM E Pyrus pyraster -Г + f- ■T I I I
MM E Sorbus torm inalis !■ 1
H Eua Brachypodium  silvaticum 1 ■ 3 -Г 2 ■ 5 E -1- -f V
H Cp Calam intha vulgaris 4 Г -Í- + IV
Th Md Sedum cepaea -- E 5 -г -p5 II I
M Ec Cytisus nigricans L. 1 • 3 II I
H Md Hieracium racemosum -f II I
Th Ec D ianthus armeria -í- 4- III
H E Lathyrus niger .L. -i- III
H Ec Chrysanthem um  corym-

bosum II
H E ua Trifolium medium - ; • II I
H Ec H ipericum  m ontanum •- II I
H Ct Hieracium  bauhini 4- II
H Cp Poa pratensis var. angus-

tifolia I
Ch Ec Teucrium chamaedrys

Cavpinion

I

MM Ec Carpinus betulus 2 • 5 ~r ,r II I
H Ec D actylis polygama 4. .. L. 2 . 3 1 • 5 III
MM Eua Cerasus avium -r H- I I I
H E ua Stellaria holostea E I
H E Carex pilosa

Fagetalia et Querco-Fagetea

I

MM E Quercus petraea + - r 1 • 5 -4- + IV
MM E Acer cam pestre -r- 4 - II I
M E ua Crataegus monogyna ■f 2 • 5 1 ■ 5 4- V
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Tabel 1 (continuare)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

MM B Ulmus glabra + + I I
H E ua Veronica chamaedrys + + IV
Ch Ec Euphorbia amygdaloides + 4- I I
H E ua Glecoma hederacea ~b + + + I I I
Th Cm Geranium robertianum + -f I I
H Cp Geum urbanum + + 4- 4~ I I I
H Ec Galium schultesii + + I I
H E ua E athyrus vernus + + I I
H E ua Galium vernum + 4- 4- 1 ■ 3 4-4 4- V
H Ec Pulm onaria officinalis -1- + I I
G E Cephalanthera longifolia -L 4- I I I
H E Melica uniflora -L 1 ■ 5 + I I I
II E ua Viola silvestris 4- + I I
H E Carex divulsa 1 • 5 + -4 I I I
11 E ua Veronica officinalis „L- 4- I I
II Cp Poa nemoralis 1 • 3 3 • 5 3 ■ 5 I I I
O E ua N eottia nidus-avis + 4- I I
H E ua Vicia silvatica -4 -f- I I
H E ua Carex silvatica 3 • 5 I
H Md Aremonia agrimonoides 

însoţitoare f 4- 4-3 +  3 I I I

H E u R ubus caesius 2 . 5 + 4- 4- I I I
H E Rum ex sanguineus + ~r + + + IV
H E ua Fragaria vesca 4- + 4- 4_ ~r + V
H Cp Juniperus communis 4- 4’ I I
H P Eysim achia puncta ta + + -r I I I
MM E Malus silvestris + + I I
TH E C am panula patu la + 4- I I
H Cp Carex pallescens + •г I I
II E ua Eapsana communis 4_ 4- I I
H Md Prim ula acaulis -f II
H(G) Eua Euphorbia cyparissias 'Г 4- 4 • -r I I I
H Ct Potentilla  recta 4- - j - I I
Th E ua Galium aparine 4. 4- 4- I I I
MM E Sorbus aucuparia +  4 I

Specii prezente în tr-un singur re leveu: rel. 1 : H  Ec Sym phytum  tuberosum, H  E ua 
Astragalus glycyphyllus + ,  H  E ua Lathyrus pratensis, G Cp Circaea lutetiana + ,  G E ua 
Epipactis latifolia ; rel. 2 : H  Ct Vrbascum phoeniceum + ,  H  E u  Hypericum maculatum  + ,  
H  E ua Luzula pilosa + ,  H  E  Ajuga replans + ,  rel. 3 : H  Ct Carex montana +> TH  E ua 
Verbascum blataria - f . MM E ua Tilia  platyphyllos +  ; rel. 4 : MM E  Tilia cordata + , H  E ua 

Achillea milefolium ~ ,  H  Ec Dentaria bulbifera + ;  rel. 5 : Th E ua Alliaria officinalis H  
E ua Genista iinctoria + ,  H  E ua Myosotis silvatica, H  Md Festuca drymeia + .  H  E  Mycelis 
muralis + ,  H  E ua Viola mirabilis -f , H  E ua Campanula persicifolia -j-, H  E ua Festuca gigan- 
ea (-, H E  Betonica officinalis -f ; —

Rel. 1. Dl. Cişoriţa
2. Pad. G ruetu
3. Păd. D um brăviţa
4. Vf. Debela Gora
5. 6. Culmea Căsoaia

22. VI. 1969. (4)
23. VI. 1969. (14)
23. VI. 1969. (15)
24. VI. 1969. (19)
25. VI. 1969. (29 -30 )
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un conţinut m ediu în hum us şi apă. In s truc tu ra  verticală a cenozelor se 
disting tre i stra te  bine dezvoltate: arbori, arbuşti şi stra tu l ierbos. Spe
ciile care form ează stra tu l arborilor sínt: Quercus ţarnetto  Ten. şi Quer
cus cerris L. însoţite pe alocuri de Carpinus betulus  L,, Quercus petraea 
Liebl., ce form ează cenoze de contact de sine stătătoare. Consistenţa 
acestor arborete este de 0,7—0,8.

S tra tu l arbustiv  bine dezvoltat, cu acoperire pînă la 20%, este for
m at din Cornus mas L., Crataegus monogyna  Jacq., Rosa canina L., Ы- 
gustrum  vulgare L., Pyrus pyraster  (L.) Borkh. In stra tu l ierbos, ce are 
o acoperire pînă la 40<y0 m enţionăm  speciile: Brachypodium  silvaticum  
Pal Beauv., Dactylis polygama  Graebn., Poa nemoralis L., Galium vernum  
Scop., Pulmonaria officinalis L. Com parînd această asociaţie cu cele iden
tificate din sudul ţării [8], [11], [12), rem arcăm  în compoziţia floristică o să
răcire în specii term ofile Lychnis coronaria (L) Desr., Oryzopsis virescens 
L., Echinops banaticus Roch., Fraxinus ornus L., Lathyrus venetus  (Mill.) 
Wohlf., infiltrîndu-se în s tra tu l ierbos un num ăr tot mai ridicat de specii 
caracteristice făgetelor [10], [14].

Spectrul floristic: Eua 37,07%. E 24,71%, Ec 13,48%, Md 10,11%, 
Cp 7,86o/o, Ct 4,49o/0, Cm l,12o/0, P l,12o/0.

Spectrul biologic: MM 14,6%, M 6,75o/0, H 62,92o/0, G 5,6Ю/0, 
Th 5.6Ю/0, TH 2,24o/0, c h  2,24o/0.

2. As. Q uercetum petreae-cerris Soô 1957 (tab. 2). Pe versanţii pu
ternic însoriţi, cu expoziţii sud, sud-vestice (Dl. Gorunul, Dl. Dum brava, 
Dl. Barna etc.) şi înclinare mijlocie, vegetează pe suprafeţe m ari cenozele 
acestei asociaţii, care în m ajoritatea cazurilor constituie vegetaţia de 
contact cu asociaţia precedentă. Solurile pe care se dezvoltă sín t silvestre 
podzolite, de suprafaţă, în tr-un  avansat stadiu de levigare. S tra tu l arbo
rilor cu închegarea coronam entului de 0,7 este form at din urm ătoarele 
specii: Quercus petraea Liebl., Quercus cerris L., Sorbus torminalis (L) 
Cr., Carpinus betulus L., Cerasus avium  (L) Moench., şi Tilia cordata Mill. 
S tra tu l arbustiv, bine dezvoltat, cu o acoperire pînă la 25o/0 este form at 
din: Cornus mas L., Crataegus m onogyna  Jacq., Pyrus pyraster  (L) Borch., 
Acer campestre L., Ligustrum  vulgare L. în  stra tu l ierbos m enţionăm  
urm ătoarele specii cu acoperire mai ridicată: Dactylis polygama  Graebn., 
Poa nemoralis L., Galium vernum  Scop., ş.a., a lă turi de care apar în tr-un  
procent de 29o/0 speciile caracteristice pen tru  alianţă, ordin şi clasă [8]. 
Prezenţa speciilor de recunoaştere pen tru  ordinul Fagetalia în compoziţia 
floristică a asociaţiei în tr-un  procent de 23o/0 relevă în trepătrunderea în 
stra tu l ierbos a speciilor caracteristice celor două unită ţi cenotice, pe 
m ăsură ce poziţia cenozelor este situată  mai spre nordul ţării [3], [4], 
[5], [9].

Spectrul floristic: Eua 30,22%, E 22,09%, Ec 13,95%, Md 13,95o/0, 
Cp 8ДЗ0/ 0, Ct 5,81o/0, Cm 2,32%, Mp l,16o/0, Bd 1,16%, D l,16o/0.

Spectrul biologic: MM ll,62o/0, M 9,30o/0, H 65,11%, G 6,97o/0, 
Ch 2,32o/o, Th 2,32o/0, N l,16o/0, TH 1,16%.
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Tabel 2
Quercetum petraeac-cerris Soó 1957

I'll Kf. Mr, ridicării 1 о 3 4 5
A ltitudinea m.s.m. 605 487 299 380 500
Expoziţia SV SE S SV S
înclinarea în grade 20 10 15 20 5
înălţim ea arborilor m 18 22 13 20 16
închegarea coronam entului 07 06 07 07 07
Acoperirea stra tu lu i ierbos 20 5 5 10 10
Acoperirea litierei % 90 90 90 90 100
Suprafaţa analizată m2 400 400 400 400 400 K

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Caracteristice pentru asociaţie
MM K Ouercus petraea 3 • 5 3 • 5 3 -5  2 . 5 2 • 5 V
MM Aid Ouercus cerris 2 - 5 2 . 5 3 - 5  3 . 5 3 • 5 V

Qitercion petraeae et Qucrcelalia pelraeae-pubescentis
X Kc Cytisus nigricans -b -f II
H B Lathyrus niger + 4- I I I
H e t Carex m ontana + II
II e t Fragaria viridis f 5 л-. IV
II Bc H ypericum  montamim -f- -T- I I I
H Bua Silene nutans — i r
II Md Potentilla m icrantha 4 -f 5 11
<; Md Limodorum abortivuni I
II Mp Oryzopsis virescens I
II Bua H ypericum  perforatum 4- II

Quercetca pubescenti-petraeae

MM B Sorbus torininalis + 4 3 1 . 5 4- IV
M Smd Cornus mas 2 • 5 г- 4 H- 4~ V
MM B Pyrus pyraster 4" 4 4- II I
M B Ligustrum  vulgare ■f II
M Md V iburnum  lan tana 4- I
M B Rosa canina + л 4 4- 4- V
II Calam intha vulgaris ~r 4- IV
H Kc Chrvsanthem um  corvmbosum 4- I
H Bua Trifolium medium 1 • 5 • 4” r i
H Bua A stragalus glycvphyllus +  4 II
II ‘-'P Poa pratemsis var. angustifolia Г II
II Ec Silene nemoralis 7- I
H Ena Campanula persicifolia 4- 4- III
II Md Melittis melissophyllum 4- + II
H Md Hieracium  racemosum -i- --f- I I I
II Bua Brachypodium silvaticum + -f- f III
II Md Lithosperm u m purpureo-coeruleum + I
Cli(ÏI) Hc Teucrium chamaedrys 4- I

Carpinion
MM Bc Carpinus betulus -L- II I
MM Bua Cerasus avium + -1- + IV
H Bc Dactylis polygama 2 • 5 +  5 4 3 II I
II B Carex pilosa -- 1 • 5 II
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Tabel 2 (continuare)

1 2 3 4 5 6 1 8 9

Fagetalia et Querco-Fagetea
MM E Tilia cordata T* -Г и
MM E Fraxinus excelsior I
M E ua Crataegus monogyna 1 • 5 ■-Г -r -4- -4 Л'
MM E Sorbus aucuparia 4- II
M E Acer campestre + E + -4 IV
H Md (D) Aremonia agrimonoides +• 4-5 - 1- I t '
o Md (D) Tam us communis + -г и 4 ■! 3 IV
H E ua Veronica chamaedrys f ~r .4 IV
Ch Ec E uphorbia amygdaloides + II
H E Carex divulsa + -1- II
H Ec Galium schultesii + I I I
H Cp Poa nemoralis 4- 1 ■ 5 +  1 - 5 IV
H Kua Galium vernum 4 . .L 1- 1 - 5 IV
H I E Melica uniflora -f II
H E ua Viola silvestris •b II
H E Luzula luzuloides 4- 4 3 ; I I I
H Md Festuca drym eia ■ 3 II
H Ec Sym phytum  tuberosum II
Th Cm Geranium robertianum I

însoţitoare
H Kua Lvsimachia vulgaris t- II
H E R ubus caesius 4- . I I I
H Bd L athyrus hallersteinii + 5 г
H(G) E ua E uphorbia cyparissias + III
H Ct Hieracium bauhini 4- П
M Cp Juniperus communis 1 - 3 r
H Cp Poa pratensis r  5 I
G Cp Monotropa hypopitis -I- II
M E Crataegus oxycantha 1 ■ 5 I

Specii întîlnite intr-un singur releveu : rel.l: H  Cp Gearn urban uni - f-. H Ct Potent ill a
recta + ,  H  E ua Lapsana communis +  , H  E Betonica officinalis Ţ, G E ua Epipactis lati- 
folia  + ,  H  E ua Carex silvatica, TH(H) E ua Verbascum blattaria - f , H  E ua .4chillea millefo
lium  -f  ; rel. 2 : H  E ua Vicia silvatica -f , H  Ec Pulmonar ia officinalis -j- ; rel. 3 : ;  re!. 4 : 
G Ij Dentaria glandulosa + ,  H  E ua Lathyrus vernus +< MM Ec Acer pseudo-platanus + ,  
H  E ua Scrophularia nodosa + ,  H  Md Primula acaulis +  ; rel. 5 : G E ua Neottia nidus- 
avis + ,  H  E ua Veronica officianlis + ,  H  E ua  Luzula pilosa H  E  Poa compressa 
H  E ua Viscaria vulgaris + ,  H Cm Rum ex acetosella. K  H  E  Platanthera bifolia -j-, Th Eua 
Galium aparine , H  Ct Rum ex patientia  + .

Rel. 1. Bl. Cişoriţa 22. VI. 1969 (3)
2. Bl. Barna 22. VI. 1969 (10)
3. Dl. Gorun 23. VI. 1969 (12)
4. Bîm bul D um brava 23. VI. 1969 (17)
5. Dl. Muşuroiu 24. VI. 1969 (21)

3. As. Carpino-Quercetum petraeae transsilvanicum  Borza, 1941 
(tab. 3). Cenozele acestei asociaţii populează de p referin ţă versanţii nord- 
vestici um briţi, la altitudini mai mici 350 m.s.m. (Dl. Dopca, culmea Că- 
soaia) şi pe cei sudici, însoriţi, la a ltitudini mai m ari de 600 m.s.m. (rel. 6).
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Carpino-Qufţrectum  petraeae transsilvanieum  Borza 1941
Tabel 3

Fb. Ef. Nr. ridicării 1 2 3 4 5
A ltitudinea msm 392 300 340 300 600
E xpoziţia NE NV V NV S
înclinarea în grade 5 30 5 5 10
înălţim ea arborilor m 15 18 20 16 24
închegarea coronam entului 07 09 09 08 08
Acoperirea stra tu lu i ierbos % 10 20 40 40 25
Acoperirea litierei % 90 90 90 80 90 К
Suprafaţa analizată 400 400 400 400 400

1 2 3 4 5 6 7 8 9

MM E

Caracteristice pentru asociaţie 
Quercus petraea 2 • 5 3 . 5 3 • 5 2 . 5 4 • 5 V

MM Ec Carpinus betulus 3 • 5 2 . 5 2 • 5 3 • 5 1 • 3 V

MM E ua
Carpinion et Fagion dacicum 
Cerasus avium +  3 4- + I I I

H E Carex pilosa 2 • 5 1 • 3 + + IV
II Ec Dactilylis polygama + 1 • 3 I I
H E ua Stellaria holostea + + I I
H Md Festuca drymeia + + 4- 3 5 + V
H Md P) Aremonia agrimonoides + + 4- + IV
G Md P) Tam us communis + 4- 4- I I I
H Bd P) Helleborus purpurascens • 2 • 5 I

MM Ec
Fagetalia 
Fagus silvatica + Л, + + V

Ch Ec E uphorbia amygdaloides + _u + + + V
H E ua L athyrus vernus + 4- + + + V
H E ua Sanicula europaea 4“ + 1 ■ 5 I I I
H E ua Ranunculus auricomus + + + + + V
G E ua Asperula odorata + + I I
H E ua Salvia glutinosa + I I
H E Mycelis muralis + 4- + + IV
H E ua Carex silvatica + + I I
H Ec D entaria bulbifera 4- 4- + + IV
Th Cm Geranium robertianum + + I I
H Ec Pulm onaria officinalis + . + I I
Ch Ec Galeobdolon luteum + + I I
H(G) Cp H epatica nobilis + I
Th E ua Cardamine im patiens + I

MM E
Querco-Fagetea 
Acer campestre + + + I I I

MM E Tilia cordata + + I I
M E ua Crategus monogyna + + + I I I
MM E ua Populus trem ula + I
H E ua Galium vernum +  4 +  3 + + IV
H E Euzula luzuloides + + + I I I
H E ua Viola silvestris + + + + 1 • 5 V
H(Ch) E Ajuga reptans + + 4- I I I
H Cm Dryopteris filix-mas 4- I I
H Ec Galium schultesii + + I I
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Tabel 3 (continuare)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

H E ua Scrophularia nodosa 4_ + I I
II В Melica uniflora 2 • 5 1 • 3 + 2 • 5 IV
11 Cp Poa nemoralis +  5 + + I I I
G Ec Cephalanthera alba + + + I I I
H Cp Geum urbanum -t- + + I I I
H E ua Glecoma hederacea + + I I
H E ua Veronica chamaedrys + “h I I
H E ua P la tan thera  bifolia + I
E Ec H edera helix + I
Ch Md Vinca minor 

Quercetalia pubescentis

3 ■ 5 I

MM E Sorbus torm inalis + + II
MM Md Quercus cerris + + + I I I
H E ua Trifolium medium -i- + + I I I
H Md Hieracium racemosum I I
H Ec H ypericum  m ontanum + II
M sMd Cornus mas 2 ■ 5 I
G Md Eimodorum abortivum + I
II Md Potentilla m icrantha

însoţitoare

+ I

Ii E Rubus caesius 1- + “Г II I
Th Eua Alliaria officinalis 1 • 3 I

Specii găsite in tr-un  singur releveu : rel. 1: H  E ua Viscaria vulgaris + ,  H  E ua  
Veronica officinalis + ,  H  Cm Athyrium  filix-fem ina  + ,G  E  Cephalanthera longifolia +  , 
H  Md Prim ula acaulis +  , M H d Melittis melyssophyllum +  I rel. 2 : MM Ec Acer pseudo- 
platanus -f ,H  Eua Fragaria vesca -K H  E ua  Polystichum lobatum + ,  G E ua  Polygonatum  
officinale H  E ua Myosotis silvatica + ,  Th E ua Galium aparine +  , H  Cp Calamintha 
vulgaris 4-, M E Ligustrum vulgare +  , M E  Rosa canina -K H E ua Anthriscus silvestris 
+  , H  Cm Cystopteris fragilis -f- ; rel. 3 : G E ua Neottia nidus-avis +  ; rel. 4 : H  E  Car ex 
digitala ; H  E ua Campanula persicifolia -f , G Cp Monotropa hypopitis +  ; rel. 5 : MM E 
Pyrus pyraster -f ; H  E ua Astragalus glycyphyllus + ,  H(C) E ua  Euphorbia cyparissias.

Rel. 1 DI Dopca 23. VI. 1969 (11)
2, 3, 4 Căsoaia 25. VI. 1969 (28, 31, 32)
5 Izv. văii Milovita 24.VI. 1969 (23)

Se dezvoltă pe soluri brune de pădure, profunde, bogate în hum us, cu 
un conţinut ridicat în apă ce favorizează dezvoltarea stra tu lu i ierbos. 
Speciile edificatoare dom inante care form ează stra tu l arborilor sín t Quer- 
cus petraea, Liebl., şi Carpinus betulus L., care pe alocuri sín t însoţite 
de Fagus silvatica L., Acer campestre L. şi Tilia cordata Mill. Consistenţa 
ridicată a acestor arborete 0,8—0,9 împiedică dezvoltarea unui s tra t ar- 
bustiv distinct. S tra tu l ierbos este bine dezvoltat şi are o acoperire medie 
de 30%. A lături de speciile caracteristice pen tru  alianţă (Carex pilosa 
Scop., Dactylis polygama  Graebn., Stellaria holostea L., Festuca drymeia  
Mert. e t Koch), apar cu o frecvenţă şi un  procent ridicat, 48%, speciile 
caracteristice ordinului şi clasei [2], [14]. în  compoziţia floristică a aso
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ciaţiei fiind prezente în tr-un  procent de 14o/0 speciile de recunoaştere 
pen tru  ordinul Quercetalia pubescentis, indică un caracter term ofil aces
tor cenoze.

Spectrul floristic: Eua 39,24%, E 18,98o/0, Ec 15,18%, Md 13,92%, 
Cp 6,32%, Cm 5,Обо/o , Bd l,26o/0.

Spectrul biologic: MM 13,92%, M 5,06%, H 60,75%, G 10,12%, 
Th 5,06%, Ch 3,79o/o, E l,26o/0.

4. As. Carpino-Fagetum  Paucă 1941 (tab. 4). Pădurile de fag cu car
pen populează în genere versanţii nordici, um briţi ai m asivului cercetat 
(Dl. M ăgura, Vf. Ivaniţa etc.), lim itînd vegetaţia făgetelor pure num ai 
la masivul Drocea şi Highiş. Solurile pe care vegetează sín t brune de 
pădure bogate în humus. Speciile edificatoare dom inante ce formează 
stra tu l arborilor, cu o consistenţă de 0,9, sínt Fagus silvatica  L. şi Carpi- 
nus betulus L., însoţite de Cerasus avium, (L.) Moench., Tilia cordata 
Mill, şi Ulmus campestris L. S tra tu l arbustiv  este foarte slab dezvoltat din 
cauza lipsei de lumină. In stra tu l ierbos, ce are o acoperire medie de 
15o/0, m enţionăm  speciile caracteristice pentru  ordin şi clasă Carex pilosa 
Scop., Asperula odorata L., Mercurialis perennis L. Această asociaţie, 
descrisă pen tru  prim a dată de A. P a u c ă în 1941, din M unţii Codru şi 
Moma, este foarte frecventă în Carpaţii Occidentali [3], [7], substituind 
în parte  făgetele pure de mică altitudine. Prezenţa nucleului de specii 
caracteristice pen tru  alianţa Fagion dacicum  5o/0 în compoziţia floristică 
a acestei asociaţii atestă valabilitatea ei pen tru  circum scrierea făgetelor 
din Carpaţii rom âneşti [2], [15].

Spectrul floristic: Eua 31,680/ 0, E 24,75%, Ec 15,84% Md 12,87o/(1, 
Cp 5,94o/o, Cm 3,94o/o, Mp l,98o/0, D 0,99o/0, P O,99o/0.

Spectrul biologic: MM 13,68%, M 9,90%, H 55,44%i, G 11,88%, 
Ch 3,96o/0, Th 3,96%, E 0,99o/0.

T a M  i
CarpinO'Fagetiini I’aucă 1941

Pb Ef Xr. ridicării 1 2 3 4 5 6 7
A ltitudinea rn.s.m. 180 300 574 283 617 708 800
Expoziţia XV XL V E X X —
înclinarea în grade 25 35 8 15 5 20 —
înălţim ea arborilor m 20 25 23 12 12 24 20
închegarea coronam entului 09 08 08 08 09 08 08
Acoperirea s tra tu lu i ierbos % 15 10 10 3 10 20 25
Acoperirea litierei % 80 85 100 90 90 100 90
Suprafaţa analizată 400 400 400 400 400 400 400 К

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

MM Ec
Caracteristice pentru asociaţie 

I Carpinus betulus 13-5 3-5 3-5 4-5 3-5 3-5 2-5 I V
MM Ec 1 Fagus silvaticas |2-5 2-5 3 5  2-5 2-5 3-5 3-5 1 V

MM Eua
Car pinion et Fagion dacicum 

I Cerasus avium I ~  4 •1- • • 1 • 3 . . . II I
MM E I Tilia cordata 1 -f +  3 • 1 - 3 II
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Tabel 4 (continuare)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

II E Carex pilosa +  - t . 5 . + I I I
H Bd Helleborus purpurascens +  5 +  3 +  5 II
H Eua Stellaria holostea +  4 + + II
H Md Festuca drvmeia -!-4 + -i- l i
G D D entaria glandulosa . +  4 I
H Md Aremonia agrimonoides 5 "Г II
G Md (D) Tam us communis . j 4 • I
Ch Md (D) Ruscus hypoglossum I
Oh Md (U Ruscus aculeatus • 2 • 5 ■ I
H Mp (D) Oryzopsis virescens .

Fagetalia

MM E Ulmus campestris 1 . 3 . 4- 1 . 3 i i
II E Mycelis muralis ~ 4 -4- -r 4- -L. IV
Ch Ec Euphorbia amygdaloides 4 - +  -r + -u IV
G Eua Asperula odorata -f- --5 1-5 1-5 1-5 IV
H Ec Pulm onaria officinalis i • + + II I
Ch Ec Galeobdeloii luteum + -1 + 4- I I I
H Eua Asarum europaeum + II I
Th Cm Geranium robertianum + . 4 - ~r -r I I I
H(G) E Mrcurialis perennis -1- 4- -h 1 ■ 5 I I I
H Ec D entaria bulbifera . 1 - 4  - + -- I I I
H Eua Eathyrus vernus + + II
H Eua Carex silvatica + -4 I I
H Eua Sanicula europaea 1 ■ 5 • I
H Md Prim ula acaulis + I
G <-'p Circaea lu tetiana + -4 I
H Eua Myosotis silvatica 4 -r I
G E Allium ursinum 1 ■ 3 I

Ouerco-Fagetea

MM E Acer campestre 1-5 1-4 4- “Г I I I
MM E Acer platanoides + + 2 ■ 5 II
MM E Quercus petraea -f + + II I
MM E Fraxinus excelsior + + I
M E Corylus avellana 2 . 3 + + I I
M SMd Cornus mas + 4- -b + II I
M Eua Crataegus monogyna + 1 • 5 + II
N(E) Ec Clematis v itaiba + + + I I
M Md Viburnum lantana + -r I
E(N) Ec H edera helix + 1 • 5 *F I I
H(Ch) Mp Glecoma hirsuta +  3 + + + 1 ■ 5 4 - IV
H Eua Viola silvestris + 4 - 4 - + + II I
H Cp

E
Geum urbanum + + + + + I I I

H Melica uniflora + + 4- 2 • 5 I I I
H E Carex divulsa + + H- -I- I I I
H E ua Veronica chamaedrys + 4 - -f- II
G Ec Polygonatum latifolium + + 4_ II
G Eua N eottia nidus-avis + 4- II
H Eua Ranunculus auricomus + + + II
H Ec Sym phytum  tuberosum 4 - + + II
H Ec Galium schultesii •f + + II
H Eua Galium vernum + + II
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Tabel 4 (cntinuare)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

H E Euzula luzuloides Jr + + II
H Cp Poa nemoralis 1 5 + I
H Cm Dryopteris filix-mas + + I
G Ec Arum m aculatum  

însoţitoare

+ + I

Th E ua Galium aparine + + + + I I I
H E ua Fragaria vesca + + + -f- + I I I
H E ua Lamium m aculatum -r ~P -f- I I I
H E Rum ex sanguineus -Г -f- + + I I I
M E Rosa canina + -r + II
H E Rubus caesius + + + I I

Specii prezente in tr-un  singur releveu : rel. 1 : Th E ua Cardamine impatiens + ,  H  E 
Campanula trachelium + , H E ua Scrophularia nodosa + ,  H P  Lysimachia punctata + ,  M 
E  Sambucus nigra + ,  MM Md Quercus cerris -j-, M Ec Evonymus verrucosa + ,  H  E ua Ur
tica dioica + ,  H  E ua Astragalus glycyphyllas +  , H  E ua Lapsana communis -f-, H  Md Po- 
tentilla micrantha +  ; rel. 2 : MM Ec Tilia platyphyllos -f-, G Cp Anemone nemorosa + ,  
MM E Sorbus torminalis + ,  M Md Staphylea pinnata  -}-, H  E ua Brachypodium silvaticum  
+  , H  E  Digitalis grandiflora + ,  H  Ec Dactylis polygama + ,  M B Ligustrum vulgare + ,  
G Cp Phyllitis scolopendrium -f , rel. 3 : H E  Veronica montana -f , H  Cm Athyrium  filix -  

fem ina  - f , G Ec Cephalanthera damasonium  -f , MM E ua Populus tremula ; rel. 4 : H  E ua 
Veronica officinalis + ,  H(Ch) E Ajuga reptans + ,  H  M d Meliitis melissophyllum  -j-, MM 
E  Pyrus pyraster -f , H  E ua Moehringia trinervia 4-, H  Cm Cystopteris fragilis -f , H  Cp 
Calamintha vulgaris -■ , Th E ua Alliaria officinalis -f-, H  Md Hieracium racemosum +  ; 
rel. 5 : H  E ua Vicia silvatica + ,  H  E ua Heracleum sphondylium  - j-; rel. 6 :G  E ua Paris 
quadrifolia +  ; rel. 7 : H  E ua Aegopodium podagraria + ,  H  E ua Platanthera bifolia + .

Rel. 1 Dl. Vicuiu 22. VI. 1969 (1)
2 Dl. M ăgura 22. VI. 1969 (2)
3 Dl. Barna 22. VI. 1969 (9)
4 Dl. Hensiu 23. VI. 1969 (13)
5 Vf. Je riţa 24. VI. 1969 (22)
6 Vf. Iv an iţa 24. VI. 1969 (25)
7 Vf. Highiş 24. VI. 1969 (26)
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К ИЗУЧЕНИЮ  ЛЕСНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ ГОР ЗАРАНД 
( Р е з ю м е )

Настоящая работа является продолжением геоботаиических исследований, начатых 
в 1960 г. в Горах Заранд. Подробно описаны ассоциации древесной растительности, сос
тавляющие леса восточной и северо-западной части горного массива, ассоциации, 
образующие ландшафт, характерный для этой области, самые высокие вершины которой 
не превышают 860 м (Хигиш), 836 м (Дроча).

В статье идентифицированы и описаны 4 ассоциации : Quercetum jarnetto-cerris 
Georgescu 1945, Quercetum petraeae-cerris Soó 1957, Carpino-Qiiercetum petraeae transsilvani- 
cum Borza 1941, Carpino-Fagctum Paucă 1941.

Н аряду с описанием структуры и состава каждой ассоциации, авторы провели эко
логические и фитогеографические наблюдения над миграцией некоторых видов термофиль
ных растений в Западных Карпатах.

B EITR Ä G E  ZU R  K EN N T N IS D ER W Ä LD ER  A US DEM  ZA RA N D —-GEBIRGE
( Z u s a m m e n f a s s u n g )

Die A rb e it se tz t d ie  im  Ja h re  1960 im  Z a ra n d —G ebirge  begonnenen  u n d  auf 
d ie  östlichen  und  n o rd —w estlich en  Z onen  au sg ed eh n ten  U n te rsu ch u n g en  d e r W älde r 
fo rt, w obei vo rläu fig  den  H olzgesellschaften , d ie  d e r  L an d sch a ft das G epräge  geben, 
die g rösste  A u fm erk sam k e it geschenk t w urde . Es w e rd en  v ie r P flan zen g ese llsch a f
ten  b esch rieb en : Q uerce tum  fa rn e tto -cerr is  G eorgescu, 1945, Q uerce tum  petraeae-  
cerris Soó 1957, C arp ino-Q uercetum  petraeae tra n silva n icu m  B orza  1941, C arpino- 
F agetum  P aucă , 1941.

N eben der B e rsch re ib u n g  d e r s tru k tu re lle n  Z u sam m ense tzung  je d e r  d ieser 
G ese llschaften  m ach t d e r V erfasse r ökologische u n d  phy togeog raph ische  B em erk 
ungen  h in s ich tlich  d e r E in w an d e ru n g  e in ig e r th e rm o p h ile r  E lem en te  in  d ie  W est
k a rp a ten .





VEGETAŢIA PAJIŞTILOR DIN BAZINUL INFERIOR AL PÎRÎULUI 
CALINEŞTI (JUD. VlLCEA)

M ARIA CIURCHEA

Pîrîu l Călinesti izvorăşte din M -ţii Lotrului şi curge de la NV spre 
SE, vărsîndu-se în Olt în dreptul comunei Călinesti — depresiunea in tra 
carpatică Loviştea (Brezoi—Titeşti). De fap t p îrîu l Călinesti rezultă din 
unirea apelor a două pîraie: Valea Mare care izvorăşte din Vf. Robu, alt. 
eca 1 800 m şi pîrîu l Lotrişor. Ele se unesc la cca 5 km înainte de v ă r
sare, la in trarea  în depresiunea in tracarpatică Brezoi.

Aproape de vărsare de o parte  si alta  a văii Călinesti se găsesc stînci 
de proporţii im presionante, alcătuite din şisturi cristaline şi conglomerate 
eocene de Brezoi, a căror vegetaţie este reprezentată p rin  asociaţiile [3]: 
Sem pervivetum  heufjelii Schneider 69, Poaetum nemorális veronicetosum  
bachojenii Borza 59, oltenicum  Ciurchea 70, M inuartio— Festucetum  pseu- 
dodalmaticae (Mikyska 33) Klika 38 m inuartietosum  frutescentis  Soó 44 
praemoesieum  Ciurchea 70 şi Seslerietum  rigidae (Zólyomi) Borza 58 
oltenicum  (Borza 65) Ciurchea 70 [3].

In tre  Valea M are şi Valea Lotrişor se află dealul Chilia şi dealul Lac 
ale căror creste au altitudini în tre  800— 1 000 m. Pe aceste dealuri se 
află pajişti întinse, cu studiul cărora ne ocupăm în lucrarea de faţă.

Asociaţiile vegetale identificate în aceste pajişti se încadrează astfel: 
I. M O L IN IO —A R R H EN A TH ER ETEA  B r — Bl. 47

A) A rrhenatheretalia  Pawl. 28
a) Cynosurion cristati Br. Bl. et Tx. 43

1. Festuco — Agrostieíum Csűrös—K áptalan 64
B) M olinietalia W. Koch 26

b) Calthion Tx. 26
2. Epilobio — Juncetum Oberd. 57 

II. FESTU CO  — B RO M ETEA  B r —Bl. e i Tx. 43
C) Festucetalia valesiacae Br.— Bl. et Tx. 43 

a) Festucion valesiacae Br.—Bl. et Tx. 43
3. Festucetum valesiacae B urduja et colab. 56

L Festuco — Agrostietum Csűrös—K áptalan 64 (tabel 1). Ceno- 
zele asociaţiei sínt m ult răspîndite pe dealul Chilia şi dealul Lac şi sínt

Biologia 1/1971
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Tabel 1

Festuco-Agrostietum Cs. K áptalan 64

•xn
’C Expoziţia s v

înclinarea pantei în  grade 5°
Acoperirea cu vegetaţie în % 100%

Й Locul Dl. Lac Dl. Chilia
a D ata 4. V II. 1970 28. VI. 1969
P3 3 Nr. releveului 1 2  3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5

H Cp

Cynosurion crislati Br. Bl. et 
Tx. 43

Festuca rubra + 2 l 2 + 1 + 3 4 4 V
H Cp Agrostis tenuis 5 4 4 4 4 5 4 3 2 2 V
H E ua H ypericum  perforatum + + I
H E u Cynosurus cristatus + 2 + О + 2 + IV
H Ec Genista sagittalis 1 + + I I
H E ua Stellaria graminea + + + + + + 4- IV
G E ua Gymnadenia conopea + + + -j- I I
H E ua Trifolium repens ~r + + + + I I I
H E ua Leontodon autum nalis + + + I I
Th E u Trifolium campestre + + + 4- I I
Th E u Medicago lupulina + + “Г I I
H E ua Plantago media "Г + + + 4_ I I I

H E ua
Arrhenatheretalia Pawl. 28 

D actylis glomerata + 1 + + + II I
H E ua Lotus corniculatus + 1 + + 4_ I I I
Th E ua Tragopogon orientalis + + I
H E u Achillea millefolium + + + I I
H E ua Chrysanthemum leucanthemum + + + + + + 4~ IV
H E ua Veronica chamaedrys -E- + + + II
H E ua A nthoxanthum  odoratum + 4~ 1 -f- -r 1 IV
H E ua Ranunculus polyanthemos 4- -Г -f I I
H E ua Carum carvi 1 I
Th Mp Vicia sordida -j- 4 - I
H Eu Betonica officinalis + + 4- — + I I I

H Eua

Molinio-Arrhenatheretea Tx. 37 

Holcus lanatus + + II
H E ua Festuca pratensis -f + I
H Cp Poa pratensis + + + 2 I I
H E ua Trifolium pratense l -j- 2 2 + 1 + IV
Th E u R hinanthus minor + + 2 + + + + + IV
H Cosm Prunella vulgaris + + + + + + + + IV
H Cosm Rumex acetosa + + + + + + + IV
H Cosm Cerastium caespitosum + + I
H E ua Plantago lanceolata "Г + 4- 1 + + l - 21 V
H E ua Briza media + + 1 1 4- I I I
Th E ua Linum  catharticum + 1 + + + I I I
Th Ec E uphrasia stric ta + + + + + 1 I I I
H Eu K nautia  arvensis + + + + 4- + + IV
Th E u Campanula patu la + + + + + + + + IV
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Tabel 1 (continuare)

1 2 3 4 5

Agrosteto-Festucetalia rubrae Puşcaru e t colab. 56
H Cont Trifolium m ontanum 1 - 4 4 • +  • +  • • I I I
H Eua Potentilla erecta • +  +  + I I
H E u Centaurea austriaca 4  4  4  4 . • -Г • I I I
H E u Hypericum m aculatum 4  • 4  • I

Festuco-Brometea Br.-Bl. e t Tx, 43 inel. Festucetalia valesiacae Br. Bl. et 
Tx. 43

H Ec D ianthus carthusianorum -1- 4- 4- "f 4- l +
H Cont Filipendula hexapetala + 1
H E ua Galium verum 1 4- 4- +
H Cosm Scabiosa ochroleuca 4- -f 4- + 4- 4-
Ch M H elianthem um  num m ularium + 4- 4- 4- 4- 4-
H Cont Seseli annuum 4- 4-
H E ua Polygala comosa + + 4- 4- *"f~
H E u Salvia verticillata + 4- 4- 4- + + + 4-
Ch M Teucrium chamaedrys 4 4- 4- 4- 4- 4-
H Ec Trifolium ochroleucum 4 -r
TH Eua Centaurea m icranthos 4- 4- + 4- 4- 4-
TH M Rorippa pyrenaica + + 4- 4- -U
H Cont Thalictrum  simplex v. soboli-

ferum 4 _L 4 4- + 4-
H Cp Potentilla argentea 4 4 4- "T + 4-
H P Veronica juquini + 4-
H M Prunella laciniata 4- + +

IV
I

I I
I I I
I I I

I
I I I
IV 
I I I

I
I I I
I I I

I I I
I I I
I I
II

Querco-Fagetea Br. Bl. e t Vlieg. 37
H Mp Trifolium pannonicum +  • • 4
H E u Peucedanum oreoselinum +  +  4- 4 • 4  4  4  4 -
Ch E u Genista tinctoria ssp. elata 1 - 4 4 +  +  4- • • •
H E u Hypochoeris radicata -f 4- +  • 4 - 4 .........................

însoţitoare
Th Eu Trifolium strepens 4 4 4
Th E u Centaurium  umbellatum 4 4  •
Th M Crépis setosa - f 1
Th E ua Echium  vulgare 4  • + 4
H E ua Fragaria vesca 4  4
Th Cp Erigeron acer f 4
Th E ua Geranium columbinum 4 -i 4
G Cont Gladiolus im bricatus 4 4 ~ f 4
H E u H ieracium pilosella T 1 4
H Bd H. pavichi f 4
G Eu Orchis ustu latus 4 4
G E ua O. m aculatus 4 4
H E ua Senecio jacobaea - r 4
Ch E u Thym us pulegioides M 4 4 4 4  2 4 1 4
Th Cosm Viola arvensis 4 4 4 4  ■ 4 4
H Cp Viscaria vulgaris 4 • -h 4

I
IV

I I I
I I I

I I
I
I

I I
I
I

I I
I I
I I

I
I
I
I

V
III
II

în tr-un  singur releveu s-au mai găsit: H  Cosm Andropogon ischaemum (6) ; Th E ua  Apera spica venti (7) ; H 
Cp Arabis hirsuta (4); H  Ec Astrantia major (4); H  E ua  Astragalus glyciphyllus (5); H  E ua  Ajuga genevensis (9); 
TH  E u  Crépis biennis var. lacera f. banatica (8) ; H  E ua Cynanchum vincetoxicum (8) ; G Eu Colchicum autumnale
(2) ; H  E ua  Euphorbia cyparissias (8) ; I I  Ec Festuca valesiaca var. pseudodalamatica (8) ; H  E c Gentiana asclepiadea
(3) ; H  Eu Hypericum acutum (8) ; Ch E ua  Lysimachia nummularia (7) ; H  E ua Lychnis flos cuculi (2) ; Th E ua Scleran- 
thus annuus (10) ; II Eu Veronica teucrium (3) ; Th Cosm Valerianella locusta (6) ; Th E ua Vicia hirsuta (6) ; Th Adv 
Vicia sativa (1).
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înconjurate de păduri de fag. Se mai întîlnesc în rarişti, în locuri defrişate şi 
plantaţii de pin. Este o asociaţie bine închegată avînd acoperirea de 
100%. A lături de speciile clasei Molinio— Arrhenatkeretea  un rol hotărî- 
tor îl deţin şi speciile clasei Festuco—Brometea, ord. Festucetalia vale- 
siacae, d intre care m enţionăm : H elianthem um  num m ularium , Polygala 
comosa, Teucrium  chamaedrys, Rorippa pyrenaica, Thalictrum  sim plex var. 
soboliferum, Veronica jaquini, Festuca valesiaca var. pseudodalmatica, 
Euphorbia cyprissias (tabel 1). Prezenţa speciilor xerofite în aceste pajişti 
se datoreşte solului care în unele locuri este erodat şi form at din conglo
merat, precum  şi expoziţiei însorite a pantelor.

Cenozele asociaţiei Festuco— Agrostietum  se aseamănă cu Festuceto 
(rubrae) — A grostetum  tenuis subxerophüum  Gergely 64 sem nalată în 
m unţii Trăscăului [6] prin  prezenţa speciilor alianţei Agrosteto— Festucion 
rubrae m ontanum  Puşcaru et colab. 56 şi ordinului Agrosteto—Festuce
talia rubrae Puşcaru e t colab. 56. Aşa sínt: Genista sagittalis, Stellaria  
graminea, Polygala vulgaris, Gymnadenia conopea, A n thoxanthum  odo- 
ratum, Trifolium  m ontanum , T. pratense, R um ex acetosa, Potentilla  
erecta, Hypericum  maculatum, Crysanthem um  leucanthem um , Centaurea 
austriaca, ş.a. (tabel 1) .

Prezenţa speciilor din clas. Querco— Fagetea se datoreşte apropierii 
im ediate a pădurilor.

S p e c t r u l  b i o l o g i c :  H = 65% . Th +  T H = 24% , C h= 5 ,5%  şi 
G =5,5% ..

S p e c t r u l  f l o r i s t i c :  E ua=38,5% , E u=23,5% , Ec— 7,4%,
C p=7,4% , Cosm=7,3o/o, C ont=5,3% , M =5,3% , M p=2,3% , P = l% ,  
R d = l%  şi A d v = l% .

2. Epilobio—Juncetum Oberd. 57 (tabel 2). Pe dealul Lac, alt. 1 000 
m, din loc în loc se găsesc izvoare în ju ru l cărora s-au instalat cenoze ale 
asociaţiei Epilobio—Juncetum .

Tabel 2
Epilobio-Juneetum  Oberd. 57

F.
 b

io
l.

E
l. 

fl
or

is
tic Expoziţia

înclinarea pantei în grade 
Acoperirea cu vegetaţie în %

SV
2°
90

SV
3°
75

SV
3°

100

Nr. releveului 1 2 3

1 2 3 4

Epilobio-Juncetum  Oberd. 57
II E u a Juncus effusus 3 2 3
II Cp J. articulatus 2 2 2
II Cp Epilobium palustre 2 o 1

H I Cp
Calthion Tx. 26 

I Scirpus silvaticus 1
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Tabel 2 (continuare)

1 2 3 4

H Cosm
Molinietalia W. Koch 26 

Deschampsia caespitosa 4- 2 2
H E ua Cirsium palustre 4
G Eua Orchis m aculata 4
G Eua Gymnadenia conopea 1 2 t
II Eua Lvchnis flos-cuculi *—
G Eu Colchicum autum nale 4-

H Cp
Molinio-Arrhenatheretea Tx. 37 

Eestuca rub ra
H Costn Rum ex acetosa -r 4
H Eua Trifolium praten.se ; L
H Eua Plautago lanceolata ... r ..|...
H Eua Lotus corniculatus +
Th Eu R hinanthus minor -f -j- -f-
H Eua Chrysanthem um  leucanthemum
H Eua Holcus lanatus -f
H Cp Agrostis tenuis -f 4-
H Eu Betonica officinalis +

H Cosm
însoţitoare

Heleocharis palustris 2 1 4
H E ua Myosotis palustris +  +
H Cp Carex leporina +  • 4
H E ua Succisa pratensis +  +  2
H Cosm L ythrum  salicaria +
H E ua Mentha aquatica 4-
H Cp Erigeron acer +  +
H Cp Viscaria vulgaris 4

S p e c t r u l  b i o l o g i c :  H = 86% , G = 10 ,5%  şi Th +  T H =3,5% .
S p e c t r u l  f l o r i s t i c :  E ua= 46% , E u= 10,5% , C p=28,5% ,

Cosm =15% .
3. Festucetum valesiacae B urduja et colab. 56 (tabel 3). Cenozele 

asociaţiei sínt răspîndite pe crestele stîncoase, alt. 600— 800m. Solul nu 
formează un s tra t continuu şi în felul acesta, în unele locuri stîncile apar 
la suprafaţă. Cenozele ocupă pantele S—SV şi SE cu înclinare de 5— 15°. 
Este o asociaţie bine închegată, avînd acoperirea în tre 70—80%.

S p e c t r u l  b i o l o g i c :  H = 6 5 % , Th +  T H = 30% , C h= 2,5% ,
G =2,5o/0.

S p e c t r u l  f l o r i s t i c :  Eua=33,5o/0, E u= 8 ,2% , E c=10,7% ,
C ont=10,7% , M— 16,8%, Mp==7,2o/0; p = 2 ,3 % , Bd=4,8o/0, C osm =3,5% , 
C p=2,3% .

Bioformele dom inante sín t cele hem icriptofite — 65%. Procentaju l 
ridicat al terofitelor —■ 30% — im prim ă un caracter subm editeranian 
acestei asociaţii. De altfel acest fapt se desprinde şi din proporţia elem en
telor fitogeografice în care elem entele m editeraniene ajung la 16,8% şi



22 M. CIURCHEA

Festueetum valesiacae Burduja e t colab. 56
Tabel 3

О
2

ü
"-+JTfl Expoziţia s S S s v SE

cd
U0 înclinarea pantei în grade 5 10 15 15 15 C-ţa

g ЧН Acoperirea în % 70 80 70 80 80
О

U i И Nr. reieveului 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

Festucion valesiacae Br.Bl. e t Tx. 43
H Ec Festuca valesiaca 3 - 4 4 3 - 4 4 4 V
H Mp Asperula gîauca + + I I
H Cont Hieracium bauhini . + + II
H Mp Linum austriacum + • + I I
H Bd M inuartia frutescens + -L I I
H M Salvia verticillata . + + I I
H E ua Scabiosa ochroleuca + + + I I I
H P Veronica jacquini 

Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et

+

Гх. 43

+ + + IV

Th Mp Medicago minima 1 + I I
TH E ua Centaurea micranthos + + II
H Cont Silene otites + + II
H Cont Achillea setacea + + + + IV
H Ec Coronilla varia + 1 1 + IV
H Cont Linaria genistifolia + + + I I I
Th M Silene arm eria

Festuco-Brometea Br.-Bl. e t Tx.

+

54 inel.

+

Brometalia Br. Bl. 36

I I

H Cosm Andropogon ischaemum + . + + + IV
H Cont Aster amellus + + 1 I I I
Th E u Calam intha acinos + + I I
H Cont Fragaria viridis • + + + II I
H M Rorippa pyrenaica + + II
H Eua Hypericum perforatum + + II
H E ua Euphorbia cyparissias + + + II I
H Cp Potentilla argentea + + + + + V
Ch Ec Teucrium chamaedrys + + + +  - 1 IV
H Ec Trifolium ochroleucum +  - 1 1 I I
H M Prunella laciniata + + + I I I
H Eu Anthyllis vulneraria + + + I I I
H Eua Medicago falcata + + + + IV
H Mp Asperula cynanchica + 2 1 1 IV
H Mp Eryngium  campestre + + + + IV
Ch M Helianthem um  num m ularium + + + I I I
H M Sanguisorba minor + + + I I I
H Mp Stachys recta + + I I
Th P Tunica prolifera 2 + + I I I
H Eua Polygala comosa + + + I I I
H Ec Salvia pratensis + + I I
Th E u Pimpinella saxifraga + • I
H Cont Filipendula hexapetala + I
TH E ua Carlina vulgaris + I
H E ua Galium verum + I
H Ec D ianthus carthusianorum + I
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Tabel 3 (continuate)

1 2 3 4 5

Molinio-Arrhenatheretea Tx. 37, Arrhenatheretalia Pawl. 28.
Cynosurion cristati Tx. 47

H Cp Agrostis tenuis + + + + IV
H E ua Trifolium repens + + I I
H E ua Leontodon autum nalis + I
Th E u Trifolium campestre + + 2 + 1 V
H E ua Plantago media + I
H Eua Lotus corniculatus + + 4" + IV
TH E ua Tragopogon orientalis + I
H E ua Chrysanthem um  leucanthemum + + + + IV
H E ua Trifolium pratense + + + I I I
Th Eua R hinanthus minor + + + I I I
H Cosm Cerastium caespitosum + + I I
H E ua Plantago lanceolata + + + I I I
H E ua Vicia cracca + + + I I
H E ua A nthoxanthum  odoratum + II

Querco-Fagetea Br.-Bl. e t Vlieg. 37
H Ec Peucedanum oreoselinum + + + I I I
H Bd Genista tinctoria ssp. elata + + + + IV
H Eu Hypochoeris radicata + + + II I

însoţitoare
Th M Sedum hispanicum + + II
Th M Aira elegáns + 4" . I I
H M Dorycnium herbaceum + 1 - 2 1 - 2 1 - 2 IV
Th M Ajuga chamaepitys 1 + I I
Th M E uphorbia falcata ssp. acumi-

na ta + + + . I I I
Th M Filago arvensis + + I I
Th E ua F. germanica + + II
G M Muscari comosum + + II
H Bd Scleranthus perennis ssp.

dichotomus + +
Th M Valerianella den ta ta + + II
Th Eua D ianthus deltoides + + II
H Bd D. puberulus 1 I
Th Eua Vicia tetrasperm a + + II
G E u Orchis ustu latus + + II
H E u Hieracium  pilosella + + + II I
Th Ec Euphrasia stric ta + + + II I
TH Eua Echium  vulgare + + + _L IV
TH Eua Berteroa incana + + II
H Eua Cichorium intybus + + I I
H Cosm Convolvulus arvensis 4" + II

în tr-un  singur releveu s-a mai găsit : Th E ua Lathyrus nissolia (2) ; H  Cont Chondrilla juncea {5} ; H  Ec Dianthus 
armeria (I) ; Th E ua Gypsophila muralis (1) ; I I  Cont Ononis hircina (4) ; Th E ua Vicia hirsuta (1).

M p=7,2% . A lături de aceste elem ente se rem arcă si cele continentale 
— 10,7%.

A lături de speciile clasei Festuco—Brometea, inclusiv  ord. Festucetalia 
valesiacae şi al. Festucion vaiesiacae se află şi speciile din cls. Molinio—
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Arrhenatheretea, ord. Arrhenatheretalia, al. Cynosurion cristati fap t ce se 
explică prin  învecinarea asociaţiei Festucetum  valesiacae cu asociaţia 
Festuco—Agrostietum . Prezenţa speciilor din covorul ierbos al pădurii 
— Querco— Fagetea — se datoreşte apropierii imediate a pădurilor.

în  compoziţia floristică a fitocenozelor de pe valea Călineşti se 
rem arcă p rin tre  însoţitoare m ulte elem ente term ofile sudice ca: Sedum  
hispanicum, A ira elegáns, Dorycnium herbaceum, Ajuga chamaepitys, 
Euphorbia falcata ssp. acuminata, Filago arvensis, Muscari comosum, Scle- 
ranthus perennis, ssp. dichotomus, Valeriana dentata, Tunica prolifera, 
Stachys recta, S'anguisorba minor, H elianthem um  num m ularium , Salvia  
verticillata, Veronica jacquini, ş.a. ceea ce se explică prin  influenţa cli
m atului subm editeranian şi a substratu lui: conglomerat cu cim ent calca- 
ros. Cenozele asociaţiei se aseam ănă cu cele descrise între Orşova şi 
Eşelniţa [5].
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РАСТИТЕЛЬНОСТЬ ПАСТБИЩ НИЖНЕГО БАССЕЙНА РУЧЬЯ КЭЛИНЕШТЬ(УЕЗД ВЫЛЧА)
( Р е з ю м е )

В статье даются результаты исследования пастбищ нижнего бассейна ручья Кэли- 
нешть из внутрикарпатской низменности Ловиштя (Брезой-Титешть, уезд Вылча).

На основе характерных видов описаны следующие ассоциации : Festuco-Agrostietum 
Cs. K áptalan  64 (табл. 1), Epilobio-Juncetum  Oberd. 57 (табл. 2) и Festucetum vaUsiacae 
Burduja et colab. 56 (табл. 3).

M EADOW  V EG ETA TIO N  ON TH E LO W ER COURSE O F TH E C Â LIN EŞTI 
R IV U LET, V lL C E A  D IST R IC T  

( S u m m a r y )

T he re su lts  of th e  re sea rch  c a rr ie d  o u t on th e  m eadow s in  th e  low er course 
of th e  C ălineşti, r iv u le t in  th e  in te r-C a rp a th ia n  d ep ression  of L ov iştea  (Brezoi— 
T iteşti), V ilcea d is tric t, a re  p resen ted .

T he  fo llow ing  com m un ities a re  re co rd ed  an d  w o rk ed  u p  on th e  g round  of 
d iffe ren tia l species: F estu co -A g ro stie tu m  Cs.-K á p ta la n  64 (tab le  1), E pilo b io -Ju n ce 
tu m  O berd. 57 (tab le  2) a n d  F estuce tum -va les iacae  B u rd u ja  an d  colab. 56 (tab le  3).





CERCETĂRI m i c o f l o r i s t i c e  în  REZERVAŢIA „PIETROSUL MARE“
(MUNŢII RODNEI) ’

ELISABETA SZÁSZ şi GAVRIL ŞANDRU

Rezervaţia „Pietrosul M are“ este situată în m asivul cu acelaşi nume, 
pe o suprafaţă de 2.700 hectare. Lim itele rezervaţiei sínt cuprinse între: 
p îrîu l Dragoş la vest, urcînd pe acesta pînă la confluenţa pîrîu lu i Bătrânii 
cu Valea Pietrosului, de aici lim ita sudică, care continuă cu culm ea în tre  
Pîraie, la vîrful Buhăiescu M are (2.258 m), apoi pe p îrîu l cu acelaşi num e 
pînă la p îrîu l Repedea, ce form ează lim ita estică, spre nord versanţii 
abrupţi cu o floră alpină şi subalpină continuă cu vegetaţia forestieră şi 
mai în aval se infiltrează prin  fînaţele oraşului Borşa şi comunei Moisei.

Pietrosul M are pe lîngă valoarea sa geologică, p rin  văile şi lacurile 
sale glaciare, adăposteşte o floră variată  şi bogată în elem ente rare, fap t 
pen tru  care a fost decretată rezervaţie.

Cercetările micofloristice întreprinse de noi, au fost efectuate în p ri
m ăvara, vara şi toam na anului 1968, colectîndu-se un destul de bogat 
m aterial micologic; de asemenea s-au efectuat unele observaţii privind 
variaţia sezonieră a m icromicetelor, precum  şi repartizarea lor pe diferite 
nivele altitudinale. în  acelaşi tim p s-a u rm ărit frecvenţa şi intensitatea 
atacului unor patofite.

în  urm a determ inării m aterialului colectat, au fost identificate 213 
specii de m icrom icete1 (tab. 1) de pe 316 plante gazdă (aparţinînd la 129 
specii); 29 de specii se prezintă ca noutăţi pen tru  flora micologică a pa
triei noastre (tab. 1,**), pentru  50 de specii sem nalate din ţara  noastră, 
indicăm plante gazdă noi (tab. 1,*), iar o specie, Strasseria rhododendri 
E. Szász et G. Şandru, este nouă pentru  mieofloră.

Strasseria rhododendri E. Szász et G. Şandru sp. nova. In  foliis ma- 
culis m inutis, punctiform ibus, aliquot m m , cinereo-albescentibus. Pycni- 
diis sparsis, subgloboso-conicis vel subgloboso-mucronatis, carbonaceis, 
innatis, dein cum  ostiolis praecipue orbiculato-erumpentibus, 240— 300 ц 
latis, basaliter brunneis, apice nîgrescentibus. Sporis cylindraceis, apice

1 M a te ria lu l m icologic p re z e n ta t în  aceas tă  lu c ra re  este depus în  H e rb a ru l U n i
v e rs ită ţii d in  C luj.
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Tabel 7

Variaţia raicroiuicetelor pe anotimpuri, pe organe şi altitudine

Ciuperca P lan ta  gazdă
Ano
tim p Organul

A
P V T F  I L Fr.

1 2 3 4 5

A lternaria tenuis Nees. Carlina acaulis E. • X • X • • • 1
Echium  vulgare E. ■ X ■ X - • * 1
Medicago falcata E. • X • ■ X • • 1
Pimpinella Saxifraga L. • X * . X • • 1
R hinanthus glaber Eam. • X - • X • • 1

Amerosporium sp. Rubus sp. X • X  * • * 1
Aposphaeria pulviscula Sacc. Salix cinerea L. • X . . X • 1
Ascochyta alpina Rostr.
Ascochyta bohemica K ab. e t Bub.

Cerastium lanatum  Lam. 
* Campanula abietina Gris.

1

et Sch. • X • • 2
Ascochyta dianthi (A. et S.) IAb. *Dianthus carthusianorum L. - X  ■ X • • • 1
Ascochyta graminicola Sacc. 
Ascochyta sp.

*Poa alpina L. 
Centaurium  um bellatum

• X X • • • 4

Ascochyta teretiuscula Sacc.
Gil.
Euzula silvatica (Huds.)

• X X X • • !

Gaud. ■ X X • • • 3
Ascochyta veratri Cav. F. Eoug. V eratrum  album  L. • X X ■ • ■ 4
Ascochyta viciae Lib. Vicia villosa Roth. • X  • X  - - • 1
B otrytis cinerea Pers. G entiana asclepiadea E. • X • X  - • • I

**Botrytis ochracea (Pr.) Sacc. (21, IV, 
137, 1886)

Quercus robur L. • X X  • • • 2

Cladosporium epiphyllum (P.) Mart. Acer pseudoplatanus L. • X X ■ • • 3
Aconitum tauricum  Wulf. • X X  X  - • 4

*Prunus spinosa L. • X . . .  X 1
Salix caprea L. ■ X X • • * 3

Cladosporium gram inum  Cda. Agrostis rupestris AII. 
A rrhenatherum  elatius (E.)

■ X 4

J . et C. Presl. • X X  X  ■ - 2:
Carex caryophyllea Lat. 
Descliampsia caespitosa (L.)

X • X X -  • 1

Pal.
Desehampsia flexuosa (L.)

* X X  * • • 4

Trin. • X X • • • 4
Luzula albida (Hoff.) DC. 
Luzula spadicea (AU.) DC.

• X X . . . 2

et Lam. • X X - * X 4
N ardus stric ta  E. • X X ■ • * 3
Poa alpina L.
Sesleria (Oreochloa) disti-

- X X ’ ■ • 4

cha (Wulf.) Pers. • X X - * • 4
Cladosporium herbarum  (P.) Lk. Agrostis rupestris AII. 

Centaurium  um bellatum
• X ■ X • • 4

Gil. • X X  - • • 1
E uphrasia stric ta  Host. 
Galium mollugo L. ssp.

• X - . . .  X 1

erectus (Huds.) Briq. - X  • X • * • 2
G entiana axilaris Rchb. • X  • X  • • * 1

Hypochoeris uniflora Vili. • X X • • • 4
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Tabel 1 (continuare)

1 2 3 4 5

M atricaria inodora L. ■ X ■ X  • • ' 5
Medicago falcata L. • X ■ X  ■ * - 1
Orchis incarnata  L. - - X ♦ X  * • 4
Phyteum a vagneri A. Kern. • • X X X  • ■ 4
Pulsatilla alba Rchb. • • X X X *  • 4
Rum ex alpinus L. • • X 4
Rum ex arifolius All. • • X N . . . 4
Senecio carniolicus Willd. • • X 4
Silene vulgaris ssp. alpina 
(Lam.) Thomas • • X X  • • • 5
Stellaria gram inea L. • X • X • • • 5
Tragopogon orientalis L. • X ■ V . 1
Trifolium badium  Schreb, ■ X  • X • • * 1
Trifolium medium L. • X • X * * * 1
Trifolium repens L. • X ■ X • • • 1
V eratrum  album  L. • X X X X  • • 4

Cladosporium macrocarpum Preuss. *Campanula alpina Jacq. • • X X X - ' 4
*Campanula glomerata L. • X • V . 5

Cladosporium moldavicum Foster. *Avenastrnm versicolor 
(Vili.) Fritsch. • X X V  - - 3

Clasterosporium tenuissimum (Kun-
7.V.) Sacc. D ianthus carthusianorum  L. • X • X • • * 1
Cicinnobolus cesatii De Bary Erysiphe pisi DC. pe 

Medicago falcata L. • X • X - - * 1
Coleosporium carnpanulae (Pers.) Lév. Cam apanula glom erata L. ■ X  • X X - ' 5

Campanula patu la  F. X • 1
Campanula napuligera 
Schu. * X • X N' 1
Cam panula rapunculus L. X X  • ■ 5
Campanula rotundifolia L. X * X X -  ■ 1

Coleosporium tussilaginis (Pers.)
Lév. Tussilaço farfara F. « X X  • * ' 1
Coleroa alchemillae (Grev.) W int. Alchemilla hybrida (L.) 

Mill. • X X • ■ ' 1
Coleroa rhododendri (Tengw.) Săvul. 
O. et lîliade E.

Rhododendron kotschyi 
Sitnk. • X X • • - 4

Coniotliecium austriacum  Tliiim. * F inns cembra F. - X X - • - 4
Coniothecium betulinum  Cda. Betula verrucosa Eheh. • • X 1
Coniothecium com planatum  (Neess)
Sacc. *  Populus tremula L. 1

* * Coniothecium mughi Oud. (21, XVI, 
1077, 1902)

Pinus m ontana Mill. ssp. 
ruughus (Scop.) Willk. . y * ■ • X 4

Coiiiothyrium fuckelli Sacc. Rubus idaeus L. • X 5
Coniotliyrium olivaceum Bon. Sorbus aucuparia L. • X • • X • 3
Coniothyrium subcorticale K arst. Sambucus sp. * X . . X ' 3
Coryneum foHicolum Fuck. Rosa sp. - X X • • • 1
Coryneum vaccinii Fuck. Vaccinium m yrtillus L. • X . . X X 4

**Cryptosporium (mcupariae Allesch.
(21, XIV, 1034, 1899) Sorbus aucuparia I , . * X • • X ' 3
Cucurbitaria laburni (Pers.) De Not *Corylus avellana I / . • X • • X ' 3

**Cucurbitaria rufo-fusca (Fr.) De Not
(2), II , 308, 1883) Sambucus sp. • X 3
Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr. *Betula verrucosa Bhrh. • X . . X ' 1
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Tabel 1 (continuare)

1 2 3 4 5

Cytospora guttifera (DC.) Fr. Corylus avellana L. • • X • ■ X * 3
Cytospora pinastri Fr. Abies alba Mill. • * X X • • • 3

*Pinus cembra L. ‘ ■ X X  • X  • 4
Cytospora rosarum  Grev. Rosa canina В. « • X • ♦ X • 3
Cytospora rubescens Fr. *Sorbus aucuparia E. • • X • • X  • 3
D arluca filum (Biv.) K arst. Puccinia luzulae-maximae 

Dietei, pe Euzula silvatica 
(Huds.) Gaud. • • X X • • * 4
Puccinia poae-sudeticae 
(West.) Jörst. pe Poa al
p ina L. ■ • X X  ■ • ■ 4

Diaporthe vepris (De Dacr.) Fuck. et
3Nits. Rubus idaeus B. ■ ■ X • X  • *

Didymella chamaecyparissi Rehm. * Lycopodium annotinum  B. ■ • X X • • • 3
Diplodia herbarum  (Cda.) Dév. *Deschampsia caespitosa (B.) ■ • X X  • ■ ■ 4

Diplodina eurhododendri Voss.
Pal. Beauv

* Rhododendron kotschyi Simk. • • X - • X • 5
Diplodina m yrtilli (Oud.) Allesch. * Vaccinium vitis-idaea B. • X ■ • X  • 4
Dothiorella populina K arst. Populus trem ula B. 3
Bpicoccmn purpurascens Ehrenb. * Betula verrucosa Ehrh. • X X  • ■ ■

Erysiphe cichoracearum DC. *Carlina acaulis B. ■ X • X  ■ • • 1
*Centaurea pugioniformis 

Nyár. • X X X *  * 2
Crépis sp. • X • X • • * 1
Hieracium sabaudum  B. • X ■ >. • ■ * 1

*Senecio carniolicus Willd. ■ X X • • • 4
Solidago virgaurea E. • X • X • • • 1
Tragopogon orientalis B. • X • X ■ • • 1

Erysiphe communis (Wallr.) Simk. K nau tia  arvensis Coult. • X X • • • 4
Erysiphe cruchetiana Blumer Ononis hircina Jacq. • X * X • • • 1
Erysiphe galii Fuck. Galium mollugo B. ssp. erec- 

tu m  (Huds.) Briq. • X • X X  • * 5
Erysiphe hyperici (Wallr.) Fr. H ypericum  acutum  Mnch. ■ - X X ■ • * 4

H ypericum  m aculatum  Cr. • X  ■ X ■ * • 5
Hypericum perforatum  E. X ■ ■ X X • X 1

Erysiphe labiatarum  (Wallr.) Chev. Thym us glabrescens Willd. • X • X • • * 1
Erysiphe lam procarpa (Wallr.) Duby. Plantago major B. • ♦ X X • • * 1
Erysiphe m arţii Lév. Botus corniculatus B. - X ■ X * ■ • 1
Erysiphe pisi DC. Medicago falcata L. • X • X • • • 1

Vicia sepium B. • X * X  • • • 1
Vicia villosa R oth • X  • X ■ • • 1
Trifolium campestre Schreb. • • X X • « • 4
Trifolium medium E. • X • X • • ■ 1
Trifolium m ontanum  B. • X • X • • • 1
Trifolium repens B. • X • X ■ • • 1

Erysiphe umbelliferarum De Bary Pimpinella Saxifraga B. • X - 1
*  * Eupropolella vaccinii (Rehm.) v. Vaccinium vitis-idaea B. • • X 4

Hoehn. (Ann. Мус. XV, 311, 1917)
**Fusarium pattens Ness. (21, XV, 695, Populus trem ula B. • • X • • X  « 1

1886)
**Fusicoccum aucupariae Grove (14, I, Sorbus aucuparia B. • • X - . V . 4

253)
Gloeosporium acericolum Allesch. Acer pseudoplatanus B. • • X 4
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Tabel 1 (continuare)

1 2 3 4 5

Gloeosporium alneum West. Ainus viridis (Chaix) Lam. 
e t DC. • • X X • • * 3

**Gloeosporium ferrugineum  Dearr. 
(Mycol. X X X III, 363, 1941).

Rhododendron kotschyi 
Simk. - ■ X X * * • 4

Gnomoma gei Pat. e t Doass. Geum m ontanum  L. • • X X • • • 4
Gnomoniella euphorbiae (Fuck.) Sacc. E uphorbia amygdaloides L. • • X • X  • • 1

**Hendersonia diversispora (Preuss.) G entiana asclepiadea L. • X  • X • * • 1
Sacc. (21, I I I ,  431, 1884) 
H erpotrichia nigra H artig. Abies alba Mill. X ■ • X  * X • 1

Juniperus communis L. X  • X X • X • 1
H eteropatella um bilicata Jaap. A conitum sp. • ■ X • X  • * 4

Cam panula sp. • ■ X • X • • 4
V eratrum  album  L. • • X • X  - ■ 4

Heterosporium avenae Oud. *Arrhenatherum elatius (L.) 
J . e t C. Presl. • • X X • • * 5

Hortniscium pinophilum (Nees) Lind. Abies alba Mill. • • X X  • • * 3
**Lachnum struthiopteris (Saut.) Rehm  

(20, I I I ,  887) Lycopodium annotinum  L. • • X X • * - 3
Leptosphaeria nardi (P'r.) Ces. N ardus s tric ta  L. • * X X • • • 3
Leptosphaeria nitschkei Rehm. *Campanula alpina Jacq. • • X X X • • 4

**Leptostroma punctiforma W allr. (21, 
I I I ,  642, 1884) Crataegus monogyna Tacq. ■ * X X ■ • • 3
Leptostrom a rubi (Lib.) Speg. et 
Roum. *Rubus ideaus L. • • X • X  - • 4
Libertella betulina Desm. *Betula verrucosa Ehrh. • • X • • X • 3
Lophodermium arundinaceum  
(Schrod) Chev.

A rrhenatherum  elatius (L.) 
J . e t C. Presl. • ■ X X • • ■ 4
A venastrum  pratense (L.) 
Jess. • • X X ■ • • 4
Sesleria disticha (Wulf.) 
Pres. - • X X ■ ■ • 4

Lophodermium melaleucum (Fr.) de 
Not Vaccinium myrtillus L. - * X X • X ■ 4
Lophodermium pinastri (Schrad) Chev. Abies alba Mill. X ■ X X  • • - 1

Picea excelsa (Lam.) Link. X  X X • • • 1
*Pinus cembra L. * X X * . • 4

Pinus m ontana Mill. ssp. 
mughus (Scop.) Willk. * • X X  - • • 4

Macrosporium commune Rabenh. G entiana ciliata L. * - X X • • • 1
Medicago falcata L. • X • X • * • 1
Tragopogon orientalis L. • X * X ■ ■ • 1

Macrosporium dianthi d'A. et S. D ianthus carthusianorum . 
L. * X - X ■ • * 1

Melampsora alii-salicis albae Kleb. Salix alba L. • • X X • • * 4
Melampsora larici-epitea Kleb. Salix cinerea L. • ■ X X  • ■ • 1
Melampsora larici-trem ulae Kleb. Populus trem ula L. • - X X ■ - - 1
Melampsora rostrupii W agner G. Populus nigra L. • - X X - - • 1
Melampsoridium betulinum  (Pers. 
Kleb.) Betula verrucosa Ehrh. ■ ■ X X - - • 4
Melanconium pini Cda. Pinus m ontana Mill. ssp. 

mughus (Scop.) Willk. • • X • • X • 3
Melanomma brachytele (B. e t Br.) 
Sacc. Sambucus sp. • - X • • X * 5
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Tabel 7 (continuare)

1 2 3 4 5

Microsphaera alphitoides Griff, et 
Manubl.

Quercus robur B. • • X X • X  • 1

Microsphaera hypophylla Novod. Quercus robur B. • • X X • • • 1
Monilia fructigena Pers. 
Monotospora sphaerocephala B. et

Prunus spinosa B. • • X X  • • 1

Br.
Mycosphaerella microspila (Ccoke)

Bycopodium clavatum  I/. 3

Bechet M. e t Moldovan I. 
Mycosphaerella primuláé (Auersw. et

Epilobium m ontanum  L. • * X A • • • 4

Heuff.) Sehr.
Mycosphaerella tassiana De Not.

Prim ula minim a B. 
Calamagrostis arundinacea

• * л * • X • 4

(B.) Roth. • * X X ■ • ■ 4
Mytilidion decipiens (Karst.) Sacc. 

** M ytilidion gemrmgenum Puck. (21,
Juniperus communis В. 
Pinus m ontana Mill. ssp.

- • X • 1

11, 764, 1883)
Mvxosporium incarnatum  (Desm.)

mughus (Scop.) Willk. • • X 4

Bon. f. crataegii Allesch. * Crataegus monogyna Jacq. • * X 3
Naemospora croceola Sacc.

** Nectria Chlorella (Kr.) Tull. (21, XI,
Sambucus sp. • • X • • X • 5

487, 1883) Abies alba Mill. • • X 4
N ectria coryli Fuck.
Neopeckia coulteri (Peck.) Sacc.

Corylus avellana B.
Pinus m ontana Mill. ssp.

• ■ A 4

mughus (Scop.) Willk. • • X 4
Oidium erysiphoides Fr. Bellis perennis B. • • X X * • • 4
Oïdium sp.
Ovularia haplospora (Specazz.) Magn.

Anthyllis vulneraria B. 
Alchemilla hybrida (В.)

■ X • X X ■ • 1

Peronospora dentariae-macropliyllae
Mill. ■ • X 4 3

(räum.
** Pestalotia lycopodina E l l .  et Ev.

D entaria glandulosa B. X ■ X •

321, X I, 579, 1895) Lycopodium clavatum  L. • X X ■ X •
**Pkoma conigena K arst. (21, X, 163, 

1892)
Picea excelsa (Bam.) Bink. • * . . .  X 3

3Plioma crepini K arst. Bycopodium annotinum  B. ■ • X X  • X  ■
Phoma deusta Fuck. 
Plioma erytrella Thiim.

* Rhinanthus glaber Bam. 
Pinus m ontana Mill. ssp.

• • X • X ■ X 3

Phoma gentianae J. Kühn.
mughus (Scop.) Willk. 

*Gentiana kochiana Pers. et
• * X X  • X • 4

Bong. « • X X  - ■ • 4
Phoma graminis West. Agrostis rupestris В. 

Descliampsia flexuosa (B.)
• • X X • • • 4

Phoma herbarum  West.
Trin.
Cam panula abietina Gri-

• • X X • • • 4

seb. e t Sch. • • X • X * • 3
Campanula patu la  В. 
Cerastium fontanum

X * ■ • X * • 1

Baumg.
Gentiana puncta ta  (L.)

• • X X X • • 3

Scop. • - X X X - • 4
Medicago falcata B. • X • X X  • • 1
Orchis incarnata  В. 
Sesleria disticha (Wulf.)

* • X • X • • 4

Pers. * • X X • - * 4
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Tabel 1 (continuare)

1 2 j 3 1 4 5

Phoma hieracii Allesch. et Syd. Hieracium sp. • ■ X 4
**Phoma joannis Sacc. (21, X, 167, 

1892) Polygala vulgaris I,. ■ - X 1
Phoma juncicola Brun. *Juncas trifidus L. • • X X  X  • • 4
Phoma juniperi (Desm.) Sacc. Juniperus communis B. « • X X • v • 4
Phoma lirella (Desm.) Sacc. v. sedi 
Briard et Наг. *Sedum roseum (L.) Scop. • • X . . 4
Phoma melaena (Fr.) Mont, et Dur. Silene vulgaris ssp. alpina 

(Lam.) Thomas 4
Phoma oleracea Sacc. Pulm onaria mollissima Kr. X • ■ 1

Rchium vulgare L. Л . . . 5
** Phoma pittospori. Cooke et H arkn. v. 

ccmbvae K arst. (21, X, 163, 1892) Pinus cembra L. • • X 3
** Phoma rhododendri Cooke (21, X, 148, 

1892)
Rhododendron kotschyi 
Simk. . X 4

** Phoma potentillica Allesch. (21, XIV, 
874, 1899) Potentilla aurea Tomer. • • X • X • • 2
Phoma salicis Sacc. Salix cinerea В. ■ • X . . X  • 2

Salix caprea L. • • X 3
Phoma urticae Schulz, et Sacc. U rtica dioica L. • • X 4
Phoma violae West. Viola silvestris Lam. et 

Rchb. X • • X • • • 1
** Phomatospora berkeleyi Sacc. (21, I, 

432, 1882)
Descliampsia caespitosa 
(L.) Pal. • X X • - - 3

Phomopsis euphorbiae Trav. * Euphorbia carniolica Jacq. A • X  • • 1
Phragm onevia luzuliua (Karst.) Rehm. Buzula silvatica (Huds.) 

Grand. • X 4
Phragm idium disciflorum (Tode) 
James. Rosa canina L. V X • • • 1
Phragm idium potentillae (Pers.) 
Karst. Potentilla te rn a ta  Koch. X  • X X  • • X 4
Phragmidium rubi-idaei (Pers.) K arst. Rubus idaeus B. * • X X  - • - 4
Phiaíea cyathoidea (Bull.) Gill. Aconitum tauricum  Wolf. • • X 4

Orchis incarnata  В. • • X X • • • 1
Phyllactinia suffulta (Reb.) Sacc. Corlyus avellana L. • ■ X X  • • ■ 3

Populus trem ula B. • • X 1
Piiyllosticta aceris Sacc. Acer pseudoplatanus B. ■ • X X • • • 2
Phyllosticta albina Bub. e t Kab. V eratrum  album  В. • • X X  • • • 4

** Phyllosticta alchemillae (Vest.) 
Allesch. (1, V II, 752, 1903).

Alcliemilla hybrida (В.) 
Mill. • • X 3

Phyllosticta alnea Oud. Ainus viridis (Cliaix) Bam. 
et DC. V 4

Phyllosticta argentinae Desm. Potentilla aurea Tomer. • • X 1
Potentilla te rn a ta  Koch. • • X 4

Phyllosticta gentianellae Mass. Gentiana asclepiadea L. • X ■ 1
Phyllosticta holosteae Allesch. *Stellaria graminea L. 5
Phyllosticta leptidea (Fr.) Allesch. Vaccinium m yrtillus B. 3
Phyllosticta plantaginis Sacc. Plantago lanceolata L. I . . . . 2

Plantago m ajor L. 2
Plantago media B. y  . . . 3

Phyllosticta zahlbrukneri Bäuml. Silene vulgaris ssp. alpina 
(Lain.) Thomas ! . . . . . 4

Pleospora herb arum  (Pers.) Rabh. Trifolium badium  Schreb. • X • 1
V eratrum  album  B. 1 • X  • • 4

3 — Biologia 1/1971
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Tabel 1 (continuare)

1 2 3 4 5

Pleospora infectoria Fuck. *Arhenatherum elatius 
(B.) J . e t C. Presl. • - X X X ' * 4

Pleosphaerulina briossiana Pali. var.
petrescui Sandu-Ville C. *Medicago falcata B. • X X 1
Podosphaera m yrtillina (Schub.) Kun-
ze Vaccinium m yrtillus B. • ■ X X  * * * 4
Puccinia arenariae (Schum.) W int. Stellaria nem orum  B. - • X X  * • • 3
Puccinia corouata Cda. f. agrostidis
Erikss. Agrostis tenuis Sibth. • * X X  * ■ * 3
Puccinia coronifera Kleb. A rhenatherum  elatius (B.) 

J . et C. Presl. ■ * X X * * • 4
Puccinia hieracii (Schum.) M art. H ieracium  sp. * • X X * ■ * 3
Puccinia hyoseridis (Schum.) Biro Hypochoeris uniflora Vili. • * X X  * • * 4
Puccinia luzulae-m axim ae Dietei Buzula silvatica (Huds.) 

Gaud. ■ • X X  * • * 4
Puccinia poae-sudeticae (West.) Poa alpina B. . . X X  • * • 4
Jörst.
Puccinia violae (Schum.) DC. Viola declinata W. e t К. • X - X  X  • * 1
R am ularia kriegeriana Bres. Plantago media B. • • X X * • * 4
R am ularia loticola Mass. Lotus corniculatUvS L. • X  • X * * ■ 1
R am ularia macrospora Fr. Cam panula glom erata B. * X  • X • * • 4
R am ularia violae Trail. Viola declinata W. et К . * X  - X • • • 1
R habdospora cam panulae F au tr. Campanula abietina Gris. • X ■ X • • 3
R habdospora corticicola Mc. Alp. * Prim us spinosa B. • X * * X  ■ 1
Rhabdospora euphorbiae Brun. *Euphorbia amygdaloides B. * X • X  * * 1
Rhabdospora pleosporoides Sacc. *Geum montanum  L. * X X  X - • 4

*Hypochoeris uniflora Vili. ■ X X • - * 4
*Rum ex arifolius AII. * X X * * * 3
*Sedum roseum (L.) Scop. • X ■ X - • 3
Viola luteola (Schur.) Gay. * X • X * • 1

** Rhabdospora polygalicola Hollós (21,
X X II, 1123, 1913) Poly gala vulgaris В. • X • X • • 1

**Rhabdospora veratrina Bres. (21, XVI,
980, 1902) V eratrum  album  В. ■ • X • X  ■ - 4
R hytism a acerinum (Pers.) Fr. Acer pseudoplatanus В. • • X X  • - • 1
R hytism a salicinum (Pers.) Fr. Salix caprea В. • - X X  ■ * * 3
Sclerotium brassicae Pers. V eratrum  album  В. • * X X ■ * * 4
Sclerotium durum  Pers. A conitum tauricum  Wulf. * • X . X * * 4

Campanula alpina Jacq. • ■ X ■ X  - * 4
**Sclerotium orhidearum P. Henn. (21,

X V III, 690, 1906) Orchis incarnata  В. * • X ■ X  • • 4
Septoria alopecuri Syd. v. airae Grove Deschampsia caespitosa (В.) 

P. Beauv. • * X X X * ' 3
Septoria bellidis Desm. e t R ob. Bellis perennis В. • * X X * * • 3
Septoria calam agrostidis (Bib.) Sacc. *Calamagro$tis arundinacea 

(L.) Roth. • * X X • • * 4
Septoria cam panualae (Bév.) Sacc. * Campanula alpina Jacq. • • X X • * * 5
Septoria cerastii Rob. e t Desm. Cerastium fontanum  Bmg. ■ - X X * • • 3

** Septoria conigena Sacc. et R oum . (21, 
I I I ,  559, 1884)

Pinus m ontana ssp. mu- 
ghus (Scop.) Willk. • * X . . .  X 4

Septoria expansa Niessl. Geranium columbinum L. • ■ X X X  • • 1
Septoria junei Desm. Juncus effusus B. • * X • X  • - 1

**Septoria matricarie Hollós (21, X X II,
1106, 1913) M atricaria inodora В. * X  • X * • • 4
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Tabel 1 (continuare)

1

Septoria melandrii Pass.

Septoria mougeotii Sacc. et Roum. 
**Septoria phyteumatum  Sacc. (21, III , 

544, 1884)
Septoria orchidearum  West. 
Septoria raphidospora Mass.
Septoria rumicis Trail.
Septoria stellariae R ab. et Desm. 
Sphaerella maculiformis (Pers.) 
Auersw.
Sphaerella pachyasca Rost.

Sphaerulina interm ixta (B. e t Br.) 
Sacc.
Sphaerotlieca fuliginea (Schl.) Salm. 
Sphaerotheca m acularis (Wahr.) 
Jacq.

Sphaerotheca patm osa (Wallr.) Rév. 
var. rosae Voron.

**Sporocybe graminea K arst. (21, X, 
693, 1892).

Staganospora arenaria Sacc.

Staganospora jaapii Diedicke 
Stigm atea depazaeformis (Auersw.) 
Sehr.

**Stigmatea gnaphali Feltg. (21, X V II, 
649, 1905).

**Strasseria rhododendri E . Szász et 
G. Sandru
Thekopsora m yrtilli (Schum.) Trans. 
Trichothecium candidum  Wallr.

Trichothecium roseum Link. 
Trochila juncicola Rost.

Trullula olivascens Sacc.
Uncinula adunca (Wallr. et Fr.) Lév. 
Uncinula p runastri (DC.) Sacc. 
Uromyces loti B lytt.
Uromyces stria tus Schröter 
Uromyces viciae-fabae (Pers.) Jörst. 
Valsa friesii (Duby) Fuck.
V enturia myrtilli Cooke

2 3 4

*Silene vulgaris ssp. alpina 
(Lam.) Thomas * X X  * *
Hieracium  sp. • X • X  -

Phyteum a vagneri Kern. • X X -
*Orchis incarnata L. • X • X •
*Gentiana axilaris Rchb. X  •

Rum ex alpinus L. • X X •
Cerastium fontanum  Bmg. • ■ X

*Corylus avellana L. ■ X • X

*Centaurium umbellatmn 
Gilib. * • X * X  •

Rosa canina L. * • X • X

R hinanthus glaber Lam. - X • • X  *
Alchemilla hybrida (L.) 
Mill. * X X  ■
Potentilla anserina L. • • X X  •

Rosa canina L. • • X . . .
Luzula silvatica (Huds.) 
Gaud. • - X X  •
Luzula spadicea (All.) DC. ■ • X X  •
Deschampsia caespitosa(L-) 
Pal. Beauv. * • X • X  •
Carex caryophyllea Lat. X  • * X  •

Oxalis acetosella L. ■ X X X  •
G naphalium  silvaticum  L. * • X X  •

Rhododendron kotschyi 
Simk. • - X X •
Vaccinium m yrtillus L. • • X X  *
Carlina acaulis L. * X  * X  *

Vicia sepium L. • X - X  •
Hieracium sabaudum  L. • X • X  •

* Luzula multi flora  (Kehr.) 
Lej. X  • * X  ■

* Picea excelsa (Lam.) Link. • ■ X

Populus trem ula L. • • X X *

Prunus spinosa L. * - X X  ■
Lotus cornicuiatus L. * X • X -
Medicago falcata L. • X  * X  •
Vicia sepium L. * X  ■ X *
Abies alba Mill. • • X • X

Vaccinium m yrtillus L. • * X • X

5

3 
1

4
3 
1
4 
3

2

1

1
1

3
3

1

4
1

3
3

4 
4 
1 
1 
1

1
3 
1 
1 
1 
1 
1
4 
4

4*
 W
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Tabel 1 (continuare)

1 2 3 4 5

Vermicularia dem atium  Fr. Campanula glom erata L. • X • X X -  • 5
Carex caryophyllea Lat. X • • X ■ - * 1
Cuscuta trifolii Bab. • X • X X ■ • 1
Gentiana asclepiadea I,. • X • X • • • 1
Lotus corniculatus L. ■ X • X X • • 1
M atricaria inodora L. • X ■ X X • • 4
Potentilla te rnata  Kocli. X • X • • • 3
Rhinantlius glaber Lam. • X ■ 1

Vermicularia graminicola West. Arlienatlierum elatius (L.)
J. et C. Presl. - • X 5

1» = prim ăvara ; V = vară ; T =  toamnă ; F  — frunză ; I =  tulpină ierboasă ; I, =  tulpină lemnoasă ; Fr. =  fruct, 
floare, inflorescenţă: .4 — altitudine; 1 =  700 — 950 ni ; 2 — 950 — 1250 m ; 3 =  1250 — 1600 m ; 4 =  1600 — 1900 m ; 
5 — peste 1900 m

rotundatis, rectis vel leniter curvatis, unicellularîbus, ad apicem saepe 
guttula m inuta praeditis, 9,1— 13,6x2,9—3,9 ц, chlorino-hyalinis, subter- 
m inaliter oblique ciliatis, 10,4— 15,6x0,6  u (fig. 1).

Habitat in foliis speciei Rhododendron kotschyi Simk. e m ontibus  
Rodnensibus: Pietrosul Mare ad Iezeru.

Observaţii: în litera tu ră  sínt citate pa tru  specii: Strasseria car- 
pophila Bress. et Sacc. pe fructe uscate de măr, în A ustria (21, XVIII, 
284), S. oxycocci (Shear), Shear ( =  Plagiorhabdus oxycoeci Shear) o nouă 
combinaţie pentru  speciile încadrate în genul Plagiorhabdus (29, 1251),
S . nigra Dearness apud Parm elee J. A. (Some foliicolous fungi of the 
Pyrolaceae, Can. J. Botany, XXXVI, 865—881, 1958), .şi S. aconiti Negru 
e t Crişan, pe Aconitum  toxicum  Rchb. (17, 211). Specia identificată de

ZSDjUr
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F i g .  1. S trasseria rhododendri E. Szász et G. Şandru, picnidie şi
picnospori.
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D i g .  2. V ariaţia num erică a micronii- V i g . 3 . D ate clim atice din perioada 1. I I I .  
cetelor pe clase şi anotim puri. 1968 — 31. I I I  1969 (după datele S ta ţiun ii m e

teorologice P ietrosu l Mare) I .— tem peratu ra , 
I oi m axim ă, 2 =  medie, 3 minimă; I I  =  um i

d ita tea  relativă; I I I  --- p recip itaţiile .

noi se încadrează în tru  to tul în diagnoza originală a genului (21, XVIII, 
284), precum  şi în precizările unor cercetări recente asupra genului Stras- 
seria (29, 1249— 1263); se diferenţiază de speciile descrise prin  datele bio- 
m etrice şi planta gazdă. Noi am găsit-o pe frunzele de Rhododendron 
kotschyi Simk. totdeauna asociată cu Gloeosporium ferrugineum  Dearn.

Analizînd compoziţia m icromicetelor identificate pe unită ţi m ari sis
tem atice (fig. 2), cea mai bine reprezentată este cls. D euterom ycetes 
(191 specii), în opoziţie cu cls. Phycom ycetes  (1 specie), pe cînd cls. Archi- 
m ycetes  nu are nici un reprezentant.

Repartizarea micromicetelor pe plante gazdă şi diferite organe p re
zintă un tablou varia t (tab. 1); frecvent de pe o specie de plantă gazdă 
s-au depistat 1—3 ciuperci şi numai în cazuri excepţionale 3—8 specii. 
Organul plantelor gazdă cel mai afectat a fost frunza, fiind găsite 219 
specii foliicole, 123 specii caulicole şi abia 13 specii pe fructe sau inflo
rescenţe (tab. 1).

V ariaţia num erică a micromicetelor pe anotim puri reflectă periodi
citatea specifică a ciclului lor biologic, caracteristic unor grupe de ciu
perci, precum  şi concordanţa cu factorii m ediului ambiant. Creşterea nu
merică trep ta tă  din prim ăvară pînă în toam nă (fig. 2), credem că a fost 
influenţată de condiţiile climatice specifice perioadei cercetărilor noas
tre  (fig. 3). Tem peraturile rela tiv  scăzute şi umezeala excesivă a prim ă
verii şi verii au facilitat infecţiile, dar au în tîrziat m aturizarea ciuper-
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Fig. 4. R epartizarea m icrom icetelor pe 
nivele altitudinale . 1 =  700 — 950 m, 
2 =  950 -  1250 m, 3 =  1250 -  1600 m, 
4 =  1600 -  1900 m, 5 =  peste 1900 m.

oilor. Toamna, cu excepţia prim elor săptăm îni, a fost mai săracă în p re
cipitaţii, cu tem peraturi relativ  ridicate şi, prelungindu-se pînă în decem
brie a favorizat dezvoltarea şi m aturizarea micromicetelor (fig. 2 şi 3), 
ceea ce s-a concretizat în cele 213 specii de micromicete depistate.

Variaţiile destul de mari, privind num ărul m icromicetelor la diferite 
nivele altitudinale (fig. 4) concordă în prim ul rînd cu bogăţia în specii 
a diferitelor etaje de vegetaţie. Astfel în etaju l m olidului cu puţine specii 
(fig. 4, altitudinea ,,2“) şi num ărul micromicetelor este scăzut (14 specii), 
pe cînd în zonele de trecere, fie în partea inferioară cu poieno şi fînaţe 
m ontane (fig. 4, altitudinea ,,1“), fie în partea superioară cu păşunile 
subalpine (fig. 4 altitudinea „4“), num ărul speciilor creşte considerabil, la 
fel şi num ărul ciupercilor. în  e ta ju l alpin, deşi destul de bogat în specii, 
num ărul m icromicetelor a scăzut (17 specii), condiţiile specifice climatice, 
de cele mai m ulte ori nu perm it m aturizarea ciupercilor.

Un aspect im portant îl prezintă starea fitosanitară în general, şi a 
p lantelor rare  şi ocrotite din rezervaţie în special. Au fost identificate 
133 specii patogene, din care 16 specii de pe conifere, 31 specii de pe 
foioase, 20 specii de pe arbuşti, 19 specii din păşunile alpine, iar restul 
speciilor din poiene şi fînaţe montane.

Pe cele cîteva exem plare de Pinus cembra L., au fost depistate 3 
ciuperci parazite (tab. 1), care deşi au prezentat o in tensitate scăzută a 
atacului, prezenţa lor pe viitor poate periclita prosperarea acestei specii 
în rezervaţie. Tufişurile de Rhododendron kotschyi Simk. au fost intens 
atacate de 5 specii patogene; de pe Campanula carpatica Jacq. şi Campa
nula alpina Jacq. s-au identificat 5 specii, la care se mai adaugă 6 patofite 
de pe alte Campanule, prezenţa cărora poate constitui un pericol de in 
fecţie în cadrul genului. O situaţie sim ilară prezintă şi alte plante din 
rezervaţie.

Aceste patofite pot distruge parţial sau total unele exem plare din 
rezervaţie, de asemenea există pericolul perm anentizării atacurilor unora, 
prin  transm iterea lor de la an la an. P en tru  a preîn tîm pina aceste pagube, 
recom andăm  respectarea riguroasă a lucrărilor de curăţire  şi în tre ţinere  
a pădurilor şi păşunilor alpine, asigurînd astfel profilaxia plantelor valo
roase şi ocrotite.
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МИКОФЛОРИСТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ЗАПОВЕДНИКЕ ПЬЕТРОСУЛ MAPE(ГОРЫ РОДНА)
( Р е з ю м е )В работе приводятся результаты микофлористических исследований, проведённых в 1968 г. в заповеднике Пьетросул Маре (Горы Родна). Были идентифицированы 213 видов микромицетов на 316 растениях-хозяевах (табл. 1). Один вид, S t r a s s e r i a  r h o d o d e n d r i  Е. Szász et G. Şandru, является новым для микофлоры, 29 видов впервые описаны в Румынии, а для 50 видов, описанных в нашей стране, указаны новые растения-хозяева.На основе материала и наблюдений авторы анализируют систематический состав микромицетов, а также некоторые аспекты их отношения с различными факторами окружающей среды, как: растение-хозяин, климатические и орографические факторы.

REC H ER C H ES M Y C O FLO R ISTIQ U ES D AN S L A  RÉSERV E DE „PIETR O SU L 
M A R E “ (M ONTS DE RODNA)

( R é s u m é )

L es au te u rs  p ré se n te n t les ré su lta ts  de leu rs  rech e rch es p o u r 1968. Ils o n t id e n 
tifié  213 espèces de m icrom ycètes  su r 316 p lan te s  hô tesses (tabl. 1). U ne espèce, 
S t r a s s e r i a  r h o d o d e n d r i  E. Szász e t G. Ş an d ru , est n o uve lle  p o u r la  m ycoflore , 29 e s
pèces son t d écrites  p o u r la  p rem iè re  fois en R oum anie  et, po u r p lus d e  50 espèces 
signalées d an s  n o tre  pays, on in d iq u e  des p lan tes  hô tesses nouvelles.

S u r la  base  du m a té rie l ra ssem b lé  e t des observations, on analyse  la  com posi
tion  des m icrom ycètes au  p o in t de vue  sy s tém atique , ainsi que  ce rta in s  aspects 
co n ce rn an t le u r  re la tio n  avec d iffé ren ts  fa c teu rs  e t le  m ilieu  a m b ia n t: la  p lan te  
hôtesse, les fa c teu rs  c lim a tiq u es  e t o rograph iques.



CERCETĂRI FITOCENOLOGICE IN ÎM PREJURIM ILE COMUNEI 
SÂRMĂŞAG (JUD. SĂLAJ)

ANDREI KOVÁCS

Comuna Sărmăşag (Jud. Sălaj), centru m inier şi viticol, este situată la 
cca. 13 km nord de oraşul Şim leul-Silvaniei la încrucişarea drum urilor 
Zalău—Cărei şi M arghita—Sărmăşag. Din punct de vedere geomorfologic 
terito riu l studiat face parte  din platform a sălăjană, la contactul colinelor 
Toglaciului cu piem ontul sălăjan. Relieful se caracterizează prin prezenţa 
a două unităţi geomorfologice distincte: 1. Culmea dealurilor Viile p lan
ta te“ (348 m) şi ,,Dealul M are“ (309 m) în partea de nord-est a comunei 
şi 2. Lunca largă a pîraielor Zalău şi Crasna (165— 172 m) în partea de 
sud-vest a comunei.

Partea  deluroasă a teritoriu lui cercetat este alcătuită d in tr-un  in ter- 
fluviu accentuat asimetric, ceea ce denotă o struc tu ră  monoclinală; partea 
sud-vestică a culmii m enţionate fiind mai abruptă decît cea nord-estică. 
care se continuă şi în afara terito riu lu i stud iat pînă la Valea Maja. Creasta 
este fragm entată, prezentînd v îrfuri domoale, izolate între ele prin  înşe- 
nări largi de denudaţie. V ersantul sud-vestic se caracterizează prin  frec
venţa m are a proceselor de modelare, d in tre care alunecările în masă, 
eroziunea areală şi cea torenţială afectează puternic suprafaţa versante
lor. Solurile care s-au form at pe roci pliocenice, pannoniene, reprezentate 
la suprafaţă prin  argile, m arne, nisipuri şi p ietrişuri, sín t cele silvestre 
podzolite, brune şi brune-gălbui pseudogleizate.

Lunca fiind situată chiar în zona de confluenţă a pîraielor Crasna 
şi Zalău, este rela tiv  largă, atingînd local 2—3 km lăţime, iar scăderea 
pantei fiind de 1 m pe km, favorizează inundaţii frecvente. Ca urm are 
a revărsărilor periodice, pe suprafaţa luncii se produce o colm atare ac
centuată de depuneri aluvionare psam ito-aleuriio-pelitice. Solurile din 
această luncă s-au form at pe roci din holocenul superior, reprezentate 
la suprafaţă prin  nisipuri, p ietrişuri şi argile, sínt soluri lăcoviştite, semi- 
lăcoviştite şi soluri humico-gleice nisipo-argiloase.

Climatul regiunii studiate are un caracter continental, influenţat de 
apropierea cîmpiei pannonice. T em peratura medie anuală este de 9— 10°C,
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m axim ele fiind cuprinse în tre  +39,5°C (Cărei) şi +38°C (Zalău), iar mi
nimele în tre  —29rC (Cărei) şi ■—23,5°C (Zalău). C antitatea precipitaţiilor 
este de 600—700 mm anual. N um ărul zilelor cu zăpadă este de 40—50. 
U m iditatea relativă a aerului, media anuală, calculată din datele m ăsu
rate în lunile ianuarie (86%), aprilie (66%), iulie (69%) şi octombrie 
(78%) este de 75%. V înturile dom inante sín t cele nord-vestice şi nord- 
estice.

F lora şi vegetaţia îm prejurim ilor comunei Sărm ăşag nu au fost s tu 
diate pînă în prezent. In  urm a cercetărilor noastre geobotanice, ce au 
avut loc în tre  1 şi 16 iunie 1969, au fost identificate 364 specii de plante 
vasculare, 5 subspecii, 21 varietăţi şi 16 forme, care aparţin  la 212 genuri 
şi 54 familii. Fam iliile cele mai bine reprezentate sínt: compositele cu 
47 specii, gram ineele cu 34, leguminoasele cu 32, labiatele cu 26, cruci- 
ferele şi rosaceele cu cîte 21 şi um belliferele cu 16 specii. D intre plantele 
cele mai sem nificative m enţionăm  urm ătoarele: Agropyron repens (L) 
Beauv. var. caesium  Presl., Achillea neilreichii A. Kern., A nthericum  
ramosum  L. f. sim plex  (Klingr.) Hegi, Crépis biennis L. var. lacera Wimm, 
et Greb. f. banatica (Roch.) Nyár., Cytisus nigricans L. var. sericeus Roch., 
Euphorbia virgata  W. et K. var. typica  Nyár., E. villosa W. e t K. f. leio- 
carpa Neilr., Festuca sulcata (Hack.) Beck. f. hirsuta (Host), Galium pa
lustre  L. f. glabrum  (Neilr.) Nyár., G. pedem ontanum  AIL, Inula salîcina
L. var. subhirta C. A. Mey., I. hirta  L. var. oblongifoUa Beck., Lathyrus  
versicolor (Gmel.) Beck., L. silvester L. var. oblongus Ser., L ythrum  vir- 
gatum  L. f. lancifolium  Kochne., Nonea pulla  (L) Lam. e t DC var. glan- 
dulosa (Opiz.) Gams, Nepeta pannonica L. f. violacea (Vili.), Peucedanum  
cervaria (L) Cuss. f. cuspidatum  (Coss. et Germ.) Thell., P. alsaticum  L., 
Rorippa kerneri Menyh. f. ampliata Nyár. et I. Pop, Vicia villosa Roth, 
var. godronii (Rony) Săvul. et Rayss., Xeranthem um  foetidum  Mnch.

Spectrul floristic oglindeşte fidel condiţiile climatice ale regiunii cer
cetate, care se încadrează în provincia floristică daeo-illirică. Speciile te r- 
mofile sudice (m editeraniene, continentale, pontic-medite raniene, daco- 
balcanice) reprezintă 24,7% din to talu l speciilor înregistrate, fap t ce 
denotă caracterul mezo-xerofil al acestor silvo-stepe. Elementele fitogeo- 
grafice sínt repartizate astfel: Eurasiatice (Eua— 146, Eua-Cont— 2, Eua-M 
— 1) 149 specii — 40,9%; cosmopolite (Cos) 43 specii — 11%; europene 
(E) 40 specii — 10,9%; m editeraniene (M— 21, M.Ee.—5, Me—4, M.E.— 1,
M. Cont— 1, Atl.M— 1) 33 specii — 9%; continentale (Cont) 32 specii — 
8 ,9o,/0; circum polare (Cpl) 22 specii — 5,7(%; pontic-m editeraniene 
(Po.M.— 15, Po.Pa—2, Po—2, Pa— 1) 20 specii — 5,5%; central-europene 
(Ec— 13, Ec.Cont.— 1) 14 specii — 3,8o/0; adventive (Adv) 4 specii — 1,4%; 
daco-balcanice (B.Pa—3, DB—2, В— 1) 6 specii — 1,6%; endemică (End) 
1 specie — O,27o/0.

D intre form ele biologice predom ină hem icriptofitele (H— 177, H.G—6, 
H.HH—3, H.Ch.—2, H.TH— 1) 189 specii — 51.7%; terofitele anuale 
(Th—76. Th-TH —6, Th.H—2) 84 specii — 23% si bianuale (TH— 18, 
TH.H—3) 21 specii — 5 ,70/ 0, iar fanerofiţele (MM—7, M M -M -8, M— 10, 
N—4, NE— 1) 30 specii — 8,2o/0, helofitele (HH— 17, HH.H—3) 20 specii
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F i g .  1 . L unca  p ira ie lo r  Z alău  şi C rasna.

5,4o/o; geofitele (G— 13, '
G.H.HH—2) 15 specii —
4,lo/o camefiţele (Ch) cu 
5 specii — l,3o/o sínt re 
prezentate în tr-un  num ăr 
mai mic. N um ărul m are al 
tcrofitelor denotă nu nu
mai xerofitism ul sta ţiun i
lor ci şi ruderalizarea ac
centuată a vegetaţiei şi 
lipsa totală a pădurilor.

Analiza ecologică a 
speciilor înregistrate oglin
deşte nu numai condiţiile 
pedo-climatice locale dar 
şi activitatea gospodăreas
că seculară a omului, care 
se m anifestă p rin  extinde
rea culturilor agricole, pomicole şi viticole, prin  drenarca terenurilor m lăşti
noase, prin  defrişarea pădurilor şi prin  păşunatul excesiv. P lantele m laş
tinilor eutrofe sín t reprezentate în tr-un  num ăr de 29 specii — 7,9% 
(Phragmitetcilia 10, Phragmition  5, Glycerio-Sparganion 3, Bolboschoenion 
1 ,Magnocaricion 10 specii), plantele caracteristice pajiştilor higro-mezofile 
în tr-un  num ăr de 76 de specii —
23,6o/o (M olino-Arrhenatheretea  25,
Molinietalia 11, Molinion caeruleae 3,
Agrostion albap 8, Arrhenatheretalia  
13, Arrhenatherion  13, Cynosurion 1,
Trisetv-Polygonion  1 specie), iar cele 
xeromezofile în tr-un  num ăr de 72 spe
cii — 10,7o/c (Festuco-Brometea 29,
Brometalia  8, Festucetalia 18, Festuci- 
on sulcatae 16, D anthonio-Stipion  1 
specie). P lantele ruderale predom ină 
num eric în flora teritoriu lui cercetat 
cu 122 specii — 33,2o/ 0 (Rudereto-Se- 
calinetea 24, Secalinetalia 10, Secali- 
17, Arction lappae 14, Convolvulion  
sepii 3, Polygonion avicularis 4, Atro- 
nion  21, Sclerantion  1, Polygono-Che- 
nopod ion l, Bidention tripartiţi 2, O- 
порог detalia 19, Onopordion acanthii 
pion belladonnae 2 specii). P lantele 
pădurilor de foioase, caracteristice sil- 
voslepelor, sínt reprezentate în tr-un  
num ăr de 61 specii — 1 6,7°/û (Querco-

F i ! F îrîul Zalăului lingă com una 
Sărmăşag.
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Fagetea 14, Quercetalia pubescentis 19, Prunion spinosae, 1, Quercion pu- 
bescentis 16, Fagetalia 3, Fraxino-Carpinion 2, Populetalia albae 3, Popu- 
lion albae 3 specii) şi constituie plantele fostelor păduri de gorun şi cer 
şi ale tu fărişurilor izolate ce ocupă actualm ente suprafeţe restrînse în 
partea deluroasă a terenului cercetat.

Vegetaţia îm prejurim ilor comunei Sărmăşag se încadrează în zona 
silvo-stepelor din vestul ţării. Factorii ecologici şi antropozoogeni au de
term inat prezenţa unei vegetaţii naturale  mai puţin  variate, cum sínt 
fîneţele, păşunile şi tu fărişurile  care s-au form at pe locul pădurilor de
frişate. Suprafeţe rem arcabile sín t ocupate de culturi agricole, pomicole 
şi viticole. In partea  deluroasă a terenului cercetat pe lingă culturi agri
cole şi vii întinse, îndeosebi pe pantele supuse alunecărilor de teren  sínt 
prezente fîneţe mezo-xerofile (cca 230 ha), iar coama dealurilor este ocu
pată de păşuni (cca 645 ha) cu pilcuri răzleţe de tufărişuri. în  valea pâra
ielor Zalău şi Crasna, pe lîngă culturile de cereale, fîneţele mezofile şi 
m laştinile eutrofe ocupă cca 160 ha, supuse inundaţiilor periodice (fig. 3). 
în  lucrarea de faţă  ne referim  num ai la descrierea acelor asociaţii vege
tale, care, ocupînd suprafeţe rem arcabile, au şi o im portanţă economică 
locală.

Asociaţiile studiate sín t cuprinse în urm ătoarea clasificaţie fitoce- 
nologică:

PH R A G M IT ET E A  Tx. e t P rsg . 1942

F  i g . 3 . Schiţa geobotanică a îm prejurim ilor 
comunei Sărm ăşag. 1. F îneţe, 2. păşuni, 
3. m laştini, 4. cu ltu ri agricole, 5. vii, 

6. zăvoaie-

Phragmitetalia  W. Koch 1926 
M agnoearicion elatae W. Koch

1926
1. Caricetum gracilis Tx. 1937 
M O LIN O -A R R H EN A TH ER ETEA , Tx.

1937
Molinietalia W. Koch 1926 
Agrostion albae Soó 1933

2. Alopecureto-Festucetum para- 
tensis Újvárosi 1947

Arrhenatheretalia d a tio n s
Pawl. 1928 

A rrhenatherion elatioris (Br.- 
-Bl. 1925) W. Koch 1926

3. Arrhenatheretum elatioris Br -
-B 1 1919

FESTU C O -BR O M ETEA  B r.-B l.etTx.1943 
Festucetalia valesiacae Br.-Bl.

et Tx 1943
Festucion sulcatae Soó 1940

4. Danthonio-Festucetum sulcatae
Csűrös et. colab. 1961 

1. As. Caricetum gracilis Tx.
1937

M laştinile eutrofe ocupă suprafeţe
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rem arcabile în lunca pîraielor Zalău şi Crasna în form ele negative ale re 
liefului sau canalele de drenaj. Suprafaţa lor este determ inată în afara 
inundaţiilor periodice şi de nivelul apei freatice şi de abundenţa precipi
taţiilor atmosferice. Asociaţia studiată (tabel 1) este răspîndită în toată 
Europa şi este cunoscută şi de la noi din ţară  [1, 8, 12]. Din cele 60 de 
specii înregistrate în cadrul celor 10 releveuri 16,6%  sín t caracteristice 
asociaţiei şi alianţei, 23,3% ordinului şi clasei, m ajoritatea fiind plante de 
m laştină cu un areal vast de răspindire. Avînd în vedere că fitoeenozele 
acestei asociaţii se dezvoltă în form ă de pilcuri (suprafaţa cărora variază 
în tre 25—600 mp) în cadrul pajiştilor mezofile, pătrund  în aceste m laştini 
un num ăr m are de specii caracteristice ordinului Agrostion albae (11,6%,) 
şi clasei M olinio-Arrhenatheretea  (23,3%). M ajoritatea speciilor însoţi
toare (25%) sínt plante higrofile sau higro-mezofile, caracteristice pajiş
tilor umede. In vecinătatea acestei asociaţii se dezvoltă asociaţiile He- 
leocharidetum palustris Soó 1933 şi G lycerietum  aquaticae (Hueck 1931) 
Nowinski 1928, ocupînd suprafeţe de cîţiva m etri pătraţi.

T a b e l  1
Caricpluin ((raeilis Tx. 1937

IM). E.f.

Xr. releveului 
D ata :
Acoperirea gen. a veg. °0 : 
Suprafaţa relev. :

1 — 10 A +  I) 
3 — 12. VI. 1969 
8 0 -1 0 0  
25 — 100 mp

К

1 2 3 4 5

C a r i c c t u m  g r a c i l i s  e t  M a g y i o c a r i c i o n  e l a t a e

IIH E ua Carex gracilis 3 - 5 V
HH Eu a C. melanostachva ■1 - 2 V
H HH Eua C. vulpina ; - 1 V
H E C. elongata + V
H Cpl Gratiola officinalis -f- V
П Cpl Veronica seutellata + IV
HH Cpl Carex vesicaria + I I I
H Eua Scutellaria hastifolia + I I I
HH Cos Glvceria fluitans + I I
H Eua Eyclinis flos-cuculi + I

P h v a g m i t e t a l i a  e t  P h r a g m i t c t e a

O -H H E Iris pseudacorus -1 - 1 V
HH Cpl Glyceria aquatica 4» — 2 V
G — HH Cos Heleocharis palustris 4 —  2 IV
H Eua Galium palustre + IV
H H E ua Lycopus europaeus + II
H H Cpl Typha angustifolia + II
H Cpl Stachys palustris + II
H H Eua Lysimachia vulgaris II
H H Cos Alisma plantago-aquatica + I
HH Eua Butomus umbellatus + I
HH Eua Schoenoplectus tabem aem ontani + I
HH Cos Glyceria plicata + I
H H Cos Typha latifolia + I
H H E Rumex hydrolapathum + I
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Tabel 1 (continuare)

1 2 3 4 5

H E ua
Agrostion albae 

Poa triviális +  - 1 V
H Cpl Agrostis alba -b - 1 IV
H - H H Cont E ythrum  virgatum + IV
H E Trifolium hybridum + I I I
G E ua Juncus compressus + I I
H Cpl Alopecurus geniculatus + I I
H Cont Thalictrum  lucidum + I I

Cli E ua
Molinio-Arrhenaiheretea 
Eysimachia num m ularia +  - 2 V

H Cos Fotentilla reptans +  - 1 V
H E Sym phytum  officinale _j----1 V
H E ua Ranunculus repens +  - 1 IV
H - G Po.M R. steveni “Г I I
H E ua Trifolium pratense -r I I
G Po.Pa Cirsium canum -1- I I
H E ua Alopecurus pratensis H- I I
H E ua Ranunculus acer + - 1 I I
H Cpl Poa pratensis “Г I
H Cos Rum ex acetosa I
H E ua Trifolium repens -I- I
H Eua Euphorbia villosa + I
H Cos Taraxacum  officinale + I

H E
însoţitoare 
Carex pairaei + V

G E C. h irta + I I I
G E ua C. praecox + I I I
H E ua Calamagrostis arundinacea 4— 2 II I
H - G Ec M entha longifolia + I I I
H Pa Rorippa kerneri + I I I
H - G E ua M entha arvensis + I I
Th Eua Prom us arvensis ..L II
H Eua Rum ex crispus + I I
H Eua Plantago major -1- I
H Cont Rorippa austriaca + I
M E ua Salix caprea + I
M E ua S. viminalis + I
Th Cpl Polygonum hydropiper + I
Th E ua Camelina microcarpa + I

Covorul ierbos este bine dezvoltat cu acoperire de 80— 100% Şi cu 
înălţim e generală în tre  70 şi 120 cm. Deşi calitatea finului este in feri
oară, aceste pajişti sínt folosite ca fineţe.

Spectrul biologic: H— 56,6%, HH— 23,3<Уо, G—9,3%, Th—5%, M— 
3,3%, Ch— 1,6%.

Spectrul floristic: Eua—46,6%, Cpl— 16,6%, Cos— 13,3%, E—11,6%, 
Cont—5o/o, Ec— l ,6o/o, Po.M— l,6o/o, Po.Pa—-1,6%, P a— l ,6o/„.

2. As. Alopecureto-Festucetum pratensis Újvárosi 1947. Fitocenozele 
higro-mezofile ale acestei asociaţii (tabel 2) ocupă peste 100 de ha în
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Tabel 2

AIopccureto-Festucetum pratensis Újvárosi 1947

F.b. E.f.

Nr. releveului :
D ata  :
Acoperirea gen. a veg. în  % : 
Suprafaţa releveurilor :

1 -1 3  A +  D 
3 - 6 .  VI. 1969 

9 0 -1 0 0  
100 mp

к

1 2 3 4 5

Alopecureto-Festucetum et Agrostion albae
H E ua Festnca pratensis 4 - 5 V
H E ua Alopecurus pratensis 1 - 2 V
H Cpl Poa pratensis H----2 V
H H E ua Carex m elanostachya 4— 2 V
H E ua L athyrus pratensis + V
TH E Crépis biennis +  - 1 V
H - H H Cont L ythrum  virgatum + IV
H Cos Prunella vulgaris 4“ I I I
H Cpl Agrostis alba + I I I
Th M Bromus com m utatus + I I
G Eua Jim cus compressus + II
H H E ua Carum carvi + II
H Cos Veronica serpyllifolia + II
H E Trifolium hybridum + I
H E ua Eryugium  planum + I

Molinietalia et Molinio-Arrhenatheretea
G E ua Agropyron repens H—  1 V
H E ua Trifolium pratense H—  1 V
Th E T. cainpestre A—  1 V
H Cont Ononis hircina A—  1 V
H Eua Chrysanthemum leucanthemum A—  1 V
TH Eua Daucus carota + V
H Eua Rumex crispus + V
H Cos Potentilla  reptans + V
H E Sym phytum  officinale +  - 1 V
H Cos Taraxacum  officinale + V
H - G Po.M Ranunculus steveni + V
Th Eua Medicago lupulina + IV
H Eua Lotus corniculatus + IV
H E ua Trifolium repens + IV
H E ua Stellaria graminea + IV
G Po.Pa Cirsium canum + IV
H E ua Centaures jacea + II I
H Cos Achillea millefolium + II I
Ch E ua Lysimachia num m ularia + I I I
G E Colchicum autum nale +  - 1 I I I
H E ua Ranunculus repens + II I
H Cos Rum ex acetosa + II I
Th Eua Bromus mollis + II
Th Eua Bromus arvensis + II
G E Carex h irta + I I
H E ua Lvchnis flos-cuculi + I I
H E ua Fastinaca sativa + I I
H Eua Scutellaria hastifolia + I I
H Eua Galium mollugo + I I
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Tabel 2 (con tinuare)

1 O 3 4 5

II E K nautia  arvensis + I I
H Iîua Eeontodon autum nalis + I I
H Cos Plantago lanceolata ■ Л- II
Th DB Rliinanthus rumelicus I
II -T H Cos Cerastium caespitosum - h I
II Cont Thalictrum  lucidum + I

Însoţitoare şi alte unităţi
II E Carex pairaei +  - 1 V
II lina L athyrus tuberosus _i__ 2 V
G E Allium scorodoprasum + V
H Cont Rorippa austriaca + V
Th Po.M Vicia grandiflora -r V
TII Po.M Tragopogon dubius +  - 1 V
H Хли a Cichorium intybus + V
II Cpl Gratiola officinalis "Г IV
o Iîua Cirsium arvense " Г IV
Th Eu a Vicia angustifolia + IV
H Iîua Vicia villosa + II I
H -  G Cos Convolvulus arvensis + I I I
H Iîua Galium verum + II I
II Iîua Filipendula hexapetala + II I
Th Eua Veronica arvensis + II I
G Iîua Carex praecox + II
H Cpl C. leporina + II
Th M Vicia pannonica + I I
H M Medicago sativa + I I
H M Aristolochia clem atitis + I I
II Po E uphorbia salicifolia + I I
H Iîua Plantago major + I
Th Iîua Chrysanthemum vulgare - r I
H Eua Pimpinella saxifraga -.1- I

lunca plană supusă inundaţiilor periodice ale pîraielor Zalău şi Crasna. 
Asociaţia este cunoscută şi studiată a tît în Europa Centrală cit şi la noi 
în ţară [8, 12]. Depunerile aluvionare şi um iditatea perm anentă a soluri
lor lăcoviştite determ ină dezvoltarea unei vegetaţii foarte abundente şi 
bine închegate cu o biomasă apreciabilă. Covorul ierbos are o acoperire 
generală 90— 100%, fiind repartizat în trei etaje: prim ul etaj form at din 
Festuca pratensis, Alopecurus pratensis şi din alte ierburi de talie înaltă 
atinge 160— 140 cm, etaju l doi 80—60 cm, iar etaju l trei 50—40 cm. înche
garea m are a vegetaţiei determ ină şi num ărul rela tiv  scăzut al speciilor 
în cadrul suprafeţelor de probă (100 mp) ce variază în tre 37 şi 47 specii.

In această asociaţie au fost înregistrate 74 specii higro-mezofile şi 
mezofile, din care num ăr, 21,6o/ 0 sínt specii de recunoaştere ale asociaţiei 
şi alianţei, 47,3% ale ordinului şi clasei. Speciile însoţitoare şi din alte 
unităţi sínt reprezentate în tr-un  procent de 31%, m ajoritatea fiind plante 
ruderale sau rogozuri. Luînd în considerare frecvenţa m are (V) şi abun
denţa apreciabilă (H---- 2) a rogozului Carex melanostachya, această aso
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ciaţie higro-mezofilă prezintă trăsă tu ri comune cu asociaţia Alopecuretum  
pratensis Nowinski 1928 ■— caricetosum melanostachyae Soó 1957 [12].

Spectrul biologic: H—66,1%. Th— 18,8o/0, G— 10,8o/0, HH—2,7%, 
Ch— 1,30/0.

Spectrul floristic: Eua—51,3%, E— 12,1%, Cos— 12,1%, Cpl—5,4o/o, 
Cont—5,4o/o, M—5,4o/0, Po.M—4o/0, Po— l,3o/0, Po.Pa— l,3o/o, BD— l,3o/o.

Pajiştile dom inate de Festuca pratensis şi Alopecurus pratensis au o 
producţie globală de 8000 kg fin uscat la ha, de o calitate bună (legumi
noase 17,2o/o, gram inee 57o/0, diverse ierburi 21,5o/0, ciperacee 4o/0). Această 
producţie superioară se datoreşte, în afara condiţiilor pedo-clim atice favo
rabile, şi îngrăşărilor sistem atice cu îngrăşăm inte organice. Calitatea fi
nului se poate ridica prin  drenarea terenului, ceea ce ar duce la dispa
riţia  rogozurilor, care în unele parcele mai um ede ocupă 5— 10o/ 0 din 
cantitatea totală a finului.

3. As. Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. 1919. Asociaţia (tabel 3) este 
larg răspîndită în luncile rîurilo r din Europa Centrală şi la noi în ţară  
[1, 8, 9, 12]. In lunca pîraielor Zalău şi Crasna asociaţia ocupă doar 2—3 
hectare pe m alul sting al pîrîu lu i Zalău, pe locuri plane, mai puţin  umede 
decit asdciaţia precedentă. Covorul ierbos este bine dezvoltat, cu o aco
perire generală 95— 100%, repartizat în tre i etaje: prim ul etaj al gram i- 
neelor înalte atinge 160 cm, al doilea 80 cm, iar al treilea 50 cm, avînd o 
închegare m are şi o biomasă apreciabilă. N um ărul speciilor în cadrul 
suprafeţelor de probă variază în tre  32 şi 43 specii.

Caracterul tipic mezofil al acestei asociaţii este indicat de cele 16,6% 
specii de recunoaştere ale asociaţiei şi alianţei Arrhenatheretum  et Arrhe- 
natherion, ca şi de cele 58,3% ale ordinului şi clasei Arrhenatheretalia  
şi M olinio-Arrhenatheretea. Speciile însoţitoare (25%) sínt plante cu o 
valenţă ecologică largă, sau sínt buruieni care au pătruns în aceste pajişti 
în urm a activităţii gospodăreşti a omului.

Spectrul biologic: H—71,4%, T h— 18,3%, G—8,1%, HH—2o/0.

Tabel 3
A rrh en ath e re tu m  e la tio ris  Br.-Bl. 1919

Pb.B. E.f.
Nr. releveului : 1—5 
D ata : 5 - 6 .  VI. 1969 
Acoperirea gen. a veg. % : 95—100 
Suprafaţa relev. 100 mp

A +  D K

] 2 1 3 4 5

Arrhenatheretum et Arrhenatherion
H Ec A rrhenatherum  elatius 4 - 5 V
H Cpl I’oa pratensis +  - 1 V
Th E Trifolium campestre + V
TH E Crépis biennis + V
H Eua Chrysanthemum leucanthemum + V
II E ua Pastinaca sativa J- V
TH E ua Tragopogon orientalis -j™ V
H Eua Galium mollugo -{- I I I

4 — Biologia 1/1971
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Tabel 3 (continuare)
1 2 3 4 6

H E ua
Arrhenatheretalia et Molinio-Arrhenatheretea 

Alopecurus pratensis +  - 1 V
H E ua Festuca pratensis +  - 1 V
H Cont Ononis hircin a +  - 2 V
H E ua Trifolium pratense +  - 1 V
H B ua L otus corniculatus + V
H E ua Vicia cracca + V
G E Colchicum autum nale + V
H Cos Potentilla reptans + V
H E Sym phytum  officinale + V
T H E ua Daucus carota + V
H E ua Stellaria graminea + V
H E ua Rum ex crispus + IV
H Cos Achillea millefolium H—  1 IV
H Cos T araxacum  officinale + IV
Th E ua Medicago lupulina + I I I
H E ua L athyrus pratensis + I I I
H E ua Trifolium repens +  - 1 I I I
H E ua Geranium pratense + I I I
H E ua Filipendula hexapetala + I I I
H E ua Ranunculus polyanthemos + I I I
H Cos Rum ex acetosa + I I I
H E ua Centaurea jacea + I I I
H E ua Leontodon autum nalis + I I I
H - G PoM Ranunculus steveni + I I I
Th E ua Bromus mollis 4* I I
H Eua Ranunculus acer + I I
H E ua Ranunculus repens + I I
G Eua Agropyron repens + I

H E ua
însoţitoare 

L athyrus tuberosus + V
G E Allium scorodoprassum + V
H - G Cos Convolvulus arvensis + V
H Eua Galium verum + V
G Eua Cirsium arvense + V
H M Medicago sativa + - - 1 IV
H Cont Festuca sulcata + - - 1 I I I
H M Aristolochia clem atitis + I I
H H Eua Carex melanostachya + II
Th Po, M Vicia grandiflora + I I
T H - H E Viola tricolor + I I
Th Bua Veronica arvensis + I I

Spectrul floristic: Eua—61,2o/0, E— 12,2%, Cos— 10,2%, Cont—4o/0, 
M—40/ 0, Po.M—40/ 0, Cpl—2%, Ec—2%.

Pajiştile dom inate de ovăscior au o producţie globală de 12— 15,000 kg 
iarbă verde la ha (leguminoase 10o/0, gram inee 60o/0, diverse ierburi 28%, 
ciperacee 2o/0), dar cu o im portanţă economică locală mai mică, avînd în 
vedere suprafeţele restrînse ce le ocupă.
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4. As. Danthonio-Festucetum sulcatae Csűrös et colab. 1961 — poro- 
lissicum A. Kovács 1969. Asociaţia (tabel 4) ocupă sute de hectare în  p a r
tea deluroasă a terenului cercetat. Fitocenozele acestei asociaţii s-au for
m at în locul pădurilor defrişate, fiind utilizate astăzi ca fineţe şi păşuni. 
Asociaţia a fost descrisă din Cîmpia Transilvaniei [2] şi din rezervaţia 
natu rală  „Defileul Crişului Repede“ [4]. Asociaţia din îm prejurim ile co
m unei Sărm ăşag se caracterizează p rin  prezenţa unor specii diferenţiale, 
xerofile sudice care lipsesc din flora Cîmpiei Ardelene (Peucedanum alsa- 
ticum , X eranthem um  foetidum ) sau care lipsesc din asociaţia descrisă din 
Cîmpia Transilvaniei (Peucedanum cervaria, Galium pedem ontanum , Do
rycnium  herbaceum, Achillea neilreichii, Tragopogon dubius, Bromus 
erectus, Rosa gallica etc.). Aceste specii im prim ă asociaţiei un  caracter 
xerofil m ult mai accentuat decit cel pe care îl au fitocenozele din Cîmpia 
Transilvaniei şi ele perm it delim itarea unei variante geografice — poro- 
lissicum  A. Kovács 1969.

Tabel 4
lîanthonio-Festucetum  sulcatae Csűrös e t colab. 1961

Nr. releveului 
D ata

1 2  3 4 
12. VI

5 6 7 8 
13. VI. 1969

F.b. F.f. Expoziţia NV N N E N N N NV A +  D К
înclinarea pantei grade 15 15 12 3 15 13 18 5
Acoperirea vag. în % 100 90 90 100 100 100 90 95

1 2 3 4 5 6 7

Danthonio-Festucetum et Festucion
H Cont Festuca sulcata 4 3 4 4 4 4 5 5 3 — 5
H M D anthonia calyeina 2 2 2 2 2 2 1 + +  - 2
cil Cont Thymus marschallianus 2 2 2 1 1 1 1 1 - 2
H Cont Peucedanum alsaticum + “Г + + + + + — +
Th M Galium pedem ontanum ' ;~ + — — + + +
H Cont Lathyrus versicolor “Г J.- + + 4- — + — +
H Ec Potentilla leucopolitana ■ Í - — + — — 4- + +
H Po.M Eryngium  campestre — + — — — + + +
Th Eu a Falcaria vulgaris . L • !.. + — — — — + +
Th Po.M X eranthem um  foetidum ~r + + — — — — +
H M Dorycnium herbaceum ,j. — — + "Г — — — +
H - G E ua Euphorbia cyparissias — ... — — — + + 4-

Festucetalia et Festuco-Brometea
H Cont Festuca valesiaca + + + + + + + + +
Th E ua Arenaria serpyllifolia + + + + + + + + +
H Cont Potentilla arenaria + + + + + + + +
H Cont Fragaria viridis -j- + + + + + + + +
H E ua Pimpinella saxifraga + + + + + + + +
H E ua Medicago falcata - f + + + + + + — +
H E ua Eotus corniculatus - i- + + + + + + — +
H E ua Achillea setacea + + + + + + 1 + - 1
H E ua Galium verum ■ U -4- + + + + + — —

V
V
V
V 

IV 
IV 
IV  
I I I  
I I I  
I I I  
I I I
II  V

V
V
V
V
V
V
V
V
V
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Tabel 4 (con tinuare)

3 4 5 6 7

Hieracium pilosella г + _r  +  + V
Prunella laciniata __ _(_ a  A  — IV
Vicia angustifolia — - r  [- 4- 4- 4— A IV
Achillea neilreichii - r  -  +  -I- 4 - A A  — IV
Hieracium bauhini — h -  r -L —  a  A - IV
Tragopogon dubius .i_ ..L. — A  — A IV
Trifolium montanum +  -  -  1 1 4- -  - 4 - - 1 I I I
Arabis hirsuta - j -  —j- — — — A .4 I I I
Agrimonia eupatoria — A „  _ _  —  a A III
Leontodon liispidus A  _r  _ — .... __ A III
Myosotis micrantlia — A  — . ..  ___ . . . I I I
Euphorbia virgata — — . . . . .  _ A II I
Muscari comoasum 4 , 4 . __ — --- a  — A II I
l'ilipendula hexapetala +  -  -  1 A  — A  — . . .  _ i I I I
Prom us erectus — — — A A  . . .  _  . . . A I I
Cytisus albus A  —  A 4................. ....... -1- I I
Coronilla varia ~  — a  — _  .... 4 I I
D ianthus carthusianorum A  _  .}_ - 1- - -  .......... I I
Teontodon asper 4- — — 4- —  — —  a I I
Sanguisorba minor a . __ a  - - — — A  — I I
Scorzonera purpurea . .  a  — _  — — — I I
Salvia pratensis ---  — -  — A  __ — I I
Peucedanum cervaria - - - : . _  __ I I
Kchium vulgare 1 — _  _r  a II
Inula h irta — -- ; - j -T- — — - -  — .4 II
I. salicina -  — ~ A  — A  — II
Stacliys recta — _  _  _ 4--------------- b 4- A II
Veronica spicata — ~  ~  — — — A  A A II
Alyssum alyssoides — — — — — — A  -1- A II
Teucrium chamaedrvs _  _  _  __ _  __  |_ II
Potentilla argentea —  —  -  - - -  —  A  -i 1- II
Ajuga genevensis — “  —  — —  —  - -  A - r II
Rosa gallica —  u A  - - - - - - -  — A II

î n s o ţ i t o a r e  ş i  d i n  a l t e  u n i t ă ţ i

Chrysanthem um  leucanthe-
mum - r  A  A  A- i- 4 -  A  -i - A V

Vicia cassubica - j- 4- A  A  — A V
Plantago media - i -  -! -  J -  4- 4- — V
Trifolium campestre A  2  A  - - +  -  +  4 - _i____2 V
Agropyron repens A  -1- — —  —  - -  — IV
Luzula campestris A  — -  A 4 -  -  4 -  - IV
R hinanthus rumelicus -  2  1  4 - __ __ . : ____2 IV
Cerastium caespitosum 4-------- 4- i " IV
Ranunculus polyanthemos A  A  —  — -  4-4- 4- A IV
Valerianella den tata 4 . _  4  _ i -  —  A  A - 4 IV
Geranium columbinum —  _  a  A -  +  +  + 4 . IV
Centaurea jacea _ r  —  a  A _  __  .4 a A IV
Convolvulus arvensis +  -I- •!■■ + —  a  _  _ A IV
Plantago lanceolata A  —  A  A A  _  4 . _ A IV
Melampyrum arvense —  —  a  A +  1 -i- +  - 1 IV
A nthoxanthum  odoratum A  —  —  a 4 -  —  A  - A II I
Trifolium prateiise +  +  4— _  _  A  — -4 I I I
l.a thy rus tuberosus 4- 4- 4- - -  4- -  - - I I I

H E
II M.Ec
Th E u a
II E u a
II Cont
T H Po.M
Th Atl. M
Tii Cpl
II E u a
H E u a
Th E u a
II Cont
('. M.Ec.
II E u a
1 1 P a .В
N Po.Pa
II Ec
II Be
H Cont
II E u a
II Cont
TI Po.M
II Cont
T H E u a
II Cont
II E u a
II Po.M
II E u a
Th-TH Cont
Ch M
H Cpl
II E u a
X Po.M

II E u a

II E
H E u a
Th E
('. E u a
II Cos
Th DB
II Cos
H E u a
Th M
Th E u a
H E u a
H - t ; Cos
h Cos
Th E
H E u a
h E u a
h E u a
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Tabel 4 (continuare)

1 2 3 4 5 6 7

H Cont Ononis hircin a -f- -r +  — I I I
H - C h E u a Polygala  comosa ~p -i- — • __ _  ... I I I
Th E u a Veronica arvensis .. .|. % -  .!- _p I I I
H E u a Briza m edia — — — -Ş i. — 4- — Ш
H E u a Medicago varia — __ _|_ — % __ 4 . 4 4- I I I
T H E u a D aucus  caro ta -\- _j_ — — — — ■ j- }- 4 . I I I
H E u a Galium mollupo 4 . -p — _  _  _p .... . L- I I I
H E u a Festuca  pratensis — — _  ...  _| .... • Г I I
Th M Bromus c o m m u ta tu s _.. . -. _j_ — — — :. — % II
II I îua Trifolium repens ,|. ... — _  .... ... 4_ -i- I I
H I îua Cichorium in tvbus _ . . . E_ .... __ • c I I
o E Colchicum au tum nale __ % - — 1 1- — -U I I
H E u a I ’as t inaca  sa t iva -  t  -i- - .. — - ;....... - .2- I I
II E u a P lan tago  m ajor — -}- ... ..... _ .  .._ 4- I I
H Cos R u m ex  acetosa — ,.i. - -  4_ __ + I I
H M Medicago sa t iva . ..  -1- — -î- — .... __ I I
G Ec Orchis morio . 1. . ..  _ — -1- -{- — — I I
H E u a Hypochoeris m acu la ta _  __ — __ _j_ 4 . -P I I
G E u a Carex praecox .4. __ -i — — — — II
H E Betonica  officinalis ... _  ._ .! _  __ II
Ch Ec E u p h o rb ia  lucida — — — -j- ... _  _  — - 4 I I
H E u a E ry n g iu m  p lanum - ... — -!....... - 4- — -p I I
Th E E in u m  c a thar t icum — ..........- — - r  - ; - — — ~ r I I

Fitocenozele acestei asociaţii ocupă coama şi pantele nordice şi nord- 
vestice ale dealurilor. In cele 8 releveuri au fost identificate 95 specii, 
d in tre care 12,6% sínt specii de recunoaştere ale asociaţiei şi alianţei 
Danthonio-Festucetum  et Festucion, iar 44,2o/0 ale ordinului şi clasei Fes- 
tucetalia et Festuco-Brometea. M ajoritatea speciilor însoţitoare (43,1%) au 
un caracter xero-mezofil, din ordinul Arrhenatheretalia  sau sínt buruieni.

Covorul ierbos are o acoperire generală 90— 100%, repartizat în cadrul 
fîneţelor în două etaje: prim ul etaj form at din ierburi înalte atinge 50—60 
cm, iar al doilea 15—25 cm. Pajiştile folosite ca păşuni abia ating 
15—20 cm, fiind foarte degradate, a tît floristic ca şi structu ral (Rel. 8). 
N um ărul speciilor pe suprafeţe de probă variază în tre 62—52 specii în 
cadrul fîneţelor, iar prin  păşuni cea 30—35 specii.

Spectrul biologic: H—68,4%, Th—21%, G—5,2%, Ch—3,1% N—2,1%.
Spectrul floristic: Eua—44,2% Cont— 15,8o/0, M—9,4%, E—7,2%, 

Po. M—6,3%, Cos—5,2%, Ec—5,2%, Cpl— 2,lo/0, Atl. M— 1%, Pa. B— 1%, 
Po. Pa— 1%, DB —lo/0.

Pajiştile utilizate pentru  fîneţe au o producţie globală 5—7000 kg 
iarbă verde la ha (leguminoase 13%, gram inee 34%, diverse ierburi 53%). 
Pentru  ridicarea productivităţii păşunilor recom andăm  reglem entarea pă- 
şunatului.
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ФЧТОЦЕНОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ОКРЕСТНОСТЯХ СЕЛА СЭРМЭШАГ(УЕЗД СЭЛ АЖ)
( Р е з ю м е )Село Сэрмэшаг (Уезд Сэлаж) расположено примерно в 13 км к северу от города Шим- леул-Силванией. В результате ботанических исследований, проведённых автором летом 1969 года, было идентифицировано 364 вида высших растений, которые были проанализированы с биологической, ареологической и экологической точки зрения. Растительность окрестностей села Сэрмэшаг относится к зоне западных лесостепей Румынии. В холмистой части исследуемой местности наряду с обширными сельскохозяйственными культурами и виноградниками находятся луга и пастбища, которые занимают примерно 900 га ((As. 

Danthonio-Festucetum sulcatae Csürüs et colab. 1961, табл. 4) с разбросанными кустарниками скальных и австрийских дубов. В долине ручьёв Залэу и Красна наряду с зерновыми культурами мезофильные луга (As. Alopecureto-Festucetum pratensis Újvárosi 
1947, табл. 2 ; As. Arrhenatheretum elalioris Br. — B1 1919, табл. 3) И эвтрофные болота (As. Caricetum gracilis Tx. 1937, табл.1) занимают примерно 160 га, подверженных периодическим наводнениям. Автор статьи описывает наиболее характерные ассоциации и даёт практические указания для повышения продуктивности пастбищ и лугов.
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PH Y TO C EN O LO G IC  IN V E ST IG A T IO N S IN  T H E  SU RR O U N D IN G S OF
s a r m ă ş a g  (s ă l a j  d i s t r i c t )

( S u m m a r y )

T he v illage  of S ă rm ăşag  (Sălaj d is tric t) is p laced  a t  ab o u t 13 km  n o rth  of th e  tow n  
of Ş im leu l-S ilvan ie i. F o llow ing  o u r  b o tan ica l re sea rch es  in  th e  su m m er of 1969, 364 
species of v a scu la r p la n ts  w ere  id en tif ied  an d  an a ly sed  fro m  a  bio logical, a rch aeo lo 
gical an d  ecological p o in t of view . T he  v eg e ta tio n  of th e  S ă rm ăşag  su rro u n d in g s  is 
th a t  of th e  fo res t-s tep p e  zone in  th e  w est of th e  coun try . In  th e  h illy  p a r t  o f th e  
in v es tig a ted  land , besides ag ric u ltu ra l b reed in g  an d  ex ten s iv e  v ineyards, th e re  a re  
h ay fie ld s  an d  p as tu re s  w h ich  occupy ab o u t 900 h a  (As. D a n th o n i o - F a s t u c e t u m  s u lc a t a e  
C sűrös and  colab. 1961, ta b le  4) w ith  so lita ry  c lau s te rs  of bushes of com m od oak  and  
cerris. In  th e  v a lley  of th e  Z a lău  an d  C rasn a  riv u le ts , besides th e  ce rea l cu ltiva tion , 
the m esophyll hay fie ld s  (As. A l o p e c u r e t o - F e s t u c e t u m  p r a t e n s i s  Ú jváros i 1947, T ab le  2; 
As. A r r h e n a t h e r e t u m  e la t i o r i s  B r.—Bl. 1919, T ab le  3) an d  th e  eu tro p h  sw am ps (As. 
C a r i c e t u m  g r a c i l i s  Tx. 1937, T ab le  1) occupy a b o u t 160 ha, w h ich  a re  su b jec t to 
period ic  in n u n d a tio n s . In  th e  p re se n t p a p e r  th e  m ost c h a rac te ris tic  com m un ities a re  
described  an d  som e p rac tic a l recom m endations a re  m ad e  concern ing  th e  ra is in g  of 
p a s tu re  and  hey fie ld  p roduc tiv ity .





UNELE MODIFICĂRI ÎN STRUCTURA ŢESUTURILOR PLANTELOR 
DE PORUMB ATACATE DE SOROSPORIUM  HOLCI— SORGHI (RIV) 

MOESZ F. ZEAE (PASS) SAVUL.

I. CIOBANU, ELENA PEKSECÄ, TEODORA MARCU

Aşa după cum a a ră ta t M ü l l e r  (1959), orice proces de îmbolnăvire 
a plantelor are la bază lupta parabiotică sau ensim biotică ce se m anifestă 
prin  modificări m orfo-anatom ice şi tu lbu rări ale funcţiilor fiziologice, mai 
m ult sau mai puţin  evidente, după na tu ra  agentului patogen.

Din litera tu ră  se cunosc date ale unor autori, K u r s a n o v  (1928), 
D u f r e n o y  (1929), A n a  H u l e a  (1947), V i e n n o t  B o u r  g i n  
(1949— 1951), M a n  k i n  (1953), N e l l y  S t ă n e s c u  (1960), Pethö 
(1963), S ă v u l e s c u  şi c o l a b .  (1965), G a u m a n n  (1954), etc., care 
arată  diferitele influenţe pe care le pot avea ciupercile asupra plantelor 
atacate.

Astfel, atacul unora induce stim ularea sau inhibarea ţesu turilor plan
tei în general, iar altele stim ularea sau inhibarea ţesutului atacat numai 
local. Kursanov a observat că plantele de grîu în prim ele faze ale dez
voltării sínt stim ulate în creştere de atacul ciupercii Ustillago tritici, ca 
apoi, la m aturitate  înălţim ea lor să răm înă în urm a celor sănătoase.

Se cunosc şi cazuri de stim ulare a ţesu tu rilo r atacate în toată pe
rioada de vegetaţie, aşa cum este cazul p lantelor de porum b atacate de 
Giberella zeae, precum  şi de oprim are, aşa cum este cazul griului atacat 
de Tilletia, pe care Gaum ann îl explică p rin tr-un  dezechilibru hormonal 
sau o alterare a m etabolism ului în general.

Influenţa atacului poate fi şi num ai locală, în apropierea sau la o 
distanţă relativ  mică de acesta, aşa cum este cazul lui Ustillago zeae, sau 
Puccinla petroselin '.

Cînd acţiunea inhibitoare sau stim ulatoare se m anifestă num ai asu
pra unor ţesuturi, rezultă o atrofiere sau o hipertrofiere a ţesuturilor.

în  prezenta lucrare dăm rezultatele referitoare la modificările induse 
de atacul ciupercii Sorosporium holci-sorghi (Riv) Moesz, în structura 
unor ţesuturi ale plantelor de porumb, ceea ce explică pe deplin datele 
cu privire la modificările morfologice comunicate de noi în cîteva lucrări 
anterioare [7, 8, 12, 13].
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Material şi metodă. Studiul com parativ a  fost făcut p rin  recoltare de 
organe de la p lan 'e  de porum b atacate şi neatacate de ciuperca Sorospo- 
rium  holci-sorghi, ale soiului Galben tim puriu, ce au fost crescute în cîmp 
în condiţii identice.

Frunzele, tulpinile şi inflorescenţele de aceeaşi vîrstă şi poziţie, re 
coltate în acelaşi timp, au fost secţionate longitudinal şi transversal la 
diferite nivele, urm ărindu-se apoi macroscopic şi microscopic prezenţa 
miceliului şi modificările induse de atac în ţesuturile plantei, după ce 
secţiunile au fost fixate în alcool 70% şi colorate cu albastru  de 
metilen.

Rezultate şi discuţii. Rezultatele observaţiilor noastre ara tă  că mi- 
celiul ciupercii a fost identificat aproape în toţi m ugurii axilari ai p lan
telor atacate şi cir ar în prim ii m uguri ai plantelor cu atac latent. U lterior 
s-a constatat că miceliul s-a resorbit de pe traiectul tulpinii plantelor 
atacate, identifioîndu-se num ai în locul exteriorizării atacului.

Analiza secţiunilor executate prin  baza rahisului panicolelor sau ale 
pedunculilor şbuleţilo r atacaţi, com parativ cu aceleaşi secţiuni la ace
leaşi nivele în plantele sănătoase, arată că parenchim ul şi fascicolele li- 
bero-lemnoase s-au înm ulţit exagerat, în tim p ce ţesutul mecanic s-a 
redus. Lum enul vaselor conducătoare de asemenea s-a îngustat (fig. 1—2).

Aceleaşi modificări au fost găsite şi în cazul unor secţiuni prin  in ter- 
nodiile superioare ale celor două grupe de plante (sănătoase şi atacate), 
ca şi în cazul secţiunilor prin  ram ificaţiile paniculelor.

Macroscopic, secţiunile longitudinale şi transversale prin  ştiuleţii a ta
caţi, com parativ cu aceleaşi secţiuni p rin  ştiuleţii sănătoşi, ara tă  modi
ficarea tu tu ro r elem entelor componente (peduncul, ax, flori etc). Se mai 
observă o invadare a ţesutului parenchim atic de către hifele ciupercii, 
com partim entarea parţială  sau totală, în mai m ulte inele dispuse în ju ru l 
fascicolelor libero-lem noase şi form area centripetă a sporilor, de culoare 
gri-brună la început, apoi negricioasă (fig. 3—4).

F i g .  1. Secţiune transversală prin baza 
paniculului plantei sănătoase.

F i g .  2. Sec ţiune  t ran sv e rsa lă  p r in  
baza  paniculu lu i  p lan te i  a ta ca te  de  So-

rosporium holci-sorghi / .  zeae.
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F i g. 3. Secţiune long itud ina lă  prin  
ş t iu le ţ i i  p lan te lo r  de po ru m b  sănătoşi 
si a taca ţ i  de Somspnrium holci-^orghi f. 
;:eac. a) ş t iu le ţ i  sănă toş i  b), c) ş t iu le ţ i  

a taca ţ i .

К i g. 5. Secţiune t ran sv ersa lă  p rin  ştiu-  
lete le  plante i  sănă toase  a) parenehim  

b) fascicole l ibero-lenmoase.

F ' i g. 7. Sec ţ iune  long itud ina lă  pr in :  
a) boabe  sănătoase ,  b) boabe  a tacate.

F i  g. -1. Secţiune t ran sv e rsa lă  p r in  
ş t iu le ţ i i  de porum b, a) ş t iu le te  sănă tos  

b), c) ş t iu le ţ i  a taca ţ i .

F  i g. 6. Sec ţiune  t ran sv e rsa lă  p r in  ş t iu -  
lete le  p lan te i  a taca te ,  a) p a reneh im  inva
d a t  de m iceliu l ciupercii ,  bj fascicole 

libero-lemnoase.

F i g .  8. Sec ţiuni  t ran sv e rsa le  p r in  b o a 
be  a taca te :  a) m e m b ra n ă  fungică,  b) 
endospe rm  în locu it  de m asa  sporiferă ,  
c) fascicole  l ibero-lem noase  ale e m b r i 

onului.
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F i g .  9. Fază  incipientă, a a tacu lu i  în F i g .  10. F ază  mai avan sa tă  a a tacu
organele  p lan te i  a taca te :  a) vase l ibero- lui: a) fo rm area  c en t r ip e tă  a sporilor,
lem noase,  b) pareneliim, c) hife miceliene 

ce c o m p a r t im en te az ă  ţesu tu l .

Secţiunile longitudinale şi transversale prin boabele de porum b să
nătoase şi atacate, tot macroscopic evidenţiază aceleaşi modificări de com
partim entare a endosperm ului, înaintarea m iceliului către vasele libero- 
lemnoase, încercuirea şi form area sporilor de la periferie către cen
tru  (fig. 5—6).

Microscopic, aceleaşi secţiuni transversale prin ştiuleţii atacaţi, com
parativ  cu ai plantelor sănătoase, evidenţiază şi în acest caz m ultipli
carea fascicolelor libero-lem noase şi întreţeserea parenehim ului cu hife 
miceliene, la început sterile şi apoi fertile (fig. 7—8).

Observaţiile de detaliu asupra acestor secţiuni înfăţişează evoluţia 
atacului ciupercii de la stadii incipiente la stadii mai avansate (fig. 9— 10).

M odificările arătate  au fost identificate numai în locul atacului şi mai 
puţin la distanţe de acesta sau pe organele sănătoase ale plantelor atacate. 
Ele sínt rezultatu l unor schimbări mai profunde din metabolismul plantei 
atacate, comunicate de noi în alte lucrări [6, 9, 10].

Concluzii. 1. M iceliul ciupercii a fost identificat aproape în toţi m u
gurii axilari ai plantelor atacate şi chiar în prim ii m uguri ai plantelor cu 
atac latent. El înaintează către vîrfu l de creştere al plantei, resorbindu-se 
în acelaşi tim p de pe traiectul tulpinii.

2. Ciuperca Sorospor um  hőlei-sor ghi (R i v ) Moesz, f. zeae. induce mo
dificări în s tructu ra  plantelor atacate prin m ultiplicarea celulelor parenehi- 
matice (hiperplazie), a fascicolelor libero-lem noase şi prin  îngustarea ţesu
tu lui mecanic şi al lum enului vaselor.

3 . La locul exteriorizării atacului, miceliul com partim entează paren- 
chim ul în ju ru l vaselor conducătoare şi apoi fructifică centripet.
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НИКОТОРЫЕ И ЗМ ЕНЕНИЯ В СТРУКТУРЕ ТКАНЕЙ К У К У РУ ЗЫ , ПОРАЖ ЕННОЙ
SO RO SPO RIU M  UOLCI-SORGHI (RIV) MOESZ F. ZEAE (PASS) SAVUL.

( Р е з ю м е )

В продольных и поперечных разрезах на различных уровнях органов кукурузы, 
пораженной и не поражённой Sorosporium holci-sorghi (Riv) Moesz f. zeae (Pass) Savul., 
авторы отметили присутствие гиф гриба почти во всех аксиллярных почках поражённых 
растений, а также в первых почках растений с латентным поражением.

Такж е отмечаются изменения в структуре тканей : размножение паренхиматозных 
клеток лубяно-древесных пучков, уменьшение механической ткани и величины люмена 
проводящих сосудов.

M O D IFIC A TIO N S D ANS LA STR U C TU R E DES T ISSU S DE PL A N T S DE M A ÏS 
ATTA QU ÉS PA R  SO R O SP O R IU M  H O L C I-SO R G H I  (RIV) M OESZ f. ZEA E (PASS)

SAVUL.
( R é s u m é )

P a r  des sections lo n g itu d in a les  e t tra n sv e rsa le s  à d iffé ren ts  n iv eau x  des organes 
de p lan ts  de m aïs a ttaq u és  et non a tta q u é s  p a r  le  cham p ignon  ci-dessus, on a consta té  
la p résence  des hyphes de ce cham pignon  p resq u e  su r tous les bourgeons a x illa ire s  
des p lan tes  a ttaq u ées  a in s i que  su r les p rem ie rs  bourgeons des p lan tes  à a tta q u e  
la ten te .

O n a co n sta té  de m êm e l ’in tro d u c tio n  de m od ifica tions dans la  s tru c tu re  des 
tissus, la  m u ltip lica tio n  des ce llu les p a ren ch y m atiq u es . des fasc icu les lib éro -lig n eu x , 
une réduc tion  du  tissu  m écan ique  e t de la  g ra n d e u r du  lu m en  des v a isseau x  con 
ducteu rs.





CERCETĂRI PRIVIND INFLUENŢA UNOR MICROELEMENTE ASUPRA 
DINAMICII NUTRIŢIEI CU AZOT LA CÎTEVA SOIURI HIBRIDE DE

PORUMB

M . T B IF U

O amploare deosebită au luat în u ltim ii ani cercetările referitoare la 
acţiunea m icroelem entelor asupra plantelor, substanţe care intensifică şi 
stim ulează procesele de creştere şi dezvoltare, m ăresc în mod conside
rabil recolta, îm bunătăţesc calitatea acestora.

Numeroşi cercetători — S a b i n i n, D. A. (1940, 1955), H e w i t t ,  
E. J. (1951), P o t a p o v ,  N. G. (1955), E p s t e i n ,  E. (1956), S u t c l i f f e ,  
J. F. (1962), W a l a c e ,  A. (1966), L e g e 11, J. E. (1968) şi alţii —• m enţio
nează că absorbţia m icroelem entelor şi a m acroelem entelor este condiţio
nată  nu  num ai de prezenţa, dar şi de concentraţia d iferitelor substanţe nu 
tritive  în  sol, de raporturile  în care se află unele faţă  de altele.

Constatăm  că una dintre cele mai persistente controverse în litera tu ra  
despre m icroelem ente este tocmai cea privitoare la influenţa acestora asu
pra absorbţiei şi acum ulării azotului la plantele superioare. Astfel, В o fa
k ó , E. V., S î V o r  o t  к  i n, T. C. (1935), S c h m i d t ,  E. W., (1937) citat 
după S к  o 1 n i к, M. I. (1950), K e d r o v - Z i h m a n ,  O. K., şi colab. 
(1940), întreprinzînd cercetări cu diferite m icroelem ente la mai m ulte spe
cii, constată acţiunea de inhibare a borului şi m anganului asupra absorb
ţiei azotului. Dim potrivă, V 1 a s i u к, P. A. (1959). O r  h i m e n  к o, M. F. 
(1966), T r i f  u, M., (1969) şi alţii, sem nalează influenţa pozitivă a borului 
şi m anganului asupra nu triţie i p lantelor cu azot.

Din aceste consideraţii rezultă  că desfăşurarea procesului de absorb
ţie  a azotului sub influenţa borului şi m anganului. în condiţii naturale  în 
decursul perioadei de vegetaţie, nu este pe deplin elucidată.

în  prezenta lucrare expunem  rezultatele priv itoare la acţiunea m icro
elem entelor bor şi m angan, asupra absorbţiei şi acum ulării azotului la di
ferite  soiuri de porum b dublu hibrid  în decursul perioadei de vegetaţie. 
Concomitent am căutat să elucidăm  un fenom en mai puţin  studiat şi cu
noscut din „nutriţia  m inerală“, — interacţiunea bor-m angan în pro
cesul de absorbţie şi acum ulare a azotului la porumb.
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Material şi metode de cercetare. Cercetările au fost întreprinse cu 
hibridul tim puriu HD— 101, hibridul sem itim puriu HD—208 şi h ibridul 
sem itardiv HD—311. Experienţele noastre au fost m ontate în prim a fază 
în condiţii de laborator pe soluţie nu tritivă  Knop, pH-ul soluţiei fiind m en
ţinu t la 6,7 şi în vase M itscherlich pe un cernoziom al cărui pH a avut 
aceeaşi valoare. Um iditatea solului a fost m enţinută constantă, fiind apro
xim ativ egală cu 60% din capacitatea totală de reţinere a apei de că
tre  sol.

Perioada a doua a cercetărilor este cea propriu-zisă, ea fiind efectuată 
în cîmpul de experim entare. Experienţele au fost m ontate pe un cerno
ziom uşor degradat cu pH -ul 6.7. In experienţele efectuate am studiat ac
ţiunea urm ătoarelor m icroelemente: bor, m angan şi bor +  mangan. Acestea 
au fost adm inistrate sub form a urm ătorilor compuşi: borul ca H3B 0 3 în 
conc. de 0,05°, o. m angánul ca M nS04— în eone. de 0,05o/0. M icroelementele 
s-au adm inistrat prin  îm bibarea cariopselor de porum b tim p de 
24 ore înainte de semănat. M artorul a fost îm bibat în apă distilată 
un num ăr egal de ore. P en tru  caracterizarea nutriţiei cu azot am folosit 
metoda analizei lichidului de lăcrim are care a fost colectat şi analizat după 
metoda preconizată de S a b i n i n, D. A., (1928) şi aplicată în condiţii de 
cîmp la porum b de către P o h l m a n ,  G. G., P i e r r e ,  W. H. (1933), 
L i t v i n o v .  L. S., К  o 1 o t o V a, S. S. (1934), P o t a p o v ,  N. G. (1955), 
T r i f u, M. (1961). С о 11 i n s, J. C., R e i 11 y, E. J. (1968) şi alţii. Lichidul 
de lăcrim are a fost colectat la in terval de 20—25 zile, datele analizelor 
fiind astfel întocmite, încît în fiecare etapă de dezvoltare a porum bului 
să efectuăm  determ inările planificate. în  fiecare etapă de analiză au fost 
sacrificate între 3 şi 6 plante pen tru  fiecare variantă, num ărul plantelor 
de la care s-a colectat lichidul de lăcrim are variind în dependenţă de in 
tensitatea lăcrim ării. Lichidul de lăcrim are a fost colectat tim p de 12 ore, 
plantele fiind am putate de fiecare dată dim ineaţa la orele 6. în  lichidul de 
lăcrim are am determ inat conţinutul în azot total după metoda lui B e l  o- 
z e r s  ki ,  A. N.. (1951). P en tru  a avea o imagine clară asupra m odului în 
care acţionează m icroelementele nu num ai asupra absorbţiei azotului, ci 
şi asupra acum ulării acestuia în organele aeriene ale plantei am deter
minat, pe parcursul perioadei de vegetaţie, în frunze, conţinutul în azot 
total după metoda Kjeldahl.

Rezultate şi discuţia lor. Rezultatele cercetărilor efectuate sínt redate 
în tabelele 1 şi 2. După cum reiese din analizele efectuate, concentraţia 
azotului în lichidul de lăcrim are a soiurilor hibride de porum b: HD-101, 
HD-208 şi HD-311, la variantele m artor, este reprezentată p rin  valori 
normale, fapt care dovedeşte că plantele au fost crescute pe un sol cu un 
conţinut suficient în azot.

Din cercetările efectuate asupra acţiunii m icroelem entelor bor, m an
gan şi bor +  m angan se constată că acestea, în toate variantele experim en
tate, influenţează în mod puternic desfăşurarea procesului de nu triţie  cu 
azot a hibrizilor dubli de porum b HD-101, HD-208 şi HD-311. Microele
m entele bor, m angan şi adm inistrarea com binată a acestora bo r+ m angan  
au influenţă vădită asupra desfăşurării tu tu ro r fazelor principale ale
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oi Tabel 1

C oncentraţia  şi c an tita te a  de azo t to ta l e x u d a t în lich id u l de lăerim arc  în  m g. la o p lan tă  de Z ea  m ays, în  12 ore

Nr.
crt. V a r i a n t a

V îrsta plantelor în zile

15 30 50 65 80 110 130

colic.
mg/1

N
exud. conc. N conc. N colic. N conc. N conc. N conc. N

1 M artor ( H D - 101) 386,7 1,11 259,6 6,14 203,7 9,16 176,7 11,7 142,6 2,16 140,6 1,32 104,6 1,18

2 H D - 101 +  В 510,8 1,76 432,1 12,3 314,5 19,6 306,6 18,5 216,6 9,13 138,2 3,24 112,6 1,24

3 H D - 101 +  Mn 468,2 1,2 6 410,4 11,6 304,6 17,9 279,2 16,4 234,0 5,81 146,6 2,40 124,3 1,24

4 HD — 101 г В -H in 521,6 1,84 427,3 15,6 368,1 19,8 303,2 19,0 234,0 8,72 174,6 4,30 121,7 2,16

5 M artor (H D -208 ) 314,6 0,98 248,8 4,68 201,1 7,94 198,8 11,4 169,7 3,10 150,6 2,13 94,3 0,87

6 H D - 2 0 8  4 -В 332,4 1,12 296,2 8,20 253,8 16,4 229,1 17,4 187,7 3,39 161,5 2,83 103,4 1,12

7 H D -2 0 8  + Mn 321,7 1,16 273,4 7,87 236,1 13,7 229 9 14,8 173,6 4,12 164,3 3,11 109,7 1,21

8 HD -  208 + В +  Mn 327,0 1,14 288,4 8,13 246,2 16,5 238,2 16,4 189,9 3,30 186,7 3,26 104,1 1,14

9 M artor- H D -311 ) 353,4 0,88 234,5 5,39 186,0 8,57 171,6 10,29 137,9 2,20 160,6 1,29 98,0 0,99

10 HD —311 j- В 484,1 1,39 334,9 11,72 307,8 18,1 236,16 19,9 198,1 3,61 156,3 3,15 88,4 1,81

11 H D -3 1 1 + M n 323,3 1,12 207,3 6,04 274,2 12,5 196,4 20,72 191,76 4,67 137,7 2,32 106,7 0,95

12 HD — 311 + В +  Mn 506,4 1,52 396,2 14,64 344,8 21,3 288,26 20,8 218,3 5,62

coсо 4,64 114,2 2,62
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nutriţie i porum bului, îneepînd cu prim a etapă — procesul de absorbţie al 
elem entelor m inerale, precum  şi asupra transform ării şi acum ulării dife
riţilo r compuşi în plantă.

Din tabelul 1 reiese că, concentraţia azotului total în lichidul de lăcri- 
m are la  varian ta  m artor, colectat de la hibrizii HD-101, HD-108 
şi HD-311, se micşorează trep tat pe parcursul perioadei de vegetaţie. 
Concentraţia cea mai ridicată în azot a fost înregistrată la prim a deter
m inare, la plante în  vîrstă de 15 zile, care se aflau în faza de form are a 
tulpinei. Pe m ăsură ce plantele au înain tat în vîrstă, concentraţia azotului 
în lichidul de lăcrim are s-a m icşorat vizibil, ajungînd ca, la data ultim ei 
colectări a lichidului de lăcrim are, să fie de circa 3—3,5 ori mai mică decît 
la prim a colectare. Această variaţie  de v îrstă  a concentraţiei azotului în 
lichidul de lăcrim are este cu to tu l norm ală şi demonstrează că plantele 
au avut la dispoziţia lor o cantitate suficientă de azot.

Cantitatea de azot exudat de către plantele variantelor m artor în 
decurs de 12 ore, în diferitele faze de vegetaţie a porum bului, este rep re
zentată p rin  valori medii, uneori chiar sub medie, fapt care indică, că 
sistemul rad icu lar al acestor varian te a fost relativ  slab dezvoltat.

T a b e l  2

In fluen ţa  n iieroelem entclor a su p ra  con ţinu tu lu i în  azo t to ta l Ia frunzele de porum b

Nr.
crt. V a r i a n t a

N ing/1 g substan ţă  uscată
V îrstă plantelor în zile

15 30 50 65 110 110 130

1 M artor (H D -101 ) 32,4 31,0 30,1 27,2 23,2 19,4 16,6
2 HD —101 +  В 37,8 34,6 35,3 29,6 25,7 22,6 16,9
3 HD —101 +  Mn 35,6 33,4 31,2 30,3 25,1 21,1 17,1
4 H D - lO l  +  B +  Mii 39,6 36,3 34,8 34,2 27,6 22,3 17,6
5 M artor (H D -2 0 8 ) 28,4 26,8 25,3 23,0 21,1 15,3 12,4
6 H D -2 0 8  + В 34,3 29,6 27,2 26,1 24,2 17,6 14,3
7 H D -2 0 8  + Mn 31,6 30,3 24,8 23,9 21,1 20,6 16,7
8 HD — 208 +  В +  Mn 36,8 33,2 31,4 26,8 24,3 20,1 17,1
9 M artor (H D -311) 29,6 27,6 26,4 23,6 18,6 12,4 11,2

10 HD — 311 +  В 34,2 31,6 30,3 28,6 21,4 14,4 13,0
11 H D -3 1 1 +Ы п 31,0 28,4 26,6 24,3 21,6 13,2 12,1
12 H D -3 1 1 +  B +  Mn 38,5 35,2 34,6 31,2 26,5 21,3 16,8

Constatăm  că m icroelementele bor şi m angan au avut o influenţă 
favorabilă asupra nu triţie i plantelor cu azot, în întreaga perioadă de vege
taţie. Concentraţia azotului în lichidul de lăcrim are a fost reprezentată 
prin  valori ridicate, pe parcursul întregii perioade de vegetaţie la varianta 
tra ta tă  cu amestec de bor +  mangan. Constatăm astfel că la hibridul tim pu
riu  HD-101, la varian ta  tra ta tă  cu b o r+ m angan concentraţia azotului 
total în lichidul de lăcrim are colectat la plante în v îrstă  de 15 zile, este 
mai ridicat cu 134 mg/1, decît la varian ta m artor.

Deosebit de favorabil au acţionat microelementele bor, m angan şi 
bor +  m angan asupra nu triţie i plantelor cu azot, mai ales în prim a jum ă-
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late a perioadei de vegetaţie a porum bului, adică tocmai în perioadele 
zise „critice“ pentru  porum b [K i b a 1 e n  к o, A. P. (1966), P e i v e  I. V., 
A i z u p i e t ,  I. P. (1970)]. In faza de înflorire h ibridul dublu-311, varian
ta tra ta tă  cu bor +  mangan, depăşeşte cu 117,4 mg N /l concentraţia în 
azot la m artor. Mai slab s-a com portat în această priv inţă h ibridul dublu 
semitimpuriu-208, la care varian ta tra ta tă  cu bor +  m angan depăşeşte 
m artorul doar cu 40 mg N/l lichid de lăcrim are.

In priv inţa cantităţii de azot exudat de o plantă în 12 ore, constatăm  
că variantele tra ta te  cu microelemente s-au aprovizionat pe parcursul 
perioadei de vegetaţie cu azot mai bine decît variantele m artor. Sub 
acţiunea m icroelementelor se înregistrează o creştere considerabilă a 
procentului de azot total exudat de o plantă în decurs de 12 ore. Aşa, 
de exemplu, la HD-101, la plante în v îrstă  de 65 zile, la varian ta  m artor 
înregistrăm  11,7 mg N exudat în 12 ore, iar la varian ta  tra ta tă  cu bor 
înregistrăm  18,5 mg N /l2 ore, deci cu 6,8 mg azot mai m ult, adică consta
tăm o creştere cu 154%.

în  cercetările efectuate am urm ărit, paralel cu procesul de absorbţie 
a azotului, şi acum ularea acestuia în organele aeriene ale plantei. Am 
încercat să precizăm dacă microelementele au o influenţă favorabilă şi 
asupra procesului de acum ulare a azotului în frunzele diferitelor soiuri 
de porum b hibrid, de asemenea dacă există o corelaţie între concentraţia 
elem entelor nu tritive  în lichidul de lăcrim are şi concentraţia lor în fru n 
zele porumbului.

Din datele incluse în tabelul 2 se poate observa că conţinutul in 
azot total al frunzelor la variantele tra ta te  cu microelemente este rep re
zentat prin valori destul de ridicate. Constatăm că, mai ales borul şi 
amestecul de bor 4-m angan au avut un efect deosebit de favorabil asupra 
acum ulării azotului în frunzele porum bului dublu hibrid HD-101, 
HD-208 şi HD-311, pe parcursul perioadei de vegetaţie. Comparînd date
le privitoare la concentraţia azotului în lichidul de lăcrim are cu cele ale 
acum ulării acestui elem ent în frunze, constatăm  că există o corelaţie des
tul de strînsă în această privinţă. De fiecare dată se poate observa că, 
cu cit concentraţia azotului a fost mai ridicată în lichidul de lăcrim are, 
cu a tît se acumulează o cantitate de azot mai m are în frunzele porum 
bului, ceea ce are im portanţă deosebit de m are pentru  obţinerea unor 
recolte m ari şi de calitate superioară. Se constată că sub influenţa m icro
elem entelor bor, m angan şi bor +  mangan, în frunze se acumulează o 
cantitate mai m are de azot decît la variantele m artor în toate fazele de 
vegetaţie. In frunze nu există însă o oscilaţie a tit de m are a concentraţiei 
în azot ca în lichidul de lăcrim are. Aceasta se datorează, probabil, fap
tului că uneori, sub influenţa m icroelementelor, sistem ul radicular al 
plantelor absoarbe o cantitate m ult prea m are de azot, acesta nefiind 
folosit în întregim e în procesele metabolice ale plantei.

Rezultatele obţinute de noi în p riv in ţa  interacţiunii bor—m angan 
în procesul de absorbţie al azotului, aduc argum ente noi care dovedesc 
fenom enul de sinergism în tre m icroelementele bor şi mangan, de aseme
nea între bor, m angan şi azot.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ НЕКОТОРЫХ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ" НА ДИНАМИКУ ПИТАНИЯ АЗОТОМ У НЕКОТОРЫХ ГИБРИДНЫХ СОРТОВ КУКУРУЗЫ
( Р е з юме )В работе изучается влияние, оказанное микроэлементами бор, марганец и бор — марганец на поглощение и накопление азота в течение вегетационного периода у различных гибридных сортов кукурузы.Микроэлементы вводились путём пропитывания семян в течение 24 часов перед посевом. Азот был определён в пасоке и листьях кукурузы H D —101, HD —208, H D — 111.Установлено благоприятное влияние микроэлементов, с помощью которых проводился эксперимент, на поглощение и накопление азота у исследованных сортов в течение всего вегетационного периода.

IN V E ST IG A T IO N S C O N CERN ING  THE IN FL U E N C E  O F SOME M ICR O ELEM EN TS 
U PO N  TH E DYN AM ICS O F N ITR O G EN  N U T R IT IO N  

IN  SOM E M A IZE H Y B R ID S 
( S u m m a r y )

T he in fluence  of som e m ic roe lem en ts  (boron, m anganese  an d  boron  — m an g a 
nese) upon  th e  n itro g en  ab so rp tio n  and  accu m u la tio n  d u rin g  th e  v ege ta tion  period  
of th re e  m aize h y b rid s  (HD-101, HD-208 a n d  HD-311) w as stud ied .

T he caryopses w ere  soaked  in  th e  so lu tions of th e  m ic roe lem en ts  fo r 24 hou rs  
befo re  sow ing. N itrogen  w as ana lyzed  in th e  xy lem  sap  an d  in  th e  leaves of the  
m aize p lan ts.

I t  h as  been  estab lished  th a t  th e  m icroe lem en ts  h av e  a  fav o u rab le  in fluence  
upon  th e  n itro g en  abso rp tion  and  accu m u la tio n  in  each  m aize hybrid , and  th is  
effec t is ev id en t d u rin g  th e  w ho le  period  of vegeta tion .





VARIAŢIILE CONŢINUTULUI ÎN GRUPĂRI SULFHIDRILICE 
ÎN DECURSUL CURBĂRII ŞI DUPĂ DESAVlRŞIREA CURBURII 

GEOTROPICE LA TULPINA

A N A  FABIAN

In tr-o  lucrare anterioară ( F a b i a n ,  1969) am analizat evoluţia con
ţinutului în grupări —SH în tim pul curbării geotropice. P rezentul studiu  
este de fap t continuarea problem ei, cu ideea centrală de a urm ări d ina
mica acestor grupări la nivelul curburii, după ce procesul geotropic s-a 
stins.

Problem a corelaţiei d in tre m etabolism ul auxinic şi cel al compuşilor 
sulfhidrilici, mai precis spus, d in tre  sistemele enzim atice complexe care 
favorizează activitatea compuşilor fiziologic activi de tipu l auxinelor sau, 
dim potrivă, a unor inhibitori încă neidentificaţi şi neizolaţi chimic, con
tinuă să fie relevată de date experim entale mai noi (P i 1 e t şi D u 
b o i s ,  1968; Z г y d, 1969; Z e m l e a n u h i n  şi Z v i a g h i n ţ e v ,  
1969) care se adaugă altora rela tiv  mai vechi (G o a s, 1964; S c h a n  t z, 
1966; S a r k i s s i a n ,  1967), iar m ecanism ul intim  al tropism elor este 
constituit, în ultim ă instanţă, din procese fiziologice reglate de hormonii 
de creştere ( H a g e r ,  1966; T h i m a n n ,  1967; P i  l e t  şi G a s p  a r. 
1968; P i l o t  şi col., 1969; B u r s t r ö m ,  1969).

Am urm ărit ca prin cercetarea de faţă să precizăm  dinam ica grupă
rilor tiolice nu num ai în decursul curbării, ci şi la un in terval oarecare 
după desăvîr.şirea curburii; p rin  urm are, nou în această lucrare este doza
rea grupărilor —SH atît la 24 de ore după ce am aşezat plantele în pozi
ţie orizontală, cît şi cu 5 zile mai tîrziu, cînd datorită  curburii realizate, 
planta se regăsea în stare de repaus geotropic.

Material şi metodă. Plantele au fost cultivate aşa cum am descris în 
lucrarea citată ( F a b i a n ,  1969). Am utilizat plantule de Vicia faba L. 
si Lupinus albus L.

Metoda de dozare a grupărilor —SH libere totale — proteice şi ne
proteice — precum  şi separat a celor două fracţiuni, a fost aceeaşi metodă 
am perom etrică-argentom etrică ( K o l t h o f f  şi H a r r i s ,  1946; B e 
n e  s c h şi col., 1955), cu detaliile descrise de noi în lucrarea citată.
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Porţiunea analizată din tulpină a fost 
zona curburii (fig. 1), pe jum ătăţile  ei 
longitudinale — convexă (1) şi concavă (2) 
— , iar ca m artor au servit porţiunile co
respunzătoare din tulpini verticale, de 
aceeeaşi vîrstă, nesupuse excitaţiei g ra
vitaţionale. S-au comparat, deci, fragm en
tele de tulpini cu acelaşi nivel de dezvol
tare fiziologică. Pentru  dozările pe jum ă
tăţi longitudinale am utilizat 16— 20 de in 
divizi vegetali cu tulpini curbate, iar pen
tru  fragm entele m artor, nesecţionate lon
gitudinal, am utilizat 8—12 indivizi cu 
tulpini drepte, evitînd astfel în grad înalt 
variaţiile individuale.

Dozarea am efectuat-o din tritu ra tu l 
vegetal, în soluţie tam pon Tris, cu EDTA, 
la pH 7,55, pen tru  determ inarea grupărilor 
—SH libere totale (SH lt), precum  şi tr i
tu ra tu l centrifugat, după precipitarea pro

teinelor cu acid sulfosalicilic, pentru  determ inarea grupărilor —SH ne
proteice (SH np).

Rezultate. Am înregistrat valorile pentru  grupările sulfhidrilice libere, 
nemascate în construcţia spaţială a moleculei proteice, îm preună cu cele 
ale compuşilor neproteici şi am notat fracţiunea cu SH lt. P rin  precipi
tarea proteinelor şi după separarea supernatantului prin centrifugare, am 
dozat grupările —SH neproteice (notate cu SH np), iar din diferenţa în
tre  SH lt si SH np am obţinut valoarea fracţiunii SH proteic (notată 
SH p).

Rezultatele au fost prelucrate statistic, exprim înd grafic media a rit
metică, iar în tabel media aritm etică cu eroarea standard, diferenţa pro
centuală, precum  şi semnificaţia prin  calcularea testu lui „ t“ şi a proba
bilităţii de transgresiune ,.P-!, a modificărilor faţă de m artorul necurbat. 
Am exprim at valorile în umol SH/g substanţă uscată. R aportul SH p/SH np 
s-a calculat procentual pentru  fiecare porţiune din tulpină.

Din tabelul de rezultate, precum  şi din reprezentările grafice reiese 
că, dacă în tim pul curbării tulpinilor valorile cantităţii de SH lt, şi chiar 
şi pe fracţiuni, se diferenţiază sem nificativ pe cele două jum ătăţi ale 
curburii, convexă (1) şi concavă (2), în tre  ele şi faţă de m artor, după 
5 zile de la provocarea curburii, valorile se reechilibrează, aproape ega- 
lîndu-se în jum ătăţile  curburii, în acelaşi tim p revenind aproape la valo
rile de la m artor, sensul acestei evoluţii fiind acelaşi a tît la Vicia faba 
(fig. 2), cît şi la Lupinus albus (fig. 3).

Fig. 4 (Vicia) şi 5 (Lupinus) ilustrează com parativ diferenţele (expri
m ate procentual) în tre  cantitatea de grupări —SH pe fracţiuni, după 24 
de ore şi după 5 zile de la provocarea curburii în plantulele curbate faţă 
de m artor. După 24 de ore, aceste diferenţe sínt aproape întotdeauna

F i g .  1. S ch iţa  d ecu p ării segm en
te lo r c u rb u r ii geo trop ice a  tu lp in ii 
p e n tru  an a liză : 1 =  c u rb u ra  (ju 
m ă ta tea ) convexă ; 2 =  c u rb u ra  
(ju m ăta tea ) concavă.



V aria ţia  în  tim p  a c an tită ţii  de g ru p ă ri su lf h id rillcc  (în ц M SH/g s.u.) şi m odificările  ei procen tuale  în  tu lp in ile  de V icia fab a  şi L upinus a lbus cu rb ate  gcotropic
(ns =  valori sta tistic  nesemnificative, P >  0,01)

Tabel 1

m a r t o r d u p ă  2 4  o r e d u p ă  5 z i  le

SH lt S H p 1 SH  np 1 p/np% SH l t  1 SH  p SH np P/nP% SH It 1 SH  p 1 SH  np 1 p/np%

1,64 ±  0,07 1,33 ±  0,04 0,31 ±  0,03 81,10
18,90

4,29 ±  0,34

con
vex

2,21 ±  0,01 2,00 +  0,003 0,21+0,003 90.50
9.50

9,52 +  0,21

1,36+0,15 1,18 +  0,14 0,18+0,02 86,77 
13,25 ~  

6,56 +  0,15

con
cav

1,20 +  0,01 1,08+0,003 0,12+0,003 90.00
10.00 _  

9,00+0,51

1,52+0,14 1,33 +  0,12 0,19 +  0,02 87.50
12.50 “  

7,00+0,16

D iferenţa % fa ţă  de 
m artor

con
vex +  34,70 +  50,40 -3 2 ,2 0 +  122,00 -1 7 ,0 0  ns -1 1 ,3 0  ns -4 2 ,0 0 +  53,00

con
cav -  26,80 -  18,80 -6 1 ,3 0 +  109,70 — 7,00 ns 0 ns -3 8 ,0 0 +  63,20

Diferenţa % faţă  
de tu lp ina la 24 

ore după curbură

convex -3 8 ,5 0 -4 1 ,0 0 -1 4 ,3 0  ns -3 1 ,0 0

concav +  27,00 +  23,20 +  58,40 -2 2 ,0 0

D iferenţa % a 
jum ătă ţii convexe 
fa ţă  de concavă

+  84,00 +  85,00 +  75,00 +  5,80
—10,50 

ns
-1 1 ,3 0

ns
-5 ,0 0

ns
-  6,30 

ns

2,47 ±  0,03 1,71 ±  0,03
69,23

0,76 ±  0 ,02 --------- =
30,77

=  2,25 ±  0,10
con
vex 3,32 +  0,07 2,05 +  0,06 1,27+0,03

61,75
38,25

1 ,61 -0 ,06
2,54 +  0,22 1,63 +  0,14 0,91+0,09

64,15
35,85 
1,79 +  0,11

con
cav 2.11+0,07 1,31+0,04 0,80+0,04

62,09
37,91

1,64 +  0,09
2,59 +  0,16 1,75 +  0,11 0,84+0,05

67,57
32,43 “  

2,09+0,03

D iferenţa % 
fa ţă  de 
m arto r

con
vex +  34,40 +  20,00 +  67,10 -2 8 ,5 0 +  3,00 

ns
-  4,60 

ns
+  20,00 

ns -2 0 ,5 0

con
cav -1 4 ,6 0 -2 3 ,3 0 +  5,20 

ns -2 7 ,1 0 +  4,86 
ns

+  2,34 
ns

+  10,50 
ns

-  7,10 
ns

Diferenţa % faţă 
de tu lp ina la 24 

ore după curbură

convex -2 3 ,5 0 -2 0 ,5 0 -3 0 ,0 0 +  11,20
ns

concav +  22,80 +  33,60 +  5,00 
ns +  27,50

D iferenţa % a 
jum ătă ţii convexe 
fa ţă  de concavă

+  57,30 +  56,50 +  59,00 -2 .0 0 -  2,00 
ns

-  7,00 
ns

+  8,30 
ns

-1 4 .4 0
ns
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F i g. 2. V a ria ţia  în  tim p  (după 24 ore 
şi 5 zile) a c a n ti tă ţ ii de g ru p ă r i su lf
h id rilice  (în цМ SH /g s.u.) în  tu lp in a  

de V icia  faba  c u rb a tă  geotropic.

F i g. 3. V a ria ţia  in  tim p  (după 24 ore 
şi 5 zile) a c a n ti tă ţ ii de g ru p ă r i su lf- 
h id rilice  (în цМ SH /g s.u.) în  tu lp in a  

de L u p in u s  albus  cu rb a tă  geotropic.

Ko

tor

4

-%

s

bo- i  —

F i g. 4. M odificările  p ro cen tu a le  a le  
c an tită ţii de g ru p ă ri su lfh id rilice  in 
tu lp in a  de V icia  fa b a  c u rb a tă  geotropic 
fa ţă  de tu lp in a  m arto r, p ro d u se  d u p ă  
24 ore  şi 5 zile de  la  p ro v o carea  cu rb u rii.

F  i g. 5. M odificările  p ro cen tu a le  ale 
c a n ti tă ţ ii  de g ru p ă r i su lfh id rilice  în 
tu lp in a  de  L u p in u s  a lbus  cu rb a tă  
geo trop ic  fa ţă  de  tu lp in a  m a r to r  
p ro d u se  d u p ă  24 ore  şi 5 zile  de 

la  p rovocarea  cu rbu rii.
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F i g .  6. M odificările  p ro 
cen tu a le  a le  c a n tită ţii de 
g ru p ă r i su lfh id rilice  în  
ju m ă ta te a  convexă a 
c u rb u r ii geo trop ice fa ţă  
de  ju m ă ta te a  concavă la  
tu lp in a  de Vicia  faba ., 
după  24 de ore  şi 5 zile de 
la  p ro v o carea  cu rb u rii.

F i g. 7. M odificările  p ro 
cen tu a le  a le  c a n ti tă ţ ii de 
g ru p ă r i su lfh id rilice  în  
ju m ă ta te a  convexă fa ţă  
de ju m ă ta te a  concavă a 
c u rb u r ii geo trop ice la  
tu lp in a  de L u p in u s  a l
bus, d u p ă  24 de ore  şi 
5 zile de la  p rovocarea  

cu rb u rii.

semnificative, iar după 5 zile de la provocarea curburii, diferenţele se 
atenuează, valorile înregistrate la plantele curbate apropiindu-se de valo
rile de la plantele m artor, incit diferenţele nu mai sínt semnificative (o 
singură excepţie, la Vicia — fig. 4 — SH np în curbura convexă, fapt 
c a r i -  nu poate fi generalizai).

Găsim foarte sugestivă com pararea modificării cantitative (exprim ată 
de asemenea procentual) a grupărilor —SH în jum ătatea convexă a 
curburii faţă de jum ătatea ei concavă (fig. 6 şi 7). După 24 de ore de la 
provocarea curburii, d iferenţa în tre jum ătatea convexă şi cea concavă 
este' foarte mare, valorile fiind constant superioare în jum ătatea convexă 
faţă de cea concavă. După 5 zile de la provocarea curburii diferenţele se 
mai menţin, dar devin minime şi, în general, valorile din jum ătatea con
vexă ajung să fie inferioare celor din jum ătatea concavă. Faptul acesta 
pledează pentru  caracterul specific fiziologic de stingere trep tată  a feno
menelor biochimice care stau la baza dinamicii cantitative diferite a 
grupărilor sulfhidrilice în cele două jum ătăţi ale curburii tropice în tim 
pul creşterii inegale a celulelor, fenomene care se anulează prin  am orti-



GRUPĂRILE SULFHIDRILICE IN  TULPINA CURBATÄ 75

zare, avînd oscilaţii din ce în ce mai mici în ju ru l valorilor zero, pînă 
cinci param etrii care le exprim ă se egalează din nou.

Evoluţia dinam ică a conţinutului în grupări sulfhidrilice în tim pul 
curbării geotropice şi după desăvîrşirea ei este foarte bine ilustra tă  de 
valorile procentuale ale m odificărilor cantitative ivite la 24 de ore şi, 
respectiv, la 5 zile faţă de m artorul nestim ulat geotropic. La bob, dacă 
în tim pul curbării geotropice (la 24 de ore după ce planta a fost plasată 
orizontal) diferenţele procentuale ale curburii faţă de m artor se prezintă 
cu +34,70%  în jum ătatea convexă şi —26,800+ în cea concavă, după 
5 zile de la aceeaşi dată, valorile la aceiaşi term eni comparaţi devin: 
-• 7,30% în jum ătatea concavă şi — 17,00% în cea convexă, diferenţe ne
semnificative. La lupin valorile sínt +34,4Oo/0 în convexă, — 14,60% în 
concavă — după 24 de ore, iar după 5 zile, +3,00% şi +4,86%.

Raportînd aceste diferenţe procentuale în tre jum ătatea convexă şi 
cea concavă, o găsim la bob egală cu +84,00%  după 24 de ore — dife
renţă foarte sem nificativă în tre jum ătăţi, ia r după 5 zile, d iferenţa este 
minimă şi nesem nificativă. — 10,50%; la lupin, sensul este cu to tul ase
m ănător: diferenţa de +57,30%  după 24 de ore. devine total neînsem 
nată după 5 zile, scăzînd la — 2,00%.

Discuţia rezultatelor. Faţă de lucrarea anterioară (F a b i a n ,  1969) 
rezultatele expuse în lucrarea de faţă ne obligă la un com entariu de teo
retizare, fiind ten taţi să presupunem  că gradientul de concentraţie a 
grupărilor sulfhidrilice în ţesuturile care cresc este în legătură cauzală 
cu nivelul activităţii auxinoxidazice şi nu cu molecula auxinică, aşa cum 
s-a sugerat prin lr-o  serie de lucrări ( P i l e  t, 1961).

P i l e i  si C a s p a r  (1968), pornind de la num eroase rezultate  ex
perim entale care au scos în evidenţă rela ţia  de paralelism  în tre activi
tatea  auxinoxidazică şi îm bătrânirea ţesuturilor, sugerează că senescenţa 
celulelor vegetale, cu alte cuvinte incapacitatea lor progresivă de a ,.răs
punde-' la „AIA-like substances- ar putea fi rezu ltatu l unei activităţi 
auxinoxidazice înalte, deoarece această activitate enzim atică creşte cu 
vîrsla  celulelor. Or noi am găsit că în ţesuturile  tinere conţinutul în com
puşi sulfhidrilici este mai m are decît în ţesu turile  vîrstnice, confirmînd 
si părerea altor cercetători in acest domeniu (P i 1 e t. 1957: 1961; P i 
l o t  şi Z r y d .  1965; P i  l e t  şi D u b o i s ,  1968; P i l e t  şi G a s- 
p a r, 1968: Z г y d, 1969 şi alţii).

Ar însemna că în prezenţa compuşilor SH este redusă activitatea 
auxinoxidazică şi auxinele pot favoriza creşterea sau, exprim îndu-ne mai 
adecvat, în prezenţa compuşilor —SH celulele pot valorifica optim um  
cantitatea de ..AIA-like substances“ de care dispun.

Pe baza datelor noastre şi in terp retîndu-le  din acelaşi unghi de ve
dere cu cei câţiva autori care au încercat să precizeze m ecanism ul intim  
al creşterii prin întindere a unui organ vegetal, credem că trebuie să 
punem  în prim  plan cel puţin  două idei fundam entale: una a lui S a r 
ie i s s i a n (1967), că auxinele declanşează un sem nal prin grupările —SH 
la acel cofactor, mai dem ult sem nalat de B r a u n e r  şi H a g e r  (1958). 
care afectează fie activitatea auxinei, fie sensibilitatea ţesuturilor la au-
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xină, ştiind că relaţia d in tre distribuirea auxinei şi curbare trebuie p ri
vită şi prin  prism a altui factor, care complică problem a: diferenţa de 
sensibilitate a celulelor faţă de auxină în cliferitele fragm ente ale orga
nului, invocată foarte temeinic de G o l d s m i t h  şi W i l k i n s  (1904); 
şi alta a lui S t i l l  şi coL (1964), com entată de S h a n  t z (1966), po tri
vit căreia anum ite efecte ale auxinelor în plante, in speţă a AIA, trebuie 
să fie atribuite  reactivităţii m etaboliţilor acestuia cu grupările sulfhidri- 
lice, avînd în vedere că 3-metilenoxindolul, care are efecte inhibitoare 
asupra creşterii a tît a m icroorganismelor, cît şi a plantelor superioare, 
reacţionează rapid cu substanţe ca glutationul redus şi CoA, form înd pro
duşi de adiţie relativ stabili, si este un inhibitor al en/.imelor care conţin 
funcţii —SH.

Din rezultatele noastre se reliefează foarte pronunţat paralelism ul, 
pe de o parte d intre intensitatea creşterii inegale a jum ătăţilor de curbură 
analizate şi conţinutul lor în grupări sulfhidriliee (care se diferenţiază 
semnificativ pe cele două jum ătăţi ale curburii, fiind mai abundent în 
jum ătatea care se alungeşte decît în cea cu creşterea inhibată) şi, pe de 
altă parte, restabilirea echilibrului valoric al conţinutului în compuşi 
sulfhidrilici pe cele două jum ătăţi în m om entul cînd procesul geotropic 
s-a stins şi creşterea devine uniformă pe toate laturile tulpinii în dreptul 
curburii.

Această nivelare a valorilor care exprim ă conţinutul în grupări sulf- 
hidrilice, după ce stim ulul gravitaţional extern  a încetat să mai fie efi
cient — planta revenind la poziţia sa ortogeotropică normală — şi după 
ce s-a desăvîrsit reacţia organismului viu, se petrece după principiul osci
laţiilor am ortizate, întîlnit de obicei în cinem atica reacţiilor biologice.
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И ЗМ ЕНЕНИЯ СОДЕРЖ АНИЯ СУЛЬФ ГИ ДРИ ЛЬНЫ Х  ГРУППИРОВОК В ТЕЧЕНИЕ 
ИСКРИВЛЕНИЯ И ПОСЛЕ ЗАВЕРШ ЕНИЯ ГЕОТРОПИЧЕСКОГО ИСКРИВЛЕНИЯ

СТЕБЛЯ

( Р е в io м е )

Научается динамика —SH группировок не только в течение геотропического искрив
ления  стебля { V i n a  f a b a  и L u p i n u s  a l b u s )  (черев 24 часа после того, как растения 
были поставлены в горизонтальное положение), но и после некоторого промежутка време
ни после завершения искривления (через 5 дней после того, как растения были поста
влены в горизонтальное положение).

Были определены амперометрически S11 группировки из продольных половин 
искривления — выпуклой и вогнутой.

Выявляется параллелизм между интенсивностью неравномерного роста проанали
зированных половин искривления и их содержанием —SH группировок:  во время искри
вления стеблей значения количества - SH группировок значительно дифференцируются 
в двух половинах искривления и по отношению к контролю, изобилуя в выпуклой половине, 
взятой в сравнение как с вогнутой половиной, так и с нестимулированным геотропически 
контрольным растением, в то время как значения из вогнутой половины меньше содерж ания  
выпуклой половины, но и по отношению к контролю, как  реакция живого организма на 
внешний гравитационный стимул. Через 5 дней когда геотропический процесс исчезает 
и рост становится равномерным на всех сторонах стебля в зоне искривления, различия 
аннулируются, значения почти уравниваются в двух половинах, выпуклой и вогнутой, 
приближ аясь  к значениям контроля. Это нивелирование содерж ания  — SH группиро
вок имеет место по принципу затухающих колебаний, который действует обыкновенно 

кивнематике и динамике биологических реакций.
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V A R IA TIO N  O F TH E SU LFH Y D R Y L G R O U P CON TEN T D URIN G  BEN D IN G  
AND A FTER  TH E C O M PLETIO N  O F TH E G EO TRO PIC  

CU R V A TU R E OF STEM  
( S u m m a r y )

T he au th o r has stu d ied  th e  dynam ics of SH groups no t only d u rin g  th e  g eo tro 
pic bend ing  of th e  V icia jaba  and  L u p in u s  albus  stem s — 24 hou rs  a f te r  p lac ing  
tile  p lan ts  in  h o rizo n ta l position  — , b u t also a f te r  the  com pletion  of th e  cu rv a tu re  — 
5 days a f te r  th e  app lica tio n  of th e  geo trop ic  stim ulus.

T he am o u n t of th e  SH  groups w as d e te rm in ed  am pero m etrica lly  in  th e  lo n g i
tu d in a l convex and  concave ha lves of th e  cu rv a tu re .

A p a ra lle lism  betw een  th e  in tensity  of th e  u nequa l g ro w th  of th e  cu rv a tu re  
h a lv es and  th e ir  SH group  co n ten t h as been estab lished . D uring  th e  ben d in g  of th e  
stem s, th e  am o u n ts  of th e  SH  groups in  th e  cu rv a tu re  halves and  in  th e  geo tro - 
p ica lly  n o t s tim u la ted  con tro l a re  sign ifican tly  d iffe ren t. T he SH groups a re  m ore  
a b u n d a n t in  th e  convex h a lf  as com pared  w ith  bo th  concave h a lf  and  contro l. A t 
th e  sam e tim e, th e  SH group  co n ten t is low er in  th e  concave h a lf  th a n  in  th e  
contro l. T hese v a ria tio n s  of th e  SH group  co n ten t a re  the  re su lt of th e  reaction  
of th e  liv ing  o rgan ism  to th e  ex te rn a l, g rav ita tio n a l stim ulus.

A fte r 5 days, th e  geotropic process ex tingu ishes and  th e  g row th  of th e  c u rv a 
tu re  zone becom es un ifo rm  in all sides of th e  stem . T he SH  co n ten t has n ea rly  th e  
sam e va lues in  bo th  h a lv es of th e  cu rv a tu re  and  app roaches th a t  of th e  contro l. 
T h is levelling  of th e  SH  co n ten t tak es p lace  accord ing  to  th e  p rin c ip le  of am o rtized  
osc illa tions w h ich  is u sua lly  valid  fo r th e  k y n em atics  an d  dynam ics of th e  b io logical 
reactions.



UNELE ASPECTE BIOCHIMICE ALE METABOLISMULUI LA VISCUM  
ALBUM  L. ŞI LA GAZDA SA POPULUS TREM U LA  L.; CONŢINUTUL 

DE ZAHĂR TOTAL ŞI REDUCATOR

CORNELIA M UNTEANU şi M ARIA KALO

Parazitism ul la Angiosperme este un fenom en secundar. Este evident 
că strămoşii lor au avut clorofilă şi deci au dus o viaţă autotrofă. Evoluţia 
parazitism ului la Angiosperme trebuie explicată prin m etabolismul lor, 
şi privită nu num ai ca o pierdere a unei serii de însuşiri fiziologice şi m or
fologice, ci şi ca o cîştigare de însuşiri specifice noilor condiţii de para
zitism.

Această evoluţie trep tată  a in terrelaţiei gazdă-parazit se reflectă în 
natură, unde există o gamă întreagă de form e interm ediare, de la plante 
cu nu triţie  autotrofă pînă la plante holoparazite. în tre  aceste forme 
nu există o delim itare strictă, din contră, aceeaşi specie, în funcţie de 
faza ontogenetică, se poate apropia de un tip  de nu triţie  sau de altui.

în  ceea ce priveşte parazitism ul plantelor din fam ilia Loranthaceae, 
m ulţi autori au susţinut că aceste plante iau de la gazdă num ai apa şi 
sărurile m inerale, iar substanţele organice şi le sintetizează singure 
( S t e p h e n s  1912, U t t m a n  1950, S a u n d e r s  1959, etc.).

Cercetările făcute de N. S ă 1 ă g e a n u şi G. G a l a  n-F  a b i a n 
[9], asupra nutriţiei la Vi scum album  parazitînd pe Populus nigra, au 
ară ta t existenţa în tr-un  grad redus a schim bului de asim ilate în tre  cei 
doi parteneri.

La rezultate asem ănătoare ajunge şi L a u n a y  care, urm ărind trans- 
locarea coloranţilor în tre  gazdă şi parazit, conchide că vîscul depinde de 
gazda sa, mai ales în ceea ce priveşte apa şi substanţele minerale.

W e i r  (1961) a detaşat ram uri de pin atacate de Arceuthobium  şi 
ram uri sănătoase, şi le-a plasat in tr-un  loc rece şi umed. în  cursul prim ă
verii urm ătoare ram urile infectate au produs mai m ulte frunze noi decît 
cele neatacate, ceea ce îl face pe autor să conchidă că în ram urile atacate 
există un exces de substanţe de rezervă, ca rezultat al parazitării lor de 
către Arceuthobium.

»



80 C. M U N T E A N U .  М. KÁLÓ

ln  1964 H u 11 şi L e o n a r d  [3], utilizând metoda izotopilor radio
activi, au în treprins ample studii asupra nutriţiei carbohidrate la vîscul 
pitic (Arceuthobium)  şi la riscul american (Phoradendron). A utorii au 
constatat la vîscul pitic o acum ulare de fotosintetizate translocate de la 
gazda sa (Abies concolor). Phoradendron, în schimb, nu a ară ta t o u ti
lizare apreciabilă de substanţe organice de la gazda sa, confirm îndu-se 
astfel încă o dată că vîscul american este un ..parazit al apei".

Aceiaşi autori au găsit că frunzele de Phoradendron au un conţinut 
de clorofilă comparabil cu cel al gazdei, iar C 0 2 fixat de ele va fi depo
zitat sub form ă de amidon în sistemul său endofitic [4]. In schimb, par
tea aeriană de Arceuthobium, conţine doar 1/5— 1/10 părţi din clorofila 
gazdei, iar carbonul fixat de frunzele lui nu a fost observat niciodată 
translocîndu-sc în sistemul său endofitic sau în ţesuturile gazdei.

Amidonul este unul din componenţii majori ai ţesuturilor Angiosper- 
melor parazite. După cum arată  S i n g  h şi eolab. [10], cantitatea de am i
don din frunzele vîscului frunzos (Dendrophtoe ţalcala) reprezintă 10«/o 
din substanţa uscată şi sinteza lui are loc în ţesuturile parazitului, pe 
socoteala precursorilor extraşi din ţesuturile gazdei, sau se formează „de 
novo“ în parazit.

Avînd în vedere num ărul relativ  mic de lucrări în legătură cu sub
stanţele de rezervă din parazit şi gazdă, precum şi insuficienta cunoaştere 
a metabolismului schim burilor de substanţe organice, ne-am propus să 
determ inăm  conţinutul de hidraţi de carbon în diferite fenofaze la Viscum  
album  L. şi gazda sa Populus tremula  L., ştiind că, în viaţa plantelor, 
metabolismul glucidie reprezintă procesul biochimic central, din care 
derivă m etabolism ul tu tu ro r celorlalţi constituenţi, precum  şi indicele 
biologic cu cele mai bogate semnificaţii în ceea ce priveşte nivelul func
ţional al unui organism.

Material şi metodă. S-a folosit m aterial vegetal recoltat din G rădina 
Botanică Cluj în decursul anilor 1968— 1969. Zahărul total şi reducător 
s-a determ inat după metoda colorimetrică a lui Somogyi-Nelson [6, 11]. 
Rezultatele au fost calculate statistic, iar semnificaţia lor a fost apreciată 
după testul ,,t“, şi sínt redate în tabelul 1.

Discutarea rezultatelor. Comparînd conţinutul de zahăr (total şi re 
ducător) din tulpina de vîsc şi de plop, putem  constata existenţa unor 
diferenţe semnificative în toate anotim purile, a tît în raportu l vîse-ram ură 
sănătoasă, cît şi în raportu l vîsc-ram ură atacată. Valorile pragului de 
semnificaţie sínt sub 0.01 la m ajoritatea probelor. In ceea ce priveşte 
conţinutul de zahăr total la tulpina gazdă atacată de vîsc. raporta t la 
conţinutul tulpinei ram urii sănătoase, diferenţele sínt m ult mai puţin 
evidente, m ulte probe fiind nesem nificative sau arătînd o semnificaţie la 
limită. In schimb, conţinutul de zahăr reducător la tulpina atacată în ra 
port cu cea sănătoasă prezintă diferenţe semnificative.

în tre  conţinutul de zahăr reducător la frunzele de vîsc şi cele de 
plop, diferenţele sínt semnificative în toate anotim purile, a tît la frunzele 
de pe ram urile atacate, cît şi la cele sănătoase, pragul de semnificaţie 
avînd valori sub 0.01 la toate probele. Aceeaşi constatare o putem  face şi
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Tabel t
V ariaţia  sezon ieră  a can tită ţii de zah ă r to ta l (T) şi red u că to r (R ) Ia V i s c u m  a l b u m  şi la gazda 

sa  — P o p u l u s  t r e m u l a  — în  g/100g. su b s ta n ţă  uscată

Conţinu
tul de

Plop Vise de plop o.p
u>:3 T u l p i n ă F r u n z a

Tulpină Frunză o
ci zahăr Sănăt. Bolnav. Sănăt. Bolnav.

T.
ш i E S 27,6 4- 

0,104
29,8 ±  

0,269
12,53 4- 
0,103

12,62 4- 
0,195

18,64 ±  
0,075

14,50 ±  
0,057

c.v. 0,917 2,01 1,99 3,42 0,899 0,795 rt
R.

m ± E S 9,28 ±  
0,181

11,6 4- 
0,229

10,14 4- 
0,234

9,94 ±  
0,272

4,03 ±  
0,166

3,6 4- 
0,058

J
‘Cp4

c.v. 7,69 8,10 5,13 8,80 10,0 3,93

T.
m ± E S 17,77 ±

0,123
18,18 4- 
0,116

14,32 4- 
0,153

16,00 ±  
0,135

20,86 ±  
0,078

12,78 4 - 
0,160

C.V. 1,68 1,42 2,38 1,87 8,7 2,92 ciи
ci

R.
m ± E S 6,44 ±  

0,272
6,48 4- 
0,228

12,21 4-
0,209

13,14 4- 
0,273

5,86 ±  
0,145

2,94 +  
0,141

C.V. 8,53 11,2 3,17 4,53 6,04 10,65

T.
m ± E S 20,86 +  

0,270
22 32 4- 

( U 5 i~
16,41 4- 
0,238

14,86 4 . 
0,202

16,34 ±  
0,082

11,55 ±  
0,179

C.V. 5,45 1,50 4,99 3,29 1 , 1 1 3,75 ci
Д
g

R.
m i  ES 5,13 ±  

0,071
6,35 ±  
0,087

7,50 -i. 
0,218

10,36 4  
0,258

2,35 ±  
0,145

0,71 ±  
0,054

ciO
Ь

c.v. 3,37 3,31 13,8 6,5 14,09 18,7

T.
m ± E S 14,02 ±  

0,034
13,90 4- 
0,083

- - 17,64 ±  
0,266

13,78 ±  
0,083

C . V . 0,59 1,44 - - 3,34 1,46 d

R.
m i B S 8,02 +  

0,140
8,80 u- 
0,128

- - 8,14 ±  
0,120

3,42 - t  
0,092

иci

c.v. 3,88 3,21 _ 3,31 5,98

comparînd valorile conţinutului de zahăr total la frunzele de vise şi plop, 
a tît în raportu l frunză de vîsc-frunză de plop de pe ram ură sănătoasă, 
cit şi în raportu l vîsc-frunză de plop de pe ram ură atacată.

Ca o constatare generală, putem  nota că diferenţele concentraţiei 
glucidelor reducătoare faţă  de m artor, în raportu l ram ură atacată-ram ură 
sănătoasă, sín t mai pregnante decît diferenţele concentraţiei zaharurilor 
totale. Presupunem  că acest fapt se explică prin  dinamica mai accentuată 
a glucidelor simple în raport cu cele care au o moleculă mai mare, pen
tru că probabil fondul biochimic care constituie specificul a tît al gaz-

6  -■ B io lo g ia  3/1971



F i g .  1. V a ria ţia  sezonieră  a g lucidelo r din 
tu lp in a  de vise ra p o r ta tă  la  tu lp in a  b o lnavă  

de plop.

F i g .  3. V a ria ţia  sezonieră  a g lucidelo r din 
frunze le  de vise ra p o r ta tă  la  frunze le  de plop 

de pe  ra m u ri atacate .
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Fig. 2. V a ria ţia  sezon ieră  a g lucidelo r d in  tu lp i
na de vise ra p o r ta tă  la  tu lp in a  săn ă to asă  de 

plop.

n

F i g. 4. V a ria ţia  sezon ieră  a g lucidelo r d in  frunze le  
de vise ra p o r ta tă  la  frunze le  de p lop  de pe ra m u ri 

sănătoase.

M
U

N
T

E
A

N
U

, 
M

. 
K

A
L

O



METABOLISMUL LA V I S C U M  ŞI GAZDĂ 8 3

delor în parte, cit şi al vîscului, este determ inat de activitatea enzima- 
tică, variabilă în funcţie de factorii endogeni — specia — , particu larită 
ţile metabolice ale speciei şi de factorii edafici — anotimpul.

Făcînd o comparaţie în tre  cantitatea de zahăr total şi reducător din 
părţile sănătoase şi atacate ale plantei gazdă, se constată o acum ulare de 
substanţe hidrocarbonate în ultimele.

Am intind că S y r y a  P r a k a s h  şi colab. [8] au găsit un conţi
nut ridicat de fosfor în ram urile gazdei parazitate  de Denclrophthoe fal
caid (ca şi în datele noastre nepublicate), ajungem  la concluziile lui 
B e r e z n a g o v s k a i a  [1] care arată că plantele parazite angiosperme 
ar transm ite un impuls gazdelor, care îşi accelerează reacţiile fosforilazei 
şi a hexochinazei, asigurîndu-se esterii fosforici ai glucidelor, în felul 
acesta parazitul ajungînd să dirijeze funcţiile gazdei sale, accelerîndu-i 
acele reacţii care la parazit apar frînate.

Concluzii. 1. S-au constatat diferenţe sem nificative în toate anotim 
purile, a tît în raportu l visc-ram ură sănătoasă de plop, cit şi în raportul 
vîsc-ram ură atacată.

2. Diferenţele în concentraţiile de h idraţi de carbon reducători sint 
mai pregnante decit în cazul zaharurilor totale.

3. în  general se constată o cantitate rnai m are atît de zaharuri totale, 
cit şi reducătoare în ram urile infectate ale gazdei, faţă de cele sănătoase.
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НЕКОТОРЫ Е БИОХИМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ МЕТАБОЛИЗМА У V I SC U M  A L B U M  L.
И У ЕГО ХОЗЯИНА P O P U L U S  T R E M U L A  L. СОДЕРЖ АНИЕ ОБЩ ЕГО И 

ВОССТАНАВЛИВАЮЩЕГО САХАРА 
( Р е з ю м е )

Авторы определили общий и восстанавливающий сахар в стеблях и листьях белой 
омелы, а также в ветвях и листьях её хозяина (осины) в течение четырёх времён года.

Установлены значительные различия во всех временах года как в соотношении омел а - 
здоровая ветвь осины, так и в соотношении омела — поражённая ветвь осины, причём 
различия более очевидны в случае восстанавливающих сахаров. Установлено такж е на
копление карбогидратов в поражённых ветвях хозяина по сравнению со здоровыми лис
тьями.

SOME B IO CH EM IC A L A SPEC TS O F M ETA BO LISM  IN V IS C U M  A L B U M  L. AND 
IN ITS H OST PO PU L U S TREM U LA  L. A M OU NT O F TO TA L AND R ED U CIN G

SU GA R 
( S u m  m a r y)

T he to ta l and  reduc ing  su g ar w as d e te rm in ed  b o th  in  th e  m istle toe  stem  and  
leaves and  in those of its host (the aspen) d u rin g  th e  fo u r seasons.

S ign ifican t d iffe rences w ere  found  in a ll th e  seasons be tw een  th e  su g ar co n ten t 
in m istle toe  and  th e  h e a lth y  aspen  b ran ch  as w ell as be tw een  th e  am o u n t of sugar 
in m istle toe  and  the  p a ra s ite d  b ran ch , th e  d iffe rences being  m ore  p ronunced  in  th e  
case of red u c in g  sugar. A n accu m u la tio n  of c a rb o h y d ra tes  w as also observed  in  th e  
p a ra s ite d  b ran ch es  of th e  host as com pared  to  th e  n o n p a ra s ite d  ones.



EVIDENŢIEREA IZOENZIMELOR ALCOOL DEHIDROGENAZEI PE 
POLIACRILAMID LA PORUMB

ION D ABALA

Introducere. Term enul de „izoenzime“ a fost introdus în urm a lucrării 
lui M a r k é r t  şi M! o 11 e r din 1959 [2] ca indicînd proteine cu m igrare 
electroforetică deosebită dar cu aceeaşi activitate enzimatică. U lterior te r
m enul a fost extins, în urm a recom andărilor Uniunii Internaţionale de 
Biochimie, pentru  a îngloba toate form ele m oleculare deosebite ale unei 
singure enzime coexistente în aceeaşi specie, indiferent dacă pot fi deose
bite prin metode electroforetice sau nu. Cu toate acestea metoda cea mai 
des în trebuin ţată  datorită posibilităţilor pe care le oferă, este metoda elec
troforetică cu perform anţe m ult îm bunătăţite  prin  introducerea ca mediu 
de m igrare a golurilor de amidon şi poliacrilam idă. Se cunosc astăzi peste 
100 de enzime care se găsesc sub forme multiple.

Existenţa unor proteine cu m igrare electroforetică diferită dar cu 
aceeaşi activitate enzim atică (izoenzime) se poate datora mai m ultor cauze: 
existenţei a mai m ult de un tip de lan ţ polipeptidic care într-o configuraţie 
tridim ensională potrivită să posede activitatea enzim atică respectivă; a 
form ării de molecule „hibride“ în tre lan ţu ri polipeptidice deosebite ca sec
venţă de aminoacizi, fiecare capabil însă de activitate enzimatică; unor 
variante genetice, şi, în fine, datorită posibilităţii ca aceeaşi moleculă de 
proteină să aibă diferite conform aţii spaţiale în echilibru spontan sau sub 
influenţa legării unor substanţe din mediu (ioni, substrate, coenzime), ceea 
ce poate duce la expunerea altor grupe polare.

M ajoritatea proteinelor sínt form ate din subunităţi, de m ulte ori com
puse din acelaşi lan ţ polipeptidic, controlat genetic de cistronul său. In 
unele izoenzime există în mod obişnuit la acelaşi individ mai m ulte tipuri 
de lan ţuri polipeptidice care, polimerizate, duc la o proteină cu activitate 
în cauză. în  cazul unei polim erizări libere în tre  lanţurile  polipeptidice di
ferite, num ărul de izoenzime rezultat este dat de form ula:

(S +  p  — 1)!
P! (S— 1)!
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unde S este num ărul diferitelor tipuri de lanţuri polipeptidiee (subuni
tăţi), P =  num ăr de subunităţi per moleculă de enzimă, i =  num ărul izo- 
enzimelor [4].

Izoenzimele se exprim ă diferit în diverse ţesu turi şi în acelaşi ţesut, 
în funcţie de stadiul de dezvoltare datorită represiei diferenţiate a cistro- 
nilor ce codifică polipeptidele. Aceasta perm ite abordarea unor studii 
de ontologie la nivel molecular şi pe de altă parte îşi găseşte o aplicabili
tate  im portantă în medicină, afectarea fiecărui organ ducînd la trecerea în 
singe a izoenzimelor caracteristice ţesutului respectiv.

Izoenzimele au fost descrise pentru  început la anim ale în special la 
m am ifere şi datorită im portanţei clinice în ţesuturile umane. La plante, 
studiile sínt m ult mai puţine deşi sínt indicaţii suficiente pentru  im por
tan ţa  acestor studii în genetica şi fiziologia vegetală. De aceea ne-am  pro
pus pe această bază să urm ărim  modul de transm isie genetică a diverselor 
izoenzime la porum b şi eventuala im portanţă a unor asemenea studii în 
alegerea unor linii parentale optime, pentru  obţinerea unui efect hete- 
rozis maxim.

P en tru  alcool dehidrogenază (ЕС 1.1.1.1), la porumb, au fost descrise 
pa tru  alele pentru  locusul unic ce codifică lanţul polipeptidic al enzi
mei [3]. Trei din acestea ADHF, ADHS, şi ADHC se comportă obişnuit în 
heterozigot dînd cîte trei izoenzime, alcool dehidrogenaza la porum b fiind 
un dimer. A patra  alelă ADHFC este de fapt reprezentată prin doi cistroni 
alăturaţi, fiecare codificînd un lan ţ polipeptidic pentru alcool dehidroge
nază, respectiv lan ţu l F obişnuit şi un lanţ C(m) cu aceaşi m igrare ca şi 
lan ţu l C. Hibridul ADFC/ADHS, prezintă cinci benzi de m igrare corespun- 
zînd dim erilor SS, FS, FF CF, şi CC, ultim a însă foarte slabă. Deşi cu o 
activitate enzim atică m ult mai mică decît restu l izoenzimelor, ADH dimer 
C ,m) este mai rezistentă la variable de pH decît restul autodimerilor.

Material şi metodă. S-au folosit linii parentale şi hibrizi creaţi la S ta
ţiunea Experim entală Turda L72, L82, LU5, L 146, L72 X L82, Li45 X L14G, 
(L72 X L82) X (L]4-, X LU0) = H D  98 şi L24, L23, L 13, L15, L24 X L2r,, 
L 13 X Lis, (Li:i X L 13) X (L24 X L25) =  HD 208.

Sem inţele au fost ţinute 20 m inute într-o soluţie de 1% hipoclorit de 
calciu, apoi s-au spălat de mai m ulte ori cu apă distilată şi au fost lăsate 
la im bibât tim p de 6 ore la 28°C, după care s-au aşezat în germ inatoare 
de plastic cu hîrtie de filtru. După 48 de ore s-a făcut un ex tract din scu- 
tellum  care s-a m ojarat la rece, în tam pon 0,1 M tris-glicină pH 8,3, 1 g 
m aterial vegetal la 1 ml tampon, care s-a centrifugat la 15.000 X g fo- 
losindu-se supernatantul im ediat [5].

Electroforeza a fost efectuată pe coloane de poliaerilam idă în tuburi 
de 6 mm/70 mm conform tehnicii descrise de Davis [1] cu soluţie tam pon 
Tris-glicoeol pH 8,3, luîndu-se pentru testare 50 m icrolitri extract de 
scutellum . M igrarea a fost efectuată pînă la pătrunderea probei în  gel cu 
un curent de 2 mA per tub 30 m inute, ridicînd apoi la 5 mA per tub 
to t 30 minute. Developarea benzilor a fost făcută într-o soluţie care 
conţinea:

8()
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— 15 ml 1,0 M tam pon Tris-HCI pH 8,1,
— 1,5 ml 0,5 soluţie KCN,
— 1,5 ml M soluţie NAD,
— 1,5 ml soluţie 0,01 M nitro-blue tetrazoliu,
— 0,01 ml M fenazin m etasulfat,
— 0,9 ml etanol 95%,

la un volum final de 128,0 ml apă distilată.
Timpul de developare: 15 minute.
Rezultate şi discuţii. Developarea electroforeogram elor a relevat la 

Linia parentală 13 două benzi de m igrare d intre care una cu o intensitate 
deosebită şi în afară de acestea o bandă adiţională foarte slabă aşa cum 
rezultă din fig. 1.

Linia parentală 15 a prezentat o singură bandă de m igrare a acti
vităţii ADH în poziţia dim erilor ADHC.

H ibridul simplu 13 X 15 din fam ilia h ibridului dublu 208, a prezentat 
trei benzi de m igrare în dreptul celor descrise la Linia parentală 13, cu 
deosebire că banda abia vizibilă la această linie, era de data aceasta bine 
reprezentată.

Rezultatele obţinute pot fi in terp re ta te  considerînd Linia 13 ca un 
homozigot de tip  ADHFC, Linia 15 ca ADHC iar hibridul (L13X L 15) ca un 
heterozigot ADHFC/ADHC. Susţinem  aceasta deoarece, cu toată că subuni
tăţile ADHCm se deosebesc de ADHC prin proprietăţile lor fizico-chi- 
mice, au aceeaşi m igrare electroforetică, astfel că cele şase izoenzime ce 
apar în cazul funcţionării a tre i cistroni 
diferiţi se suprapun în trei benzi de m i
grare. Faptul că banda adiţională de la 
Linia perentală 13 este bine reprezentată 
la hibrid indică suprapunerea peste di- 
merii CmCm slab activi a unor dimeri 
CCm şi CC puternic activi.

S-a observat că dimerii form aţi din 
subunităţile Cm conferă enzimei o stabili
tate mai mare faţă de agenţii denaturaţi 
şi că în combinaţie cu celelalte tipuri de 
subunităţi (F, C, S), dimerii rezultaţi sini 
în acelaşi tim p şi foarte activi, ceea ce 
evident este un avantaj fiziologic crescut 
al enzimei. Existenţa unor dimeri stabili 
şi activi de tipul FCm şi CCm la Hibridul 
simplu 13x15 oglindeşte o parte  din baza 
moleculară a heterozisului, care conferă 
valoarea deosebită hibridului.

Putem  presupune că vigoarea hibridă 
poate, în parte, rezulta din combinaţiile 
(ce au loc în heteroziţi) a unor forme de 
alele ce codifică enzime active dar rela
tiv instabile, cu alelele care specifică en-

C"C"

FCm

CC
’ c c ."

c c m

îFC
FCm

ÜCC

FF FF

F i g .  1. Z im ogram a izoenzim elor 
alcool deh id rogenazei la  p o ru m 
bu l d u b lu  h ib rid  208. 1 =  hom o- 
zigo tu l fem ei L 13 de tip u l FC /FC ; 
2 =  he te roz igo tu l F 3 (Li3x L lr>) de 
tip u l FC /C ; 3 =  hom ozigotu l m as

cul L 15 de tip u l C/C.
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zime stabile dar inactive şi cä din interacţiunea acestor două feluri de 
gene, rezultă enzime „hibride“ a tît cu stabilitate cit şi cu activitate enzi- 
m atică m ărită.

Im plicarea acestor observaţii de mai sus în problem a heterozisului este 
evidentă. In general, pentru  funcţionarea eficientă în creşterea şi dezvol
tarea unui organism, o enzimă trebuie să fie a tit activă, cit şi stabilă. 
In tim pul selecţiei — naturală  sau artificială — alelele care specifică astfel 
de forme enzim atice sínt fixate în populaţie.
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В Ы ЯВЛЕН И Е ИЗОЭНЗИМОВ АЛКОГОЛЬ—ДЕГИ ДРО ГЕНА ЗЫ  
НА ПОЛИАКРИЛАМИДЕ У КУКУРУЗЫ  

( Р е з ю м е )

Автор изучил генетический контроль алкоголь —дегидрогеназы у линий родства и у 
простых гибридов семейства двойного гибрида 208 и 98, созданных на Экспериментальной 
станции Турда.

Больший интерес представили линии родства L 13 и L ,5 простого гибрида L i3 х U,6. 
Найдены четыре аллели генов ADH ; кажется, что две из них, A DH C и ADHc(m), обозна
чают изоэнзимы с идентичной нормой миграции, но с различной специфической актив
ностью.

Этот знзим функционирует как димер в этом гибриде.

M ISE EN ÉVIDENCE DES ISO ENZYM ES DE L ’A LC O O L—D ÉH YD ROG ÉN A SE SU R 
LA  PO LY A C R Y LA M ID E CHEZ LA  M AÏS 

( R é s u m  é)

L ’a u te u r  a é tu d ié  le  con trô le  géné tique  de l ’alcool—déhydrogénase  d an s les 
lignes p a ren ta le s  e t les h y b rid es sim ples de la  fam ille  de l ’h y b rid e  doub le  208 e t  98, 
c réés à  la  S ta tio n  ex p é rim en ta le  de T urda .

Les lignes p a re n ta le s  L 13 e t L 15 de l ’h y b rid e  sim ple  L 1.1y L t5 o n t p résen té  le  p lu s 
d ’in té rê t. O n a tro u v é  q u a tre  a llè les des gènes ADH; deux  d ’en tre  elles, ADHC(m) et 
ADHC p a ra issen t c a ra c té rise r des isoenzym es à ta u x  de m ig ra tio n  id en tiq u e  m ais 
avec une  ac tiv ité  spécifique  d iffé ren te .

C ette  enzym e fonctionne com m e un  d im ère  d an s ce t hyb ride .



EFECTUL REMANENT AL ACŢIUNII ULTRASUNETELOR 
ASUPRA SOIULUI DE GRlU DE PRIMĂVARA MARQUIS

N. A LBU , D. A U SLÄ N D ER  şi C. SPÎR C H E Z

Datele din această lucrare reprezintă rezultatele finale ale celor trei 
ani de cercetare, privind efectul rem anent al acţiunii ultrasunetelor asupra 
producţiei la soiul de grîu de prim ăvară M arquis.

Din lucrările apărute anterior rezultă că, în condiţiile noastre de cer
cetare, nu s-a pus în evidenţă efectul rem anent al ultrasunetelor.

In cei trei ani de experim entare s-au făcut încercări cu alţi param etri 
faţă de anii anteriori şi cu un num ăr mai m are de variante, căutînd pe cit 
posibil să elucidăm această problemă.

Metoda de lucru. Pentru  a stabili tim pul de ultrasonare şi intensitatea 
de tra tare  s-au pus la germ inat sem inţe în 18 variante, fiecare în cite 
patru  repetiţii. Pornind de la ideea că seminţele tra ta te  cu o intensitate 
mai m are şi cu un tim p mai prelungit decît în experienţele anterioare ar 
avea un efect mai puternic de stim ulare, care s-ar putea transm ite şi în 
generaţiile urm ătoare, am ales varian ta  cu un num ăr m ijlociu de boabe 
germ inate. S-a recurs la această alegere, deoarece tim pii scurţi cu intensi
tăţi mai mici de ultrasonare au efect stim ulator deseori num ai în condiţii 
de laborator. Acest lucru se explică pe de o parte  prin  faptul că intervalul 
de tim p de la tra tare  şi pînă la însăm înţare în cîmp este m ult m are decît 
în cazul cînd seminţele sínt aşezate im ediat în germ inatoare, iar pe de altă 
parte  în condiţii de laborator seminţele pornesc în germ inaţie după 2—3 
zile, în tim p ce în cîmp aceste procese se declanşează abia după 2—3 săp- 
tămîni, fapt care duce — credem noi — la dim inuarea efectului ultrasonic.

După ce s-a stabilit tim pul şi intensitatea de ultrasonare, au fost însă- 
m înţate în cîmp în prim ul an două variante: Уг =  varian ta  m artor şi 
V2 =  varianta tra ta tă  tim p de trei m inute cu intensitatea a IV-a. înainte 
de tra tare  seminţele au fost ţinute tim p de 2 ore în apă, ţinînd cont de 
faptul că efectul este mai m are la sem inţele în prealabil um ectate. In 
anul II au fost însămânţate 4 variante, şi anume:

Vj =  varianta m artor;
V2 =  varian ta  tra ta tă  cu aceiaşi param etri ca în anul precedent;
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V3 =  varian ta cu seminţe tra ta te  în prim ul an şi reînsăm m ţate fără 
un nou tratam ent;

V4 =  varianta cu sem inţe tra ta te  şi în prim ul şi în al doilea an.
în anul III de cercetare am însăm înţat 5 variante, după cum urmează:
V4 — varianta m artor;
V2 =  varian ta tra ta tă  în anul precedent (II) şi reînsăm înţată fără un 

nou tratam ent;
V3 =  varian ta  tra tată  în prim ul an şi reînsăm înţată fără un nou tra 

tam ent;
V4 =  varianta tra ta tă  consecutiv in toţi cei 3 ani de cercetare;
V5 =  varianta tra ta tă  num ai în anul III.
Iradierea seminţelor cu ultrasunete s-a făcut cu un generator piezo

electric TESLA cu frecvenţa de 1 MHz, cuarţul avind diam etrul de 5 cm.
însăm înţarea s-a făcut în toţi cei trei ani, la data de 3. IV, la distanţa 

de 15 cm rînduri şi 5 cm pe rînd, pentru  a se putea efectua observaţiile 
necesare.

în  cursul perioadei de vegetaţie s-au făcut observaţii privind răsărirea, 
Înfrăţirea, form area paiului, înflorirea şi coacerea. Răsărirea a avut loc 
aproxim ativ în acelaşi timp, creşterea plantelor a fost însă mai uniform ă 
şi mai viguroasă la variantele tratate . Recoltarea s-a făcut în toţi anii la 
data de 1. VIII, în faza de coacere în pîrgă la toate variantele.

Avînd în vedere faptul că în aceste experienţe s-a u rm ărit efectul 
rem anent al ultrasunetelor, în mod deosebit interesează rezultatele u lti
m ului an de cercetare, din care de fap t se pot trage concluziile necesare.

Rezultate şi discuţii. In vederea determ inării producţiei, s-au făcut 
m ăsurături biometrice privind num ărul de spiculeţe în spic, în care caz s-a 
analizat un num ăr de 50 de indivizi, şi greutatea boabelor pe plantă, anali- 
zîndu-se un num ăr de 20 indivizi.

Datele cu priv ire la variabilitatea num ărului de spiculeţe în spic în 
cele 5 variante sînt cuprinse în tabelul 1.

T a b e l  1

V arian ta
M edia a ritm e

tic a

X

A baterea  s ta n d a rd  
a şiru lu i de v a r ia 

ţie
s

Coeficientul de 
v a riab ilita te

c°/й /0

A baterea  s ta n d a rd  
a  mediei a rit.

s —
X

V, 13,58 2 , 1 0 15,46 0,30
V 2 14,16 2,37 16,73 1,06
V3 12,58 2,31 18,36 0,33
V. 15,30 1,80 11,76 0,25
X 15,08 1,24 8 ,2 2 0,17

Pe baza abaterii standard (s) a şirului de variaţie se poate form ula 
concluzia că num ărul de spiculeţe în spic la variantele V2 şi V3 compa
rativ  cu variantele V4 şi V5 au un caracter mai instabil. Acest caracter
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variabil se daloreşte faptului că abaterea standard (s) este mai m are la 
variantele V2 si V3 depăşind chiar m artorul. La ultim ele două variante 
V, şi V5 cu media aritm etică cea mai mare; abaterea standard este cea 
mai mică, prin urm are variabilitatea privind num ărul de spiculeţe în 
spic la acestea din urm ă este scăzută. Acest fapt rezultă, de altfel, şi com- 
parînd coeficientul de variabilitate(s% ) la cele 5 variante, putîndu-se 
trage concluzia că însuşirile şi caracterele variantei 5 mai ales, şi a varian
tei 4, sínt considerate ca puţin  variabile, celelalte avînd un caracter 
mijlociu variabil. Cunoaşterea coeficientului de variabilitate are o deo
sebită im portanţă în am eliorarea plantelor. Acele caractere şi însuşiri care 
au un coeficient de variabilitate mic, prezintă garanţia consolidării lor 
din punct de vedere ereditar, şi posibilitatea transm iterii lor la urmaşi. 
Pe baza abaterii standard a mediei aritm etice (Sx) s-a calculat in tervalul 
de siguranţă pentru  anum ite praguri de semnificaţie. Cunoaşterea acesto
ra serveşte la aprecierea deosebirilor evidente în tre variante şi între 
acestea şi medie.

Examinînd graniţele semnificaţiei pentru  pragurile de semnificaţie 
5%, 1% Şi 0,1% s-a ajuns la rezullaţele prezentate în tabelul 2.

Tabel 2

V arian ta

G raniţele  sem nificaţiei p e n tru  p ragurile  de sem nificaţie

P - - 5% P -  1% 0 ----- 0,1%

Vx 2 4 ,4 0 -3 2 ,6 3 2 3 ,1 0 -3 3 ,9 4 2 1 ,6 1 -3 5 ,4 3
V, 2 8 ,9 1 -3 8 ,2 0 2 7 ,4 5 -3 9 ,6 7 2 8 ,1 3 -4 1 ,3 6
% 2 4 ,5 3 -3 3 ,5 9 2 3 ,1 0 -3 5 ,0 2 2 1,46 — 36,66
Vx 24,01 -3 1 ,0 7 2 2 ,9 0 -3 2 ,1 8 2 1 ,6 2 -3 3 ,4 6
v;> 1 6 ,2 7 -2 1 ,1 3 1 5 ,5 0 -2 1 ,9 0 1 4 ,6 2 -2 2 ,7 8

Probabilitatea de a obţine spice cu num ăr de spiculeţe mai m are 
sau mai mic faţă de datele cuprinse în tabel, este mai mică de 5%, res
pectiv 1%, 0,1%, adică 95—99,9% din num ărul total de plante nu vor 
trece peste aceste limite. Siguranţa cea mai m are o prezintă varianta 5, 
a cărei graniţă are lim itele cele mai restrînse.

In urm a exam inării semnificaţiei diferenţei d in tre cele 5 variante, 
privind media aritm etică a num ărului de spiculeţe din spic prezentată în 
tabelul 3, rezultă că num ărul de spiculeţe în spic este sem nificativ num ai 
la variantele V4 şi V5 a căror sem inţe au fost ultrasonate în anul respectiv. 
Ţinînd seama de acest fapt, se poate spune că u ltrasunetele au un efect 
de stim ulare, care nu se m enţine decît într-o  singură generaţie.

Concomitent cu aceste observaţii s-a u rm ărit şi greutatea boabelor 
pe plantă, care constituie un alt elem ent de apreciere a producţiei. S-a 
determ inat media aritm etică (x), coeficientul de variabilitate (s%) şi aba-
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Tobel 3

Varian ta

A baterea  
s ta n d a rd  a 
diferenţei

Semnificaţia
diferenţei

u

Prag  de semnificaţie

Semnifi
caţia

P I

P =  5% 
u >  1,96

P — 1 °/1 — 1 /0
u > 2 ,5 8

P - 0,1% 
u >  3,29

vx-v 2 0,44 +  1,32 <1,96 0
Vx- v 3 0,44 -2 ,2 7 <1,96 — — 0 0 0
vx- v 4 0,39 +  4,41 — — >3 ,29 X  X X
vx- v 5 0,34 +  4,41 — - >3 ,29 X X X

terea standard a mediei aritm etice (sx) date care sínt consemnate în 
tabelul 4.

Tabel 4

V arian ta
Media aritm etica

X

8

Coeficientul de variabi- 
l i ta te

o O/ b  ,Q

Abaterea  s ta n d a rd  a 
aritmetice  

s -
X

v x 2 , 2 0 0 38,00 0,19
V2 2,660 43,98 0,26
V, 3,120 63,78 0,44
V 4 4,400 44,09 0,43
V. 4,535 30,20 0,30

Pe baza datelor studiate se poate afirm a că varianta 5, mai puţin 
varian ta 4, com parativ cu celelalte variante, sínt mai puţin  variabile, 
toate însă se încadrează în categoria acelora a căror caractere se consi
deră foarte variabile şi inconstante.

Privind greutatea boabelor pe plantă sínt distinct semnificative nu
mai variantele V4 şi V5 aşa cum rezultă din tabelul 5.

Tabel 3

V arianta
A baterea  

s ta n d a rd  a 
diferenţei 

Srf

vSetnnificaţia 
diferenţei 

Tes tu l  , , f  '

P ragul  de semnificaţie p e n tru  OL =  38
Sem ni
f icaţia

P =  5%
t  =  2 ,0 2

P =  1% 
t  =  2,70

P =  0,1% 
t  =  3,55

v . - v , 0,32 +  1,43 < 2 ,0 2 0
v x- v 3 0,48 +  1,90 < 2 ,0 2 — — 0
V ,- V 4 0,47 +  4,85 — — > 3 ,5 5 X X X
V ,- V s 0,36 +  6,48 - - >  3,55 X X X

Acest lucru se datoreşte faptului că acţiunea ultrasunetelor se m ani
festă num ai în prim a generaţie, netransm iţîndu-se la descendenţi.

Deoarece s-a lucrat cu un num ăr de 20 indivizi, la analiza greutăţii 
boabelor pe plantă semnificaţia diferenţei s-a calculat cu aju toru l testului 
„ t“, sporită corespunzător cu num ărul gradelor de libertate  (G L).
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Concluzii. 1. Param etrii mici de ultrasonare nu au efect puternic de 
stim ulare a germ inaţiei seminţelor, cei m ari duc la inhibiţia lor, iar cei 
mijlocii stim ulează acest proces.

2. Acţiunea u ltrasunetelor a avut un efect de stim ulare asupra spo
ririi num ărului de spieuleţe în spic şi a greutăţii boabelor pe plantă la 
toate variantele tratate , sporuri semnificative însă s-au obţinut num ai 
la variantele V4 şiV5.

3. Acţiunea ultrasunetelor cu param etrii utilizaţi în cei tre i ani de 
experim entare nu a pus în evidenţă efectul rem anent la generaţiile u rm ă
toare.
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ОСТАТОЧНЫП ЭФФЕКТ ДЕЙСТВИЯ УЛЬТРАЗВУКОВ НА ЯРОВУЮ ПШЕНИЦУ СОРТА МАРКИ 
( Ре з юме )Авторы статьи изучали в течение трёх лет остаточный эффект ультразвуков у яровой пшеницы сорта Марки.Вследствие разработки данных о числе колосков в колосе и о тяжести зёрен одного растения, авторы отметили, что характеры урожайности не передаются потомству, следовательно облучение ультразвуками сохраняется лишь в том году, когда были облучены семена. Из 5 вариант, облученных в течение 3 минут IV-ой интенсивностью, только у вариант V4 и V5 наблюдается значительный рост урожайности.В условиях, в которых проводились исследования, и с использованными авторами параметрами не выявляется остаточный эффект ультразвуков у яровой пшеницы Марки.
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L 'E FFE T  R EM A N EN T DE L ’A CTIO N  DES U LTR A -SO N S SU R LA  V A R IE T E  
DE BLÉ D E P R IN T E M PS M A RQU IS 

( Résumé)

L es rech e rch es  p résen tées  s 'é te n d e n t su r une période  de 3 ans.
A la  su ite  de l ’é lab o ra tio n  des données re la tiv e s  au  n om bre  d ’ép ille ts  de  l ’épi 

e t au  poids des g ra in s su r une  p lan te , on a  consta té  que  les ca rac tè re s  de p ro d u c ti
v ité  ne  se tr a n sm e tte n t p as à la  descendance  e t  que  p a r  co nséquen t l ’e ffe t de 
l 'i r ra d ia tio n  p a r  u ltra -so n s  n e  se m a in tie n t que  p e n d an t l ’année  où les sem en 
ces on t é té  tra itées . Des 5 v a ria n te s  ,,u ltraso n n ées“ d u ra n t 3 m in u tes  à l’in te n 
sité  IV -a, seu les  les v a ria n te s  V4 e t V5 p ré se n te n t u n  accro issem en t v ra im e n t s ig n i
ficatif.

D ans les cond itions de n o tre  re ch e rch e  e t avec les p a ra m è tre s  em ployés p a r  
nous, on ne m et pas en év idence  l 'e ffe t rém an en t des u ltra -so n s  su r le  b lé  de  
p rin tem p s M arqu is.



DATE REFERITOARE LA ACUMULAREA töZn ŞI A 33Fe 
ÎN SEMINŢELE UNOR CARYOPHYLLACEAE

F. MICLE, D. CACHIŢÂ-COSMA, GH. POPOVICI, A. IONICA

Constatarea că pătrunderea şi acum ularea unor elem ente radioactive 
în seminţele diferitelor plante prezintă o specificitate foarte pronunţată, 
a tît în raport cu specia, cît şi cu vechim ea sem inţelor studiate, ne-a deter
m inat să lărgim sfera cercetărilor noastre [11, 12, 18] utilizînd alte două 
substanţe cu cationi radioactivi.

Dacă absorbţia anionilor în seminţe a dem onstrat existenţa unei con
cordanţe în tre capacitatea de acum ulare şi v îrsta  sem inţelor, în sensul că 
cele de 1— 2 ani acumulează cantităţi mai mari de anioni decît cele mai 
vechi, absorbţia cationilor 86Rb şi eoCo ne-a ară tat că ea se realizează în 
procentaj mai m are în sem inţele vechi de 8— 10 ani. Acest fapt ne-a su
gerat ideea continuării experienţelor referitoare la acum ularea elem en
telor radioactive, pen tru  a putea astfel surprinde noi aspecte legate de 
această m odalitate specifică de acumulare.

Rezultatele expuse mai jos întăresc convingerea că procesele de 
im bibiţie şi absorbţie în sem inţe a substanţelor nu tritive  au loc într-o 
strînsă dependenţă de alte fenomene fiziologice, care caracterizează pa rti
cularităţile de m anifestare a germ inaţiei la diferite specii de plante.

Metoda de lucru. Ca şi in lucrările anterioare, s-a experim entat cu 
seminţele urm ătoarelor specii din fam ilia Caryophyllaceae: Dianthus se
rotinus W. et K., D. barbatus L., D. deltoïdes L., Silene nutans L., S. com 
pacta Fisch., S. friw aldskyana  Hampe, Cerastium bieberstelnii DC., Lych
nis coronaria (L.) Desr., Gypsophila paniculata L., M elandrium zawadzkü  
(Herb.) A. Br., Agrostem ma githago L., Saponaria per sica Boiss. şi Sper- 
gula arvensis L. Cite 100 bucăţi sem inţe — de vîrste diferite de la 1 an 
la 10 ani — au fost cufundate tim p de 48 de ore în 3 ml soluţie de ,i3ZnCL, 
respectiv 33FeCl3, cu o activitate de 0,25 [rCi/ml. După tratare, soluţia 
radioactivă a fost îndepărtată  prin  spălarea sem inţelor la un curent de 
apă, apoi au fost uscate la aer mai m ult timp. S-a procedat în continuare 
la m ăsurarea radioactivităţii fiecărui lot şi la determ inarea greutăţii us
cate a acestora.
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Rezultatele sínt exprim ate sub form a absorbţiei totale (im pulsuri/ 
minut/48 ore/100 seminţe) şi a absorbţiei specifice (im pulsuri/minut/100 
sem inţe/m gr subst. uscată) exprim ată procentual faţă de valoarea de 
referin ţă de 1000 im pulsuri/m inut.

In perioada celor 10 ani, condiţiile de păstrare  a sem inţelor au fost 
aceleaşi pentru  toate speciile şi pentru  toate loturile de vîrstă. Depozi
tarea lor a fost făcută într-o cam eră cu o um iditate relativă de 38o/0 şi 
la tem peratura  medie de 18CC.

Rezultate şi discuţia lor. Precizăm  faptul că term enii de absorbţie 
totală şi specifică se referă la cantitatea de radioelem ente acum ulate în 
seminţe în prim ele două zile ale germ inaţiei.

Din analiza graficului reprezentînd absorbţia totală a zincului (fig. 1) 
rezultă că la 9 din cele 13 specii studiate, seminţele proaspete au acu
m ulat o cantitate mai mică de zinc decit cele vechi. Doar la sem inţele de 
Lychnis coronaria, Silene nutans şi M elandrium zawadzkii s-a înregistrat, 
la cele proaspete, o radioactivitate mai ridicată decît la cele vechi. Re
marcăm cu această ocazie existenţa unui com portam ent asem ănător celui 
în tîln it la acum ularea cobaltului în seminţe.

O altă constatare este aceea că şi în cazul zincului, ca şi în cel al 
cobaltului, cea mai m are can tita te  absorbită a fost înregistrată  la sem in
ţele de Saponaria persica, Agrostem ma githago, şi la speciile genului 
Dianthus. U rm ărind graficul de mai jos, se rem arcă şi faptul că absorbţia 
totală a zincului se m anifestă prin  valori care diferă nu num ai de la un 
gen la altul, ci chiar în cadrul aceluiaşi gen, de la o specie la alta.

L e g e n d a :

i* . *. t Lychnis coaonasia

SlLENE: 8,nut*48
b, СОП94СТ*
c, rRiwAkCSKVbHA

C e p a 5 t iu m  b te b ta f tT E iM H

^  S p CR GU LA  A RV E N S 1 SЕПЗ ^  L A N C P iJ M  ZA VA O ZK II

S a PO NAO iA P E R S C A

П З  AGRCSTEKMA GîThASO

G tPSOPUHaA PANlClJWATA

D lA N Tw U S: 0 . S e a o t .n u® 
b, B*HB*rue 
4 , DKL-To'OCS

F i g. 1. A b s o r b ţ i a  t o ta lă  a '':,Zn  în d e c u r s  de  48 ore.
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F i g. 2. A b so rb ţia  specifică a t5Zn în  d ecu rs  de 48 ore.

In priv in ţa absorbţiei specifice a zincului (fig. 2) se constată că şi 
în această m odalitate de exprim are radioactivitatea sem inţelor vechi este 
mai ridicată decit a celor proaspete, dar diferenţele valorice obţinute în 
funcţie de vîrsta  sem inţelor nu mai sínt aşa de m ari ca în cazul absorbţiei 
totale. Se întîlnesc şi în acest caz specii care se comportă diferit faţă de 
m ajoritatea celorlalte. Şi anume Lychnis coronaria, Silene nutans şi Gyp- 
sophila paniculala prezintă valori ale absorbţiei mai ridicate la seminţele 
proaspete.

Analizînd absorbţia totală a fierului în sem inţe (fig. 3), se constată 
că valorile acesteia sínt mai scăzute în com paraţie cu cele ale zincului. 
Totodată, se evidenţiază şi pentru  acest cation o acum ulare mai accen
tuată  a sa în seminţele de 8— 10 ani vechim e în com paraţie cu cele de 
1—2 ani. C onstatarea este valabilă pen tru  10 din cele 13 specii studiate. 
Excepţie fac doar seminţele de Silene friwaldskyana, Gypsophila pani- 
culata si Diathus serotinus, la care seminţele proaspete au o radioactivi
ta te  mai mare.

In privinţa absorbţiei specifice a fierului (fig. 4) rem arcăm  existenţa 
unei concordanţe depline cu datele obţinute la absorbţia totală. Şi în 
acest caz seminţele vechi au acum ulat substanţa radioactivă în cantitate 
mai mare. Valorile absorbţiei specifice sín t evident însă mai mici datorită 
introducerii în calcul a greutăţii uscate, p rin  care se produce o micşorare 
puternică şi generală a valorilor procentuale.

7  — B io log ia 1/1971
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F i g. 3. A bso rb ţia  to ta la  a 5:,Fe in  decu rs  de 48 ore.
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Concluzii. 1. în prim ele zile ale germ inaţiei, sem inţele unor plante 
din fam ilia Caryophyllaceae acumulează diferenţiat cationii ,i5Zn şi 55Fe. 
Zincul este absorbit în cantităţi mai m ari deeît fierul, a lît de către sem in
ţele proaspete, cit şi de cele vechi.

2. Cei doi cationi studiaţi au fost acum ulaţi în cantităţi mai m ari de 
către seminţele vechi ale speciilor cu care s-a experim entat.

3. Experienţele efectuate în prezenta lucrare confirmă datele noastre 
anterioare referitoare la pătrunderea şi acum ularea cationilor în seminţe.
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Д А Н Н Ы Е О НАКОПЛЕНИИ 55Fe И í5Zn В СЕМЕНАХ CA R Y O P H Y L L A C E A E
( Ре з юме )

Статья представляет собой продолжение исследований авторов, касающихся погло
щения радиоактивных элементов в старых и свежих семенах 13 видов Caryophyllaceae.

Опыты проводились на растворах 6äZnCl2 и 55FeCl3 с радиоактивностью 0,25aCi/xw, в 
которые были погружены семена в течение 48 часов.

Результаты выражены в виде общего и специфического поглощения.
Установлено, что старые семена накопили два вышеупомянутых катиона в большей 

пропорции, чем свежие семена. Во всех случаях семена накопили более интенсивно цинк, 
чем железо.

DATA C O N C ER N IN G  TH E U PT A K E  O F 53Fe AND c'Zn BY SEEDS O F SOM E 
C A R Y O PH Y LLA C EO U S SPEC IES 

( Summa r y )

T his p ap e r rep o rts  on o u r fu r th e r  in ves tiga tions concern ing  th e  ab so rp tio n  of 
rad io e lem en ts  by  old and  new  h a rv es ted  seeds of 13 species of C aryophy llaceae .

I t  h as  been  stu d ied  th e  u p tak e  an d  accu m u la tio n  of 5=Fe an d  65Zn g iven as  
35FeC l3 and  05Z nC i2 disso lved  in  w a te r, show ing  a n  ac tiv ity  of 0.25nCi/ml, d u rin g  
th e  tw o days inh ib ition .

I t  h as  been  found  th a t  old seeds accu m u la ted  bo th  ca tions m ore  in ten siv e ly  
th a n  th e  fre sh  seeds did.



INFLUENŢA TRATAMENTULUI CU UNELE PREPARATE CHIMICE 
ASUPRA GERMINAŢIEI SEMINŢELOR LA ClTEVA PLANTE

CULTIVATE

V. PO PESC U , ŞT. ERD ÉLY I, AT. CIO RLĂ U Ş, F. JU R C O N I

Plantele agricole, a tît în perioada de vegetaţie, cit şi în tim pul depo
zitării seminţelor, sínt expuse atacului m ultor microorganisme şi animale 
dăunătoare [8, 16].

Un num ăr foarte m arc de boli ale p lantelor se transm it prin seminţe. 
De asemeni este m are num ărul insectelor care atacă boabele semănate 
sau abia germ inate. Metoda cea mai frecvent în trebuin ţată  în combaterea 
bolilor şi dăunătorilor este cea chimică, prin  tra tarea  sem inţelor fie pe 
cale uscată, fie pe cale um edă [2].

Deoarece litera tu ra  de specialitate nu citează date suficiente despre 
efectul preparatelor chimice asupra germ inaţiei seminţelor şi a puterii 
de străbatere a plantelor, ne-am  propus să cercetăm  această acţiune la 
cîteva plante cultivate.

P reparatele chimice utilizate sínt cele aplicate pe scară largă în t ra 
tam entul seminţelor, cum sînt: abavit, formol, germisan, hexacloran, sul
fat de cupru şi sulfura de carbon precum  şi petrolul şi creolina utilizate 
la porum b în combaterea atacului de corvidee.

In ceea ce priveşte influenţa acestor preparate asupra germ inaţiei 
se constată că preparatu l abavit este puţin  studiat. Cu privire la ger
misan, după S ă v u l e s c u  şi H u l e a  [15], acesta apare ca un  bun 
fungicid, avînd după M i r o n  şi O p r e a n u  [7] o acţiune stim ulatorie 
asupra germ inaţiei sem inţelor de tomate. L iteratura  nu indică date despre 
efectul acestor substanţe asupra microflorei saprofite care apare pe se
m inţe în tim pul germ inaţiei.

Formolul are o acţiune dăunătoare asupra germ inaţiei seminţelor; din 
această cauză trebuie folosit cu deosebită atenţie. Astfel C e i a n  u si 
colab. [5], P e t  r a ş c u  şi H u l e a  [9] semnalează că este un fungicid 
foarte eficace, dar fitotoxic. Acelaşi lucru este rem arcat şi de R ă d u- 
1 e s c u [12, 13], precum  ş i d e P o p e s c u  [10].

Hexacloranul. Efectul acestui p reparat asupra germ inaţiei seminţelor 
este favorabil, astfel R a f a i l ă  [11] ara tă  că a m ărit densitatea plan-
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tclor cu 14— 17o 3, iar recolta a crescut cu 17—20 <\ «. avînd şi o m aturare 
mai rapidă. Atacurile dăunătorilor au fost mai mici, dar s-a constatat că 
hexacloranul stim ulează germ inarea sporilor de m ălură fiind necesară 
deci şi tra tarea  seminţelor cu fungicide, combinaţie făcută şi de către 
nci. A utorul rem arcă de asemenea că sínt stim ulate bacteriile nitrificatoa- 
re şi amonificatoare. В e 1 e a e v [4] arată că metoda chimică complexă 
folosită în combaterea bolilor şi dăunătorilor la cereale este foarte eficace 
atunci cînd s-a adăugat hexacloran. C h i s e l e  v a [6] arată că prăfuirea 
cu hexacloran a sem inţelor de cereale saram urate în prealabil exercită o 
influenţă stim ulatorie asupra germinaţiei.

Tabel 1
lîe/.ulfalele t ra tam en tu lu i  cu u n d e  p repara te  chimice asupra  ţjermiiialiei seminţelor la cite va

plante cultivate

Specia Va
rianta

Knergia ger
m inativa

Knergia ger
m inativa Facultatea

germ inativa
Puterea de 
străbatere

Atac de 
mucegai

2 zile 3 zile
M m M m M m M III %

v„ 19,0 0,76 83,2 3,74 95,7 1,37 22,0 1,00 2 - 3
Triticum  vulgare 13,2 0,63 77,2 2,48 97,7 0,47 69,5 1,05 —

Y„ 30,0 1,20 83,5 1,11 97,2 0,76 31,5 3,89 —
Y„ 5,2 0,47 50,7 2,04 94,0 1,22 44,5 1,05 1 - 2
v 4 12,0 0,40 83,5 1,32 96,2 0,47 25,5 1,05 3 - 4
V5 15,0 1,22 71,2 1,88 97,5 0,50 87,0 0,00 --

V„ 39,5 1,50 96,2 1,60 98,2 0,63 94,0 2,00 2 - 3
Ilordeum V, 31,7 2,40 94,0 1,52 97,7 0,63 98,5 0,50 1 - 2
vulgare v„ 27,0 1,15 93,5 0,28 99,2 0,75 94,0 1,00 4 - 6

V, 33,0 0,90 90,2 1,28 97,7 0,25 78,0 4,00 1 - 2
V4 78,7 1,74 94,7 1,79 96,2 0,75 85,0 1,00 2 - 4

V„ 14,5 1,32 64,2 0,87 98,0 0,00 83,5 0,50 4 - 5
A rena sativa V, 40,5 1,50 76,7 3,06 95,7 2,01 77,0 1,00 1 - 2

y „ 19,0 1,41 71,7 1,09 92,5 0,60 73,0 3.00 0 -  1
Y, 6,6 0,63 57,0 2,74 98,0 0,50 93,0 1,00 6 - 8

Zea mays V0 ... 22,0 2,64 98,5 0,64 97,5 0,50 1
V, — — 20,5 1,50 99,3 0,66 98,5 1,25 --
v„ — — 31,3 2,18 97,7 0,74 91,5 1,25 2 - 3
V3 — —- 26,0 1,00 99,6 0,33 96,5 1,25 —
V4 — — 5,0 0,28 94,6 1,22 62,5 1,60 4 - 5
v 5 — - - — 5,0 1,31 - — -

Phaseolus V0 — _ 44,5 0,20 91,0 1,32 56,0 3,00 2 0 -2 5
vuluaris V, — — 34,0 0,00 98,0 1,16 48,0 6,00 1 0 -1 2

V, — — 48,5 0,86 99,0 0,59 77,0 4,00 1 - 2
— — 45,0 0,00 99,0 0,59 67,5 1,50 1 0 -1 2

Linum usita- V» 51,7 0,72 82,7 3,83 94,5 0,28 77,0 3,00 1 - 2
tissiinum V, 58,7 1,17 74,5 1,35 95,0 0,60 89,0 1,41 —

v„ 56,0 2,47 81,5 1,87 92,5 0,86 78,0 1,41 —
V, 58,0 0,23 77,5 0,66 95,2 1,27 80,0 1,41 2 - 3
V, 97,2 0,67 98,0 0,48 98,2 0,25 95,0 3,00 —
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Sulfa tul ele cupru. R o s e t t i  — B ă l ă n e s c u  [14] arată  că această 
substanţă activează germ inaţia sem inţelor de grîu de toam nă cu condiţia 
ca boabele să nu fie răn ite  sau atacate. B a i l e y  [3] arată  că griul treierat 
cu m ina are germ inaţia de 100%, pe cînd cel tre ierat cu batoza germinează 
numai 96% în cazul tra tam entu lu i cu această substanţă în concentraţie 
de 1%. Dacă se m ăreşte concentraţia pînă la 2° n, seminţele tre ierate  cu 
mina germinează în proporţie de 98% iar cele tre ierate  cu batoza doar 
23%, deoarece acestea prezintă diferite fisuri în tegum entul seminal, ex- 
punînd astfel em brionul toxicităţii sulfatului de cupru.

Despre sulfura de carbon, petrol şi creolină litera tu ra  consultată nu 
oferă date despre efectul acestora asupra germ inaţiei.

M etoda de lucru . S e m in ţe le  e x p e r i m e n t a t e  a p a r ţ i n  spec i i lo r :  T r i t icu m  aest ivum ,  
H ordeum  vulgare, A v e n a  sativa, Z ea  m ays, Phaseolus vulgaris  şi L in u m  usita tis-  
s im u m .  S - a u  a p l i c a t  u r m ă t o a r e l e  t r a t a m e n t e :

T ri t icu m  vulgare:

H o rd eu m  vulgare:

A ven a  sativa:

Z ea  m ays:

V 0 =  m a r t o r  n e t r a t a t
V! =  t r a t a t  cu  g e r m i s a n  200  g 10 0  k g  s e m in ţe  
V 2 =  „ „ a b a v i t  200 g/100 kg.
V;: =  „ „ so lu ţ ie  S 0 4C u  l»/o, 15 m in u t e
V 4 =  ,, ,, h e x a c lo r a n  200 g/100 k g  s e m in ţe
V-, =  ,, ,, g e r m i s a n  +  H e x a c l o r a n  a c e le a ş i  doze
V 0 =  m a r t o r  n e t r a t a t
Y, =  t r a t a i  cu  g e r m i s a n  200  g 10 0  k g  s e m in ţe
V -2 =  ,, h e x a c lo r a n  20 0  g / 1 0 0  k g
V;; =  „ ,, f o r m o l  350 cmc/100 1 a p ă ,  15 m in u t e
V. =  ,, ,, f o rm o l  +  h e x a c lo r a n  a c e le a ş i  doze.
V 0 =  m a r t o r  n e t r a t a t
V 4 =  t r a t a i  cu  fo r m o l  350 c m c  100 1 a p ă  şi c u f u n d a r e a  

s e m in ţ e lo r  10  m i n u t e
V._> =  t r a t a t  cu  f o r m o l  1250 c m c  100 1 a p ă .  3 m i n u t e  şi 

s u d a ţ i e  2 o re
V; =  t r a t a t  cu  h e x a c lo r a n  20 0  g '100  k g  s e m in ţe  
V,. =  m a r t o r  n e t r a t a t
V t =  t r a t a t  cu  g e r m i s a n  150 g; 100 kg  s e m in ţe  
V- --= ,, „ h e x a c lo r a n  200  g 10 0  kg

Phaseolus vulgaris:

L in u m  u s í ta t i s s im u m :

Y
Y

\0 
VI 
V- 
%  
V. 
V,

doze., g e r m i s a n  +  h e x a c lo r a n  a ce lea ş i  
,, ,, p e t ro l  0.5 l i tr i ,  100  4g  s e m in ţe
., ,, c r e o l in ă  0.5 l i t r i  100 leg „

■= m a r t o r  n e t r a u u
: t r a t a i  cu  h e x a c lo r a n  20 0  g 10 0  k g  s e m in ţe  

,, ,, g e r m is a n  120 g.UOO kg
,. ., su l  Cură de  c a r b o n  3 kg/'1000 kg

— m a r t o r  n e t r a t a t
r_- t r a t a t  cu  g e r m is a n  200  g 10 0  k g  s e m in ţe  

V . ^  ,. a b a v i t  20 0  g iou kg
У.. =  h e x a c lo r a n  20 0  g 100 kg  .,
V, =  .. .. g e r m i s a n  i hex ac lo ran  ace le a ş i  doze

T r a t a m e n t u l  m a t e r i a lu l u i  s - a  f ă c u t  c o n io r m  S T A S - u r i l o r  în  v ig o a re .  L a  f i e c a re  
d in  v a r i a n t e  s -a  d e t e r m i n a t  e n e r g i a  g e r m i n a t i v ă  la 2 şi 3 zile . cu  e x c e p ţ i a  sp e c i i lo r  
Z e a  m a y s  şi Phaseolus vulgaris,  l a  c a re  s - a  t ă c u t  n u n , a i  d u p ă  3 zile. F a c u l t a t e a  
g e r m i n a t i v ă  s -a  d e t e r m i n a t  la  8 z ile  i a r  p u t e r e a  d e  s t r ă b a t e r e  l a  10 şi  12 zile. N u 
m ă r u l  r e p e t i ţ i i l o r  a  fo s t  d e  4 p e n t r u  e n e r g i a  şi f a c u l t a t e a  g e r m in a t iv ă ,  i a r  p e n t r u  
p u t e r e a  de  s t r ă b a t e r e  s - a u  f ă c u t  2 r e p e t i ţ i i .  F i e c a r e  r e p e t i ţ i e  a  c o n s t a t  d in  100 s e 
m in ţ e  p u s e  l a  g e r m i n a t  p e  h î r t i e  d e  f i l t r u  în g e r m i n a t o a r e  L in h a r d t .  P u t e r e a  de  
s t r ă b a t e r e  s - a  e x p e r i m e n t a t  în  g e r m i n a t o a r e  cu  n is ip .  E x p e r i e n ţ a  a  fo s t  r e p e t a t ă  
la  30 d e  zile.
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N u m ă ra re a  germ en ilo r s -a  fă c u t conform  S T A S -u lu i p e n tru  en e rg ia  şi fa c u l
ta te a  g e rm in a tiv ă , ia r  la  p u te re a  de s tră b a te re  a u  fost lu a te  în co n sid e ra re  to a te  
p lan te le  a p ă ru te  la  n iv e lu l so lu lu i [1]. S -a  d e te rm in a t şi p ro cen tu l de a ta c  cu ag en ţi 
fitopatogeni.

L a  d a te le  o b ţin u te  s-a  ca lcu la t m ed ia  a ritm e tic ă  a  celor 4, resp ec tiv  2 rep e tiţii, 
n o ta tă  în  tab e le  cu M, şi e ro a rea  m ijloc ie  ca re  s -a  co n sid e ra t ca to le ra n ţă  a  g e rm i
n a ţie i conform  d ife ren ţe lo r p ro cen tu a le  adm ise  de STA S şi s -a  n o ta t cu  m.

Rezultate şi discuţii: Datele obţinute sínt trecute în tabelul 1 din care 
reies urm ătoarele: la Triticum  aestivum  se observă că energia germ ina
tivă are după 3 zile procentul cel mai ridicat în  cazul variantelor tra ta te  
cu hexacloran (V4), abavit (V2), precum  şi al m artorului. Se observă că 
restu l preparatelor, în special sulfatul de cupru, apare ca un inhibitor 
al energiei germ inative. Cu privire la facultatea germ inativă la sem in
ţele acestei plante, se constată că variantele tra ta te  cu germisan, abavit, 
hexacloran, precum  şi germ isan combinat cu hexacloranul, dau rezultate 
mai bune cu 1—2% faţă de m artor, iar varian ta tra ta tă  cu sulfat de cu
pru  este inferioară m artorului. Se mai observă în cazul sulfatului de 
cupru un procent ridicat de germ eni anormali.

La puterea de străbatere  se rem arcă o diferenţă netă în tre variantele 
tra ta te  cu germ isan sim plu faţă de cel combinat cu hexacloran, chiar com
parativ  cu restu l variantelor. Toate variantele, în general, sínt superioare 
m artorului, însă există un procent m are de sem inţe m ucegăite în cazul 
m artorului şi al tratam entului cu hexacloran singur.

La Hordeum vulgare, în cazul energiei germ inative se constată că 
toate variantele se comportă aproape la fel ca şi în cazul facultăţii ger
m inative, cu excepţia combinării form olului cu hexacloran, care dă o ener
gie germ inativă m ult superioară m artorului. Cu priv ire la puterea de s tră 
batere se constată că tra tam entu l cu germ isan sporeşte cu aproxim ativ 
4,5% num ărul plantelor răsărite, iar tra tam entu l cu formol îl diminuează 
cu 16% cînd se aplică singur, şi cu 9% cînd este asociat cu hexacloran, ră- 
m înînd la fel ca şi m artorul atunci cînd s-a făcut tra tarea  cu hexacloran 
singur; însă în u ltim ul caz m icroflora saprofită este mai frecventă (4—6%).

La Avena saliva se observă că în cazul energiei germ inative sínt osci
laţii m ari faţă de m artor, chiar de la o zi la alta, iar în cazul facultăţii ger
m inative se produce o scădere de 2,3—5,5% atunci cînd s-a tra ta t cu fo r
mol şi în special cînd concentraţia a crescut. în  cazul puterii de străbatere 
la variantele tra ta te  cu formol, plantele răsărite  sínt cu 6,5—10,5% mai 
puţine decit m artorul, iar în cazul hexacloranului acest num ăr a crescut 
cu 9,5%- De asemeni şi aici atacul florei saprofite este evident, ajungînd 
la m artor 4—5%, iar la hexacloran 6—8%.

La Zeo m ays  se observă că tra tam entu l cu germ isan apare ca un sti
m ulator al facultăţii germ inative şi al puterii de străbatere. In general, 
toate preparatele au un efect mai m ult sau mai puţin  evident pozitiv, cu 
excepţia petrolului şi a creolinei, care reduc foarte m ult a tît facultatea 
germ inativă cit şi puterea de străbatere. în  ultim ul caz germ inaţia a fost 
inhibată complet, iar puterea de străbatere a fost num ai 5%  faţă^de 
m artor 98,5%.
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La Phaseolus vulgaris în toate determ inările efectuate cea mai bună 
com portare se observă la tra tam entu l cu germ isan, fiind urm at de sulfura 
de carbon. Cu privire la energia germ inativă care s-a făcut num ai a treia  
zi, se constată că la hexacloran este mai redusă cu 10,5% faţă de m artor, 
celelalte variante fiind superioare. Facultatea germ inativă este aproxim a
tiv asem ănătoare şi în toate cazurile superioară m artorului. Pu terea  de 
străbatere are oscilaţii in teresante, astfel hexacloranul apare ca inhibitor, 
în trucît plantele au răsărit cu 8%  mai puţin  decît m artorul. Explicaţia 
constă în aceea că atacul florei saprofite a fost destul de mare, însă totuşi 
cu m ult mai mic faţă de m artor. Cea mai bună putere de străbatere  se 
observă în cazul germ isanului care produce o depăşire a m artorului cu 
21%, iar sulfura de carbon cu 11,5%.

La Linurii usitatissim um  se rem arcă îndeosebi tra tam en tu l cu ger
misan combinat cu hexacloran, a tît în priv inţa energiei germ inative, cit 
şi a facultăţii germ inative şi a puterii de străbatere. La această variantă 
nu  s-a observat nici atacul florei saprofite. Restul variantelor au avut osci
laţii neuniform e in cazul energiei germ inative, iar la facultatea germ ina
tivă s-au situat sub m artor, cu excepţia ultim ei variante care a depăşit 
m artorul cu 15,23%.

Concluzii. Din datele prezentate reies urm ătoarele concluzii:
1. în  toate cazurile studiate tra tam en tu l cu germ isan are un rol sti

m ulator al facultăţii germ inative şi a puterii de străbatere. împiedicând 
în m are m ăsură dezvoltarea agenţilor fitopatogeni.

2. T ratam entul cu abavit nu  apare ca un inhibitor al energiei şi fa
cultăţii germ inative, ci mai m ult ca un stim ulator.

3. H exacloranul nu are acţiune dăunătoare asupra germ inaţiei, fiind 
un stim ulator, însă favorizează apariţia şi dezvoltarea agenţilor fito 
patogeni.

4. Sulfatul de cupru are o acţiune dăunătoare asupra germ inaţiei şi 
în special asupra puterii de străbatere, provocîncl deform ări de germeni.

5. T ratam entul cu form alină are o acţiune inhibitoare asupra ger
m inaţiei, în special în concentraţii mai mari.

6. Gazarea cu sulfură de carbon a sem inţelor de Phaseolus vulgaris 
nu dăunează germ inaţiei.

7. T ratam entul cu petrol al sem inţelor de porum b reduce a tît facul
tatea  germ inativă, cît şi puterea de străbatere  în mod sim ţitor, iar tra ta 
m entul cu creolină împiedică total germ inaţia.
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ВЛИЯНИЕ ОБРАБОТКИ НЕКОТОРЫМИ ХИМИЧЕСКИМИ ПРЕПАРАТАМИ НА ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН У НЕКОТОРЫХ КУЛЬТУРНЫХ РАСТЕНИЙ
( Ре з юме )В результате проведённых опытов, авторы установили, что обработка джермисаном и абавитом стимулирует прорастание семян, а гексахлоран не вредит прорастанию, однако способствует появлению фитопатогенных агентов. Также отмечается, что обработка формалином, сернокислой медью и нефтью является вредной для прорастания семян. Креолин очень вредный для прорастания семян.Опыты проводились на пшенице, ячмене, овёсе, кукурузе, фасоли и льне.

I N F L U E N C E  O F  T H E  T R E A T M E N T  W I T H  S O M E  C H E M I C A L  P R E P A R A T I O N S
ON T H E  SE E D  G E R M I N A T I O N  A T  S E V E R A L  C U L T I V A T E D  P L A N T S

(S u  m  m  a  r  y)

F o l lo w in g  th e  e x p e r i m e n t s  c a r r i e d  o u t  t h e  a u t h o r s  f o u n d  o u t  t h a t  t h e  t r e a t 
m e n t  w i t h  g e r m i s a n  a n d  a b a v i t  s t im u la te  th e  g e r m in a t io n .  B u t ,  w h i l e  t h e  h e x a c lo -  
r a n  is n o t  d e t r i m e n t a l  to  t h e  g e rm in a t io n ,  it i a v o u r s  th e  a p p e a r a n c e  of t h e  p h y t o -  
p a th o g e n e o u s  ag en ts .  I t  h a s  a lso  b e e n  a s c e r t a in e d  t h a t  t h e  t r e a t m e n t s  w i t h  fo rm o l ,  
c o p p e r  s u l p h a t e  a n d  m in e r a l  oil a r e  o b v io u lsy  d a m a g i n g  the  g e r m in a t io n .  T h e  
c re o l in  is e v e n  m o r e  d a m a g i n g  th e  seed  g e rm in a t io n .

T h e  in v e s t ig a  led p l a n t s  w e r e  co rn ,  b a r le y ,  oa t,  m a iz e ,  b e a n  a n d  f lax .



INTERACŢIUNI GENETICE IN MANIFESTAREA GENEI 
(MICRODUPLICAŢIEI) BAR DE LA DROSOPHILA M ELAN O G ASTER

MEIG. I.*

Modificarea m anifestării duplicaţiei Bar în urm a m utaţiilor genice ale
fondului genetic

O C I W i  W  I. PR EC U P

Consideraţii preliminare. Studiul m anifestării genelor este o problemă 
de actualitate în cercetările de genetică [13, 17]. O serie de factori interni 
(genetici) şi externi (de mediu) pot să modifice în mod diferit m anifestarea 
genelor [13]. Cunoaşterea acestor factori şi a m odului lor de acţiune are
0 deosebită im portanţă nu numai pentru  genetica teoretică modernă, ci 
şi pentru  practică. Pe baza acestor cunoştinţe se pot determ ina condiţiile 
optime' (genetice şi de mediu) necesare pentru  asigurarea m anifestării 
depline a unor gene determ inate şi im plicit a caracterelor ce urmează 
să se dezvolte sub acţiunea specifică a acestor gene.

In cercetările asupra m anifestării genelor este foarte im portant ca 
să se aleagă pentru  experim entare asemenea gene sau factori genetici, 
la care să se poată aprecia cit mai exact modificările de m anifestare feno- 
tipică [13]. Din acest punct de vedere considerăm  că este foarte conve
nabil pentru experim entare caracterul Bar de la Drosophila melanogaster.

Fenolipul m utant Bar a fost considerat la început ca fiind determ inat 
de acţiunea unei gene m utante obişnuite localizată în cromozomul X, adică
1 [16]. Acţiunea specifică a acestei gene ar fi reducerea num ărului de 
omatidii la ochiul compus de Drosophila, form a ochiului, din sferică, 
ajungînd să fie cea de bară transversală. Mai tîrziu s-a dovedit că feno
li pul Bar este de fapt consecinţa unei m icroduplicaţii la nivelul aşa-num i- 
tului locus Bar din cromozomul X [2, 10].

Din cauză că fenoli pul Bar se poate aprecia cantitativ  foarte precis 
prin determ inarea num ărului de omatidii la ochii m utantelor Bar, şi din

*L ucrare  su s ţin u tă  în şed in ţa  de co m un icări a SSB, S ecţia  G enetică , f ilia la  C luj, 
din 1 iu lie  1970.



108 О. I. PRECUP

cauză că variabilitatea acestui num ăr la indivizii unei aceleaşi linii este 
redusă, s-au făcut pînă în prezent o serie de cercetări asupra m anifes
tării duplicaţiei Bar şi a factorilor care o influenţează [1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
11, 12, 14, 15, 18]. Cercetări disparate au dem onstrat că m anifestarea 
duplicaţiei Bar poate să fie influenţată de fondul genetic sau de diferitele 
interacţiuni genetice [1, 5, 8, 11, 14, 18]. Toate aceste cercetări s-au făcut 
însă pe linii create prin  h ibridare şi nu putem  avea certitudinea că m odi
ficările m anifestării duplicaţiei Bar sem nalate în aceste lucrări se datoresc 
num ai m odificărilor fondului genetic sau a diferitelor interacţiuni gene
tice. In acest sens este de re ţinu t că rezultate încă nepublicate ale noas
tre  au ară ta t că starea hetcrozigotă poate modifica m anifestarea specifică 
a duplicaţiei Bar în funcţie de fondul genetic de la care se pleacă. Tocmai 
din această cauză în această lucrare ne-am  propus să vedem dacă se pot 
depista modificări ale m anifestării duplicaţiei Bar în urm a m utaţiilor 
genice ale fondului genetic şi care este natu ra  acestor modificări.

Materialul biologic şi metoda de lucru. Am plecat în cercetările noas
tre  de la linia cu nr. de ordine 4, o linie M uller 5 obţinută în iarna lui 
1964 de la laboratorul de genetică al U niversităţii Jdanov din Leningrad. 
Form ula genetică a acestei linii este: scsi, B, InS, w a, sc8. Adică duplieaţia 
Bar (B) îşi m anifestă la această linie acţiunea specifică în prezenţa altor 
4 locusuri m utante localizate toate în cromozomul X. D intre aceste iocu- 
suri m utante atrage atenţia (w*) — w hite apricot — care acţionează ca 
si duplieaţia Bar tot asupra ochilor musculiţei, dar asupra coloritului 
lor, determ inînd culoarea caisă a acestora. Gena (wa) este după cum se 
ştie polialelă a seriei white [13].

De la linia 4 s-au obţinut, în urm a unor m utaţii genice pînă în 1967, 
rnai m ulte linii m utante d intre care au fost cercetate mai am ănunţit 6. La 
aceste linii m utante s-a m odificat contextul genetic în cadrul căruia acţio
na pînă atunci gena Bar, fără însă a se afecta genetic locusul Bar. Potriv it 
num erelor de ordine arb itrare  date acestor linii m utante, caracterelor lor 
genetice sínt urm ătoarele:

Linia 8. Linie obţinută prin  m utaţia  inversă a genei (wa) de la linia
4. M utaţia s-a făcut spre alela norm ală (w+). La această linie ochiul de 
tip Bar a dobîndit culoarea de tip  sălbatic, roşie cărămizie.

Linia 11. Linie obţinută prin  m utaţie directă de la linia 8. M utaţia 
a afectat alela norm ală vestigial (vg+) determ inînd apariţia fenotipului 
aripi reduse. Deci în genotip a apăru t gena recesivă vestigial.

Linia 5. Linie obţinută prin  m utaţie de tip polialel de la linia 4. S-a 
produs m utaţia polialelei apricot (wa) spre capul de serie polialelă (w). 
Ochii m usculiţelor de tip  Bar au devenit de culoare albă.

Linia 13. Linie obţinută to t de la linia 4 prin  m utaţie directă a alelei 
normale vestigial (vg+) spre (vg). A apărut şi aici, ca şi în cazul liniei 11, 
fenotipul vestigial (aripi reduse).

Linia 14. Linie obţinută de la linia 8 în urm a m utaţiei polialele a 
alelei norm ale pentru  culoarea ochiului (w+) spre polialela (we), w hite 
eosin. Culoarea ochiului a devenit roşie eosinică. Localizarea genei m u
tante noi în locusul (w) a fost făcută direct prin  analiză genetică.
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Linia 6. Linie obţinută în urm a m utaţiei directe a alelei norm ale 
( vgf) de la linia 14. M utaţia s-a produs în direcţia genei m utante recesive 
(vg), vestigial. Faţă de linia 14, la această linie a apăru t deci fenotipul 
aripi reduse.

Luînd acum în considerare liniile de origine şi sensul m utaţiilor 
genice ale fondului genetic al liniilor, liniile m utante cu care am lucrat 
se pot dispune în 4 serii m utaţionale. Ele se pot reprezenta în felul u rm ă
tor :

S e r i a  1. Linia 4 ------> linia 8 ------ > linia 11.
S e r i a  2. Linia 4 ------ > linia 5.
S e r i a  3. Linia 4 ------ » linia 13 .
S e r i a  4. Linia 8 ------ > linia 1 4 -------> linia 6.
Liniile au fost luate in studiu după omogenizarea şi stabilizarea lor 

genetică prin  selecţie.
Pentru a aprecia la aceste linii m anifestarea m icroduplicaţiei Bar 

s-a determ inat num ărul mediu al om atidiilor la ochiul stîng pen tru  fie
care linie în parte, la cîte 20 de indivizi femeii şi masculi. D eterm inarea 
s-a făcut la exem plare recoltate din aceeaşi generaţie şi în aceeaşi zi pen
tru  toate liniile. S-a procedat în acest fel pentru  a se evita cît mai m ult 
posibil acţiunea unor factori externi asupra m anifestării genei Bar la 
liniile experim entale. P rim a determ inare s-a făcut în mai 1967 im ediat 
după stabilizarea liniilor. A doua, în mai 1969, la 2 ani de la stabilizarea 
liniilor. în  acest in terval de tim p putem  considera că s-au succedat apro
xim ativ 50 de generaţii.

N um ărul omatidiilor s-a făcut la o lupă binoculară stereo-scopică 
Zeiss, la m ărirea m axim ă (100 X). Datele obţinute au fost prelucrate sta
tistic potrivit unei form ule preconizate pen tru  aprecierea variabilităţii 
unui caracter în condiţiile cercetării unui num ăr mai mic de probe [9]. 
S-a calculat: am plitudinea variaţiei, media aritm etică, şi coeficientul de 
variaţie a num ărului de omatidii.

S-au luat în considerare num ai valorile pentru  ochiul stîng deoarece 
prim ele noastre determ inări, cele din 1967, ne-au a ră ta t că nu  există 
deosebiri semnificative în ceea ce priveşte num ărul m ediu al om atidiilor 
şi coeficientul lor de variaţie la cei doi ochi ai unui aceluiaşi individ. Pen
tru  exemplifcare este suficient să urm ărim  rezultatele obţinute în 1967 de 
către noi pen tru  ambii ochi la liniile cap de serie m utaţională, adică 
liniile 4 şi 8. Aceste rezultate sînt cuprinse în tabelul 1.

Rezultatele obţinute şi interpretarea lor. Rezultatele obţinute de noi 
cu privire la variaţia num ărului de om atidii la ochiul stîng la liniile 
m utante cercetate sínt prezentate în tabelul 2.

P en tru  a putea scoate mai uşor în evidenţă caracteristicile m ani
festării specifice a microduplicaţiei Bar de la Drosophila în funcţie de 
contextul genetic nou creat pe cale m utaţională, am reprezentat grafic, 
pe serii m utaţionale, indicii acestei m anifestări. Reprezentarea s-a făcut
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Tabel 7

Variaţia  num ăru lu i  tie omatiii ii  la liniile cap de seric inula ţ ională  de Drosophila  m elan o .  
yaster .  D eterm inăr i  făcute pe am bii  ochi in 1907

I.inia sexul ochiul
A m plitudinea  v a 
riaţiei. N u m ăr  de 

omatidii

Media a r itm etica  
X

Coeficientul de 
varia ţie

C

drep t 1 4 0 - 1 4 5 143.1 1 ,2
4 sting 1 3 8 -  145 142,5 1,3

Ó drep t 2 8 3 - 2 9 1 287,8 0,8
st ing 2 8 3 - 2 9 2 287,6 0,9

4 drep t 1 3 0 -1 3 7 132,2 1,6
8 sting 1 3 3 - 1 3 6 132,6 1,7

o drep t 1 3 0 - 1 3 5 132 1
sting 1 2 9 - 1 3 4 132,1 1,05

în felul urm ător: în fig. 1, variaţia num ărului mediu al om atidiilor la 
am bele sexe pen tru  determ inările din 1967; în fig. 2, acelaşi lucru pentru  
determ inările din 1969; în fig. 3, modificările coeficientului de variaţie 
pe serii m utaţionale şi la ambele sexe în mod comparativ, pentru  deter
m inările din 1967 şi 1969.

Tabel 2

Modificările num ăru lu i  de omatidii  la ochiul stinţi Ia diferite linii m utante  de Drosophila 
ineluuojjaster în u rm a  m uta ţ ii lor  (jeniee ale fondului ((cnetic ; la toate liniile femelele posedă 

microduplieaţ ia  Dar in stare  lioinozijjotă

Linia sexul

D eterm inări  făcute în 1967 Determ inări  făcute iu 1969

Amplitudinea 
variaţiei,  

n u m ăr  de 
omatidii

Media x
Coeficient 

de var.
C

Am plitudinea 
V ariaţiei, 
n u m ăr  de 
omatidii

Media x
Coeficien
tu l  de v a 
riaţie C

9 138-  145 142,5 1,3 6 5 -  108 90,3 15,5
4 2 8 3 - 2 9 2 287,6 0,9 1 2 8 -1 8 1 142,5 12,5

$ 1 3 3 -  136 132,6 1,7 7 0 - 9 6 84,6 9,8
8 3 1 2 9 -  134 132,1 1 , 1 9 4 - 1 3 1 1 1 0 , 1 12,7

$ 8 0 -  85 82,6 2 7 1 - 8 9 77 8 ,8
1 1 Ö 1 6 0 - 1 6 8 163,8 1 ,2 9 4 - 1 1 8 103,2 8,5

9 1 6 2 -  168 164,2 1 1 2 1 -1 4 1 132,9 4,4
5 •ЛO 2 9 8 - 3 0 8 301,8 1 ,2 1 5 2 - 2 3 3 196,5 17,5
13 o 1 3 0 -  135 132,2 1 ,2 7 1 -  96 8 8 ,1 10,3

5 1 4 0 - 1 4 6 143 1,3 9 4 - 1 3 2 121,5 11,4
o 1 6 7 - 1 7 5 172,2 1 ,2 85 — 96 89,8 4,3

14 o 1 7 1 - 1 8 0 177,7 0,7 9 4 - 1 1 0 10 2 ,6 5,9
o 9 3 -  99 96,5 1,9 7 6 - 1 0 1 8 6,6 10

6 5 1 8 3 - 1 8 8 185,6 0,9 7 8 - 9 8 91,8 4,3
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F i g .  1. V a ria ţia  n u m ă ru lu i m ed iu  al om atid iilo r 
la  Drosophila m elanogaster  la  d ife rite  lin ii m u tan te  
c rea te  în  u rm a  m u ta ţi ilo r  genice a le  fondu lu i ge
netic. D e te rm in ă ri d in  19f>7. O chiu l sting. (Pe o r 
d o n a tă  — n u m ă ru l m ed iu  al om atid iilo r, pe abscisă 

— n u m ă ru l de o rd ine  a l lin iilo r).

Din figura I se poate constata că în cadrul fiecărei serii m utaţionale 
se pot rem arca la liniile m utante noi obţinute modificări de amploare mai 
mare sau inai mică .şi în sensuri diferite a num ărului m ediu al omatidiilor, 
fată de liniile de origină. Modificările interesează ambele sexe.

Deoarece la liniile mul ante noi nu s-a m odificat genetic locusul Bar, 
ci numai contextul genetic în cadrul căruia acesta funcţionează sau a fost 
diferită linia de origină, putem  deduce că în aceste cazuri m anifestarea 
specifică a iocusului Bai’ a fost influenţată de m utaţiile genice ale con
textului genetic.

Pentru  a putea aprecia aceste influenţe trebuie să ţinem seama de 
o seric' de conside’-aţii prealabile. A ctivitatea specifică a m icrodaplicaţiei 
Bar osie reducerea num ărului de omalidii fată de normal. La formele 
normale, de tip sălbatic Algeria, ociiiul de forma rotundă are un num ăr 
mediu de omalidii de 722 la femele şi 676 la masculi (determ inări perso
nale din mai 1969). La m utantele Bar cercel aie de noi în 1967, acest 
num ăr este redus pmă la cel mul t  82 ele om atidii ia femele şi 132 omatidii 
la masculi (vezi pentru aceasta dalele tabelului 2). De aici putem  trage 
concluzia că o m ărire a num ărului de omatidii la liniile noastre m utante 
care toate posedă fenotipul Bar, faţă de linia de origină, trebuie considerată 
ca o inhibare a activităţii specifice' a m icroduplicaţiei Bar. în  mod analog 
o micşorare a acestui num ăr faţă de linia de origină trebuie considerată 
ca o stim ulare a acestei activităţi. Tot în legătură cu modul de apreciere 
a activităţii specifice a duplicaţiei Bar trebuie să avem în vedere faptul 
că de obicei num ărul mediu de omatidii la m usculiţele Bar de sex masculin 
este mai m are decit la femele (vezi dalele tabelului 1 şi 2). Din cele 7 
linii eu care s-a lucrat, num ai la linia 8 şi num ai în 1967 s-a pu tu t cons
tata  că num ărul mediu al om atidiilor este egal la ambele sexe. Deoarece
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m icroduplicaţia Bar este localizată în cromozomul X [16] femela homozi- 
gotă Bar, care are în cariotip 2 X cromozomi va poseda 2 m icroduplicaţii 
Bar. In acelaşi tim p m asculul fiind hemizigot, va poseda un singur locus 
Bar. De aici putem  deduce că num ărul mediu al om atidiilor la liniile 
noastre m utante Bar, de regulă mai mic la femele decît la mascul, este 
consecinţa dozelor diferite ale locusului Bar la cele 2 sexe. Doza dublă 
de locus Bar de la femele determ ină ca la acestea m anifestarea specifică 
a microduplicaţiei Bar să se intensifice. Ca atare num ărul mediu al oma
tidiilor devine mai redus la femele decît la masculi. Rezultă de aici că 
deşi m icroduplicaţia Bar este dom inantă, de regulă m anifestarea sa spe
cifică poate să fie diferită la cele două sexe din cauza dozelor diferite 
de locusuri Bar. Deci în aprecierea m anifestării specifice a locusului Bar 
trebuie să ţinem  seama şi de doza de locus Bar, din genotip.

Pe baza consideraţiilor orientative de mai sus noi putem  să apreciem 
modificările m anifestării specifice a mierodupilcaţiei Bar la liniile noastre 
m utante experim entale în felul urm ător:

— In seria m utaţională a liniilor 4 -v  8 11, apariţia unei m u
taţii inverse (wd -> w +), m utaţie care a dus la obţinerea liniei 8, a 
determ inat în ceea ce priveşte m anifestarea m icroduplicaţiei Bar o redu
cer a num ărului mediu al om atidiilor faţă de linia de origină, linia 4. 
Această reducere a fost mai intensă pentru  sexul mascul. în  felul acesta 
num ărul m ediu al om atidiilor la linia 8 ajunge să fie egal la cele două 
sexe, cu toate că la linia de origină m anifestarea m ocroduplicaţiei Bar a 
depins şi de doza locusurilor Bar din genotip. Din toate acestea putem  
trage concluzia că m utaţia inversă sus am intită a determ inat o in tensi
ficare a m anifestării specifice a genei Bar. Această intensificare a fost 
mai accentuată la sexul mascul, adică acolo unde doza locusului Bar a 
fost unică (vezi fig. 1).

Tot în seria m utaţională de mai înainte, apariţia unei m utaţii directe 
(vg+ — wg) la linia 8, m utaţie care a dus la obţinerea liniei 11, a deter
m inat o m icşorare a num ărului mediu al om atidiilor la sexul femei şi un 
efec contrar, o m ărire a acestui num ăr la sexul mascul (fig. 1). De aici 
deducem că m utaţia  directă a produs în acest caz o intensificare a m ani
festării specifice a genei Bar la femele şi o inhibare a acesteia la masculi.

— In seria m utaţională a liniilor 4 -> 5, apariţia unei m utaţii poli- 
alele (wa -> w) care a dus la crearea liniei 5, a determ inat o m ărire 
m oderată a num ărului m ediu al om atidiilor la ambele sexe. Deci în 
acest caz la linia 5 s-a produs o inhibare m oderată a activităţii specifice 
a genei Bar la ambele sexe.

— In seria m utaţională a liniilor 4 -> 13 apariţia tot a unei m utaţii 
directe de tip (vg+ vg) a determ inat m icşorarea num ărului mediu al 
om atidiilor la ambele sexe. Această micşorare a fost m ult mai accentuată 
la sexul mascul. Adică şi în acest caz, ca şi în cazul m utaţiei inverse 
care a dus la crearea liniei 8, m utaţia genică a fondului genetic a provocat 
efecte sim ilare asupra m anifestării specifice a genei Bar — o intensifi
care a acestei activităţi, intensificare care a fost mai accentuată la sexul 
mascul.
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— în  seria m utaţională a liniilor 8 ->■ 14 6 apariţia, la început,
a unei m utaţii de tip  polialel (w+ w e), m utaţie care a dus la obţinerea 
liniei 14, a determ inat la această linie o m ărire m oderată a num ărului 
mediu al om atidiilor la ambele sexe. Adică m utaţia  a cauzat o inhibare 
m oderată a m anifestării specifice a genei Bar la ambele sexe. Este de 
rem arcat că influenţa acestei m utaţii polialele asupra m anifestării micro- 
duplicaţiei Bar este foarte asem ănătoare cu cea constatată în cadrul 
seriei m utaţionale a liniilor 4 — 5, unde de asem enea a acţionat tot o 
m utaţie polialelă. în  aceste două cazuri s-a plecat de la linii de origine 
diferite (4 şi 8) cu genotipuri diferite şi caracteristici ale m anifestării 
genei Bar diferite. Modul asem ănător de acţiune a m utaţiei genice, în 
ambele cazuri asupra m anifestării m icroduplieaţiei Bar o putem  constata 
şi de acolo că la ambele linii m utante noi, se poate rem arca o caracteris
tică sim ilară a m anifestării genei Bar ca şi la liniile de origină, dar bine 
înţeles la un alt nivel num eric; la nivelul num eric determ inat de gradul 
inhibării activităţii specifice a genei Bar de către cele două m utaţii genice 
polialele. Astfel, raportu l num ărului mediu al om atidiilor la sexul femei 
faţă de cel m ascul la liniile de origină şi cele m utante  derivate din ele este 
în seria m utaţională a liniilor 4 5 de 142,5/287,6 şi 164,2/301,8, ceea
ce dă în ambele cazuri aproxim ativ 0,5. în  seria m utaţională a liniilor 
8 —̂ 14 raportu l mai sus am intit este de 132,6/132,1 şi 172,2/177,7, ceea 
ce dă aproxim ativ 1 (vezi datele tabelului 2).

Tot în seria m utaţională a liniilor 8 — 14 -> 6, apariţia la linia 14 a 
unei m utaţii directe de tip  (vg+ vg) a avut ca efect asupra liniei 
noi obţinute (linia 6) o uşoară m ărire a num ărului m ediu al om atidiilor 
la masculi şi o destul de apreciabilă m icşorare a acestui num ăr la femele. 
Adică la sexul mascul s-a produs o uşoară inhibare a m anifestării speci
fice a m icroduplieaţiei Bar, iar la femele o destul de puternică in tensifi
care a acestei m anifestări. Acest tip  de m odificare a m anifestării specifice 
a genei Bar este foarte asem ănător cu cel constatat în seria m utaţională 
a liniilor 4 — 8 -> 11, la linia 11. Este de rem arcat că şi în acest din 
urmă caz, modificarea a fost consecinţa unei m utaţii directe de tip 
(vg f vg). Trebuie să avem de asemenea în vedere faptul că liniile 
11 şi 6 au provenit de la linii de origină diferite, 8 respectiv 14, cu fonduri 
genetice diferite. Deci în aceste cazuri m utaţia directă de tipu l (vg+ vg) 
a determ inat modificări ale m anifestării specifice a m icroduplieaţiei Bar 
asem ănătoare indiferent de la ce fond genetic s-a plecat.

Pe baza celor dezbătute mai sus constatările noastre privitoare la 
modificările m anifestării specifice a m icroduplieaţiei Bar în urm a m uta
ţiilor genice ale fondului genetic, deşi nu sínt prea num eroase, pot fi 
in tr-o  oarecare m ăsură sintetizate.

Din cercetările noastre rezultă în prim ul rînd faptul că m odificarea 
m anifestării acţiunii specifice a genei Bar în urm a m utaţiilor genice ale 
fondului genetic se poate produce în sensuri diferite în funcţie de natu ra  
m utaţiei din fondul genetic, de natu ra  genetică a liniei de origină (adică 
de natu ra  fondului genetic de la care se pleacă) şi de sexul animalelor, 
recte funcţie de doza genei Bar din genotip. Astfel de la linia de origină

S  - B io lo g ia  14971
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4 s-au obţinut în urm a unor m utaţii genice diferite liniile 8, 5 şi 13. M u
taţia  a fost inversă în cazul form ării liniei 8, polialelă în cazul form ării 
liniei 5 şi directă de tip  (vg+ -> vg) în cazul form ării liniei 13. Deşi 
fondul genetic a fost acelaşi (cel al liniei 4) efectele acestor m utaţii genice 
asupra m anifestării specifice a acţiunii genei Bar nu au fost în toate 
aceste cazuri similare. M utaţia inversă care a determ inat form area liniei 
8 şi cea directă care a creat linia 13 au provocat o intensificare a m ani
festării specifice a genei Bar mai puternică la masculi decit la femele. In 
acelaşi tim p m utaţia  polialelă generatoare a liniei 5 a acţionat în sens 
aproape contrar cauzînd o uşoară inhibare a m anifestării specifice a 
genei Bar la ambele sexe.

Uneori m utaţiile spre o aceeaşi genă sau cele de acelaşi tip  pot pro
duce modificări ale m anifestării duplicaţiei Bar foarte asem ănătoare indi
ferent de linia (fondul genetic) de la care se pleacă. De exemplu, m utaţia  
directă (vg+ -> vg) care a sta t la baza obţinerii liniei 11 de la linia de 
origină 8 şi cea care a dus la obţinerea liniei 6 de la linia de ori
gină 14, au determ inat în ambele cazuri o in tensitate a activităţii 
genei Bar la femele şi o uşoară inhibare a acestei activităţi la masculi. 
De asemenea m utaţia polielelă (w+ —■- w°) care a generat linia 14 de la 
linia de origină 8 şi cea polialelă (wa ••-*■ w) care a stat la baza obţinerii 
liniei 5, linia de origină fiind 4, au produs efecte m odificatoare sim ilare 
asupra m anifestării genei Bar şi anume: o m oderată m icşorare a efectu
lui acesteia la ambele sexe.

în tr-u n  singur caz s-a constatat o situaţie inversă faţă de cea mai sus 
am intită, adică faptul că o m utaţie genică de acelaşi fel să producă modi
ficări ale m anifestării specifice a acţiunii m icroduplicaţiei Bar diferite. 
Astfel m utaţia directă (vg+ —>• vg) care a sta t la originea liniei 13, linia 
de origină fiind 14, a determ inat la linia 13 o intensificare a m anifestării 
specifice a acţiunii genei Bar, cu predom inanţă la sexul masculin. M utaţia 
de acelaşi tip, în alte 2 cazuri şi anume: la linia 11 în seria m utaţională 
a liniilor 4 -> 8 11, cît şi la linia 6 în seria m utaţională a liniilor
8 14 6 a determ inat după cum am văzut un alt efect, o in ten 
sificare puternică a activităţii specifice a m anifestării microduplicaţiei 
Bar la femele şi o m oderată inhibare a acestei activităţi la masculi.

Asupra naturii m ecanism elor care determ ină această varietate  de 
forme ale felului de modificare a m anifestării specifice a genei Bar în 
urm a m utaţiilor genice ale fondului genetic nu ne putem  perm ite să 
facem încă vreo precizare.

U rm ărind însă acum figura 2 putem  să constatăm  ce s-a întîm plat 
cu toate aceste modificări ale m anifestării activităţii specifice a genei Bar 
după un num ăr mai m are de generaţii succesive. Constatăm analizind 
figura 2, că după 2 ani de la apariţia  m utaţiilor care au determ inat aceste 
modificări, adică după aproxim ativ 50 de generaţii succesive, liniile noas
tre  m utante mai m anifestă încă, în cele mai m ulte cazuri, în comparaţie 
cu liniile de origină, diferenţe în acelaşi sens în ceea ce priveşte num ărul 
mediu al om atidiilor ca şi în cazul determ inărilor din 1967, cînd liniile 
au fost de abia omogenizate genetic. In tensitatea acestor modificări este
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F i g. 2. V a ria ţia  n u m ă ru lu i m ed iu  a l om atid iilo r 
la  Drosophila m elanogaster  la  d ife rite  lin ii m u ta n 
te c rea te  în  u rm a  m u ta ţi ilo r  genice a le  fondulu i 
genetic. D e te rm in ă ri d in  1969. O chiu l sting. (R estul 

ca la  fig. 1.)

însă atenuată. In seria m utaţională a liniilor 8 14 6 diferenţele
faţă de liniile de origină au devenit nesem nificative.

Din toate acestea putem  deduce că modificările m anifestării specifice 
a m ieroduplicaţiei Bar cauzate de m utaţiile genice ale fondului genetic 
sínt în general ereditare. După toate probabilităţile însă in tensitatea lor 
diminuează în generaţiile succesive din cauza unei echilibrări a in terac
ţiunilor genetice care au creat iniţial aceste modificări.

Dacă urm ărim  rezultatele noastre privitoare la valorile coeficientului 
de variaţie a num ărului de om atidii la liniile de origină şi cele m utante 
în 1967 (vezi figura 3), putem  constata că a tît la liniile de origine cît şi la 
cele m utante obţinute de la ele, aceste valori sín t foarte scăzute, între 
0,7 şi 2%. Modificările sale sínt nesem nificative. De aici putem  deduce 
că indivizii liniilor noastre m utante au reacţionat foarte uniform  la acţiu
nile Bar modificatoare determ inate de m utaţiile genice ale fondului gene
tic, şi că liniile de origină au fost genetic bine stabilizate.

Urm ărind acum însă valorile coeficientului de variabilitate a num ă
rului de omatidii la seriile noastre m utaţionale în 1969 (figura 3, curbele 
întrerupte) constatăm  că am plitudinea lor este în general crescută, între 
4 şi 18°/o- Din păcate chiar linia 4, linia de origine a tu tu ro r liniilor m u
tante 'cercetate, a prezentat un coeficient de variabilitate a num ărului 
om atidiilor destul de ridicat, 15,5 la femele şi 12,5 la masculi. Deoarece 
m ajoritatea liniilor m utante obţinute de noi au prezentat în 1969 un 
coeficient de variabilitate a num ărului de omatidii mai scăzut decît aceas
tă linie, presupunem  că din cauze în tîm plătoare nesesizate s-a produs 
o variabilitate mai accentuată a caracterului Bar la indivizii liniei de ori
gine, linia 4. Asemenea cauze puteau fi m utaţii genice noi, nem anifeste 
fenotipic sau nesesizate cu ocazia în treţinerii liniilor din cauza unei slabe 
expresivităţi a acestora. Din aceste motive noi nu mai putem  face în cazul 
determ inărilor din 1969 aprecieri com parative privitoare la coeficientul
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F i g .  3. M od ifică rile  coefic ien tu lu i de v a ria ţie  a 
n u m ă ru lu i de  o m atid ii la  Drosophila m elanogaster  
la  d ife rite  lin ii m u ta n te  B ar o b ţin u te  în  u rm a  m u 
ta ţii lo r  genice a le  fond u lu i genetic. O chiu l stîng . 
(Fe o rd o n a tă  — v a lo a rea  coefic ien tu lu i de v a r ia 
ţie  «h, pe abscisă  — n u m ă ru l de o rd ine  a l lin iilo r).

de variaţie a num ărului de om atidii la liniile noastre m utante faţă de 
linia de origină.

Concluzii. M utaţiile genice ale fondului genetic depistate de noi la 
liniile Bar de Drosophila melanogaster au provocat modificări ale m anifes
tării specifice ale m icroduplicaţiei Bar. Aceste modificări s-au pu tu t con
stata sub form a micşorării sau m ăririi num ărului mediu al om atidiilor 
la liniile m utante Bar noi faţă de liniile de origine. M icşorarea num ărului 
mediu al om atidiilor la form ele Bar în urm a unor asemenea m utaţii este 
rezultatu l unor efecte Bar stim ulatoare, iar m ărirea acestui num ăr — 
rezultatul unor efecte Bar inhibitoare.

Modificările m anifestării specifice a microduplicaţiei Bar constatate 
de noi de la liniile m utante cercetate s-au produs în sensuri variate şi în 
mod diferit. Această diversitate a felului modificării m anifestării genei 
Bar a fost funcţie de natu ra  m utaţiilor genice ale fondului genetic, de 
natura genotipului liniilor de origină si de sexul musculiţelor. Astfel, 
uneori m utaţii genice diferite acţionînd asupra aceluiaşi genotip au p ro 
vocat efecte Bar modificatoare de natu ră  diferită, alteori m utaţii genice 
diferite acţionînd asupra aceluiaşi genotip au determ inat efecte B ar modi
ficatoare asem ănătoare. A existat de asemenea o situaţie cînd o m utaţie 
genică de acelaşi fel, acţionînd asupra unor genotipuri diferite, a de ter
m inat efecte Bar m odificatoare diferite.

în  unele cazuri m utaţii în fondul genetic spre o aceeaşi genă sau 
m utaţii de acelaşi tip au provocat efecte Bar modificatoare asem ănătoare 
indiferent de genotipul liniei în cadrul căreia s-au produs [mutaţii genice 
directe (vg+ —* vg) şi m utaţii genetice polialele în  seria white].
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Indivizii unei aceleaşi linii m utante  au reacţionat foarte uniform  la 
acţiunile Bar modificatoare determ inate de m utaţiile genice ale fondului 
genetic. Valoarea coeficientului de variaţie a num ărului de omatidii a 
fost foarte scăzută şi asem ănătoare a tît la liniile de origină cit şi la cele 
m utante obţinute de la ele, im ediat după stabilizarea acestora.

Modificările m anifestării specifice ale m icroduplicaţiei Bar provocate 
de m utaţile genice ale fondului genetic au fost în general ereditare. In ten 
sitatea acestor modificări s-a atenuat însă în generaţiile succesive, pro
babil din cauza unor echilibrări genetice.
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ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ В ПРОЯВЛЕНИИ ГЕНА (МИКРОУДВОЕНИЯ) BAR У D R O S O P H I L A  M E L A  H O G  A  S  Т Е  R  МИКЕ 
( Ре з юме )С целью углубить вопрос о генетических взаимодействиях в рамках того же генотипа, автор прослеживал проявление гена Ваг у D r o s o p h i l a  m c l a n o g a s t e r  вследствие мутаций других генов того же генотипа. Оценка проявления гена Ваг производилась путём статистического исчисления среднего числа оматидий у фенотипа Ваг, амплитуды изменения и коэффициента изменчивости.Исследования показали, что вследствие разных мутаций ген white, white apricot, xvliite eosin и vestigial у новых мутантных линий изменяется среднее число оматидий фенотипа Ваг. Эти изменения являются доказательством того, что специфическое действие гена Ваг, находящегося в одном генотипе с мутантными генами, было затронуто.Направление изменений специфического проявления гена Ваг, определённого вышеупомянутыми геническими мутациями, зависело от природы мутации из генетического фонда, от природы генотипа линии происхождения, а также от пола мушек.Изменения специфического проявления гена Ваг, вызванные мутационными генетическими взаимодействиями, были в основном наследственными. Однако интенсивность этих изменений уменьшается у последующих поколений.

G EN E TIC A L  IN T ER A C T IO N  IN  THE M A N IFESTA TIO N  OF GENE 
(M IC RO D U PLIC A TIO N ) BAR IN D R O S O P H IL A  

M E L A N O G A S T E R  MEIG.
( Su mma r y )

I t w as s tud ied  w h e th e r  m u ta tio n s  of o th er genes from  th e  sam e geno tip  m ig h t 
in flu en ce  o r no t th e  m an ifes ta tio n  of the B ar gene in Drosophila, m elanogaster. T h is 
w as done in  o rd e r to dig in th e  p rob lem  of genetica l in te rac tio n s  w h ith in  th e  fram e  
o f th e  sam e genotip.

T he app rec ia tio n  of th e  B ar's  gene m an ifes ta tio n  w as done  by s ta tis tic a l ca lcu 
la tio n  of th e  av e rag e  n u m b er of o m atid ia  of B ar fenotip , th e  am p litu d e  of v a r ia 
tion an d  th e  v a ria b ility  coefficient.

T he in ves tiga tions have  show n th a t  fo llow ing d iffe ren t m u ta tio n s  of ce rta in  
genes, w h ite , w h ite  ap rico t, w h ite  eosin an d  vestig ial, th e  average  n u m b er of o m a
tid ia  a t B ar feno tip  in  new s m u ta n ts  Unies, got m odified . T h is m od ifica tions dem o n 
s t ra te  th e  fac t th a t th e  specifica i action  of B a r w h ich  is found  in  th e  sam e geno tip  
w ith  th e  m u ta n t genes w as affected .

T he sense of specificai m od iiica tio n s of th e  B ar gene w hich  w as d e te rm in ed  
b y  th e  above m en tio n ed  gene m u ta tio n s  dep en d ed  on th e  n a tu re  of th e  m u ta tio n  
from  genetic backg round , on th e  n a tu re  of geno tip  of o rig ina l lines and  th e  sex of 
flies as well.

T he specific m od ifica tions of B ar gene ac tions d e te rm in ed  by th e  m u ta tio n a l 
gen ic  in te rac tio n s  w ere  genera lly  h e red ita ry , b u t th e  in ten s ity  of these m od ifica tions 
g o t d im in ished  in th e  succesive genera tions.



INFLUENŢA UNOR TRANCHILIZANTE ASUPRA CICLULUI MITOTIC
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Substanţele tranchilizante sínt folosite curent în practica medicală. 
Multiplele cercetări au sem nalat la unele d intre ele efecte secundare care 
pot avea urm ări serioase pentru  organism şi chiar pen tru  descendenţi. 
Astfel folosirea talidom idei duce la apariţia unor puternice efecte terato- 
gene [26, 31, 38], fap t pen tru  care a fost exclusă din practica medicală.

Din această grupă a tranchilizantelor am luat în studiu m eprobam atul 
(benzilat de 2-dietil-am ino-etil) şi benactizinul (2 m etil 2 propiol-1,3 pro- 
pandiol dicarbamat). Deşi larg utilizate, ambele substanţe se află în pre
zent sub control clinic [8].

O analiză a rezultatelor diferiţilor cercetători relevă o serie de contra
dicţii cu privire la doza toxică a acestor substanţe, la efectele secundare 
pe care le produc, la durata de instalare a acestor efecte şi a gradului lor 
de reversibilitate.

Pentru  m eprobam at, C u r o n e  [10] socoteşte că o doză de 1,6—2,4 gr, 
adm inistrată fem eilor în tim pul naşterii nu este toxică nici pentru  mamă 
nici pentru  copil. D i x o n  [15] semnalează efecte secundare neînsem nate 
la 400—600 mg. în tim p ce B i e r b o w e r  [6] arată  că efecte secundare 
puternice se pot instala la o doză de 400 mg. D intre efectele secundare 
constatate notăm : eritem  generalizat asociat cu urticarii şi băşicări, vomi- 
tări, creşterea tem peraturii, a pulsului [2, 4, 6, 12, 16, 29, 32, 39], tu lburări 
digestive, somnolenţă, ameţeli, dureri de cap, hemoragii nasale [3], scă
derea presiunii arteriale  [23]. O serie de autori [10, 30, 31] nu semnalează 
apariţia efectelor secundare, iar alţii constată apariţia  unor efecte cu totul 
neînsem nate [1, 15, 28]. Se pare că instalarea efectelor secundare am intite 
depinde în m are m ăsură de reactivitatea organismelor la care se adm i
nistrează.

O serie de cercetători adm inistrînd m eprobam atul la iepuri, au stabi
lit că substanţa acţionează asupra centrilor nervoşi term oreglatori şi cardio
vasculari. P rin  studii histologice ei observă modificări degenerative la n i
velul ficatului, rinichilor, splinei şi glandelor suprarenale [17, 20, 21]. Alţi 
cercetători, folosind ca test şobolanii, nu găsesc modificări histologice şi
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hislofuncţionale la nivelul glandelor endocrine, ficatului, ovarelor şi u te ru 
lui [24]. Tot la şobolani, sub influenţa adm inistrării m eprobam atului, 
F e r r a r i  [18] constată o scădere a acidului glutam ic liber în creier.

G i t s h [221 observă la şobolani o frînare a apariţiei ovulaţiei sub 
acţiunea m eprobam atului. Substanţa adm inistrată în a doua parte  a ges- 
taţiei [5] a dus la urm ătorul rezultat: num ai o treim e din şobolanii fe
meii tra ta ţi au născut la timp. La restul, embrionii fie că s-au resorbit, 
fie că au m urit ia naştere. Fem elelor care au născut la tim p le-a lipsit 
complet lactaţia şi instinctul m atern. Autorul pune aceste efecte pe sea
ma inhibaţiei secreţiei progesteronei şi prolactinei.

S ă h l e a n u  şi c o 1 a b. [33] semnalează sub influenţa m eproba
m atului o frînare  a procesului de metamorfoză a mormolocilor de broas
că, ca urm are a frinării acţiunii morfogenetice a Liroxinei.

Urm ărind acţiunea m eprobam atului asupra em brionilor în dezvol
tare la iepuri, şoareci şi găini, C l a v e  r e t  [9] observă că, la cele trei 
specii, frecvenţa anomaliilor nu a crescut peste lim ita celor naturale, şi 
ajunge la concluzia că m eprobam atul nu este teratogen pentru  anim a
lele studiate. în  contradicţie cu rezultatele acestei lucrări, F a v r e-T i s- 
s o t [citat după 35] a ajuns la concluzia că folosirea m eprobam atului de 
către femei în perioada gravidităţii a dus la o creştere a frecvenţei ano
maliilor la embrionii în dezvoltare.

Spre deosebire de m eprobam at, benactizinul este o substanţă m ult 
mai toxică. Dozele care nu produc efecte secundare variază în tre 2—6 mg 
la om/zi [7, 19, 25]. Un grup de cercetători cehoslovaci [36, 37] au studiat 
efectele secundare ale benactizinului autoadm inistrîndu-şi doze ce variau 
în tre 40—200 mg. Aceste doze m ari au provocat halucinaţii auditive, 
ameţeli, tu lburări ale proceselor de gîndire, tu lburări în funcţia organelor 
interne. Autorii presupun că benactizinul acţionează în m etabolismul sero- 
tinei pe calea blocării monoaminoxidazelor. Adm inistrînd sim ultan m e
probam at şi benactizin, D e c s i  şi M e h e s  [13, 14] au găsit în homo- 
genatul de creier de şobolan un puternic proces de fosforilare oxidativă.

S t r o i l ă  şi S o r b a n  [35], tra tînd  tim p de 5 zile rădăcinile bulbilor 
de A llium  сера cu soluţii de m eprobam at şi benactizin, şi recoltînd probe 
din. 24 în 24 de ore, constată că aceste substanţe prezintă o acţiune anti- 
mitotică. Autorii semnalează de asemenea în cazul tra tării cu m eprobam at 
o creştere a procentului de mitoze anormale.

Contradicţiile rem arcate în literatu ra  citată dovedesc că acţiunea aces
tor substanţe este încă insuficient studiată. O serie de lucrări au sem nalat 
efectul m itostatic al acestor substanţe, fără însă a preciza faza sau fazele 
diviziunii celulare în care acţionează. Cunoaşterea acestor m omente va 
putea conduce la descifrarea ulterioară a mecanismelor intim e de acţiune 
a acestor substanţe în cadrul celulei vii.

M aterial şi metodă. Au fost utilizate seminţe germ inate de Vicia fába 
L. var. minor. Peterm ., a căror rădăciniţe prim are aveau o lungime de
1,5—2 cm.

După un pretratam ent de perm eabilizare, tim p de o oră, recom andat 
de H a b e r l a n d t  [citat după 27], rădăciniţele au fost im ersionate o oră
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în soluţii apoase ale substanţelor de analizat. P en tru  m eprobam at a fost 
folosită o soluţie de 7,5 mg/ml, iar pen tru  benactizin o soluţie de 1 mg/ml. 
Aceste concentraţii au fost alese după o testare prealabilă în care au fost 
stabilite dozele letale (DL pen tru  m eprobam at =  11,25 mg/ml, DL pentru  
benactizin — 2,5 mg/ml). Concentraţiile folosite reprezintă dozele maxime 
care nu inhibă ireversibil creşterea rădăciniţelor după un tra tam en t de o 
oră, u rm at de o perioadă de refacere în apă de robinet. Din rădăciniţcle 
trecute pentru  refacere în apă de robinet s-au luat probe — cîte 10 rădă- 
ciniţe — din 2 în 2 ore pînă la 24 de ore şi din 6 în 6 ore pînă la 48 de ore. 
(Refacerea a fost controlată pen tru  fiecare lot p rin  m ăsurarea creşterii ră 
dăciniţelor pe durata  refacerii). Probele recoltate au fost fixate tim p de 
12 ore în acid acetic glacial 45% fa tem peratura  de 2°C după care au fost 
trecute în etanol 70°C şi păstrate  la frigider. S tudiul zonelor m eristem atice 
a fost efectuat în preparate sem iperm anente colorate după metoda Feul- 
gen, citindu-se cite 1000— 1500 celule în fiecare preparat.

Rezultate şi discuţii. La două ore după tra tam entu l rădăciniţelor cu 
o soluţie de m eprobam at, aşa cum se observă în graficul I, indicele m ito- 
dic general (IMG) este de 5,3 8, atingînd la 12 ore după tra tam ent un 
maxim de 24,09. Curba urm ează apoi o linie descendentă şi ajunge la n o r
mal la 16 ore după tratam ent.

Rădăciniţile tra ta te  cu o soluţie de benactizin prezintă la 2 ore după 
tra tam ent un IMG egal cu 4,52. Curba are apoi un curs descendent pînă la 
10 ore, de unde se ridică brusc şi atinge o valoare m aximă de 22, 87 la 
16 ore după tratam ent, coborînd apoi la lim itele norm alului după alte 
6 ore.

Ca m artor a fost folosită apa distilată. Curba IMG a rădăciniţelor tra 
tate  cu apă distilată se ridică relativ  lent de la 6,14 atingînd la 10 ore 
după tra tam ent un m axim  doar de 12,61. Curba se m enţine apoi tim p 
de 8 ore în tre 11 şi 12%, ajungînd la norm al abia la 30 ore după tra ta 
ment.

Rădăciniţele tra ta te  cu apă de robinet tim p de o oră se apropie mult 
mai repede de indicele m itotic al rădăciniţelor care nu au suferit nici un 
fel de tra tam ent (graficul I).

Din analiza rezultatelor obţinute reiese că însuşi m artorul, apa dis
tilată, prezintă un efect propriu  de depresiune a diviziunilor celulare, 
efect ce persistă un întreg ciclu mitotic. Acest efect poate fi luat în con
siderare la scăderea IMG al tu tu ro r variantelor, inclusiv al apei de robinet 
în prim ele 2—4 ore de la refacere, deoarece toate variantele au fost supuse 
unui p retratam ent care a constat în plasm olizări şi deplasmolizări a lte r
native cu apă distilată şi glucoză 7%. P re tra tam en tu l care duce la o creş
tere  a perm eabilizării m em branelor celulare, era însă absolut necesar 
pentru  acum ularea rapidă în celulă a substanţei de cercetat şi pentru  uni
form izarea răspunsului rădăciniţelor [27] la tra tam entu l pe o durată  scurtă 
de timp. Peste acest efect al p retratam entu lu i se suprapune însă efectul 
specific al substanţelor cercetate.
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H o w a r d  şi P e 1 c [citat după 27] au stabilit că durata unui ciclu 
mitotic în zona m eristem atică a rădăciniţelor prim are de Vicia faba, la 
tem peratura de 24°C este de cca. 22 ore din care 6 ore revin perioadei 
presintetice (G,), 6 ore perioadei sintetice (S), 8 ore perioadei postsinte- 
tice (G2), iar 2 ore revin mitozei propriu-zise. Lucrînd în condiţii de tem 
pera tu ră  apropiată (22—24°C), acceptăm durata ciclului mitotic stabilită 
de aceşti autori.

Pornind de la aceste considerente putem  afirm a că soluţia de m epro- 
bam at utilizată a dus la blocare reversibilă a celulelor aflate în G2 în p ri
mele 2 ore după tratam ent, după care urmează o sincronizare al cărui re 
zultat este un IMG maxim la 12 ore după tratam ent. Că este în tr-adevăr 
o sincronizare, ne-o dovedesc analizele graficelor indicelor mitotici pe faze 
(graficile I, II, III, IV şi V) unde m axim ul IM profazic este la 10 ore după 
tratam ent. IM metafazic prezintă un maxim în tre 12— 14 ore, iar IM ana- 
fazic şi IM telofazic prezintă m axime bine distincte la 14 ore după tra ta -
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m eni. Efectul acestei sincronizări este vizibil şi macroscopic. Astfel, la 
variantele de refacere mai m ari de 10 ore, rădăcinile prezintă incizii ale 
tegum entului care nu s-a alungit în ritm ul rapid im prim at de diviziunile 
masive ale m eristem ului intern.

T ratam entul cu soluţia de benactizin a avut un efect depresiv p re
lungit, curba IMG scăzînd progresiv în prim ele 10 ore după tratam ent. 
Aceasta denotă faptul că benactizinul a afectat diviziunea mitotică a celu
lelor aflate în G2 şi mai ales în perioada sintetică (S). Această afectare 
este reversibilă, deoarece la 10 ore după tra tam en t se produce o sincro
nizare care duce în urm ătoarele 6 ore la un IMG maxim de 22,87<>/o- Curba 
indicelui m itotic pe faze de diviziune (graficele II, III, IV şi V) demon
strează, ca şi în cazul m eprobam atului, că a avut loc o sincronizare a divi
ziunilor celulare. Spre deosebire de m eprobam at în cazul tratam entu lu i 
cu benactizin se observă o alungire a perioadei necesare sincronizării. 
Rem arcăm  faptul că şi în cazul tra tam entu lu i cu benactizin sincronizarea 
se m anifestă macroscopic prin  aceleaşi incizii tegum entare ce apar la 
variantele de după 10 ore de refacere.

Tratam entul tim p de o oră cu soluţiile de m eprobam at şi benactizin 
nu  a dus la o creştere faţă de m artor (apa distilată) a procentului de mi- 
fcoze anormale.
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F i g .  3.

Ambele substanţe studiate, din punct de vedere al acţiunii lor, pot 
fi considerate, conform clasificării lui F r a n c e s c o  D ’ A m a t o  [11], ca 
agenţi m itostatici care acţionează în preprofază.

Concluzii. I. M eprobam atul blochează reversibil mitoza celulară în 
perioada G2.

2. Benactizinul blochează reversibil mitoza celulară în perioada S 
şi G2.

3. Ambele substanţe acţionînd tim p de o oră, nu duc la o creştere 
faţă de m artor (apa distilată) a procentului de mitoze anormale.

4. Apa distilată prezintă un  efect propriu de depresiune a mitozelor, 
efect ce persistă de-a lungul unui întreg ciclu mitotic.
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ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ УСПОКАИВАЮЩИХ СРЕДСТВ НА МИТОТИЧЕСКИЙЦИКЛ У V I C I A  F  A B  A  h .( P е з о м e )Первичные корешки V i c i a  f a b a  h .  var minor Peterm. после предварительной обработки для пермеабилизации были обработаны в течение одного часа водными растворами мепробамата (в концентрации 7,5 мг/мл) и бенактизина (в концентрации 1мг/ мл) и затем были восстановлены в водопроводной воде. Отбирая пробы каждые 2 часа, авторы установили, что мепробамат блокирует обратимо митоз в G3, а бенактизин в фазах
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S u  Ga- При этой длительности действия веществ не отмечается рост анормальных митозов 
но сравнению с контролем (дистиллированная вода), который имеет в свою очередь депрес
сивный эффект на клеточные деления, эффект, который продолжается в течение всего 
митотического цикла.

IN FLU EN C E DE C ER TA IN S T R A N Q U IL LISA N TS SUR LE CYCLE M ITO TIQ U E
CHEZ V IC IA  F A B A  L.

( R é s u m é )

Les rad ice lle s  p rim a ire s  de V icia la b a  L. v ar. m in o r P eterm ., ap rès  un  p ré 
tra ite m e n t de p erm éab ilisa tio n , on t é té  tra ité e s  d u ra n t u n e  h e u re  p a r  des so lu tions 
aqueuses de m ép ro b am ate  (conc. 7,5 m g /m l) et de b énac tiz ine  (cone. 1 m g/m l), puis 
passées, p o u r leu r refection , á  l ’eau  de ro b in e t. En p ré le v a n t des ép reu v es de  2 en  
2 heures , on consta te  que  le m ép ro b am ate  b loque rév e rs ib lem en t la  m itose  en  G., 
e t la  b énac tiz ine  d an s les phases S e t G 0. P o u r ce tte  d u rée  d 'ac tio n  des substances, 
on n e  consta te  p as d 'au g m en ta tio n  des m itoses an o rm ales  p a r  ra p p o r t au  tém o in  
(eau d is tillée), laq u e lle  p re sen te  de son côté un  e ffe t dép ressif su r les d iv isions 
cellu la ires, e ffet qu i se p ro longe d u ra n t tou t un  cycle m ito tique .



CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA FAUNEI OLIGÜCHETELOR 
DIN APELE TERMALE DE LÎNGÂ ORADEA

VICTOR POP

Deşi fauna şi flora apelor term ale ale pîrîu lu i Peţea de lingă Oradea 
au form at obiectul m ultor studii vechi şi noi, cu oligochetele din aceste 
ape nu s-a ocupat nim eni pînă în prezent. Numai K e r t é s z  M i k s a  
citează în anul 18901 din p îrîu l Peţea două specii de oligochete limicole: 
Stylaria lacustris (L) şi Enchytraeus vermicularis O. F. Müller. P rim a este 
o specie comună în toate apele stătătoare şi curgătoare line, iar a doua 
este considerată ca o specie dubie1 2 3.

Din apele term ale ale pîrîului Peţea din rezervaţia natu rală  de la 
Băile 1 Mai şi din Lacul nuferilor de la Băile Victoria de lîngă Oradea 
am colectat în repetate rînduri oligochete limicole şi m i-au fost colectate 
de asemenea de M a r i a  D r  a g o ş, G. J.  M ü l l e r  şi M i r c e a  
P o p ,  cărora le aduc şi în acest loc m ulţum iri.

în  m aterialu l colectat din aceste ape am determ inat urm ătoarele 26 
de specii de oligochete:

1. Aeolosoma heaclley Beddard
2. Aeolosoma hemprichi E hren

berg
3. Aulophorus furcatus (O. F. 

M üller)
4. Chaetogaster langi Bretscher
5. Chaetogaster limnaei E. v. Baer
6. Dero digitata (O. F. Müller)
7. Dero obtusa D’Udekem
8. Nais bihorensis n. sp.
9. Nais comm unis P iguet

10. Nais elinguis O. F. M üller

11. Nais pardalis P iguet
12. Nais variábilis Piguet
14. Pristina aequiseta Bourne
14. Pristina foreli (Piguet)
15. Pristina jenkinae  Stephenson
16. Pristina rosea Piguet
17. Stylaria lacustris (L.)
18. Branchiura sowerbii Beddard
19. Euilyodrilus therm alis (Pop)
20. Lim nodrilus claparedeanus Rat

zel

1 K e r t é s z  M i k s a ,  N a g y v á r a d n a k  é s  v i d é k é n e k  á l l a t v i l á g a ,  ín B u n y i t a i
V i n  c z e, N a g y v á r a d n a k  t e r m é s z e t r a j z a ,  B udapest, 1890, p. 135—-279.

- M i c h a e l s e n ,  W., O l i g o c h a e t a ,  in  „ T ie rre ich '4 5 6 7 8 9 10 * V, 10, 1900, p. 105.



1 2 8 V. POP

21. Limnodrilus hoffm eisteri Cla- 24. Lum briculus variegat.ua (O. F.
parède Müller)

22. Limnodrilus udekem ianus Cla- 25. Criodrilus lacuum  Hoffm eister
parède 26. Eiseniella tetraedia  (Savigny).

23. Tubifex  tub ifex  (O. F. Müller)
In lacul nuferilor au fost găsite numai spéciik' de sub num erele 2, 

3, 5, 13, 17. 21 şi 22. Aeolosma headley este pentru  prim a dată citată 
din România, iar Nais bihorensis şi Euilyodrilus therm alis sínt noi pentru 
ştiinţă. U ltim a specie este descrisă în Zool. Anzeiger. Leipzig, vol. 181. 
1968, p. 134— 140.

In apele term ale de lingă Oradea am găsit şi exem plare juvenile, in- 
determ inabile, de enchitreide şi lumbriculide, precum  şi exem plare m a
ture aparţinînd probabil unei specii noi de Homochaeta, care au fost 
deteriorate în tim pul cercetărilor de laborator.

N um ărul şi diversitatea relativ  m are a spe
ciilor de oligochcte din apele term ale de lîngă 
Oradea, în com paraţie cu num ărul mai mic al 
speciilor cunoscute din alte ape, este o dovadă 
că aceste ape reprezintă un biotop favorabil 
pentru  limicole. Speciile din acest biotop nu fo r
mează însă o asociaţie specifică pen tru  apele 
term ale. Numai speciile noi descrise de aici, 
dacă nu se vor găsi şi în ape reci, vor putea fi 
considerate ca specii de apă caldă.

Branchiura sou-crbii este o specie de tubi- 
i'icide care trăieşte în apele calde dulci din ţ i
nu turile  tropicale din Japonia, China, India. 
Insula Djava şi Arhipelagul Malaez. Din aceste 
ţinu tu ri a fost transporta tă  şi în Europa şi Ame
rica de Nord, unde a fost găsită în bazinele cu 
apă caldă din grădinile botanice. în  Germania 
si Anglia a fost găsită şi în izvoarele termale. 
Specia poate trăi însă şi în ape reci şi a fost 
găsită în bazinul fluviului Amur, în rîu l Ron şi 
în Delta Dunării.

Nais bihorensis n. sp.:)
Descriere. Lungimea indivizilor singuratici

2,5—3 mm. D iam etrul corpului 0,2—0,24 mm. 
N um ărul segmentelor 23—29. Lobul cefalic scurt 
şi rotunjit. Corpul lipsit de pigm ent şi de ochi. 
Fasciculele ventrale de pe segmentele 2—5 sínt 
compuse din cite 3, cele de pe segmentele u rm ă
toare din cite 4 sau 5, iar cele de pe segmentele 
posterioare din cite 3 sau 2 sete sigmoide bifur- 3

F i g. 1. A —C, Nais b ih o 
rensis  n. sp,: A,  se tă  v e n 
tra lă  de pe segm en tu l 2; 
B, se tă  v e n tra lă  de pe seg
m en te le  d in  reg iu n ea  m ij
locie a  co rpu lu i ; C, se tă  a -  
e icu lară . D şi E, Nais josi-  
nae  V ejdovskv : D, se tă  v e n 
tr a lă ; E, se tă  sigm oidă d o r
sală. F, Piguetie lla  blanci 
(P iguet), se tă  s igm oidă  d o r 
sală. T oate  f ig u rile  sín t 
m ă r ite  la  aceeaşi scară.

3 De la  ju d e ţu l B ihor, in c a re  se găseşte  p îr îu l P eţea .
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cate. Setele de pe segmentele 2—6 sín t mai lungi, mai subţiri şi 
mai drepte decit cele de pe segmentele urm ătoare. Ele au nodu
lui aşezat proxim al, dinţi fini, lungi şi puternic curbaţi, dintele distal 
fiind o dată şi jum ătate  ori mai lung decit cel proxim al şi puţin  mai 
subţire. Setele ventrale începînd de pe segm entul 7 sínt din ce în ce mai 
scurte, mai groase şi mai curbe decit cele de pe segmentele 2—6. Ele au 
nodului aşezat central sau puţin  distal, dinţi mai groşi şi mai scurţi decit 
setele de pe segmentele 2—6, dintele distal fiind cu puţin  mai lung si 
mai subţire decit cel proxim al. Setele ventrale de pe segm entul 2 au o 
lungim e de 0,12 mm, iar cele de pe segm entele din regiunea mijlocie a 
corpului au o lungime de 0,07—0,08 mm. Fasciculele dorsale, prezente 
începînd de pe segm entul 6, sín t compuse din cite o setă capilară netedă 
.şi o setă aciculară. Setele capilare sint netede, arcuite şi au capătul pro
ximal îndoit în form ă de baionetă. Lungimea lor este de 0,12—0,23 mm, 
fiind deci cu puţin mai scurte decit diam etrul corpului. Setele aciculare 
au jum ătatea lor proxim ală dreaptă, iar cea distală puternic curbată. 
Nodului lor este aşezat distal, în tre  prim a şi a doua treim e din lungim ea 
lor. Dinţii lor sínt curbaţi, ca şi cei ai setelor sigmoide, sínt divergenţi, 
dar unghiul d intre ei este ascuţit. D intele distal este mai lung şi mai 
subţire decit cel proximal. Lungimea setelor aciculare variază între 0,05 
şi 0,09 mm, fiind deci cu puţin  mai scurte decit setele sigmoide şi de
2,5—3,3 ori mai scurte decit setele capilare de pe acelaşi segment. Deşi 
dinţii setelor aciculare seam ănă cu cei ai setelor sigmoide, setele în în 
tregim e nu seam ănă cu acestea, aşa cum este cazul la Piguctiella blând. 
Nu există sete genitale modificate. Esofagul se dilată trep ta t începînd 
din segmentul 7. Celomocitele sini prezente. A triu l piriform  si voluminos 
în segm entul 6.

Terra typica. România, judeţul Bihor, Băile 1 Mai, lingă Oradea. 
Obîrşia Petei şi Ochiul Mare.

Biotop. Fundul milos şi plantele din lac.
Data colectării: 27.111.1967, 3 exem plare, 25. IV. 1970, 2 exemplare. 

Legit Victor Pop.
Holotipul este depus la Muzeul de ştiinţele naturale „Gr. A ntipai: din 

Bucureşti.
Discuţii. Nais bihorensis se aseam ănă mai m ult cu Nais josinae Vej- 

dovskÿ şi cu Piguetiella blanci (Piguet), a tît p rin  dimensiunile reduse ale 
corpului, cit şi p rin  lipsa pigm entului, dar se deosebeşte de acestea prin  
mai m ulte caractere de specie (cf. tabel 1 şi fig. 1).

De Nais josinae se deosebeşte prin  num ărul mai mic al setelor din 
fasciculele ventrale şi prin  lungim ea m ult mai m are a lor, prin  num ărul 
mai mie al setelor capilare şi aciculare din fasciculele dorsale şi mai ales 
prin  form a şi dimensiunile setelor aciculare.

9 — Biologia  1/1971
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Tabel 1

C a r a c t e r e N a i s  b i h o r e n s i s N a i s  j o s i n a e P i g u e t i e l l a  b l a n c i

L u n g i m e a  c o r p u l u i 2 , 5  —  3  m m 3 — 1 0  m m 2 - 3  m m

N u m ă r u l  s e g m e n t e l o r 2 3  —  2 9 1 4 - 5 3 2 3 - 4 2

O c h i i a b s e n ţ i a b s e n ţ i p r e z e n ţ i

N u m ă r u l  s e t e l o r  v e n t r a l e  d i n 3 5 - 1 0 3 - 9

f a s c i c u l e l e  a n t e r i o a r e

F o r m a  s e t e l o r  v e n t r a l e  d i n m a i  d r e p t e ,  m a i c u r b a t e ,  l a  f e l  c a c e l e  d e  p e  s e g m e n -

f a s c i c u l e l e  a n t e r i o a r e s u b ţ i r i  ş i  m a i  l u n g i  
d e c i t  c e l e  d i n  r e g i 
u n e a  m i j l o c i e ,  c u  

n o d u l  p r o x i m a l ,  c u  

d i n t e l e  d i s t a l  d e  

1 , 5  o r i  m a i  l u n g  

d e c i t  c e l  p r o x i m a l  

ş i  p u ţ i n  m a i  s u b 

ţ i r e

ş i  c e l e  d i n  r e g i u 

n e a  m i j l o c i e ,  c u  
n o d u l  p u ţ i n  d i s t a l  

s a u  m e d i a n ,  c u  

d i n t e l e  d i s t a l  m a i  

l u n g  d a r  n u  m a i  

s u b ţ i r e  d e c i t  c e l  

p r o x i m a l

t u l  2  p u ţ i n  m a i  

l u n g i  d e c i t  r e s t u l ,  

c u  n o d u l  p u ţ i n  

d i s t a l ,  c u  d i n t e l e  

d i s t a l  p u ţ i n  m a i  

l u n g  ş i  m a i  s u b ţ i r e  

d e c i t  c e l  p r o x i m a l

I v i m g i m e a  a c e s t o r  s e t e 0,12 m m 0 , 0 6 9 - 0 , 0 8 8  i m n 0 , 0 8 4 - 0 , 0 9 6  m m

N u m ă r u l  s e t e l o r  v e n t r a l e  d i n 4 - 5 3 - 4 3 - 9

f a s c i c u l e l e  d i n  r e g i u n e a  

m i j l o c i e

F o r m a  s e t e l o r  v e n t r a l e  d i n d i n  c e  î n  c e  m a i a s e m ă n ă t o a r e  c u a s e m ă n ă t o a r e  c u

r e g i u n e a  m i j l o c i e  a  c o r p u l u i c u r b e  ş i  m a i  g r o a 
s e  d e c i t  c e l e  d i n  

r e g .  a n t e r i o a r ă ,  

c u  d i n ţ i  m a i  g r o ş i  

ş i  m a i  s c u r ţ i ,  c u  

n o d u l  c e n t r a l  s a u  

p u ţ i n  d i s t a l

c e l e  a n t e r i o a r e c e l e  d e  p e  s e g m e n 

t u l  2 ,  d a r  m a i  
g r o a s e

L u n g i m e a  a c e s t o r  s e t e 0 , 0 7 - 0 , 0 8  m m - 0 , 0 7 5  —  0 , 0 9 3  m m

N u m ă r u l  s e t e l o r  c a p i l a r e  d i n - 1 2 - -  6 0 - 3

t r - u n  f a s c i c u l
L u n g i m e a  s e t e l o r  c a p i l a r e 0 , 1 2 - 0 , 2 3  m m 0 , 1 3  —  0 , 1 8  m m 0 , 0 8 4 - 0 , 1 2  m m

N u m ă r u l  s e t e l o r  a c i c u l a r e
d i n t r - u n  f a s c i c u l 1 2 -6 l i p s e s c ,  f i i n d  î n l o -

F o r m a  s e t e l o r  a c i c u l a r e c a p ă t u l  p r o x i m a l  

d r e p t ,  c e l  d i s t a l  
p u t e r n i c  c u r b a t ,  

n o d u l  d i s t a l ,  d i n 
t e l e  d i s t a l  t o t d e a 
u n a  ş i  e v i d e n t  m a i  

l u n g  d e c i t  c e l  

p r o x i m a l  ş i  a m b i i  
r e l a t i v  l u n g i

c u r b a t e  d a r  n u  s i g -  
m o i d e ,  n o d u l  d i s 
t a l ,  d i n ţ i i  a p r o x .  

e g a l i  d e  l u n g i ,  c e l  
d i s t a l  p u ţ i n  m a i  

s u b ţ i r e  ş i  a m b i i  

r e l a t i v  s c u r ţ i

c u i t e  c u  2  —  6  s e t e  

s i g m o i d e ,  a s e m ă 
n ă t o a r e  c u  c e l e  

v e n t r a l e ,  d a r  m a i  
s c u r t e ,  c u  n o d u l  

d i s t a l ,  c u  d i n t e l e  

d i s t a l  e g a l  s a u  m a i  
l u n g  ş i  m a i  s u b 
ţ i r e  d e c i t  c e l  p r o 
x i m a l

L u n g i m e a  s e t e l o r  a c i c u l a r e 0 , 0 5  —  0 , 0 9  m m 0 , 0 7 2 - 0 , 0 8 5  m m 0 , 0 7 2 - 0 , 0 8 7  m m

S e t e l e  s p e r m a t e c a l e a b s e n t e a b s e n t e p r e z e n t e
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De Piguetiella b land  se deosebeşte de asemenea p rin  num ărul mai 
mic al setelor din fasciculele ventrale şi mai ales prin  faptul că Pigue
tiella blanci în loc de sete aciculare în fasciculele dorsale are sete sig- 
moide asem ănătoare cu cele ventrale şi în plus are sete sperm atecale şi 
ochi.

К ИЗУЧЕНИЮ ФАУНЫ ОЛИГОХЕТ ТЕРМАЛЬНЫХ ВОД БЛИЗ ОРАДЯ(Ре: ;  ю м е )В термальных водах близ Орадя (уезд Бихор, Румыния) было найдено до сих пор 26 видов олнгохет, список которых даётся в начале этой статьи. Из них N a i s  b i h o r e n s i s  и E u l y d r i h i s  t h e r m a l i s  являются новыми видами. Описание последнего дано в ,,7,оо1. Anzeiger", Лейпциг, том 181, 1968 г., стр. 134 — 140.Диагноз нового вида N a i s  b i h o r e n s i s  следующий :Тело, лишённое пигмента и глаз, имеет в длину 2,5 — 3 мм, диаметр 0,2 — 0,24 мм и 23 — 29 сегментов. Брюшные пучки сегментов 2 — 5 составлены из 3, пучки следующих сегментов — из 4 или 5, а пучки задних сегментов — из 3 или 2 разветвлённых сигмовидных щетинок, дистальный зуб которых длиннее и тоньше проксимального (у щетинок передних сегментов дистальный зуб в 1,5 раза длиннее проксимального). Дорзальные пучки, присутствующие начиная с сегмента 6, составлены из гладкой каппилярной щетинки и иглообразной щетинки. Капиллярные щетинки несколько короче диаметра тела. У иглообразных щетинок дистальный конец сильно согнут и разветвлён, как и у сигмовидных щетинок, однако они не сходны с последними. Их дистальный зуб длиннее проксимального. Иглообразные щетинки несколько короче сигмовидных и в три раза короче капиллярных (рнс.1). Изменённых половых щетинок нет.Биотоп : подводные растения и ил на дне пресных вод.
N a i s  b i h o r e n s i s  сходен больше с видами N a i s  j o s i n a e  Vejdovsky и P i g u e t i e l l a  b l a n c i  ÍPiguet), однако отличается от них некоторыми специфическими признаками (см. таблицу 1 и рисунок 1).

C O N T R IB U T IO N  À L A  C O N N A IS S A N C E  D E L A  F A U N E  D E S O L IG O C H È T E S  
D E S  E A U X  T H E R M A L E S  P R È S  D 'O R A D E A

(R 6 s i: m  ë)

D a n s  le s  e a u x  th e rm a le s  p rè s  d ’O ra d o a , d é p a r te m e n t  d e  B ih o r, R o u m a n ie , on t 
é té  t ro u v é e s  ju s q u 'à  p r é s e n t  26 e sp è ce s  d 'O lig o c h è te s , d o n t  l a  l is te  e s t d o n n é e  au  
c o m m e n c e m e n t d e  c e tte  n o te . I l  y  e n  a  d e u x :  N a i s  b i h o r e n s i s  e t  E u i l y o d r i l u s  t h e r 
m a l i s  q u i so n t d e s  e sp è ce s  n o u v e lle s . L a  d e s c r ip t io n  d e  la  d e r n iè r e  a  p a r u  d a n s  
la  r e v u e  Z ool. A n z e ig e r , L e ip z ig , vo l. 181, 1968, pp . 134— 140.

L a  d ia g n o se  d e  la  n o u v e lle  e sp è ce  N a i s  b i h o r e n s i s  e s t  la  s u iv a n te :
L e  c o rp s  d é p o u rv u  d e  p ig m e n t  e t  d 'y e u x  a  u n e  lo n g u e u r  d e  2,5— 3 m m , u n  

d ia m è tr e  d e  0,2— 0,24 m m  e t le  n o m b re  d es  se g m e n ts  d e  23 à 29. L es  f a is c e a u x  v e n 
t r a u x  d e s  se g m e n ts  2 à  5 so n t c o m p o sés  d e  3, c e u x  d e s  s e g m e n ts  s u iv a n ts  d e  4 o u  5 
e t  c e u x  d e s  se g m e n ts  p o s té r ie u r s  d e  3 o u  2 so ie s  e n  c ro c h e t  e t  b id e n té e s ;  l e u r  d e n t  
d is ta le  e s t  p lu s  lo n g u e  e t  p lu s  m in c e  q u e  l a  d e n t  p ro x im a le  (les so ie s  d e s  se g m e n ts  
2 à  5 o n t  la  d e n t  d is ta le  1,5 fo is  p lu s  lo n g u e  q u e  l a  p ro x im a le ) .  L e s  f a is c e a u x  d o r 
sa u x , p ré s e n ts  d e p u is  le  6 -è m e  se g m e n t, s o n t  c o m p o sés  d ’u n e  so ie  c a p i l la ir e  l is se  e t  
d ’u n e  so ie  a c ic u la re . L es  so ies c a p i l la ir e s  so n t  u n  p e u  p lu s  c o u r te s  q u e  le  d ia m è tr e  
du  co rp s. L es  so ie s  a c ic u la ire s  o n t  l e u r  e x tr é m i té  d is ta le  fo r te m e n t  c o u rb é e  e t  fo u r -
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c h u e , d e  l a  m ê m e  fa ç o n  q u e  le s  so ie s  v e n tra le s ,  s a n s  q u 'e lle s  r e s s e m b le n t  à  c e lle s-c i. 
L e u r  d e n t  d is ta le  e s t  p lu s  lo n g u e  q u e  la  p ro x im a le .  L es  so ies a c ic u la ire s  s o n t  p lu s  
c o u r te s  q u e  le s  so ie s  c a p i l la ir e s  (fi g. 1). I l  n 'y  a  p a s  d e  so ie s  g é n ita le s  m o d if ié e s .

B io to p e : L e  v e r  r a m p e  s u r  le s  p la n te s  s u b m e rg é e s  e t su r  le  fo n d  l im o n e u x  
d e s  e a u x  d o uces.

N a i s  b i h o r e n s i s  r e s se m b le  p lu s  a u x  e sp è c e s  N a i s  j o s i n a e  V e jd o v sk y  e t  P i g u e -  
t i e l l a  b l a n c i  (P ig u e t) , m a is  d if fè re  d e  c e lle s -c i p a r  p lu s ie u rs  c a ra c tè re s  sp é c if iq u e s  
(ci. le  ta b le a u  e t la  fig . 1).



CONTRIBUŢII LA STUDIUL RASPÎNDIRII BIZAMULUI 
(O ND ATRA ZIBET HIC A) ÎN R. S. ROMANIA. NOTA I

M. TEO D OREAN U

Date din biologia bizamului. Bizamul, m am ifer rozător semiacvatic, 
pătruns relativ  recent în fauna noastră, tră ieşte  pe m arginea apelor lin 
curgătoare, stătătoare sau în m laştini unde există m ultă vegetaţie, ce-i 
serveşte ca hrană.

Acest anim al se aseam ănă cu un şobolan însă are o talie m ult mai 
m are (55—60 cm lungime). Blana este brun  roşcată cu peri dezvoltaţi — 
apreciată în industria  blănăriei — , iar pavilioanele urechilor nu  se văd 
din ea. Incisivii, caracteristici rozătoarelor, sínt foarte dezvoltaţi. Picioa
rele posterioare au în tre  degete m em brană înotătoare, coada este foarte 
lungă (25 cm), com prim ată lateral, acoperită cu solzi şi peri m ărunţi.

Ca adăpost bizamul îşi sapă galerii şi cotloane în m aluri şi diguri, 
activitate pentru  care este considerat foarte dăunător, sau îşi construieşte 
din papură şi stuf cuiburi pe ape. In tra rea  şi ieşirea din adăposturi se 
face pe sub apă, elem entul principal în deplasarea lui. înoată cu picioa
rele posterioare şi cu coada, capul şi o parte  din spinare ţin îndu-le afară.

Se înm ulţeşte aproxim ativ de 4 ori pe an în condiţiile de la noi.
Arealul bizamului. Bizamul este originar din Canada şi S.U.A. în  

Europa a fost adus mai întîi în Cehoslovacia în 1905. De aici s-a răspîn- 
dit şi în alte ţări, încît în prezent ocupă aproape în treaga suprafaţă a con
tinentului (cu excepţia unor regiuni din nord şi sud).

De asemeni bizam ul a fost colonizat şi în Asia, în m om entul de faţă 
ocupînd aproape întreaga Siberie.

în  România, bizamul a pătruns din ţările lim itrofe: prim a oară în 
vest, în ju ru l anului 1940, apoi în est în 1950. Înaintînd în in teriorul 
ţării a ajuns să ocupe pînă în anul 1960 regiunea vestică (Crişana şi Ba
natul) şi estică (Delta Dunării) cu tendin ţa de a cuprinde noi terenuri. în  
prezent aria bizam ului în ţa ra  noastră s-a m ărit, anim alul continuînd să 
înainteze spre interior.

Date noi despre răspîndirea bizamului în R.S.R. în  România, bizam ul 
ocupă în fiecare an noi biotopuri, încit în tr-un  tim p nu prea îndepărtat el 
va ocupa toate biotopurile favorabile lui din întreaga ţară.
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Dacă pînă în anul 1960 el ocupase partea de vest a ţării şi Delta 
Dunării, după această dată el a cuprins noi terenuri incit actualm ente se 
mai găseşte şi în M aram ureş, Címpia şi Podişul Transilvaniei, pe lingă 
unele bălţi din lungul Dunării, vestul Dobrogei şi estul şi sudul Mol
dovei.

în  jud. M aram ureş bizamul a pătruns venind pe rîu l Someş şi se gă
seşte în terenurile  cu vegetaţie şi apă curgătoare sau stătătoare din apro
pierea rîului, lingă localităţile: Ciocîltău, Recea, M ireşu Mare.

în  jud. Sălaj l-am  identificat tot lingă rîu l Someş aproape de locali
tăţile Glod şi Gîlgău.

In jud. B istriţa-N ăsăud se află pe lîngă rîu l Someşul Mare aproape 
de Braniştea, Beelean, Şintereag: pe pîrîul Şieu lîngă Şieu-Odorhei, Şieu, 
Lechinţa, Galaţii B istriţei, Teaca şi Miceştii de Cîmpie.

în  jud. Cluj, bizam ul ocupă jum ătatea nord-estică a acestui judeţ, 
pe lîngă rîu l Someşul Mic şi afluenţii acestuia, aproape de Gherla, Lu- 
jerdiu, Bonţida, Juc, Apahida, Cluj: pe valea pîrîu lu i Fizeş (tot afluent 
al Someşului Mic) lîngă localităţile Sic, Sîntioana, Ţaga, Sucutard, Geaca, 
Cătina, Legii şi Meci.

în  jud. Mureş, bizamul şi-a găsit sălaş în partea de vest, lîngă m laş
tinile şi lacurile de pe P îrîu l de Cîmpie (afluent al M ureşului), la Zaul 
de Cîmpie şi Tăureni. El a pătruns aici probabil de pe rîul Mureş.



Ocupînd Cîmpia şi Podişul Transilvaniei bizamul şi-a extins arealul, 
ocolind m unţii Apuseni, regiune nefavorabilă vieţii lui.

In sudul ţării bizamul a apăru t pe lingă unele bălţi m lăştinoase din 
lungul fluviului Dunăre şi chiar în locuri mai îndepărtate  spre nord, semn 
că va ocupa si aici toate biolopurile favorabile, pînă în regiunea subcar
patică.

Astfel în sudul Olteniei este prezent în partea  sudică a jud. Mehe
dinţi lingă unele localităţi apropiate de D unăre ca: OsLrovu M are, Izvoa
rele Vrata, Salcia. In teresant că se găseşte şi în jud. Gorj, deci m ult mai 
la nord de D unăre pe rîu l M olru, lîngă Ploştina, dovadă în sprijinul celor 
afirm ate mai sus.

In jud. Dolj bizamul se găseşte în partea sudică pe lîngă Dunăre 
aproape de localităţile: Ciupercenii Vechi, B istreţu  şi Măceşu de Jos. De 
asemeni este prezent şi pe lîngă Băileşti, deci m ult mai la nord de Du
năre.

In M untenia de sud, bizam ul se găseşte în sud-vestul jud. Brăila 
aproape de D unăre la Măraşu, de asemeni în jud. Ialom iţa lîngă locali
tăţile Călăraşi, G rădiştea şi Independenţa.

în  Dobrogea bizamul mai există şi în jud. Constanţa, lingă Medgidia 
în centrul judeţului şi in partea sud-vestică aproape de Dunăre, lîngă lo
calitatea Ostrov.

In Moldova, bizamul a mai pătruns şi în jum ătatea de sud a jud. 
Yrancea şi se găseşte în partea sud-estică lîngă localitatea Băleşti; în est 
pe lîngă localităţile Vulturii, Suraia, Bilieşti şi M ărăşeşti, iar în nord-est 
lîngă Homocea.

în jud. Vaslui, bizamul a pătruns şi s-a localizat în lungul văii Bir- 
laclului si afluenţilor săi, lîngă localităţile Roşiesli, Lipovăţ, Vaslui, Be
leşti, Ş tefan cel M are şi Zăpodeni.

în  jud. Botoşani din nordul Moldovei, bizamul există pe valea Jijiei 
în nordul judeţului lingă Broscăuţi şi în sudul judeţului lîngă Suliţa.

Concluzii. P rin  aceste date cules:' începînd din anul 1965, în legătură 
cu răspîndirea bizam ului în noi biolopuri din ţara noastră, se aduce o 
modestă contribuţie la precizarea arealului acestui anim al în România.

în  comparaţie cu datele precedente se observă că lim ita recentă a 
acestui areal s-a extins cu m ult faţă de cea din ju ru l anului 1960. Totuşi, 
pînă în prezent nu au fost ocupate în Rom ânia de către bizam toate bio- 
topurile favorabile existenţei sale. Astfel au răm as încă neocupate cîm
pia din jum ătatea sudică a ţării (Oltenia şi M untenia) şi valea Şiretului 
din Moldova.

Cu toate acestea însă, datorită condiţiilor favorabile existente la noi. 
prolificităţii mari, precum  şi capacităţii m ari de aclim atizare rapidă a 
acestui animal, el va m igra şi va ocupa în continuare pas cu pas toate 
aceste biotopuri, aşa incit în tr-un  tim p nu prea îndepărtat bizamul se va 
găsi în toată România, cu excepţia regiunilor muntoase, nefavorabile exis
tenţei lui.

R A S l ' i N M R lA  B I Z A V I U  I IN R. S. R O M l N l A  (!)
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К И З У Ч Е Н И Ю  РА С П РО С Т РА Н Е Н И Я  О Н Д А Т РЫ  (ON DATRA Z IB E T H IC A )
В РУ М Ы Н И И  (I)

( Р е з ю м е )

Работа содерж ит новые сведения о распространении ондатры в Румынии.
Если до 1960 г. ондатра заним ала западную  часть страны (Б ан ат  и Криш ана) и Д ельту  

Д у н ая , то в настоящ ее время она занимает новые площ ади и находится и около некоторых 
местностей М арамуреш а, „К ымпии” Т рансильвании и Т рансильванского плоскогорья, 
около некоторых болот вдоль Д у н ая  (на территории нашей страны), в западной части 
Д обрмдж и, а такж е  в восточной и ю ж ной половине М олдовы.

C O N T R IB U T IO N S  Т О  T H E  S T U D Y  O F  M U S K R A T  (O N D A T R A  Z IB E T H IC A ) 
S P R E A D IN G  IN  S. R. R O M A N IA  (I)

(S u m  m  a  r  y)

T h e  p a p e r  c o n ta in s  n e w  d a ta  a b o u t  m u s k r a t  s p re a d in g  in  S.R .R .
In  1960 th e  m u s k r a t  w a s  s p re a d  in  th e  w e s te rn  p a r t  o£ th e  c o u n try  (B a n a t 

a n d  C rişa n a )  a n d  th e  D a n u b e  D e lta . A t  p r e s e n t  i t  o c cu p ie s  n e w  la n d s  a n d  i t  is a lso  
to  b e  fo u n d  n e a r  so m e  p la c e s  in  M a ra m u re ş ,  th e  L o w la n d  a n d  P la te a u  o f T r a n s y l 
v a n ia  ro u n d  so m e sw a m p s  a lo n g  th e  D a n u b e  (on th e  t e r r i to r y  of o u r  c o u n try ) ,  in  
w e s te rn  D o b ru ja , as w e ll  a s  in  th e  e a s te rn  a n d  s o u th e rn  h a lf  o f M o ld a v ia .



CERCETĂRI PRIVIND CONŢINUTUL DE AMINOACIZI LIBERI 
LA ClTEVA SPECII DE LUMBRICIDE

T. PERSEC Ä  şi L. LUN GU

Studiul am plu in treprins asupra lum bricidelor de la noi din ţară  de 
P ° p [7] ş i c o 1 a b. [8, 9, 10] au dem onstrat că struc tu ra  şi dispoziţia m us
culaturii utilizate ca un  criteriu  în taxonom ia acestui grup, se dovedesc- 
uneori insuficiente pentru  delim itarea unor specii.

Ţinînd seama de faptul că num eroşi compuşi chimici din organism 
sini expresia unei anum ite baze genetice, pen tru  a completa datele m or
fologice noi ne-am  propus să cercetăm aminoacizii liberi (AAL) la câteva 
specii din această familie. Astfel de date lipsesc aproape total din lite
ra tu ra  noastră, singurele cercetări privind repartiţia  unor compuşi chi
mici la lum bricide au fost întreprinse prin  metode histochimice de C ă 
ci a r  i u [1,2].

Material şi tehnică. Experienţele au fost efectuate pe ţesut proaspăt, 
recoltat de la indivizi adulţi aparţinînd la 5 specii de lum bricide: Allolo- 
bophora Leoni, Allolobophora caliginosa, Eisenia foetida, Lum bricus te
reştrii', Octolasium lacteum.

înain te de recoltarea probelor, pentru  a-şi elimina conţinutul din 
tubul digestiv, rim ele au fost ţinu te  24 de ore în capsule- de sticlă căptu
şite cu hîrtie de filtru  um ectată cu apă. De la fiecare specie au fost re 
coltate cîtc 5 probe colective, a 0,5 g, din peretele corpului segm enlelor 
situate după clitelum. De la specia Lum bricus terestris s-au recoltat probe 
si din veziculele seminale.

Extracţia şi crom atografierea AAL, s-a realizat cu m etodele descrise 
de noi în altă lucrare [5]. Aprecierea calitativă a spoturilor s-a efectuat 
prin com pararea cu crom atograme de aminoacizi standard, iar aprecierea 
cantitativă s-a realizat cu aju toru l aparatului ataşat la dispozitivul de 
electroforeză, tot prin  comparaţie cu spoturi standard. Pe crom atogra- 
mele bidim ensionale au fost aplicate spoturi corespunzătoare la 0,2 g 
ţesut.

Rezultate şi discuţii. Prin  crom atografierea uni- şi bidim ensională a 
extractelor de AAL, noi am evidenţiat cel puţin  17 compuşi ninhidrino-
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L egenda sp o tu rilo r (fig. 1—6)

1 — acid  cisteic, 2 — acid aspartic . 3 — acid 
glutamic. 4 — sorină, 5 — glicină, (i — asp a ra -  
gină, 7 — treoniná , H — alanină. 9 — cislină. 
10 — ne id en tif ica t, 11 — noidenti ficat, 12 — n e 
id en tif ica t. 13 — lizinrt. 14 — nis tid ină. 15 — u r- 
ginină. 16 — neidenl i f icat. 17 — prolinâ. 18 — 
no iden tifica t. 19 — tirozinâ, 20 — acid gam aan ti- 
n o b u tiric  (GABA), 2 1 — m e tio n in â --v a lin ă . 22 — 
ien ila la n in ă . 23 — leucină. Л — neindentif ica t ,  
В — neidentif icat .

F i g. 1. C rom alog ram a b id im e n 
siona lă  a  A AL din sacul m uscu- 
lo -cu tan eu  de la A llo lobophora L.

pozitivi pentru  fiecare specie (fig. 1—5). Sil naţia com parativă a valorii 
cantitative a di\ urselor spoturi este prezentată in tabelul 1.

Din anali/.a erom atogramelor şi a tabelului constatăm că din punct 
de \ed e re  calitativ nu există deosebiri frapante în tabloul AAL din pere
tele corpului celor ă specii de lurnbricide cercetate de noi. Se pot totuşi 
rem arca unele deosebiri, care privesc prezenţa sau absenta unor spoturi. 
Aslfel rem arcăm: absenta spotului acidului cisteie ia Allolobophora Leoni, 
Kisenia foetida  si Lumhricus lerestris; absenta asparagine! la Eisenia 
foetida; absenţa spotului 10 la Allolobophora Leoni, Eisenia foetida  şi 
Lum bricus teresiris; absenta argininei la Lum hricus terestris şi absenţa 
spotului GABA Ia Kisenia foetida  şi Octolasium lacteum.

F i g. 2. C rom atog ram a b id im en 
siona lă  a  A AL d in  sacul m uscu- 
lo -cu tan eu  de la A llo lobophora c.

F i g. 3. C rom atog ram a b id im en 
sională  a  A AL din sacul m uscu- 
lo -cu tan eu  de la  E isen ia  foetida.
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F i g. 4. C rom atog ram a b id im e n 
sională  a A A L din  sacul m uscu- 
lo -cu tan cu  de la  L u m b ricu s te- 
res tris .

■f’-
fí>r.

О 0

F i g. 3. C ro m ato g ram a b id im e n 
siona lă  a A A L d in  sacu l m uscu - 
lo -cu tan eu  de la  O cto lasium  lac- 
teum.

Din punct de vedere cantitativ, deosebirile sint mai num eroase şi 
mai semnificative. Ele privesc în special spoturile acidului aspartic, aci
dului glutamic, serinei, glicinei, treoninei, m etioninei, îenilalaninei si 
leucinoi, care prezintă variaţii cantitative mai evidente de la o specie 
la alta. Tabloul AAL este foarte asem ănător la cele 2 specii de Allolo- 
bophora si apare mai diferit la restul speciilor. La Lum bricus terestris 
s-a evidenţiat cea mai mică cantitate de AAL în general.

Ceea ce pare caracteristic pentru  toate speciile de lum bricide cerce
tate de noi, com parativ cu alte grupe de nevertebrate [ li ]  şi vertebrate 
[12, 3, 5, 6], este prezenţa unui compus ninhidrilopozitiv notat cu 11 pe 
cromatograme, care este dom inant cantitativ faţă de tot restu l AAL şi 
care este prezent la toate speciile. Pe crom atogram ele unidimensionale, 
acest compus se suprapune peste spotul acidului cisteic şi cistinei. iar pe 
cele bidimensionale se separă net de aces
tea. Acest compus nu a fost identificat 
de noi.

Comparînd tabloul AAL de la cele 5 
specii de lumbricide. cu cel obţinut de 
noi din muşchi de la 2 specii de melc (ne
publicat) şi cu cel de la peşti [5], păsări 
[6] şi alte anim ale [12], constatăm  că prin 
raportul cantitativ  între diferiţii AAL, 
acest tablou are un aspect caracteristic la 
rime, diferit de restu l grupelor citate. Spo
tul nr. 11 pare a fi o caracteristică a fam i
liei, cel puţin pentru cele 5 specii cercetate 
de noi.

Rezultatele prezentate sínt în concor
danţă cu cele constatate sau citate de

I?
'T #n

'1л
m » .

ш *

F i g .  6. C rom atog ram a b id im en 
sională  a A A L d in  vezicu lele  se
m in a le  de la  L u m bricus te re s tr is .
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Tabel 1

AMINO ACIZI

S p e c i a

AUolo-
bophora

L.

Ailolo-
hophora

c.
Eisenia

/•

Lumb f i 
cus
t.

Octola-
sium

1.

1. Acid cisteic _ 4- _ -K
2. Acid aspartic “Г ± ( +  ) — +
3. Acidul glutamic +  +  + +  + 4- 4~ + (+ )
4. Serina -f 4- + + + + (+ ) (+ )
5. Glicina + + +  + 4—î—r~ (+ ) + +
6. Asparagină 4- ( +  ) (+ ) ± —
7. Treonină + + ( +  ) ~'r ± ±
8. Alanina + + + +  + + ■ -r -r -1-+ + +
9. Cistina + + + 4- -L + ++-+-

10. Neidentificat — + — — +  +  -!-
11. Neidentificat + + 4- 4- 4~ 4- 4- 4- + + + +  +
12. Neidentificat + + + +  +  H- (+ ) ( +  )
13. Lizina 4- 4- (+ ) -}- 4- 4 - 4- 4- ±
14. H istidina + + + 4- 4~ -4 + +
15. Arginina + 4- -r 4- — ±
16. Neidentificat + + + <+) - \ - (+ ) —
17. Prolina +  + j- 4-
18. Neidentificat (+ ) ± — — —
19. Tirozina + 4“ 4" (+ ) (+ )
20. GABA i + —
21. Metionină, valină 4-4-4- 4- 4 - Л- ..'r — +
22. Fenilalanină + + -f -r 4- (+ ) (+ )
23. Leucină +  4- + + + + 4 i г (+ ) +
24. Neidentificat “Г - - - —

-f 4  4  — spot inteus
-f -f -- spot mai puţin intens
-f- — spot evident

(•f) — spot slab evident
— spot foarte slab evident 

— — spotul nu s-a pus în evidenţa

noi pentru  alte grupe de anim ale [5, 6], la care deosebirile în  
tabloul AAL de la o specie la alta în cadrul genului sau fam iliei sínt tot 
de ordin cantitativ  şi mai puţin  de ordin calitativ. Rezultate sim ilare au 
fost obţinute de Clark [4] la polichete.

Cit priveşte tabloul AAL din veziculele seminale (fig. 6), se constată 
că faţă de cel din peretele corpului de la aceeaşi specie prezintă deosebiri 
cantitative şi calitative semnificative. N um ărul spoturilor este mai m are 
cu 7 pe crom atogram a extractu lu i din veziculele seminale, fiind prezente 
spoturile acidului cisteic, acidului aspartic, argininei, GABA şi 3 spoturi 
neidentificate, spoturi ce nu apar pe crom atogramele cu ex tract din pe
retele corpului. Aceste deosebiri ţin  desigur de specificul calitativ al ce
lor două ţesuturi, care îndeplinesc funcţii diferite în organismul rim ei.
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ИССЛЕДОВАНИЕ СОДЕРЖАНИЯ СВОБОДНЫХ АМИНОКИСЛОТ У НЕКОТОРЫХВИДОВ ЛЮМБРИЦИД
( P е з io м е )

Хроматографические анализы свободных аминокислот из стенки тела следующих 
видов люмбрицид : Allolobophora Leoni, Allolobophora caliginosa, lüsenia foetida, Lumbri- 
cus terestris и Octolasium lacteum выявили некоторые различия между этими видами. 
Эти различия в большей степени количественного порядка и в меньшей степени качест
венного.

Картина свободных аминокислот у двух видов Allolobophora очень сходная, а у 
Lumbricus t. является самой различной из-за меньшего количества всех аминокислот.В семенных пузырьках Lumbricus t. было выявлено 7 пятен в придачу, по сравнению со стенкой тела того же вида.

Характерным для 5 видов люмбрицид кажется очень сильное пятно, которое накла
дывается в одномерных хроматограммах на пятно цистина и цистеиновой кислоты. Это 
пятно чётко отделяется на двухмерных хроматограммах. Авторы не идентифицировали 
этого пятна.

R ECH ERCH ES SU R  LE CONTENU EN A M IN O A CID ES LIB R E S CHEZ Q UELQUES
ESPÈC ES DE L U M BR IC ID ES 

( R é s u m  é)

Les an a ly ses ch ro m ato g rap h iq u es  des am inoac ides lib re s  d an s les p a ro is  du 
corps des espèces su iv an tes  de lu m b ric id es : A llo lobophora  Leoni, A llo lobophora  ca
liginosa, Eisenia foetida, L u m b r icu s  teresir is  e t O ctolas ium  lacteum,  o n t m is en 
év idence ce rta in es  d iffé rences e n tre  ces espèces. Ces d iffé ren ces son t p lu tô t d 'o rd re  
q u a n ti ta t if  que  qu a lita tif .

Le tab leau  des am inoac ides lib res  des deux  espèces d 'A llo lobopho ra  révè le  une 
g ran d e  ressem blance , e t le  tab leau  re la tif  à L u m b r icu s  t. a p p a ra ît com m e le  p lus 
d iffé ren t p a r  la  q u a n tité  p lu s fa ib le  de tous les am inoacides.

D ans les vésicu les sém inales de L u m b r icu s  t. on t é té  m is en re lie f  7 spo ts en 
p lus, co m p ara tiv em en t à  la  p aro i du  co rps dans la  m êm e espèce.

C arac té ris tiq u e  pou r les 5 espèces de L u m b ric id es a p p a ra ît u n  spot trè s  in tense  
qui, dans les ch rom atog ram m es un id im ensionne ls, se superpose  a u  spo t de la  c is tine  
e t de l ’acide cistéique. S u r les ch ro m ato g ram m es b id im ensionne ls  ce spo t se sépare 
n e ttem en t. N ous n ’avons pas iden tifie  ce spot.





INFLUENŢA TEMPERATURII ASUPRA CONSUMULUI DE OXIGEN
AL CRAPULUI 

(Cyprinus carpio v. tipica)

I. OKOS

Variaţiile ele tem peratură ale mediului am biant modifică starea 
fiziologică a organismelor acvatice, in prim ă instanţă prin  modificarea 
metabolismului. V ariaţiunile bruşte de tem peratură provoacă la crapul 
de cultură o boală num ită ..răceala crapului", cu consecinţe im portante 
asupra populaţiei în ansamblul său. Mai ales la puiet m oartea in masă 
survine destul de rapid, in cazul modificării bruşte a tem peraturii 
mediului în sensul scăderii acesteia.

Consumul de oxigen al peştilor reflectă starea metabolică a orga
nismului [4, ă, 3, 8]. în  general, cu cit consumul de oxigen este mai 
ridicat cu atîl şi m etabolismul este mai crescut şi invers [1].

Studiul modificărilor metabolice ale peştilor de cultură, prezintă 
atît un interes practic cit şi unul teoretic. T ransportul puietului mai 
ales. de la o staţiune la alta cu diferenţe de tem peratură, pune in peri
col viaţa acestuia, atît in tim pul efectuării transportu lui cit şi după 
introducerea anim alelor în bazine. Cunoaşterea acţiunii factorului te r
mic va perm ite şi concluzii cu privire la creşterea intensivă a cra
pului, în condiţiuni de rentabilitate  maximă. în  acest scop am m ăsurat 
consumul de oxigen la crap în condiţiuni de tem peratură diversă, cit 
si în tim pul trecerii de la o tem peratură la alta.

Material şi metodă. Am lucrat pe crap de cultură provenit de la 
crescătoria Ţaga, judeţul Cluj. Animalele erau în vîrstă de 2 ani. Am 
lucrat pc anim ale intacte, după tehnica descrisă de Acad. E. A. P o r a  
si colaboratorii [6].

Tem peratura de 6°C s-a obţinut prin răcirea apei cu aju toru l adau
sului de gheaţă. în  acelaşi mod s-a produs şi răcirea acvariului în care 
era  introdus dispozitivul cu peştele. Tem peratura de 26°C s-a obţinut 
prin  adăugarea de apă caldă la apa avind tem peratura camerei (18°C). 
Apa avind tem peratura de 6°C, respectiv 26°C, a fost adm inistrată tim p
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c c û /ty /iï

/о

/о го jo /о so бо то a? so aw //о /го
m /no/e

F i g .  1. Y ariaţiunile  con
sum ului de oxigen al cor
pului în perioada de aco
m odare de la tem peratu ra  
de 16° C la tem pera tu ra  

de 5° C.

do 60 m inute, tim p în care s-a m ăsurat consumul de oxigen în probe 
paralele cu m artoru l (16°C). De asemenea, de fiecare dată, s-au efectuat 
şi probe oarbe pentru  determ inarea oxigenului din apă, la aceeaşi tem 
peratură.

Rezultate şi discuţii. Valorile consumului de oxigen al anim alelor, 
la diverse tem peraturi, sínt redate în tabelul 1.

Tabel !

Valorile consumului de oxipcn Iii crapul  de otillură in condiţiuni dc tempi ra lu ră  diîeriie

Nr. Consumul de oxigen în cmc'/kg/oră
crt. t = 6 ‘C 1 16CC t =--- 26 °C minute consum 1 minute consum

1 33,37 84,92 120,89 10 64,92 70 41,08
2 34,16 81,04 125,95 20 61,05 80 32,72
3 37,12 86,18 119,93 30 33,37 90 33,05
4 33,37 83,08 126,78 40 47,12 100 34.26
5 32,28 83,66 122,17 50 32,72 110 33,14

60 93,59 120 30,05

media 34,06 83,77 123,14 - - - -

г <0,01 1 <0,01 - -

-4-. °/ -V /о — 59,3 M  -  100 - Г  31,4 -  1 - —
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Din exam inarea lor rezultă că, a tît în cazul scăderii tem peraturii 
cu 10°C cit şi în cazul creşterii tem peraturii cu acelaşi in terval de 
tem peratură, consumul de oxigen se modifică sem nificativ în raport de 
m artor (tem peratura de 16°C). In cazul scăderii tem peraturii m ediului 
am biant cu 10°C, consumul de oxigen scade cu 59,3<>/o în  raport de 
m artor, deci mai m ult decit dublu. In  cazul creşterii tem peraturii cu 
10°C, deşi are loc o creştere a consum ului de oxigen, această creştere 
( +  31,4%) nu corespunde legii lui V antt Hoff. în  acest caz trebuie să 
mai ţinem  seama şi de faptul că experienţele noastre au fost efectuate 
în lunile octombrie şi noiembrie, cînd în mod natu ra l se produce o 
răcire a apei şi o dată cu aceasta o reducere a consumului de oxigen 
al peştilor. Creşterea tem peraturii este în acest caz un stress care urm ează 
calea normală, naturală  de evoluţie a m etabolism ului paralel cu evo
luţia sezonieră a tem peraturii apei [3].

Acomodarea respiraţiei la tem peratu ra  schim bată a m ediului nu se 
face lin. Sem nalăm  o serie de oscilaţii, unele destul de accentuate, ale 
consumului de oxigen pe m ăsura trecerii de la o tem peratură  la alta 
(fig. 1). Aceste oscilaţii sínt însoţite şi de o stare de agitaţie a ani
malului. Această perioadă, în cazul experienţelor noastre, are o durată  
de aproxim ativ o oră de la schim barea tem peraturii din mediu. In 
cazul creşterii tem peraturii de la 16 la 26°C oscilaţiile consumului de 
oxigen în raport de m artor sínt m ult mai reduse.

Datele obţinute confirmă datele m ai vechi, după care în tre  consu
mul de oxigen şi variaţiile de tem peratură  există un paralelism  destul 
de strîns [7, 2, 4, 9]. De asemenea, aceste varia ţii sínt însoţite de m odi
ficări ale m etabolism ului tisular [5].

Concluzii. 1. V ariaţiile de tem peratură ale m ediului produc modi
ficări ale consumului de oxigen al crapului de cultură. Tem peraturile 
mai coborîte clecît tem peratura m ediului, determ ină scăderea consum u
lui de oxigen, pe cînd tem peraturile crescute determ ină o creştere a 
consumului de oxigen.

2. Perioada de trecere de la o tem peratură  la alta este însoţită de 
variaţii bruşte ale consumului de oxigen, mai accentuate în cazul trecerii 
spre tem peraturi coborîte.
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ВЛИЯНИЕ ТЕМ ПЕРАТУРЫ  НА П О ТРЕБЛ ЕН И Е КИСЛОРОДА КАРПОМ 
(C yprinus carpio v. tipica)

( Р е е  ю n e )

Потребление кислорода карпом испытывает большое влияние изменении температуры 
окружающей среды. Определения потребления кислорода при низких температурах (641) 
показывают снижение кислорода, которое в два с лишним раза больше по отношению к 
контролю (16°С). Полученные значения согласны закону Ван’т Гоффа. При температурах, 
превышающих обычную температуру воды на 10С'С (2641) потребление кислорода воз
растает, однако не в такой степени, чтобы удовлетворяло требованиям закона Ван’т Гоф
фа-

Периоды акклиматизации к изучаемым температурам довольно коротки (60- -70 
мин.) и характеризуются большими колебаниями потребления кислорода, которые '«vice 
резко выражены при переходе от нормальной температуры к низкой.

TEM PER A TU R E IN FLU EN C E ON O X IG EN  C O N SU M PTIO N  A T C A RP 
(C yprinus carpio v. tipica)

(S u m  m  a r  y)

O xigen consum ption  a t c a rp  is la rgely  in flu en ced  by v a ria tio n s  of th e  
m ed ium  tem p e ra tu re . T he d e te rm in a tio n s  of oxigen consum ption  a t low  te m p e 
ra tu re s  (6°C) ren d e r ev iden t its m ore th a n  double  decrease  as com pared  to th e  
w itnes (1642). T he o b ta ined  v a lu es a re  in  accordance  w ith  V an tt H o ffs  law . 
A t te m p e ra tu re s  h ig h e r w ith  10°C (26°C) th a n  th e  u su a l te m p e ra tu re  of the 
w a te r oxigen consum ption  increases b u t no t to th e  ex ten t of sa tisfy ing  V an tt 
H o ffs  law .

T he periods of ac lim a tiz in g  to  the stud ied  te m p e ra tu re s  a re  sh o rt enough 
(60—70 m inu tes) an d  a re  ch a rac te rized  by g rea t o sc illa tions in  oxigen consum ption , 
m ore  p ro m in en t w h ile  passing  from  n o rm al to  a low er tem p e ra tu re .



MODIFICĂRILE CONŢINUTULUI VITAMINEI C ÎN SUPRARENALELE 
ŞOBOLANILOR ALBI IRADIAŢI CU RAZE X

V A LER IA  K OVÁCS

O scrie de date ne fac sä presupunem  că radiaţiile ionizante repre
zintă un agent stressor [1, 2, 3] şi eă mecanismele de apărare ale organis
mului iradiat pot fi asim ilate cu cele m anifestate în Sindrom ul G eneral de 
Adaptare (SGA) [4]. Avînd în vedere că în tim pul SGA sinteza hormonilor 
corticosteroizi în suprarenale este crescută şi însoţită de un consum cres
cut al colesterolului şi acidului ascorbic, este evident că intensificarea 
acestei sinteze este însoţită de o scădere a colesterolului şi acidului as
corbic în suprarenale. S. D. S 1 a d i e şi colab. [5] subliniază că după 1 oră 
de la iradierea integrală a şobolanilor albi cu raze X în doză de 700 r 
are loc o scădere pronunţată a acidului ascorbic şi colesterolului în su
prarenalele anim alelor iradiate, care după 12—24 ore de la iradiere 
revin la nivelul normal. Aceste schim bări sínt considerate ca o reacţie 
prim ară (a SGA) a organismului.

Ţinînd cont de cele spuse putem  presupune că modificările conţi
nutului de vitam ină C în suprarenalele anim alelor iradiate pot s e n i  
drep t indiciu de apariţie m urm a iradierii a unor stări din SGA.

în  lucrarea de faţă s-a determ inat conţinutul de vitam ină C în su
prarenalele şobolanilor albi, iradiaţi cu raze X, în doze de 200 r, 500 r 
si 800 r.

M aterial şi metodă. Dozarea vitam inei C în SR s-a efectuat pe 40 
şobolani albi, masculi, în greutate de 130 g, ţinuţi la dietă standard. 
Animalele au fost îm părţite  în 4 loturi de cite 10 indivizi.
L o t u 1 I — anim ale m artor.
L o t u  1 II - -  animale iradiate cu 200 r.
L o t u 1 III — animale iradiate cu 500 r.
L o t u 1 IV — animale iradiate cu 800 r.

Iradierea s-a efectuat la aparatul ..Röntgentherapie Stabili volt- [6].
Doza dc 200 r, 180 Kv, 10 mA, d—50 cm, f—0,25 cm Cu—3'34".
Doza de 500 r, 180 Kv, 10 mA, d—50 cm, f—0,25 cm Cu—7'40".
Doza de 800 r, 180 Kv, 10 mA, d—50 cm, f—0.25 cm Cu—
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După 24 ore de la iradiere anim alele au fost sacrificate p rin  deca
pitare iar suprarenalele luate în studiu au fost omogenizate în soluţie de 
acid fosforic 5»/o- P en tru  dozarea cantită ţii totale de vitam ină C din su
prarenale s-a folosit metoda fotom etrică a lui A. N. K l i m o v  [7]. Re
zultatele obţinute au fost exprim ate în mg de vitam ină C/100 g de ţesut.

La prelucrarea şi in terp re tarea  rezultatelor experim entale s-a folosit 
metoda curentă a biostatisticii [8]. P en tru  elim inarea datelor necores
punzătoare s-a aplicat criteriu l lui C h a u v e n e t .

X =  aer a =  f(N)

Pe baza de N valori individuale X i s-a calculat media aritm etică X. 
abaterea standard o şi eroarea standard mediei: (E.S.)

Semnificaţia diferenţei d intre valorile medii corespunzătoare a fost 
calculată pe baza testului ,,t;;.

_________ x t  -  х м _______

' / l i d 2l  +  ц а г2 Х д -f- x „•' X - b X  -2 ' Nj  • N,
Valoarea probabilităţii ,,p“ a fost obţinută din tabelul de distribuţie 

a lui ,,t<£, corespunzător celor 2N-2 grade de libertate.
Rezultate şi discuţii. M odificările conţinutului de acid ascorbic în 

suprarenalele şobolanilor albi, survenite la 24 ore de la iradiere, sínt p re
zentáló în tabelul 1 şi în fig. 1.

T a b e l  1

Modificările dinamice ale acidului ascorbie în suprarenalele animalelor după 24 ore de Ia
iradierea cu гаге x

Lot m artor
Lot iradiat cu

200 r 500 r 800 r

mg % mg % mg % mg %
M 423 369 618 366
KS-L 28 29 45 26
p - >0 ,05 <0,01 >0,05

Rezultatele noastre privind conţinutul în acid ascorbie din suprare
nalele şobolanilor albi iradiaţi cu raze X arată  că după 24 ore de la ira 
diere cantitatea acidului ascorbie la loturile iradiate cu 200 r  şi 800 r  se 
află aproape la nivelul m artorilor, fiind cu ceva mai scăzută, iar la lotul 
iradiat cu 500 r depăşeşte chiar semnificativ acest nmei.
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Experienţe constituind obiec
tu l unei alte comunicări [9] au 
ară tat că la anim alele iradiate cu 
aceleaşi doze (200 r, 500 r  şi 800 
r), deja după 2 ore de la iradiere, 
apar m ari creşteri ale încorporării 
P 32 în SR. Acest fap t indică apa
riţia unei stări asem ănătoare cu 
suprasolicitarea din faza de şoc a 
SGA-ului.

Ţinînd cont de acest fap t şi 
de datele lui S. S 1 a d i c [5] pu
tem afirm a că rezultatele noastre 
privind conţinutul în acid ascorbic 
la şobolanii albi, iradiaţi cu doze 
de 200 r  şi 800 r  de raze X pot fi 
considerate ca un indiciu de reve
nire la norm al a organismului 
stressât după 24 de ore de la ira 
diere.

Faptul că la lotul irad iat cu 
doza de 500 r  conţinutul de F  ̂
vitam ina C a crescut semnifica- pri 
tiv faţă  de m artori, ara tă  că în la 
anum ite cazuri de iradiere evo
luţia SGA poate avea o desfăşurare specifică. Şi anume, în loc de o 
scădere a conţinutului de vitam ină C, urm ată  de o revenire la normal, 
pot apărea şi creşteri însem nate în perioada de 24 de ore de la iradiere. 
Experienţele ulterioare vor arăta că la această valoare ridicată s-a ajuns 
ori prin  creştere continuă în cursul perioadei m enţionate, sau p rin  varia
ţii după o diagram ă mai complicată. Anume, putem  presupune că în cazul 
acestei doze, mecanismele de apărare ale organism ului s-au  declanşat în 
alt mod (com parativ cu dozele de 200 r  şi 800 r) în  faza de rezistenţă 
prim ară, ceea ce a determ inat creşterea conţinutului de acid absorbic peste 
nivelul normal.

Concluzii. 1. S-au determ inat m odificările conţinutului de vitam ină C 
în suprarenalele şobolanilor albi, iradiaţi cu raze X în doze de 200 r, 
500 r şi 800 r.

2. S-a constatat că după 24 ore de la iradiere, valorile de acid ascor
bic obţinute la loturile iradiate cu 200 r, respectiv 800 r  sínt asem ănă
toare şi nesem nificativ scăzute faţă  de valorile m artore. La lotul iradiat 
cu 500 r  nivelul conţinutului în acid ascorbic este mai ridicat decît la 
lotul m artor.

g. 1. C o n ţin u tu l de  v ita m in a  C în  su- 
a rena le le  şobo lan ilo r d u p ă  24 o re  de  
ira d ie re a  cu ra z e  X.
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ИЗМ ЕНЕН ИЕ СОДЕРЖ АНИЯ ВИТАМИНА С В НАДПОЧЕЧНИКАХ БЕЛЫ Х  КРЫС,
О БЛ У ЧЁН Н Ы Х  ЛУЧАМИ РЕН ТГЕН А  

( Р е з ю м е )

Исследовалось изменение содержания витамина С в надпочечниках белых крыс, 
облучённых лучами Рентгена в дозах 200 р, 500 р и 800 р. Установлено, что через 24 часа 
после облучения количество аскорбиновой кислоты у крыс, облучённых дозами в 200 р и 
800 р, несколько понижено по сравнению с контролем. У животных, облучённых дозой 
в 500 р, количество аскорбиновой кислоты намного превышает таковое контрольной груп
пы.

Полученные данные рассматриваются с точки зрения нормализации „реакции тревоги" 
адаптационного синдрома, вызванного облучением.

M O D IFIC A TIO N S O F С V IT A M IN E  CON TEN T IN  THE SU RR EN A LS O F TH E 
W H IT E  RATS IR R A D IA TED  W ITH  X -R A Y S 

(S u m  m  a r y)

T he m od ifica tions of th e  co n ten t ol C v itam in e  in  th e  su rre n a ls  of w h ite  ra ts  
ir ra d ia te d  w ith  x -ra y s  in  200 r, 500 r  an d  800 r  doses w ere  stud ied . T he q u a n tity  
of ascorb ic  acid  w as show n to be s ligh thy  d ecreased  24 hou rs  a f te r  th e  ir ra d ia tio n  
as com pared  to  th e  w itn ess  level of th e  b a tch es ir ra d ia te d  w ith  200 r  an d  800 r 
doses, su rp a ss in g  th is  level in  th e  case of th e  b a tch  ir ra d ia te d  w ith  500 r.

T he v a ria tio n s  in  asco rb ic  acid  co n ten t in th e  su rre n a ls  of th e  x -ra y s  i r r a 
d ia ted  ra ts  a re  considered  to  be a  sign of th e  o rgan ism  com ing b ack  to  n o rm a l in  th e  
stage of p rim a ry  res is tance  from  th e  S ynd rom e of G en era l A dap ta tion .
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E r v i n  К  n o b 1 o c h, Tertiäre F lo
ren von Mähren, 201 p., 78 pl., M oravske 
M useum , B rno. 1969.

L ite ra tu ra  p a leobo tan ică  cehoslovacă — 
p lin ă  de  rea liz ă r i rem arcab ile  în  u lt i
m ele  decenii — s-a  îm b o g ă ţit cu o nouă 
m onografie  de p rim ă  va loare , care  se im 
p u n e  p r in tre  cele m ai de seam ă lu c ră r i 
eu ro p en e  d e  paleo fito log ie  a p ă ru te  in 
an ii de  pe u rm ă.

A u to ru l ei se n u m ă ră  p r in tre  cei m ai 
de vază re p re z e n ta n ţi ai tin e re i g e n e ra 
ţii de p a leo b o tan iş ti d in  C ehoslovacia, 
c a re  în  an ii n o ş tri ş i-au  în d re p ta t e fo r
tu r ile  sp re  o cu n o aşte re  m in u ţio asă  a  
re a lită ţi lo r  pa leo flo ristice  d in  ţa r a  lor.

în  m onografia  pe care  o recenzăm , dr. 
E. _K  n o b 1 o c h p rez in tă  cronologic 
a flo rim en te le  ca re  i-a u  se rv it ca  obiect 
de stud iu . D upă f lo ra  paleogenă, res- 
tr în să  c a n tita tiv  şi ca lita tiv , se tre ce  la  
o d e ta lia tă  an a liz ă  a  flo re lo r neogene,  
pe  care , în  am ăn u n t, le  a tr ib u ie  d ife r i
te lo r ră s tim p u ri geologice.

L a d escrie rea  s is tem atică  rem arcăm  
d e ta lia ta  d o cu m en ta re  b ib liog rafică , c ă 
re ia  to td eau n a  i se ad au g ă  o g ra fică  b ine  
rea liza tă . A deseori lec to ru lu i i se  p re 
z in tă  specii noi p e n tru  ş t iin ţă  (M yrica  
d u bnanensis  K nobloch, Celastrus m ora-  
v icu s  K nobloch, R h n s  bergeri K nobloch 
ş.a.) sau  re în c a d ră ri de specii la  a lte  
g en u ri (Quercus latifolia  (Sord.) K n o 
bloch, Firm iana  lobata  (Ung.) K nobloch, 
V it is  s tr ic tu m  (Coepp.) K nobloch etc.). De 
a ltfe l, op in iile  o rig ina le  a le  lu i K nobloch 
n u  s ín t o ra r i ta te  în  cad ru l în treg ii sale 
a c tiv ită ţi de paleobo tan is t.

în  u ltim a  p a rte  a m onografie i se a n a 
lizează p a leoasoc ia ţiile  de p la n te  ce co
re sp u n d  d ife rite lo r e ta je  geologice (eo- 
cen su p erio r — panon ian ). N u se  n e 
g lijează  n ic i ra p o r tu r i le  d in tre  f lo ra  fo 
silă  m o rav ă  c e rce ta tă  şi a lte  a flo rim en te  
s im ila re  d in  E uropa.

R ezum ate le  în  lim b ile  eng leză şi ru să  
sporesc c irc u la ţia  m onografie i de care  
n e -am  ocupat.

Cele p este  500 de t i tlu r i b ib liog rafice , 
in d ex u l a lfab e tic  la t in  a l p la n te lo r  id e n 
tifica te , se adaugă  te x tu lu i lu c ră r i i  r e 
cenzate.

N u p u tem  să încheiem  succ in ta  c ro 
n ică  în a in te  de a re m a rc a  şi m odu l de 
p re z e n ta re  fo a rte  în g rijit , d a to ra t, în d e 
osebi co lec tivu lu i red ac ţio n a l ca re  l-a  
a v u t în  f ru n te  pe dr. J a n  J e l i n e k ,  
d ire c to ru l M uzeu lu i d in  B rno, c a re  a  şi 
p a tro n a t t ip ă r ire a  m onografie i re c e n 
zate.

IU ST IN IA N  PETR ESC U

G. Z a  r  n  e a. M icrobiologie generală,
E d itu ra  D idactică  şi Pedagogică , B ucu 
reş ti, 1970, C77 p., cu 466 fig. şi 31 t a 
bele.

Microbiologici generală  a  p ro feso ru lu i 
Dr. doc. G h e o r g h e  Z a r n e a  (F a
cu lta te a  de Biologie, U n iv e rs ita te a  d in  
B ucureşti) este m ai m u lt decît o ed iţie  
a  doua, co m p le ta tă  a p rim u lu i m an u a l 
de m icrobio log ie  g enera lă , scris p en tru  
în v ă ţă m în tu l biologic u n iv e rs ita r  (G. 
Z a r n e a ,  Microbiologie, 1963). D ezvol
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ta re a  im petuoasă  a m icrobio log ici a făcu t 
n ecesa ră  n u  n u m a i co m p le ta rea  m a te r ia 
lu lu i fap tic , d a r  si c p re z e n ta re  re s tru c 
tu r a tă  a  acestu ia .

C artea  se d is tinge  p r in tr -o  serie  de 
ca lită ţi.

a) A re  un  p ro fil la rg , cu p rin z în d  do
m en iile  g en era le  şi speciale  p rin c ip a le  
a ie  m icrobiologiei. C onstă, în  esen ţă , din 
4 p ă r ţ i :  d e sc rie rea  g en e ra lă  a  1. v iru su 
rilo r, 2. b ac te riilo r, 3. c iu p erc ilo r m i
croscopice şi 4. m ai m u lte  cap ito le  în  
ca re  se dau  n o ţiu n i d in  u rm ă to a re le  do 
m enii speciale  a le  m icrob io log ie i: g ene
tica  m icroorgan ism elo r, ecologie m ic ro 
bi ana, m icrobiologie m ed ica lă  şi im uno- 
logie, m icrob io log ia  insectelo r, m icrobio- 
logia solului, m icrobio log ie  m arin ă , geo- 
naerob io log ie , m icrobiologie in d u s tria lă , 
d eg rad ă ri m icrob iene  în  n a tu ră .

b) in  ca rte  s ín t descrise, pe lin g ă  m a 
te r ia lu l clasic, şi re zu lta te le  cele m ai noi 
a le  ce rce tă rilo r de m icrobio log ie  d in ţa r ă  
şi s tră in ă ta te . M a te ria lu l clasic şi cel 
m odern  constitu ie  o u n ita te  o rgan ică  şi 
acest c a ra c te r este v a lab il p e n tru  to a te  
cap ito le le . C ităm  d rep t exem p lu  cîteva  
cap ito le , respectiv  lec ţii: v iru su ri onco
gene; b a c te r io fa g i; an a to m ia  b ac te riilo r 
şi a le v u r ilo r; genetică  m ic ro b ian ă ; r e 
la ţii ecologice în tre  m icroo rgan ism e şi 
an im a le ; m odu l de fo rm are  a a n tic o r
p ilo r; m ecan ism u l f ix ă rii biologice a  azo
tu lu i m o lecu la r; u tiliz a re a  m ic ro o rg an is
m elo r la  sin teza ho rm o n ilo r steroizi.

P e n tru  a da  că rţii un p ro fil larg , p en 
tru  a  aduce  la  zi m a te r ia lu l fap tic  şi 
p e n tru  a rea liz a  u n ita te a  o rgan ică  d in 
t r e  m a te r ia lu l c lasic şi cel m odern , a u 
to ru l c ă rţii a co n su lta t o v as tă  b ib lio 
g ra f ie : 216 că rţi şi lu c ră r i de s in teză  în 
lim b ile  rom ână, engleză, franceză , g e r
m an ă , ita lia n ă  şi rusă , p recu m  şi un 
n u m ă r m are  de rev is te  de specia lita te . 
B ogăţia  c ă rţii în  ilu s tra ţi i (466 fig.) este 
de asem enea în  s tr în să  le g ă tu ră  cu v o 
lu m u l m a re  a l b ib lio g rafie i consu lta te .

c) S p a ţiu l aco rd a t d ife rite lo r cap ito le  
şi lecţii este în  co n co rd an ţă  cu s tad iu l 
a c tu a l a l cu n o ştin ţe lo r în  dom en iu l re s 
pectiv , cu im p o rta n ţa  teo re tică  şi p ra c 
tică  a  tem ei descrise  şi cu nevo ile  în 

văţăm ân tu lu i biologic u n iv e rs ita r . D in 
aceste m otive este  com plet ju s tif ic a tă  de 
ex. fo losirea  a 85 pag in i p e n tru  d esc rie 
rea  g en era lă  a v iru su rilo r  sau  fo losirea  
a  50 pag in i p e n tru  cap ito lu l de m ic ro 
biologie in d u s tria lă . In tro d u ce rea  ca p ito 
lu lu i „R olul m icroo rgan ism elo r în  c ir 
cu la ţia  m a te rie i în  n a tu ră “ este ab so lu t 
necesa ră  în  cazu l u n u i m a n u a l de m i
crobiologie g en era lă  scris p e n tru  în v ă ţă 
m ântul biologic u n iv e rs ita r , deoarece 
m en ţin e rea  şi p e rp e tu a re a  v ie ţii pe  p la 
n e ta  n o as tră  este cond iţio n a tă  de  ro lu l 
a m in ti t a l m icroorgan ism elo r.

d) S u b titlu r ile  în cad ru l lec ţiilo r, c la 
r i ta te a  p e rfec tă  şi logica sev eră  a ex p u 
nerii, s tilu l concis şi lim b a ju l a les  al 
c ă rţii fac ilitează  în ţe leg e rea  şi a s im ila 
rea  de că tre  s tu d en ţi a  m a te r ia lu lu i fa p 
tic descris.

e) Sub ra p o r t  filozofic, c a r te a  se b a 
zează pe concep ţiile  m a te ria lism u lu i d ia 
lectic.

f) C artea  d em onstrează  n u  n u m a i im 
p o rta n ţa  teo re tică , d a r  şi pe cea p ra c t i
că, econom ică, a m icrobio log iei în  d ife 
r i te  dom enii de ac tiv ita te  socială: in d u s
trie , ag ricu ltu ră , m ed ic ină , şi con tu rează  
perspec tive le  dezvo ltării m icrobiologiei 
în  s lu jb a  societăţii.

D a to rită  ca lită ţilo r sale, c a rte a  aduce  
o co n tr ib u ţie  p re ţio asă  la  fo rm a re a  p ro 
fes iona lă  a s tu d en ţilo r n oştri biologi şi 
la  dezvo lta rea  g înd irii lo r de sine s tă tă 
toare . C artea  este de m are  folos şi s tu 
d en ţilo r şi spec ia liş tilo r care  vor lucra , 
sau  luc rează  d e ja  în  in d u s tr ia  fa rm a c e u 
tică. ch im ică  şi a lim en ta ră , în  ag ricu l
tu ră  şi m edicină.

In  concluzie. Microbiologia generală  a 
p ro feso ru lu i G. Z a r n e a  este  o ca rte  
excelen tă , îi căre i a p a riţie  constitu ie  un  
ev en im en t de seam ă p e n tru  în v ă ţăm în - 
tu l no stru  biologic u n iv e rs ita r , şi ca re  
se situează  p r in tre  cele m ai bune  m a 
nu a le  de m icrob io log ie  g en era lă  a p ă ru te  
pe p lan  m ondial, în  conco rdan ţă  cu t r a 
d iţiile  recunoscu te  a le şcolii m icrob io lo 
gice rom âneşti.

ŞTEFA N  K ISS

Întreprinderea Poligrafică Cluj  —  717,1970



în  cel de al XVI-lea an de apariţie (1971) Studia U niversităţii Babeş—Bolyai 
cuprinde seriile:

matematică—mecanică (2 fascicule);
fizică (2 fascicule);
chimie (2 fascicule);
geologie—mineralogie (2 fascicule) ;
geografie (2 fascicule);
biologie (2 fascicule);
filozofie;
sociologie;
ştiinţe economice (2 fascicule); 
psihologie—pedagogie ; 
ştiinţe juridice;
Istorie (2 fascicule);
lingvistică—literatură (2 fascicule).

Ha XVI году издания (1971) S t u d i a  U n i v e r s i t a t i s  B a b e ş — B o l y a i  выхсдит следу
ющими сериями :

математика—механика (2 выпуска);
физика (2 выпуска);
химия (2 выпуска) ;
геология—минералогия (2 выпуска);
география (2 выпуска) ;
биология (2 выпуска) ;
философия ;
социология;
экономические науки (2 выпуска); 
психология—педагогика ; 
юридические науки; 
история (2 выпуска) ;
языкознание—литературоведение (2 выпуска).

Dans leur XVI-me année de publication (1971) les Studia U niversitatis Babeş— 
Bolyai comportent les séries suivantes:

mathématiques—mécanique (2 fascicules);
physique (2 fascicules);
chimie (2 fascicules);
geologie—minéralogie (2 fascicules) ;
géographie (2 fascicules);
biologie (2 fascicules);
philosophie;
sciences juridiques;
sociologie;
sciences économiques (2 fascicules);
psychologie—pédagogie ;
histoire (2 fascicules);
linguistique—littérature (2 fascicules).
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