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O NOUA a s o c i a ţ i e  v e g e t a l ă  PENTRU ŢARA NOASTRÁ : 
CALAM AG RO STETU M  NEGLECTAE  TENGWAL 20

FLAVIA KAŢIU şi IOAN GERGELY

Calamagrostis neglecta (Ehrh.) Gaertn, specie relictară în flora ţării, 
îşi atinge în. m laştinile din bazinele in tracarpatice din România avan
postul extrem  sudic al arealului european. Indicată de A 1. В o r  z a (1947) 
ca o specie rară  în Carpaţii României, iar de acad. E. P o p  (1960) ca 
vegetînd în nordul Moldovei, Bazinul Giurgeului, Bazinul Ciucului, Bil- 
bor şi probabil în Ţara Bîrsei şi Mţii H arghita, Calamagrostis neglecta 
vegetează în condiţii optime în bazinul Giurgeului, întocm ind asociaţii 
bine individualizate. Am înregistrat asem enea cenoze în 3 din m laştinile 
eutroie ale Bazinului: m laştina „După Luncă“, corn. Voşlobeni, m laştina 
„începutul Fundulu i“ (= F en ek  eleje), com. Joseni şi m laştina „Fîntîna 
cea M are“, la nord de comuna Remetea.

Vigoarea indivizilor în  aceste cenoze, abundenţa-dom inanţa reali
zată de specia edificatoare ne sugerează faptul că staţiunile respective 
reprezintă optim ul ecologic al speciei şi aceasta cu a tît m ai m ult cu cît
K. N. I g o s i n a  (1951) afirm ă că la periferia arealelor speciile devin 
„rare şi pipernicite“. Cu toată certitudinea specia a supravieţu it glacia- 
ţiLinii în acest bazin, alături de alte num eroase relicte glaciare.

M laştinile eutroie au, pe lîngă deosebita im portanţă fitogeografică — 
subliniată nu o dată de acad. E. P o p  (1960, 1965) — de a fi conservat 
relicte glaciare, şi nu mai puţin  sem nificativa facultate de a fi păstrat 
şi asociaţii relictare.

Element circum polar (boreal), component al florei arctice, Calama
grostis neglecta nu prezintă o specificitate cenotică îngustă în  ţinu turile  
corespunzătoare arealului său continuu; specia pare a fi acolo +  euri- 
topă. în  literatu ra  ce ne-a stat la dispoziţie, am întîlnit-o in tegrată în 
diferite asociaţii. După cercetările autorilor nordici B r e n n e r  [2], 
J a a t i n e n  [4], P a l m g r e n  [5], Calamagrostis neglecta se integrează 
cenotic în asociaţii de rogozuri Caricetum caespitosae, Caricetum dian- 
drae, Caricetum paniculatae, Caricetum elatae, Caricetum inflalae. 
dar mai frecvent în Caricetum fuscae. J a a t i n e n  [4] prezintă chiar 
asociaţia de Calamagrostis neglecta-Carex goodenowii. P a l m g r e n  [5]
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indică specia de pe plaje nisipoase unde vegetează alături de Scirpus uni- 
glumis, G laux maritima, Triglochin maritima, iar B r e  n n e r  [2] citează 
pajişti de Calamagrostis neglecta pe sol tipic salin.

In punctele extrem e ale arealului său, se pare că specia devine +  
stenotopă, ea cantonîndu-se local în depresiuni reci, şi se asimilează pa
jiştilor mezohigrofile [S o ó 8, 9, 10].

Cenozele înregistrate de noi au acelaşi caracter de pajişti mezohigro
file; în ridicările executate în partea  a 2-a a lunii iunie (1969— 1970), 
pînza de apă freatică se găsea încă la suprafaţa solului, avînd chiar pînă 
la 5 cm grosime.

Calamagrostetum  neglectae Tengwal 20 este caracterizată prin tr-o  
compoziţie floristică relativ  săracă, m aximul de specii înregistrate pen
tru  o singură ridicare fiind 27, deşi pe totalul celor 14 ridicări (tabel 1) 
lista floristică se completează la 58 specii; din aceste 58 specii, 17 apar 
în cîte o singură ridicare.

încadrarea cenotaxonomică o facem pe baza constanţei speciilor ca
racteristice/. Asociaţia noastră prezintă o compoziţie floristică m ult mai 
apropiată de asociaţia descrisă de T e n g w a l  (1920), decît de cenozele 
descrise la Bátorliget de S o ó, R. [9].Calamagrostetum neglectae hun- 
garienm  Soó (38) 55 se încadrează în Al. Magnocaricion elatae (Br.—Bl.25) 
W. Koch 26, Ord. Magnocaricetalia Pign. 53, CI. Phragmitetea  Tx. et 
Prsg. 42.

Constanţa speciei Carex fusca  şi în unele ridicări abundenţa-dom i- 
nanţa sa (1—2), ne îndreptăţeşte să apropiem  cenozele noastre de asociaţia 
descrisă de T e n g w a l  (1920) şi s-o raportăm  Al. Calamogrostidion ne
glectae Prsg. ap. Oberd. 49, Ord. Caricetalia fuscae W. Koch 26, CI. 
Scheuchzerio-Caricetea fuscae Nordh. 36. Speciei Carex fusca  care în re
gistrează K = IV , i se a lă tu ră  alte specii caracteristice pen tru  ordin şi 
clasă: Eriophorum angustifolium , Carex canescens care au K = 1II, II. 
Lipsa speciilor caracteristice clasei Phragmitetea  ne dă un argum ent în 
plus pentru această încadrare. Nu e mai puţin  adevărat că şi unele specii 
din Ord. Magnocaricetalia au constanţă relativ  ridicată (Carex vesicaria, 
Poa palustris К  — IV, III), dar acest fapt nu ne îndreptăţeşte la o altă 
încadrare.

A rgum entul care ne susţine mai a i  temei încadrarea dată este pro
centul ridicat pe eare-1 înregistrează elem entele circumpolare (83,5%), 
elem entele eurasiatice avînd abia 8,5%, iar cele eurasiatice (subm edite- 
rane) 7%. Or, asociaţiile grupate în Ord. Caricetalia fuscae au d istri
buţia geografică boreal-m ontană, ilustra tă  în dom inarea elem entelor cir
cumpolare în spectrul elem entelor fitogeografice. Comparînd cu datele 
cercetărilor lui S o ó ,  R. [9], deosebirea este evidentă. Calamagrostetum  
neglectae hungaricum Soó (38) 55, deţine 33% elem ente circum polare 
în spectrul elem entelor fitogeografice şi 51% elem ente eurasiatice şi 
eurasiatice (submediterane).

Caracterizarea asociaţiei o completăm cu reprezentarea form elor 
biologice; participarea m asivă a hem icriptofitelor 92,5% este nota par-



Tabel 1
SCHEUCHZERIO-CARICETEA PESCAR Xorh. 36 
Caricetalia fuscae W. Koch 26
C a l a m a g r o s t i d i o R  n e g l e c t a e  Prsg. ap. Oberd. 49

Calamagrostctum negleetac Tengival 20

Nr. ritlicării 
Acoperirea % 
Nr. specii

1 2 
70 75 
7 7

3 4 5 
70 90 70 
12 11 14

в
90
15

7
65
16

8
70
18

9 10 
100 100 
23 19

11
100
21

12
100

19

13 14 
70 100 
27 26

К

H Cp Calamagrostis neglecta 4-4 4-5 4-5 5-5 4-4 5-5 4-4 4-5 5-5 5-5 5-5 5-5 4-4 5-5 1 V
Scbeuchzerlo —Carlcetea fuscae

G Cp Carex fusca 1 1-2 4 -r 4" 4- 4- 4- 4- 4- 4- IV
0(H) Cp Eriophorum augustifolium -u 4- 4- 4- III
H Cp Carex canescens -f -r + "Г + II
Ch(HH) Cp D Coinarum palustre -Г -r I
H Cp Carex leporina 4- 4“ I

IIH  Cp D Menyanthes trifoliate 1 : + , Tli(H)Eua Pedicularis palustris 7 , H Cp 'friglocliin palustre 3 : +
Magnocarlcctalia -  Phragraltetea

H -H H  Cp Carex vesicaria + - j- T + + + 4- • I II
H Cp Poa palustris -r- • -f +  + 4- + • 4- I I I
H Cp Galium palustre -h -r 4- + + 4~ -f 4~ I
H -H H  E ua(-M d) Carex vulpina - r - r 4~ I II
HH Cp Carex rostrata 4- • + I

H Cp Scutellaria galericulata9 : -f, НГ1 Eua(Cp) Rumex aquaticus 9: + ,  HH Cp Equisetum limosum inel. f. fluvia-
tile 9 + .

Caltbiwi
H cp Caltha laeta -'Г 4~ 4- -4 +  + +  -r -f -f 4- 4- + + V
G Cp Scirpus silvaticus 4- . 4- +  “Г 4~ ~p + 4- 4- 4- IV
H Euaţ-Md) Myosotis palustris 4- 4- +  • -Г + 4_ 4- 4- + III
H Eua(-Md) Eychnis flos-cuculi - 4 4_  - 4 +  • + + _L 4- III
H -H H Cp Ranunculus flammula 4 .  -j. 4~ 4“ 4- II
II Cp Juncus effusus • 4- + 4- -г 4- II
H Eu a Galium uliginosum -b 4~ -h II
II Eua(Cp) Polygonum bistorta 4- ■ (- I
H Eua(Cp) Cardamine pratensis • + -f 4- I
H Eue Cirsium rivulare 4- 4- 4- I
G Cp 

П Cp
Equisetum palustre
Geum rivale 5 : 4-, 11(G) Cp Mentha arveiisivS 9 : +  , G líua(-Md)

* • • +  
Orchis incarnata

-4

13:
r



Tabel 1 (continuări)

Nr. ridicării 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Acoperirea % 70 75 70 90 70 90 65 70 100 100

Oo

100 70 100 К
Nr. specii 7 7 12 11 14 15 16 18 23 19 21 19 27 26

Flllpendnlo — Fetasltlon
H Eua Filipendula ulmaria + Л- 4- III  "
H -H H  Cp (Eua) Eythrum salicaria +  •; •• • + + II
H -H H Eua Lysimachia vulgaris + -f O- + I I I
H Eua Angelica silvestris — 4- + I
H Bua(-Md) Valeriana officinalis

Molinien -Mollnlelalla- Mollnlo-Arrhenatheretea

+ I

H Eua(-Md) Stcllaria graminea ■ •!- + - • + + + + -4 I II
H Eua(-Md) Ranunculus acer 4- + 4- + + + I I
H Eua Ranunculus auticomus . + +  + + + + * II
H Cosm ХЮ Deschampsia caespitosa • 1 - 2  + -r 4- • + I I
H Eua Alopecurus pratensis • + + + + + I I
H Eua(Crn) Rumex acetosa • + + + I
H Euaţ-Md) Lathyrus pratensis + -r + I
H Eua(-Md) Potentilla erecta + + I
TH(H) Eua Cnidium dubium % * -r I
H Cp I.athyrus palustris

însoţitoare

I

II Eua(-Md) Ranunculus repens -  - f + 1T* ~ r + I II
Ch Eua(-Md) Lysimachia nummularia • +  • + + + + II
H Iuia(Bor) Agrostis canina • +  +  • + I
II Kua(-Md) Ocnantlie silaifolia + -f- I
H(G) Cp Carex diandra % I
H(G) Kua Veratrum album + + I

II Eua(-Md)Trifolium hybridum 9 :  H Eua(-Md) Rumex crispus 13 
Viola canina 11 : 4-, Bor В I.igularia sibirica 13: +  , H Eua Briza media 14:

+  , Th -  TH Eua(-Md) 
+  .

Vicia villosa 9 :  + , H Eua

Locul ridicărilor: 1 —3: Rem etea „Trestiş” ( •= Mád), 9 —11 Remetea „Ftnttna cea Mare” la nord de „Bogáros” ; 4 — 8 Joseni „în cepu tu l Fundului” (- .F en ek  eleje);
12 — 14 Voşlobcni „După Duncă”,

Spectrul Hoformelor : H H  2,0% , H 92,5% , G 3,0% , Ch 1,0%, T h - T H  1,5%.
Spectrul elementelor fitogeografice : Eua 8,5% , Eua(-Md) 7,0% , Cp 83,5% , Cm 1,0%.
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ticulară. Valorile celorlalte form e biologice sín t neînsem nate: HH 2%, 
G З0/ 0, Ch l«/0 Şi Th—TH l,5o/o.

Remarcăm faptul că stadiul optim de încheiere al asociaţiei, în care 
specia edificatoare înregistrează A & =5, corespunde şi unei completări 
a  compoziţiei floristice, cu elem ente din Al. Calthion, Filipendulo-Pe- 
tasition  şi Molinion. P rezenţa acestor specii poate fi expresia mozaicării 
asociaţiilor de m laştini eutrofe şi un indiciu că succesional — în di
namica vegetaţiei — vor urm a pajişti din CI. Molinio—Arrhenatheretea.
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НОВОЕ РАСТИТЕЛЬНОЕ СООБЩЕСТВО ДЛЯ НАШЕЙ СТРАНЫ: 
CALAM AG ROSTETU M I NEG I.ECTAL  TENG WAL 20 

( Р е з ю м е  Y.

Calamagrostis ricglecta (Ehrli.) Gaertn., реликтовый и редкий вид во флоре нашей 
страны образует хорошо индивидуализированные ценозы в низовых болотах бассейна 
Джурджеу.

Флористический состав этих ценозов позволил авторам сблизить новую ассоциацию 
с ассоциацией, описанной Т е н г в а л о м  (1920) и включить её в Al. Calamagrostidwn 
negleclae Prsg ар. Oberd 49, Ord. Caricetalia fuscae W. Koch 26 CI. Scheuchende— Caricetea 
fuscae Nordh. 36.

Основным аргументом, оправдывающим это включение, является постоянство и 
иногда AD ВИДОВ Carex fusca, Eriopkorum angustifoliuni И Carex canescens, 
характерных для класса. В спектре фитогеографических элементов преобладают цир
кумполярные элементы, представленные 83,5% , к которым прибавляется 8,5% евра- 
зиатских элементов и 7% евразиатских (подсредиземноморских) видов. Этот флористи
ческий состав характерен для ассоциаций отряда Caricetalia fuscae, которые имеют 
бореально-горное географическое распространение. В спектре биоформ преобладают геми- 
крилтофиты (92,5%), к которым прибавляется незначительное количество гелогидрофитов 
(2°,;,), геофитов (3%), камефитов (1%) и терофитов (1,5%).
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UNE ASSOCIATION VÉGÉTALE NOUVELLE POUR NOTRE PAYS: 
C A LA M AG RO STETU M  NEGLECTAE  TENGWAL 20 

( R é s u m é )

Calamagrostis neglecta (Ehrh) Gaertn., espèce relicte dans la  flore du pays et 
attestée dans peu de localités, constitue des cénoses bien individualisées dans les 
m arais eutrophes du Bassin de Giurgeu.

La composition floristique de ces cénoses nous a perm is de rapprocher 
l’association de celle décrite p a r  T e n g w a l  (1920) et de l’encadrer dans Al. 
Calamagrostidion naglectae Prsg ap. Oberd. 49, Ord. Caricetalia fuscae W. Koch 26, 
Cl. Scheuchzerio  — Caricetea fuscae Nordh. 36.

L’argum ent p rincipal ju stifian t cette répartition  est la  constance et parfois 
aussi AD de l’espèce Carex  fusca, Eriohorum angustifolium  et Carex canescens, 
espèces caractéristiques pour la classe. Le spectre des élém ents phytogéographiques 
se trouve sous la dom ination des élém ents circum polaires représentés p ar 83,5%, 
à laquelle s ’a jou ten t 8,5% d’élém ents eurasiatiques et 7% d’espèces eurasiatiques 
(subm éditerranéennes). Cette composition floristique est caractéristique des associ
ations d’Ord. Caricetalia fuscae qui on t une d istribution  géographique boréale 
m ontanicole. Le spectre des bioform es est dominé p ar des hém icryptophytes (92,5%), 
auxquels s’a jou ten t des valeurs insignifiantes d’helohydrophytes 2%, de géophytes 
3%, de cham éphytes 1% et de terrophytes 1,5%.



VEGETAŢIA DEALURILOR DE PE CUPRINSUL VĂII ASCUNSE 
(SALCIUA DE JOS, JUD. ALBA)

IOAN POP

P îrîu l Ponorului şi a l Poienii îşi adună apele din regiunea îna ltă  a Ponorului 
.şi de pe versantul vestic al Bedcleului care la V înătarea confluează în tr-un  singur 
curs. Dînd de fisurile calcaroase din apropierea P ietrii Bulzului, acest p îrîu  
dispare p înă la  adîncim ea de aproxim ativ 300 m, iar după un drum  subteran  lung 
de 1200 m iese la zi p rin  gura unei peşteri im presionante, cunoscută sub num ele 
de Iluda lui Papară, form înd Valea Ascunsă sau Valea Or;căşeşti, cum i se spune 
de localnici.

Acest p îrîu  scurt (de aproxim ativ 3 km) cu ape repezi în care se varsă pe 
parcurs Valea Seacă, V. Ponorului şi V. Poienii, delim itînd pe partea  stingă trei 
vîrfuri mai evidente (P ia tra Bulzului, Vf. Coacăz şi Vf. Tomnatec) se varsă în 
Arieş în apropiere de Sălciua de Jos.

De-o parte  şi de a lta  a Văii Ascunse se rid ică dealuri înalte de aprox. 
500—752 m, cele de pe stingă fiind învecinate eu versantele vestice ale crestei 
calcaroase de v îrstă  jurasică a  m asivului Bedeleu.

D ealurile edificate de depozite ju rasice şi cretacice (conglomerate, gresii, 
şisturi argiloase, şisturi cristaline, calcare şi porfirite mai puţine), cu predom inarea 
calcarelor cristaline pe cele din stînga văii, sín t acoperite cu un s tra t de sol 
brun-m ontan de pădure şi cu rcndzine.

Clima regiunii cercetate este de m unţi mijlocii cu versante adăpostite, tem 
p era tu ra  medie an u a lă  oscilînd în tre  G şi 5°C, iar p recip ita ţiile medii anuale sínt 
evaluate la 700—800 mm.

Scurt istoric asupra cercetărilor botanice. F lora şi vegetaţia M -ţilor 
Traseău şi a versantelor estice ale m asivului Bedeleu a fost studiată 
de num eroşi botanişti a tît în secolul trecut (J. B a u m g a r t e n ,  F. 
S c h u r ,  G. W o l f f ,  M. F u s s .  V. J a n k a ,  L. S i m o n k a i ,  M. P e- 
t (' r í  i ş.a.), cît şi în cel actual (A l. B o r z a ,  E. I. N y á r  á d y, E. P о p, 
E. G h i ş а, I. G e r g e l y ,  Şt .  Ş u t e u  ş.a.). F lora şi vegetaţia dea
lurilor de pe Valea Ascunsă şi a îm prejurim ilor comunei Sălciua, locali
tă ţi care, deşi se află în  apropierea m unţilor m ai sus m enţionaţi, pînă în 
prezent au fost puţin  studiate de botanişti. V. S о г a n a cercetat şi colec
tat plante de aici în tre  anii 1954 şi 1955 fără însă să le fi publicat. Noi 
am studiat vegetaţia acestor dealuri în anii 1969 (21—22 iunie) şi 1970 
(23—24 iulie).

Aspectul general al vegetaţiei. Regiunea cercetată se află In plin 
etaj forestier în care pădurile de foioase boreale sínt preponderente
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faţă de vegetaţia ierboasă. M ajoritatea pădurilor oare îmbracă versantele 
dealurilor sínt reprezentate de carpino-făgete tinere, iar în  poieni se 
rem arcă pajiştile de Agrostis tenuis cu sau fără  Festuca rubra, iar pe 
platouri şi pe versantele sudice domină păşunile degradate de Medica- 
gini-Festucetum  valesiacae. Pe versantele mai înclinate păşunatul in ten
siv a declanşat procesul eroziunii însoţit de denudarea substratu lui 
stîncos. p rin  alunecări de strate.

Influenţa factorului antropozoogen s-a extins şi asupra vegetaţiei lem 
noase. AstfeL în unele regiuni (pe dealurile situate de-a lungul Ar ieşu- 
lui în tre  Sălciua şi Baia de Arieş, cît şi pe cele care învecinează afluenţii 
săi) pădurile naturale au fost defrişate şi apoi înlocuite cu plantaţii 
de p in  silvestru şi negru şi de salcîm.

In luncile văilor se întîlnesc pilcuri de arinişe mai m ult sau mai 
puţin  compacte, precum  şi pajişti mezohigrofile de Agrostis alba.

Pe fundalul vegetaţiei de climat tem perat mai sus m enţionată s-au 
grefat şi cîteva pajişti term ofile oblăduite de m icroclim atul blînd, gene
ra t a tît de substratu l calcaros cît şi de versantele adăpostite. Cele cinci 
fitocenoze calcofile prezente pe versantele calcaroase din îm prejurim ile 
peşterii Huda lui Papară se asamblează în cortegiul stadiilor iniţiale 
şi interm ediare din seria succesiunilor care se încheie cu procesul de 
îm pădurire naturală. Fitocenozele identificate au fost grupate în 9 aso
ciaţii şi încadrate în  urm ătoru l sistem cenotaxonomic :

CARPINO-FAGETEA (Br. - Bl- et Vlieger 1937) Jakucs 1960, Pas
sarge et Hofm. 1968.

F a g e t a l i a  Pawl. 1926.
Fagion dacicum Soó 1962, s. al. Carpinion daeieum Soó 1964.

1. Carpino-Fagetum Paucă 1941.
Alno-Padion Knapp 1942.

2. Aegopodio-AInetum K árpáti I., Jurko 1961, 1963. 
MOLINIO-JUNCETEA Br. - Bl. 1949, 1951.

M o 1 i n i e t a 1 i a W. Koch 1926.
Agrostion albae Soó 1933.

3. Agrostetum albae Újvárosi 1941.
ASPLENIETEA RUPESTRIS Br. - Bl. 1926.
A s p l e n i e t a l i a  r u t a - m u r a r i a e  Oberd. et. al. 1967.

Asplenion ru ta-m urariae  Gams 1936.
4. Asplénium ruta muraria-Asplenium trichomanes Tx. 1937. 

THLASPIETEA ROTUNDIFOLII Br.—Bl. 1926.
G a l i  o-P a r i e t a l i a  o f f i c i n a l i s  Gergely et. al. 1966.

Teuerion m ontani Csűrös et Pop 1965.
5. Galietum erecţi Pop et Hodişan 1964.

Parietarion officinalis Gergely et al. 1960.
6. Parietarietum officinalis Csűrös 1958.

ELYNO-SESLERIETEA Br. - Bl. 1948-
S e s l e r i e t a l i a  r i g i d a e  Gergely 1967.

Seslerion rigidae Zolyomi 1939.
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7. Seslerietum rigidae transsilvanicum Zolyomi 1939. 
FESTUCO-BROMETEA Br. - Bl. et Tx. 1943.
S t i p o  p u l e h e r r i m a e  - F e s t u c e t a l i a  p a l l e n t i s  
Pop 1908.

Thymo comosi-Festucion sulcatae Pop 1968.
8. Festucetum sulcatae calcophilum Csűrös 1959. 

PLANTAGINETEA MAJORES Tx. et Prsg. 1950.
P l a n t a g i n e t a l i a  m a j o r i s  Tx (1947) 1950. 

Agropyro-Rumicion crispi Nordh. 1940.
9. Junco-Menthetum longifoliae Lohm 1953.

Vegetaţia lemnoasă
1. Carpino-Fagetum Paucă 1941. Aceste păduri acoperă aproape con

tinuu dealurile situate de-o parte şi de alta a Văii Ascunse pînă la Huda 
lui Papară. Sínt făgete tinere, aproape pure, cu diam etrul trunchiurilor 
cuprins în tre 25--35 cm tabel 1, rel. 1—3) şi în tre  15—30 cm. (rel. 4— 5).

Tabel 1
(diriiiim-IOiijetiiiii P aucă 1841

u

4->

C
V

г»

G

Numărul rcleveului
Altitudinea
Kxpoziţia
înclinarea in gratie

1
530
XV
35

2
510
V
40

3
500
V
30

4
580
NV
25

5
650
NV
35

MP!i Kc As
A rb o ri

Pagus svlvatica 4 5 3 5 4
MPh Kc Carpinus betulus +  - 1 2 4 +
nil'll H Cl Acer platanoides — — + + 4-
MPh E Ins Quercus petiaea "t" + + —

m Ph E ( írd.
A rb u şti

Sorbus aucuparia •■t
mPh Eua Cl Eonicera xvlostcum - + — —
nPh Kua ,, Ribes grossularia .... — -f 4-
I ll'll Ec , , Hedera helix — — + î
m Pli E Ins. Acer campcstrc .... -* f d-
mPh Ec Corvlus avellana — : -♦ —
mPh E Crataegus nionogyna -г d- -r —
m P h Hua Cornus sanguinea !• -b -t-
m Pli sM C. mas ■f + --
llPll E Ligustrum vulgare — — — d- 4-
n P h E t, Prunus spinosa — r — —
nPh Eua Rosa canina : t- + d-
nPh Ive Clematis vitaiba — — .... -r d-
n i l ’ll E u a ,, Rhamnus cat hart ica — — d- d-
n l 'l i B K von vin us verrucosa — — d- 4.

H Kua s Al.
ie rb u r i

Aegopodium podagraria i ■
H Kua Asarum europaeum a- r •b d- d-
H Ec Ord. Aconitum vulparia -b - — —
H Eua Actaea spicata — — d-
G CP Anemone netnorosa d- — ... —
G E u a A. ranunculoides - f d- — — —
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Tabel 1 (continuare)

B
io

fo
rm

a

G
eo

el
em

en
t

C
ar

ac
te

ris
tic

ă

Numărul releveului
Altitudinea
Expoziţia
înclinarea în grade

1
530
NV
35

2
510
V
40

3
500
V
30

4
580
NV
25

5
650
NV
35

H T, Dentaria bulbifera r
Ch Ec Galeobdolon luteum — F —
Th Cosm. Geranium robertianum — — F F —
G Cp ,, Hepatica nobilis F 1 F F
H Eua Eathyrus vernus + • r — — —
G Eua Mercurialis perennis F — + — —
G Cp Monotropa hypopithys ~ F — -F
H Eua Myosotis silvatica — T + — —
H Eua Ranunculus auricomus — F — — —
H F, R. cassubicus — -4- — — -b
H Cosm ci Atliyrium filix-femina _ — + + —
G E Ccphalauthera longifolia — — + F -1-
H Cosm Dryopteris filix-mas + + F —
H E I'estuea heteropliylla F F — — —
H Ec Galium schultesii F + + — —
H Eua G. vernum — + — + +
Ch Mp Glecoma hirsuta + F + _i_ -f
H Eua Hieracium lachenalii — 4- — + —
H E Melica uniflora + + — — —
H E ,, Melittis grandiflora -1_ + — — —
H Eua Scrophularia nodosa — + — — —
H lie Viola silvestris + — + + +
H E E - F Mycelis muralis F — + —
H E t Luzula luzuloidcs F + — —
H Cp Oxalis acetosclla — + + + --
H Eua t , Stachys silvatica — + — —
H Eua Valeriana officinalis F — — + —
H Eua Ins. Dactylis glomerata + + — —
H Cp Poa nenioralis + -- + + —
H Ec Chrysanthemum corymbosum 4- + — —
H E ,, Digitalis grandiflora — + + +
H E Svmphvtum tuberosum -r -L — — •
H E Campanula bononiensis + -f — — —
H Cp ,, Geuni urbanum — 4- F —
Ch Cp Veronica officinalis — -4 - f - — —
H E lt Pulnionaria mollissima + 4- + —
H Eua }f Campanula persicifolia F F — —
H E Sedum maximum — - f - — + —
H Eua Fragaria vesca 4- — — + —
H Cosm Asplénium trichomanes F — + + —
H Cosm ,, Cystopteris fragilis . + — + — —
H Eua Agrimonia eupatoria — _L — + —
H Eua Ranunculus polyanthemos — 4- + — —
H Ec Pulmonaria officinalis — — — F +
G Eua Polygonatum odoratum — — — F +
H Eua Brachypodiuin silvaticum — __ — F F
H Eua ,, Cynanchum vincetoxic.um ‘ — __ — F H-
H sM Primula columnae — — — + -1-
G Eua , , Epipactis latifolia - - - + +
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Tabel 7 ( continuare.)

B
io

fo
rm

a

G
eo

el
em

en
t

C
ar

ac
te

ri
st

ic
ă

Numărul releveului
Altitudinea
Expoziţia
înclinarea în grade

1
530
NV
35

0

510
V
40

3
500
V
30

4
580
NV
25

5
650
NV
35

Ciuperci
Pholiota mutabilis -f • U — __
Clitopilus prunulus -- — - ~T +
Boletus carpini G- -f- — 'T
B. quéleti "Г — -Í- -L —
Cantarellus cibarius + - f -i- — —

Russula pectin ata - - - -f-

Închegarea coronam entului este mai pronunţată aval (0,9) decit amonte 
(0,8) unde şi substratu l stîncos cu puţin  sol oferă condiţii vitrege de 
dezvoltare făgetelor. S tra tu l arbustiv, deşi discontinuu, este evident, în 
schimb cel ierbos cu grad mic de acoperire (10%) nu se poate dezvolta 
mai ales pe versantele stîncoase ale P ietrii Bulzului datorită solului dis
persat p rin tre  stînci şi bolovani. Podzolirea cît şi prezenţa sporadică a 
rocelor silicioase intercalate p rin tre  cele calcaroase — prezente pe dea
lurile din apropierea confluenţei Văii Ascunse cu Arieşul — este relie
fată de prezenţa în mică proporţie a unor specii acidofile din Luzulo- 
Fagetum  (L—F; rel. 1— 3). Compoziţia floristică este aproxim ativ iden
tică cu a  făgetelor descrise din M-ţii Codrului [5].

Spectrul bioformelor: Ph  25,7%, Ch 4%, H 58,2%, G 10,8%, T 1,3%.
Spectrul geoelementelor: Eua 36,5%, E 27%, Ec 14,9%, Cp 9,6%> 

Mp l,3o/o, sM 2,6o/o, В l,3o/o, Cosm. 6,8%.
2. Aegopodio-Alnetum K árpáti I., Jurko 1961, 1963. Pe Valea Arie- 

şului, în apropiere de Sălciua de Jos, arinişele se în tind pe cîteva sute 
de m etri lungime şi aproxim ativ 3— 6 m lăţim e. S tra tu l arborilor cu 
coronam entul mai puţin  închegat (0,7) este înalt de 7 m, iar diam etrul 
trunehiurilor variază în tre 15 şi 25 cm. S tratu l ierbos acoperă solul în 
proporţie de 60%. Compoziţia floristică:

Arbori, arbuşti
As. Ainus glutinosa 
Ins. Crataegus monogyna 

„ Sam bucus nigra 
„ Rosa canina
„ Clematis vitaiba
„ Hiimulus lupiilus
„ Rubus eaesius

Ierburi
As. Aegopodium podagraria 
Al. Galeopsis speciosa 
,, S tellaria  nem orum  

Ord. Oxalis acetosella
„ Gleeoma hirsuta
„ Cardam ine im patiens

4 Ins. Agrostis tenuis
-1- Brachypodium  silvatàcum
+ Cerastium  caespitosxun
+ >> M oehringia trinerv ia

1 Chelidonium  m ájus
Fagopyrum  convolvulus

»> U rtica dioica
Euphorbia eyparissias

0 »> Lysim achia num m ularia
+ Poten tilla  reptans
+ Geum urbanum
+ >> Scrophularia nodosa
+ >) Galium  aparine
+ > Ballota nigra

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+



16 I. POP

CI. Galium vernutn + Lycopus europaeus +
„ G. cruciata +  „ Mentha longifolia +

Athyrium filix-femina +  „ Achillea millefolium +
Ins. Poa pratensis 2 t Tussilago farfara +

Vegetaţia ierboasă mezohigrojilă

3. Agrostetum  albae Újvárosi 1941. Pe platoul învecinat cu V. Seacă 
la aprox. 500 m altitudine se află un fînaţ mezohigrofil ocupînd o supra
faţă de cca 2 ha în care pe lîngă specia edificatoare (Agrostis alba) se 
rem arcă Deschampsia caespitosa care formează un facies. Compoziţia 
floristică:

As. Agrostis alba 4 Ins. Cerasti um caespitosum +
Al. Plantago altissima +  „ Lotus corniculatus 0
Ord. Juncus conglomeratus +  „ Trifolium repens 1

Orchis latifolia +  „ Tr. pratense +
Trifolium hybridum +  „ Tr. eampestre +
Galium palustre +  „ Ranunculus acer 1

CI. Deschampsia caespitosa 2 Potentilla recta +
,, Holcus lanatus 1—2 „ Filipendula hexapetala +

Carex panicea +  „ Rhinanthus rumelicus +
,, Myosotis palustris “Г J> Euphrasia stricta +

Lythrum salicaria 4" 15 Linum catharticum +
Ins. Cynosurus CTistatus +  ,5 Galium verum +
„ Festuca pratensis + Prunella vulgaris +

Anthoxanthum odoratum +  „ Achillea millefolium +
Lolium perenne 4* 5, Centaurea erdneri +

,, Carex leporlna +  5* Chrysanthemum leucanthemum +
55 Juncus bufonius +  „ Hypochoeris radicata +

J. articulatus +  »5 Leontodon autumnalis +
, , Luzala campestris +  5, Orchis morio +

Vegetaţia ierboasă calcoţilă

Prin  fizionomie, compoziţie floristică şi ecotop fitocenozele calco- 
file identificate sínt aproxim ativ identice cu cele cunoscute pînă în pre
zent pe m asivele ealcaroase ale Carpaţilor occidentali [2, 3, 5, 6, 7, 8].

4. Asplénium ruta muraria-Asplenium trichomanes Tx. 1937. A fost 
identificată la P iatra  Bulzului lingă peştera Huda lui Papară, pe ver
santul nord-vestic calcaros cu înclinare de aproxim ativ 80°. Compoziţia 
fitocenozei de feriguţe extinsă pe o suprafaţă de 350 m 2 cu un  grad de 
acoperire de 70 »/o este urm ătoarea:

As. Asplénium ruta m uraria 4- Ins. Melica ciliata +
A. trichomanes 4 „ Sedum hispanicum +

Al. Poa nemoralis +  55 Cardaminopsis arenosa +
Moehringia muscosa 4" 55 Geranium robertianum +
Peucedanum austriacum + Galium erectum +

O. Cl. Sedum maximum + Galamintha acinos +
55 Valeriana officinalis + Veronica urtieifolia +

V. tripteris 4- »5 Doronicum columnae +
»5 Cystopteris fragilis +  „ Senecio rupester +

Ins. Sesleria rigida + Spiraea uhnifolia +
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5. Galietum  erecţi Pop et Hodişan 1964. Ocupă grohotişurile semi- 
fixate de la poalele P ietrii Bulzului rezultate  în urm a sfărîm ării de 
către localnici a stîncilor calcaroase pentru  a fi utilizate la  prepararea 
varului nestins- P rim ul grohotiş mai îndepărta t de H uda lui Papară 
ocupă o suprafaţă de aproxim ativ 2000 m2 cu expoziţie sudică, avînd 
o înclinare de 30°. Acesta a fost invadat de Galium erectum  şi alte plante 
ealcofile pe care-1 acoperă în proporţie de 60°/o- în  apropiere de peşteră 
pe o suprafaţă de cca 1000 m 2 grohotişul cu înclinare de 45°, expoziţie 
sud-vestică este acoperit aproape complet (90%) de componenţii fitoce- 
nozei Galietum erecţi, a lături de care se rem arcă pionierii (Poa angusti- 
folia . P- compressa, Medicago lupulina, Erysim um  pannonicum  ş. a.) 
viitoarei fitocenoze ealcofile suceesionale (Festucetum sulcatae ccdco- 
philum ).

Sintetic prezentăm  compoziţia floristică a fitocenozelor analizate:

As. Galium  erectum 3—4 Ins. C am panula sibirica +
Al. Sedum  hispanicum + „ Viola tricolor +

„ Calam intha acinos + - 1 „ G eranium  robertianum +
„ Thym us comosus H----1 „ O riganum  vulgare +

Ins. Sedum  acre + ,, Digitalis grandiflora +
„ M oehringia muscosa + „ Verbascum  austriacum +
„ Melica ciliata + „ V. thapsus +
„ Cardam inopsis arenosa + „ G alium  cruciata +
„ A rabis tu rrita + „ Poa compressa + -1
„ A. h irsu ta + „ P. angustifolia -h
„ Teucrium  cham aedrys + - 1 „ Trifolium  cam pestre +
„ A splénium  ru ta-m uraria + „ Medicago lupulina +  —1
„ A. trichom anes + „ P oten tilla  reptans +
„ Phegopteris dryopteris + ,, Myosotis collina +
„ Erysim um  pannonicum "Г „ Euphorbia cyparissias +
„ Sedum  m axim um + „ U rtica dioica +
„ Coronilla varia + „ Veronica cham aedrys +
„ Odontites serotina + „ Torilis rubella +

6. Parietarietum  officinalis Csűrös 1958. Instalată pe grohotişul gro-
sier de la poalele versantului vestic al P ietrii Bulzului cu expoziţie
nordică pe o suprafaţă mică de cîţiva zeci de m etri patraţi, această fito-
cenoză cu grad mic de acoperire (45%) este constituită din urm ătoarele
specii de plante:

As. P arie taria  officinalis 3 Ins. G alium  aparine +
Al. O. Cardam inopsis arenosa + „ G eranium  robertianum +

„ Chaerophyllum  tem ulum + „ Sisym brium  loeselli +
„ Lapsana com munis + „ D ryopteris filix-unas +

Ins. Sedum  hispanicum X „ A tragene alpina 1
„ G alium  mollugo +

7. Seslcrietum  rigidae transsilvanicum  Zolyom i 1939. Acoperă pereţii 
de la in trarea în peştera Huda lui Papară cu înclinare de peste 80°, la 
altitudinea de aproxim ativ 580 m. G radul de acoperire este de 80%. R e_

2 - B io log ia 2/1971
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m arcăm  prezenţa şi în această localitate a frum oasei garofiţe endemice 
Dinathus spiculifolius, a lă turi de urm ătoarele plante:

As. Sesleria rigida 4 Ins. Scabiosa colum baria +
Al. Peucedanum  austriacum + Я Laserpitium  latifolium +

я Cnidium  silaifolium + I f Veronica urticifolia +
Ord. D ianthus spiculifolius 1 >1 Cam panula persicifolia +

Я Saxifraga aizoon + 11 A tragene alp ina +
Doronicum colum nae + Spiraea ulmifolia +

Ins. M oehringia m uscosa + >1 Selaginella helvetica +
„ S axifraga adscendens + 11 A splénium  trichom anes +•

G alium  erectum + 11 A. ru ta-m uraria +
Cardam inopsis arenosa + 11 Cystopteris fragilis - L

,, Thym us comosus + M uşchii1
, , V aleriana trip te ris + 11 Ctenidium  m olluscum 1—2
11 V. officinalis + 11 R hytidiadelphus trique ter 1

Car ex d ig itata + 11 Fissidens cristatus +
„ Poa nem oralis 11 Cynodontium  bruntoni _ L

„ C am panula sibirica + 11 N eckera crispa +

8. Festucetum sulcatae calcophilum Csűrös 1959. Pe versanţii ves
tici puternic înclinaţi (pînă la 70 grade), în apropiere de H uda lui P a
pară, stîncile calcaroase sín t acoperite în proporţie de 80% cu pajişti 
edificate de Festuca sulcata a lă tu ri de care cresc num eroase specii p ré
féran t ealcicole şi calcofile (alianţă, ordin). în  această fitocenoză au  fost 
identificate urm ătoarele 40 specii:

As. Festuca sulcata 4 Ins. Galium  erectum 1
AL Thymus comosus + „ Sedum  hispanicum +

„ Teucrium  cham aedrys + „ Cardam inopsis arenosa +
Ord. Melica ciliata + „ Coronilla varia +

Silene dubia 1 „ A splénium  trichom anes +
„ Erysim um  pannonicum + „ A. ru ta-m uraria +

Viola saxatilis + „ Salvia verticilla ta +
, , Cynanchum  vincetoxicum -r „ Verbascum  thapsus +
„ Centaurea m icranthos + „ F ragaria  viridis +
, , Peucedanum  oreoselinum + „ Myosotis collina +

CI. Scabiosa ochroleuca + ,, Galium cruciata -f
я Calam intha acinos + „ Trifolium  repens +
, , Tunica prolifera + „ Galium tricorne +
„ Potentilla argentea + „ Senecio jacobaea +
, , P. leucopolitana + ,, M elandrium  noctiflorum +
я Orobanche gracilis + „ Achillea millefolium +
я Euphorbia cyparissias + „ Eehium vulgare +
11 Sedum  acre + „ Lapsana communis +

A renaria serpyllifolia + „ Saponaria officinalis 4-
11 Veronica orchidea + „ Veronica arvensls +

Aceste pajişti prezintă un rol im portant în fixarea solului pe stîncile 
calcaroase abrupte, ferindu-le de eroziune.

1 Muşchii au fost determ inaţi de către E. P l ă m a d ă ,  căruia îi aducem  .şi 
pe această cale viile noastre m ulţum iri.
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Vegetaţia m laştinilor

9. Juneo-Menthetum longifoliae Lohm. 1953. Pe versantul vestic al 
m asivului drept, nu  departe de P ia tra  Bulzului, la altitudinea de apro
xim ativ 550 m (cu cca 50 m mai sus de vale), cîteva izvoare helocrene 
au generat o mică m laştină eutrofă (1200 m 2) populată de urm ătoarele 
plante aparţinătoare asociaţiei higrofile mai sus m enţionate:

As. Juncus inflexus 3 Ins. G alium  mollugo 4*
j M entha longifolia ■j— 1 „ Linum catharticum +

Cl. P otentilla reptans + Lythrum  salicaria --
Ins. Equisetum palustre 1 Tussilago farfa ra -E

Lysim achia num m ularia 1 Festuca pratensis +
Epilobium hirsutum + C ratoneurum  com m utatum 2—3

” Myosotis palustris 
Galium palustre

??
+  ^

Philonotis calearea 1

Regiunea studiată, prin  inventarul ei floristic şi fitoeenotic, se înscrie 
în provincia est-carpatică sau Dacică, iar prin  specificul florei şi vegeta
ţiei, im prim at de dezvoltarea ei istorică, de relaţiile florogenetice şi de 
poziţia geografică, îm preună cu teritoriile învecinate, aparţine de distric
tul Mţii Apuseni, Codru-Zarand-Trascău.
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РАСТИТЕЛЬНОСТЬ ХОЛМОВ, РАСПОЛОЖЕННЫХ В ВАЛЯ АСКУНСЭ 
(СЭЛЧИУА ДЕ ЖОС, УЕЗД АЛБА)

( Р е з ю м е )

Холмы, расположенные в Валя Аскунсэ близ Сэлчиуа де Жос (уезд Алба), высотой 
в 600—752 м, сложенных из юрских и меловых отложений, с преобладанием кристал
лических известняков, покрыты грабово-буковыми лесами (Carpino-Fagetum Раис îi 1941).
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Луговая растительность составлена из ольховых лесов (Aegopodio-Alnetum K árpátiét Jurko 
1961) и из мезогидрофильных лугов (Agrostetum, albae Újvárosi 1941)). Обрывистые извест
ковые скалы покрыты калькофильной растительностью Seslerietum rigidae transsilvanicum 
Zólyomi 1939 и Festucetum sulcatae calcophilum Csűrös 1959. Мелкие известковые осыпи 
покрыты As. Galietum erecţi Pop et Hodişan, а грубые известковые осыпи — As. Parieta- 
rietum officinalis Csűrös 1958. Растительность небольшого низового болота составлена из 
As. Junco-Menthetum longifoliae Lohm. 1953..

LA VÉGÉTATION DES COLLINES DANS VALEA ASCUNSĂ 
(SALCIUA DE JOS, DÉP. ALBA)

( R é s u m é )

Les collines com prises dans l’étendue de Valea Ascunsă, près de Sălciua de 
Jos (dép. Alba), à 600—752 m  d ’altitude édifiées p a r des dépôts jurassiques et 
crétacés avec prédom inance des calcaires cristallins, sont couvertes de charm es- 
hêtraies (Carpino-Fagetum  P aucă 1941). La végétation de pré-bocage (luncă) est 
formée d’aulnaies (A egopodio-A lnetum  K árpáti e t Jurko  1961) et de prairies 
m ésohygrophiles (A groste tum  albae Újvárosi 1941). Les rochers calcaires ab rup ts 
sont couverts de prairies calcophiles de Sesleritum  rigidae transsilvanicum. Zó
lyomi 1939 e t de Festucetum  sulcatae calcophilum  Csűrös 1959. Les rocailles cal
caires à grains m enus son t envahies de G alietum  erecţi Pop e t Hodişan et celles 
à grains grossiers de Parietarietum  officinalis Csűrös 1958. La végétation d’un petit 
m arais eutrophe est due à Jiuico-M enthetum  longifoliae Lohm. 1953.
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ASPECTE DE VEGETAŢIE DE PE MASIVUL BREAZA (JUD. ALBA)

Masivul Breaza este situat în tre  Văile Ampoiului şi Almaşului, la 4 
km sud-vest de Zlatna, făcînd parte  in tegrantă din M unţii M etaliferi.

P rin  form a sa îşi trădează originea eruptivă, fiind constituit din 
daci te cuarţifere care aparţin  eruptivului neogen de vîrstă  tortoniană, iar 
prin  cei 1122 m ai săi domină întreaga regiune im ediat învecinată.

Solurile care-1 acoperă sínt brun  m ontane de pădure.
In acest masiv îşi au originea mai m ulte văi (Valea Preotului, Valea 

Brădiţel, Valea Lungă) care se dirijează fie spre Almaş, fie spre Ampoi.
Poziţia adăpostită faţă de culmea Bihariéi explică reducerea substan

ţială a precipitaţiilor şi tem peraturii, m asivul aparţin înd climei de m unţi 
mijlocii, cu versanţi adăpostiţi. Media anuală a tem peraturii este de 7°C, 
cu tem peratura medie în iulie de 16— 18°C, iar în ianuarie de —4°C. 
Cantitatea anuală a precipitaţiilor este de 900—950 mm-

Aceste condiţii se reflectă şi în compoziţia floristică, lipsind complet 
din fitocenozele studiate elem entul alpin, iar cel deaplin sau m ontan 
superior fiind foarte redus.

în  ce priveşte vegetaţia, Masivul Breaza se încadrează în etaju l 
forestier, situîndu-se la in terferen ţa pădurilor de fag cu cele de gorun.

Dominante şi bine reprezentate sín t făgetele acidofile (Luzulo-Fage- 
tum  Zolyomi 1955 transsilvanicum  Soó 1962), care iniţial acopereau 
toţi versanţii începînd de la bază pînă spre vîrf. P rin  defrişarea pădurii 
s-au instalat pajişti de Festuca rubra cu Agrostis tenuis (Festuco-Agros- 
tie tum  Horv. 1951), care pe anum ite porţiuni, prin  degradare, au cedat 
locul nardetelor Nardetum -strictae  Domin. Maloch 1932, Sillinger 1933)

In ochiuri de m laştini am identificat fitocenoze de Scirpetum  silva- 
tici Schwik. şi pilcuri de Juncus effusus, ia r pe terenurile  erodate Tus- 
silaginetum farfarae Oberd. 1949.

Pe terenurile  mai fertile  se află culturi de cereale şi cartofi care pe 
alocuri ajung pînă la 900— 1 000 m altitudine.

Conspectul asociaţiilor
carpi no fagetea (Вг.-Bl. et V lieger 1937) Pass. Hoffm. 1968 

Luzulo-Fagetalia  Scam, et Pass. 1959.
Deschampsio-Fagion Soó 1962.



22 I. HOD1ŞAN, A. CRIŞ.AN, V. HODIŞAN

1. Luzulo-Fagetum  Zólyomi 1955 transsiîvanicum  fíoó 19(52 
EPILOBIETEA ANGUSTIFOUAE Xx. e t PrSg. 1950

Epilobietalia angustifolii (Vlieger 1937) Tx. 1950 
Cham aenerion angustifolii Soó 1933

2. Senecioni-Chamaenerietum Tx. 1937
MOLINIC—ARRHENATHERETEA Tx. 1937 

A rrhenatheretalia  Paw l. 1928 
Cynosurion eristati Br. Bl. et Tx. 1934

3. Festuco-Agrostietum Horv. 1951

M olinietália W. Koch 1926 
Calthion palustre  Tx. 1936

4. Seirpetum  silvatici Scliwik. 1944

N'ARt'O -CALLUNETEA PrSg. 1949 
Nar detalia stríctae Br.-Bl. 1920 

E unardion Br.-Bl. 1926
5. Nardetum stríctae montanum Domin, Maloch 1932. Sillinger 1933

а п '(cltea vi ECARTS Lohm., Prsg., Tx. 1950 
ArtcinisietaUa Lohm., Tx., 1947 

Arction lappae Tx., 1937
6. Tussilaginetum  ía rfarae  Oberd., 1949

1. Luzuic—Fagetum  Zólyomi 1955 transsiîvanicum  Soó 1962. P ă
durile de fag, care odinioară acopereau întreg M asivui Breaza, formează 
şi în prezent vegetaţia dom inantă, întîlnindu-se fie sub form a unor 
pîlcuri pe suprafeţe mai mici, fie ca păduri masive, pe versanţii cu toate 
expoziţiile. Dom inant este fagul, iar la bază, pe o fîşie unde pădurea a 
fost rărită , codominant şi chiar dom inant s-a instalat carpenul (Tab. 1).

Arborii, acolo unde pădurea s-a dezvoltat normal, sínt foarte fru 
moşi, bine elagaţi, drepţi şi înalţi (25 m), cu diam etrul pînă la 1 m 
(rel. 3, 5, 6, 7). Regenerarea peste to t este foarte bună.

S tratu l ierbos este slab dezvoltat, doar în eîteva lum inişuri Vinca 
minor acoperă solul mai abundent' C aracterul acidofil al asociaţiei este 
reflectat prin  prezenţa unor specii ca Luzula luzuloides, Vaccinium m yr-  
tiUus, Calluna vulgaris, Oxalis acetosella, Veronica officinalis. Flora de 
m ull este slab reprezentată.

Referitor la compoziţia asociaţiei se constată prezenţa apreciabilă 
(aproxim ativ 25%) a speciilor însoţitoare gorunetelor. fap t care explică 
condiţiile blinde ale unui climat adăpostit. Doar în locurile foarte um 
brite  şi mai um ede se instalează izolat elem entele de climă rece (Cp.).

Spectrul geoelementelor: Eua: 29,1% Eu: 23%, Ec: 23%, Cp: 
12,5%, SM: 4,2%, MP: 2,1%, BD: 2,1%, Cosm: 4,2o/0.

Spectrul bioformelor: Ph: 33,3%, H: 45,8%, Ch: 6.3%, G: 8,4%, 
T: 6,3o/0.

2. Senecioni—Chamaenerietum Tx. 1937. Pe anum ite porţiuni, în 
tăieturile  de pădure se instalează fitocenoze de Chamaenerion angusti- 
fo lium  care îm preună cu Rubus hirtus şi alte eîteva plante ierboase 
înalte, liane şi tufe, constituie o vegetaţie greu de străbătu t. Compoziţia



Luzulo-Fagetum Zólyomi 1955 transsilvanieum Soó 1962 Tabel 7

Со
а0

1 
о B

io
fo

rm
a

Nr. releveului 
Altitudinea în m 
Expoziţie 
înclinarea în ; 
Coronament 
Suprafaţa relev. în mp

1
500

E
15

0.8
400

2
550

N
40

0,8
400

3
600

N
20

0,9
400

4
800

5 
35 

0,9 
400

5
800
NE

25
0,8
400

(5
900

NE
25

0,9
400

7
1000

N
30

0,9
400

8
1100
SE
20

0,9
400

Ее PliM I'agus isilvatica 2 - 3 1 - 2 4 *4 4 4 4 5
Ее PhM Carpinus betulus 3 3 - 4 ..u — — __ _ _
Eu PhM Querctus petraea l - — + — -- _ _
Ее PhM Abies alba -- — — _ ■r _ _ _
Еп а PhM Betula verrucosa 

Arbuşti -j- tufe
— — — — — —

Ес PhM Eagus .silvatica ■r .... - L -r
1:Д1 PhM Quercus petraea "Г — 5 . .
a i Phm Cornus mas + ... .... _ _ _
Ес Plun Corvlus avellana _ .L _ _
Ес Plim Crataegus monogvtia .... — _ _
Eu Phm Rhamnus frangula -I-
Eu PliM Sorhus torminalis — -b _ _ _ _ _
К  U Phm Acer campestre — + -i- — — — —

<ч> Phn Vaccinium myrtilus — “f- - r - — — — _
Bu a Phn Calluna vulgaris + .... . „ __ _
Ec Phn Hedera helix ■r _ _ _ _
SM Ch Vinca minor 

S trat ierbos
2 - 3 — — — — —

K u II Euzula luzloides + .... -Г I - _ _ _
Kua II E. pilosa — — — 4 - — — —
Kua II Brachypodium silvaticum — — — — — +
<-'p II Poa nemoralis + — — В —
Kua Th Moehringia trinervia — _ - — _ _
Ec H Viola silvestris — — - f •1- _ _ __
Eu II Dcntaria bulbifera — _ _ +
Kua II Fragaria viridis — + — _ _ —
Eu Ch Genista tinctoria — — + — _
Eua II Lathyrus vernus + + _ — _
Eu II Astragalus gycyphyllos — - r — — __ — —
Etta II Sanicula europaea + - - — — — — —
Cosm Th Geranium robertianum — — — — - r — —

II Oxalis acetosella + -Г — — _
Eua U Scrophularia nodosa — — — + — —
E'P Ch Veronica officinalis — — + + __ _ — _
Bd Th Melampyrum bihariense — — + + — — — —
Mp II Glecoma hirsuta + - — + + - r +
Eu II Melittis mellisophyllum — — + — — — — —
lut a H Salvia glutinosa — — — — — + — —
Ec II Pulmonaria officinalis + — __ _ + _ _
Ko H Primula officinalis + __ _ _ + _
Hua G Asperula odorata — — — + -b + +
Eua II Galium vernum + — __ — _ — __
Eua. H Campanula persicifolia — — + — — — —.
Ec H Aposeris foetida + — + — + __ — —
Eu H Mycelis muralis — — — + + - r — —
Cosm G Dryopteris filix-mas — — + + + - — —

Cp H D. spinulosa ± - l — — — — — — —

Cp G Phegopteris dryopteris + — — — + — — —
Eua G Helleborine latifolia - - + - - - - -



24 I. HODIŞAN, A. CRIŞAN, V. HODIŞAN

asociaţiei este urm ătoarea: Chamaenerion angustifolium  2— 3, Rubus hir- 
tus  1— 2, Urtica dioica +  , A th yriu m  jilix-jem ina  +  , H ypericum  m acu
laturii +  , Dactylis glomerata + ,  Poa pratensis + ,Lysim achia vulga
ris +  , R um eux acetosa + . Scrophularia nodosa + .  Stachys silvatica -f-, 
-f, Galium schultesii +  , H um ulus lupulus 4— 1, Carpinus betulus (tu
fe) -f, Sam bucus nigra + ,  Salix  capraea + .

Festuco-Agrostietum Horv. 1951. Pajiştile de Festuca rubra cu 
Agrostis tenuis  ocupă o bună parte  din terenurile  care în trecu t erau 
acoperite cu făgete. Ele vegetează pe m asivul Breaza de la altitud inea 
de 600 m, pînă spre v îrf (950 m), constituind pajişti în care elem entul 
m ontan este reprezentat doar p rin  cîteva specii, Protentilla erecta şi 
Campanula abietina fiind mai semnificative. Acest fap t ne-a  determ inat 
să le încadrăm  la Festuco—Agrostietum , pajişti caracteristice dealurilor, 
cu toate că unele fitocenoze se întîlnesc chiar spre v îrfu l m asivu
lui (alt. 950 m).

Pe terenurile îngrădite şi unde păscutul se face raţional, pajiştile 
sínt de calitate superioară. Dimpotrivă, unde regulile de în tre ţinere  nu 
sín t respectate, invadează nardetele şi alte elem ente caracteristice de
gradării-

Se mai ohservă că locurile care cu 10— 12 ani în urm ă au fost 
cultivate, ia r acum ca pajişti înţelenite sínt păscute excesiv, devine do
m inant Cynosurus cristatus, calitatea păşunilor fiind m ult diminuată. 
Evoluţia acestora nu  va atinge niciodată calitatea superioară» deoarece 
pe alocuri solurile încep să se erodeze şi sín t foarte sărăcite. Doar apli
carea de îngrăşăm inte şi supraînsăm înţările ar putea a ju ta  ceva pen tru  
am eliorarea lor.

Spectrul geoelementelor: Eua: 41.2%, Eu: 25,4%, Ec: 9,5%, Cp: 3,2%, 
C: 6,3%), B-f-Bd: 4,7%), SM: l,6*Yo, Cosm: 6,3%), Adv: 1,6%|.

Spectrul bioformelor: H: 77,7%, T: 11,1%, G: 7,9°/0, Ch: 3,2%-
Compoziţia floristică în tabelul 2.

Festuco-Agrostietum Horv. 1951
Tabel 2

aV
В<y
%O<v
O

ХЛ
aиO

S
s

Nr. releveului 
Altitudinea în m 
Expoziţia 
înclinarea în °
Acoperire în %
Suprafaţa de probă în m2

1
600
NE
15

100
100

2
650
SE
15

100
100

3
700

SE
10

100
100

4
900
S
20

100
100

5
950

NE
10
100
100

6
900
SE

10
80
100

7
950
E
10
80
100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cp H Eestuca rubra 3 - 4 4 3 - 4 4 4 1 -2 1 '
Cp H Agrostis tenuis 1 1 1 - 2 + 1 JL. +
Eua H Antlioxantlium odoratum + 1 + + 1 + -1-
Eua H Briza media + — + + — + —
Eu H Cynosurus cristatus + + + 1 + 3 3
Eua H Dactylis glomerata — — + ~~ + — —
Eua H Nardus stricta — — — + — +  - 1+
Eua H Holcus lanatus - + + - - + __
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Tabel 2 (continuare)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Eli H Lolium perenne — -- — — — —
Cosm Ii Euzula campestris — — — — r
Kua H Trifolium pratensc 1 —2 1 2 1 r - 1 4' , - 1
c H Tr. montanum • 'т — + -j- — + 4-
Eu T Tr. canipestre — - _1_ — — -
Eu II Anthyllis vulneraria — 4- 4- -j-
Bb II Genista tinctoria -1- -i- 4- — — —
Ec H O. sagittalis — — — + + -i-
Iîua II Lotus corniculatus • j- -r 4' + +
Cosm H Ononis hircina -- -1- — _ __ — —
Cosm H Rumex acetosa -1- -f- — -j- -1- — -1-
Eu a II Euphorbia cyparissias — — — — 4- + 4-
Rc H Dianthus carthusianorum — -1- + — 4 - — —
Cosm T Cerastium glomeratum — — -f — -
Kua H Stellaria graminea -f -- 4- 4.
Kua H Ranunculus acer -f- + — —
Eua H R. polyanthemos 4 — + - —
Kua H E'ilipendula hexapetala -b -1- + + — 4-
Kua II Potentilla erecta - \- — -- 4- —
Eua H Hypericum perforatum + - —
Ec Ch Heliatithemum hirsutum — — -r — —
Kua H Carum carvi +  - 1 - lr — _ a
Eua H Pimpinella saxifraga — H- 4~ — — —
Eu H Peucedanum oreoselinum + + — 4- — —
Eu H Polygala vulgaris + -f + + + 4- 4-
Eu T Linum catharticum — — — + + + 4-
Ec T Euphrasia stricta + 4- -f + — -r +
Eu T Rhinanthus minor + 4 -  - 1 + — + —
Ru H Veronica cliamaedrys "Г -4- — — 4- — 4
Ec II V. austriaca — — -p — — — —
Eu H Betonica officinalis + -f + — 4- — —
Cosm H Prunella vulgaris + + — + 4- + -■
Eu

Eua

Ch

T

Thymus pulegioides ssp. cha- 
m aedrys

Centaurium umbellatum +
~i~

_u
-f
+

+ +
+

-

Eua H Plantago lanceolata + + + + + + +
Kua H P. media 4_ j- + — + — —
Bd H Campanula abietina + + + + + — +
Kua H C. persicifolia + — + — — — —
Eu H Knautia arvensis — + — — + — —
e. H Seabiosa ochroleuca — + + — — — +
Eua H Galium vernum — — — + — —
Ru II Achillea millefolium + — — + — — 4-
Ec II Centaurca austriaca — •f- + — 4- —
Kua H C hrysanthemum leucanthemum + + + — + 4- —
c H Crépis praemorsa + 4- — — — — —
Eu H Hieracium auricula — — — + + — —
Eua H Ilypochoeris maculata + 4- — — + — —
Ru H H. radicata + — — — + — —
Bb H Leontodon asper — — — — + + —
Adv T Stenactis annua — — + — — — +
SM G Muscari comosum + — — — _ — —
Eu G Colchicum autumnale + + __ _ — — —
Eua G Gymnadenia conopea 4~ — — — + — —
Eua G Orchis maculata + — + + — — —
Kua G Listera ovata + — — — — — —
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4. Nardetum strictae montanum Domin, Maloch 1932, Sillinger 1933. 
Locurile păscute excesiv şi bătătorite de animale sínt invadate de nar- 
dete, care ocupă o suprafaţă aproape plană, de aproxim ativ 20 ha la al
titud inea de 900 m.

N um ărul speciilor care compun asociaţia este foarte  redus (26). iar 
prezenţa în cantitate mică a gram ineelor bune furajere, precum şi a le
guminoaselor, determ ină calitatea extrem  de salbă a acestor pajişti. Faza 
de degradare înaintată este ilustrată  de prezenţa unor specii ca Euphorbia 
cyparissias şi Rhinanthus minor, precum  şi a m uşuroaielor înţesate cu 
Thym us pulegioides ssp. chamaedrys.

Pi1 anum ite porţiuni, evoluţia spre înm lăştinire este foarte accen
tuată, fap t care perm ite şi favorizează existenţa unor plante higromezo- 
file ca Juncus effusus  şi J. conglom erate , sau chiar a unor ochiuri de 
m laştină pe alocuri.

Compoziţia asociaţiei este dată în urm ătoarele 3 releveuri:

X an lus stricta 3 - 4 4 3
Pestuca rubra 4— 1 -----1 1
Anlhoxanthum odoratum -f-
Cynosurus eristatus — — -f
lîriza media — -f- +
Juncus effusus 1 — —
J. conglomeratus 4~ — —
Luzula campestris 4~ — 4-
Trifolium pratense + + 4"
Lotus corniculatus — -L-
Genista tinctoria -f - - -• -

O. sagittalis _ —

Euphorbia cyparyssias -b -f-
Potentilla erecta 4- _f_
Polygala vulgaris + -i- 4-
Prunella vulgaris — —
Thymus pulegioides ssp. chamaedrys +  - 1 4- +  - 1
Euphrasia stricta 4~ +
Rhinanthus minor — 4-
Veronica chamaedrys — — +
Linum catharticum — — 4-
Plantago lanceolata + — 4-
Campanula abietiua + __ *r
Chrysanthemum lcucanth. 4 - — 4-
Hieracium auricula + 4- 4-
Carlina vulgaris - - -L

Pe Masivul Breaza se află mici ochiuri de m laştină, generate de 
izvoare sau de apa de ploaie care în tre ţine o um iditate excesivă pe tot 
tim pul anului, mai ales pe unele porţiuni din nardete.

Aceste m laştini sínt acoperite cu o vegetaţie higrofilă, dom inant fiind 
Juncus effusus. Lipsa elem entelor caracteristice a tît clasei M olinio-Jun- 
cetea Br. Bl. 1949, cît şi clasei P lantaginetea m ajoris Tx. et Prsg. 1950, 
nu justifică încadrarea lor la una sau alta  din aceste clase. Enum erăm  
compoziţia a două releveuri: Juncus effusus  3, J- cong lom era te  + ,  Ra- 
nuncuus repens 1, R. acer + ,  Lychnis flos cuculi R um ex crispus +
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Epilooium palustre. Lysimachia num m ularia  + ,  M yosotis palus
tris +  , Prunella vulgaris -j-, Galium palustre 1, A lism a planta- 
go-aquatica -,---- 1, Equisetum  palustre  + .

In aceleaşi condiţii de um iditate excesivă, din unele mici m laştini 
generate de izvoare, pe un sol care m usteşte, se află pilcuri care aparţin  
de Seirpetum  silvatici Schwik 1944, bine închegate, avînd compoziţia u r
m ătoare: Scirpus sihmticus 4, Ranunculus repens 1, R. acer + ,  Carex
le por ina -\---- 1, Trifolium  pratense  -j-----1, Equisetum  palustre  1, R um ex
erispus Lychnis flos-cuculi -j-, Lysim achia num m ularia  + .  Juncus 
effusus  + .  Mentha longijolia + ,  L ythrum  salicaria M yosotis palus
tris •;•■> Galium palustre + .

Pe suprafeţe mici, care nu depăşesc 100 m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10. în locurile erodate, de 
pe pantele foarte înclinate (45—60°) ale unor pîraie şi pe lîngă d ru
murile din pădure, Tussilago farfara  constituie fitocenoze pioniere 
(Tussilaginetum farfarae Oberd, 1949) a căror acoperire este de 60—70%- 
Sinteza a 4 releveuri efectuate la altitudini cuprinse în tre  800—900 m, 
este urm ătoarea: Tussilago farfara  3, Brachypodium  silvaticum  + . Poa 
nemoralis -ţ— 1, Luzula luzuloides + — 1, M oehringia trinervia  + ,  Ra
nunculus repens + ,  Euphorbia cyparissias +  , R um ex acetosa + ,  Ur
tica dioica + ,  H ypericum  m aculatum  + ,  Trifo lium  pratense + ,  Pru
nella vulgaris +> Stachys silvatica  + ,  M entha longifolia + ,  Scro- 
phularia nodosa +> Plantago major + ,  Campanula patula  + ,  Mycelis 
muralis + ,  Dryopteris filix-m as  + ,  A th yriu m  filix  fem ina  +  •

în  concluzie, vegetaţia M asivului Breaza este destul de omogenă, 
dominînd făgetele, iar pe locurile defrişate, pajiştile de Festuca rubra 
cu Agrostis tenuis şi terenurile  cultivate.
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АСПЕКТЫ РАСТИТЕЛЬНОСТИ ГОРНОГО МАССИВА БРЯЗА 
(УЕЗД АЛБА)

( Р е з ю м е )

Горный массив Бряза (Горы Металиферь) расположен к северо-западу от г. Златна, 
имеет высоту 1120 м и принадлежит неогеновому эруитиву тортонского возраста.

С растительной точки зрения он включается в лесную зону, находясь на переходном 
поясе летних дубовых лесов и буковых лесов.

Преобладают ацидофильные буковые леса (Luzulo-Fagetum Zólyomi 1955 transsilvani- 
сит Soó 1962), а как второстепенные луга присутствуют фитоценозы Festuco-Agrostietum 
Horv. 1951, которые путём деградации переходят в Nardetum strklae montanum Domin, 
Maloch 1932, SilUnger 1933. Tx. 1973.

Встречаются также небольшие участки, где произрастают: Senecioni-Chameaenerie- 
ит Тх. 1937, Scirpeium silvaíici Schwik 1944 и Tussilegiitelит farfarae Oberd. 1949.

ASPECTS DE LA VÉGÉTATION DANS LE M ASSIF DE BREAZA (DÉP. ALBA)
( R é s u m é )

Le m assif de Breaza (Monts M étallifères) est situé au nord-ouest de Z latna; 
il a  une altitude de 1120 m  et appartien t à l’éruptif néogène d ’âge tortonien.

Sous l’aspect de la végétation, il p rend place dans l’étage forestier, se situan* 
à l ’interférence des forêts de chêne à grappes et de celles de hêtre.

Dom inantes sont les hêtra ies acidophiles (Luzulo fagetum  Zolyomi 1955 trans- 
silvanicum  Soó 1962), et, comme p rairies secondaires, les phytocénoses de Festuco- 
Agrostietum  Horv. 1951, qui aboutissent par dégradation à Nardetum  strictac- 
m ontanum  Domin. M aloch 1032, Sillinger 1933.

On signale en outre des groupem ents de: Senecloni-C ham aenerietum  Tx. 1937, 
Scirpetum  silvatici Schwik 1944 et Tussilaginetum  farfarae Oberd. 1949.



ASPECTE DIN VEGETAŢIA IIORAIŢELOR (HUEDIN) 

MARGARETA CSŰRÖS—КАРТ ALAN

în  partea estică a M untelui Vlădeasa, în tre  Valea Săcuieului şi a 
Călatei, se întind culmile Horaiţelor, cu altitudini cuprinse în tre 800 
şi 1 150 m. Pe linia de fractură care m ărgineşte la vest Bazinul Huedi
nului, la contactul d intre sedim entar şi eruptivul riolitic-dacitic al Vlă- 
desei, în mod tectonic, pe o fîşie îngustă sínt ridicate depozitele ori
zontului cu N um m ulites perjoratus şi m arne, care le asociază. Spre est 
succesiunea după o linie de falie devine norm ală, urm înd spre Bazinul 
Huedinului stra te le  ealcaroase eocene superioare, aparţinătoare orizon
tului calcarului grosier superior.

Studiile cuprinse în prezenta lucrare  au  fost efectuate în  partea 
nordică a acestor culmi.

Pe grohotişurile pantelor abrupte s-au insta la t păduri de stîncării, 
aparţinînd asociaţiei Corylo-Tilietum  cordatae. Spre poalele m unţilor, 
la m arginea acestor păduri, tu fişurile  de alun form ează o bordură lată. 
Pe stîncile însorite, pe solul form at în crăpături şi pe poliţele stîncilor 
s-au înfiripat pajişti de Festuca pallens, ia r pantele şi mai abrupte, 
de 80— 85°, sínt populate de pilcurile de Polypodium  vulgare. în  ju ru l 
celor două lacuri clolinare se întind păşuni de Festuca rubra  cu Agrostis 
tenuis (fig. 1).

QUERCO—FAGETEA Br.—Bl. et Vlieg- 37 
Fagetalia (Pawl. 28) Tx. e t Diem. 36 

Fagion dacicum Soó 62
Corylo-Tilietum  cordatae Vida 59 (tabel 1). Această 

asociaţie descrisă din M unţii Paring de V i d a ,  din M unţii Ţar- 
cu-Godeanu de B o ş c a i u, de pe coaste însorite a lcătu ite  din roci sili- 
cioase, se aseam ănă m ult cu fitocenozele de pe Horaiţe. Aceste păduri 
de stîncării ocupă pantele estice cu o înclinaţie de 30—40°, cu o înche
gare a  coronam entului de 0,7—0,8, sínt compuse din exem plare frum oase 
de tei, înalte de 12— 15 m, avînd diam etrul de 20— 30 cm, arţar, car
pen, frasin  şi sporadic se întîlneşte cîte un brad bătrîn , d a r viguros- 
Speciile comune ale fitocenozelor de pe Horaiţe. din Paring şi Ţarcu- 
Godeanu, în stra tu l arborescent sínt urm ătoarele: Tilia cordata, Acer
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F i g .  1. Schiţa regiunii 1. Corylo-Tilietum cordatae, 2. Tufişuri de Corylus avellana. 3. Fes- 
tucetum pallentis transsilvanicum. 4. Pilcuri de Polypodium vulgare. 5. Agrosti-Festucetum (ru- 

brae) montauum. 6. „Tacul fără fund” .

pseudoplatanus, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior şi altele, din s tra 
tu l arbustiv: Corylus avellana, Fagus sylvatica, Lonicera xylosteum , etc., 
iar din s tra tu l ierbos: Asarum  europaeum, Asplénium, trichomanes, Dryop- 
teris filix-m as, Geranium robertianum, Melica unijlora, Poa nemoralis şi 
m ulte altele.

Frunzele de Tilia cor data sínt intens atacate de Cercospora micros- 
pora şi de Fumago vagans, ia r  frunzele de Acer platanoides de Rhytism a  
acerinum. Pe scoarţa copacilor s-au găsit num eroase exem plare de 
Trametes hirsuta. D intre licheni sín t de m enţionat: Peltigera canina,

Tabel 1
Corylo-Tilietum cordatae Vida 1959

Expoziţie
înclinaţie
închegarea coronamentului
Nr. releveului 1

E
30-40° 
0 ,7 -0 ,8  

2 3 4 5

A.Л.
MM Eu Tilia cordata 5 4 4 — 5 3 1
MM Ec Abies alba +
MM Eu Acer platanoides 1
MM Ec A. pseudoplatanus -j-
MM Ec Carpinus betulus + +
MM Eua Cerasus avium + -f
MM Eu Fraxinus excelsior + -r
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Tabel 1 (continuare)

E x p o ziţie E
în c lin a ţie 3 0 - 4 0 °
în ch e g a re a  co ro n am en tu lu i 0 ,7 - 0 ,8
N r. re lev eu lu i 1 2 3 4 5

B.

M Ec Corylus avellana 1 4 1—2 4 3 - 4
M Ec Abies alba
M E u Acer p latano ides + 4-
M E c A, p seudop latanus -4
M E c C arpinus b e tu lu s +
M E u C rataegus m onogyna 1 +  4-
M E u  a Cerasus avium -4 4 -
M Bale E v onym us verrucosa 4~ T
M E c E agus sy lv a tica -f-
M E u  a L onicera xylosteum ' r  4- 4 - 4-
M E u Q uercus p e traea 4-
M E u a R ibes grossularia - r  -j- .  _r

M E u Sorbus au cuparia 4-
M E u T ilia co rd a ta .l .i -

C.

H E n d A contium  m oldavicum 4 - 4- 4- 1
H E u a A egopodium  p odagraria 4- 4- -4
H E u a A juga genevensis 4- + 4-
H E c Aposeris foe tida + 4-
H E u a A sarum  europaeum 4- 1 4- 4- 4 -
G E u a A speru la  o d o ra ta ■\ - 4" 4-
H E u a B rachypodium  silvaticum 4 -4 -i-
H E u D igita lis g randiflo ra 1 -4
G Cz D ryop teris filix-m as 4- -4
Ch Cz E u p h o rb ia  am ygdaloides -f- -4
H E u a F rag a ria  vesca -4
H E c Galium  schultesii 4-
H Cp G eum  u rb an u m 4-
T h Cz G eranium  rob ertian u m 4- 4-
H D H elleborus purpurascens 4- -1- —
Ch E c L am ium  galeobdolon 4 - 1 -4
I I E u L uzula  luzuloides -}- 4-
H E u a E ath y ru s  vernus -f- 1
H E u M elica uniflora 4- -r —
H E u a M ercurialis perennis 1 4- -4
H E u M ilium  effusum -i- 4-
H Cp O xalis acetosella -4 4- 4-
G E u a P aris  quadrifo lia -4 • Г
H Cp P oa nem oralis 4 ' -4
G E ua Polygonatum  officinale 4- 4-
H E c Pulm onaria  officinalis 1 + -4 -4 •4
H E u Sanicula  europaea 4- “Г
H AEc Stachys alpina + + -4 -4
H E u a S te lla ria  holostea 4- 4 - 4- 4- -4

T ram etes h irsu ta 4- 1
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Cetraria islandica, Cladonia sylvatica. Muschi mai frecvent în tîln iţi sínt: 
Plagiochila asplenioides, Pylaiea polyantha, Pőlytrichum  attenuatum , Ra- 
com itrium  canescens, Thuid ium  délicatulum, Brachytecium  salebrosum, 
Eurhynchium  swartzii, H ypnum  cupressiforme, R hytid ium  rugosum, 
Rhytidiadelphus triqueter.

Tufişurile de Corylus avellana s-au dezvoltat la m arginea pădu
rilor, pe pan te  mai puţin  înclinate, de 15—20°, avînd o acoperire de 100%. 
Corylus avellana (AD: 5), este însoţit de mai m ulţi arbuşti, ca: Evony- 
m us europaea, E. verrucosa, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, 
Rosa canina şi puieţi de Abies alba şi Fagus sylvatica.

Pădurile de tei cu alun, precum  şi tufişurile  de alun reprezintă 
asociaţii secundare, care s^au form at pe locul pădurilor de brad şi fag 
defrişate şi din care se mai păstrează unele fragm ente pe pantele estice 
ale Vîrfului Bogdana.

E E S T U C O -B R O M E T E A  B r .-B l e t  T x . 43.

Festucetalia valesiacae Br.—Bl. et Tx.43 
Seslerio—Festucion pallentis Klika 31

Festucetum pallentis transsilvanicum Soó 59, (tabel 2). Pe ver- 
sanţii însoriţi cu expoziţie sudică şi estică, cu înclinaţia de 30— 40°, 
datorită  condiţiilor ecologice, închegarea vegetaţiei este slabă (AD: 40<%). 
Asociaţia este săracă în specii. Se rem arcă caracterul term ofil p rin  pro
centajul relativ  ridicat al elem entelor m editeraneene (13,1%).

în  locurile neprielnice pen tru  instalarea asociaţiei de Festuca pallens, 
pe pante m ult mai abrupte vegetează pilcurile de Polypodium vulgare 
(AD: 4), îm preună cu Poa nemoralis (1—2), Cardamine impatiens, Di
gitális grandiflora> Galium schultesii, Geranium robertianum, H ypericum  
perforatum, Lam ium  galeobdolon, M elittis m elissophyllum , Sedum  m a
xim um . D intre licheni mai frecvenţi sínt: Parmelia pertusa şi Stereo- 
caulon tomentosum .

A R R H E N A T H E R E T E A  B r .— B l. 47

Arrhenatheretalia  Pawl. 28 
Chynosurion cristati Br.—Bl. et Tx. 43.

Agrosti—Festucetum (rubrae) montanum Csűrös et Resm eriţă 
60 (tabel 3.)- Aceste păşuni m ontane ocupă terenuri întinse pe versanţii 
nord-estici, avînd înclinaţia de 10— 15°, cu o acoperire de 100%, pe sol 
brun de pădure podzolit. Din punct de vedere ecologic şi al compoziţiei 
floristice, ele sínt asem ănătoare cu cele studiate din M unţii Apuseni, însă 
în urm a păşunatului mai intens sínt mai sărace în  specii.

„Lacul fără fu n d “ înconjurat de păşunile de Festuca rubra cu Agros- 
tis tenuis, servind la adăpatul animalelor, este complet lipsit de vegetaţie 
acvatică de plante superioare. Pe suprafaţa apei plutesc populaţii de 
Iîydrodictyon reticulatum.
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Tabel 2 Tabel 3
Fesliicetum pallrntis traiissilvaniruin Soc>1959 Agrosti-Festucetum (rubra«) monlaniim

Csűrös e t R esm eriţă  1960

E x poziţie
în c lin a ţie
A coperire

E , S.
30 — 40° 
40% AD

E xpoziţie
în c lin a ţie
Acoperire

X E . V 
1 0 -1 5 °  
100% AD

H Cp A grostis tenu is 1 - 2 II Cp A grostis tenn is 2 - 3
H Ho I'estuca  pallens 2 - 3 H D ua A n th o x an th u m  o d o ra tion "Г
N Ho Cvtisus nigricans -1- II Du a B riza m edia 4-
X Kna L otus cornicula tus 4- II E u C ynosurus c ris ta tu s л-
H Ho Trifolium  alpestre + II Cp P 'estuca ru b ra 2 - 3
Th ivuil T. atveii.se .1. II D ua N ard u s s tric ta 1 - 2
H Dua T. repens - H E u a Sieglingia decurubens _i_
II Hua Achillea m illefolium 4- II H ua E o tu s cornicula tus U----1
Th E ua A renaria serpyllifolia - II De T rifo lium  alpestre 1
H Med A sperula cynanchica -U T h H ua T. arvense
TH Med C alam in tha acinos .1. II Ct T . m on tam u u +
II Ec C arlina aeaulis -i- H Cz. T. p ra ten se 4 - - 2
TH Dua C. vulgaris -1- II Dua T. repens -1 --1
II Hua Carex curyopliyllea 4- H Dua Achillea collina 4- — 1
T H Hua H chium  vulgare 4- H E u a A. m illefolium 4_

H FM E rysim um  pannonicuiu t- H Cp Alcliem illa h y b rid a +
Th Ho K uphrasia  s tric ta + H E u Bellis perennis 4-
T h Med Filago arvensis ■i- H T) C am panula  ab ie tina -r
II C t F rag a ria  viridis 4. I I E u a Carex caryophyllea -f
II ]',Ш1 Galium  erectum H E u a C arum  carvi 4 -
II T u i H ieracium  auricula 2 II E c C arlina acaulis 4-
II Ho II. hoppeanum +  - 1 H E u a C hrysan them um  leucan th . 4—  1
II E n a I.eontodon au tum nalis 4- T H E u a D aucus caro ta -4
II Ho M inuartia  v em a H E u a F'ilipendula h exapeta la +
II Dua Fim pinella sax ifraga I' H E u a G alium  vernum 4-
H C x Plan tago  lanceo lata + H Du a G. verum 4-
II Ct P o ten tilla  a renaria 1 T h AB G entiana  praecox 4-
II К u Scabiosa colum baria 4- II E c H elian th em u m  grandiflor. +
II o Scleran thus d ichotom ns + H I) H elleborus pu rpurascens 4~
Ch Hu Sedum  album 4- H E u a H ieracium  pilosella —2
II Hu S. boloniense -t- H E u H ypericum  m acu latum 4-

Th Med S. h ispanicum 4- II E u a E eontodon  au tum nale +
Ch 1) Sem pervivum  sclrlechani 4- H E u P eucedam on oreoselinum 4-
Ch Ct T hvm us glabrescens - Í - - 1 H E u Pim pinella  sax ifraga -r
Ch C p Veronica officinalis 4- H Cz P lan tago  lanceo lata 4-
H Ho V. orchidea 4. H E u a P. m edia 4-
H A Carp Viola sax a tilis 4- H E u Polygala  vulgaris - r
M Ct C otoneaster in tegerrim a + II E u a P o ten tilla  erecta 4-

R h y tid iu m  rugosum 4 - - 1 H E u P. thu rin g iaca 4-
Poly trichum  a tte n u a tio n 4— 2 H Ec Prim ula  veris 4-
RU acom itrium  canescens 4- H Cz P ru n e lla  vulgaris 4-
Stereocaulon tom en tosum + H E c - M P. lac in ia ta -4-
Parm elia pe rtu sa 1— 2 II E u R anuncu lus m o n tau u s -t-

II Ec Scabiosa co lum baria 4-
H E u a S tellaria  gram inea
Ch e t T hym us glabrescens 4-
Ch E u a V eronica officinalis 4-

H Ct Viola collina 4“
T hu id ium  delicatu lum 3 - 4
Clim acium  dendroides -U

ГТЗ E ycoperdon pusillum 4-

3 Biologia 2/197!
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АСПЕКТЫ РАСТИТЕЛЬНОСТИ ХОЛМОВ ХОРАИЦЕ (ХУЕДИН) 
( Рез юме)

К востоку от горы Влэдяса, направо от Валя Сэкуеулуй, возвышаются холмы Хора- 
ице. Исследования автора произведены в северной части этих холмов на высоте 7С0 — 
1000 м.

На осыпях крутых склонов растут скальные леса, принадлежащие к ассоциации 
Corylo-Tilietum cordatae (табл. 1). К подножью горы, на краю леса, кустарники лесного 
орешника образуют широкую кайму. На солнечных скалах небольшие участки занимает 
Festuca pallens (табл. 2), а на крутых склонах преобладает Polypodium vulgare. Окрест
ности долинных озёр покрыты пастбищами, где преобладают Festuca rubra и Agrostis 
tenuis (табл. 3), (рис. 1).

A S P E C T S  D E LA  V É G É T A T IO N  D E H O R A IŢ E  (H U E D IN )

(R é s u  m  é)

A l ’est du Mont Vlădeasa, en face de la V allée du Săcuieu, s ’étendent les  
so m m ets  d e s  H o ra iţe . L es re c h e rc h e s  ra p p o r té e s  d a n s  la  p ré s e n te  é tu d e  o n t é té  
effectuées dans la partie nord de ces som m ets, aux a lt i tu d e s  de 700—1000 m.

S u r  le s  p ie r r a i l le s  des p e n te s  a b r u p te s  se so n t in s ta l lé e s  des forêts  à 
rochers appartenant à l ’association Corylo-Tilietum  cordatae (tabl. 1). Vers le pied  
des m ontagnes, en lisière de la forêt, les bosquets de noisetiers form ent une large 
bordure. Sur les rochers ensoleillés se sont développées des prairies de Festuca 
pallens (tabl. 2) et les pentes plus abruptes sont peuplées de groupes de Polypodium  
vu lgare .  A u to u r  d e s  la c s  d o lin a ire s  s’é te n d e n t  d e s  p â tu ra g e s  d e  F estuca  ru bra  
avec Agrostis tenuis  (tabl. 3) (fig. 1).



CONTRIBUŢII LA STUDIUL SISTEMULUI RADICULAR LA CiTEVA 
GRAMINEE PERENE IN AL DOILEA AN DE CULTURA

ANDKEI KOVÁCS, NICOLAE ALBU, VIOREL FOPESCU şi MARIA ALBU

In lucrarea de faţă  sínt prezentate datele cu priv ire la dezvoltarea 
sistem ului radicular, com parativ cu creşterea şi dezvoltarea biomasei 
aeriene, la  cinci specii de gram inee (Agrostis alba, Alopecurus pratensis, 
Festuca ovina, Phleum  pratense, Poa pratensis), cu soiuri prim ite din 
Polonia şi sem ănate în toam na anului 1968. P lantele au fost cultivate în 
cîmpul experim ental al Institu tu lu i Agronomic din Cluj, în Dealul Craiu
lui, în tr-un  sol brun de pădure, slab erodat, cu tex tu ră  luto-nisipoasă, 
avînd pH -ul 6,03, teren  situat la  altitudinea de 430 m, cu expoziţie 
nordică şi înclinaţie de 8°. Datele meteorologice pentru  al doilea an de 
cultură sínt cuprinse în tabelul 1. Rădăcinile au fost recoltate în două 
perioade: vara la data de 20 iunie şi toam na la 10 octombrie 1970, care 
au fost spălate şi uscate la aer. Biomasa aeriană a fost recoltată în 
faza de înflorire a plantelor (21 mai — 26 iunie 1970). După uscare s-au 
efectuat m ăsurătorile biometrice ale biomasei aeriene şi subterane a 
plantelor. Repartizarea biomasei în sol pe verticală a  fost studiată prin  
secţionarea rădăcinilor din 5 în 5 cm în stare uscată sau umedă. Puterea 
de reţinere a apei de către sistem ul radicular a fost determ inată prin 
introducerea lor tim p de 24 ore în apă, după care s-au recîntărit. Rezul
tatele m ăsurătorilor biometrice sínt consemnate în tabelul 1 şi fig. 1.

Date nieteorolocjiee între 1. X. 1960- 31. X. 1970.
Tabel 7

Lunile X X I X II I II I I I IV V V I V II V II IX X

T em p era tu ra  medie 9,4 7,2 0,1 -  1,8 - 0 ,3 4,2 11,2 13,5 18,6 20,9 19,6 14,6 5,5
m in. şi ш ах. 3,0 1,0 — 2,0 — 14,0 - 4 ,1 1,6 4,7 8,6 12,1 13,9 13,0 8,6 3,3
lu n ară  C° 15,4 12,7 3,0 - 9 , 6 - 3 , 0 7,9 15,9 18,1 22,6 25,6 24,5 19,6 13,8
P rec ip ita ţii m edii 
lunare  m m 18,6 15,2 23,7 20,0 57,2 34,2 49,0 176 138, 197, 97,6 21,8 42,3
U m id ita tea  re la tiv ă  
a aeru lu i % 78 82 92 84 83 76 68 78 74 72 75 75 78
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1 ' i 1. R eprezen tarea  schem atică a biom asei su b terane  a speciilor s tu d ia te :  1. Agrostis alba. 
2. Ahipccurus pratensis. 3. l'cstuca ovina. 4. Phivitm pratense, 5. Poa pratensis, a. R ădăcin i 
um ede, b. R ădăcin i uscate.

Descrierea plantelor studiate. Rezultatele obţinute la cele cinci specii 
de gram inee perene, în al doilea an de cultură, sint urm ătoarele:

1. Agrostis alba L. soiul Brudzynska. Iarba cîm pului. în  condiţiile 
noastre de cultură a  dat rezultate bune- G reutatea biomasei aeriene la 
recoltare în stare umedă a fost de 255 g, iar în stare uscată de 95,3 g. 
Num ărul lăstarilor a fost în medie de 87, avînd înălţim ea de 94,4 cm. 
La data de 21 mai plantele au fost în faza de înflorire deplină. Sistem ul 
radicular este bine dezvoltat, o biomasă maximă repartizată pînă la 18 
cm adîncime vara şi 15 cm toamna. G reutatea rădăcinilor umede prim ă
vara este de 2.8 ori mai m are decit a celor uscate, respectiv de 2,5 ori mai 
m are toamna. Din biomasa totală a rădăcinilor 81,9% sínt repartizate 
în sol la adîncimea de 0—5 cm. Biomasa subterană a plantelor a crescut 
în al doilea an  de cultură, faţă de prim ul, de 4,38 ori.

2. Alopecurus pratensis L. soiul Pulawy-Pozóg. Coada vulpii. G reu
tatea  biomasei aeriene la recoltare în stare verde a fost de  178,8 g, iar 
în  stare uscată de 38 g. N um ărul lăstarilor în medie a fost de 40, iar 
înălţim ea în medie de 87,75 cm. Fenofaza de înflorire deplină coincide 
cu data speciei precedente. Biomasa m aximă a sistemului radicular este 
repartizată în sol pînă la adîncimea de 25 cm prim ăvara, iar toam na 
pînă la 23 cm. Vara greutatea rădăcinilor umede a fost de 2,9 ori mai 
m are decit a celor uscate şi de 3,3 ori toamna. Din biomasa totală a 
rădăcinilor, 49.8% sínt repartizate în sol de la 0 --5  cm. Biomasa subte
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rană a  plantelor a  crescut în al doilea an de cultură, faţă  de prim ul an, 
de 5,7 ori.

3. Festuca-ovina L. soiul Landros. Păiuşul oilor. G reutatea biomasei 
aeriene la recoltare în  stare verde a fost de 57 g. iar în  stare  uscată 
12,9 g. înălţim ea medie a  p lantelor a fost de 29,2 cm. Înflorirea deplină 
a plantelor a avut loc la data de 22 mai 1970. M ajoritatea rădăcinilor 
sínt răspîndite în sol pînă la adîncim ea de 9 cm. G reutatea rădăcinilor 
umede a fost de 2,4 ori mai m are decît a celor uscate vara, iar toam na 
de 2,1 ori. Din biomasa to tală  a rădăcinlor 93,6% sínt repartizate în sol 
de la  0—5 cm. Biomasa subterană a p lantelor a crescut în al doilea an 
de cu ltură de 8,87 ori faţă de prim ul an.

Tabel 2 4
Date cu privire la lungimea, greutatea şi capacitatea de reţinere a apei de către sistemul ra

dicular în al doilea an dc cultură

Nr.
crt. Specia

L ungim ea 
rădăc in ilo r 

în  cm

G reu ta tea  
m edie a  ră d ă 
cinilor u scate  

în g

G reu ta tea  
m edie a ră d ă 
cinilor um ede 

în g C reşterea 
anu ală  iu %

20.VI. 10.X.
1

20.VI
9

10. X . 

7

20.VI. 
0

10.X.

1 A grostis alba 18 19 21 15 60,5 38,5 438
2 A lopecurus p ra tensis 25 26 15,5 19 45 57 570
3 F estuca  ov ina 9 9 7 9,5 16,7 20,5 887
4 Phleum  pratense 24 24 14 16,5 37 44 451
5 P oa p ra tensis 15 15 4 3,7 9,4 10,5 1,1

4. Phleum  pratense L. soiul Brudzyâska. Timoftică. G reutatea bio
masei aeriene la recoltare în s tare  verde a fost de 194.7 g, ia r  în stare 
uscată 60,78 g. N um ărul lăstarilo r este în medie de 47, iar înălţim ea lor 
de 108 cm. în florirea deplină a plantelor a avut loc la data de 26 iunie 
1970. M ajoritatea rădăcinilor sínt repartizate în sol pînă la  adîncimea de 
24 cm. G reutatea rădăcinilor umede a fost de 2,63 ori mai m are decît 
a celor uscate vara, iar toam na de 2,66 ori. Din biomasa totală a rădă
cinilor sínt repartizate în sol 60,6% la adîncimea de 0—5 cm. Biomasa 
subterană a p lantelor a crescut în  al doilea an de cultură, faţă  de prim ul 
an, de 4-51 ori.

5- Poa pratensis L. soiul Skrzeszowicka. Firuţa. G reutatea biomasei 
aeriene la recoltare în stare verde a fost de 43,2 g, iar în stare uscată 
de 10,8 g. N um ărul lăstarilor în m edie a fost de 10, ia r înălţim ea lor 
37,5 cm. Fenofaza de înflorire deplină a coincis cu data de 21 mai 1970. 
Biomasa m aximă subterană a plantelor este repartizată pînă la adîn
cimea de 15 cm a tît vara  cît şi toam na. G reutatea rădăcinilor umede 
vara a fost de 2,35 ori mai m are decît a celor uscate, ia r  toam na de 2,8 
ori. D in biomasa totală a rădăcinilor 71,5% sínt repartizate în sol la 
adîncimea de 0—5 cm. Creşterea biomasei subterane în al doilea an în 
condiţiile noastre de cultură prezintă valori nesemnificative.
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Concluzii. La speciile studiate în al doilea an de cultură, cea mai 
m are greutate a biomasei aeriene a avut-o Agrostis alba, u rm ată de 
Phleum  pratense şi Alopecurus pratensis, iar cea mai mică Poa pratensis. 
în  ceea ce priveşte greutatea m axim ă a rădăcinilor, cele mai m ari 
valori s-au constatat la Alopecurus pratensis, Phleum  pratense şi Agros
tis alba.

Comparînd biomasa sistem elor radiculare din prim ul şi al doilea an 
de cultură, se constată că cea mai m are dezvoltare au atins-o Festuca 
ovina, Alopecurus pratensis. Phleum  pratense şi Agrostis alba, iar la 
Poa pratensis creşterea este nesemnificativă.
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К ИЗУЧЕНИЮ КОРНЕВОЙ СИСТЕМЫ НЕКОТОРЫХ МНОГОЛЕТНИХ ЗЛАКОВ НА
ВТОРОМ ГОДУ КУЛЬТУРЫ 

( Р е з ю м е )

В работе приведены результаты исследования биомассы корневых систем 5 видов 
кормовых злаков (Agrostis alba, Alopecurus pratensis, Festuca ovina, Phleum pratense, Poa  
pratensis) на втором году культуры. Результаты биометрических измерений даны в 
таблице 2 и на рисунке 1. У изученных видов наибольшая подземная биомасса была найдена 
Y Agrostis alba, Phleum pratense и Alopecurus pratensis, а наименьшая—у Poa pratensis. Сра
внивая биомассу корневых систем первого и второго года культуры авторы констатиро
вали, что она увеличилась в 8,87 раз у Festuca ovina, в 5,7 раз у Alopecurus pratensis, в 4,51 
раз у Phleum pratense, в 4,38 раз у Agrostis alba, в то время как у Poa pratensis рост незна
чителен.
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CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF THE ROOT SYSTEM IN SOME  
PERENNIAL GRAM INEA IN THE SECOND YEAR OF THEIR CULTURE

( Su mma r y )

The results o f the researches concerning the biom ass of the root system  of five  
species of fodder gram inea (Agrostis alba, A lopecurus pratensis, Festuca ovina, 
Phleum  pratense, Poa pratensis) in  the second year of culture are presented in  
the paper. The results o f the biom etric m easurem ents are included in Table 2 and  
Fig. 1. Of the investigated  species Agrostis alba, Phleum  pratense and Alopecurus  
pratensis form ed the largest subterranean biom ass and Poa pratensis the sm allest 
one. Comparing th e  biom ass of the root system  in  the first and the second year 
of culture an increase of 8,87 tim es is found a t Festuca ovina, of 5,7 tim es at 
Alopecurus pratensis of 4,51 tim es at Phleum  pratense, of 4,38 tim es at Agrostis 
alba. The increase w as not significant w ith  Poa pratensis.





SCHIMBĂRI In  m e t a b o l i s m u l  GRIULUI b o l n a v  d e  p i t i c i r e  ş i
In g a l b e n i r e

II. M odificări în procesul de oxido-reduccre

Acad. ŞTEFAN PÉTERFI, EDITH BRUGOVITZKY, IOAN BOSICA şi
IJ J L IU  m u n t e a n u

Plantele infectate de ciuperci, bacterii şi v irusuri prezintă un răspuns 
comun, intensificarea respiraţiei, ceea ce pare să fie fenom enul cel mai 
general în fiziologia plantelor bolnave. Această reacţie este însă nespe
cifică; nu num ai factorii vegetali patogeni pot provoca acest efect, 
dar şi numeroase chimicale şi traum atism e mecanice. Cauza precisă a 
intensificării respiraţiei în urm a infecţiilor patologice este încă necu
noscută [1, 9, 10, 20].

Infecţia poate modifica nu  num ai intensitatea respiraţiei, ci şi meca
nism ul ei [11, 13, 20]. Pare să fie m odificată calea catabolică a glu
cozei, trecînd de la ciclul Em bden-M eyerhof-Parnas la ciclul pentozo- 
fosfat, observată în ţesuturile  parazitate de ciuperci, bacterii şi virusuri. 
Această modificare este de asemenea nespecifică, pot s-o inducă şi alţi 
factori, ca leziuni sau şocuri. în  infecţii virotice ciclul pentozo-fosfat 
pare să participe num ai în cazul infecţiei cu leziuni locale şi nu  în 
infecţii sistemice [9].

Pornind de la aceste constatări, ne-am  propus să studiem  unele 
procese catabolice la plantele de grîu bolnave de piticire si de îngălbe- 
nire, boală sem nalată în culturile de grîu  din România de R ă d u l e s c u  
[19] şi luată  in  studiu de M u n t e a n u ,  R ă d u l e s c u  şi P o p  [15]. 
In tr-o  lucrare anterioară [17] am studiat modificările ivite în m etabo
lism ul N P  К  la  griu l „H arrach“ bolnav de piticire şi îngălbenire- Paralel 
cu aceste analize, la acelaşi m aterial vegetal am u rm ărit in tensitatea 
respiraţiei, dinamica acidului ascorbic şi activitatea unor enzime (pero- 
xidaze, eatalaze) im plicate în procesele respiraţiei.

Material şi metodă. Cercetările s-au efectuat la plante bolnave şi 
sănătoase din soiul de grîu „H arrach“, originar din A ustria şi foarte 
sensibil faţă de boala „piticire şi îngălbenire“. P lantele studiate au fost 
cultivate în condiţii de cîmp la S taţiunea Experim entală Agricolă din 
Turda. Infectarea plantelor de grîu prin  insecte cicade P s a m m o t e t t i x
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alienus Dhlbm. a fost executată în m odul ară ta t în  lucrarea noastră 
anterioară [17]. P en tru  analize plantele au fost recoltate în m omentul 
m anifestării evidente a sim ptom elor caracteristice bolii, în fazele de 
plantulă (7 decembrie), de înfrăţire  (25 aprilie), de îm păiere-burduf 
(16 -17 mai) şi de înspicare — form area boabelor (5— 10 iunie), dim i
neaţa în tre  orele 7—9.

Analizele au fost efectuate din părţile aeriene, sim ultan la plantele 
bolnave şi sănătoase. în  prim ele două. respectiv tre i faze s-a folosit 
toată partea aeriană a plantelor; în  faza de înspicare s-au analizat separat
frunzele şi spicele.

Acidul ascorbic şi intensitatea respiraţiei s-au analizat din m aterial 
proaspăt recoltat, iar activitatea enzirnelor din m aterial uscat la tem pe
ratu ra  camerei.

in tensitatea respiraţiei s-a determ inat cu metoda titrim etrică

p ă r ţ i l e  a e r i e n e  f r u n z e  s p i c e părţile aeriene frunze spice

1' i 1. Intensitatea respiraţiei la griul „Ilnrrach” sănătos şi bolnav, în diferite organe şi faze 
de dezvoltare, reportată la substanţa proaspătă (Al şi uscată (Bb 
25. IV. — faza de înfrăţire; 16—17 V. — faza de împăiere-burduf ; 6 —10. VI. 
înspieare-formarea bobului.

faza de
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B o y s e n - J c n s c n  [4] folosind Ba(OII)- n/20, conţinutul de acid ascor
bic prin titra re  cu K J 0 3 n/250 [3], activitatea peroxidazică prin  metoda 
fotocolorimetrică a lui B o i a r k i n  [2], iar activitatea eatalazică prin 
m etoda titrării cu KMnOj n/10 [7, 8, 16, 18].

Rezultate. Rezultatele obţinute sínt redate în 5 figuri, ale căror date 
sínt media a 2—4 paralele uniforme.

In trucît O w e n [cit. 9, p. 86J a ară ta t că rezultatele analizelor la 
plantele infectate pot să difere esenţial după modul de exprim are a 
acestora, am raportat intensitatea respiraţiei a tît la substanţa proaspătă, 
cit şi la cea uscată (fig. 1). In ambele cazuri am constatat o respiraţie 
mai intensă la plantele bolnave. Această diferenţă se accentuează o dată 
cu dezvoltarea plantelor. Rezultatele raportate  la substanţa uscată arată 
în faza dc burduf o scădere puternică a in tensităţii respiraţiei, a tît la 
plantele sănătoase, cât şi Ia colo bolnave, ceea ce se explică prin creşterea 
însem nată a substanţei uscate în acest stadiu de dezvoltare (fig. 2). 
La spice (fig. 1) am rem arcat de asemenea o intensificare a respiraţiei la 
plantele bolnave. In faza form ării boabelor spicele prezintă o respiraţie 
mai slabă decît frunzele la ambele loturi, sănătoase .şi bolnave.

Conţinutul de acid ascorbic (fig. 3) la plantele bolnave este m ult mai

psrhle агпепе frunze spice эепепе

V i g. 2. Conţinutul fie substanţa uscată, deter
minata la Î05°C, la griul ..Ilarraeh” sănătos şi 
bolnav, îu diferiţi' organe şi fa/.e de dezvoltare. 

— Explicaţia datelor ca la fig. 1.

l ' i g . 3. Conţinutul de acid ascorbic 
(mg'C) raportat la substanţa uscată din 
griul „Ilarraeh” sănătos şi bolnav, în 
diferite organe şi faze de dezvoltare.

— Explicaţia datelor ca la fig. 1.
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1,6л

п  . .' bù̂ c'CS

b о!na j

из-

z .  0 , 8 -

pàrtjle aeriene ’fjrunie spice

F i ". 4. Activitatea peroxidazică la griul „Harracli” .sănă
tos şi bolnav în diferite faze de dezvoltare, determinată 
în diferite organe, uscate la temperatura camerei. 7. XII. 

— faza de plantulă ; restul datelor ca la fig. 1.

scăzut decit la cele sănă
toase, prezentînd o scădere 
de 41, 46 şi 3 4 0 /0  în fazele 
de dezvoltare succesive.

Activitatea peroxidazică 
(fig. 4) s-a dovedit a fi 
m ult mai intensă la p lan
tele bolnave şi anum e în 
stadiile de dezvoltare suc
cesive fiind cu 82, 60, 135 
şi cu 83°/o mai m are decit 
în plantele sănătoase. Acti
vitatea peroxidazică m a
ximă, de cca 2,5 ori mai 
mare, s-a observat în faza 
de burduf. In cazul spice
lor sensul activităţii pero- 
xidazice s-a inversat, scă- 
zînd la plantele bolnave 
cu 48%, deci aproape la 
jum ătate  faţă de cele sănă
toase.

Activii alea catalazică 
(fig. 5) în m ajoritatea ca
zurilor s-a ară ta t a fi mai 
scăzută la plantele bol
nave, dar diferenţele faţă 
de cele sănătoase nu sínt 
însem nate decit în faza de 
formare1 a boabelor. In 
schimb la spice activitatea 
catalazică a fost cu 33% 
mai intensă la cele bol
nave.

Comparînd activitatea 
celor două enzime studiate

la plantele bolnave şi sănătoase, se constată un raport invers în in ten
sitatea activităţii lor.

Discuţia rezultatelor. Intensificarea respiraţiei la griul îngălbenit şi 
p iticit este în concordanţă cu m ajoritatea datelor din literatu ră , referi
toare la infecţii cu virusuri, bacterii şi ciuperci [9]. în  unele cercetări 
s-a observat că respiraţia poate să treacă prin  diferite căi oxidative în 
cursul evoluţiei bolii. In faza iniţială a bolii este stim ulat sistem ul 
NADH2----------- eitoerom, caracteristic pentru  plante sănătoase. In s ta 
diile mai avansate ale bolii, acom paniate de dezintegrarea ţesuturilor, sínt 
activate alte sisteme de enzime oxidative, ca peroxidaze, polifenoloxidaze
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I' i g. 5. Activitatea catalazică la grîu „Harrach” sănătos şi 
bolnav în diferite faze de dezvoltare, determinată în diferite 
organe, uscate la temperatura camerei şi exprimată în H,()2 mg 

descompuse de catalaze într-o oră.

şi ascorbinoxidaze. Funcţia acestor enzime poate fi legată de oxidarea 
NADPH2, generată în ciclul pentozo-fosfat [9, 20]-

K i r á l y  ş i  F a r k a s  [11] au observat la griul infectat de Pucci
nid graminis var. tritici, paralel cu intensificarea respiraţiei şi creşterea 
puternică a activităţii ascorbinoxidazei. Noi am constatat o scădere în 
sem nată a acidului ascorbic la griu l îngălbenit şi piticit, ceea ce este în 
concordanţă cu rezultatele lui K irály şi Farkas. Aceşti autori au ajuns 
la concluzia că citocromoxidazele (oxidaze cu fier), care sínt oxidazele 
term inale norm ale ale plantelor de grîu sănătoase, sínt înlocuite cu as
corbinoxidaze (oxidaze cu cupru) în plantele de grîu  infectate. Mai tîr-  
ziu F a r k a s ,  K i r á l y  şi S o 1 у m o s у [6] au constatat că acidul 
ascorbic in filtra t în frunzele infectate cu virusuri s-a oxidat şi că în 
aceste condiţii form area leziunilor a fost aproape complet inhibată, deşi 
m ultiplicarea virusului nu a fost afectată apreciabil în aceste frunze. 
Deci reacţia necrotică este separabilă de m ultiplicarea virusului. 
P a r i s c h ,  Z a i t l i n  şi S i e g e l  [1965, cit. 9, p. 209] au confirm at 
observaţia că num ărul leziunilor virotice este inhibat prin  infiltrarea  
frunzelor cu acid ascorbic, deşi nu în  m ăsura observată de F a r k a s  şi 
colab. [6].
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Stim ularea activităţii peroxidazelor în ţesu turi infectate de virusuri 
este de asemenea raportată  de mai m ulţi autori [12, 13, 14]. Şi noi am 
constatat o creştere puternică a activităţii peroxidazice în organele ve
g e ta t iv e  ale plantelor bolnave, ceea ce după W o I f f  g a n g  şl ; .о  о к 
[21] poate fi provocată de deficienţa de fosfor, constatată în aceste or
gane vegetative în lucrarea noastră anterioară [17].

K l j a j i c  şi colab. [12], studiind activitatea peroxidazelor la trei 
soiuri de căpşuni infectaţi cu virus, au constatat o creştere mică pînă la 
15 zile după infecţie, iar la 30 de zile după infecţie o creştere de 2,5 ori 
faţă de activitatea peroxidazică a plantelor sănătoase.

După mai m ulţi autori [5, II a r  p a z ş i  K l e i n  1964, L o e b e n- 
s t e i n  şi L i n s e y  1961, M a r t i n  1958 şi R u b i n  1960, citaţi 
de 12], activitatea peroxidazelor şi a polifenoloxidazelor este în legătură 
cu calea de respiraţie a hexozei-monofosfat, în  care glucoza-6-fosfat este 
dehidrogenată în 6-P-gluconat, luînd naştere şi alţi produşi interm ediari, 
ca riboza-5-P sau xiluloza-5-P. Aceşti produşi interm ediari au fost gă
siţi ca precursori în biosinteza compuşilor aromatici din plante.

Respiraţia puternic m antă , activitatea intensificată a oxidazelor te r
minale, deranjam entul în dinam ica glucidelor şi în regim ul de apă, ar 
fi cauze suficiente pentru  a înţelege paralizarea creşterii şi deci piticirea 
griului. Insă modificările morfologice presupun o perturbare  şi în bilan
ţu l hormonal [1]. Acestea vor form a subiectul unei alte comunicări.

Concluzii. în  plantele de grîu  „H arrach“ bolnave de piticire şi în- 
gălbenire am constatat urm ătoarele modificări biochimice esenţiale:

1- Intensificarea respiraţiei în toate fazele de dezvoltare.
2. Creşterea substanţei uscate în organele vegetative şi scăderea ei 

în spice.
3. Scăderea conţinutului de acid ascorbic în toate fazele de dezvol

tare studiate.
4. Activitatea puternic m ărită a peroxidazelor în organele vegeta

tive şi m icşorarea ei în spice.
5. Activitatea catalazică în general micşorată în organele vegetative 

şi m ărită în spice.
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ИЗМЕНЕНИЯ В МЕТАБОЛИЗМЕ ПШЕНИЦЫ, БОЛЬНОЙ КАРЛИКОВОСТЬЮ И
ПОЖЕЛТЕНИЕМ

II. Изменения в окислительно-восстановительных процессах 
( Р о з юм е )

Авторы исследовали интенсивность дыхания, динамику аскорбиновой кислоты и 
активность двух окислительных энзимов (пероксидазы и каталазы) у здоровой и больной 
пшеницы сорта „Harracli“ , происходящего из Австрии, чувствительного к карликовости 
и пожелтению. Растения, культивирование в полевых условиях, были заражены искусст
венно насекомыми цикадами рода I'sammotíttiх , главным образом P. aliénas Idillim., 
являющимися носителями заражения. Цикады кормили на растениях пшеницы, у кото
рых наблюдались характерные признаки заболеьания.

Для анализов растения были собраны в момент очевидного проявления болезни, в 
следующих фазах развития : в фазе проростка (7 декабря), кущения (25 апреля), выхода
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в трубку (16- 17 мая) и выколашивания (5—10 июня). В первых трёх фазах была проана
лизирована вся воздушная часть растений (вегетативные органы), а в фазе выколашивания 
были проанализированы отдельно листья и колосья.

Результаты приведены на 5 рисунках, указывающих на следующие биохимические 
изменения в больных растениях: 1. более интенсивное дыхание во всех фазах развития 
(рис. 1); 2. рост сухого вещества в воздушных вегетативных органах и его снижение в 
колосьях (рис. 2); 3. сильное уменьшение содержания аскорбиновой кислоты в листьях 
больных растений (рис. 3); 4. сильное повышение пероксидазной активности в воздушных 
вегетативных органах и её уменьшение в колосьях (рис. 4); 5. каталазная активность во
обще слабо уменьшается в вегетативных органах и повышается в колосьях (рис. 5).

MODIFICATIONS IN THE METABOLISM OF WHEAT PLANTS ATTACKED 
BY DWARF AND YELLOW DISEASE 

П. Modification in the oxid— reduction processes 
( Summa r y )

The authors studied the in tensity  of respiration, the dynam ics of the ascorbic 
acid contents and the activity  of two oxidative enzyme systems (perioxidase, ca ta
lase) in healthy and diseased w heat plants (sort ’’H arrach“ from  A ustria, sensitive 
to the dw arf and  yellow disease). The p lan ts seeded in  experim ental fields w ere 
artificially  infected, using some insects belonging to the cycad genus Psammotettix,  
especially Psammotett ix  alienus Dhlbm as vectors. The cycads w ere fed upon 
p lants m anifesting the characteristic symptoms of the  disease.

The p lan ts w ere collected for analysis a t the m om ent of the appearence of 
the characteristic symptoms in  the following phases: a t seedling phase (December. 
7), a t tillering  (April, 25), building (May, 16—17) and a t earing (June, 5—10). In 
the firs t th ree  phases the whole aeria l p a rt of the p lan ts (vegetative organs) was 
analysed; in earing phase the leaves and ears w ere analysed separately.

The results a re  presented  in 5 figures w hich show the  following biochemical 
m odifications in  th e  diseased p lan ts: 1. an  increase of resp ira to ry  ra te  in each of 
the studied phases (fig. 1); 2. an increase of the dry  w eight in the aerial vegetative 
organs and its decrease in the  ears (fig. 2); 3. a  strong decrease of the ascorbic 
acid content in  the leaves of the diseased p lan ts (fig. 3); 4. a pronounced intensi
fication of the  peroxidase activ ity  in  the aerial vegetative organs, and a decrease 
of its activity  in the ears (fig. 4); 5. in general, a slightly  decreased activity  of 
catalase in the vegetative organs and an increased activity in the ears (fig. 5).



REPERCUSIUNILE BLOCĂRII CU SALYRGAN A GRUPĂRILOR 
SULFHIDRILICE CELULARE ASUPRA CURENŢILOR 

PROTOPLASMATICI DIN PERII RADICULARI

ANA FABIAN şi ROZALIA VINTIbA

Preparatu l „Salyrgan“, cunoscut în farm acopee şi sub num ele de 
„M ersalyl“, este un compus complex al m ercurului şi anum e: o-[(3-hi- 
droxi-m ercuri-2 -metoxipropil) carbam il]-fenoxiacetat de sodiu, care, în 
tocmai ca şi alte preparate pe bază de m ercur, blochează grupările sulfhi- 
driliee cu înaltă specificitate.

Salyrganul, ca şi alţi agenţi de blocare a grupărilor -SH, cum este 
PCMB sau p-clorbenzoatul, nu num ai că inhibă reversibil, în  cuprinsul 
unor concentraţii fiziologice, o serie de m işcări (curenţii protoplasm atici, 
mişcarea ciliară şi flagelară), ci, mai ales, are concomitent o puternică 
acţiune inhibitoare m anifestată asupra proteinelor contractile cu activi
tate ATP-azică ( N a k a j i m a ,  1960; K ä p p n e r ,  1961; H a  t a  n o  
şi N a k a j i m a ,  1963; C h o r i n - K i r s c h  şi M a y e r ,  1964). Mai 
recent ( P u s z k i n  şi colab. 1968) s-a reuşit să se izoleze din m aterial 
biologic o proteină cu caracteristici sim ilare cu ale actomiozinei, avînd 
activitate ATP-azică, pe care Salyrganul, ca şi alţi reactivi ai grupărilor 
-SH, o inhibă puternic; iar T a n i  (1968), studiind cauzele acţiunii car- 
diotoxice provocate de Salyrgan, găseşte că acest reactiv al grupărilor 
-SH provoacă efecte directe asupra contractilităţii fibrelor m usculare 
atriale.

Folosind Salyrgan, R a m a k r i s h n a  şi S a n a d i  (1968) au ob
ţinu t alterări ale celor mai im portante reacţii energetice în lanţ, produse 
în decursul fosforilării oxidative în mitocondrii, compusul acţionînd prin 
inhibarea form ării produşilor interm ediari m acroergici nefosforilaţi; Sa
lyrganul, ca şi alţi compuşi organici cu m ercur, împiedică, deci, in terven
ţia grupărilor sulfhidrilice în realizarea transferu lu i de energie, respectiv 
în reacţiile iniţiale ale fosforilării oxidative.

Continuăm (după lucrările noastre anterioare : F a b i a n  şi V i n -  
t i 1 ă, 1970; V i n t i l ă  şi F a b i a n ,  1970; 1970a) prin  această lu
crare să studiem rolul grupărilor -SH în m işcarea protoplasm atică, in te r
venind în celulă cu Salyrgan; o dată instalat efectul preparatului, am u r

4 - Biologia 2/1971



50 Л. FABIAN, R. VINTILA

m ărit în continuare modul cum reacţionează citoplasmă la spălarea pre
paratului din celulă, comparativ cu compuşi sulfhidrilici şi de altă na
tură.

Material şi metodă. Am studiat mişcarea protoplasm atică în perii 
absorbanţi de orz (Hordeum vulgare), soiul Cenad 396, după procedeul 
şi în condiţiile expuse în lucrările noastre anterioare, citate mai sus, în 
care de asemenea am cercetat acţiunea compuşilor sulfhidrilici asupra 
mişcării protoplasm atice. Am testat p reparatul Salyrgan în urm ătoarele 
4 concentraţii:
— 7,5 mg/m l, echivalînd cu 1,98 mg m ercur la 1 ml;
— 6  mg/ml, echivalînd cu 1,58 mg m ercur la 1 ml;
-— 4,5 mg/ml, echivalînd cu 1,19 mg m ercur la 1 ml şi;
— 3 mg/ml, echivalînd cu 0,79 mg m ercur la 1 ml.

1. Efectul tratamentului cu Salyrgan asupra curenţilor protoplas
matici. Valorile care exprim ă viteza absolută a microsomilor, precum  şi 
valorile relative raportate  la m artor (tabel 1 , fig. 1 ) demonstrează că, 
în toate concentraţiile utilizate, acest compus cu m ercur care blochează 
specific grupările -SH, provoacă un răspuns prompt, de inhibiţie a vi
tezei mişcării; în prim ele 15 m inute de tra tam ent cu cele două concen
tra ţii mai m ari (7,5 şi 6  mg/ml) m icşorarea vitezei faţă de m artor este 
semnificativă- După 45 min. de cînd se adm inistrează compusul, m işcarea 
se transform ă în tr-o  uşoară agitaţie a microsomilor, fără să se mai poată 
m ăsura deplasarea lor, incit, teoretic, considerăm că mişcarea protoplas
matică s-a oprit.

La concentraţiile mai mici de substanţă (4,5 şi 3 mg/ml), efectul in
hibitor al substanţei apare de asemenea în prim ele 15 min., dar diferenţa 
procentuală faţă de m artor este nesemnificativă; abia după 15—30, res
pectiv 30—45 min. inhibiţia devine intensă, cu diferenţe procentuale 
semnificative faţă de m artor. La concentraţia de 4,5 mg/ml, după o oră 
de tra tam ent cu Salyrgan aplicat celulei, mişcarea devine a tît de lentă, 
încît practic nu se mai poate m ăsura viteza curentului. La concentraţia 
de 3 mg/ml — cea mai m are diluţie pe care am utilizat-o — , inhibiţia se 
instalează trep tat, im ediat după ce începe tra tarea  celulelor cu Salyrgan, 
şi evoluează cu scăderea treptată, statornică, a vitezei faţă de m artor.

In tre  concentraţiile utilizate de noi există o valoare interm ediară 
care, în funcţie de nivelul la care se desfăşoară procesele fiziologice ce
lulare în părul absorbant, provoacă o reacţie a protoplasmei pronunţat 
particulară şi anume, există celule în care, după 30—40 min., mişcarea 
se alterează, viteza se încetineşte în aşa grad, încît nu mai e posibilă 
m ăsurarea ei, în tim p ce în alte celule, într-o altă serit' de repetiţii, miş
carea lîncezeşte trep ta t tim p de 2  ore; viteza microsomilor devine foarte 
redusă, dar se poate încă măsura; apoi mişcarea se degradează, îivît nu 
se m ai poate urm ări. Astfel se comportă celulele la concentraţia de 
6  mg/ml substanţă.
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I' i К- 1- Viteza relativă a curenţilor protoplasmatici <lin perii radiculari de orz. după adminis
trarea Salyrganului.

Urm ărind însă coeficientul rnediu de variaţie (fig. 1), el evoluează 
relativ  strîns în ju ru l valorii de 1 0 o/ 0 num ai pentru  cele două diluţii mai 
m ari utilizate (3 şi 4,5 mg/ml), iar în cazul concentraţiilor mai m ari el



ülto

Tabei 1

Viteza (în р/see şi unităţi relative) curenţilor protoplasmatici In perii radlculari de orz (Ilordeum vulgare) după tratament cu Salyrgan

Salyrgan 7,5 mg/ml Salyrgan 6 mg/ml Salyrgan 4,5 mg/ml Salyrgan 3 mg/ml

Timpul
în

minute
Viteza medie 

ponderată 
[i/sec

M* =  9,09 ±  
+  0,86

Viteza medie 
în unităţi 

relative şi % 
M =  100%

Viteza medie 
ponderată 

jx/sec
M =  9,04 +  

±  0,90

Viteza medie 
în unităţi 

relative şi % 
Ы =+100%

Viteza medie 
ponderată \j.jsec 
M =  9,24 ±  0,90

Viteza medie 
în unităţi 

relative şi % 
M =  100%

Viteza medie 
ponderată ;г/sec 
M =  8,96 ±  0,94

Viteza medie 
în unitţi 

relative şi % 
M =  100%

0 -  15 0,80 ±1,03 -  3,19 8,75±0,91 -  3,10 9,17±0,97 -1,82** 8,69±1,09 -  3,01**

1 5 -  30 7,25± 1,01 -20,24 7,89±0,93 -12 ,72 8,59±0,92 -  8,03 8,86+1,04 -  1,12**

3 0 -  45 5,83±0,90 -35,86 4,80±0,95 -46 ,90 7,20±0,98 -22,91 8,59±1,01 -  4,13

4 5 -  60 mişcarea mişcarea 5,82±0,81 -38 ,69 8,42± 1,03 -  6,03
s-a oprit s-a oprit

6 0 -  75
mişcarea 
f. lentă. 8,37+1,05 -  6,59*

7 5 -  90
greu de 
măsurat 8,03+1,05 -10 ,38

90-105 8,15 ±0,91 -  9,04

105-120 7,72 +  0,88 -13,84

120-135 7,62 +  0,87 -14 ,96

180 7,28±0,88 -18,75

•  M *» martor.
*• V alori s ta tis tic  nesem nificative fa ţă  de m arto r.
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saltă către 15%. La acea concentraţie critică la care ne refeream  mai 
sus ( 6  mg/ml), valoarea acestui coeficient se m enţine destul de aproape 
de procentul obişnuit pentru  problem a studiată (reacţia protoplasm ei la 
acţiunea unor agenţi chimici) num ai în cazul cînd celula are un tonus fi
ziologic ridicat şi reacţionează uniform, trep tat, la efectul nociv al p re
paratului chimic, adică atunci cînd o putem  urm ări de-a lungul a 2  ore 
de tratam ent; aceasta denotă că acest caz este cel care trebuie luat în 
considerare şi de la care trebuie să tragem  concluzii. Cînd avem de-a 
face cu celule slab stabilizate fiziologic, coeficientul de variaţie se r i
dică pînă la 2 0 % , ceea ce trădează o reacţie anorm ală a protoplasmei, 
ieşind din lim itele indicilor biologici medii. Acest caz nu poate, deci, să 
fie luat în considerare pentru  generalizări.

2. Evoluţia mişcării protoplasmatice în celulele tratate cu Salyrgan, 
după spălarea lui din celule cu diferite soluţii. Am folosit nu concentra
ţiile extreme, ci una din cele interm ediare cu care am cercetat efectul 
acestui p reparat m ercuric asupra mişcării protoplasm ei: 4,5 mg/ml, aceea 
la care toate celulele şi întotdeauna au răspuns prin încetinirea accen
tuată  şi rapidă a mişcării şi oprirea ei curînd după contactul cu prepa
ratu l chimic (45 min., cel m ult o oră).

După inhibarea mişcării provocată cu Salyrgan, am urm ărit răs
punsul citoplasmei îndepărtînd reactivul din celulă prin spălare cu una 
din urm ătoarele soluţii: soluţie tam pon de fosfaţi, aceeaşi în care s-a 
urm ărit şi m artorul şi în care de asemenea s-au preparat şi soluţiile de 
diferite concentraţii de Salyrgan; soluţie de cisteină, în tr-una din con
centraţiile mijlocii găsite de noi ( V i n t i l ă  şi F a b i a n ,  1970) ca 
favorizînd curenţii protoplasm atici — 1 ■ 10—4 M — , în calitate de fu rn i
zor exogen de grupări sulfhidriliee; şi, în fine. soluţie de cistină, în aceeaşi 
concentraţie ca şi cisteină (1 • 10—4 M), cu scopul de a verifica, p rin  com
paraţie, dacă aportul de funcţiuni tiolice are vreo semnificaţie proprie 
în eventualitatea reluării mişcării protoplasmatice.

Tabelul 1 redă rezultatele obţinute aplicînd acest procedeu- Varianta 
m artor dezvăluie, aşa cum am ară ta t şi mai sus, un efect care se insta
lează rapid, de încetinire treptată, cu diferenţe procentuale din ce în ce 
mai m ari faţă de m artor, diferenţe care sínt semnificative încă după 
prim ele 15 min. de la adm inistrarea soluţiei de Salyrgan.

La variantele la care am procedat la spălarea acestei substanţa dău
nătoare de pe preparat, după 30 min. de contact cu celula, constatăm 
că reacţia celulei, indiferent la care din soluţii ne referim , nu este im e
diată, ci abia la urm ătoarea citire a vitezei curenţilor începe redresarea 
stării de inhibiţie. Acest fapt este foarte uşor de constatat pe fig. 2.

Remarcăm din datele noastre (tabel 2) cît de d iferenţiată este reac
ţia citoplasmei, pe de o parte, la spălarea cu tam pon şi cistină şi pe de 
altă parte, la spălarea cu cisteină. în tim p ce îndepărtînd reactivul sulfhi- 
drilic fie cu soluţie tampon, fie cu cistină, nu putem  vorbi în sens propriu 
de o „redresare“ a vitezei de mişcare a protoplasm ei, ci doar de o împie
dicare a evoluţiei în continuare a procesului inhibitor, care se stabili
zează astfel în tr-o  fază totuşi destul de avansată, viteza de mişcare ră-
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V i ” . 2. Viteza relativa a curenţilor protoplasmatici din perii radiculari de orz după tratament 
cu Salyrçan şi spălarea acestuia cu soluţie tampon de fosfaţi, cistinăşi cisterna.

mînîncl şi pe mai departe semnificativ mai mică decit a m artorului (cu 
7 — 1 0 %  mai mică decit m artorul). P rin  urm are, nici una din cele două 
soluţii nu pot compensa daunele pricinuite celulei, protoplasmei sale, de 
compusul m ercuric ca reactiv sulfhidrilic. In schimb, spălarea celulei 
cu cisteină aduce o redresare autentică a vitezei de m işcare a proto
plasmei, care se realizează tot num ai după un răstim p de 20—30 min., 
dar după acest interval de tim p îm bunătăţirea vitezei se face p rin tr-un  
salt repetat (de la ■— 17,00% la ~  — 1 0 % , apoi la —■ 3,33«/о), diferenţa 
faţă dc m artor nemaifiind semnificativă. Mai m ult decit atît, în celula 
în  care anterior, sub acţiunea Salyrganului se instalase o stare de inhi
biţie foarte avansată (ştim după probele m artor că, după încă 30 min. 
dacă nu spălăm reactivul, mişcarea protoplasmei se opreşte aproape corn-



plot), cisteina provoacă o continuă îm bunătăţire a stării ei fiziologice, in
cit după 2 ore de experim ent (şi chiar după 3 ore), m işcarea proto
plasm atică este în continuu progres şi nu se semnalează acea tendinţă, 
cunoscută de noi, ca după 3 ore de observaţii şi m ăsurători pe acelaşi 
păr absorbant să apară un deranjam ent al m işcării, m anifestat p rin  uşoară 
încetinire a vitezei. De fapt, viteza curentului în această celulă este su
perioară m artorului.

Evoluţia valorii coeficientului de variaţie pen tru  toate cele 3 cazuri 
discutate atestă o dată în plus că ne găsim în tre lim itele obişnuite de 
reacţie — tradusă prin  mişcarea citoplasmei — a celulei, coeficientul 
variind în juru l valorii de 1 0 %  (fig- 2 ).

Discuţia rezultatelor. In cercetările noastre privind im plicaţia g ru
părilor sulfhidrilice de provenienţă endogenă în mişcarea protoplasm a
tică, prin blocarea lor cu un reactiv a tît de specific cum este preparatul 
m ercuric Salyrgan, ne-am  orientat, acceptînd-o, spre opinia că protei
nele plasmatice contractile condiţionează prin  calitatea lor fundam en
tală — contractilitatea lor şi reversibilitatea acesteia ■— procesele mobi
lităţii citoplasmatice legice şi ordonate.

Puţinele cercetări anterioare, precum  şi cercetările noastre au do
vedit că grupările sulfhidrilice sínt indispensabile pentru  în treţinerea 
mişcării protoplasmei.

Acestui mecanism biofizic m olecular i se adaugă un al doilea, bio
chimic, care se bazează pe sursa de energie celulară. Rezervorul celular 
universal de energie, de prim  ordin — molecula macroergică de ATP — 
este considerat furnizorul de energie şi în m işcarea protoplasm atică (T a- 
k a t a, 195«. K a m i  y a, 1959; T a g e e v a ,  1959)- Energia chimică 
depozitată de molecula de ATP provine, în celulele nefotosintetizante, 
din energia de oxidare eliberată în decursul lanţului respirator prin  fos
forilarea oxidativă, care se petrece în mitocondrii şi se realizează prin  
transfer de electroni de la NADII la flavoproteide, de la acestea la cito- 
crom ul c şi de la citocromul c la oxigen; procesul are drep t rezultat, pen
tru  fiecare trecere, cîte o moleculă de ATP ( K a r l  s o n ,  1967; S k u -  
l a c e v .  1969). în  acest lan ţ resp irator principal de transfer al electro
nilor participă o serie de compuşi, d intre care pe noi ne intresează mo
m entan num ai dehidrogenazele flavinice care catalizează oxidarea NADH 
şi a acidului succinic, deoarece aceste enzime transportoare de hidrogen 
(de electroni) sínt feroproteide şi conţin atomi de Fe nonhem inic (Z e y- 
l e  m a k e r  şi col.. 1965), despre care se afirm ă că sín t legaţi de mole
cula proteică prin  grupările -SH ale cisternei constitutive din lanţurile 
polipeptidice ale acestor proteide. Există in tr-adevăr rezultate experi
m entale care dovedesc că m işcarea cloroplastelor de Mougeotia îşi asi
gură energia de mişcare din fosforilarea oxidativă, ia r în condiţii defa
vorabile respiraţiei şi favorabile fotosintezei, fotofosforilarea este pro
cesul care asigură energie pentru  această m işcare a cloroplastelor 
( H a u p t  şi F e t z e r ,  1964).

Nu există astăzi nici o îndoială că transportu l activ al electronilor 
în lanţul respirator — în fosforilarea oxidativă, adică — necesită anu-
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l'abel 2
Viteza (In fi/sec şi unităţi relative) curenţilor protoplasmatici In peril radicularl de orz (Hordeum vulgare) după tratament cu Salyrgan şl

spălarea acestuia eu soluţie tampon, cistlnă şi clsteină

Salyrgan 4,5 mg/ml Salyrgan 4,5 mg/ml +  soluţie 
tampon

Salyrgan 4,5 mg/ml ±  cistină 
10 M -‘ Salyrgan 4,5 mg/ml +  clsteină 10M

Timpul
în

minute
Viteza medie 

ponderată 
ţr/sec

M* =  9,34 ±  
±  0,90

Viteza medie 
în unităţi 

relative şi % 
M =  100%

Viteza medie 
ponderată 

p,/sec
M =  8,93 ±  

±  0,84

Viteza medie 
în unităţi 

relative şi % 
M -  100%

Viteza medie 
ponderată p./sec 
M =  9,34 ±0,88

Viteza medie 
în unităţi 

relative şi % 
M =  100%

Viteza medie 
ponderată fi/sec 
M =  9,00 ±0,92

Viteza medie 
în unităţi 

relative şi % 
M =  100%

0 -1 5 9.17±0,97 -  1,82** 8,54±0,85 -  4,37** 9,21 ±0,92 -  1,39** 8,75 ±0,95 -  2,78**

1 5 -  30 8,59 ±0,92 -  8,03 7,63±0,83 -14 ,56 8,46±0,83 -  9,42 8,09±0,80 -10,11

3 0 -  45 7,20±0,98 -22,91 6,84 ±0,67 -23,41 7,97 +  0,78 -14,67 7,737 +  0,80 -17 ,00

4 5 -  60 5,82±0,81 -38,69 7.29±0,77 -18,37 8,27±0,71 -11 ,46 8,11 ±0,77 -  9,89

6 0 -  75 mişcare 
f, lentă.

7,73±0,71 -13,44 8,45±0,80 -  9,53 8,70±0,84 -  3,33**

7 5 -  90
greu de 
măsurat

7,98±0,73 -10,64 8,33 +  0,95 -  10,81 8,77 ±0,94 -  2,56**

90-105 8,02+0,77 -10,19 8,56±0,95 -  8,35 8,82 ±0,97 -  2,00**

105-120 8,15±0,75 -  8,74 8,43 +  0,89 -  9,74 9,03 +  0,92 +  0,33**

120-135 8,16±0,75 -8 ,6 2 8,61 +  0,92 -  7,82 9,04 ±0,94 +  0,44**

180 8,19 ±0,85 -  8,29 8,69 ±0,87 -6 ,9 6 9,18±0,95 +  2,00*

•  M =  m arto r.
• •  V alori s ta tis tic  nesem nificative fa ţă  de m arto r. 

M om entul cind s-au  adm in is tra t soluţiile de spălare.
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miţi compuşi care conţin grupări -SH libere. P rin  ce mecanism se ex 
plică această intervenţie a  grupărilor sulfhidrilice? Există două ipoteze 
care, ambele, conţin opinii foarte verosimile: fie că grupările -SH parti - 
cipă direct în transportu l electronilor din lanţul respirator, transform în- 
du-se, de exemplu, după ecuaţia:

2 —SH —S—S— +  2 H,

( S k u l a c e v ,  1969). fie grupările  -SH sín t necesare pentru  m enţine
rea conformaţiei active a proteinelor transportoare ( S z e n t - G y ö r g y i ,  
1957; 1960; S k u l a c e v ,  1969).

De altfel, de pe poziţiile bine întem eiate şi argum entate ale ambelor 
puncte de vedere pentru  explicarea mecanism ului intim  al mişcării pro
toplasmatice — intervenţia  proteinelor contractile şi aportul energetic 
prin ATP —, grupările sulfhidrilice îşi justifică im portanţa, pen tru  că 
se afirmă, făcîndu-se distincţie în tre  ele, că există grupări -SH care con
diţionează proprietatea contractilă a proteinelor, intervenind în legătura 
actomiozinică; altele in tervin în legarea acestor proteine contractile de 
ATP şi, în  fine, altele sínt implicate în activitatea ATP-azică ( M a r t o -  
n o s i şi M a y e r ,  1964), existînd deci în proteina contractilă centri 
activi sulfhidrilici cu valori reactive diferite şi cu semnificaţii biochimice 
aparte ( P e r r y  şi C o t t e r i l l ,  1965).

Pe de altă parte, elem entele fibrilare protoplasm atice posedă, ală
tu ri de capacitatea de contracţiune, şi pe aceea de clivare a ATP ( S c h ö n 
b o h m ,  1969); contractilitatea, ca şi activitatea ATP-azică pot fi amîn- 
două inhibate prin  substanţe care blochează grupările sulfhidrilice (N a- 
k a j i m a ,  1960; K ă p p n e r ,  1961; W o h l f a r t h  — B o t t e r -  
m a n n ,  1964).

în  cercetările prezente am provocat blocarea grupărilor -SH endo
gene celulare cu Salyrgan, fap t care a dus la încetinirea cu pas rapid a 
mişcării protoplasm atice şi foarte curînd la oprirea ei; simpla spălare a 
reactivului, chiar şi num ai cu soluţie tam pon de fosfaţi, redresează inh i
biţia, dar num ai parţial; viteza mişcării continuă să fie sem nificativ in 
hibată faţă de m artor. în  mod sim ilar se petrec lucrurile şi prin  spălarea 
celulei cu cistină. Spălarea celulei cu cisteină provoacă o redresare con
tinuă a mişcării, desigur datorită aportului de grupări -SH, care le supli
nesc pe cele care au reacţionat cu compusul mercuric.

Concluzia acestor cercetări este că grupările sulfhidrilice din com
puşii endogeni celulari sínt un constituent biochimic indispensabil în 
în treţinerea mişcării protoplasm atice şi orice deranjam ent provocat în 
structura  compuşilor sulfhidrilici se repercutează şi asupra vitezei m iş
cării protoplasm atice, această funcţie celulară fiind expresia nivelului 
funcţional al celulei în anum ite condiţii date.
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ПОСЛЕДСТВИЯ БЛОКИРОВАНИЯ САЛИРГАНОМ КЛЕТОЧНЫХ СУЛЬФГИДРИЛЬ- 
НЫХ ГРУППИРОВОК НА ПРОТОПЛАЗМАТИЧЕСКИЕ ТОКИ КОРНЕВЫХ

в о л о с к о в
( Ре з юме)

Контрактильные плазматические протеины обусловливают их свойством законо
мерную и упорядоченную цитоплазматическую подвижность, а макроэргическая молекула 
АТФ — универсальный клеточный запас энергии — является доставщиком энергии и 
в протоплазматическом движении. В отношении этих двух точек зрения — SH гуппировки 
оправдывают своё значение, так как утверждается, что некоторые — SH группировки обус
ловливают контрактилыюе свойство протеинов, другие принимают участие в связывании 
этих контрактильных протеинов с АТФ, а другие вовлечены в АТФ активность, которой 
обладают контрактильные фибриллярные протоплазматические элементы.
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Расщепительння активность ЛТФ, а также контрактильность этих элементов могут 
быть одинаково ингибированы веществом, блокирующим сульфгидрильные группировки. 
Сялиргян является специфическим еульфгидрильным реактивом.

В исследованиях, проведённых авторами, салирган сильно ингибирует протонлазма- 
тическое движение в корневых волосках ячменя, останавливая его в очень короткое время 
(30 40 минут). Промывание химического препарата из клетки через 30 минут после его 
введения отменяет усиление ингибиторного э<1>фекта, однако восстановление скорости 
движения микроном до значения контроля имеет место лишь с еульфгидрильным соеди
нением — цистеином.

В заключение, -- SH группировки клеточных соединений являются биохимическим 
элементом, необходимым для поддерживания протоплазматического движения; расстрой
ства, вызванные в структуре этих соединений, сказываются на скорости протоплазма
тического движения, функция, которая отражает уровень клеточной жизненности.

RÉPERCUSSIONS DU BLOCAGE AU SALYRGAN DES GROUPEMENTS 
SULFHYDRILIQUES CELLULAIRES SUR LES COURANTS 

PROTOPLASMIQUES DES POILS RADICULAIRES 
(R é s u m 61

Les proteines plasm iques contractiles conditionnent, p a r cette qualité  qui 
leur est propre, la mobilité cytoplasm ique ordonnée et gouvernée p ar des lois p re
cises et la  molécule m acroergique de ATP — réservoir cellulaire universel 
d ’énergie — est aussi la source d ’énergie dans le m ouvem ent protoplasm ique. 
P ar rapport à ces deux points de vue, les groupem ents —SH justifient lein’ 
im portance, car on affirm e que certains groupem ents —SU conditionnent la 
propriété contractile des protéines, que d ’au tres in te rv iennen t pour re lier ces 
protéines contractiles à  ATP, enfin que d’autres sont im pliqués dans l ’activité 
ATI’-asique dont jouissent les élém ents protoplasm iques fibrilla ires contractiles.

L 'activité de clivage de ТАТР ainsi que la contractilité de ces élém ents 
peuvent être égalem ent inhibées par la substance qui bloque les groupem ents 
sulfhydriliques. Le Salyrgan est un  réactif su lfhydrilique spécifique.

Dans nos recherches le Salyrgan inhibe puissam m ent le m ouvem ent proto
plasm ique dans les poils radiculaires de l’orge et l’a rrê te  en un  tem ps très court 
(30—40 min.). Le lavage de la p réparation  chim ique dans la cellule 30 min. ap rè i 
son adm inistration  em pêche l’effet inh ib iteur de s’accentuer, mais le rétablissem ent 
de la vitesse du m ouvem ent des microsomes jusqu’à la valeur du contrôle a ’a lieu 
qu ’avec un composé sulfhydrilique, la  cistéine.

En conclusion, les groupem ents — SH des composés cellulaires sont bien l ’élé
m ent biochim iquem ent indispensable pour l’en tretien  du m ouvem ent protoplasm i
que, les dérangem ents provoqués dans la  structure de ces composés se répercu ten t 
sur la vitesse du m ouvem ent protoplasm ique, fonction qui reflète le niveau de la 
v italité cellulaire.





STUDII PRIVIND DINAMICA NUTRIŢIEI CU FOSFOR SUB 
INFLUENŢA UNOR MICROELEMENTE 

M IHAJ TRIFU

în  prezent, cercetările din dom eniul nu triţie i m inerale a plantelor 
sínt orientate tot mai m ult spre cunoaşterea m ecanism elor intim e care 
reglează absorbţia ionilor, transportu l şi reutilizarea lor în decursul pe
rioadei de vegetaţie. ( P o t a p o v ,  N. G., 1955, T u e v a, O. F., 1966,
A r n o l d ,  P. W„ 1968, R o u t  c h e  n k o ,  W„ 1969, T r  i f u, M., 1969).

Cercetările efectuate în ultim ii ani au adus contribuţii esenţiale p ri
vind aditivitatea, antagonism ul şi sinergism ul ionilor. ( N e b l i u d o v a ,  
G. I , ,  1959, C l a r k s o n ,  D. T., 1966, K i b a 1 e n к  o, A. P., 1966,
T h e l l i e r ,  M.,  A y a d i ,  A., 1967, P e i v e ,  I. V., A i z u  p i e d, I. P., 
1968, S к o 1 n i к, M. I., К  o m p a n e, I. V., 1970, S h e r  e, S- M..
J a k o b s o n ,  L., 1970, P a r i b o k ,  T. A., 1970). Cercetătorii citaţi
menţionează că absorbţia elem entelor m inerale este condiţionată nu nu
mai de prezenţa şi concentraţia diferitelor substanţe nutritive  în sol, dar 
şi de raporturile  în  care se află unele faţă de altele.

Cercetări sistematice privitoare la acţiunea pe care o exercită dife
rite  m icroelemente adm inistrate sim ultan asupra absorbţiei fosforului 
la porum b şi la alte plante de cultură, pe  parcursul unei întregi perioade 
de vegetaţie, nu au fost publicate în litera tu ra  de specialitate.

Metode de lucru. Problem a cercetată de noi în lucrarea de faţă este 
influenţa pe care o exercită unele microelemente, adm inistrate separat 
şi în diferite combinaţii cu alte m icroelemente, asupra intensităţii absorb
ţiei fosforului din sol dc către sistem ul radicular al porum bului. De ase
m enea s-a u rm ărit modul în care fosforul se acumulează în organele ae
riene ale plantelor sub influenţa m icroelem entelor în decursul perioadei 
de vegetaţie.

Cercetările noastre au fost m ontate în două faze: în prim a fază. 
care a fost efectuată în condiţii de laborator, porum bul a fost cultivat 
pe soluţie nu tritivă  K n o p p  şi P r i a n i s n i k o v ,  pH -ul fiind m en
ţinu t la 6,7— 6 ,8 , şi pe vase M i t s c h e r l i c h ,  pe un cernoziom uşor 
degradat, al cărui pH a avut aceeaşi valoare. U m iditatea solului a fost 
m enţinută constantă, fiind aproxim ativ egală cu 70% din capacitatea to
tală de reţinere a apei de către sol.
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Condiţiile de lum ină şi tem peratură în care au crescut plantele pînă 
în m om entul experim entării au fost cele de laborator, cu lum inozitate 
mai scăzută decit în  natu ră  şi cu oscilaţii de tem peratură reduse în tre zi 
şi noapte. In laborator plantele au fost crescute pînă la vîrsta de 70 de 
zile. In prim a fază a cercetărilor a fost elucidat modul în care reacţio
nează diferitele soiuri de porum b la diferite m icroelemente, adm inistrate 
in tr-o  gamă largă de concentraţii; de asemenea s-a studiat influenţa pe 
care o are adm inistrarea sim ultană a două sau mai m ulte microelemente 
în diferite concentraţii asupra absorbţiei fosforului de către sistem ul ra 
dicular al porum bului.

Perioada a doua a cercetărilor este cea propriu-zisă, ea fiind efec
tuată  în cîmpul de experim entare. Experienţele au fost m ontate pe par
cele de 2 2  m. p. pen tru  fiecare variantă, pe un cernoziom uşor degradat 
avînd pH-ul 6,7- Cercetările noastre au fost efectuate cu hibridul semi- 
tim puriu HD—208 şi h ibridul sem itardiv HD—311.

în  cercetările pe care le-am  efectuat am studiat acţiunea urm ătoare
lor elem ente: bor, zinc, cupru şi mangan. M icroelemcntele au fost ad
m inistrate sub form a urm ătorilor compuşi:

borul sub form ă de H3B 0 3 in conc. de 0,005% Şi 0,05% 
zincul su formă de Z nS 0 4 în cone, de 0,005% Şi 0,05% 
cuprul sub form ă de C uS 0 4 în conc. de 0,005% şi 0,05% 
m angánul sub formă de K M n0 4 în conc. de 0,006% şi 0,06o/0

Toate m icroelementele s-au adm inistrat prin im bibarea cariopselor 
de porum b tim p de 24 de ore înainte de semănat. M artorul a fost im bi
bât în apă distilată un num ăr egal de ore.

P en tru  a avea o imagine clară asupra m odului în care acţionează 
microelementele în cazul adm inistrării lor în diferite combinaţii în tre  
ele, urm ărind prin  aceasta elucidarea complicatului proces al aditivităţii, 
sinergism ului şi antagonism ului care se poate m anifesta a tît în tre micro
elem ente cit şi în tre  macroelemcnte şi m icroelemente, am m ontat expe
rienţele noastre in urm ătoarele variante:
Varianta I (martor) cariopse îm bibate în apă distilată

a Il-a ?» 11 H3B 0 3 — 0,005%
,, a IlI-a 11 11 11 НзВОз — 0,05o/o
,, a IV-a 5» ?» 11 C uS 0 4 — 0,005%
„ a V-a • J 11 C uS0 4 — 0,05%
,, a Vl-a 11 11 11 Z nS 0 4 — 0,005%
,, a V ll-a 11 11 11 Z nS 0 4 — 0,05%
„ a VIII-a 11 11 > 1 K M n0 4 — 0,06%
-, a IX-a 11 11 11 В— 0,05% +  Cu— 0,05о/о
„ a X -a 11 ?» , , B-—0,05% +  Zn—0,05%
„ a X l-a 11 1 »» В—0,05% +  Mn—0,06%
,, a X ll-a 11 1 1 ? В—0,05% +  Cu—0,05% +
,, a X III-a 11 1 »» Zn—0,05% +  Mn—0,06%
• • a XI V-a 11 11 11 Mn— 0,66 -f Cu—0,05%, +  Zn—
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P en tru  caracterizarea nutriţie i cu fosfor am folosit metoda analizei 
lichidului de lăcrim are, care a fost colectat şi analizat după metoda pre
conizată de S a b i n i n ,  D. A. (1928) şi aplicată în condiţii de cîmp la 
porum b de P o h l m a n ,  G. G., P i e r r e ,  W. H. (1933), P o t a p o v ,  
N. G. (1955), T r  i f u, M (1961) şi alţii.

Lichidul de lăcrim are a fost colectat şi analizat la in terval de apro
xim ativ 15 zile, exceptînd penultim a şi u ltim a analiză, cînd s-a colectat 
după tre i săptăm îni, respectiv o lună, data analizelor fiind calculată în 
aşa fel încît în fiecare etapă de dezvoltare mai im portantă a porum bului 
să efectuăm  determ inările planificate. Lichidul de lăcrim are a  fost colec
ta t tim p de 1 2  ore, plantele fiind am putate de fiecare dată dim ineaţa la 
ora 6 . în  lichidul de lăcrim are am determ inat conţinutul în fosfor după 
metoda Denigés, de asemenea am calculat pentru  fiecare variantă canti
tatea de fosfor exudat de o plantă în 1 2  ore.

P en tru  a avea o imagine clară a modului în care acţionează micro
element,ele adm inistrate cîte unul sau în diferite combinaţii în tre  ele, 
nu num ai asupra absorbţiei fosforului, dar şi asupra acum ulării acestuia 
în organele aeriene ale plantei, am determ inat pe parcursul perioadei 
de vegetaţie în frunze conţinutul în fosfor total. Analizele au fost efec
tuate la plante în vîrstă  de: 36, 52, 6 6 , 80, 100, 113, 134 şi 145 zile-

Rezultate şi discuţia lor. Rezultatele cercetărilor efectuate sínt redate 
în tabelele 1 , 2  şi fig. 1 .

Analizînd lichidul de lăcrim are am constatat că întreaga cantitate de 
fosfor se află sub formă m inerală, ca ioni de P 0 4

După cum reiese din analizele efectuate, concentraţia fosforului în 
lichidul de lăcrim are la hibrizii de porum b studiaţi este reprezentată 
prin valori medii în decursul perioadei de vegetaţie. Din datele incluse 
în tabelele 1-— 2  şi fig. 1 , constatăm  că a tît la h ibridul sem itim puriu — 
208, cît şi la hibridul sem itardiv — 311, tra tam entu l cu microelemente a 
avut efect favorabil asupra procesului de absorbţie a fosforului de-a 
lungul întregii perioade de vegetaţie. Rezultatele experienţelor efectuate 
atestă acţiunea deosebit de favorabilă a m icroelementelor zinc, cupru şi 
bor asupra procesului de absorbţie a fosforului de către sistemul radicu
lar al porum bului HD— 208 şi HD—311. După cum rezultă din tabelul 
1 şi fig. 1 , acţiune mai favorabilă au avut m icrpelementele citate, în ca
zul adm inistrării lor în concentraţie de 0,05%- Cit priveşti- tratam entul 
cu o concentraţie mai mică — 0,005o/0, efectul microelementelor, deşi po
zitiv, se micşorează destul de m ult în comparaţie cu o concentraţie de 
zece ori mai mare. Efect deosebit de favorabil asupra absorbţiei fosfo
rului de către sistemul radicular al porum bului a avut adm inistrarea 
combinată a microelementelor. Dar şi în acest caz se constată diferenţe 
destul de m ari în tre  variante. Com portam entul cel mai favorabil îl are 
adm inistrarea combinată a m anganului, cuprului şi a zincului 
(Mn-f-Cu-f Zn), în conc. de 0,05%. Com portam ent favorabil a avut şi ad
m inistrarea combinată a borului şi a cuprului în conc. de 0,05%, de ase
menea bor +  zinc în  conc. de 0,05%. în  toate cazurile am intite rezultatele 
obţinute aduc contribuţii noi în priv inţa dem onstrării fenom enului de



Tabel 1

Concentraţia şl cantitatea de fosfor total exudat fn lichidul de lăcrimare în mg/I şi mg la o plantă de Zea mays (HD —311), in 12 ore

Nr.
crt. Varianta

Vîrsta plantelor în zile
36 52 66 80 100 113 134

Conc.
P

mg/1
P.

exud. Conc. P. ex. Conc. P. ex. Conc. P. ex. Conc. P. ex. Conc. P. ex. Conc, P. ex.

1 Martor 63,1 0,16 67,0 1,54 60,0 2,80 57,2 3,42 50,9 0,82 50,0 0,41 35,0 0,37

2 +  B -  0,005% 61,3 0,22 66,2 ,199 64,2 3,18 58,6 4,30 51,2 0,87 49,0 0,79 33,6 0,36

3 +  В -  0,05% 71,2 0,24 79,5 2,94 83,2 4,80 65,6 5,52 56,6 1,30 52,1 1,04 31,5 0ш64

4 Cu-0,005% 73,0 0,21 76,3 3,49 72,1 4,36 66,5 4,52 6 i,i 1,16 56,7 0,90 39,0 0,51

5 +  Cu-0,05% 62,2 0,20 70,1 3,38 70,0 4,35 61,5 4,55 61,3 1,26 59,2 1,16 33,4 0,42

6 -t- Zu-0,005% 69,5 0,24 75,2 2,32 73,0 2,58 72,0 5,13 60,5 1,05 54,5 0,91 39,6 0,26

7 +  Zn — 0,05% 74.2 0,34 92,6 4,83 90,2 5,98 86,6 8,22 71,0 1,77 62,0 1,32 44,1 0,45

8 -(- Mn -  0,006% 78,4 0,26 65,2 2,16 78,6 3,86 71,2 4,68 44,6 1,60 40,8 1,18 38,6 0,40

9 f  Mn -  0,06% 84,0 0,28 69,1 2,01 88,5 4,07 76,0 5,32 50,2 1,22 51,0 0,87 44,5 0,44

10 В +  Cu-(0,05% ) 84,6 0,30 71,4 2,14 90,6 4,16 84,2 5,42 66,6 1,36 59,7 0,79 48,3 0,51

li 11 — Zn — (0,05%) 88,3 0,34 82,7 2,19 112,3 5,52 106,4 9,16 74,6 1,96 64,2 u i 63,2 0,52

12 B -0 ,05%  :-Mn —0,06% 64,2 0,18 66,7 1,72 70,3 2,93 56,7 4,01 53,4 0,96 52,7 0,49 46,1 0,42

13 В rCu-t-Zn f  Mn 60,2 0,15 68,3 1,52 59,4 1,98 56,6 2,96 48,7 0,76 46,8 0,42 36,7 0,36

14 Mu +  Cu -f Zn 82,4 0,46 102,8 5,44 112,1 6,13 98,3 9,44 84,2 2,93 76,3 2,41 67,2 0,63
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sinergism între m icroelementele bor-cupru, bor-zinc, la fel şi întge m an- 
gan-cupru-zinc. De asemenea se reliefează sinergism ul existent în tre  fos
for şi m icroelementele zinc, bor şi cupru în cazul adm inistrării lor se
parate.

Tabel 2
InihicnUi microelementelor asupra conţinutului în loslor la frunzele (le porumb — HD —311

Xr.
crt. Varianta

P. lllg/1 g substanţa uscata
Yîrsta plantelor în zile

36 52 j 66 80 100 113 134

1 Martor 9,62 9,12 8,63 8,13 6,42 4,38 4,10
2 +  B -0,005% 10,20 9,84 8,87 8,40 7,10 4,66 4,32
3 +  В -0,05% 11,62 10,41 9,83 9,20 7,23 5,14 4,85
4 +  Cu —0,005% 10,12 9,20 8,64 80,1 6,54 4,12 4,02
5 +  Cu -0 ,05% 10,32 9,46 8,84 8,12 7,12 4,26 4,10
6 +  Z n - 0,005% 11,34 10,20 9,72 8,84 7,43 5,18 4,36
7 +  Zn —0,05% 11,62 11,12 10,10 8,94 6,98 5,10 4,32
8 +  M n-0,006% 9,68 9,44 8,26 8,16 6,80 5,04 4,17
9 +  Mn —0,06% 10,38 10,12 8,86 8,37 7,06 5,12 4,34

10 В % C u - (0,05%) 11,84 11,20 10,66 9,32 7,26 5,18 5,02
П B +  Zn —(0,05%) 9,86 10,64 8,96 8,42 6,89 5,02 4,63
12 В -  0,05 % +  Mn -  0,06 % 9,68 9,16 8,64 8,20 6,54 4,37 4,20
13 B +  Cu +  Zn +  Mn 8,34 8,47 7,68 7,36 5,62 4,08 3,51

Mn +  Cu +  Zn 11,94 11,36 10,88 10,06 8,14 1 6,12 5,43

O altă observaţie care se im pune a fi făcută este aceea că, în p ri
vinţa concentraţiei fosforului, oscilaţiile observate de-a lungul perioadei 
de vegetaţie la hibrizii studiaţi sín t minime, fap t care demonstrează o 
bună aprovizionare a plantelor cu acest elem ent pe tot parcursul perioa
dei de vegetaţie. Deosebit de intens absoarbe porum bul ioni de P 0 4 
pînă la începutul fazei de înflorire; în  fazele de dezvoltare mai tîrzii, 
procesul de absorbţie a fosforului scade în intensitate.

Indicii care caracterizează cantitatea de fosfor exudat de către plante 
în decurs de 1 2  ore, în diferite faze de vegetaţie a porum bului, confirmă 
acţiunea stim ulatoare a m icroelementelor zinc, cupru şi bor asupra ab
sorbţiei fosforului de către sistem ul radicular. în  cercetările efectuate 
am urm ărit — paralel cu procesul de absorbţie a fosforului, şi acum u
larea acestuia în organele aeriene ale plantei. Am încercat să stabilim  
dacă m icroelementele cu care am experim entat au acţiune la fel de fa
vorabilă asupra acum ulării fosforului în plantă cu cea pe care o are asu
pra procesului de absorbţie a fosforului. Com parînd datele privitoare la 
concentraţia fosforului în lichidul de lăcrim are cu cele ale acum ulării 
acestui elem ent în organele aeriene ale plantei, constatăm  că există o 
corelaţie destul de strînsă în această privinţă. De fiecare dată se poate 
observa că, cu cit concentraţia ionilor de fosfor a fost m ai m are în lichi
dul de lăcrim are, cu a tît se acumulează o cantitate de fosfor mai m are 
în organele aeriene. Constatăm că microelementele, fie că au fost ad-

5 --- B iologia  2/1971
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m inistrate separat sau în diferite combinaţii, au un efect pu ternic asu
pra procesului de acum ulare a fosforului în frunze. Aşa de exemplu: 
zincul în conc. de 0,05%, borul — 0,05% şi cuprul — 0,05% au stim ulat 
acum ularea fosforului în organele aeriene. Com binaţia d intre b o r+ cupru +  
zinc+ m angan  a avut efect nefavorabil asupra procesului de acumulare 
a fosforului a tît în lichidul de lăcrim are cît şi în organele a.eriene, de- 
m onstrînd antagonism ul care poate apare în tre  microelemente şi fosfor 
în cazul utilizării m icroelementelor în combinaţii prea largi. O constatare 
deosebit de preţioasă referitoare la aplicarea m icroelementelor în scopul 
stim ulării creşterii plantelor este aceea că pe m ăsură ce se adm inistrează 
„complexe“ form ate din mai m ulte microelemente, poate apare mai frec
vent fenom enul de antagonism  în tre  m icroelemente, la fel şi în tre  micro
elem ente şi maeroelemente.

V Í f t í T A  P L A N T E L O R  ( I I L E }

V i g. 1. Influenţa microelementeloi asupra absorbţiei fosforului la 
hibridul dublu — 280.

Din rezultatele obţinute reiese cu claritate acţiunea de stim ulare pe 
care o exercită zincul, borul şi cuprul adm inistrate separat sau în com
binaţii asupra desfăşurării procesului de nu triţie  cu fosfor a hibridului 
sem itim puriu—208 şi a hibridului sem itardiv—311; de asemenea aducem 
argum ente noi în priv in ţa  dem onstrării in teracţiunii existente în tre bor
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şi cupru, bor şi zinc, bor şi mangan, m angan, cupru şi zinc, rezultate  care 
dovedesc existenţa sinergism ului în tre  m icroelementele citate în combi
naţiile enumerate.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ДИНАМИКИ ПИТАНИЯ ФОСФОРОМ ПОД в л и я н и е м  ;
НЕКОТОРЫХ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ 

( Ре з юме)
Автор исследовал влияние, оказанное микроэлементами бор, медь, цинк и марганец 

на поглощение и накопление фосфора в течение вегетационного периода у гибридных сортов 
кукурузы HD — 208 и HD — 311.

Фосфор был определён в пасоке методом Д . А. Сабинина. Микроэлементы вводились 
путём пропитывания семян в течение 24 часов перед посевом.
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Установлено благоприятное влияние микроэлементов медь, цинк и бор на поглощение 
и накопление фосфора у кукурузы, а также положительный эффект вышеупомянутых 
элементов при их введении в различных комбинациях. Полученные) результаты подтвер
ждают существование синергизма между бором и медью, бором и цинком, бором, медью 
и цинком, а также проявление аддитивности и антагонизма между бором и марганцом.

STUDIES CONCERNING THE DYNAMICS OF PHOSPHORUS NUTRITION AS 
INFLUENCED BY SOME MICROELEMENTS

( S u m m a r y )

The influence of some m icroelem ents (boron, copper, zinc and m anganese) on 
the phosphours absorption and  accum ulation in the HD-208 and HD-2311 maize 
hybrids w as studied.

The phosphorus has been determ ined in the sap liquid according to the 
m ethod recom m ended by Sabinin D.A. The m icroelem ents w ere adm inistered  by the 
m ethod of soaking the  cariopses for 24 hours before sowing.

The favourable influence of copper, zinc and boron on the phosphorus absorp
tion and  accum ulation w as established as well as the positive effect of the m icro
elem ents m entioned above when adm inistered in  d ifferen t com binations. The ob
tained results confirm  the existence of a synergism  between the boron an d  copper, 
boron and  zinc, boron, copper and zinc, as w ell as the m anifestation of additiv ity  
and antagonism  betw een boron and manganese.



UNELE ASPECTE BIOCHIMICE ALE PARAZITISMULUI IN FAMILIA 
LORANTHACEAE; CONŢINUTUL ÎN ZAHÀR TOTAL ŞI REDUCÄTOR 

LA VISCUM  ALBU M  L. ŞI GAZDA SA, JU G LAN S N IG R A  L.

CORNELIA MUNTEANU şi MARIA KALO

în  cadrul fam iliei Loranthaceae se cunosc diferite grade de parazi
tism. N uytsia  (Australia), Gaiadendron (America de Sud) înrădăcinează 
în sol şi apoi se leagă de rădăcinile p lan telor gazdă. Cei mai caracteristici 
reprezentanţi ai acestei familii, paraziţi caulinari pe diferite plante lem 
noase, pot lua o extindere a tît de m are incit să înlocuiască în parte co
roana plantei gazdă (Phoradendron). în  sfîrşit Phyrgilanthus aphilus este 
un  veritabil holoparazit [3].

La sem iparazitele Loranthaceae (cu excepţia d to rv a  forme minuscule 
care atacă plantele suculente, a parazitului N uytsia  jloribunda  R. Br. şi 
a relativ puţine tipuri de paraziţi radiculari), conexiunile cu gazdele sínt 
realizate prin  xilem  şi dezvoltarea haustoriilor este orientată în acest 
sens.

In cadrul acestei fam ilii — după na tu ra  conexiunilor cu xilem ul 
gazdei — s-au diferenţiat două grupe de semiparaziţi: o grupă se carac
terizează p rin tr-un  singur haustoriu puternic care realizează o unire in 
tim ă cu lem nul gazdei pe o suprafaţă m are (ex. Tapinanthus), şi o a doua 
grupă de sem iparaziţi (ex. Viscum  album  L., Loranthus europeus Jacq.). 
la care haustoriul ,,se scufundă“ in lem nul gazdei şi apoi p rin  creştere 
ulterioară se realizează o legătură strînsă în tre  xilem ul celor doi parte
neri [8 ]-

In ambele cazuri sínt legaţi doi consumatori la o singură sursă de 
aprovizionare, aşa incit to talu l de apă, săru ri m inerale şi substanţe or
ganice (?) a  acestui sistem  se d istribuie după o nouă ecuaţie.

In dorinţa de a contribui la elucidarea acestui semn de în trebare, 
autorii au în treprins o serie de experienţe asupra conţinutului de zahăr 
to tal şi reducător la Viscum  album  L. şi la  gazda sa Juglans nigra L.

Material şi metodă. M aterialul vegetal a fost colectat pe anotim puri 
în decurs de doi ani din Grădina Botanică din Cluj. S-a analizat substanţa 
uscată pulverizată, obţinută din tu lpini şi frunze de paraziţi, din tulpini 
şi frunze de pe ram urile atacate ale gazdei, precum  şi din m artor (planta
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gazdă sănătoasă). Zahărul total şi reducător s-a determ inat după metoda 
colorimetrică a lui Somogyi-Nelson [5, 7]. Rezultatele au fost calculate 
statistic, sem nificaţia lor a fost apreciată după testul „t* şi sínt redate 
în tabelul 1 .

Tabel 1

Variaţia sezonieră a eantităţii de zahăr total (T) şi reducător (R) la Vlscum album L.

şi .Juglans nigra L.

— în g/100 g substanţă uscată —

Conţinutul
de

zahăr

Juglans nigra Viscum album

i 
A

no
tim

pTulpină Frunză

Tulpină Frunză
Gazdă Martor Gazdă. Martor

n i± E S 11,6 11,24 9,70 7,10 15,8 11,30
T ±5,290 ±0,292 ±0,135 ±0,149 -0,169 ±0,216

c .v . 4,55 5,48 3,39 4,66 2,'il 6,22 ><
m ± E S +  0,48 5,78 3,90 4,54 3,02 1.56 >

R 5,102 +  0,092 ±0,119 ±0,103 ±  0,09 +  0,118
e .v . 1,09 3,54 6,80 5,07 7,187 16,7 ><

T
m ± E S 3,14 13,14 11,96 12,08 10,00 5,12

c.v. 2,91 4,91 3,09 2,26 4,20 10,21 <;
>

m +  ES +  4,50 5,80 7,25 9,14 2,60 0,72 pa
R 0,236 +  0,197 ±0,218 ±0,187 ±0,11 ±0,030 P*

C.V. 116,60 8,27 6,67 4,55 9,81 8,55
m ± E S +  9,3 18,1 9,2 9,65 12,1 8,98

T 0,042 ±0,288 ±0,280 ±1,023 ±0,08 +  0,223 c
C.V. 0,535 3,54 13,90 3,10 1,65 7,98 >
m ± E S 8,36 7,10 7,62 9,56 2,46 0,88

R +  0,290 +  0,212 +  0,087 +  0,186 ±0,11 + 0,79
C.V. 8,41 7,20 2,52 4,28 17,2 18,70
m ± E S + 17,86 17,28 — — 22,10 15,15

T 0,282 +  0,139 — — ±0,260 -0,284 J-t
C.V. 6,85 1,95 — — 2,893 4,55 >
m ± E S -4- 4.88 8,3 — — 5,28 3,68 «

R 0,097 ±0,070 — — ±0,05 4- 0r066 ix
c.v. 8,2 U - ~~ 2,52 4,36

Discutarea rezultatelor. Analizînd conţinutul de zahăr total în tu lp ina 
parazitului şi a plantei gazdă, putem  constata existenţa unor diferente 
semnificative, a tît în raportu l vîsc-ram ură sănătoasă a gazdei, cît şi în 
raportu l vîsc-ram ură atacată, valorile pragului de semnificaţie fiind si
tuate  sub 0 , 0 1  la m ajoritatea probelor (fig. 1 , 2 ).



% fa fá  de m orf ее

i g. 1. Variaţia sezonieră a glucidelor în tulpina de Viscum album raportate 
la cele din tulpina plantei gazdă (Juglans nigra).

%  f a f o  - m a r to r

F i g. 2. Variaţia sezonieră a glucidelor în tulpina de Viscum album 
raportate la cele din tulpina plantei martor (Juglans nigra).
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Iam a  şi p rim ăvara parazitu l se comportă ca o ram ură a  plantei 
gazdă, în sensul că are un  conţinut total de glucide mai abundent, iar 
glucidele reducătoare sínt mai puţine, ceea ce înseamnă că vîscul preia 
de la gazda sa form a obişnuită de vehiculare a glucidelor. în  ceea ce 
priveşte conţinutul în zahăr total a tulpinei plantei gazdă, raportat la 
tulpina plantei sănătoase, diferenţele sín t mai pu ţin  evidente şi nesem ni
ficative. Vara şi toam na conţinutul de zahăr total este mai scăzut în  pa
razit decît în  gazdă şi m artor, în cele două din urm ă diferenţele răm înînd 
nesemnificative.

Comparînd conţinutul de zahăr reducător din tulpina gazdei cu cel 
al m artorului, s-a găsit că diferenţele sín t semnificative, valorile lu i P 
studiindu-se sub 0,01 la toate probele. Conţinutul în zahăr reducător net 
inferior în parazit, precum  şi acum ularea acestei fracţiuni de glucide în 
tu lp ina gazdei faţă  de m artor (fig. 1 , 2 ), ne sugerează aplicarea în tr-o  oa
recare m ăsură a concluziilor la care a ajuns B e r e z n e g o v s k a i a  [1] 
experim entînd pe holoparazite, în sensul că parazitu l exercită influenţe 
metabolice de reacţie faţă  de gazdă p rin  inducerea unor tipuri de acti
v ităţi enzim atice care în  propriul organism apar frînate, eompletîndu-şi 
în form a aceasta necesarul de energie. în  sprijinu l celor afirm ate am in
tim  rezultatele lui S y r y a  P r a k a s h  care a găsit în ram urile gaz
dei lui Dendrophtoe falcata o acum ulare de fosfor faţă  de planta m ar
to r [6 ].

în  cazul frunzelor (fig. 3, 4) se observă că în  anotim pul prim ăverii 
•— ca şi la tu lp ină -— zahărul total este mai ridicat în parazit, dar in te r
pretăm  acest fap t ca datorîndu-se altor cauze decît celor din tu lp ină şi 
anume: parazitul m anifestă cerinţe crescute de hidratare, care se reali
zează p rin  inducerea unui curent endosmotic spre celulele frunzelor da
torită  creşterii presiunii osmotice prin îmbogăţirea în glucide.

Toamna şi vara conţinutul de zahăr total în frunzele parazitului ră- 
m îne inferior gazdei, ţinînd cont că frunzişul abundent al gazdei concu
rează parazitul la glucidele proprii realizate p rin  fotosinteză.

D iferenţele între conţinutul de zahăr reducător la frunzele de Viscum  
album  L. şi Juglans nigra L. sínt semnificative în toate anotimpurile, 
a tît la frunzele de pe ram urile atacate cît şi la cele de pe p lan ta m artor, 
pragul de semnificaţie înregistrînd valori sub 0,01 la toate probele. Se 
constată, ca şi la tulpină, o acum ulare de zahăr reducător în toate ano
tim purile în frunzele plantei gazdă faţă de martor.

Făcînd o com paraţie în tre  datele experim entale ale prezentei lucrări 
şi datele privind conţinutul în zaharuri totale şi reducătoare la Viscum  
album  L. şi Populus trem ula  L. [4], reiese pe de o parte  o evoluţie cu un 
pronunţat paralelism  în decursul anului, la ambele gazde (Populus şi 
Juglans), a tît în tulpină cît şi în  frunză. Pe de altă parte  dinam ica aces
tor indici la vîsc diferă de aceea a p lantelor gazdă, în sensul că apar m o
dificări cantitative în funcţie de planta gazdă. Conchidem că plantele 
gazdă, cu toate că prezintă modificări specifice, acestea au totuşi un 
m ers sezonier unitar, datorită stabilităţii caracterelor metabolice eredi
tare ale celor două specii de gazdă studiate. V ariaţiile cantitative care
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F i g. 3. Variaţia sezonieră a glucidelor în frunzele de Viscum album 
raportate la cele ale frunzelor plantei gazdă (Juglans nigra).

F i g .  4. Variaţia sezonieră a glucidelor din frunzele de 
Viscum album raportate la cele ale frunzelor plantei martor 

(Juglans nigra).
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diferenţiază vîscul în funcţie de p lan ta gazdă sugerează dependenţa ca
racterelor sale metabolice de influenţa pe care o exercită aceasta asupra 
parazitului.

C o n c lu z ii-  1 . D iferenţele cele mai m ari în conţinutul de zahăr între 
parazit şi p lan ta  atacată pe de o parte, şi între planta atacată şi planta 
m artor pe de altă parte, se constată la nivelul fracţiunii reducătoare.

2. Glucidele m anifestă, la plantele sem iparazite perene, o dinamică 
sezonieră în  funcţie de specia plantei gazdă şi de anotimp.

3. Dinamica sezonieră a glucidelor în plantele gazdă este m ai un i
tară datorită caracterelor de specie istoric mai bine consolidată. Acelaşi 
indice la planta parazită prezintă variaţii cantitative de la gazdă la gazdă, 
determ inate de in terrela ţia  parazit-gazdă.
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НЕКОТОРЫЕ БИОХИМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПАРАЗИТИЗМА В СЕМЕЙСТВЕ 
LORA NTH  А СЕ А Е  СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕГО И ВОССТАНАВЛИВАЮЩЕГО САХАРА

У VISCUM  A LB U M  L И У ЕГО ХОЗЯИНА, JU G LANS NIGRA  L
( Резюме)

Авторы определили сезонные изменения общего и восстанавливающего сахара в 
стеблях и листьях Viscum album L и его хозяина, Juglans nigra L. Определения произ
водились методом Шомоди-Нельсона.

Установлено, что различия в восстанавливающем сахаре между паразитом и расте- 
нием-хозяином, с одной стороны, и между паразитом и контрольным растением, с другой 
стороны, были более ярко выраженными, чем изменения общего сахара.

Сравнение между содержанием сахара обыкновенной омелы, паразитирующей на 
различных хозяевах, выявило тот факт, что природа хозяина имеет явное влияние на со
держание углеводов паразитного растения.
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SOME BIOCHEMICAL ASPECTS OF PARASITISM  IN LO RAN TH AC EAE. 
AMOUNT OF TOTAL AND REDUCING SUGAR IN  VISC U M  ALBU M  L  AND IN 

ITS HOST, JU G LAN S N IG R A  L.
( S u m m a r y )

The A uthors have determ ined the  seasonal varia tions of to tal and reducing 
sugar in  stem s an d  leaves of Viscum  album  L  and in  those of its host plant, 
Juglans nigra L. The Somogyi-Nelson M ethod w as used for the determ inations.

I t  has been established th a t the differences in  reducing sugar in  parasite  and 
in  host plant, on one hand, and  in  parasite  and in  control p lan t on the ohter 
w ere more pronounced than  the variations in the to ta l sugar.

A com parison of the sugar content in m istletoe parasiting  d ifferent hosts re
vealed th a t the n a tu re  of the host had an  evident influence upon the carbohydrate 
content of the parasite.





DINAMICA UNOR INDICI AZOTAŢI ÎN CURSUL UNUI AN LA 
CÎTEVA SPECII DE CONIFERE

ŞTEFAN ŞUTEU şi ALMA ANDREICA

Prezenta lucrare, continuare a unor cercetări anterioare, îşi propune 
să adîncească unele aspecte ale m etabolism ului azotat la cîteva specii 
de conifere.

A nterior [2, 10] am studiat varia ţia  consum ului de 0 2 şi evoluţia 
N aminic liber to tal la 4 specii de conifere, arătînd  dinam ica indicilor 
cercetaţi în cursul unui an calendaristic. Pe linia aceloraşi preocupări, 
în nota de faţă urm ărim  evoluţia N to tal şi a ureei în frunzele a 8  spe
cii de conifere, pen tru  a putea compara din punct de vedere biochimic 
aceste specii în tre  ele.

D eterm inările s-au făcut pe frunze (ace adulte) provenite de la u r
m ătoarele specii:

1. Thuja occidentalis L.
2. Taxus baccata L.
3. Juniperus comm unis L-
4. Abies alba Mill.

5. Picea excelsa (Lam.) Link.
6 . Pinus strobus L.
7. Pinus nigra Arn.
8 . Pinus montana  Mill.

Analizele eşalonate în tot cursul anului 1970 au fost grupate în 4 
perioade reprezentative sub aspect fiziologic în viaţa plantelor. E vorba de 
sfîrşitu l lunii februarie, adică în perioada de trezire a activităţii vegeta
tive, iunie, în plină activitate metabolică, octombrie, în etapa de micşo
rare a activităţii cambiale şi decembrie, în perioada cu activitate m eta
bolică minimă.

N total s-a determ inat din ţesut uscat p rin  m etoda m icrokjeldahl, cu 
aparatu l Parnas-W agner. Dozarea ureei s-a făcut pe ţesu t proaspăt prin 
m icrometoda enzim atică cu urează [4] ce se bazează pe com plexul for
m at de reactivul Nessler cu NH4+ rezultat din descom punerea ureei de 
către urează.

Paralel s-a u rm ărit gradul de h id ra tare  al ţesu turilor prin  uscare la 
105°C pînă la greutate constantă.

Rezultatele prezentate în tabelul I şi fig. 1 au fost raportate  la 1 g 
ţesu t uscat.
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Ureea• în  procesul de descompunere hidrolitică a proteinelor în plante 
apare ca produs interm ediar şi ureea, care se formează din arginină sub 
acţiunea arginazei [8 ]. A pariţia ureei este urm ată im ediat de o scindare a 
acesteia, sub acţiunea ureazei, în amoniac şi C 0 2. Ureaza se găseşte cu 
precădere în sem inţele legum inoaselor [1 ], ca şi la m ulte alte specii ve
getale inferioare [9]. La unele plante, în special la ciuperci care sínt 
bogate în substanţe proteice, în loc de asparagină, ca produs interm ediar 
al schim bului proteinelor, se produce uree. Deosebit de m ultă uree se 
acumulează în corpul de fructificaţie al ciupercilor din genul Lycoper- 
don, unde form ează pînă la 10% şi m ai m ult din substanţa uscată [5]. 
La plantele care au suc celular foarte  bogat în acizi organici, în locul as- 
paraginei se acumulează săruri amioniacale ale acestor acizi.

Noi am pus în evidenţă p re
zenţa ureei şi în ţesutul foliar al 
coniferelor. Acesta variază m ult 
sub aspect cantitativ  în cursul 
unui an. Valorile m axim e se con
stată la începututl prim ăverii. Va
ra  şi toam na nivelul ureei e foar
te scăzut, pentru a m anifesta o 
uşoară tendinţă de creştere iarna. 
In valori absolute, conţinutul cel 
mai ridicat în uree se găseşte în 
frunzele de Thuja occidentalis L. 
14,67 mg/g ţes. uscat în iunie şi 
18,62 mg în decembrie, iar cel mai 
scăzut în frunzele de Pinus strobus
L. 4,6 mg/g ţes. uscat respectiv 1,92 
mg. Sub aspect calitativ, feno
m enul se reproduce la toate cele 8  

specii u rm ărite  (vezi fig. 1 ).
Nivelul N total foliar nu ră- 

mîne nici el constant. Valorile m a
xime (aprox. 50 m g/l g ţesut us
cat) au fost obţinute vara, iar cele 
minime (aprox. 30 m g/l g) iarna 
în  luna decembrie. De altfel rolul 
de releu jucat de frunze în pro
cesul de m igrare al compuşilor 
azotaţi a fost pus în  evidenţă de 
alţi autori [3, 6 ].

Ţinînd seama că luna februa
rie a anului 1970 a fost foarte căl

duroasă (media tem peraturii lunare la  Cluj a fost de 13,5°C, şi a precipita
ţiilor de 40,6 mm grosime s tra t apă), m ajoritatea speciilor studiate îşi 
începuseră activitatea vegetativă intensă, cu excepţia lui Pinus nigra şi

F i g .  1. Evoluţia ureei foliare la coniferele 
cercetate. Pe ordonată =  mg. uree/g ţesut 
uscat. Pe abscisă =  lunile în care s-au efectuat 
analizele. 1 =  Thuja occidentalis L. 2 =  Taxus 
baccata L. 3 =  Juniperus communis L. 4 =  Abies 
alba Mill. 5 =  Picea excelsajhamj'Link. 6 =  Pinus 
strobus L. 7 =  Pinus nigra Arn. 8 =  Pinus mon

tana Mill.
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Pinus montana. La sfîrşitu l lunii octombrie, m ajoritatea din ele îşi re 
duseseră activitatea, cu excepţia lui Pinus strobus si Pinus m ontana  (ta
bel I).

T a b e l  1

Valorile N total şi ale ((radului de hidratare ioliară la coniferele studiate în cursul anului 1970

mg. N to tal/1 g ţes. uscat н„о%
И vi 1 X X II II VI X XII

1 Thuja occid. 45,64 48,16 47,88 27,28 56,35 59,54 58,04 59,14
2 Taxus bace. 50,40 50,96 34,72 33,40 61,30 62,24 61,33 60,04
3 Juniperus c. 49,00 40,32 33,60 22,40 57,64 58,13 59,14 57,45
4 Abies alba 51,24 50,40 24,36 32,76 55,62 59,92 57,27 56,40
5 Picea excel. 47,88 49,00 32,48 31,08 48,57 56,47 47,37 55,75
6 Pinus strob. 53,20 50,33 50,96 32,52 52,50 52,14 55,24 54,31
7 Pinus nigra 29,96 51,24 26,88 26,32 56,94 56,00 57,25 54,69
8 Pinus mont. 33,60 51,24 50,68 31,64 52,71 51,94 50,16 49,59

Din cele arătate  iese în evidenţă decalajul în tim p la speciile genu
lui Pinus în ce priveşte in trarea  în perioada de repaus, respectiv reve
nirea la activitate, faţă  de celelalte specii.

Gradul de hidratare al ţesutului foliar nu  se modifică semnificativ, 
el creşte în general în perioada vegetativ activă cu cîteva procente, fap t 
explicabil pen tru  această etapă.

Avînd în vedere litera tu ra  cu to tu l sporadică referitoare la  plantele 
cu frunze persistente, în speţă la conifere, rezultatele  noastre sín t origi
nale, aducînd contribuţii la cunoaşterea unor aspecte ale m etabolismului 
azotat la conifere.

Demne de luat în seamă sín t şi datele referitoare la acum ularea v i
tam inei C şi a zahărului total şi reducător în frunzele şi ram urile  unor 
conifere [7], precum  şi lucrările  lui D a v  i d, R. şi M o n g e ,  C h r. 
[3, 6 ] asupra circulaţiei şi punerii în rezervă a compuşilor azotaţi în 
cursul unui an, în organele vegetative la p inul m aritim .

Datele obţinute în lucrarea de faţă  v in  să confirme şi să întregească 
rezultatele noastre anterioare privind dinam ica m etabolismului azotat la 
conifere.

B I B L I O G R A F I E

1. B e r g m e y e r ,  H. U., M ethoden der enzym atischen A na lyse , V erlag Chemie, 
G.M.B.H. 1962, Weinheim.

2. C u p c e a ,  E., Ş u t  e u, Şt., „Studia Univ. Babeş—Bolyai C luj, ser. Biol.“, 
fase. 1/1969, p. 91.

3. D a v i d ,  R., D a v i d ,  H., C.r. Acad. Sei., 262/1966, p. 1945.
4. M a m u l e a ,  O., T o c i l e s c u ,  Fl., Stud. cerc. biochim., 10, nr. 3/1967, p. 267.
5. M a x i m o v ,  N. A., Fiziologia plantelor, Ed. de s ta t pt. literat, ştiinţ., 1951, 

Bucureşti.
6. M o n g e, Ch., D a v i d  R„ C.r. Acad. Sei, 271, nr. 1/1970, p. 60.



80 ŞT. ŞUTEU, A. ANDREICA

7. P é t e r i i, Ş t., B r u g o v i t z k y ,  E., „Studia Univ. Babeş Cluj, ser. Biol.“, 
fasc. 2/1964, p. 49.

8. P o p ,  E. şi colab., M anual de Fiziologia plantelor, Ed. didact. şi pedagog., 1960, 
Bucureşti.

9. S o r  u, E., Biochim ie medicală, vol. I, Ed. Medicală, 1959, Bucureşti, Edi
ţia  a Il-a.

10. Ş u t e u ,  Şt., A n  d r e i  ca ,  A., „Studia U n h . Babeş—Bolyai Cluj, ser. Biol.“, 
fasc. 2/1970, p. 77.

ДИНАМИКА НЕКОТОРЫХ АЗОТИРОВАННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ В ТЕЧЕНИЕ ГОДА 
У НЕКОТОРЫХ ВИДОВ ХВОЙНЫХ

( Рез юме)
Авторы прослеживают эволюцию общего N и мочевины в листьях 8 видов хвойных, 

в 4 периода, характерных с физиологической точки зрения для жизни растений (февраль, 
июнь, октябрь, декабрь).

Результаты, приведённые в таблице 1 и на рис. 1, отнесены к 1 г сухой ткани.
Мочевина была обнаружена в листовой ткани хвойных, имея самые высокие значения 

у Thuja occidentalis L., а самые низкие — у Finns strobus ,Ъ. Содержание мочевины в 
листьях значительно изменяется в количественном отношении в течение года. Максимальный 
уровень отмечается в начале весны, а минимальный —летом и осенью.

Общий N также не остаётся постоянным. Максимальные значения отмечаются в июне, 
а минимальные — в декабре. Авторы подчёркивают разрыв во времени у видов рода 
Pinus что касается вступления в период отдыха, соответственно возобновления деятель
ности, по сравнению с остальными видами.

DYNAMIQUE DE CERTAINS INDICES AZOTÉS AU COURS D’UNE ANNÉE CHEZ 
QUELQUES ESPÈCES DE CONIFÈRES 

( Résumé)

Les auteurs su ivent l’évolution de N total et celle de l’urée dans les feuilles de 
8 espèces de conifères, pendant 4 périodes physiologiquem ent représentatives dans 
la  vie des p lan tes (février, juin, octobre, décembre).

Les résu lta ts  présentés dans le tabl. 1 e t la  fig. 1 sont rapportés à 1 g. 
de tissu  sec.

L’urée, qui a été m ise en évidence dans le tissu foliaire des conifères, p ré
sente les valeurs les plus élevées pour Thuja  occidentalis L. et les plus faibles 
pour Pinus strobus L. La teneur des feuilles en urée varie beaucoup en quantité 
au  cours d ’une année: le niveau m axim al est constatable au début du  printem ps, le 
m inim al en  été e t en automne.

Le N to ta l ne reste pas constant lu i non plus: on enregistre des valeurs 
m axim ales en ju in  et m inim ales en décembre. Nous soulignons les décalages dans 
le tem ps chez les espèces du genre P inus en ce qui concerne respectivem ent l’entrée 
dans la période de repos et le retour à l’activité, en com paraison des autres espèces.



OBSERVATIONS NOUVELLES SUR LES PSILOPHYTALES DU 
DÉVONIEN ET LEURS INCIDENCES EN MORPHOLOGIE COMPARÉE

ET EN SYSTEMATIQUE

YVES LEMOIGNE (Lyon)

L’étude de lames minces confectionnées à partir  de fragm ents de 
cherts provenant du célèbre gisem ent dévonien à Psilophytales de Rhynie 
(Grande-Bretagne), nous a  perm is d’observer des coupes transversales 
d ’axes vascularisés du type Rhynie gw ynne-vaughanii Kidston et Lang 
portan t des archégones. Chaque archégone est situé dans une petite  pro
tubérance et son oosphère est assez profondém ent incluse dans le gam é- 
tophyte. Son organisation est celle d ’un archégone de Ptéridohpyte. 
Rhynia gw ynne vaughanii apparaît comme é tan t gam étophyte du spo- 
rophyte Rhynia major K. e t L. Nos observations (tout en détru isan t la 
théorie selon laquelle les rhyniales étaient des Bryophytes vascularisées) 
conduisent à reconaître l’existence au Dévonien de Cormophytes à ga
m étophyte typiquem ent vascularisé; elles sont d ’un grand in té rê t en 
morphologie comparée et pour la connaissance de la phylogenèse des 
plantes vasculaires; nos observations constituent un argum ent de poids 
pour la théorie selon laquelle autrefois le gam étophyte et le sporophyte 
étaient vascularisés, probablem ent d ’égale im portance, et, au cours du 
temps le gam éthophyte (du moins dans l ’ensemble des Ptéridophytes) 
aurait progressivem ent régressé (perdant sa vascularisation) tandis que 
le sporophyte se développait, se differenciáit (dans la phylogenèse le ga
m étophyte a-t-il précédé le sporophyte? Les Rhyniales perm etten t de se 
poser de nouveau la question).

L’in terpréta tion  du Rhynia gw ynne-vaughanii K. et L. donnée en 
1917 p a r K i d s t o n  et  L a n g  doit ê tre  abandonnée; en effet, Rhynia  
gw ynne-vaughanii était un gam étophyte constitué essentiellem ent par un 
systèm e d’axes ram ifiés (ram ification de mode inégale e t non pas dichoto
mique) selon un  plan horizontal, portan t à leur face inférieure des pro
tubérances à rhizoïdes et à archégones e t des anthérides. Nous ne pou
vons pas encore affirm er si ce gam étophyte é ta it souterrain (des études 
en cours nous perm ettront probablem ent de préciser qu ’il était souter
rain comme le gam étophyte des Ophioglossum  e t Botrychium  actuels).

6 — Biologia 2/1971
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Nous avons pu  faire l’étude comparée des genres Rhynia  du Dé
vonien et Psïlotum  actuel et m ontrer que les deux genres appartiennent 
à un même phyllum  et que par conséquent le genre Rhynia doit être  retiré  
du groupe des Psilophytaceae pour être classé dans le groupe des 
Psilotaceae.

P ar ailleurs nous avons pu observer de jeunes sporophytes encore- 
inclus dans le gam étophyte appartenant au genre Asteroxylon: le gamé- 
tophyte est vascularisé et ram ifié dans un plan horizontal comme le 
gam etophyte de Rhynia; les jeunes sporophytes ont la particularité  de 
m ontrer que les axes dressés se détachent du rhizome selon un  pro
cessus de ram ification très inégal e t singulier (ce qui n’exclut pas, na
turellem ent, une ram ification dichotomique pour les parties aériennes 
des axes dressés).

Du point de vue nom enclature nous proposons que les deux espèces 
distinguées par Kidston et Lang, en 1917, Rhynia gwynne-vaughanii et 
Rhynia major soient désormais dénommées sous l’unique appellation spé
cifique: Rhynia gw ynne-vaughanii Kidston et Lang 1917 sensu nuovo 
mihi.
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OBSERVAŢII NOI ASUPRA PSILOFITALELOR DEVONIENE ŞI 
REPERCUSIUNILE LOR IN MORFOLOGIA COMPARATA ŞI ÎN SISTEM ATICA

( R e z u m a t )

Studii anatom ice pe resturi fosile din Devonianul cu Psilofitale din Rhynie 
(Marea Britanie) duc la concluzia că Rhynia gwynne-vaughanii Kidston şi Lang este 
gam etofitul sporofitului R. m ajor  K. şi L., ceea ce a testă  ex istenta în  Devonian 
a Corm ofitelor cu gam etofit vascularizat. U lterior, în  evoluţia vascularelor, gam e
tofitul regreseazn, pierzîndu-şi caracteru l vascularizat, ia r soorofitul se dezvoltă, se 
diferenţiază.

Din studiul com parat al genurilor R hynia  d in  devonian şi Psilotum  actual 
rezu ltă  că am bele genuri aparţin  aceluiaşi filum.

A utorul propune ca cele două specii distincte denum ite de K idston şi Lang, 
în  1917, să fie considerate ca una şi aceeaşi şi desem nate ca o singură specie: 
Rhynia gw ynne-vaughanii K idston şî Lang sensu nuovo.
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НОВЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ НАД ДЕВОНСКИМИ ПСИЛОФИТАЛАМИ И ИХ ПОСЛЕД
СТВИЯ В СРАВНИТЕЛЬНОЙ МОРФОЛОГИИ И СИСТЕМАТИКЕ

( Ре з юме )

Анатомические исследования, проведённые на ископаемых девонских остатках спси- 
лофиталами из Rhynie (Великобритания), приводят к выводу, что Rhynia gwynne-vaughanii 
Kidston et Lang является гаметофитом спорофита R. major К  et L., что свидетельствует 
о присутствии в девоне кормофитов с васкуляризированным гаметофитом. Впоследствии, в 
эволюции васкулярных, гаметофит регрессирует, утрачивая свой васкуляризированный 
характер, а спорофит развивается, дифференцируется.

Сравнительное исследование рода Rhynia из девона и современного рода Psilotum 
показывает, что оба рода принадлежат одному ряду.

Автор предлагает, чтобы два отличных вида, названных Кидстоном и Лангом в 1917 
г., считались одним и тем же видом: Rhynia gwynne-vaughanii Kidston et Lang sensu
1IUOVO.





CHILOPODELE DE PE LOCUL VIITORULUI LAC DE ACUMULARE 
DE LA PORŢILE DE FIER

Z. MATIC

Studii speciale d in zona ce va fi inundată de apele D unării nu 
există.

D a  d a y  (1889) citează 5 specii, iar Ş t .  N e g r e a  (1962— 1966) 6 , 
m ajoritatea din peşterile Nr. 1 şi 2 de la G ura Ponicova. Alte specii 
sín t cuprinse în fascicola de faună (M a t  i c, 1966).

Pînă în prezent s-au citat speciile: Clinopodes flavidus, Henia 
illyrica, H. bicarinata, Chaetechelyne vesuviana, Eupolybothrus transsyl- 
vanicus, Ilarpoliahobius banaticus, Lithobius, piceus, L, agilis pannonicus,
L. melanops, L. erytrocephalus, L ■ m uticus, Monotarsobius aeruginosus,
M. burzenlandicus wardaranus, M. b. burzenlandicus, M, crassipes, La- 
nyctes fulvicornis şi Scutigera coleoptrata.

Cercetarea sistem atică a acestei regiuni, a scos la iveală un  num ăr 
m ult mai m are de specii, a căror prezentare o considerăm utilă, zona de 
uscat pe care o populează fiind în curînd acoperită de apă.

Recoltarea m aterialului s-a făcut în tre  punctele Moldova Veche şi 
G ura Văii, în urm ătoarele localităţi: Moldova Veche (1 ); Pescarii (2); 
Km 82 am onte Orşova (spre Sf. Elena) (3); Cozla (4); Valea Liuborajdea (5); 
Km 77 (amonte de Orşova) (6 ); Valea Staricea (7); Km 35 (amonte de 
Orşova) (8 ); Tisoviţa (9); in tra rea  în Cazane (dinspre Moldova Veche) (10); 
Cazane (11); Dubova (la in trarea în Cazane dinspre Orşova) (12); Valea 
M araconia (13); Vîrciorova (14); Eşalniţa (15); Orşova (16); şi Ada 
Kaleh (17).

La fiecare specie, pentru  a nu mai repeta num ele localităţilor indi
căm doar num ărul de ordine al fiecărei staţiuni.

I. Ord. Geophilomorpha

1. Henia illyrica  Mein. Specie est-m editeraneană, în România citată 
din puţine localităţi. Comună în zona Moldova Veche — G ura — Văii. Re
coltată din punctele: 1, 3, 5, 7, 8 , 11, 12, 15, 16.
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2- Henia bicarinata Mein. Specie m editeraneană. Rară în fauna ţării 
noastre. Citată de D a d a y, de la Moldova Vedhe.

8 . Clinopodes jiavidus  C. Koch. Specie palearctică. Colectată din lo
calităţile: 1, 2, 3, 4, 5, 8 . 9, 11, 15, 16. Pare a fi una din cele mai comune 
specii din această regiune.

4. Clinopodes linearis C. Koch. Specie palearctică. Colectată din loca
lităţile: 5, 7, şi 15. Cu toate că a fost capturată num ai în tre i localităţi 
presupunem  că lipseşte în Cazane, dar cu siguranţă că se găseşte peste 
tot şi în aval şi în amonte de defileul Cazanelor.

5. Pachym erium  ferrugineum  C. Koch. Specie holarctică. Comună în 
fauna României m ai ales în regiunea m ontană; rară  în  această zonă. 
F iind colectată num ai dintr-o singură localitate, 2, probabil că lipseşte din 
defileul Cazanelor.

6 . Pachym erium  tristanicum  Att. Specie central-europeană. Consi
derată pînă nu  de m ult ca o specie foarte  rară. A fost recoltată din 
punctele: 3 şi 11, fap t ce atestă prezenţa ei şi în această parte  a ţării.

7. Chaetechelyne vesuviana  (Newp). Specie m editeraneană? Arealul 
ei este încă necunoscut fapt care nu ne perm ite a o considera cu sigu
ran ţă  ca pe un elem ent m editeranean în fauna ţării noastre. Se cunoaşte 
num ai din localitatea 1 .

II. Ord. Scolopendromorpha

8 . Scolopendra cingulata Latr. Elem ent m editeranean în fauna Ro
mâniei. Colectat în localităţile: 3, 4, 5, 6 , 7, 8 - Lipseşte cu siguranţă din 
defileul Cazanelor.

9. Cryptops hortensis Leach. Specia vest-palearctică. Comună în  Ro
mânia, colectată din localităţile: 1 şi 3.

10. Cryptops párisi Brol. Specie larg răspîndită în Europa. Colectată 
num ai din punctele: 15 şi 16.

11. Cryptops anomalaus Newp. Specie sud-vest — europeană. Cu
noscută num ai din sudul României. Identificată în punctele: 3, 4, 5, 
7, 8 , 10.

12. Cryptops croaticus Verh- Specie balcanică, colectată num ai din 
punctul 15.

III. Ord. Lithobiomorpha

13. Eupolybothrus transsylvanicus Latz. Specie balcanică. Comună 
în zona cercetată. Colectată din localităţile: 2, 7, 10, 11, 14, 15, 16 şi 17. 
N e g r e a  o citează din Peştera 1 şi 2 d in G ura Ponicova.

14. Harpolithobius banaticus Matic. Specie endemică, cunoscută n u 
mai din Banat. Identificată în punctele 15 şi 16. N e g r  e a o citează din 
Peştera G ura Ponicova şi Peştera Veterani.

15. Lithobius forţicatus (L). Specie holarctică, cosmopolită. Colectată 
din punctele 1, 2, 4, 5, 10, 11, 13, 14, 15, 16 şi 17- Cu siguranţă că se gă
seşte în  toată  regiunea cercetată.
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16. Lithobius parietum  Verh. Specie panonică, cantonată la noi mai 
ales în lungul Dunării. Colectată din localităţile: 7, 8 , 9 şi 13.

17. Lithobius piceus L. Koch. Specie central-europeană. Identificată 
în staţiunile: 15 şi 16.

18. Lithobius melanops. Newp. Specie vest-palearctică, sinantropă 
Rară în zona de care ne ocupăm, recoltată num ai din staţiunea 15.

19. Lithobius agilis pannonicus Loksa. Specie sud-est-europeană, pro
babil panonică. Foarte rară  în fauna României. Colectată din punctele 
4 şi 5. N e g r e a  o citează şi din Peştera  1 şi 2 de la G ura Ponicovei.

20. Lithobius m uticus  C. Koch. Specie larg răspîndită în  Europa. 
Colectată din localităţile: 1, 3, 4, 5, 6 , 7, 12, 13, 14, 15 şi 16. După num ă
ru l de indivizi şi după prezenţa ei în aproape toate localităţile este cea 
mai frecventă specie din această zonă.

21. Lithobius erythrocephalus C. Koch. Specie est-m editeraneană, co
lectată din localităţile: 3, 4 şi 7.

22, Lithobius nigrifrons Latz & Haase. Specie europeană montană, 
pare a lipsi din sudul Europei. Colectată num ai în staţiunea 5. Indivizii 
colectaţi se apropie de specia L. Luteus  Loksa, ceea ce im pune o rev i
zuire a lor.

23. Monotarsobius aeruginosus L. Koch. Specie central şi sud-est 
europeană. Rară în fauna României. P are  a fi sigură num ai în  această 
zonă şi în Dobrogea. Colectată din localităţile: 10, 11 şi 12.

24. Monotarsobius b- burzenlandicus Verh. Subspecie carpatică, iden
tificată în localităţile: 3, 4, 5, 13 şi 15. In  această zonă are contactul cu 
arealul subspeciei Ai. b. wardaramus Verh.

25. Monotarsobius b. wardaromus Verh. Specie balcanică, colectată 
num ai în sta ţiunea 3. N e g r e a  o citează din Peştera 2 de la G ura Poni
covei şi din Peştera Veterani.

26. Monotarsobius crassipea C. Koch. Specie palearctică, comună în 
această regiune. Colectată din staţiunile: 1, 2, 3, 5, 12, 13, 15, 16, 17. 
N e g r  e a o citează din Peştera G aura cu Muscă-

27. Lam yctes fulvicornis Mein. Specie cosmopolită, foarte rară, în 
fauna României. C itată de D a  d a y de la Cazane.

IV. Ord. Scutigeromorpha
28. Scutigera coleoptrata (L). Specie circum m editeraneană. Colectată 

din .staţiunea 12 şi 16. N e g r e a  o identifică în  Peştera Veterani şi Peş
tera  Gura cu Muscă.

Concluzii. N um ărul de 28 specii identificat în această zonă este destul 
de m are dacă - 1  raportăm  la num ărul rela tiv  mic de specii pe care îl are 
acest grup  în fauna României.

Geofilomorfele sínt reprezentate de 7 specii şi Scutigeromorfele de 
o specie.

Specii foarte comune sínt: Ilenia illirica, Clinopodes flavidus, Clino- 
podes linearis, Scolopendra cingulata, Cryptops anomalans, Eupolybothrus 
transsylvanicus, Lithobius forficatus, L. parietum, L. m uticus, Monotar
sobius b. burzendincus şi M. crassipes.
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Foarte ra re  sínt, în  ordine, speciile: Lem yctes fulvicornis, Henia bica- 
rinata, Pachym erium  ferrugineum , P. tristanicum, Lithobius nigrijrons, 
L. melanops şi Monotarsobius aeruginosus.

Unele specii ca, de exemplu: Clinopodes linearis şi Monotarsobius b, 
burzenlandicus p a r  a  lipsi din defileul Cazanelor, deşi sín t identificate 
şi în aval şi în am onte de Cazane. Altele se găsesc num ai în am onte ca: 
Scolopendra cingulata, Henia bicarinata, Pachym erium  ferrugineum . 
Chaetechelyne vesuviana şi Cryptops hortensis, în tim p ce altele sínt cu
noscute num ai în aval de Cazane: Cryptops párisi, C. croaticus, Harpo- 
lithobius banaticus, L ithobius piceus, L. melanops.

Speciile Monotarsobius aeruginosus şi Lam yctes fulvicornis se cu
nosc num ai d in defileul Cazanelor.

Dacă analizăm  fauna de Chilopode de aici p rin  prism a originii geo
grafice a elem entelor ce o compun, constatăm  că cele mai m ulte specii 
sín t de origine palearctică, u rm ate de speciile m editeraneane şi cele bal
canice. Elementele endemice, panonice, carpatice şi central—europene sínt 
reprezentate de cel m ult una sau două specii.

Chilopodele din zona ce urm ează a fi inundată de lacul de acum ulare 
de la Porţile de F ier s ín t in teresante a tît p rin  originea elem entelor, cît şi 
p rin  prezenţa unor specii foarte rare  în fauna României. De dispariţia 
lor nu poate fi vorba, zona înconjurătoare fiind un biotop propice dez
voltării lor.

ГУБОНОГИЕ (c m  LOPOD A ) НА МЕСТЕ БУДУЩЕГО ВОДОХРАНИЛИЩА У  
ПОРЦИЛЕ ДЕ ФИЕР 

(Резюме) )

В результате строительства плотины у Тура Вэйи воды Дуная зальют большую поверх
ность земли. Исследования, проведённые в этой зоне, обнаружили 28 видов губоногих, что 
представляет довольно большое количество, если учесть относительно небольшое коли
чество видов, известных в фауне нашей страны. Некоторые виды обыкновенные, а другие 
очень редкие (Lamyctes fulvicornis, Monotarsobius aeruginosus, H enia bicarinata).

Автор делает вывод, что нельзя говорить об исчезновении этих элементов в фауне 
Румынии, так как соседние биотопы предоставляют условия для убежища и развития 
этих видов.

CHILOPODE ON THE PLACE OF THE FUTURE ACCUMULATION LAKE AT
PORŢILE DE FIER 

( Summa r y )

A fter building the dam  a t  G ura Văii, the w aters of the  Danube w ill cover a 
large area. The researches carried  out in th is zone revealed 28 species of Chilopode, 
guite a big num ber, tak ing  into consideration the relatively  few  species known in 
the fauna of our country. Some of the species a re  common, others being very 
ra re  (Lam yctes fulvicornis, M onotorsobius aeruginosus, Henia bicarinata).

The conclusion is draw n th a t the  disappearance of these elem ents from  
R om ania’s fauna is impossible as the neighbouring te rrito ry  offer them  conditions 
of refuge and development.



CITEVA TRICHOGRAMATIDE (CHALCIDOIDEA, 
TRICHOGRAMMATIDAE) NOI PENTRU FAUNA ROMÂNIEI

MARGARETA BOŢOC

Trichogram atidele alcătuiesc o mică fam ilie de calcidoide oofage, cu 
aproxim ativ 40 genuri şi peste 2 0 0  specii- In  altă com unicare [2 ] am 
sem nalat prezenţa pe teritoriu l României a cîtorva genuri şi specii, la 
care adăugăm  pe cele din nota de faţă, to t noi pentru  fauna ţării noastre.

1. Chaetostricha pulchra  Kryg. 1918
Material: 2 ŞŞ colectate la Ogradena, 2 ŞŞ la Eşelniţa în  iulie 1967 

şi 1 Ş la  M raconia în august 1968. Lungimea corpului: 0,67 mm. Parazi
tează în ouă de Tettigoniella viridis, hom opter care tră ieşte  pe unele 
specii de Juncus, mai ales pe Juncus effusus.

M. N. N i к o 1 s к a j a [4] semnalează pentru  Europa două specii 
ale genului şi anume: Ch. dimidiata  Wlk. şi Ch. fum ipennis  Blood., ambele 
cu biologia necunoscută.

O. B a k k e n d o r f  [1] a studiat două specii de Chaetostricha: Ch. 
dimidiata  Wlk. şi Ch- pulchra  Kryg., făcînd consideraţii ecologice şi p re
lucrări statistice pe populaţii, în tr-o  porţiune de teren  din îm prejurim ile 
oraşului Copenhaga.

Speciile genului sín t răspîndite în America de Nord şi vestu l Europei- 
Sem nalarea de către noi a trichogram atidului Ch. pulchra, extinde înspre 
răsăritu l continentului nostru cunoaşterea ariei sale de răspîndire.

2. Lathromerella danica Kryg. 1918
Material: 5 ŞŞ colectate la Băile H erculane în iulie 1966. Lungimea 

corpului: 0,58 mm.
Se cunosc pa tru  specii ale genului, p rin tre  care şi L. danica, în 

America de Nord şi în Europa în Polonia, Danem arca, Germania, Italia.
Biologia este necunoscută.

3. Lathromeris johnstoni W atrst. 1926
Material: 4 ŞŞ  la Plavişeviţa şi Ogradena în iulie 1968, cu lungim ea 

corpului de 0,60 mm.
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Speciile genului Lathromeris sínt parazite la coleoptere. Lathromeris 
johnstoni parazitează la buprestide- Specia este cunoscută num ai din 
nordul Africii. Remarcăm că pe teritoriu l României nu a mai fost 
sem nalată şi ar fi in teresan t de ştiu t dacă se găseşte în ţările  d in  
sud-vestul Europei, apropiate de nordul continentului african. P înă în 
prezent nu a fost citată pentru  aceste regiuni, probabil însă că există.

4. Oligosita mediterranea  Now. 1935

Material: 2 ŞŞ la Eşelniţa şi 2 ŞŞ la Ogradena în iulie—august 1968, 
1 Şşi 2 cf c f  la Băile H ereulane în august 1969.

In una din lucrările  noastre anterioare [2 ] am prezentat alte două 
specii ale genului şi anume: O. engelharti şi O. schlicki.

Lungimea corpului pen tru  ŞŞ: 0,70 mm, pentru  cfcf '■ 0,67 mm.
Speciile genului parazitează ouă de cicade şi heteroptere. De ase

menea, ca şi celelalte specii, O. mediterranea  este cunoscută în sud-vestul 
Europei.

5. Oligosita gracilior Now. 1935

Material: 2 $ $  colectate la Plavişeviţa în iulie 1967. Lungimea corpu
lui: 0,76 mm- Parazitează la homoptere.

Răspîndită în sud-vestul Europei.

6 . Ophioneurus signatus Ratz. 1952

Material: 2 ŞŞ, 1 cŢ în iulie 1966 lîngă Timişoara, 1 Ş, 3 c f: f  în 
august 1968 la Mraconia. Lungimea corpului la ŞŞ : 0,85 mm, la cfcf 
0,72 mm.

M. N. N i к o 1 s к  a j a [4] arată că această specie parazitează la 
coleoptere, iar O. B a k k e n d o r f  [1] a obţinut acest calcidoid din 
Rhynchites betulae şi, după cercetările sale a ajuns la concluzia că este 
monofag şi are tre i generaţii pe an.

O. signatus este singura specie europeană a genului, cunoscută pînă 
în prezent din Germania, Danem arca şi Anglia.
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НОВЫЕ d'RlC II 0( I H A M M A T l I)A JC (C HA LCIDOl D EA, TRICHOGRAMMA TIDA.E) 
ДЛЯ ФАУНЫ РУМЫНИИ 

( Р е з ю м е )

Автор описывает шесть видов хальцид из семейства Trichogrammatidae (Trichogram- 
matidae, Chalcidoidea, Hymenoplera), собранных на юго-западе страны : Chaetostricha pulchra 
Kryg., Lathromerella danica Kryg., Lathromeris johnstoni Watrstn., Oligosita mediterranen 
Now., Oligosita graeilior Now., Ophioneurus signatus Ratz.

Эти виды новые для фауны Румынии и характерны для средиземноморской фауны. 
Обнаружение этих хальцид-оофагов в фауне нашей страны способствует познанию их 
площади распространения в Европе.

SOME TRICHOGRAMMATIDAE (CHALCIDOIDEA, TRIC H O G RAM M ATID AE) 
NEW FOR ROMANIA’S FAUNA 

( Su mma r y )

S.x  species of chalcidoidea from  the fam ily  of T richogram m atidae (Tri- 
choggrammatidae, Chalcidoidea, H ym enoptera) collected in  the south-w estern part 
of the country are presented: Chaetostricha pulchra Kryg., Lathrom erela donica Kryg., 
Lathrom eris johnstoni W atrstn., Oligosita m editerreanea  Now., Oligosita graeilior. 
Now., Ophioneurus signatus Ratz.

The m aterial represents new  species for R om ania’s fau n a  and  is characteristic 
for M editerranean fauna. The fact th a t these  egg-parasites Chalcidoidae are 
pointed out in  the fauna of our country, contributes to the  know ledge of their 
spreading area on the European continent.





CONTRIBUŢII LA STUDIUL ECOLOGIEI BIZAMULUI (O ND ATRA  
ZIBETH ICUS L.) IN CÎMPIA TRANSILVANIEI (II)

M . T E O D O R E A N U

M amifer, rozător semiacvatic, bizam ul originar din America de Nord 
şi colonizat în  Europa la începutul secolului XX, a pătruns şi în ţara 
noastră în ju ru l anului 1940, iar rela tiv  recent (1965) a ajuns şi în Cîmpia 
Transilvaniei.

In patria  sa de origine trăieşte  p rin  m laştini sau la m arginea apelor 
liniştite, bogate în vegetaţie cu care se hrăneşte, ia r cuiburile şi le sapă 
în m aluri sau şi le construieşte pe ape.

Bizamul şi la noi preferă aceleaşi biotopuri şi duce în general ace
laşi mod de viaţă ca şi în pa tria  lui de origine, cu unele deosebiri regio
nale sau locale, deosebiri legate de noile condiţii de existenţă.

In trucît el este relativ  nou la noi şi deci mai puţin  cunoscut, iar 
prin  activitatea sa de scorm onire a m alurilor şi digurilor este consi
derat dăunător, ne-am  propus să studiem  anum ite aspecte din ecologia 
lui, cu gîndul de a  cunoaşte raportul foloase-daune a acestei specii în 
condiţiile din Cîmpia Transilvaniei, precum  şi de a verifica cele mai 
eficace metode de m enţinere a acestei specii la un nivel inofensiv sau chiar 
de а -l combate.

în  acest sens ne-am  fixat ca loc de studiu ecologic al bizam ului 
valea P îrîu lu i Fizeş (afluent al Someşului Mic), pîrîu  pe care se găseşte 
o salbă de m laştini, bălţi şi lacuri am enajate în apropiere de localitatea 
Ţaga, Sucutard, Geaca din judeţu l Cluj-

Astfel am făcut observaţii pe teren  în trei m laştini şi în tr-un  lac am e
najat pen tru  piscicultură, în legătură cu construirea cuiburilor, h rană  şi 
estim ări ale populaţiilor respective, precum  urm ează:

M laştina Sucutard (fig. 1). Este situată la sud-est de localitatea Sucu
tard, pe P îrîu l Fizeş, în tre  dealuri şi are  o suprafaţă triunghiu lară  de 
aproxim ativ 5 ha.

M aluri adecvate, apă lin curgătoare şi puţin  adîncă (1—-1,5 m), cana
lul de drenaj al P îrîu lu i Fizeş ale cărui m aluri aproape nu se văd din 
vegetaţia bogată în care predom ină stuful (Phragmites comm unis) şi
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M laştina Su cu ta rd

papura (Tipha latifolia), toate sín t condiţii favorabile pentru  existenţa 
bizamului.

A părut aici de p rin  anul 1966, bizam ul s-a înm ulţit foarte repede şi 
a ocupat to t terenul, construindu-şi num eroase cuiburi subpăm întene în 
m aluri, acolo unde înclinaţia acestora a fost peste 1 CP deasupra nivelului 
apei, condiţie esenţială în construirea cuibului său subteran. In  aceste 
cuiburi locuind mai m ulţi indivizi din aceeaşi familie, le-am  num it 
cuiburi familiale. Am identificat cuiburi în toate m alurile mlaştinii, cit 
şi în cele ale canalului de drenaj din in teriorul acesteia.

In partea  de nord a m laştinii, în terasam entul şoselei a cărei m argine 
dinspre apă are o înclinaţie de 45°, cuiburile fam iliale de bizam se găsesc 
în porţiunea de terasam ent ce vine în contact cu apa, la 10—25 m unul 
de altul.

Un asemenea cuib este form at din 3—4 galerii cilindrice subpăm întene 
de lungimi pînă la 3 m, grosime de 10— 12 cm, iar plafonul de 15—20 
cm grosime. Aceste galerii pornesc de sub apă, de la una sau două in trări 
comune care se găsesc la 20—25 cm sub nivelul apei şi urcă oblic în 
sus, în mal, la 25—30 cm deasupra nivelului apei. Ele se ram ifică şi apoi 
se înfundă, term inîndu-se cu o scobitură mai largă — cotlonul — sau 
culcuşul propriu-zis al fiecărui individ.
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Galeriile comunică unele cu altele p rin  ram uri colaterale. Cotloa
nele, locuri de odihnă şi h răn ire  (iarna) a bizamilor, sínt excavaţii de 
35—40 cm lungime, 20—25 cm diam etru, iar plafonul este de 20— 25 cm 
grosime. La unele cuiburi am identificat 2 pînă la 15 cotloane. Cotloa
nele sínt aşezate la nivele diferite faţă de suprafaţa apei, dar nu mai sus 
de 40— 50 cm.

M ulţimea galeriilor şi cotloanelor subminează rezistenţa terasarnen- 
tului, fap t dovedit p rin  surparea acestuia acolo unde au existat cuiburi de 
bizami.

In interiorul cotloanelor am surprins şi cap turat anim ale vii şi toi 
acolo am găsit m ănunchiuri de tu lpini de papură verde rup te  şi aduse 
recent pentru  hrană.

In m alul de vest al m laştinii, mal cu o înclinare foarte mică (1 0 °), 
scăldat de apă pe o lungim e de 2 0 0  m, am identificat 1 0  cuiburi familiale 
de bizam, mai bogate în cotloane (3— 8 ) şi cu galerii mai m ulte (6 — 8 ) 
şi mai lungi (15—20 m) cu m ulte ram ificaţii în tre  ele, cu distanţa dintre 
cuiburi în general mai mică, între unele doar de 5 m- Plafonul cotioane- 
lor era mai subţire (10— 15 cm).

în  m arginea de sud a  bălţii cu un mal de 15° înclinaţie, înţelenit 
pe o lungime de aproxim ativ 1 0 0  m şi scăldat de apă pe o distanţă de 
330 m, am identificat în m al 9 cuiburi fam iliale de bizan la distanţe 
de 30—40 m în tre ele. Aceste cuiburi aveau în general galeriile ram i
ficate, bi- sau trifurcate, lungi pînă la 2 0  m de la m arginea apei, cu 
4—6  ram ificaţii şi 10— 17 cotloane.

In afară de cuiburile identificate în m aluri, am mai găsit 4 cuiburi 
în canalul de drenaj din in teriorul m laştinii. Aceste cuiburi au avut în 
general aceeaşi conform aţie şi dim ensiuni ca şi cele din terasam entul 
şoselei.

în  m laştina Sucutard, cu o suprafaţă de 5 ha, am făcut şi estimări 
asupra num ărului de indivizi de bizami existenţi acolo. In acest sens 
m -am  folosit de bizamii vînaţi în prim ăvara anului 1970, în perioada 
1 m a rtie — 15 aprilie, de observaţiile asupra exem plarelor ieşite pentru 
împerechere, de num ărul de cuiburi identificate a tît în m aluri cit şi în 
in teriorul m laştinii, cît şi de chiţcăitul lor. Am capturat 130 bucăţi r f 
şi ŞŞ. Socotind că o parte  din efectiv a m igrat şi o parte  a răm as în 
biotopul respectiv, noi am apreciat că în această m laştină au  fost 180—200 
exem plare de bizami. Hrănirea în acest sezon se făcea pe un fel de 
„platform e“ de papură construite de bizami în in teriorul mlaştinii, unde 
există m ultă vegetaţie, cît mai aproape de cuiburi. Pe aceste platform e 
i-am  văzut cum cară tu lpini suculente de papură verde pe care le rodeau 
şi tot aici i-am văzut în copulă, iar mai tîrziu  cu puii.

Lacul Sucutard, am enajat pentru  piseicultură. S ituat la nord de 
localitatea Sucutard, pe P îrîu l FiZeş, este lipsit de vegetaţie acvatică, 
apa avînd o adîncime mai m are (1,5—2,5 m).

Bizamii şi-au săpat cuiburi şi în m alurile acestui lac, dar aici au 
fost m ult mai rare şi mai d istanţate în tre  ele. Cuiburile au fost am plasate 
acolo unde pe mal exista vegetaţie sau cu lturi ce pot suplini vegetaţia
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acvatică care lipseşte din lac. Galeriile (2—3) aveau doar pînă la 6  m 
lungime, ia r num ărul cotloanelor a fost de 4— 5.

Mlaştina de la Legii (fig. 2). S ituată în afara localităţii Legii spre 
sud-est în  dreapta unui canal de drenaj p rin  care curge apă din abun
denţă în direcţia est, această m laştină de 2 0 0  m  lungim e şi 1 0 0  m  lăţime, 
cu o suprafaţă de 2  ha, este acoperită de o vegetaţie bogată în  papură, 
şi de apă care la m ijlocul m laştinii ajunge la 1 m  adîncime-

Acest teren este delim itat la  nord-vest de canal, La sud-est de un 
drum  de ţară  şi un deal, ia r la nord-est şi nord-vest se îngustează în 
lungul şesului.

M la ş tin a  Leg ii
,i У  t

/  Localitatea Legii

în  m alul din dreapta al acestui biotop se găsesc cuiburi fam iliale 
subterane, iar pe apă cuiburi m ari sub farm ă de căpiţe construite din 
vegetaţie acvatică care se văd de departe. Pe acest mal, cu un unghi 
de înclinaţie de 10° trece drum ul de ţară. Aici am identificat 5 cuiburi 
fam iliale distanţate în tre  ele la 20 m, 30 m, 50 m şi 40 m în direcţia  
nord-est. Făcînd săpături, am constatat că aceste cuiburi e rau  form ate 
din num eroase galerii ram ificate şi cotloane care plecau de la  o singură 
in trare  din apă. Galeriile lungi pînă la 10 m aveau diam etrul de 15—20 
cm, iar cotloanele aveau diam etrul de 25—30 cm şi o lungime de 35—40 
cm. Plafonul deasupra lor era  de 20 cm grosime. în  m ijlocul mlaştinii 
existau 5 cuiburi emisferice, construite din papură. Lăţim ea lor varia
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între 1—2 m, iar înălţim ea lor deasupra apei a fost în tre  50—80 cm. 
D istanţa d intre aceste cuiburi a fost de 30 m, 40 m, 80 m şi 50 m, iar 
distanţa dintre ele şi cele din mal a fost între 50—70 m. De la ieşirea 
din cuiburile din mal şi pînă la cele de pe apă existau culoare de apă fără 
vegetaţie care se lărgeau spre aceste cuiburi. In ju ru l cuiburilor de pe 
apă de asemeni erau spaţii largi de apă de 3—4 m. Pe aceste spaţii şi 
culoare de apă am văzut bizami circulînd de la cuiburile din mal spre 
cele de pe apă.

Balta Ciortoş. Sem iam enajată (fig. 3). Лге o suprafaţă de aproxim ativ 
5 ha si este aşezată în tre dealuri, lîngă localitatea Geaca, tot pe P îrîu l 
Fizeş. Balta are form a literei X cu cele 4 braţe orientate înspre nord-vest, 
nord-est şi sud-vest, sud-est. Braţele nord-vest şi nord-est fac parte  din 
P îrîu l Fizeş care curge din direcţia nord-vest, iar cele din sud-vest şi 
sud-est sínt form ate din pîrîiaşe care vin dinspre localităţile Legii şi 
Roşieni- Pe aceste două braţe din urm ă se găsesc canale de drenaj.

In această baltă se găseşte o vegetaţie bogată, în care predom ină 
papura şi stuful şi care este dispusă în pilcuri, iar la suprafaţa ei sínt 
insulele de plaur, două dispuse în partea dinspre sat a bălţii şi două la 
baza braţului de sud-est a pîrîiaşului Roşieni.

Biotopul acesta fiind favorabil, bizam ul şi-a construit pe baltă din 
plante acvatice 6  cuiburi familiale, iar în m aluri num eroase cuiburi şi 
galerii. Astfel, în vestul celor două insule de p laur din interiorul bălţii 
dinspre sat este instalată  cite o fam ilie de bizam, iar în m alurile vestice 
ale bălţii din drep tu l acestor insule de p laur se găsesc mai m ulte cuiburi 
şi galerii, în tre  cuiburile din m aluri şi cele de pe apă existînd culoare de 
apă lipsite de vegetaţie, adevărate căi de deplasare a bizamilor de la 
unele la altele.

La baza braţului de sud-vest (dinspre Legii) se găsesc două cuiburi 
pe apă construite din plante acvatice. In tre  acestea şi Cuiburile din malul 
estic al acestui braţ, sínt de asemeni culoare de apă lipsite de vegetaţie.

In baza braţului de sud-vest (dinspre Roşieni) se găsesc două insu
liţe de p lau r în a căror m aluri vestice se aflau două cuiburi, iar în 
malul vestic al braţului, în dreptul acestor cuiburi la o depărtare de 
40 m, erau mai m ulte cuiburi şi galerii. Şi aici în tre  cuiburile de pe apă 
şi cele din mal există culoare de apă.

Concluzii. în  ceea ce priveşte preferin ţa  faţă  de biotopurile de la 
noi, bizamul caută apele stă tă toare  cu adîncime mică, m aluri joase şi 
unghi mic de înclinaţie, vegetaţie acvatică din abundenţă, tem peratură 
şi um iditate potrivită dezvoltării sale.

Aceste condiţii le găsesc cu prisosinţă în bălţile şi m laştinile din 
Cîmpia Transilvaniei unde s-au desfăşurat observaţiile noastre. Bizamul 
se dezvoltă bine în aceste condiţii, dovadă că a ocupat şi continuă să 
ocupe toate aceste biotopuri favorabile. Aici el a construit num eroase 
cuiburi. Num ărul, aşezarea, mărimea, distanţa d intre acestea, depind de 
condiţiile sus am intite.

Cuiburile sínt mai num eroase atunci cînd m alurile au o înclinaţie 
în tre  10°— 15° şi cînd în apropierea lor există o bogată vegetaţie acvatică.

ECOLOGIA CiZ ANIULUI IN ClMPIA TRANSILVANIEI (II)

7 - -  Biologia 2/1971
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M laştina „c/or/oş "

Cînd vegetaţia acvatică lipseşte (exemplul lacurilor amenajate), cuiburile 
de bizam sín t rare  sau lipsesc.

In condiţiile bălţilor cu apă puţin  adîncă, dar cu papură m ultă în in 
teriorul lor, cum a  fost m laştina Legii, bizamul îşi construieşte din vege-
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ta ţia  acvatică cuiburi pe apă la 40— 70 m depărtare unul de altu l şi aproxi
m ativ la aceeaşi depărtare de mal. în tre  aceste cuiburi şi cele din mal 
există spaţii de apă lipsită de vegetaţie, adevărate căi, pe unde bizamii 
înoată de la cuiburile din mal la cele de pe apă. M laştina Legii este cel 
mai caracteristic aspect legat de preferin ţa  şi construirea cuiburilor (atît 
a celor construite din plante pe apă, cit şi a celor în pămînt).

In legătură cu activitatea de la sfîrşit de iarnă, o dată cu dezgheţul, 
bizamii ies pe baltă şi îşi fac din plante acvatice în apropierea cuiburilor 
de pe apă un fel de „platform e“ p lutitoare de hrănire unde îşi aduc 
tulpini suculente de papură verde pe care le rod. Aici i-am  văzut în 
copulă şi to t aici îşi aduc mai tîrziu  din cuiburi puii pentru  hrănire.

în  ceea ce priveşte densitatea populaţiei, după estim ările prelim inare 
asupra num ărului de indivizi în biotopurile studiate, apreciate cu ocazia 
indivizilor capturaţi, în m laştina Sucutard (5 ha) au existat, în anul 
1969— 70, 180—200 buc., în Ciortoş (5 ha) 100— 150 bucăţi, iar în m laştina 
Legii 50—75 bucăţi.

Avînd în vedere activitatea de scorm onire a bizam ilor şi în diguri, 
cît şi num ărul lor mare, sugerăm  trecerea la o acţiune de capturare a 
lor, prim ăvara după dezgheţ, cînd blana este bună şi cînd activitatea lor 
de împerechere şi m igrare favorizează acest lucru, fap t verificat şi de 
noi.

К ИССЛЕДОВАНИЮ ЭКОЛОГИИ ОНДАТРЫ (OKDATRA ZIEETHICUS L)
В „КЫМПИИ" ТРАНСИЛЬВАНИИ (II)

( Р е з ю м е )

Работа содержит результаты полевых исследований, касающихся некоторых аспектов 
экологии ондатры в „Кымпии” Трансильвании.

Исследования проводились в 3 болотах и в озере, приспособленном для рыбоводства, 
около местностей Сукутард, Джака, Леджий (уезд Клуж).

Автор идентифицировал много подземных гнёзд, построенных ондатрами в берегах 
— предпочитаемое место для размещения этих гнёзд, количество галерей и ниш, составля
ющих гнёзда, их размеры, число подводных входов, расстояние между гнездами, связь 
межди гнёздами и растительностью, предпочитаемой для питания, связь между гнёздами 
и углом наклона берегов.

Были идентифицированы гнёзда, построенные из водных растений на воде, их раз
меры, расстояния между ними, доступы от этих гнёзд к подземным гнёздам, расстояние до 
них.

Автор оценил количество ондатр, находящихся в одном болоте, по числу словленных 
особей, по данным наблюдений в период миграции и Еесеннего спаривания, по числу гнёзд, 
а также по писку.

Произведены также наблюдения относительно места питания ондатр весной на болоте, 
на платформах для питания на воде, построенных ондатрами из рогоза, поближе к гнёздам.

Автор проверил, что рытьё гнёзд в насыпях и плотинах приводит к их ослаблению и 
обвалу в тех местах.
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CONTRIBUTIONS À L’ÉTUDE DE L’ÉCOLOGIE DU RAT MUSQUÉ (ONDRATA 
ZIBETHICUS L.) DANS LA PLAINE DE TRANSYLVANIE (IT)

(R ésum é)

Le présent trava il com prend le résu ltat de recherches sur le te rra in  relatives 
à quelques aspects de l ’écologie du ra t musqué.

Les recherches ont été effectuées dans 3 m arais e t un lac am énagé pour la 
pisciculture, près des localités de Sueutard, Geaca, Legii (dép. Cluj)

On a identifié de nom breux nids souterrains, construits par des ra ts  musqués 
dans Ja berge, endroit p référé pour l’em placem ent de ces nids: le nom bre des gale
ries et des niches, qui constituent les nids, les dimensions de ces derniers; le 
nom bre d ’entrées sous le niveau de l’eau; la  distance entre les nids; les che
m inem ents en tre  chaque nid et la  végétation préférée pour la  nourriture, ainsi 
qu’en tre les nids eux-m êm es; enfin l ’angle d ’inclinaison des berges.

On a- identifié égalem ent des nids construits sur l ’eau avec des végétaux 
aquatiques, leurs dimensions, leurs distances respectives, les voies d’accès de ces 
nids aux nids souterrains et la distance jusqu’à ces derniers.

On a fait des estim ations sur le nom bre de ra ts  musqués ex istant dans un 
étang, d’après le nom bre des individus abbatus à la  chasse, d ’après les observa
tions de la période de m igration et de l ’accouplem ent du printem ps, d ’après le 
nom bre de nids ainsi que d ’après les cris.

De même on a fait des observations sur les places d ’alim entation des rats 
musqués au printem ps, sur les plateform es d’alim entation  sur l ’eau  construites de 
rosseaux p a r  les ra ts  eux-mêmes, le  plus près possible des nids.

On a constaté que l ’activ ité  d ’am énagem ent des nids dans les terrassem ents 
et les digues les affaib lissait et y provoquait des éboulements.



GENUL ISOPERLA  BANKS (PLECOPTERA) ÎN IÎ.S. ROMÂNIA

BÉLA KIS

Plecopterele din acest gen sini de talie mijlocie (7— 15 mm) şi de cu
loare gălbuie sau brun-gălbuie. In cadrul ordinului delim itarea speciilor 
de Isoperla este cea mai dificilă, o determ inare sigură este posibilă 
num ai pe baza preparatelor microscopice executate asupra câmpurilor 
dinţate ale sacului penial. Datorită acestui fapt datele bibliografice pre
cedente prezintă m ulte date eronate şi necesită o revizuire. In prim a 
lucare de sinteză ( P o n c r â c z ,  1914) sínt înşirate 5 specii din T ransil
vania şi Banat (1. grammatica, 1. griseipennis— l . obscura, 1. difformis. 
]. rivu lom m , I. v c n o s a I .  grammatica). In 1942 G. V a s i l i  u completează 
lista aceasta,în mod greşit, cu I. vitripennis, specie care trăieşte  num ai în 
M unţii Pirinei. I. M i r o n  (1960) citează 3 specii noi pentru fauna Ro
mâniei (I. oxylepis, I. sudetica, I. graeca). J. l i l i e s  (1963)deserise 2 spe
cii noi din ţara  noastră (I. bêlai, I. m inima) şi semnalează pentru prim a 
dată pe I. buresi. In 1963 a fost descrisă şi specia I. fiaim  (K is , 1963).

în  ultimii 10 ani noi am colectat un bogat m aterial (cca 1 500 de 
exemplare) din num eroase puncte ale ţării. în  lucrarea de faţă prezentăm  
părerea noastră privind toate speciile citate din România, completăm 
datele fatmistice, descriem o specie nouă pentru  ştiinţă (/. carpathica) 
şi menţionăm  o specie nouă pentru  fauna României (I. pawloicskii).

Isoperla difform is  (Klapalek 1909). Specie eentral-nord-europeană. 
în  România apare ra r şi localizat; a fost găsită în Valea Vinului, Valea 
Bistriţei, Lacul Roşu, M unţii Bucegi. Larvele trăiesc în rîurile mai mari, 
adulţii zboară în aprilie-m ai.

IsopeRa obscura (Zeiterstedt 1840). T răieşte în centrul şi nordul 
Europei, precum  şi în Siberia. La noi a fost citată de la Aiud şi Mă
gura Cisnădiei ( P o n g r â c z  1914). Lam ele trăiesc în rîurile  mai mari, 
adulţii zboară în m ai-august.

Isoperla m inim a  lilies 1963. A fost descrisă din M unţii Făgăraşului. 
Conform datelor noastre este larg răspîndită în Carpaţii Meridionali 
(Munţii: Bucegi, Iezerului, P ia tra  Craiului, Făgăraşului, Cibinului, Se
beşului, Lotrului, Vîlcanului, Retezatului, Ţarcului, Poiana—Ruseăi şi
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Semenicului), dar lipseşte din celelalte regiuni ale ţării. Larvele trăiesc 
în pîraiele m ontane (1  0 0 0 — 2  2 0 0  m), adulţii zboară în m ai-septem brie.

Isoperla pawlowskii W ojtas 1961. Specia recent descrisă din sudul 
Poloniei, u lterior s-a găsit şi în Cehoslovacia şi în  sud-estul Republicii 
Democrate a Germaniei. Noi am colectat un mascul şi două femele la 
Romuli, de pe m alul rîu lu i Sălăuţa. După datele existente, larvele trăiesc 
în rîurile  regiunilor deluroase, adulţii zboară în aprilie-iunie. Specie 
nouă pentru  fauna României.

Isoperla grammatica (Poda 1761). Specie eurassiatică. In ţara noastră 
au fost publicate num eroase date eronate despre specia aceasta. In urm a 
cercetărilor bazate pe structu ra  sacului penial, s-a dovedit că este o 
specie rară  în  România. Cităm num ai datele controlate: Cluj, Valea 
Ierii, Valea Bistriţei, M unţii Semenicului, Valea Cernei, Eşelniţa, Liubo- 
rajdea. Larvele preferă rîurile  regiunilor deluroase, adulţii zboară în 
apriiie-iulie.

Isoperla buresi R auser 1962. Specie balcano-carpatică. în  Româ
nia este larg răspîndită. Faţă de datele bibliografice care o am intesc numai 
din 3 puncte, noi am găsit-o în 19 masive m untoase (Munţii: Gutîiului, 
M aram ureşului, Ţibleşului, Rodnei, Rarău, Bistriţei, Gurghiului, Bucegi, 
Făgăraşului, Cibinului, Sebeşului, Lotrului, Retezatului, Cernei, Poiana- 
Ruscăi, Codrului, Vlădeasa, Gilăului). Larvele trăiesc în p îraiele  şi rîu rile  
m ontane (800— 1 500 m), adulţii zboară în m ai-august.

Isoperla oxylepis  (Despax 1936). Specie central-europeană. In Ro
mânia este larg răspîndită, probabil m ajoritatea datelor vechi privind
I. grammatica se referă la specia aceasta, după culoare şi aspect ele fiind 
foarte asemănătoare. A fost găsită în 22 puncte: Mţii Ţibleşului, Romuli, 
Mţii Rodnei, Mţii B istriţei, M iercurea Ciuc, Homorod, Mţii Bucegi, P ia
tra  Craiului, Mţii Făgăraşului, Mţii Sebeşului, Sohodol, Mţii Poiana Ruscăi, 
Mţii Ţarcului, Băile Herculane, Mţii Semenicului, Orăştie, Moneasa, 
Mţii Bihorului, Mţii Vlădeasa, Mţii Gilăului, Vadu Crişului, Cluj. Lar
vele trăiesc în pîraie şi în n u n  la diferite altitudini (300— 1 500 m), 
adulţii zboară în aprilie-august.

Isoperla flava  Kis 1963. Specie endemică, pînă în prezent este 
cunoscută num ai în Mţii Făgăraşului. A fost găsită lingă un pîrîu mic 
la oca 800 m, în luna august.

Isoperla rivulorum  (Pictet 1841). Specie central-europeană. In Ro
m ânia este rară, a fost colectată în Mţii Gutîiului, Mţii Rarău, Mţii 
Bistriţei şi Mţii Bucegi. Larvele trăiesc în pîraie şi în rîu rile  mai mici, 
în regiuni deluroase şi m untoase (500—2 000 m), adulţii zboară în 
m ai-august.

Isoperla sudetica (Kolenati 1859). Specie central-europeană. In Ro
m ânia este larg răspîndită (Munţii: Gutîiului, Ţibleşului, M aram ureşu
lui, Rodnei, Rarău, Bistriţei, Gurghiului, Harghita, Bucegi, P ia tra  Cra
iului, Făgăraşului, Lotrului, M ehedinţului, Retezatului, Poiana-Ruscăi, 
Semenicului, Gilăului, Vlădeasa, Bihorului, Codrului, Pădurea Craiului), 
Larvele trăiesc în diferite tipuri de ape curgătoare în regiuni muntoase 
(800— 1 800 m), adulţii zboară în m ai-august.
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Isoperla tripartita  lilies 1952 (= L  graeca A ubert 1956?). In 1963 
J. R a u s e r a  constatat că struc tu ra  cîm purilor d in ţate la 1. tripartita 
şi 1. graeca prezintă variaţii m ari, el tra tează cele 2  form e ca subspecii 
şi nu specii diferite. Noi am observat variaţii im portante chiar în ca
drul aceleiaşi populaţii. P resupunem  că I. graeca nu este nici subspecie 
de sine stătătoare. P en tru  lăm urirea problem ei este necesar studiul 
unui m aterial mai bogat de pe tot arealul acestor forme. Luînd în an 
samblu form ele tripartita-graeca au o răspîndire sud-est-europeană. La 
noi au fost găsite în Valea B istriţei şi în sudul Banatului (Dubova, Cozla, 
Staricea). Larvele trăiesc în  pîraie la altitudini foarte diferite 
(2 0 0 — 1 0 0 0  m), adulţii zboară în m ai-iulie.

Isoperla belai lilies 1963. — Specie balcano-carpatică, cunoscută în 
România şi Bulgaria. La noi a fost găsită în T ransilvania şi B anat (Cluj, 
Deva, Mţii Poiana-Ruscăi, Mţii Semenicului, Liuborajdea, Staricea). Lar
vele trăiesc în pîraiele regiunilor deluroase şi în  m unţii puţin  înalţi, 
adulţii zboară în aprilie-iulie.

ISO PERLA CARPATH1CA  n. sp. Lungimea corpului: cf 10— 12 mm, 
$10— 13 mm; lungim ea aripii anterioare .-a7110,5— 12 m m ,?  11— 13,5 mm.

Culoarea de bază a corpului este brună. Pe cap se găseşte o pată 
ocelară negricoasă şi trapezoidală, cu un  cîmp mic gălbui la mijloc. In 
ju ru l petei ocelare capul este gălbui, clipeusul brun, pe vertex în un n a  
ochilor sín t 2 pete întunecate alungite (fig. 1, A). Antenele sín t brune 
întunecate, prim ele 3—5 articole ale flagelului, deseori gălbui.

Pronotul este m ult mai lat decît lung, prezintă un cîmp m edian 
galben evident; cîm purile laterale sínt brun-gălbui cu tuberozităţi ne
gricioase evidente. P rescutul m ezonotului în m are parte  este de culoare 
deschisă, iar pe scut se găseşte o pată rom boidală alungită bine con
turată, care se lăţeşte spre posterior. M etanotul fără sau cu o pată 
mică pe scut şi prescut. Picioarele brun-gălbui, dorsal cu dungi mai 
întunecate. M embrana aripilor este de nuanţă gălbuie, nervurile  pe 
aripile anterioare sínt brune, pe aripile posterioare proxim al gălbui, 
distal brune.

Abdomenul, la mascul, este brun-negricios; prelungirea sternitu lu i 
8  gălbui; placa subgenitală lateral prezintă cîte o pată albicioasă, alun
gită, care cuprinde toată lungim ea plăcii (fig. 1, B). Abdomenul, la fe
melă, este brun, de o nuanţă gălbuie spre vîrf. Cercii, la ambele sexe, 
sín t în întregim e bruni-întunecaţi.

Complexul genital. La mascul, prelungirea sternitu lu i 8  este puţin  
m ai lată decît lungă; vîrfu l plăcii subgenitale este alungit triungh iu
lar. Sacul penial prezintă un  cîmp d in ţat m edian m are şi 2  cîm puri la
terale mai mici, dar bine m arcate (fig. 1, C). Cîmpul m edian este mai 
lat (320—400 ц) decît lung (200—220u), se lăţeşte spre partea poste- 
rioară, m arginea sa anterioară este convexă, cea posterioară uşor con
cavă. Dinţii m ediapi (fig. 1 , D) sín t scurţi (25—35 ţi) şi lăţiţi (6 —8 ţi). 
Cîm purile laterale sín t ovale neregulate şi prezintă dinţi alungiţi
(60— 80 ţi).



104 В. KIS

F i g .  1. Isoperla carpathica lt.sp. A, capul şi p ronotu l, văzu te  dorsal ; И, v ù fu l alnonu-nulu i, 
v ăzu t v e n tra l;  C, cîm purile d in ţa te  ole saculu i p en ia l; Ï), d in ţii m ăriţi ai cünpuh-i m edian.

La femelă, m arginea posterioare a plăcii subgenitale este unghiulară. 
Holotip, 1 cT, alotip, 1 $ ,  paratipii, 30 Ş :  Valea Colţii (Viţii Bu- 

cegi), cea 1 500m, 17. VIII. 1969; paratip. I c f :  Valea Lăp‘ ' 'Viţii 
Bueegi), cca 1 600 m, 20. VIII. 1969.
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I. carpathica n. sp. este o specie apropiată de 1. goertzi Ills. La cele 
2  specii desenul corpului prezintă unele deosebiri mici, la I. goertzi ver- 
texul este mai întunecat, desenul mezonotului mai mic şi mai şters 
la m ascul petele laterale de pe placa subgenitală ocupă num ai jum ă
tate din lungim ea plăcii. Deosebiri mai evidente se observă în structura  
cîmpului dinţat median. La I. goertzi acesta este mai m are (are 
480—550 p lăţim e şi 300—340 pi lungime) şi are o formă gîtuită la m ij
loc, cu m arginea anterioară mai puternic concavă, cu cea posterioară mai 
slab concavă. Dinţii cîm pului median sínt mai alungiţi decit la I. car
pathica (au 42—55 u lungime şi 6 — 8  ii lăţime).
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РОД ISOPERLA  LANKS (PLECOPTERA) В РУМЫНИИ 
( Ре з юме)

В первой части статьи автор пересматривает библиографические данные, имеющиеся 
в Румынии относительно рода Isopn-la. В дальнейшем перечисляются виды, извес
тные в Румынии. Для каждого вида указываются фаунистические данные, предпочитаемые 
биотопы и период полёта. В подавляющем их большинстве фаунистические данные новые, 
один вид (I. Pawlowskii) впервые найден в Румынии, и один вид новый. Работа закан
чивается описанием последнего.

Isoperla carpathica n.sp.
Основной цвет тела коричневый. На голове преобладает тёмный цвет, пронот о 

жёлтым срединным нолем и с явными коричневыми туберкулами. Щит мезоиота имеет жёл
тое, хорошо очерченное ромбическое пятно. Срединное зубчатое поле на мешке мужского 
полового члена более широкое (320 — 400а), чем длинное (200 — 220ц), расширяется к задней 
части, его передний край выпуклый, а задний край несколько вогнутый. Зубы срединного 
поля короткие (25—35р.) и расширенные ( 6 - 8р.). Боковые поля являются нерегулярными 
овалами, имеют удлинённые зубы (60 —80р.). У самки задний край субгенитальной пластин
ки являетстя угловым.
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LE GENRE 1SOPERLA  BANKS (PLECOPTERA) EN ROUMANIE
( R é s u m é )

Dans la  p rem ière partie  de son trava il l’au teur révise les données bibliographi
ques de Roum anie relatives au genre Isoperla. Il énum ère les espèces de Roum anie 
connues. Pour chacune il m entionne les données faunistiques, les biotopes préférés 
et la période de vol. La grande m ajorité des données faunistiques sont nouvelles; 
une espèce (I. pawlowskii) est pour la prem ière fois signalée dans le pays; une 
au tre  espèce est nouvelle. L ’étude s’achève sur la description de cette dernière.

Isoperla carpathica n. sp.
La couleur de base du corps est brune. Sur la tête domine la nuance sombre, 

le pronotum  a le cham p m édian jaune avec des tubercules bruns évidents. Le 
bouclier du m ésonotum  présente une tache jaune en losange au contour trè s  net. 
Le cham p denté moyen du sac pénial est plus large (320—400 (x) que long 
(200—220 jr) ; il s’élargit vers la  partie  postérieure, son bord antérieur est convexe, 
le bord postérieur légèrem ent concave. Les dents du cham p m édian sont courtes 
(25—35 |x) et élargies (6—8 g ) . Les cham ps la téraux  sont ovales, irréguliers, ils 
présentent des dents allongées (60—80 (x). Chez la  femelle le bord postérieur de la 
plaque subgénitale est angulaire.



CONTRIBUŢII LA STUDIUL GEOFILOMORFELOR 
(GEOPHILOMORPHA — CHILOPODA) DIN SOL

C O R N E L IA  D Â R Â B A N Ţ U

Deşi micro- şi mezofauna din sol* face obiectul unor ample cer
cetări, grupul de care ne ocupăm nu  a fost studiat nici din punct de 
vedere calitativ şi nici cantitativ.

Scopul acestei lucrări este de a înlocui o parte  a acestui „gol“ din 
litera tu ra  de specialitate, cu a tît mai m ult cu cit unii zoo-pedologi con
sideră geofilomorfele ca specii foarte im portante pen tru  caracterizarea 
anum itor tipuri de sol.

Solurile din care s-au colectat indivizii studiaţi sínt în  m ajoritate 
din ju ru l Clujului şi aparţin  urm ătoarelor tipuri: cernoziom levigat, 
cernoziom pe aluviune, podzol, sol aluvionar şi brun  roşcat de pădure 
din Ardeal.

Obiectul acestei note este faunistic; problem ele legate de dinamica 
geofilomorfelor în diverse tipuri de sol etc., se vor încadra în studii le
gate de tem a m are — biocenozele din sol — cercetată de colectivul 
condus de prof. V. Gh. Radu.

In m aterialul cercetat s-au identificat 13 specii de geofilomorfe care 
aparţin la două familii — Schendylidae  şi Geophylidae; d intre acestea, 
două specii sínt noi pentru  fauna României, fap t ce im pune publica
rea lor.

♦

I. Fam. Schendylidae
1 . Schendyla ivalachica Verh. 1 900.
17 cfcf,  4 Ş Ş — Corpadea, Ghiriş.
Specie endemică, citată pînă în prezent doar din sudul ţării (Mun- 

tenia-Dobrogea). Este prim a sem nalare din Ardeal, fap t ce m ăreşte 
considerabil aria ei de răspîndire.

* M ateria lu l a  fo s t  co lec ta t în  ju ru l C lu ju lu i (C orpadea, C rasna, F e lea c , G a l-  
cer, G h iriş, P ia tra  N ea m ţu lu i, Ş ap ca  v erd e, S o m eş-a lu v iu n e ) d e  co le c tiv u l d e  zoo
log i ai C entru lu i de b io lo g ie  C luj, con d u s d e  prof. dr. doc. V . G h. R adu, căru ia  Ii 
m u lţu m im  şi în  acest m od.
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2. Brachyschendyla montana  Att.
3 cTcf, 5 ŞŞ — Crasna, Feleac, Galcer.
Specie politipică montană, comună în pădurile de foioase din zo

nele calcaroase. Se semnalează pentru  prim a dată în sol şi teren des- 
pădurit.

II. Fam. Geophilidae

3. Geophilus electriciis Linné 1758.
1 (?, 2 ŞŞ — Crasna, Feleac.
Specie rară  în fauna României. Este sem nalată num ai de autori 

străin i din două localităţi: Cluj si Azuga (D a d a y, 1889, K. W. V e r -  
h o e f f ,  1901).

Identificarea ei ne face să o considerăm ca pe o specie sigură 
în fauna României, cu a tît mai m ult cu cît nu a mai fost regăsită tim p 
de 70 de ani.

4. Geophilus insculplus Att. 1847.
1 Ş P ia tra  Neamţului.
Specie m ontană, citată pînă în prezent numai din Dobrogea şi Ba

nat. Este prim a sem nalare a ei din Transilvania.
5. Clinopodes polytrichus  Att. 1903.
2 cfo71 — Galcer, P iatra  Neamţului.
Specie rară, de provenienţă balcanică, citată mai ales din sudul ţării. 

Este nouă pentru  fauna Transilvaniei.
6 . Clinopodes rednaensis Verh. 1898.
8 cdcd, 11 Galcer, Şapca verde.
Specie cunoscută mai ales din pădurile de conifere, fiind un ele

m ent al pădurilor de altitudine medie, rară în terenuri deschise. S tu
diul acestei colecţii ne face să presupunem  că este destul de frecventă 
si în solul de păşune.

7. Clinopodes trebevicensis Verh. 1898.
3 Ş Ş  — Feleac.
Specie nouă pentru  fauna României. Se cunoaşte numai din R. S. 

F. Iugoslavia, R. P. Albania şi Italia. Fiind un elem ent nou în fauna 
ţării noastre, prezentăm  pe scurt caracterele specifice, aceasta cu a tît 
mai m ult cu cît diagnoza ei este superficial întocmită.

Corpul lung de 26—32 mm este colorat în galben ca paiul, pînă la 
galben roşcat. Ghiara forcipulară şi dinţii de pe coxostern sínt brun 
întunecaţi.

N um ărul perechilor de picioare variază între 51— 57 la cf şi 55— 59 
perechi laŞ .

Capul (fig. 1, a), aproxim ativ la fel de lung cît şi de lat, are m ar
ginile laterale puţin  bombate, iar m arginea posterioară dreaptă. Şanţul 
frontal neevident, antenele scurte.

Labrul (fig. 1, b) are cele tre i piese lung Iran jurate: piesa mijlocie 
prezintă în plus 1 — 2  dinţi puternici.
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Coxostern ul forcipmar (fig. 1, c) este puternic, are m arginea rostrală 
puţin proem inentă, prevăzută cu doi dinţi mici şi ro tunjiţi care uneori 
pot lipsi. Linia chitinoasă este scurtă.

F ,i g . 1. Clinopodes trebevicensis Verii. A =  capul ; В =  lab ru l ; G =  forcipulele ; D =  u l
tim ele 6 s te rn ite  eu porii g landulari ; E  =  u ltim ele  segm ente ale corpului (ventral).

Sternitele anterioare sínt slab punctate.
Porii glandulari pe sternitele anterioare sínt aşezaţi în tr-o  fîşie 

transversală, îngustă, situată în apropierea m arginii caudale a acestora. 
In jum ătatea posterioară a corpului, cîm purile cu pori se îm part în 
două cîmpuri mici şi cu puţini pori. Pe ultim ele 5— 6  sternite  (fig. 1, d) 
cîm purile cu pori iau o conform aţie subtriunghiulară cu vîrfu l orien
ta t anterior, care se întinde pînă la m ijlocul fiecărui sternit.

Porii glandulari de pe faţa ventrală a coxelor ultim ei perechi de 
picioare (fig. 1 , e) se deschid izolat, nu în gropiţe, şi sínt răspîndiţi în 
apropierea m arginilor laterale ale stern itu lu i term inal. In afară de aceştia 
se mai găseşte un por izolat, evident avînd o poziţie aproxim ativ cen
trală. Porii anali sínt prezenţi.

8 . Clinopodes escherichii Verh. 1896.
2 c f c f ,  1 ? — Şapca verde.
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F i g .  2. Clinopodes abbreviatus Verb. A =  capul ; 
В =  lab ru l ; C =  forcipulele ; D =  ste rn ite le  20, 21 (d), 
30 (d ) şi u tim u l (d2) cu porii g landulari ; E  =  u ltim ele 

segm ente ale corpului (ventral).

Specie est-m editeranea- 
nă, citată mai ales din litie
ra  pădurilor şi din sol.

9. Clinopodes linearis C. 
L. Koch 1835.

И  d V ,  1 0  Feleac,
Ghiriş, Şapca verde.

Specie larg răspîndită în 
Europa. Comună şi la noi în 
ţară.

10. Clinopodes abbrevia
tus Verh. 1925.

Syn. Clinopodes linearis 
abbreviatus Verh. 1925.

4 <fcf , 3 ŞŞ — Feleac, 
Ghiriş, Şapca verde.

Specie nouă pen tru  fau
na României. K. W. Verhoeff 
(1925) consideră această for
mă drept o subspecie. Identi
ficarea ei la un loc cu forma 
nom inantă ne face să o con
siderăm  ca pe o specie bună. 
A rgum entul care vine în 
sprijinul acestei presupunerii 
pleacă şi de la faptul că o 
serie de caractere im portante 
o delimitează de Clinopodes 
linearis C. L. Koch; se im
pune deci prezentarea unei 
descrieri mai detaliate care 
să contureze mai bine această 
Specie.
Corpul lung de 25 mm este 
colorat în galben, în afară de 
ghiara forcipulară care este 
brună.

Num ărul picioarelor variază în tre 55— 57 perechi.
Capul este evident mai lung decît lat (fig. 2, a), are m arginile late

rale uşor boltite iar şanţul frontal abia schiţat. Antenele au lungim ea 
aproxim ativ egală cu de tre i ori lăţim ea capului. Clipeusul prezintă
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în mijloc cit şi în unghiurile antero-laterale cîte un m ănunchi de peri 
m ari şi mai m ulţi peri mici cu o dispoziţie îm prăştiată.

Labrul (fig. 2, b) poartă pe piesa mijlocie doi dinţi puternici şi 
4— 5 fran juri, iar pe piesele laterale, 4— 8  franjuri.

Perechea I-a de m axile se caracterizează p rin  palpii săi lungi, foarte 
bine dezvoltaţi.

Coxosternul forcipular alungit (fig. 2, c), fără dinţi pe m arginea ros- 
trală. Telopoditele forcipulare apar scurte în com paraţie cu coxele lor.

Cîmpurile cu pori glandulari de pe prim ele 26—28 sternite sínt 
conic trunchiate (fig. 2 , d), sau aproape conice. In continuare ele se 
separă în cîte două cîmpuri laterale, iar pe ultim ele patru  segmente 
se unesc din nou în tr-un singur eîmp.

Preterg itu l u ltim ului segm ent pedifer este aproape la fel de lat 
ca şi m etatergitul precedent şi lipsit de p leurite laterale. P restern itu l 
ultim ului segment prevăzut cu picioare are m arginea posterioară puţin 
scobită, iar m etasternitu l aceluiaşi segm ent este aproape pătrat.

Glandele coxale ale ultim ei perechi de picioare sínt num eroase şi se 
deschid în cîte o gropiţă anterioară (fig. 2 , e). In urm a acesteia, pe mijlocul 
fiecărei coxe se mai deschide separat încă cîte o glandă, în apropierea 
m arginii laterale a stern itu lu i term inal.

M etatarsul ultim ei perechi de picioare se term ină cu o ghiară pu
ternică.

11. Strigamia crassipes C. L. Koch 1835.
Ic? , 7 ŞŞ —■ Galcer, Someş-aluviune.
Specie europeană, citată şi la noi din toate provinciile ţării.
12. Pachym erium  ferrugineum . C. L. Koch 1835. 2 ŞŞ —■ Galcer.
Specie holarctică, citată la noi din toate regiunile ţării.
13. Pachym erium  tristanicum  Att. 1928.
31 c?c?, 64 ŞŞ — Corpadea, Crasna, Feleac, Galcer, Ghiriş, Şapca 

verde, Tunel.
Specie considerată ca foarte rară. Identificarea a num eroşi indivizi 

în această colecţie ne face să presupunem  că este mai frecventă în  sol, 
colectarea ei din acest motiv fiind mai dificilă.

Concluzii. 1. N um ărul de 13 specii cap turate pe un  teritoriu  relativ 
redus (mai ales în ju ru l Clujului) ne face să presupunem  că Geofilidele 
reprezintă un grup de anim ale im portant al biocenozelor din sol. Această 
cifră este m are dacă o raportăm  la cele 41 specii cunoscute pînă în pre
zent de pe întreg teritoriu l României.

2 . Specia cea mai frecventă este Pachym erium  tristanicum  care a 
fost recoltată din aproape toate solurile şi în num ăr m are de indivizi. 
Acest fapt este im portant deoarece cu cîţiva ani în urm ă specia se cu
noştea num ai din Insulele Tristan d’Acunha (Oc. Atlantic) şi Răscruci 
(Cluj). Cercetări recente au identificat-o în Ungaria, Cehoslovacia, 
A ustria şi Insulele Sf. Elena (Matic, D ărăbanţu) ceea ce demonstrează că 
arealul ocupat de această specie este încă departe de a fi cunoscut.

3. Specia cea mai rară pe acest terito riu  este Geophilus insculptus, 
urm înd în ordine Geophilus electricus, Clinopodes polytrichus, Clinopo-
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des cxcherichii şi Pachym erium  ferrugineiim , specii care par mai frec
vente în terenurile  îm pădurite.

4. Se citează ca noi pentru  fauna României speciile: Clinopodes 
trebevicensis Verb. în tîln ită  în tr-o  singură probă şi Clinopodes abbre- 
viaius Verb. care a fost recoltată în 7 probe. Faptul că Clinopode tre 
bevicensis s-a sem nalat în tr-o  singură localitate dovedeşte că este o 
specie rară  şi că probabil ea atinge aici lim ita nordică a arealului 
ocupat.

5. Ca noi pentru  fauna Transilvaniei se citează urm ătoarele specii: 
Schendyla icalachica Verb., Geophilus insculptus Att.. Clinopodes poly- 
trichus Att., Clinopodes trebevicensis Verh. şi Clinopodes abbrevia
t e  Verh.
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К ИЗУЧЕНИЮ ПОЧВЕННЫХ ВИДОВ ОТРЯДА G E O PH IL O M O R P H A  
(G B O PH IL O M O R PH A -C H IL O PO D A )

( Рез юме)

Автор отмечает присутствие 13 видов отряда Geophilomorpha, собранных из почвы 
в окрестностях Клужа, из которых Clinopodes trebevicensis Verh. и Clinopodes abbreviatus Verh. 
являются новыми для фауны Румынии и поэтому он описывает их более подробно, уточняя 
их отличительные признаки.

Виды Schendyla walachica V erh., Geophilus insculptus A tt., Clinopodes polytrichus A tt., 
Clinopodes trebevicensis Verh. и Clinopodes abbreviatus Verh. являются новыми для фауны 
Трансильвании.

C O N T R IB U T IO N S ТО THE S T U D Y  O F G EO PH IL O M O R PH A  
(G EO PH IL O M O R PH A —CH ILO PO D A)

( S u m m a r y )

A  n um ber o f 13 sp ec ies  o f G eop h ilom orp h a co llec ted  from  th e  so il n ear  
C luj are p o in ted  out. B e in g  n e w  in  R om an ia ’s fa u n a , Clinopodes trebevicensis 
V ehr. and  Clinopodes abbreviatus V erh. are m ore th o ro u g h ly  d escribed , th eir  
d is tic t iv e  fea tu res b e in g  em p h asised .

T he sp ecies: Schendyla walachica  V erh., Geophilus insculptus A tt., Clinopo
des polytrichus A tt., Clinopodes trebevicensis V erh., and  Clinopodes abbreviatus 
V erh. are  n e w  in  T ra n sy lv a n ia ’s fauna.



ACŢIUNEA TIROXINEI ŞI A TIOURACILULUI ASUPRA ACIDULUI
ASCORBIC DIN MUŞCHII LATERALI ŞI FICAT LA 

CYPRINU S CARPIO L*

Acad. E. A. PORA, MARTA GABOS, ILDIKÓ BARLA

Cercetările privind rolul biologic al acidului ascorbic au a ră ta t in 
tervenţia acestuia aproape în toate procesele metabolice din organism, 
acidul ascorbic fiind un elem ent al reglării potenţialului de oxido-redu- 
cere celular şi umoral.

Pe de altă parte  se cunoaşte că hormonii tiroidieni in tervin  în spe
cial în procesele metabolice de respiraţie  şi fosforilare oxidaţi vă [5]. Cu 
toate acestea relaţiile periferice dintrg vitam ina C şi tiroxină nu sínt încă 
suficient elucidate.

Datele din literatu ră  referitoare la relaţia  acid ascorbic — tiroidă 
arată un antagonism net la m am ifere [1 0 ], în tim p ce la peşti datele exis
tente sín t contradictorii.

Studiind cantitatea de acid ascorbic din m uşchii crapului am stabi
lit că ea variază în funcţie de tipul m uşchiului [8 ].

Se ştie, pe de o parte, că în tre  cele două tipuri d,e ţesut m uscular 
striat de la peşti — alb şi roşu — există deosebiri biochimice profunde 
[3], iar, pe de altă parte, că există asem ănări metabolice în tre  muşchiul 
roşu şi ficat.

Pornind de la aceste considerente ne-am  propus să determ inăm  can
titatea  de vitam ină C din cele două tipuri de ţesu t m uscular şi din ficat, 
precum  şi modificările cantitativ,e consecutive unui tra tam ent cu tiroxină 
sau cu tiouracil.

Material şi metodă. S-a lucrat pe crapi din al doilea şi al treilea an 
de viaţă, ţinu ţi în bazine cu apă curgătoare, la tem peratura  de 13°— 15° C, 
fără hrană. Determ inările s-au făcut după m etoda fotocolorimetrică K li
mov [1 ], iar rezultatele noastre se referă la cantitatea globală de v ita
mină C: acid ascorbic -f- acid dehidroascorbic.

* Lucrarea a fost prezen ta tă  la  Conferinţa de fiziologie, 9—11 oct. 1967, Bucu
reşti.

8  - Biologia 2/1.971
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О parte a experienţelor au fost efectuate prin  adm inistrarea unei 
singure doze de tiroxină de 0,24 mg/kilocorp, respectiv a unei doze unice 
de tiouracil de 3 mg/kilocorp- In alte experienţe s-a efectuat un tra tam ent 
cronic, tim p de 7 zile adm inistrîndu-se o doză totală de tiroxină de 
0,96 mg/kilocorp, respectiv de 9 mg/kilocorp de tiouracil. Substanţele au 
fost dizolvate în ser Schriever [9], iar m artorii au fost injectaţi cu acest 
ser. A dm inistrarea dozelor utilizate s-a făcut pe cale intram usculară.

Sacrificarea anim alelor s-a făcut la 48 ore după ultim a adm inistrare 
a substanţei de cercetat. Peştele era imobilizat p rin  secţionarea m ăduvei 
spinării im ediat înapoia capului, apoi se exciza repede o bucată de muşchi 
din partea laterală a pedunculului codai şi se separau cele două tipuri de 
ţesut m uscular. Ficatul era scos din regiunea apropiată vezicii biliare. 
Din fiecare ţesut cercetat s-a luat aproxim ativ 300 de mg [8 ]. Toate ex
perienţele au fost efectuate în lunile de iarnă [2, 4].

Rezultate şi discuţii. Rezultatele noastre sínt redate în tabelul 1 .

Tabel 1

Variaţia cantităţii acidului ascorbic (mg/700 g ţesut proaspăt) în muşchiul alb (МЛ), muşchiul 
roşu (MB) şi îicat (F) sub acţiunea tiroxinei (T4) şi tiouracilului (Tu)

Ţesut

M T4 T4 T„ Tu
/ acut cronic acu ţi cronic

/  Tratament

X 7,0 7,1 5,5 7,3 8,3
MA ± B S

n
0,9

10
0,7
9

0,8
8

0,9
7

0,4
7

P
X 9,0 7,5 13,9 18,2 13,9

MR ± E S 1,6 0,4 1,7 0,8 0,5
n 10 8 8 6 6
p — — — p <  0,001 p <  0,05
X 7,4 11,2 12,3 12,0 14,0

F ± E S 1,5 0,7 1,5 0,3 1,0
n 9 9 8 6 6
p - p <  0,05 p <  0,05 p <  0,05 p <  0,01

C antitatea de acid ascorbic din m uşchiul alb nu se modifică în  nici 
una din variantele experim entale.

în  m uşchiul roşu se observă o creştere statistic semnificativă a can
tită ţii de acid ascorbic în urm a tratam entului cu tiouracil, a tît în cazul 
adm inistrării unei doze unice, cît şi în cazul tra tam entu lu i cronic. Tiro- 
xina nu  influenţează cantitatea de acid ascorbic din m uşchiul roşu, indi
feren t de na tu ra  tratam entului.

în  ficat, în schimb, are loc o creştere statistic semnificativă a acidu
lui ascorbic în  urm a adm inistrării a tît a tiroxinei cît şi a tiouracilului, fie 
în doză unică, fie în adm inistrarea cronică.
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N e i m a r k  şi D r i l l  [d. 5] arată că în tireotoxicoză scade foarte 
m ult vitam ina C din singe şi din ţesuturi.

T ratam entul cu tiroxină, la broască nu determ ină nici o modificare 
a cantităţii de vitam ină C din muşchi, tim us şi tiroidă. Tiouracilul pro
duce o creştere semnificativă a acesteia în ficat, tim us şi tiroidă [7].

F i g. 1. Variaţia procentuală a cantităţii de acid ascorbic în 
tratamentul acut (ac) şi cronic (cr) cu tiroxină (T4) şi tiouracil 

(Tu). MA =  muşchiul alb; MR =  muşchiul roşu; F =  ficat.

Experienţele efectuate pe cobai [10] arată o scădere netă a cantităţii 
de acid ascorbic din ficat şi rinichi în urm a tratam entului cu tiroxină şi 
o creştere a acesteia la anim alele tiroidectomizate.

Efectul paradoxal al tiroxinci, care la nivelul ficatului este similar 
cu acela al tiouracilului, s-ar putea pune pe seama proceselor metabolice 
specifice la acest nivel. M u r i e l  şi colab- [6 ] arată  că în urm a tra ta 
m entului cu TSH sau tiroxină ficatul cobailor ţinu ţi cu un suplim ent ali
m entar de vitam ină C prezintă o capacitate crescută de a concentra aci
dul ascorbic.

Efectul adm inistrării tiouracilului la nivelul m uşchiului roşu şi al f i
catului arată că inhibarea biosintezei tiroxinei induce o creştere a sintezei
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de acid ascorbic. Este posibil ca creşterea concentraţiei de vitam ină C să 
compenseze deficitul de tiroxină în procesele de oxidare intracelulare.

Concluzii. 1. In m uşchiul alb nu apare nici o modificare a concen
traţiei vitam inei C.

2. Modificările ce apar în urm a tratam entului acut şi cronic cu tiou- 
raeil în muşchiul roşu şi ficat sínt asemănătoare.

3. Tratam entele cu tiouracil provoacă, în cele două ţesu turi m uscu
lare, modificări metabolice diferite, în tim p ce modificările din m uşchiul 
roşu şi din ficat sínt asemănătoare.

B I B L I O G R A F I E

1. A s a t  i a n i, S. V., Biochimiceskaia fotometriia, Izdat. Akad. Nauk SSSR, Moskva, 
1957.

2. В а г к е г, S. В., К i е 1 у, С. Е., L i p  п е г ,  A. J., „Endocr.“, 45, 624 (1949).
3. B r a e k k a n ,  R. О., „N ature (London)“, 178, 747—748 (1956).
4. G á b о s, М., „Rev. Roum. Biol.-zool.“, 12, 2, p. 87—90 (1967).
5. H o c h ,  L. F., „Physiological Reviews“, 42, nr. 4, (1962).
6. M u r i e l ,  G., C r a b t r e e ,  T r  i к  о j u s, V. M., „Biochem. Jour.“, 40, 465—470 

(1946).
7. P o r a ,  A. E„ G á b o s ,  M., Ş i l d a n - R u s u ,  N., „Rev. Roum. Biol. Ser. Zool.“, 

14, n r 4, p. 296 (1969).
8. Po r  a, A. E., W i t t e n b e r g e r ,  C., G á b o s ,  M., „Studia Univ. Babeş-Bolyai, 

ser. Biologia“, íasc. 1, 111—116 (1964).
9. S c h  r i e  v e r ,  K., „Pflüger’s Archiv.“, 235, p. 774 (1935).

10. T h a d d e a, S„ S c h a r  s a c h, F., „Biochem. Z.“, 305 (1940).

ДЕЙСТВИЕ ТИРОКСИНА И ТИОУРАЦИЛА НА АСКОРБИНОВУЮ КИСЛОТУ ИЗ 
БОКОВЫХ МЫШЦ И ПЕЧЕНИ У CYPRINUS С Á R P I  О L.

( Рез юме)

Опыты проводились на двухлетних и трёхлетних карпах, продержанных без пищи 
в бассейнах с проточной водой. Определения проводились по фотоколориметрическому 
методу Климова.

Количество аскорбиновой кислоты не изменяется в белой мышце ни у одной из экспе
риментальных вариант, в То время как в красной мышце наблюдается значительное повы
шение количества аскорбиновой кислоты вследствие обработки тиоурацилом (острой и 
хронической). Тироксин не вызывает изменений. В печени имеет место статистически 
значительное повышение аскорбиновой кислоты у всех экспериментальных вариант.

Полученные результаты согласуются с данными литературы в отношении метаболи
ческих различий между белой и красной мышцей, а также в отношении метаболических 
сходств из красной мышцы и печени.
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ACTION OF THE THYROXINE AND THIOURACYL ON THE ASCORBIC ACID 
CONTENT IN LATERAL MUSCLES AND LIVER OF CYPRIN US CARPIO L.

( S u m m a r y )

Experim ents w ere carried  out on 2 and 3 years old hatchery carps, m aintained 
in tanks w ith curren t w ater, w ithout nutrition . The determ inations w ere m ade 
by K lim ov’s photocolorim etric method.

In the w hite muscle the am ount of ascorbic acid does not modify in any 
of the experim ental variants. A significant increase of the ascorbic acid content 
in the red muscle as a consequence of the trea tm en t w ith  thiouracyl, both by single 
dose and chronical treatm ent, was observed. The thyroxine does not produce any 
changes.

In the liver a stastistically significant rise of the am ount of ascorbic acid 
w as observed in each experim ental variantes.

The results obtained are in agreem ent w ith  litera tu re  data, concerning the 
metabolic differences between the w hite and red la tera l muscles and  the m eta
bolic resem blences betw een the red m uscle and the liver.





STUDIES ON THE FUNCTIONAL ROLE OF 
ACETYLCHOLINESTERASES IN OSMOREGULATION IN 

H. MED1CINA U S

D . I. R O Ş C A  a n d  M A N U E L A  D O R D E A

A lot of bibliographical data a ttest the function of the choline 
acetylase-acetylcholine-acetylcholinesterase system  in living m em branes 
perm eability ( H o l l a n d  and G r e i g ,  1950; S c h o f f e n i e l s ,  1960; 
N a c h m a n s o h n ,  1966), as well as the presence of this biochemical 
and physiological system in m any invertebrates ( K o c h ,  1954; W e l s h ,  
1961).

We have already studied the effects of the osmotic factor on the 
cholinesterase-activity in the body wall of the medicinal leech H. medici- 
nalis ( R o ş e a  and S c h e e r e r ,  1963) and in the foot muscles, gills and 
m antle of the Anodonta cygnaea ( R o s e a  and D о r  d e a, 1967); the 
effect of rhopic factor in the gills of A. cygnaea ( R o ş e a  and Ş i 1 d a n, 
1965) as well as the effects of rhopic and osmotic factor in the m antle 
of Limnaea stagnalis ( R o ş e a ,  Ş i l d a n ,  S c h e e r e r ,  1966).

The study to be reported here was undertaken  to investigate the 
evolution of osmoregulation, a fter pharmacological blockade of acetyl
cholinesterases in H. medicinalis.

Materials and methods. To avoid local osmotic changes, leeches were 
"turned  inside out“, a m onth before the experim ents.

Leeches w ithout ingested blood, were immersed in saline equi 
librated solutions hypo- (fresh w ater and 4 g salts/liter solution) iso- 
(7 g salts/liter) and respectively hypertonic m edia (10 g salts/liter and 
13 g salts/liter).

Blockade of acetylcholinesterase was perform ed w ith  physostigmin 
salicylic given parenterally, 30 gama/g body w eight in 0,25 ml physiolo
gical serum.

The anticholinesterasic action of physostigmin was verified m ano- 
m etrically ( A m m o n ,  1934), by m easuring the acetylholinesterase acti
vity in the body vail. This action lasts, nearly  totally, more than 48
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hours, w hen it begins to disappear. The recovery to normal happens only 
95 hours later.

The change in the steady state of w ater and salts influx and efflux, 
typical for the first steps of the osmoregulatory process in the tested 
saline solutions, was determ ined by m easuring the body weight varia
tions, according to the volume modifications.

Results and Discussions. Like most of the fresh-w ater invertebrates, 
the medicinal leech II. medlcinalis is hyperosm otic in steady state w ith 
the environm ent. According to I l e r t e r ’ s reports (quoting B o r o f f k a ,  
1968) the medicinal leeches are naturally  able to m igrate in brackish 
w ater too, thus providing enough improved osmoregulatory mechanisms.

During the adjustm ent period to equilibrated saline solutions hypo-, 
iso- and hyperosm otic tow ard the body fluid, the new steady state 
attained in 25— 30 days, is characterized through the m aintaining of 
w ater/dry  weight ratio, but an enhance of inorganic substance/organic 
substance ratio; the body w eight (that means the body volume too) 
recovered to the initial value found in the natural fresh w ater en
vironm ent ( R o ş e a  and colab., 1958).

A lowering of the body wall acetylcholinesterase activity, depending 
on the adjustm ent tim e and the molecular concentration in the expe
rim ented hypo-, iso- and hyperosm otic solutions was generally observed 
( R o ş e a  and S c h e e r e r , ,  1963) in the initial phases of the adaptive 
process ( K i n n e ,  quoting B o r o f f k a ,  1968).

The blockade of acetylcholinesterases by physostigmin produces dis
turbances of osm oregulatory mechanisms; they consist in the great in
crease in leeches body weight, rinsed in hypo- and isotonic media and 
in a lower decrease of it in hypertonic medium. Figure 1 (M and F) 
illustrates this. The results m entioned above are more evident in the 
first hours, the increase being greater in fresh w ater than in isotonic 
m edium  w ith  7 g salts/liter and in hypotonic one, w ith 4 g salts/liter.

The effects of acetylcholinesterase activity blockade are comparable 
w ith those observed after extirpation of the whole ganglionic chain 
or its inhibition w ith some anaesthetics, as chloral-hydrate ( Ro ş  c a and 
colab., 1958).

It seems reasonable to assert tha t in all the three cases, a per- 
meabilization of the body wall occurs, inducing an increase of w ater 
and salts influx, concomitantly w ith a decrease of their efflux.

The results reported here on the m edicinal leech II. medlcinalis, 
even at this analyse level, are in agreem ent w ith those of K o c h  (1954) 
on the Eriocheir sinensis gills and on the Chironomus anal papillae as 
well as w ith  those of K i r s c h n e r  (1953) and K o b l i c k  (1958) 
(quoting S c h o f f e n i e l s ,  1960) on the frog’s skin. They attest 
H o l l a n d  and G r  e i g (1950), S c h o f f e n i e l s  (1960), W e l s h  (1961) 
and N a c h m a n s o h n  (1966) conclusions referring to the presence of 
choline acetylase-acetylcholine-acetylcholinesterase system as well in 
invertebrates as in vertebrates and its importance in selective perm eability 
of membranes, and thus in the osmoregulation.
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All these results taken together suggest that pharmacological blockade 
of acetylcholinesterases w ith physostigm in salicylic (given parenterally) 
causes modification of osmotic behavior in m edicinal leech H. medicinalis. 
These consist in the change of the direction of volume variations in equili
brated saline media hypo- and isotonic w ith  the body fluid of the animals,

F i g .  1. Percentage o£ body weight variations (abscissa) in 
the first 48 hours of adjustment period in equilibrated 
saline media (ordinate). M, normal animals. F. animals with 
blocked acetyl cholinesterases. Blocking agent : physostigmin 

salicylic.

and in a lower decrease of volume in hypertonic medium. The results 
can be ascribed to the loss of selective perm eability  of m em branes after 
acetylcholinesterases blokade.
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CERCETĂR I A S U P R A  ROLULUI ACETILCO LINESTER AZELO R  IN  
O SM O REG LA RE L A  H. MEDICINALIS 

( R e z u m a t )

U tilizând m o d elu l ex p er im en ta l a l a d ap tărilor  b ru şte  la  m ed ii sa lin e  e ch i
lib rate , d e  t ip u l A llen , s-a u  u rm ărit m o d ifică r ile  ce  se  produc în  sch im b u rile  
o sm o tice  a le  lip itor ilor , re flec ta te  în  v a r ia ţ ii le  d e  v o lu m  sau  greu ta te  corporală, 
d upă b locarea  a c tiv ită ţ ii a ee tilco lin estera ze lo r . F en o m en e le  de sch im b u ri o sm otice  
lo c a le  d e  la  n iv e lu l tu b u lu i d ig estiv , au  fo st su p r im a te  p r in  go lirea  a n im a le lo r  de  
s în g e le  a lim en ta r , cu  20—30 z ile  în a in tea  tim p u lu i d e  ex p erim en ta re .

S u p rim area  fa rm a co lo g ică  a  a c tiv ită ţ ii a ee tilco lin estera ze lo r  cu a ju toru l sa li-  
c ila tu lu i de f iso stig m in ă , ad m in istra t p aren tera l, d eterm in ă  m o d ifică r i a le  co m 
p o rta m en tu lu i o sm o tic  care con stau  în  sch im b a rea  sen su lu i v a r ia ţiilo r  de vo lu m  în  
m ed iile  sa lin e  ech ilib ra te  h ip o - şi iso to n ice  ş i în  a ten u area  scăd erilor  de v o lu m  în  
m ed iile  h ip erton ice . In terp retăm  acea sta  ca f .in d  co n sec in ţa  p ierd erii p erm ea b ilită ţii 
se le c tiv e  a m em b ra n elo r  în  u rm a b locării a c tiv ită ţii a cetil co lin estera zelo r .

ИССЛЕДОВАНИЕ РОЛИ АЦЕТИЛХОЛИНЭСТЕРАЗ В ОСМОРЕГУЛЯЦИИ У
Я . MEDICINALIS 

( Ре з юме)

Используя экспериментальную модель резких приспособлений к уравновешенным 
соляным средам типа Allen, авторы прослеживали изменения, которые происходят в осмоти
ческих обменах пиявок и отражаются в изменениях объёма или веса тела после блокиро
вания активности ацетилхолинэстераз. Явления местных осмотических обменов на уровне 
пищеварительной трубки были отменены путём опорожнения высосанной крови из тела 
пиявок, за 20—30 дней перед экспериментом.

Фармакологическая отмена активности холинэстераз с помощью салициловокислого 
физостигмина, введённого парентерально, вызывает изменения осмотического поведения, 
состоящие в изменении направления объёмных колебаний в гипо- и изотонических соляных 
уравновешенных средах и в смягчении снижения объёма в гипертонических средах. Авторы 
рассматривают это как последствие утраты селективной проницаемости оболочек в резуль
тате блокирования активности ацетилхолинэстераз.



EFECTELE UNOR DEZECHILIBRE IONICE SANGVINE ASUPRA 
MECANOGRAMEI INIMII ÎN COŞULET ŞI A PRESIUNII 

CAROTIDIENE LA CÎINE

D. I. KOŞCA şi MARIA PERŞA

Eficienţa optimă a  mecanismelor care asigură m enţinerea echilibru
lui rhopic (P o r  a A. E., 1968) al sîngelui şi al m ediului interior este una 
din condiţiile de bază pentru asigurarea nivelului fiziologic al fenom ene
lor cardio-vasculare.

Aşa după cum au ară ta t M o r e l  şi M a r o i s  (1949), introducerea 
unui cation în surplus, la iepure în sînge, este compensată rapid, încît 
în m aximum  5 m inute echilibrul ionic este refăcut. Fenom enul se pe
trece în  acelaşi] mod la anim alele decorticate ca şi la  cele normale 
( K u l i k o v a ,  1956).

P o r a  şi colab. (1960), urm ărind modificările imediate şi tardive 
(pînă la 6  ore) provocate de dublarea N a+ şi K+ sau Ca++ sangvin 
(prin injectarea intravenoasă de NaCl, KC1 sau CaCl2) la cîine, constată 
modificări rhopice care se m anifestă fie num ai imediat, fie im ediat şi 
tardiv. Modificările sínt complexe şi afectează nu numai ionul injectat, 
ci şi ceilalţi ioni.

Folosirea soluţiilor de ci tra t de potasiu în chirurgia cardiacă, pentru  
a induce oprirea cordului ( H a s h i m o t o  şi colab., 1970) reactualizează 
necesitatea rezolvării neconcordanţei care există în datele bibliografice 
privitoare la dezechilibrele ionice si, în special, ale hiperpotasem iei. A 
fost m ultă vreme admis faptul că supradozarea K + în sînge inhibă acti
v itatea cardiacă. Dar M e n d e z şi colab. (1964) au obţinut un efect 
cronotrop pozitiv în inim a denervată de cîine, prin  injectarea intravenoasă 
de KC1; de asemenea, B r o o k s  şi colab. (1955) au înregistrat o hiper- 
excitabilitate a inim ii prin  m ărirea potasiului extracelular. Un efect ase
m ănător au obţinut R e i t e r  şi N o é  (1959) la inim a izolată de şobolan 
atunci cînd concentraţia K + creşte de la 2 la 6  mEq/1. La atriu l izolat 
de iepure, dimpotrivă, S a n o şi colab. (1967) au  obţinut o inhibare prin  
creşterea K+ de la 2,5 la 6  mEq/1.

Noi am studiat consecinţele unor dezechilibre rhopice pasagere asupra 
inim ii de cîine in situ  şi asupra presiunii carotidiene.
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M aterial şi tehnică. P reparatu l „inima în  coşuleţ“, realizat după 
tehnica din G a u t r e l e t  (1932), perm ite studierea diferenţiată a meca- 
nogramei atriale şi a celei ventriculare şi m odificarea determ inată la 
aceste nivele de schim barea echilibrului ionic sangvin.

Cîinii experim entaţi au fost de provenienţă diferită, m enţinuţi în 
condiţii asem ănătoare tim p de cel puţin  30 zile înainte de experim entare. 
Anestezierea cu alfa-chloraloză a permis m enţinerea nivelului normal al 
reflexelor vasculare. Tot tim pul experim entării s-a practicat respiraţia 
artificială cu burduful electric, asigurîndu-se astfel un debit respirator 
egal cu cel normal.

Dezechilibrele ionice sangvine s-au realizat prin injectarea in tra- 
venoasă a unor soluţii de NaCl, KC1, CaCl2 şi MgCl2, de concentraţie 
15%o, în cantitate necesară pentru  a determ ina dublarea, trip larea sau 
quadruplarea tem porală a cite unuia dintre cei pa tru  cationi, ceilalţi ră- 
m înînd neschimbaţi.

Rezultate şi discuţii, a) Dezechilibre hiperpoiasice. Hiperpotasemia 
realizată prin îm bogăţirea în ioni de K (mai m ult de patru  ori faţă de 
normal), determ ină o oprire rapidă şi definitivă a cordului în întregime, 
concomitent cu căderea presiunii carotidiene.

Creşterea de tre i ori a K + este compatibilă cu supravieţuirea anim a
lului numai atîta tim p cit inervaţia parasim patieă este integră; după 
dubla vagotomie sau după atropinizarea anim alului, acest nivel al hiper- 
potasemiei provocate devine m ortal (fig. 1, A şi B). La început, după 
trip larea potasiului sangvin, se produce o m icşorare, pînă aproape de 
oprire, a atriilor, o m icşorare a bătăilor ventriculare şi o scădere a pre
siunii carotidiene cu peste 50 mmHg, toate urm ate de o compensare (şi 
chiar supracompensare), trecătoare pentru  inim ă şi o hipertensiune a r
terială cu o valoare m aximă de 80 mmHg (fig. 1, A); toate aceste feno
m ene durează aproape patru  m inute şi confirmă accepţiunea despre ac
ţiunea cardio-vasculară dublă a hiperpotasemiei : acţiunea directă, coli- 
nergică, hipotonică şi inotropă negativă, în prim ul m inut, şi apoi ac
ţiunea indirectă, adrenergică, de descărcare de catecolamine suprare
nale (hipertonic-ă şi inotrop-corontrop pozitivă, mascată de acţiunea re 
flex- compensatoare a vagilor), în ultim ile trei m inute.

Acţiunea stim ulatoare a potasiului injectat rapid intravenos, asu
pra m edulo-suprarenalei, acţiune care constă în golirea rezervelor de 
caioc o'am ine acum ulate in celulele cromafine (В a c q şi R o s e n b l u  e t h  
1934: B u r n  şi T r e n d e l e n b u  r g, 1954; H a z a r d  şi colab., 1964), 
se m anifestă şi prin tr-o  ridicare a presiunii arteriale (la pisică provoacă şi 
o cot' iu'~e a membranei omet tante). P reparatul folosit de •’oi „inima 
în coşuleţ“, perm ite evidenţierea şi la nivelul cardiac a acestei acţiuni 
adrenergice şi, în acelaşi timp, ne dă posibilitatea să constatăm dacă este 
efectul direct al potasiului asupra ţesutului m edulo-suprarenal, sau este 
de natură colinergică. Amintim  că cercetările întreprinse de C e s s i o n -  
F o s s i s (1965) au ară tat că, în particular la şobolan, acţiunea stim u
latoare a potasiului este directă asupra celulelor cromafine fără in te r
m ediar colinergic.
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F i g. 1. A. Efectele supradozării triple a potasiului sangvin asupra cordului (sus =  atriul drept ; 
la mijloc -T vcutricolul drept) şi asupra presiunii carotidiene (jos) ; timpul a fost înscris în se

cunde.

După dubla vagotomie, acţiunea directă colinergică se m anifestă in
comparabil mai slab, iar efectul indus andrenergic este exagerat de în
tărit (fig. 1, B). Aceasta ne face să admitem  că şi la cîine este prezentă 
o acţiune directă a potasiului asupra m edulo-suprarenalei. în  unele ex
perienţe, creşterea de tre i ori a potasiului sangvin provoacă, după dubla 
vagotomie, efectul toxic de oprire rapidă şi definitivă a cordului, con
comitent cu căderea presiunii carotidiene.

b) Dezechilibre hipercalcicc. Hipercalcemia, realizată p rin  m ărirea 
pînă la de trei ori a Ca++ determ ină, în prim a fază, o uşoară h iperten
siune carotidiană şi o dinam izare atrio-ventriculară — efect adrenergic 
—, urm ate în decursul unei jum ătăţi de m inut de hipotensiune şi ino- 
tropism negativ atrial; la nivelul ventricular se m enţine acţiunea sti
m ulatoare (fig. 2, A).

Dubla vagotomie anulează aproape complet inotropism ul negativ 
atrial şi diminuează m ult hipotensiunea, menţinând însă efectul adrenergic 
atrio-ventricular (fig. 2, B); acest fap t pledează în favoarea unui efect
colinergic al excesului de calciu.

A tropinizarea (verificată de fiecare dată prin  suprim area totală a 
acţiunii vagale cardioinhibitoare) m imează efectele cardiace ale hiper- 
calcemiei după dubla vagotomie.
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F i g .  l .B .  Aceleaşi, du p ă  vagotom ia dublă.

F i g .  2. Л. E fectele supradozării trip le  a  calciului sangvin  asupra  a triu lu i d rep t (sus), 
a ven trico lu lu i d rep t (mijloc) şi asupra  presiunii caro tid iene (jos).
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F  i g. 2. B. Aceleaşi, după  vagotom ia  dublă.

F i g  . 3. Efec tu l  cardiac (sus =  atr iu l  d r e p t ;  la  mijloc =  ventricolul d re p t  şi asupra  presiunii 
carotidiene (jos) al trip lării  sodiului sangvin ; t im pul a fost  înscris în secunde.
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M ărirea de patru ori a Ca++ sangvin, după secţionarea vagilor, 
opreşte ireversibil cordul în cîteva zeci de secunde, concomitent cu că
derea la  zero a presiunii carotidiene.

c) Dezechilibre hipernatrice. M ărirea de tre i ori a concentraţiei N a+ 
sangvin m anifestă, în  prim ele zeci de secunde, o acţiune hipertensivă 
pasageră, concomitentă cu în tărirea  tonusului vagal, de unde un efect ino- 
trop şi cronotrop negativ atrioventricular, pasager; acesta determ ină o hi- 
potensiune carotidiană accentuată (de 60 mmHg), tim p de două minute, 
compensată p rin  dinam izarea cardiacă (fig. 3). Efectele dezechilibrelor 
natrice şi in terp re tarea  lor vor face obiectul unor studii ulterioare.

d) Dezechilibre hipermagnezice. C reşterea de tre i ori a Mg++ sangvin, 
produce doar o uşoară hipotensiune, probabil p rin  scăderea tonusului 
peretelui artereolar (R u c h  şi F u 11 ó n. 1963) şi un efect inotrop negativ 
la nivelul atriilor; la nivelul ventricular, efectul este insensibil. Dubla 
vagotomie nu modifică efectul supradozării magneziului şi nici atropi- 
nizarea.

Concluzii. Dezechilibrele pasagere sangvine ale ionilor provoacă efecte 
cardiovasculare specifice, care pot fi compensate în decursul a cîtorva 
m inute dacă valoarea lor nu întrece lim itele letale.

Hiperpotasem ia m anifestă un efect colinergic inhibitor, urm at de efec
tul adrenergic, a tît la nivelul atrioventricular, cît şi la cel arterial, com
pensat în decursul a 3—4 m inute. Dubla vagotomie diminuează m ult, 
pînă aproape de dispariţie, efectul colinergic, dar îl exagerează pe cel 
adrenergic, ceea ce indică acţiunea directă asupra celulelor cromafine 
m edulo-suprarenale, fără interm ediar colinergic; în plus, coboară p ra
gul letal a l potasiului.

Hipercalcemia debutează cu efectul adrenergic cardiac, specific, u r
m at la tim p scurt de unul colinergic cardio-vascular m arcat; acesta dis
pare aproape complet prin  dubla vagotomie, care scade şi pragul letal al 
hipercalcemiei.

Hiperm agnezem ia echivalentă nu  are efecte însem nate asupra cor
dului de cîine, in  situ, şi nici asupra presiunii carotidiene; dubla vago
tomie sau atropinizarea anim alului nu induce alte efecte.
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ЭФФЕКТЫ КРОВЯНЫХ ИОННЫХ НАРУШЕНИЙ НА МЕХАНОГРАММУ СЕРДЦА 
I X  S IT U  И НА КАРОТИДНОЕ ДАВЛЕНИЕ У СОБАКИ 

( Р е з ю м е )

Используя экспериментальную модель сердца in situ, авторы прослеживали 
путём механического записывания эволюцию деятельности сердца и каротидного давления 
в условиях гибер калиевых, гиперкальциепых, гипернатриевых и гипермагниевых кровя
ных ионных нарушений, вызванных искусственно путём введения растворов XaCl, КО, 
СаС12 или UgU,,

Гиперкалиемия, до предела, совместимого с переживанием, проявляет ингибиторный 
холинергический э<(>фект, сопровождённый адренергическим эффектом, как на атриовен
трикулярном, так и на артериальном уровне, компенсированный в течение 3 — 4 минут. 
Двойная ваготомия значительно уменьшает, почти до исчезновения, холинергический 
эффект, однако чрезмерно повышает адренергический эффект, что показывает прямое 
действие на хромаффиновые медуллосупраренальные клетки без холинергического посред
ника; сверх того, она снижает летальный порог калия.

Гиперкальциемия начинается со специфического сердечного адренергического эф
фекта, сопровождённого в короткое время явным кардиоваскулярным холинергическим 
эффектом; последний исчезает почти полностью посредством двойной ваготомии, снижа
ющей и летальный порог гиперкальцие.мии.

Эквивалентная гипермагниемия не имеет значительных эффектов на сердце собаки 
in sittt и на каротидное давление; двойная ваготомия или атропинизация животного 
не вызывают других эффектов.

E F E C T S  O F  S O M E  IO N IC  D E S E Q U I L I B R I A  O F  T H E  B L O O D  U P O N  T H E  
M E C H A N O G R A M  O F  T H E  ’TN S I T U “ H E A R T  A N D  U P O N  T H E  

C A R O T I D I A N  P R E S S U R E  IN  D O G  

(S u in m  a  r  y)

T h e  e v o lu t io n  of t h e  h e a r t  a c t iv i ty  a n d  th e  c a r o t id i a n  p r e s s u r e  w a s  s tu d i e d  
b y  u s in g  th e  e x p e r i m e n t a l  m o d e l  of  t h e  ” in  s i t u “ dog h e a r t  a n d  b y  m e c h a n ic a l  
r e c o r d in g  u n d e r  c o n d i t io n s  of so m e  h y p e r p o ta s s iu m ,  h y p e r c a lc i a n ,  h y p e r s o d iu m ,  
h y p e r m a g n e s iu m  ion ic  d e s e q u i l i b r i a  c a r r i e d  o u t  a r t i f i c i a l ly ,  b y  in je c t in g  so lu 
t io n s  of NaC], KC1, C a d ,  o r  M g C l2.

g  — Biologia 2/1971
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T h e  h y p e r p o ta s s a e m i a ,  u p  to  t h e  l im i t  c o m p a t ib l e  w i t h  su rv iv a l ,  m a n i f e s t s  
a n  i n h ib i t o r y  c h o l in e rg ic  e f fe c t  fo l lo w e d  b y  th e  a d r e n e g ic  e f fe c t  b o th  a t  a t r i o v e n 
t r i c u l a r  a n d  a r t e r i a l  l e v e l  c o m p e n s a t e d  w i t h in  3— 4 m in u te s .  T h e  d o u b le  v a g o to m y  
d im in i s h e s  t h e  c h o l in e rg ic  e f fe c t  a lm o s t  to  i ts  d i s a p p e a r a n c e ,  a t  t h e  s a m e  t im e  
e x a g g e r a t i n g  th e  a d r e n e r g i c  o n e  a  f a c t  i n d ic a t in g  t h e  d i r e c t  a c t io n  t h e  C h r o m a f f i n  
m e d u l o - s u p r a r e n a l  ce l ls  w i t h o u t  c h o l in e rg ic  i n t e r m e d i a r y ;  in  a d d i t io n ,  it d e c re a s e s  
t h e  l e th a l  t h r e s h o ld  of p o ta s s iu m .  H y p e r c a l c a e m ia  b e g in s  w i t h  th e  sp ec if ic  a d r e n e r 
g ic  h e a r t  e ffec t ,  s h o r t l y  fo l lo w e d  b y  a  m a r k e d  c h o l in e rg ic  c a r d i o - v a s c u l a r y  
i n f lu e n c e ;  t h i s  d i s a p p e a r s  a lm o s t  c o m p le te ly  d u e  to t h e  d o u b le  v a g o to m y  w h ic h  
a lso  d im in i s h e s  t h e  l e th a l  t h r e s h o ld  of t h e  h y p e r c a lc a e m ia .

A n  e q u iv a l e n t  h y p e r m a g n e s a e m ia  does  n o t  s h o w  r e m a r k a b l e  e f fec ts  on  th e  
’' in  s i t u “ dog  h e a r t ,  n o r  on  th e  c a r o d ia n  p r e s s u r e ;  th e  d o u b le  v a g o to m y  o r  t h e  
a t r o p i n i z a t i o n  of t h e  a n i m a l  d oes  n o t  in d u c e  a n y  o th e r  effects .
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La p e a u  e s t  le  p r e m i e r  o r g a n e  q u i  a b s o r b e  l ’é n e rg ie  des r a d i a t ' ons  ionisantes 
e x te r n e s  e t  les  r a d io d e r r n a t i t e s  a ins i  c au s é e s  c o n s t i t u e n t  l ’un d es  facteurs qui 
l im i t e n t  le  p r o c e s s u s  d e  r a d io t h é r a p i e .  D o n c  il  n ’es t  p a s  s u r p r e n a n t  q u e  les p r e 
m ie r s  e f fe ts  b io lo g iq u e s  des  r a d i a t . o n s  a ie n t  é té  o b se rv é s  s u r  la peau .

O n  a  fait beaucoup d’études histopathologiques et biochim iques s u r  des  
a n im a u x  d ’e x p é r i e n c e  t o t a l e m e n t  i r r a d ié s ,  m a is  il y a t r è s  peu de  d o n n é e s  con
cernant les m o d if i c a t io n s  histologiques e t  biochim iques provoquées par i r r a d i a t i o n  
d a n s  l e ,  organes et les t i s su s  p r o f o n d s  lorsque la  p e a u  est l o c a l e m e n t  i r r a d ié e .

F a i s a n t  s u i t e  à  nos  r e c h e r c h e s  c o n c e r n a n t  les  corrélations h é p a to - té g  im e n -  
t a i r e s  chez  les  a n i m a u x  n o u s  n o u s  so m m e s  p r o p o s é  d a n s  la  p r e s e n te  rei horche 
de suivre les e f fe ts  de  l ’i r r a d i a t i o n  lo ca le  de  i a /p e a u  p a r  Sr 41— Y'*" s ir  l’e n -  
g lo b e m e n t  de  la  sélénom éthyonine m a r q u é e ,  du g ly co g è n e  e t  du ch o le s té ro l  h é 
p a t iq u e .

Materiel et m éthode. L es  expériences o n t  é té  e f fe c tu é e s  s u r  d e s  rats a d u l te s  
de  so u ch e  hom ogène (wistar). de m ê m e  ûgo e t  sexe ,  e t  m a i n t e n u s  d a n s  des  c o n 
d i t io n s  de  n u t r i t i o n  e t  d e  m i l i e u  s i r . c l e m e n t  id en t iq u es .

I / i r r a d i a t i o n  a  é té  r é a l i s é e  a v e c  un applicateur de  S r 90 — Y10 (3 R  20iih av ec  
u n  d é b i t  de  3,0 rep /sec )  r a y o n s  b e ta ,  d a n s  la  ré g io n  f é m o ra le ,  a p r è s  é p i la t io n  
p r é a l a b l e ,  s u r  u n e  s u r f a c e  d ’e n v i r o n  2 cm-, l a  dose  d ’i r r a d i a t i o n  é t a n t  de  Oui) rep .

P o u r  irradier d a n s  to u te s  les  e x p e r i e n c e s  u n e  région identique e t  dam , des 
c o n d i t io n s  p a r l a j t e m o n t  se m b la b le s ,  p e n d a n t  l ’exposi tion ,  a u x  r a d ia t io n s ,  les a n i 
m a u x  o n t  é té  a n e s th é s ié s  a v ec  de  l ’é th e r  e t  a in s i  iis  o n t  é té  m a in te n u . ,  par
faitem ent im m o b i le s .

P e n d a n t  to u te  la  d u r é e  de  l ’e x p é r ie n c e ,  on  a e f fe c tu e  le  c o n t rô le  régniier 
du  p o id s  des  a n i m a u x  et les o b s e r v a t io n s  quotidiennes s u r  l ’é t a t  .gênerai  des  
su j e t s  et. on a é l im in é  le s  a n i m a u x  m a la d e s  ou  c e u x  qu i  o n t  p r é s e n té  q u o iq u e  
chose  d ’a n o r m a l .

Les r a t s  irradiés o n t  é té  d .v is é s  en  lo ts  d e  8— 10 i n d iv id u s  p o u r  les a n a ly s e s  
biochim iques e t  p o u r  le  c o n t rô le  h is to lo g iq u e .

L ’e n g lo b e m e n t  de  l a  m éthyonine S e 75 a é té  o b se rv é  s u r  d e s  r a t s  localem ent 
irradiés qui, 2 1 / 2  h ,  24 h., 3 jo u rs ,  10 j o u r s  e t  l a  jours a p r è s  l’irradiation, o n t  
r e ç u  u n e  in je c t io n  in t r a p é r i t o n é a l e  d e  l g  Ci sélénm éthyonine marquée de  Se 5, 
d a n s  0,5 nsi de  s é r u m  iso to n iq u e .

U n e  h e u r e  a p r è s  l ' in j e c t io n  les  anim aux o n t  é té  sa c r i f ié s  e t  on  a p r é le v a  des 
é c h a n t i l lo n s  de  p e a u  e t  d e  foie (0,1 g). L a  p e a u  a é té  r é .o i t é e  d a n s  la  rég ion  
f é r m o r a le  i r r a d i é e  a in s i  q u e  d a n s  la  ré g io n  anatom ique sym étrique du  f é m u r  
opposé ,  n o n  irradiée m a is  épilée.
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L es  é c h a n t i l lo n s  d e  p e a u  o n t  é té  h y d ro l i s é s  d a n s  1 m l  K O H / n ,  e n s u i te  on  a 
d é t e r m i n é  la r a d io a c t iv i t é  à  l ’a id e  d 'u n  c o m p t e u r  de  s c in t i l la t io n  p o u r v u  d’un  
c r i s ta l  c reu sé ,  l ié  à  I ’a p a r e i l  é l e c t r o n iq u e  ( type  N C - 1 0 9  gamma, R.P.U .) . Les 
r é s u l t a t s  o n t  é té  e x p r im é s  en  a c t iv i t é  sp é c if iq u e  r e la t iv e .

P a r a l l è l e m e n t  on  a  r é c o l té  d e s  é c h a n t i l lo n s  p o u r  le  c o n t rô le  h is to lo g iq u e .
L a  s t r u c t u r e  e t  le s  é v e n tu e l l e s  m o d if i c a t io n s  m o rp h o lo g iq u e s  q u i  p e u v e n t  

s u r v e n i r  d a n s  l a  p e a u  e t  d a n s  le  fo ie  a p r è s  l ’i r r a d i a t i o n ,  o n t  é té  o b s e rv é e s  s u r  
d e s  c o u p es  m ic ro sc o p iq u es .

L e  m a t é r i e l  a  é té  f ix é  d a n s  d u  l iq u id e  C a rn o y ,  la  p e a u  a  é té  se c t io n é e  à 
10 [i e t  le  fo ie  à  8 g. L e s  c o u p es  o n t  é té  co lo rées  à  l ’h é m a to x i l in o -é o s in e .

P o u r  a p p r é c i e r  l ’a c t iv i t é  d e s  ce l lu les ,  o n  a e f fe c tu é  d es  m e s u r e s  c a r y o m é -

i r iq u e s  e n  u t i l i s a n t  le s  fo r m u le s :  V  =  — . d 3, p o u r  le s  f o r m e s  s p h é r i q u e s  de
6

n o y a u x  e t  V  =  . A P 2 (où A  r e p r é s e n t e  le  g r a n d  d i a m è t r e  d u  n o y a u ,  e t  P  le
6

p e t i t  d iam è tre ) ,  p o u r  les  f o r m e s  e l l ip so ïd a le s ,  c o n f o r m é m e n t  a u x  i n d ic a t io n s  de  
I n v k e - F i s c h e r  [7].

Le v o lu m e  du n o y a u  a  é té  e x p r im é  e n  v a le u r s  lo g a r i t h m iq u e s .  A v e c  les  
m ô m e s  m é th o d e s  n o u s  a v o n s  é v a lu é  auss i  le v o lu m e  d es  n u c lé o les ,  d a n s  les 
n o y a u x  p o u r v u s  d ’u n  seu l  nuc léo le .

L e  g lyc o g èn e  h é p a t iq u e  a  é té  d é t e r m i n e  p a r  la  m é th o d e  M o n t g o m e r y  [15] 
s u r  des  é c h a n t i l lo n s  de  30 m g  de  t is su ,  r é co l té s  t o u jo u r s  d a n s  le  lo b e  m a g n u s  
e t  sa  ré g io n  p é r im a r g in a le .  L es  r é s u l t a t s  s o n t  e x p r i m é s  e n  mg°/o t i s s u  f ra is .

Le cho les té ro l  a é té  d é t e r m i n é  p a r  la  m é th o d e  R a p p a p o r t - E i n e h o r n  [18] s u r  
des  é c h a n t i l lo n s  de  0,1 g, e t  les r é s u l t a t s  so n t  e x p r im é s  en  m g  %  t is su  fra is .

Résultats et discussion. O n  sa i t  q u e  les m o d if i c a t io n s  p ro d u i te s  p a r  les  r a d i a 
ţ i i  ins s u r  l a  p e a u  d e p e n d e n t  des  q u a i  t é s  d e s  r a d ia t i o n s  a p p l iq u é e s ,  de  l a  q u a l i t é  
d'énergie t r a n s f é r é e  e t  d e  l e u r  p o u v o i r  de  p é n é t r a t i o n .  E lle  d é p e n d  auss i  d e  l a  
p r o p o r t io n  de  l ’i r r a d i a t i o n  e t  d e s  p a r t i c u l a r i t é s  b io lo g iq u e s  d e  l a  p e a u  (é p a is s eu r ,  
c o u ch e  p ig m e n ta i r e ,  é t a t  de  l ’h u m id i t é  d e  la p e au )  a u t a n t  q u e  des  q u a i  tés  du  
t is su  s o u s - c u t a n é  a u x q u e l l e s  s’a jo u t e n t  le s  f a c t e u r s  d e  se x e  e t  d ’âg e  [16]. L a  
p e a u  i r r a d i é e  r é a g i t  p a r  l ’a p p a r i t i o n  d e  l ’é r y th è m e ,  q u i  i n d iq u e  u n e  fa ib le  lé s io n  
de  l a  p e au ,  s a n s  a l t é r e r  c e p e n d a n t  ses c a p a c i t é s  v i ta les .  L ’a p p a r i t i o n  de  ce t te  
r é a c t io n  c o n s t i tu e  u n  i n d i c a t e u r  b io lo g iq u e  d u  d o sag e  des  r a d ia t i o n s  a p p l iq u é e s .  
O n  c o n n a î t  e n  ce  se n s  la  n o t io n  de  „dose  é r y t h è m e “, q u i  e x p r im e  la  q u a n t i t é  de  
r a d ia t i o n s  c a p a b le  d e  d é t e r m i n e r  a u  n i v e a u  d u  t e r r i t o i r e  i r r a d ié ,  e n  d e u x  ou 
t ro is  se m a in es ,  u n e  r o u g e u r  ou  u n e  p i g m e n t a t i o n  d e  la  p e au .  C e t te  dose,  s u iv a n t  
la sen s ib i l i té ,  t orrespond p o u r  les  r a d ia t i o n s  b e ta  de  S r " ° — Y 90 à  400— 800 r. La 
r a d io r é a c t io n  erythém ato-cutanée est  d u e  à  la  lé s io n  des  ce l lu le s  e t  des  t is sus  
de la  p e a u  d ’où  r é s u l t e n t  des  p r o d u i t s  de  ly se  c e l lu la i r e  e t  de  l ’h  s ta m in é .

A la  d ose  de  600 rep .,  a p p l i q u é e  d a n s  n o s  e x p é r ie n c e s ,  de  r a d i a t i o n s  a v ec  
u n e  p u i s s a n c e  de  p é n é t r a t i o n  q u i  n e  d é p a s s e  p a s  le s  c o u ch e s  de  l a  p e a u ,  e t  à  
l ' i n t e r v a l l e  de  15 jo u rs ,  l ’é r y th è m e  ne  s ’es t  p a s  m a n i f e s t é ,  m a i s  u n e  lég è re  h y p e r 
p ig m e n ta t io n  es t  a p p a r u e .  E lle  e s t  d u e  à l ’a c t io n  d e s  r a d ia t i o n s  s u r  les r a d i c a u x  
S H  qui s ’o x y d e n t  et n ’in h ib e n t  p lu s  la  tvrosinase. d o n c  la  pigm entogénèse s ’i n t e n 
sifie  [11, 13, 10].

L e  c o n trô le  h is to lo g iq u e  de  la  p e au  a  m is  en  é v id e n c e  les  f a i t s  su iv a n ts :  
d a n s  l ’é p id e r m e  n o r m a l  les  t e r r i t o i r e s  i n te r fo l l i c u la i r e s  c o m p r e n n e n t  p lu s ie u r s  
c o u ch es  de ce l lu le s ,  l a  c o u ch e  g é n é r a t r i c e  e s t  d isp o sée  e n  u n  seu l  r a n g  s u r  la 
m em brane b a sa le ,  d o n t  le s  ce l lu le s  se  m u l t i p l i e n t  p a r  vo ie  m i to t iq u e ;  la c o u ch e  
s u i v a n te  es t  c o n s t i tu é e  de d e u x  rangs de  cellu les p o ly é d r iq u e s ;  la  c o u c h e  g r a n u 
le u se  es t  f o r m é e  de  d e u x  o u  t ro is  r a n g s  de  ce l lu le s  e t  la c o u ch e  c o rn é e  est  b ien  
d é v e lo p é e  e t  f o r m é e  de  p l u s i e u r s  r a n g s  d e  ce l lu le s  a p la t ie s .

D a n s  l ’é p id e r m e  d e s  r a t s  i r r a d i é s  on  ne  r e m a r q u e  a u c u n e  m ó d i in  a t io n  s t r u c 
tu ra le ,  to u te s  les  c o u ch e s  o n t  g a r d é  l e u r  i n té g r i t é  m o r p h o lo g iq u e ,  l ' i r r a d i a t i o n  n ’a 
d é t e r m i n é  n i  l ’i n t e r r u p t io n ,  ni la  s t im u la t io n  des  m i to se s  de  la  c o u c h e  g é n é ra t r i c e .  
O n  ne  c o n s ta te  p a s  de  p r o c e s s u s  de  d e s t r u c t io n  d e  c e r t a in e s  c o u ch es  de  cel lu les ,  
n des é p a i s s i s s e m e n ts  é p id e r m i q u e s  à  a u c u n  d es  lo ts  e x p e r i m e n t a u x ,  c o m m e  on
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le s  a  d écr its  dan s la  littéra tu re , so u s l ’a c tio n  d e  d o ses p lu s fo r te s  e t  de p lus  
lo n g u e  d urée. O n n ’en reg is tre  m êm e p a s  d e  m o d ifica t io n s  m o rp h o lo g iq u es d a n s le  
derm e.

L e fo ie  e st p lu s se n s ib ile  á  l ’actio n  d e  ce tte  d o se  de rad ia tion . L ’a c tiv ité  des  
h é p a to d te s  a  é té  a p rec ié  d ’a p rès le  v o lu m e  d e s  n oyau x .

L es n o y a u x  d es h ép a to cy tes  on t d es d im en sio n  v a r ia b les . U n  p h én o m èn e  
ca ra ctér istiq u e  pour c e u x  ci e s t  le  p h én o m èn e  d e  p o ly p lo ïd ie  qu i se  r éa lise  par  
en d o m ito se . L es c la s se s  d e  v o lu m e  d e s  n o y a u x  d e  l ’in tér ieu r  d es h ép a to cy tes

F i g .  1. M esu ra g es ca -  
ry o m étr iq u es d a n s le s  
c e llu le s  h ép a tiq u es  d es  
rats, à  d iv ers  in terv a lle s  
d e  p o stirra d ia tio n  d e  la  
peau . S u r  l ’o rd o n ée  est  
in d iq u é  le  n o m b re des  
n o y a u x , e t  sur l ’a b sc isse , 
leu r  vo lu m e, ex p r im é  en  
v a leu rs  lo g a r ith m iq u es  
[ex p lica tio n s d a n s le  t e x 

te).

re flè ten t le  degré de p o ly p lo id ïsa tio n , e t  d ’ap rès l ’o p in io n  de J a k o b y  [c it. d. 2]. 
ils  so n t so u m is a u x  lo is  d e  p lo y p lo ïd ie . Le n o m b re d es n u c léo les  e s t  var iab le  
d a n s le s  d iv erses c la sses de n o y a u x ; le s  p e tits  n o y a u x  p o ssèd en t d 'h a b itu d e  un  
seu l n u c léo le  m a is  dan s le s  a u tres c la sse s  de n o y a u x  il y  a  2— 6 n u cléo les .

D es  m esu ra g es ca ry o m étr iq u es e ffe c tu é s  i l  r é su lte  q u e  ch ez le s  tém o in s, 
com m e chez le s  rats irra d iés la  co u rb e qu i r e f lè te  le  v o lu m e  des n o y a u x  p o sséd é  
tro is  p o in tes  (fig . 1). C hez le  té m o in  la  p o in te  p r in c ip a le  d e  la  co u rb e e s t  s itu ée  
à v o l. log. 2,50. D ans le  lo t sa cr ifié , 27з h a p rès l ’irrad ia tion  la  p o in te  p r in 
c ip a le  se  d ép la ce  vers vo l. log. 2,25, ce  qu i s ig n ifie  q u ’ici d o m in en t le s  p etits  
noyau xj iEn m êm e tem p s i l  se  p ro d u it un  a b a is se m e n t d e  n u c lé o le  d a n s le s  
n o y a u x  m o n o n u o léo la ires qu i a r r iv e n t au  v o l. log . 0,50 a u  lieu  de 0,80, v a leu r  
qui co rresp on d  au  tém o in  (tabl. 1).

D an s le s  a u tres lo ts  e x p ér im en ta u x  a  eu  lie u  u n  retour a u x  v a leu rs  n orm ales  
d e la  co u rb e  d e  v o lu m e d es  n oy a u x , don c sa  p o in te  p r in c ip a le  e s t  à  la  m êm e  
v a leu r  de 2,50.

Le v o lu m e  du n u c léo le  re ste  à la  v a leu r  d e  0,50 d a n s le s  lo ts  sa c r if ié s  24 
h eu res après l ’irrad iation , com m e ch ez  c e u x  sa cr if ié s  3 jou rs a p rès  l ’irrad iation .
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Tableau 1

Valeurs des mesurages caryométriques dans i’hépatocytes à divers Intervalles après l'irradiation,
par rapport aux témoins

5
Vol.
log. 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280

O Tem. 1 2 16 3 58 8 4 1 1 5 1
«
Ъ 2,5h 3 5 47 12 7 10 6 2 7 1
41 24h 1 2 10 3 1 65 3 10 4 1
À 3j 2 10 7 1 65 3 9 9 3
S 10j 1 1 3 9 3 5 52 8 4 12 3 1
A 15 j 2 13 5 64 3 4 7 1

Dans les lots sacrifiés 10 jours et 15 jours après l’irradiation , le volum e du 
nucléole rev ien t à la valeur de 0,80 vol. log. comme on constate chez les témoins.

Il fau t rem arquer aussi le fa it que, dans le lo t des ra ts  irradiés et sacrifiés 
15 jours après l’irradiation , apparaissen t de nom breuses endomitoses, ce qui 
conduit à l ’augm entation du nom bre de noyaux polyploïdiques.

On sait que les effets généraux de l’irrad ia tion  se tradu isen t surtou t par des 
m odifications d’ordre biochim ique; l ’inactivation  des enzymes qui contiennent des 
groupem ents SH actifs, au tan t que l’inhibition des processus de glycolyse et de 
phosphorylation oxydative [1, 12, 20]. Pour des petites doses, les phénom ènes sont 
irréversibles.

P ar l’irrad ia tion  locale de la  peau à une dose de 600 rep., il se produit 
d’im portantes m odifications biochimiques. L’englobem ent de la m éthyonine m arquée 
augm ente progressivem ent dans la peau comme dans le foie des ra ts  irradiés, 
et elle se m ain tien t à hau t niveau jusqu’au 15-ème jour après l’irradiation , ou 
elle a tte in t des valeurs doubles p a r com paraison aux témoins, 

i m p .  1 0,1 tég.
Le rapport — !— --------------, chez les rats irradiés, devient aussi presque le

imp. /  0,1 foie
double p a r com paraison aux témoins (tab. 2, fig. 2).

Tableau 2

Valeurs m oyennes et le rap p o rt de la radioactiv ité  dans la peau e t le foie des ra ts  sacrifiés, 
à  divers in térvalles après irrad iation  et par com paraison au  tém oin
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L'augm entation de l'en g lo b em en t de la sélénom éthyonine m arquée suggère 
une stim ulation de l ’u tilisa tio n  de cet am ino-aeide, soit dans le sens de la m odi
fication de la perm éabilité vasculaire provoquée par les radiations, soit dans les 
processus de rétablissem ent postirradiatifs.

Dans des trav au x  effectués antérieurem ent, toujours sur des rats irradiés 
avec de petites doses de rayons UV (17), nous avons obtenu une augm entation des 
fractions phosphoriques dans le foie comme dans la peau.

F i g .  2. Courbes reflétan t le rappo rt des im pulsions foie/tegum ent, données par 
la m éihvonine Se75, chez les rats sacrifiés à divers in tervalles de tem ps après 

l’irradiation , par com paraison au témoin.

Le glycogène h ép a tiq u e  ne se modifie pas 2!/з heures après l’irradiation, 
m ais 24 heures après, le glycogène baisse de 37,9°/o et il se m aintient au niveau 
baisse jusqu’à 10 jours, puis on observe une tendance de retour aux  valeurs nor
males. Ainsi 15 jours après l’irrad ia tion  i l  se trouve seulem ent à l l ,0 ° /0 sous la 
valeur obtenue chez les tém oins (tabl. 3, fig. 3).

Tableau 3

Valeurs m oyennes el différences de [ioureen(aj(e du ylyeofléne et du cholestérol des ra ts sacri
fiés, à divers intervalles après irrad iation  et par rap p o rt au  témoin
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Give. 8 3076 7 3056 8 1910 7 2118 8 1937 5 2731
Híg ° о - 0 , 7 0 -  37,0 - 3 1 , 2 37,0 11,3
di ff % 0,08 4,92 3,14 4,02 1,09
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difi % ne se modifie pas
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M o n t a g n a  W. ,  L o b i t z  V. [15] ob tien n en t, p ar irrad ia tion  to ta le  de  
la  peau , u n e  d im in u tio n  du g ly co g ö n e d a n s le  tég u m en t e t  ils  l ’a ttr ib u en t à 
l ’a ltéra tio n  d u  f lu x  d e  g lu cose, a u ta n t q u ’à  l ’a ltéra tio n  des sy n th èses  en zy m a tiq u es  
de la  phosp h orilase .

P ar l ’irrad ia tion  lo ca le  de la  p eau  d es  rats, d a n s le  cas d e  n o s rech erch es, 
il se  p rod u it u n e  d im in u tio n  du  g ly co g èn e  dans le  fo ie , ce  q u e n o u s a ttr ib u on s  
tou jou rs à l ’a ltéra tio n  des sy stèm es en zy m a tiq u es im p liq u és dans sa  sy n th èse . On
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F i g .  3. V aria tion  du co n ten u  du fo ie  en g ly co g èn e, ap rès l ’irrad ia tion  e t  p ar  com 
p araison  au  tém oin .

sa it  qu'un s iè g e  im p o rta n t des sy n th èses  c e llu la ir e s  e s t  le  n u cléo le; or le s  m esu 
rages ca ry o m étr iq u es des h ép a to cy tes d u  fo ie  irrad ié, m etten t en  é v id e n c e  u n e  
d im in u tion  im p o rta n te  du v o lu m e d es n u cléo les .

On ne co n n a ît pas la  m a n ière  d o n t le  sy n th èse  e t  l ’a ccu m u la tio n  du  
g ly co g èn e  h ép a tiq u e  e t  tég u m en ta ire  son t réc ip roq u em en t in flu en cés , m a is  cer
ta in em en t le s  d e u x  p rocessu s se  p rod u isen t sous l ’in f lu en ce  des m êm es  en zy m es  
e t  s ’in f lu e n c e n t réc ip ro q u em en t [15, 22]. Il s ’a g it  p eu t-ê tre  ici de réaction s co m 
p en sa tr ices, com m e il  resso rt d es rech erch es d e  K e n j i  A d a c k i  [8]. S u iv a n t  
l ’e ffe t  d ’irra d ia tio n  de la  p ea u  a u x  ra y o n s X , l ’au teu r  con sta te , 24 h eu res après, 
u n e  d im in u tio n  du g ly co g èn e  h ép a tiq u e  su iv ie  d ’u n e a u g u m en ta tio n  d u  g lycogèn e, 
e t  i l  le s  a ttr ib u e  à l ’a ltéra tio n  de l ’a c t iv ité  de la  p h o sp h o rila se . P a ra llèm en t à 
la  d im in u tion  du  g ly co g èn e  h ép a tiq u e , i l  co n sta te  a u ss i u n e a u g m en ta tio n  du  
g ly co g èn e tégu m en ta ire . L’irradiatoon a u x  rayon s U V  p ro d u it le  m êm e effe t.

Le cholestérol hépatique n e  se  
m o d ifie  p as d’u n e m a n ière  s ig n ifica tiv e  
dans n os con d ition s ex p ér im en ta le s  
(tabl. 3, fig. 4). L es résu lta ts  o b ten u s  
par d ’au tres au teu rs en  ce  q u i co n cern e  
le  ch o les téro l so n t très  d ivers. K  i 1- 
c e v s k a i a  M. A., [9] par irrad iation  
to ta le  des ra ts  a u x  rayon s X , en  doses  
d e 600 r/m inute , ob tien t, 4 jours après, 
u n e im p o rta n te  d im in u tion  du ch o le s
térol. V i n o g r a d o v a .  M . [21] to u 
jours sur des rats irrad iés à u n e dose  
d e 1200 r. con sta te  d a n s le  fo ie , la  rate  
et le  sang, u n e  a u g m en ta tio n  d u  ch o
le s téro l et u n e  in ten s if ica tio n  de l ’en -  
g lo b em en t d e  l ’a cé ta te  m a rq u é à  C14.

3 j  >Oj 15J

F i g .  4. V a leu rs du ch o lestéro l h ép atiq u e  
chez le s  rats irradiés, par com paraison  

au tém oin .
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Il sem ble que la m odification de la  synthèse et du dépôt du cholestérol 
dépendent de la  dose d ’irrad ia tion  adm inistrée.

Conclusion. L’irradiation  locale de la  peau ne produit pas de m odifications 
histolog.ques évidentes au niveau du tégum ent, m ais elle influence l’aspect histo
logique et l ’é ta t functionnel des hépatocytes.

Dans les cellules hépatiques on rem arque im m édiatem ent ap rès l 'ir ra d ia 
tion une prédom inance des noyaux de petites dim ensions e t la  dim inution du 
volume nucléolaire dans les noyaux mononucléolaires. 24 heures après, il se p roduit 
un retour aux valeurs norm ales de la  courbe de volume des noyaux, mais le 
nucléole se m ain tien t toujours à une valeu r réduite. Ce n ’est que 10 jours après 
l’irradiation  que les nucléoles a tte ignen t le volum e obtenu chez les témoins.

On peut en déduire que l’irrad ia tion  a eu une action inh ib itrice sur l’acti
vité des noyaux et des nucléoles. 15 jours après l ’irradiation , quand le nom bre 
des endom itoses s’est accru et, donc, les cas de polyploïdie, se m anifeste l’action 
stim ulatrice de l’.rradiation  sur les noyaux des hépatocytes.

L’englobem ent de la sélénom éthyonine m arquée de Se75 augm ente progressive
m ent dans la peau et dans le foie des ra ts  irradiés, ce qui suggère une stim ula
tion de l’utilization de cet am ino-acide, soit dans le sens de la  m odification de 
la perm éabilité vasculaire due au x  radiations, soit dans le processus de ré ta 
blissem ent postirradiat.f.

Le glycogène hépatique dim inue 24 heures après l’irrad ia tion  e t se m aintient 
au niveau abaissé jusqu’au  15-ème jour, quand on constate une tendance de 
retour vers les valeurs des témoins. La dim inution du glycogène est attribuée à 
l’altération  des systèmes enzym atiques de la phosphorilase, fa it à m ettre  en corréla
tion avec la  dim inution du vol. log. des nucléoles, qui rep résen ten t des sièges 
im portants pour les synthèses cellulaires.

Le cholestérol hépat.que ne se modifie pas, sa synthèse para ît é tre  liée à 
la dose d ’irradiation,

Les présentes recherches m etten t en évidence la possibilité d’une influence 
des cellules hépatiques exercée p a r  le tégum ent, m êm e quand on applique locale
m ent une dose relativem ent faible de radiations ionisantes, dose qui n ’affecte 
pas d ’une m anière significative la structure histolog.que de la  peau.
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A C Ţ IU N E A  I R A D I E R I I  L O C A L E  A  P I E L I I  C U  S R 30 — Y H! A S U P R A  U N O R  
IN D IC I  F I Z IO L O G IC I  H E P A T I C I  

( R e z u  m  a t)

U r m ă r i n d u - s e  e fec tu l  i r a d i e r i i  lo ca le  a  pieli i  cu  u n  a p l i e a to r  de  S r “° —  Y uo 
în  d oză  de  600 rep, a s u p r a  u n o r  ind ic i  fiziologici hepatici, se constată urm ătoarele:

V o lu m u l  n u c le i lo r  şi a l  n u e le o l i lo r  d in  h e p a to e i t e  d im in u e a z ă  la  24 o re  d u p ă  
irad iere şi se  m e n ţ i n e  p î n ă  la 10 z ile  cîrid apoi d im e n s iu n i l e  lo r  r e v in  s p re  
v a lo r  le  n o r m a le .

Î n g l o b a r e a  s e le n o m e t io n in e i  m a r c a t e  cu  S e 73 c re ş te  p ro g re s iv  atît în piel i '  c it  
şi în  f ica t ,  f a p t  ce s u g e r e a z ă  o s c h i m b a r e  a  u t i l i z ă r i i  a ce s tu i  a m in o a e id .

G l ico g e n u l  h e p a t i c  sc a d e  la  24 o r e  d u p ă  i r a d i e r e  şi se  m e n ţ i n e  p î n ă  în  a  
15-a zi cînd t i n d e  să  r e v i n ă  s p r e  v a lo r i l e  m a r to r i lo r .  S c ă d e r e a  lu i  e  a t r i b u i t ă  
a l t e r ă r i i  s i s t e m e lo r  e r iz im a tice  u le  fosfo r i laze i ,  f a p t  c o r e l a t  cu scăd ere : :  v o lu 
m u lu i  n u e le o l i lo r  — se d iu  i m p o r t a n t  a l  s in tez e lo r  ce lu la re .

C a n t i t a t e a  de  c o le s te ro l  h e p a t i c  n u  se  m o d if i c ă  — s in te z a  lu i  p a rc  a  fi 
i n f lu e n ţ a t ă  de  d o z a  d e  i r a d ie re .

P r e z e n t a  c e r c e t a re  sc o a te  în  e v id e n ţ ă  p o s ib i l i t a t e a  in f lu e n ţă r i i  c e lu le i  h e p a 
t ic e  de  c ă t r e  t e g u m e n t  c h ia r  şi c în d  se  a p l i c ă  o d oză  d e  r a d ia ţ i i  r e l a t i v  s labe,  ce 
n u  a f e c te a z ă  s t r u c t u r a  h is to lo g ic ă  a  p iel i i .

ДЕЙСТВИЕ МЕСТНОГО ОБЛУЧЕНИЯ КОЖИ SrM -  У»» НА НЕКОТОРЫЕ ПЕЧЁНО
ЧНЫЕ ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

( Р е з ю м е )

Прослеживая эффект местного облучения кожи аппликатором Sr9“ — У90 дозой 600 
р на некоторые печёночные физиологические показатели, авторы установили следующее: 

Объём ядер и нуклеолов гепатоцитов уменьшается через 24 часа после облучения и 
сохраняется до 10 дней, когда их размеры снова приближаются к нормальным значениям.

Включение селенометионица, меченного Se75, увеличивается прогрессивно как в коже, 
так  и в печени, что указывает на изменение использования этой аминокислоты.
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Печёночный гликоген снижается через 24 часа после облучения и сохраняется до 
15 —го дня, когда он стремится приблизиться к значениям контроля. Его снижение припи
сано альтерации энзиматических систем фосфорилазы, что соотносится с уменьшением 
объёма нуклеолов — важное место клеточных синтезов.

Количество печёночного холестерина не изменяется — кажется, что на его синтез 
влияет доза облучения.

В настоящей работе выявляется возможность кожного покрова оказывать влияние 
на печёночную клетку даже и тогда, когда применяется относительно слабая доза облу
чений, что не затрагивает гистологической структуры кожи.





CONTRIBUŢII LA STUDIUL EXCREŢIEI PEŞTILOR (IX) 
EXCREŢIA AZOTATĂ ŞI REZISTENŢA LA AUTOINTOXICARE CU 

PRODUŞI AZOTAŢI LA SA R G U S A N N U L A R IS  L. ŞI OPHIDIUM  
B AR BATU M  L. DIN MAREA NEAGRÂ

ОСТА VIAN I. PRECUP

Consideraţii preliminare introductive. In cîteva lucrări anterioare 
[4, 5, 6 , 7] am a ră ta t modul cum trebuie determ inată  excreţia azotată 
a peştilor pentru  a obţine valori cit m ai apropiate de normal. Am s ta 
bilit cu această ocazie că există un volum de apă minim neautotoxic, 
pentru  experim entări de mai lungă durată  (24 de ore), care poate fi 
desem nat p rin  raportu l volum de apă în  cc. supra  greutate anim al în 
g, adică raportu l V/G. P en tru  a obţine date experim entale norm ale tre 
buie lucrat în condiţii de volum neautotoxic ţinînd în principal seam a 
de valoarea lui V/G minim neautotoxic.

în lucrarea de fa ţă  am determ inat valorile excreţiei azotate la 
sparos (Sargus annularis) şi cordea (Ophidium barbatum), două specii de 
peşti nu chiar aşa de răspîndiţi din M area Neagră.Evident, am ţinu t 
seama de valoarea lui V/G m inim  neautotoxic pentru  aceşti peşti, valoare 
pe care ne-am  propus să o determ inăm  în prealabil. Am intim  în acest 
sens că pen tru  cordea există m ulte lacune chiar în ceea ce priveşte bio
logia sa, ia r în ceea ce priveşte sparosul el a fost doar sem nalat la 
Agigea [1 ].

Metoda de lucru. Experienţele au fost efectuate în vara anului 1965, 
la Staţiunea zoologică m arină de la Agigea. Peştii au fost prinşi la 
talian.

Experienţele s-au făcut în condiţii de tem peratură şi salinitate cît 
mai constante pentru  in tervalul de 24 de ore cît au durat experienţele. 
S-a folosit metoda determ inării excreţiei azotate totale, fără separarea 
excreţiei renale de cea branhială [4, 5, 6 , 7]. P en tru  determ inarea valorii 
excreţiei produşilor azotaţi s-a determ inat concentraţia azotului total, a 
azotului amoniacal, ureic şi creatinic +  creatininic din apa în care au 
stat peştii tim p de 24 de ore la diferite valori ale raportului V/G. Tehnica 
determ inărilor a fost cea folosită şi în alte lucrări ale noastre [5, 6 ].



Tabel 1

E xcreţia azo ta tă  în  condiţii de vo iam  de ap ă  de valori diferite Ia Sargus annularis !.. sparosul din M area IVeayră

D a ta  ex 
per im en

tului

Greu tatea  
anim. g. V/G

D u ra ta
exper.

ore
т°е

Salini-
t a te a
NaCl
(f 0 '£> /O

Azot eliminat mg/kg/24 h. Azot  e lim ina t  % 
din to ta l

Conc. 
X ni

apei în
o- 0/. 0

to ta l X II , ureic creat,  i 
creatin. X II , ureie creat.

creatin. T ota l ffll.

25.V I I I 38,5 9,74 24 23 18,2 525 358,5 64,3 18,01 65,7 11,8 3,3 54 36,8
9.I X 34 16,03 24 22 19 467 244 154,5 16,27 52,3 33,1 3,48 28,7 15

25.V I I I 38,8 20,37 24 23 18,2 599,5 427,6 74,1 18,32 71,3 12,36 3,05 29,4 21,7
25 .V III 38,9 29,57 24 23 18,2 600 351,8 118,3 16,55 59 19,7 2,76 20,3 11,9

Tabel 2

E x cre ţia  azo ta tă  şi va lo a rea  elim inării principalilor produşi azo ta ţi la ОрЫdiurn barbatum L ., cordeaua din M area Aengră, în  funcţie  de
volum ul apei

D a ta  expe- Greut.
anim.

g
V/G

D u ra ta
T=C

Salin.
NaCl
g%

Azot e l im ina t  m g/kg în 24 de ore Azot e l im ina t  %  din 
to ta l

Concen tra ţ ia  
apei în azot

'Obs .  •; r im entu lu i ore to ta l X I I 3 ureic
creatinic

H N 3 ureic
creat.

creatin.

mg /O

creatinin to ta l X H 3 .

9. I X 13,3 8,57 24 22 20 204 96 72 6 44,4 35,3 2,94 23,8 11,2
9. I X 19,2 16,67 24 22 20 420 178,3 101,67 6,67 42,5 24,2 1,58 25,2 10,7

26. V I I I 14,9 17,45 24 23 18,2 379 183,2 122,2 6,45 48,4 32,2 1,7 21,4 10,5
26. V I I I 7,1 30,1 24 23 18,2 585,6 297,5 89,9 6,2 50,8 15,3 1,06 18,9 9,6
26. V I I I 32,2 35 24 23 18,2 560 373,3 61,5 8,2 66,7 11 1,4 15,6 10,4 2 in d i

vizi
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Rezultate experim entale. Rezultatele obţinute de noi în ceea ее pri
veşte experim entele cu Sargus sínt cuprinse în tabelul 1 .

In tabelul 2  sínt dale cifric rezultatele obţinute pentru  experienţele 
cu Ophidium.

Discutarea rezultatelor şi in terpretarea lor. Din datele tabelului 1 
rezultă că la sparos (Sargus annularis) valoarea excreţiei azotate totale 
începe să fie maximă, adică normală, de la valori ale lui V G peste 20 
(fi". 1, coloana 1). Noi ştim deja în acest sens că scăderea excreţiei azotate 
totale, la valori ale lui V/G mici, este rezultatu l unui fenomen ele autointo- 
xieare cu produşi azotaţi [4, П, 6 , 7]. De aici putem  trage concluzia că 
valoarea lui V/G minim neautotoxie pentru  acest peşte este de 20.

în  condiţii neautotoxice îa 23°C valoarea excreţiei azotate totale la 
sparos se situează la valori în ju ru l a 600 mg pe kg în 24 de ore. Aceasta

F i g. 1. C aracter.sticile excreţiei azotate la  Sargus annularis L. (sparos) din Marea 
Neagră. Coloana 1. V aloarea elim inării azotului total. Pe ordonată =  azot elim inat 
în mg pe kg în 24 de ore. Pe abscisă =  valoarea raportu lu i volum de apă în ce 
supra greutate peşte în g (V G). Coloana 2. Valoarea elim inării procentuale a p rin 
cipalilor produşi azotaţi. NH3 =  azot am oniacal, ureic =  azot urelc, creat. =  azot 
creatinic +  creatininic. Pe ordonată =  elim inarea de azot %. Pe abscisă =  ra
portu l V/G. Coloana 3. C oncentraţia azotului elim inat de peşte în apă în decurs 
de 24 de ore de experim entare în  volum e d iferite de apă. Total =  concentraţia azo
tului total, NHj =  concentraţia azotului am oniacal. Pe ordonată =  concentraţia 
azot mg%<,. Pe abscisă =  raportu l V/G. Zonele haşurate  indică, în cazul tu tu ro r 
celor 3 coloane, zona condiţiilor neautotoxice.
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este valoarea excreţiei sale azotate pe care o putem  considera ca şi 
normală.

în  ceea ce priveşte elim inarea diferiţilor produşi azotaţi, procentual 
se elimină cel mai m ult azot amoniacal (între 50—70%), apoi azot 
ureic (fig. 1, coloana 2). Deci sparosul este un peşte amoniotelic ca şi 
alţi teleosteeni experim entaţi pînă în prezent [2, 6 , 7, 8 ].

Concentraţia produşilor azotaţi din apa în care au sta t peştii este 
m aximă la valorile m inime ale lui V/G. Evident, şi aici ca şi la ceilalţi 
teleosteeni m arini experim entaţi [4, 5, 6 , 7], concentrarea apei în azot 
elim inat (recte, produşi azotaţi eliminaţi) este cauza scăderii excreţiei 
azotate totale pentru  valori ale lui V/G mai mici decit cel m inim  neau-

F i g. 2. C aracteristicile excreţiei azotate la Ophidium barbatum  L. (cordea) din 
M area Neagră. Coloana 1. V aloarea elim inării de azot total. Pe ordonată =  azot 
elim inat în mg pe kg în 24 de ore. Pe abscisă =  valoarea raportu lu i V/G. Coloana 
2. Valoarea elim inării procentuale a produşilor azotaţi. NH;, =  produşi am oniacali 
(azot amoniacal), ureic =  azot ure c, creat. =  azot creatinic +  creatininic, Pe ordo
nată =  elim inare azot %. Pe abscisă =  valoarea raportu lu i V'G, Coloana .1. Con
centraţia apei în  care au  s ta t peştii tim p de 24 de ore de experim entare, în  azot 
elim inat. Total =  azot total. NH3 =  azot amoniacal. Pe ordonată =  concentraţia 
azotului mg%0. P e abscisă =  valoarea raportu lu i V/G. Zonele haşurate, ca la fig. 1.

totoxic (fig. 1 , coloana 3). Valoarea concentraţiei azotului elim inat la 
V/G minim neautotoxic este de 29,4 mg%- Această concentraţie trebuie 
să o considerăm ca fiind cea maximă tolerată de animal fără să se 
autointoxice [4, 5].

Din datele tabelului 2  se poate desprinde faptul că pentru  cordea 
(Ophidium), V/G minim neautotoxic trebuie considerat ca avînd valoarea
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de 30 (fig. 2, coloana 1). De la această valoare a lui V/G excreţia azotată 
totală a peştelui începe să devină maximă.

Întocmai ca si sparosul, Ophidium  este un peşte amoniotelic. El 
excretă cea mai m are parte a produşilor azotaţi sub form ă de produşi 
amoniacali (fig. 2 , coloana 2 ).

In condiţii neautotoxice, la 22—23°C valoarea excreţiei azotate totale 
a peştelui este de 560—585 mg pe kg în 24 de ore. Aceste valori trebuie 
să le considerăm ca reprezentînd lim itele excreţiei azotate norm ale în 
condiţiile de mediu date.

Concentraţia azotului din apă la V/G minim neautotoxic (V/G =  30) 
este de 18,9 mg«/o- Această concentraţie este cea m axim ă tolerată de 
animal fără să se autointoxice (fig. 2, coloana 3).

Comparînd datele obţinute la sparos şi cordea în  ceea ce priveşte 
valoarea lui V/G minim neautotoxic, a excreţiei azotate totale normale 
şi a concentraţiei m axime a azotului d in  apă tolerate de animale, cu 
date similare obţinute pen tru  alţi peşti din M area Neagră [6 , 7], putem  
să facem o serie de constatări în ceea ce priveşte excreţia azotată a 
acestor peşti şi rezistenţa lor la fenom enele de autointoxicare. Aceste 
date sínt reunite în tabelul 3.

Tabel 3
Valori com parative  la diferiţi peşti din M area Neagră p riv itoare  la  caracteristicile  excreţiei azo

ta te  şi a  rezistenţei la  au to in tox icare  cu produşi azo taţi

Specia experimentată V/G minim 
neautotoxic. T°C

Valoarea excreţiei azo
tate totale la V/G mi
nim neautotoxic. Mg/kg 

în 24 de ore

Concentraţia apei 
în azot total la 

V/G minim neauto
toxic, mg %

Pieuronecies fîesus 20 19 179 9
(lobius melanostomus 16 23 314 19,7
Sargus annularis 
Trachurus mediterrane-

20 23 600 29,4

us ponticus 30 18 670 24.1
Ophidium barbatum 
Engraulis encrassicholus

30 23 585 18,9

ponlicus 113 18 1834 16,2

Din datele tabelului 3 se poate constata că sparosul şi cordeaua sínt 
peşti care din punct de vedere al valorii excreţiei lor azotate normale 
se situează în apropierea stavridului, un peşte nectonic destul de activ 
(fig. 3, coloanele negre). Noi am a ră ta t în  acest sens că peştii din M area 
Neagră au  o valoare a excreţiei lor azotate totale cu a tît mai ridicată 
cu cît sínt mai activi, mai pelagici [7]. Cea mai ridicată valoare a excre
ţiei azotate totale am înregistrat-o  la hamsie (Engraulis). In acelaşi tim p 
valorile cele mai scăzute ale excreţiei peştilor din M area Neagră le 
posedă peştii bentoniei şi în special cei sedentari, ca de exemplu cam- 
bula (Pleuronectes). Aceste particu larită ţi ale excreţiei azotate depistate 
la peştii d in  M area Neagră sín t probabil generale pen tru  toţi peştii şi 
sínt legate de caractere adaptative fixate genetic.

10 — Biologia 2Л971
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In ceea ce priveşte rezistenţa la autointoxicare cu produşi azotaţi, 
sparosul se dovedeşte, pînă în m om entul de faţă al cercetărilor, cel 
mai rezistent d intre toţi peştii din M area Neagră experim entaţi. El poate 
suporta cea mai m are concentraţie a azotului excretat în apă fără să 
m anifeste semne de autointoxicare (29 mgo/0), faţă de toţi ceilalţi peşti 
experim entaţi. Din fig. 3 se poate vedea că cea mai m are concentraţie a 
azotului excretat de peşti în apă tim p de 24 de ore la V/G minim

F i g. 3. C aracteristicile excreţiei a- 
zotate şi rezistenţa la  autointoxicare 
cu produşi azotaţi la diferiţi peşti 
din M area N eagră care au fost ex
perim entaţi pînă în  prezent. PI. f. =  
Pleuronectes flesus (cambula), G. m. 
=  Gobius melanostomus (strungh:- 
lul), Oph. b. = Ophidium, barbatum  
(cordeaua), S. a. =  Sargus annula
ris (sparosul), Tr. m. =  Trachurus 
mediterraneus ponticus (stavridul), 
En. e. =  Engraulis encrassicholus 
ponticus (hamsia). Pe ordonată 
d reap ta =  concentraţia azotului din 
apă mg%  la V/G m inim  neautoto- 
xic. Pe ordonată stingă =  azot eli
m inat în  mg pe kg în 24 de ore. 
Coloanele ara tă  valorile excreţiei 
azotate totale, curba a ra tă  concen
tra ţia  azotului din apă (total), la 
V/G m inim  neautotoxic.

Concluzii. 1. Sargus annularis şi Ophidium barbatum  din Marea 
Neagră sínt teleosteeni amoniotelici. Valoarea excreţiei lor azotate totale 
la 23°C este de aproxim ativ 600 mg pe kg şi 24 de ore pentru  sparos 
(Sargus) şi de 585 mg pe kg şi 24 de ore pentru  cordea (Ophidium).-

2. Valoarea volum ului de apă m inim  neautotoxic este de Y  O, 20 
pentru  sparos şi V/G =  30 pen tru  Ophidium.

3. Concentraţia azotului din apă Ia V/G minim neautotoxic este de 
29,4 mgo/o la sparos şi num ai de 18,9 mgn/ 0 la cordea. Deoarece sparosul 
posedă un V/G minim neautotoxic de valoare mai mică decit cordeaua 
şi suportă o concentrare mai m are a azotului din apă la V/G minim 
neautotoxic decit acesta din urm ă, el este mai rezistent la fenomene de 
autointoxicare cu produşi azotaţi decit cordeaua.

4. In comparaţie cu valoarea excreţiei azotate totale de la ceilalţi 
teleosteeni din M area Neagră experim entaţi, sparosul şi cordeaua se 
aseam ănă cel m ai m ult cu stavridul (Trachurus). Adică elim ină zilnic tot 
atîta  azot ca şi teleosteenii nectonici mai activi.

5. In com paraţie cu ceilalţi peşti din M area Neagră experim entaţi 
pînă în prezent, sparosul se dovedeşte cel mai rezistent la fenom ene de 
autointoxicare cu produşi azotaţi.

neautotoxic se întîineşte la sparos.

'V  & ///7 ///? д Г &

СолеN.&pà

30

29

.70
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К ИССЛЕДОВАНИЮ ЭКСКРЕЦИИ РЫВ (IX)
АЗОТНАЯ ЭКСКРЕЦИЯ И УСТОЙЧИВОСТЬ К АВТОИПТОКСИК.ЩИИ АЗОТНЫМИ 
ПРОДУКТАМИ У ЧЕРНОМОРСКИХ РЫБ S A E t . r s  A NNI  I . u n s  !.. И пгтпгим

Л -1 кв л г гм  ь,
( Р е п  ю м е )

Автор исследовал у 2 иектоповых костистых рыб Чёрного моря, Sargus annularis В. 
и Opiodium barbahtm К ,  особенности азотной экскреции и устойчивость к автоинто- 
кенкации азотными продуктами. Установлено, что Sarges и ОркШит являются 
аммониевотелическими костистыми рыбами. Они выделяют, как и остальные черноморские 
костистые рыбы, эксперимептиронанные до сих пор, наибольшую часть их а ютмых 
продуктов в виде аммиачных продуктов. Sarge.-, выделяет при 23°С 600 мг общего азота 
на кг в 24 часа, a Ophidium, 585.

Значение минимального пеавтотоксического объёма воды, выраженное в виде отно
шения V/G (объём воды в куб. см на вес рыбы в г) равно 20 у Saigas н 30 у О phi di uw.

По сравнению с другими черноморскими рыбами, экспериментированш/.ми до сих пор, 
Sarges переносит наибольшую концентрацию общего азота, выделенного рыбой в воде 
в течение 24 часов, без проявления явлений автоинтоксикации азотными продуктами.

C O N T R I B U T I O N S  Т О  THE S T U D Y  O F  E X C R E T I O N  W I T H  F IS H  (IX) 
NITROGEN E X C R E T I O N  A N D  R E S I S T A N C E  TO SEI.F-INTOXICATION W IT H  

N I T R O G E N  C O M P O U N D S  IN  S A R G U S  A N N U L A R I S  L A N D  O P H ID IU M  
В A R B A T U M  L. F R O M  T H E  B L A C K  S E A

(S u m m a r y)

The characteristics of nitrogen excretion and the resistance to self-intoxication 
w ith  nitrogen compounds w ere investigated in two nectonic teleosts .Sargus annu
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laris L., and O phidium  barbatum  L. from  the Black Sea. Sargus and  O phidium  
w ere found to be am m oniotelic teleosts. Like the  o ther teleosteans from  the 
Black Sea studied so far, they  elim inate most of th e ir  catabolic n itrogen com
pounds under th e  from  of am m onia compounds. Sargus elim inates 600 mg to ta l n i
trogen per Kg a t  23° în  24 hours and  O phidium  585 mg.

The value of the m inim um  not self-toxic w ater volum e expressed as the  ratio  
V/G (w ater volum e in  m l per fish w eight in  g) is 20 for Sargus and 30 fo r Oph
idium.

As com pared w ith  o ther fishes from  the Black Sea experim ented so far, S ar
gus to lerates the  highest concentration of the to ta l n itrogen elim inated by the  fish 
during  24 hours w ithou t show ing phenom ena of self-intoxication w ith  nitrogen 
com pounds.
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G o r d o n  A l e x a n d e r ,  G e n e r a l  
Biology, 904 p., 385 fig., ed.  2, Th. V. 
C r o w e l l  C om p.,  N e w  Y o rk ,  1962.

C a r t e a  r e n u m i t u lu i  p r o f e s o r  d e  B io lo 
g ie  d e  la  U n i v e r s i t a t e a  d in  C o lo rad o  
(U.S.A.), G o r d o n  A l e x a n d e r ,  
a p a r e  în cea  d e -a  d o u a  e d i ţ i e  a  .sa în 
n u m a i  5 ani  (1856— 1961) şi c o n s t i tu ie  
u n  c u rs  u n iv e r s i t a r .

C o n c e p ţ ia  f u n d a m e n t a l ă  a  a u to r u l u i  — 
de  cea  m a i  î n a l t ă  ţ . n u t ă  a c a d e m i c ă  — 
se o g l in d e ş te  c o n se c v e n t  în  c a r t e :  scopu l  
să u  e s te  să  su sc i te  u n  p u n c t  de  v e d e r e  
p e r s o n a l  c i t i to r u lu i  î n  p r o b le m e le  b io lo 
giei, f e r in d u -1  de  î n d o c t r i n a r e  şi t o ta l i 
t a r i sm ,  a s ig u r în d u - i  l i b e r t a t e a  de  g în -  
d i r e  în  a p r e c ie r e a  Şi în ţe l e g e r e a  v iu lu '  
şi de  a c ţ iu n e  în  s tu d i e r e a  lui.

în  e x p u n e r e a  a u to r u lu i  se c u p r in d  te 
m e le  m a j o r e  a le  b io log ie i,  a t î t  în  c o n 
ţ i n u t u l  lo r  clasic, c î t  si i n f o r m a ţ i a  la  
zi d e s p r e  ce le  n ia i  r e c e n te  p r o g r e s e  în  
ş t i in ţă .

D in  ce le  10 c a p i to le  a le  că r ţ i i  se des
prind c î t e v a  t r ă s ă t u r '  c a ra c te r i s t i c e ,  
c a re  îi c o n fe ră  ceti mai m o d e r n ă  f a c 
tu r ă :

— m o r fo lo g ia  şi f iz io log ia  organism e
lo r  s u p e r io a r e  — a n im a le  şi p l a n t e  — 
s ín t  a t a c a t e  p r i n t r - o  t r a t a r e  f r o n t a l ă  în -  
t r - u n  s in g u r  c ap i to l ,  ceea  ce obligă pe 
a u to r  — şi s u b l in ia z ă  f a p t u l  p e n t r u  ci
t i t o r  — la se s iz a re a  a ce lu i  f p a r  s t r u c 
t u r a l  c o m u n  c a r e  i n te g r e a z ă  v i e ţ u i to a 
re le ,  cu  to a t ă  d iv e r s i t a t e a  lor,  î n t r - o  c a 
t e g o r ie  u n i t a r ă  ■— v iu l;  de  a l t fe l ,  pe  to t  
p a r c u r s u l  ce lo r  pe s te  900 p.. î n t o t 
d e a u n a  p r in c ip i i l e  g e n e r a le  a le  b io log ie i  
te o re t i c e  s ín t  i lu s t r a t e  a t î t  la  p la n te ,  
c ît  şi la  a n im a le ;

— se re ia u  în  ce le  m a i  e a r a e to r i z n n te  
a s p e c te  a le  lor,  p r i n c i p a l e le  t r ă s ă t u r i

p a r t i c u l a r e  a le  v ie ţu i to a r e lo r :  m e t a b o 
l i s m u l  şi i r i t a b i l i t a t e a ,  p r e c u m  şi p r o 
cese le  de  r e p r o d u c e r e  şi d e z v o l ta r e ,  în  
o r g a n i s m e le  ce le  m a i  e v o lu a t e  — v e r t e 
b r a t e  şi p l a n t e  s u p e r io a r e ;  î n t r - u n  c a 
p i to l  a p a r t e  se d e z b a t  p r o b l e m e l e  e r e d i 
tă ţ i i ,  p r i n t r - o  e x p u n e r e  b in e  d o z a tă  a 
gen e t ic i i ,  î n  ce  a r e  e a  m a i  m u l t  sa u  m a i  
p u ţ in  c lasic,  d a r  m a i  a le s  cu  p ro g re s e le  
de  r e c o r d  a le  c o n te m p o ra n e i t ă ţ i i ,  i n c lu 
siv  p r o b l e m e l e  g e n e t ic i i  u m a n e ;

— se face .  de  a s e m e n e a ,  o s c u r t ă  t r e 
c e re  î n  r e v i s t ă  a  r e g n u lu i  a n im a l ,  pe  
de  o p a r te ,  şi a  ce lu i  v e g e ta l ,  pe  d e  a l t ă  
p a r te ,  a d o p t î n d u - s e  cele  m a i  r e c e n te  i n 
t e r p r e t ă r i  p r i v in d  c la s i f i c a re a  t a x o n o 
m ic ă  a  v ie ţu i to a r e lo r ,  c h ia r  c u  p u n c te  
de  v e d e r e  cu  c a r e  n u  s î n t e m  f a m i l i a r i 
za ţ i ,  în e î t  ni  se p a r  cel p u ţ in  c iu d a te ;  
în  ace s te  cap i to le ,  u n  loc a p a r t e  e s te  
r e z e r v a t  p e n t r u  f i lo g e n ia  f i e c ă re i  u n i 
t ă ţ i  t a x o n o m i c e  c o n s id e ra te .

R e le v ă m  e x i s t e n ţ a  u n u i  c a p i to l  în 
c a r e  s ín t  d e z b ă tu t e  p r in c ip i i l e  b io log ice  
c a re  s tau  la  b a z a  u r m ă t o a r e l o r  t re i  d i 
rec ţ i i ,  adesea n e g l i j a t e  în  m a n u a l e l e  de 
b 'o lo g ie :  eco log ia ,  d i s t r i b u ţ i a  g e o g ra f ic ă  
şi o c r o t i r e a  n a tu r i i .  I n  t r a t a r e a  a c e s to r  
p r o b le m e ,  a u to r u l  a d o p tă  o ţ i n u t ă  
s t r i c t  ş t i in ţ i f ic ă ,  r e f u z î n d  s t i lu l ,  de  o b i 
cei p r e f e r a t ,  de  i s to r ie  n a t u r a l ă  p o p u 
la ră .

U l t im u l  cap i to l  t r a t e a z ă  p r o b l e m a  e v o 
lu ţ ie i ,  p e  b a z a  d o c u m e n ta ţ i e i  so l ide,  f u r 
n i z a t ă  de  t o a t e  c e le la l te  c a p i to le  a n t e 
r io a r e ;  t e m a  c u lm in e a z ă  cu  e v o lu ţ i a  
o m u lu i ,  cu sp e c ie  b io log ică ,  a u to r u l  
a d ă u g i n d  si o s u c c in t ă  d i s c u ţ i e  a s u p r a  
im p l i c a ţ i i l o r  soc ia le  a le  a ce s tu i  sub iec t .  
A t i t u d i n e a  a u to r u l u i  e s te  c o n tu r a t  p r o 
g re s i s t ă  î n  p r o b l e m a  r a s ia lă ,  e x p l i c în -  
d a - i  t e m e l i a  econom ico-culturală-politi-
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că;  se  subliniază că  to c m a i  c o n ce p te le  
b io log ice  m a j o r e  — t e o r i a  e v o lu ţ ie i  şi 
p r o b l e m a  e r e d i tă ţ i i  — a u  in f lu e n ţ a t  
m e r s u l  f i lozofie i  şi c h ia r  f o r m e le  de  
g u v e r n ă m în t .

C a r t e a  lu i  G o r d o n  in c lu d e  în  c a p i to 
l e le  sa le  p r in c ip a l e le  p r o b l e m e  în  c a re  
c e r c e t ă r i l e  r e c e n te  a u  fo s t  cele  m a i  p r o 
d u c t iv e :  s tu d i i  a s u p r a  s t r u c tu r i i  şi f u n c 
ţ iu n i i  c e lu le i ,  s tu d i i  p r i v in d  g e n e t ica  
p o p u la ţ i i l o r ,  r e l a ţ i i l e  e n e r g e t i c e  î n  eco 
logie, e v o lu ţ i a  o m u lu i .  î n  m u l t e  as tfe l  
d e  p r o b l e m e  s ín t  e x p r i m a t e  şi sugest i i  
p e n t r u  p r o m o v a r e a  u n o r  a s p e c t e  de  v i i 
to r .  P o z i ţ i a  a u to r u l u i  f a ţ ă  d e  p r o b l e 
m e le  noi a le  b io log ie i  e s te  c ît  se p o a te  
d e  ju d ic io a s ă :  c o n ţ in u tu l  b io log ie i  c l a 
sice  n u  p o a te  fi r e n e g a t  d e  o a şa  p r e 
t in s ă  ,,b io log ic  n o u ă “, în  s p e ţ ă  b io log ie  
m o le c u la r ă ;  r e c e n te l e  d e s c o p e r i r i  n u  au  
s c h i m b a t  c o n ţ i n u t u l  ş t i in ţe i ,  ci au 
s c h i m b a t  n u m a i  a t i t u d i n e a  f a ţ ă  de  ele.

S u b  r a p o r t  d id ac t ic o -p e d a g o g ic ,  r e 
m a r c ă m  d o a r  d o u ă  t r ă s ă t u r i  d e  o rd in  
f o r m a l :  c a r t e a  c o n ţ in e  a p r o a p e  400 de 
i lu s t r a ţ i i  l e g a te  de  t e x t u l  ei,  b i n e î n ţ e 
les e x p l i c a to a r e  şi u t i l e ;  i a r  la  s f î r ş i tu l  
f i e c ă r u i  c a p i to l  e x i s t ă  u n  s u m a r  b in e  
d o z a t  şi o se r ie  d e  î n t r e b ă r i  cu  c a r e  se 
t r e c e  în  r e v i s t ă  c o n ţ i n u t u l  î n  idei  a l  c a 
p i to lu lu i  şi c a re  fac  a p e l  la  j u d e c a t ă  şi 
f a c i l i t e a z ă  î n s u ş i r e a  m a te r i a lu lu i .

A. F A B I A N

Im portante a p a r i ţ i i  editoriale în pa- 
leobotanică.

U lt im e le  d e ce n i i  c o n s e m n e a z ă  o e x p lo 
z iv ă  c o n s a c r a r e  a c e r c e t ă r i l o r  p a le o b o -  
t a n ic e ,  în  c a d r u l  ş t i in ţ e lo r  n a tu r i i ,  d e 
t e r m i n a t e  î n d e o s e b i  d e  a p l i c a b i l i t a t e a  
l o r  p ra c t ic ă .  M ă r t u r i e  s t a u  n u m e r o a s e le  
r e v i s t e  e x c lu s iv  p a le o b o ta n ic e ,  m o n o g r a 
f i i le  sau  t r a t a t e l e  e d i t a te  ori  î n  c u rs  de  
e d i t a re .

î n  ce le  ce u r m e a z ă  v o m  face  o su c 
c in t ă  p r e z e n ta r e  a  p a t r u  c ă r ţ i  c a r e  n e - a u  
r e ţ i n u t  a t e n ţ i a  şi c a r e  — p r in  t e m a t i c a  
lo r  v a r i a t ă  — re f l e c t ă  l a r g u l  d i a p a z o n  
a l  p r e o c u p ă r i l o r  p a l e o b o ta n i ş t i l o r  c o n 
t e m p o r a n i .

E d. В o u  r  e a  u, T r a i t é  de  Paléo
botanique, IV, 1. 520 p., 378 fig., M asso n  
e t  C. ie, P a r i s ,  1970.

î n  u l t i m a  l u n ă  a  a n u lu i  p r e c e d e n t  
a v e a  s ă  a p a r ă  t o m u l  IV, f a s c ic u la  1, 
Filicophyta, d in  m a r e le  t r a t a t  de  p a le o -  
b o lan ie ă ,  e d i t a t  de  u n  c u p r in z ă t o r  co
lec t iv  de  p a leo f i to lo g i ,  avîndu-1 în  f r u n 
te pe  prof .  B o u r e a n  de  la  F a c u l t a t e a  
de  Ş t i in ţ e  d in  P a r i s .  M a te r i a l u l  p r e 
z e n ta t  a  fo s t  p r e lu c r a t  de  sp e c ia l i ş t i  de  
m u l t  c o n s a c r a ţ i  în  s tu d iu l  f i l ic o f i te lo r  
H. N. A n d r e w s  (S.U.A.), C. A. A r 
n o l d  (.S.U.A.), E d .  B o u r e a n u  
(F ra n ţa ) ,  J .  D o u b i n g e r  (F ra n ţa ) .  
N. L  c c l c  r  q (Belgia).

i.a î n c e p u t  s ín t  t r a t a t e  familiile pri
mitive cu afinităţi  in ce r te ,  u r m a t e  de  
füicüjitele propriu-zise, r e p a r t i z a t e  î n  
cadrul a şase  c lase  (C oenopter ic lopsida ,  
Cladoxylopsida, E u sporan g iops ida ,  Pro- 
toleptosporangiopsida, Leptosporangiop- 
sicla, Progymnosponnopsida). Filieofiţele 
incerta? sedis î n c h e ie  p a r t e a  s i s t e m a t ic ă  
a  f a sc icu le i  de  c a re  n e  o c u p ă m .

Ca şi cele  d o u ă  to m u r i  a p ă r u t e  a n t e 
r io r  (III  — 1964, I I  — 1967), cel  p r e 
z e n t  se c a r a c t e r i z e a z ă  p r i n t r - o  î n a l t ă  ţ i 
n u t ă  a c a d e m ic ă  şi d e să v î r ş i t e  c o n d iţ i i  
g ra fice .  V o m  r e m a r c a  în d eo seb i  t r a t a 
r e a  d e ta l i a t ă  a  t a x o n i lo r  p r e t e r ţ i a r i  — 
a ju n g în c iu -s e  de  m u l t e  ori  la  e p u iz a r e a  
p r o b le m e i  (m ai a le s  p r i c i n d  p a lo o -  
zoieul).  N u  r a r e o r i  t a x o n i i  te rţiari s ín t  
p r e z e n ta ţ i  o r i e n ta t iv ,  cu d e s tu le  o m i 
siuni.

In d i s c u ta b i l ,  a p a r i ţ i a  v o lu m u lu i  î n 
c o r o n e a z ă  n o u tă ţ i l e  e d i to r i a le  pe  1970, 
d in  l i t e r a t u r a  i n l e r n a i i o n a l ă  de  p a îe o -  
b o ta n ic ă .

V. V a k h r a m e e v ,  I. A. D o b n i  s- 
k i  na ,  F,. D. Z a k l i n s k a j a .  S. V. 
M e y  n, Paleozoiskie i mezozoiskie flori 
Evrazii i fitogheogracii etovo vrem enii
(Pa leozo ic  arul M ezozoic  F lo r a s  of  E u 
r a s ia  a n d  p h y t o g e o g r a p h y  of th is  t im e),  
425 p.. 47 fig.. Г/d .  N a u k a ,  M o sk v a ,
1970.

A u to r i i  m e n ţ io n a ţ i ,  p e  b u z a  u n e i  v a s te  
b ib l io g ra f i i ,  c î t  şi a  u n e i  c o m p e te n te  e x 
p e r i e n ţ e  p ro p r i i ,  r e a l iz e a z ă  o v a lo r o a s ă  
p r i v i r e  de  a n s a m b l u  a s u p r a  i lo r e lo r  
p a le o -  şi m ez o zo ic e  d in  E u ra s ia .

D u p ă  c-îteva c h e s t iu n i  g e n e ra le .  se  
p r e z in tă  ce le  m a i  de  s e a m ă  c a r a c t e r e  
a lo  H o re lo r  d e v o n ie n e ,  c a rb o n i f e re ,  p e r -  
miene, t r ia s ic e ,  ju r a s ic  c re ta c ic e  i n f e 
r io a re ,  cretacice su p e r io a r e  — to a te  pe  
b a z a  r e s t u r i l o r  rn ac ro f lo r is t ic e .  F lo r e le  
d in  e re ta e ic u l  s u p e r io r  — p a le o g c n u l  
in fe r io r  s ín t  t r a t a t e  şi pe  b a z a  a n a l i z e 
lo r  pa l  biologice.
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A t e n ţ i a  le c to ru lu i  îi e s te  r e ţ i n u t ă  m a i  
a le s  de  s c h i ţe le  p a le o f lo r i s t ic e  de  z o n a re  
(la sc a ră  c o n t in e n ta lă ) ,  d t  şi de  t r a t a 
r e a  c o m p e te n tă ,  b in e  d o c u m e n t a t ă  a  
p r o b le m e lo r  a b o r d a t e  (p e s te  1500 d e  t i 
t l u r i  b ib l iog ra f ice) .

I ’. G r  e g u s s. Tertiary Angiosperm  
w o o d s  in Hungary, 151 p., it:’, pl.. A k a d .  
K iadó ,  B u d a p e s t .  1000.

b a  n u m a i  doi a n i  de  la  a p a r i ţ i a  s t u 
d iu lu i  m o n o g r a f i c  p r iv in d  l e m n e le  fo 
sile de  g i m n o s p e r m e  d in  U n g a r ia .  P á l  
C r e g u s s  es te  p r e z e n t  cu o n o u ă  lu -  
( rai e de  se a m ă ,  d e  a s t ă  d a t ă  p r i v in d  
a n a t o m ia  l e m n e lo r  de  a n g io s p e r m e  d in  
t e r ţ i a r u l  ţ ă r i i  vecine.

B u n  c u n o s c ă to r  a l  a n a to m ie i  l e m n e lo r  
actuale. G re g u ss  ş i -a  îndreptat a te n ţ i a  
şi a s u p r a  l e m n e lo r  fosile  d in  ţ a r a  sa 
(m ai a le s  d u p ă  1000).

M a te r i a lu l  p a leo x i lo lo g ie  c e rc e ta t  r e 
v in e  la  00 de  famil ii ,  m u l ţ i  d i n t r e  ta -  
x o n i  f i in d  noi p e n t r u  ş t i in ţă .  P r i n  n u 
m e r o a s e le  e ş a n t io a n e  p r e lu c r a t e ,  c a r t e a  
recenzată îşi r e v e n d ic ă  u n  loc de  s e a m ă  
p r i n t r e  m o n o g ra f i i le  p a le o b o ta n ic e  alo 
u l t im i lo r  ani.

Ţ in e m ,  to tu ş i ,  să  fa c e m  e î tev a  r e 
m a r c e  c r i t ice ,  m a i  a le s  p e n t r u  că  m a 
t e r i a l u l  d e sc r i s  de  G re g u s s  se r e g ăseş te ,  
în b u n ă  pa r te ,  şi în t e r ţ i a r u l  ro m â n e sc .

L ip s a  u n o r  m ă s u r ă t o r i  exacte a e le 
m e n te lo r  anatom ice (v. de  ex. fam. L a u -  
raceae,  Iccac.inaccae.  U h n a cca c  ş.a.) î n 
g r e u n e a z ă  p o s ib i l i t a t e a  une i  c o n f ru n tă r i  
c r i t ice  eu m a t e r i a lu l  p ro p r iu .  O p r e z e n 
t a r e  s e p a r a t ă  a g e n u r i lo r  p a le o x  lolo- 
giee, cu raportarea la  a u to r u l  care le-a  
d e sc r i s  p e n t r u  p r i m a  d a tă ,  ca şi a  câ
to r v a  s in o n im i i  ( p e n t r u  spec i i le  d e sc r i se  
m a i  de  m u l t )  a r  fi fo s t  f o a r t e  b in e  v e 
n i te .  A d e se a  un i i  t e r m e n i  d in  b  b l io -  
g ra f ie  s ín t  g re ş i t  consem naţi, i a r  câteo
d a t ă  e x p l i c a ţ i i l e  la p a r t e a  g r a f i c ă  s ín t  
e r o n a t e  (pl. 14, 90 ş.a.). ( T re b u ie  să  r e 
c u n o a ş te m  o d i f e r e n ţ i e r e  c a l i t a t i v ă  î n t r e  
s tu d i i l e  lui  G r e g u s s  p r i v in d  l e m n e le  a c 
tu a le  şi fosi le  — cele  de  pe  urmă ră- 
m în î n d ,  în m u l t e  p r iv in ţe ,  d e f ic i ta re ) .

R e m a r c ă m  b u n e le  c o n d i ţ i i  g ra f ic e  a le  
e d i tu r i i  b u d a p e s ta n e ,  b in e  v e n i t e  m a i

a le s  p e n t r u  p a r t e a  g r a f i c ă  a  m o n o g r a 
fiei.

Y. L  e m  o i g n e. Cours de Paléobo
tanique, fasc .  1—3, 288, p„ 49 pl., F a 
c u l t é  d e s  Sc iences ,  L yon ,  1968, 1969.

C u r s u l  d e  p a ie o b o ta n ic ă  a l  p r o f e s o r u 
lui L e m o ig n e  a t r a g e  a t e n ţ i a  p r i n  o r ig i 
n a l i t a t e a  m o d u lu i  de  p r e z e n ta r e  a  m a 
t e r i a l u l u i  fosil.  S p r e  d e o s e b i r e  d e  t o a te  
c u r s u r i l e  d e  p a le o n to lo g ie  v e g e t a l ă  de  
l a r g ă  c i r c u la ţ ie  ( E m b e r g e r ,  G o t -  
h a n  - W e y l a n d ,  К  r  i ş t o f  o v  i c i, 
D a r r  a h  ş.a.) a u to r u l  d e sc r ie  p a le o -  
f lo re le  ce s -au  su cces  d e - a  lungul ere
lo r  geo log ice  (în c a d r u l  c ă r o r a  d i f e r i t e l e  
g r u p e  s ín t  prezentate în  o r d i n e  s is te 
m at ică ) .

P i n ă  în  p r e z e n t  a u  a p ă r u t  t r e i  f a s c i 
cu le ,  u l t im a  (cea  de  a  p a t r a )  f i in d  în  
c u r s  de  e d i ta re .

F a s e i c u l a  n r .  1. cea  m a i  c u p r in z ă to a r e ,  
se o c u p ă  de  s tu d iu l  p a le o f lo r e io r  ce s - a u  
s u c c e d a t  în  precam brian şi pa leozo ic .  
F a s c ic u la  n r .  2 t r a t e a z ă  s u c c e s iu n e a  f lo-  
r e lo r  d in  m ezozoie ,  i a r  f a s c ic u la  3, cea  
mai r e s t r în s ă ,  p r e z i n t ă  p a le o i lo r e le  d in  
t e r ţ i a r  şi c u a t e r n a r .  (D u p ă  câte sîntem  
i n f o r m a ţ i ,  f a s c i c u la  n r .  4 v a  fi c e a  m ai 
o r ig in a lă ,  ea  euprinzînd problem e de 
m a r e  a c t u a l i t a t e  d in  d o m e n iu l  p a l e o n 
tologie,  c u m  a r  fi:  e v o lu ţ i a  H o re lo r  în 
d e c u r s u l  t im p u r i lo r  geologice,  m .g r a ţ i a  
lor.  f i lo g en ie  ş.a.m.d.).

P a r t e a  d e s c r ip t iv ă  se  r e m a r c ă  p r i n t r - o  
î n a l t ă  ţ i n u t ă  ş t i in ţ i f ic ă ,  t r e c u t ă  p r in  f i l 
t r u l  p ro p r iu ,  o r ig in a l  a l  a u to r u lu i  — 
u n a n i m  re c u n o s c u t  ca  p a le o b o ta n i s l  de 
r e n u m e  in te r n a ţ i o n a l .  î n t r e a g a  p a r te  
g ra f i c ă  es te  sugestivă şi p r e z e n t a t ă  în  
b u n e  cond iţ i i  g ra fice .

In s f îrş i t ,  vom a d ă u g a  c ă  a ce s t  cu rs ,  
do un a n  de  zile, e s te  ţ i n u t  în  f a ţ a  s t u 
d e n ţ i l o r  b io log i  şi geologi  a i  U n i v e r s i t ă 
ţii  d in  Lyon .  D e  a l t fe l ,  în  m a i  to a te  ţ ă 
r i le  e u r o p e n e  c u r s u l  de  p a ie o b o ta n ic ă  
fa ce  p a r t e  i n t e g r a n t ă  d in  d i s c ip l in e le  
o b l ig a to r i i  a le  f a c u l t ă ţ i l o r  de  ş t i in ţe le  
n a tu r i i  —  s i tu a ţ i e  c a r e  a r  t r e b u i  s ă  f ie  
l u a t ă  în  c o n s id e r a r e  şi l a  noi.

I U S T I N I A N  P E T R E S C U



în trep rinderea  Poligrafică Cluj, 222/1971



E R A T Ă

Fig. 1 A şi 1 В din pag, 125—126 se inversează; explicaţiile răm în. 
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în  cel de al X V I-lea an de apariţie (1971) Studia Universitatis Babes — Bolyai cuprinde 
seriile :

m atem atică—mecanică (2 fascicule) ;
fizică (2 fascicule) ;
chimie (2 fascicule) ;
geologie—mineralogie (2 fascicule) ;
geografie (2 fascicule) ;
biologie (2 fascicule) ;
filozofie ;
sociologie ;
ştiinţe economice (2 fascicule) ; 
psihologie—pedagogie ; 
ştiinţe juridice ; 
istorie (2 fascicule) ; 
lingvistică—literatură (2 fascicule).

Ha XVI го, ,у издания (1971) Studia Universitatis Babes —Bolyai выходит следующими 
сериями :

математика—механика (2 выпуска) ;
физика (2 выпуска);
химия (2 выпуска) ;
геология—минералогия (2 выпуска);
география (2 выпуска) ;
биология (2 выпуска) ;
философия ;
социология ;
экономические науки (2 выпуска); 
психология—педагогика ; 
юридические науки ; 
история (2 выпуска);
языкознание—литературоведение (2 выпуска).

Dans leur X V I-m e année de publication (1971) les Studia Universitatis Babes—
Bolyai com portent les séries suivantes :

m athém atiques —mécanique (2 fascicules) ;
physique (2 fascicules) ;
chimie (2 fascicules) ;
géologie-minéralogie (2 fascicules) ;
géographie (2 fascicules) ;
biologie (2 fascicules) ;
philosophie ;
sociologie ;
sciences économiques (2 fascicules) ; 
psychologie — pédagogie ; 
sciences juridiques ; 
histoire (2 fascicules) ; 
linguistique—littérature (2 fascicules).
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