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STUDII ASUPRA TAXONOMIEI ŞI ECOLOGIEI VOLVOCALELOR
DIN ROMÂNIA (III)

LEONTIN ŞTEFAN PÉTERFI

Cu ocazia cercetărilor efectuate asupra florei algalo a mlaştinilor eutrofe 
şi de trecere de la Sălicea (Clu.i) am identificat cîteva populaţii locale de fla
gelate verzi — Volvocales, dintre care unele nu au fost induse anticipat în 
lucrările noastre publicate [9, 10]. Pe lingă aceste materiale, lucrarea mai cu
prinde şi prezentarea unor alge provenite de la Dej, respectiv Călăţelc (Huedin).

Dintre unităţile taxonomice identificate unele s-au dovedit a fi noi pentru 
ştiinţă, bunăoară sínt descrise şi ilustrate în cele ce urmează (diagnoză, iconoti?!. 
Lucrarea do fată este cea de a treia contribuţie la cunoaşterea volvocalel: r 
din Ii. ,S. Ui'mânia, în cadrul unei serii de prezentări, caro intenţionează să ser
vească în viitor drept punct de plecare în vederea unei prelucrări monografice.

Pyram ichlam ys cordijormis (Carter) IL et O. Ettl 1959/60, in Arch. 
Protist., 101, p. 67, f. 8. Sinonimele vezi în L, Ş t .  P é t e r  f i 1968 p. 242.

Celulele sini: turtite , 16—20/12— 19 u, văzute frontal apar lat elip
tice cu o adîncitură apicală (,,cordiformeu) (fig. 33—35). Cromatoforul 
masiv, în form ă de potir are o îngroşare bazală masivul în care se observă 
un pirenoid mare, alungit în sens transversal, înconjurat de amidon. La 
celulele m ature partea anterioară a pirenoidului este tu rtită . Cele patru 
undulopodii sínt mai lungi decit corpul: vacuolelo pulsatile sínt în nu
m ăr de două, distanţate (fig. 34).

Formează anîoplanetonui bălţilor tem porare eutrofe în apropierea, 
oraşului Dej.

Carteria radiosa Korshikov in P a s c h e r  1927, S ü s s v v a s s e  r-F  1., 
p. 155, Í. 105. Syn.; C. reguláris Korshikov 1927, in ..Ann. Sei. Chaire 
Bot. K harkov4-, 1, p. 5, t. 1, f. 5; C. radiosa Korshikov 1938, Volvocineae, 
p. 129, f. 120.

Stabilirea cu certitudine a epitetului specific este problematică, spe
cia fiind descrisă în acelaşi an sub două denum iri d i f e r i a m b e l e  a tri
buite iui Korshikov.

Populaţia locală studiată de noi are cîteva earacti n constante prin 
care alga se deosebeşte de holotip, astfel pare justificată d -clzia ca m a
terialul să fie încadrat la o varietate nouă.
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garnet; Fi g .  18—23. Chi. oviformis var. calatelensis nova var.
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var. NAPOCENSIS nova v a r1
A typo papilla multo latiora humilioraque, chromatophoris m inus lobatis et cel- 
lularum dimensionibus nec non per multiplicationem sexualem (id est isogamia) 
difjert. Habitat in stagno eutrophico (neustono), ad pH=7, prope victim Sălicea 
ditione Cluj. Dimensiones: 10—13p. longitude, 9—lip  latitude, flagellum 2—2,5-ies 
erga longitudinem cellularum. Holotypus: figuráé nostrae 56—641.

Celulele sínt lat elipsoidale, lungi de 10— 13 g şi late de 9— 11 u; 
m em brana relativ  subţire, în  partea  anterioară a celulei devine mai în
groşată, form înd o papilă lată, puţin  evidentă, care se observă num ai la 
m aterialul colorat. Cloroplastul, care în principiu este de tip Eucarteria, 
prezintă în secţiune optică un num ăr variabil de radii (7— 13), care apar 
la suprafaţa m em branei celulare sub form a unor porţiuni verzi închise, 
d intre care cele din jum ătatea anterioară a celulei sín t m ai alungite, ori
entate longitudinal, iar acelea din partea posterioară sínt neregulat poli
gonale. Protoplastul în  partea sa anterioară, în depresiunea cloroplas- 
tului, conţine un nucleu, iar la baza celor 4 flageli două vacuole con
tractile. Înm ulţirea asexuată se realizează p rin  diviziunea protoplastu- 
lui în 2—4 celule fiice; reproducerea este o izogamie tipică. Celulele 
mobile, aproape sferice (14/12 g), avînd cite 8 flageli, 4 vacuole con
tractile şi două stigme, au fost in terp re ta te  de noi ca planozigoţi
(fig. 56, 59). Populaţia încadrată la această nouă varietate a fost iden
tificată intr-o adîncitură eutrofă de la periferia unui sfagnet de trecere, 
num it de localnici Tăul cu M esteceni (satul Sălicea — Cluj).

Chlamydomonas pinicola E ltl 1965, in „Arch. Pro tist.“, 108, p. 364, 
f. 63; t. 34, f. 1—5. Această specie se caracterizează p rin tr-un  cloroplast 
parietal divizat, care conţine în partea sa dorsală un pirenoid mare, 
subecuatorial. Papila este bine dezvoltată, joasă, em arginată. Dim ensiu
nile; 14— 15/11— 13 ft. Alga a fost colectată d in tr-un  neusten  verde, 
form at în adînciturile periferice eutrofe de la Tăul cu Mesteceni (Fig. 
24, 25).

Chlamydomonas versicolor E ttl 1965, 1. c., p. 291, f. 11. Celulele 
sínt sferice, 8—20 ;.i în  diam etru, papila în plan flagelar este conic- 
truncată, ro tun jită  la v îrf (fig. 26, 27, 28, 28A, 29, 29A); în planul opus 
ea apare m ult mai lată, aproape hemisferică (fig. 28B, 29B). Cloroplas
tul de tip Euchlamydomonas, cu un pirenoid bazai, are o structură  dife
rită  de cea descrisă de E t t l  (1965). Acest autor descrie suprafaţa cloro- 
plastului ca fiind form ată d in tr-un  mozaic de porţiuni mai închise, 
verzi, separate de porţiuni m ult mai înguste, deschise la culoare. Am 
constatat că această s tructu ră  este valabilă num ai pen tru  celulele m a
tu re  (fig. 30) deoarece la cele tinere, respectiv zoospori (fig. 26—29), cel 
puţin  în populaţia studiată de noi, cloroplastul se prezintă aparent per
forat. Cele două aspecte diferite sín t in te rp re ta te  de noi drep t cores
punzătoare unor stadii diferite de dezvoltare a cloroplastului în cursul 
ontogeniei celulelor. Dim ensiunile; celule vegetative 12—20 g în  dia-

1 Diagnozele taxonilor noi pentru ştiinţă au fost traduse în limba latină de 
către Dr. C. V á c z y, căruia îi aducem sincere mulţumiri.



PLANŞA II. F i g. 24, 25 Chlamydomonas pinicola Ettl; F i g. 26—30. Chi, versi
color Ettl; Fi g,  31. Sphaerellopsis reticulata nova species; Fi g .  32. Chlamydo
monas mirabilis Pascher.
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m etru, zoospori 8—9 p ín diám. Alga a fost identificată de noi in tr-un  
antoplaneton verde, form at la periferia Tăului Mare (Sălicea — Cluj), 
în adinciturile m arginale eutrofe.

CHLAMYDOMONAS ROMANICA nova species.
Cellulis maturis ellipsoidalibus vel anguste ovoidalibus, juvenilibus elongato- 

ellipsoidalibus, plusminusve < ylindraceis, lataribus paene parallelis; pólus anti- 
cus rotundatus, cum papilla humile, dilatata, truncata praedilus, sed dorsaliter 
visa coniciforme apparet, apice rotundato. Chromatophorum cellularum juveni- 
lium atque zoosporarum integrum, parietale, chlorogoniellaceum, cum incrassa- 
tione subaeauatoriale, pyrenoidem lateralem continens. Chromatophorum cellula
rum maturatum monopleuraceum, cum incisionibus longitudinalibus parallelis. 
postáé numerosioribus, chloroplasti superficiem in portionibus polygonalibus divi- 
dens. praesertim in parte posteriori. Pyrenoides plusminusve axialis erit, chloro
plasti sectio longitudinális optica stellatim apparet ac monopleuraceo modo consti
tuia. Nucleus anterior. Vaeuolae contractiles binae, ad basim flageli sitae. Stigma 
supraequatoriale vel aequatoriale. Flagellum rellulae corporis longitudine. Multipli- 
catio asexualis per zoosporis, in omnibus cellulis maternis 2—4-nis natis. Zoosporae 
rhlorogoniellaceae, cum papila typica speciei. Multiplicatio isogamiae typicae modo, 
gametae chlorogoniellaceae. Dimensiones: cellulae maturae 13—15 и longae, 6—10 у 
latae. Zoosporae 12/5 у ;gametae 7—10/3—4 y .Habitat: in aquis stagnantibus eu- 
trophicis prope vicum Sălicea ditione Cluj, in neustono. Holotypus: figuráé nos- 
trae 1—17.

Celulele m ature sínt elipsoidale sau îngust ovoidale; cele tinere — 
alungit elipsoidale, aproape cilindrice, cu laturile  +  paralele; partea 
anterioară poartă o papilă dezvoltată, care văzută din fată (plan fla- 
gelar) apare lată, truncată, joasă, văzută lateral ea este conică cu ape
xul ro tunjit. Cloroplastul prezintă o structură  extrem  de complicată: în 
celulele tinere (zoospori) cloroplastul este întreg, parietal, lam elar, de 
tip Chlorogoniella, cu o îngroşare subecuatorială, conţinînd un pirenoid 
lateral; la celulele mai în vîrstă cloroplastul devine de tip  Monopleura, 
eu pirenoid lateral, care u lterior devine aproape axial. La celulele tinere 
cloroplastul este întreg, lăsînd liberă doar partea  ventrală a celulei, trep 
tat însă el devine masiv, acoperind toată faţa in ternă a peretelui celu
lar. Inciziile longitudinale îm part suprafaţa cloroplastului în  porţiuni 
alungite, paralele. Cloroplastul m atur este masiv, cu suprafaţa divizată 
în num eroase porţiuni alungite sau alungit-poligonale, în special înspre 
baza celulei; pirenoidul devine aproape axial, fap t care im prim ă cloro
plastului un aspect stelat. Nucleul este aşezat în partea anterioară a pro- 
toplastului; vacuolele contractile sínt aşezate la baza flagelilor. Stigma 
este subecuatorială, ia r flagelii sínt de lungim ea corpului celular. în 
m ulţirea asexuată se face cu aju toru l zoosporilor care se formează cite 
2—4 în fiecare celulă mamă; ei sín t de tip  Chlorogoniella. Reproducerea 
este izogamie tipică; gârneţii de tip  Chlorogoniella se formează cite 4— 16 
în celulele vegetative devenite gametangii.

Dimensiunile: celule m ature 13— 15/6— 10 p; zoospori 12/5 p; gâ
rneţi 7—10/3—4 p.

Specia form ează un  antoplaneton verde îm preună cu Chlamydomo- 
nas versicolor (septembrie 1967).



PLANŞA III. F i ?  33—35. Pyramichlamys cordijormis (Carter) H. et O. Ettl: 
F i g .  36—38. Chlamydomonas pelophila Skuja; F i g. 39—43. Dysmorphococcus pe- 
terfii Bourelly; F i g .  44—55. Phacotus minnsculus Bourrelly.
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Chlamydomonas ovijormis Pringsheim  var. CALATELENSIS nova var.
A typo differt chloroplasto minore, cellulae forma, nec non papilla e duabus 

verrucis reductis, per duas flagellas penetratis. Dimensiones 6—8/4—6 и . Habitat 
in aquis turfosis (oH=3,5) prope pagum Călăţele (non procul a urbe Huedin), 
neustonum luteo-viride formons. Holotypus: figuráé nostrae 18—23.

Celulele vegetative, văzute în p lanul flagelai', s ín t lat elipsoidale 
sau ovoidale, văzute în planul opus, ele apar elipsoid-fusiforme, asim e
trice, cu capetele rotunjite. M em brana este foarte subţire; papilă pro- 
priu-zisă nu are, dar apar două em ergenţe mici (în form ă de verucozi- 
tăţi) penetrate de cei doi flageli. Această structură, văzută lateral, apare 
sub form a unei îngroşări discrete a m em branei celulare.

Cloroplastul este lam elar, aşezat în partea dorsală a celulei, cu un 
pirenoid ecuatorial şi cu stigmă. Nucleul situat în partea posterioară 
a protoplastuiui.

Specia formează neuston verde-gălbui pe suprafaţa apei polihumice, 
acide (pH=3,5), care se adună în adînciturile răm ase în urm a exploa
tării turbei (Tinovul de la Călăţele, Huedin).

Chlamydomonas pelophila Skuja 1948, in „Symb. Bot. Upsal.“, p. 91, 
9, f. 2—5. Specia a fost identificată îm preună cu CM. romanica în Tăul 
M are (Sălicea). D im ensiunile: 18—20/8— 10 _u. Aducem anum ite com
pletări în ceea ce priveşte conform aţia papilei, care în plan flagelar este 
truncată, joasă, iar în planul opus apare hemisferică (fig. 36—38).

Chlamydomonas mirabilis Pascher 1927, Süsswasser-Fl. p. 306, 
f. 274a (Chlorcmonas mirabilis Korshikov, nomen nudum  in Pascher 1927, 
pro syn.). Alga este citată şi sub Chl. mirabilis (Korshikov) Pascher, ca 
de ex. la B o u r r e l l y  1961, „Rev. Algol.“, 6, 1, 57—68, f. 13. Dimen
siunile: celulele vegetative sínt în medie de 20 u în diam etru. Identifi
cată în Tăul Măgurii (Sălicea) (fig. 32).

SPHAERELLOPSIS RETICULATA nova species.
Tegumenium lato-ellipsoidale, 22/18 u. . Protoplastum ovoidale, 16jl2 p , 

chromatophoro poculiforme perforata praeditum. Pyrenoides basalis. Nucleus an- 
ticus. Vacuolae contractiles duae, basi flagellarum dispositate. Flagella cellulae 
tegumenlo longiora. Stigma aequatoriale. Multiplicatio asexuata per cellulas filia
les. Habitat: in stagno eutrophico (neustono) prope vicum Sălicea. ditione Cluj. 
Holotypus: fig. nostra 31.

învelişul este lat elipsoidul, 22/18 u; protoplastul ovoidal, 16/12 ц, 
conţine un crom atofor perforat, cu pirenoid bazai, care în depresiunea sa 
anterioară are un nucleu şi două vacuole contractile la baza flagelilor; 
stigm a ecuatorială. înm ulţirea asexuată se realizează prin  zoospori. Iden
tificată îm preună cu Chlamydomonas romanica.

Dysmorphococcus punctatus F o tt 1957, in „Preslia“ 29, p. 297. var. 
MONOPYRENOIDALIS nova var.

A typo differt protoplasto ovoideo, chromatophoro campanuliforme et solum  
una pyrenoide laterali praedito. Dimensiones: loricae longitudo 15—20 t* , latitude 
14—19 p, protoplasti longitudo 13—14 p, latitudo 9—12 |x. Habitat: in aqua stag
nante eutrophica prope vicum Sălicea ditione Cluj. Holotypus: figuráé nostrae 
65—68.



PLANŞA IV. F i g. 56—64. Carteria radiosa Korshikov var. napocensis nova var; 
F i g. 65—68. Dysmorphococcus punclatus Fott var. monopyrenoidalis nova var.
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Se deosebeşte de specia tipică p rin  protoplastul ovoidal care pre
zintă crom atoforul cam panulat prevăzut num ai cu un  singur pirenoid 
lateral. Faptul că toţi indivizii din populaţia locală studiată de noi p re
zintă constant caracterele am intite, ne determ ină să descriem această 
variaţie cu rang de varietate. Alga vegetează abundent în adînciturile 
eutrofe situate la periferia Tăului cu Mesteceni (fig. 65—68).

Dysmorphococcus peterfii Bourrelly 1967, in ,,Rev. Roum. Biol.- 
Botanique“ , 12, 1, p. 17— 18, f. 1—3. Această algă se apropie m ult de 
Dysmorphococcus variábilis Takeda, dar caracterele distinctive enum e
rate  de B o u r r e l l y  (l.c.) sínt destul de constante şi la indivizii din 
populaţia studiată de noi, incit alga poate fi considerată în rang de 
specie. Dim ensiunile: 14— 18/15— 17 «.

Populaţia sem nalată de noi vegetează în condiţii ecologice foarte 
asem ănătoare cu cele descrise de Bourrelly din F ranţa. Frecventă în 
apa turboasă în Tăul cu Mesteceni (Sălicea). Fig. 39—43.

Phacotus m inusculus Bourrelly 1951, in Hydrobiol. 3, 3, p. 271, t. 5, 
î. 100—104. Este o algă polimorfă în ceea ce priveşte morfologia înve
lişului extern, după care se încadrează cel mai bine la specia descrisă 
de Bourrelly. De rem arcat este faptul că dim ensiunile m ăsurate de noi sínt 
peste lim itele stabilite de Bourrelly. învelişul: 12— 18/9— 17 u. Specia 
vegetează la Sălicea în antoplanctonul form at în adînciturile periferice 
ale Tăului M are (fig. 44—55).
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТАКСОНОМИИ И ЭКОЛОГИИ ВОЛЬВОКСОВЫХ
РУМЫНИИ (III)

( Ре з юме )

Автор статьи изучал вольвоксовые Румынии, распространенные в топях и болотах 
Трансильвании. Описаны следующие новые таксоны (диагнозы на латинском языке и 
иконотипы) :

2 Bibliografia detaliată vezi la L. Ş t. P é t e r  f i  (1968), respectiv I,. Ş t. 
P é t e r i i  şi Şt .  P é t e r f i  (1966).
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Chlamydomonas romanica nova species; распространен в зеленом антопланктоне в 
краевых эутрофных углублениях болота Тэул Маре (Сэлича-Клуж).

Sphaerellopsis reticulata nova species ; распространен вместе с Chlamydomonas romanica.
Carteria radíosa Korsliikov vat. napocensis nova var. Распространен в зеленом ней- 

стоне и антопланктоне в краевых эутрофных углублениях торфяного болота Тэу ку 
Местечень (Сэлича-Клуж).

Chlamydomonas oviformis Pringsheim var. calalelensis nova var. ; распространен в 
желто-зеленом нейсгоне олиготрофных полигумусовых болот Кэлэцеле-Хуедин.

Dysmorpkococcus punctatas Pott var. monopyrenoidalis nova var. ; распространен вместе 
с Carteria radiosa var. napocensis.

Отмечено также присутствие следующих таксонов: Pyramichlaniys cordiformis 
(Carter) H. et O. Iîttl (местообитание: временные эутрофные болота вблизи от г. Деж) ; 
Chlamydomonas pinicola Iîttl (вместе с Carteria radiosa var. napocensis) ; Chl. verísicolor 
Ettl, Chl. pelophila Skuja (собранные вместе c Chl. romanica) ; Chl. mirabilis Pascher 
(редкий в Тэу Мэгурий-Сэлича-Клуж); Dysmorpkococcus peterfii Bourrelly (редкий в Тэу 
ку Местечень) ; Phacotus minusculul Bourrelly (собранный вместе с Chl. romanica).

STUDIER ON THE TAXONOMY AND ECOLOGY OF THE ROMANIAN
VOLVOCALES (III)

(S u m m a r y)

This is the third contribution dealing with the Romanian Yolvocale.s, which 
occur in the bogs and ponds in Transylvania. The paper includes the description 
of the following new taxa (diagnoses in Latin and iconotypes):

Chlamydomonas romanica nova species; occurrence: green antheplankton in 
eutrophic, marginal pits of Tăul Mare (Sălicea—Cluj).

Sphaerellopsis reticulata nova species; occuring together with Chlamydo
monas romanica.

Carteria radiosa Korshikov var. napocensis nova var. Occurrence: green neus
tem and amhoplankton in eutrophic marginal pits of Tăul cu Mesteceni peat-bog 
(Sălicea—Cluj).

Chlamydomonas ovijormis Pringsheim var. calatelensis nova var.: yellowish 
croon neuston; oligotrophic and polyhumic peaty pools a t Călăţele — Huedin.

Di/smorphococcus punctatus Főtt var. monopyrenoidalis nova var.; occurring 
together with Carteria radiosa Korshikov var. napocensis. The other recorded 
taxa are: Pyramichlamys cordiformis (Carter) H. et О. Ettl (eutrophic, temporary 
pits near Doj); Chlamydomonas pinicola Ettl (occurring together with Carteria 
radiosa var. napocensis); Chl. versicolor Ettl, Chl. pelophila Skuja (sampled to
gether with Chl. romanica); Chl. mirabilis Pascher (rare in Tău Măgurii — Să
licea — Cluj): Dysmorpkococcus peterfii Bourrelly (rare in Tăul cu Mesteceni 
(Sălicea); Phacotus minusculus Bourrelly (collected together with Chl. romanica).



STUDII ASUPRA DIATOMEELOR DIN SEDIMENTELE 
SUBBAZALTICE PLEISTOCENE DE LA HOGHIZ (JUD. BRAŞOV)

A. ROBERT, I. TÖVISSI

Probele studiate de noi provin, d in tr-un  aflorim ent din valea P i
nu lu i Hoghizului, situat la stingă O ltului, aproape de gura de vărsare 
a Homorodului. Sedimentologia aflorim entului a fost publicată anterior 
(I. T ó v i s s i  1966, 1969). Resturile fosile de plante superioare, moluşte 
şi peşti, analiza sporo-polinică, respectiv cea a microfosilelor au fost 
de asemenea publicate (B. D i a c o n e a s a ,  I. T ö v i s s i ,  1971; I. T ö 
v i s  s i, I. C h i n t ă u a n, 1972).

Eşantioanele studiate au fost prelucrate după metodele uzuale de sfărîmare 
mecanică, tratare cu acizi (HC1 şi H N 03) urmate de spălare şi centrifugare repe
ta tă  cu apă distilată.

Preparatele au fost incluse în Styrax, Pleurax, respectiv mediul Kolbc-Wis-
louh.

Am prelucrat un număr de 13 probe, corespunzînd la zece orizonturi. Au fost 
determinate 36 de specii de diatomee, cîteva dintre ele fiind reprezentate de 
cîte 2—3 varietăţi.

Lista speciilor determinate precum şi repartizarea lor pe orizonturi este dată 
în tabelul 1, însoţit de o schemă a coloanei litologice.

Caracterizarea orizonturilor. Orizontul „O“, o argilă cenuşie com
pactă situată la baza seriei de sedim ente organo-m inerale, este repre
zentat prin eşantionul nr. 715 (provenit din partea superioară a acestui 
orizont).

E bogat în diatomee. Au fost determ inate 13 specii, cele mai frec
vente fiind speciile eu — şi facultativ  — planctonice: Stephanodiscus 
astraea (Ehr.) Grun.; Melosira granulata (Ehr.) Ralfs; Fragilaria con- 
struens Grun., îm preună cu var binodis (Ehr.) Grun., var venter  (Ehr.) 
G run şi Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm. Nu lipsesc nici form ele 
bentonice, dar ele apar ca o frecvenţă mai redusă decit planctobiontele.

Orizontul „a“ (reprezentat de eşantionul 717), este o argilă cenuşie 
cu resturi organice, fiind continuarea fără discordanţă a orizontului ,,0 “ 
subiacent. Conţine în general aceleaşi specii de diatomee ca proba pre
cedentă, chiar şi frecvenţa relativă a speciilor fiind asemănătoare.
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Orizontul „b“ (eşantionul 718) se prezintă sub form ă de mii argilos 
organogen. Este sărac în diatomee; nu au fost determ inate decit trei 
specii: Melosira granulata, Fragilaria construens şi Cymbella ehrenbergii 
Kiitz., reprezentate de un num ăr redus de indivizi (abia 1—2 în cite 
un preparat).

Orizontul „c“, nisip argilos, este complet steril.
Orizontul „du (eşantioanele 527, 719 şi 720), o argilă nisipoasă — 

miloasă, cu resturi organice. Au fost determ inate num ai cinci specii, 
d intre care singură Fragilaria construens var. binodis apare ceva mai 
frecvent, celelalte specii (Melosira granulata, Cocconeis placentula, C ym 
bella ehrenbergii şi Epithem ia zebra (Ehr.) Kütz. var. porcellus (Kütz.) 
Grim.) fiind prezente num ai sporadic.

Orizontul „e“ (proba 543), argilă păm întoasă cu resturi organice, 
este foarte bogat în diatomee a tît ca specii cit şi ca num ăr de indivizi. 
Au fost determ inate 23 de unităţi, cele mai frecvente fiind Fragilaria 
construens (cu varietăţile citate), Cocconeis placentula Ehr.; Cymbella 
ehrenbergii şi Epithemia zebra var. porcellus, toate forme bentonioe. 
respectiv epifite. Proba este bogată şi în amfidiscuri de spongier;.

Orizontul este o argilă nisipoasă sterilă.
Orizontul „ (f, un mii argilos-pămîntos cu resturi organice (repre

zentat de eşantioanele 545, din partea inferioară şi 349, din partea su-
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perioară a orizontului), este foarte sărac în diatomee, doar indivizi răzleţi 
aparţinînd în general unor specii prezente şi în orizontul ,,e", elem ent 
nou care m erită atenţie fiind M eridian circulare Agardh., specie alpino- 
boreală, ce preferă apele reci, bine oxigenate.

Se rem arcă o deosebită abundenţă de ace de spongieri.
Orizontul „h praf argilos, steril.
Orizontul „v‘ (eşantioanele 727 şi 529) este form at din turbă.
Nu conţine decît exem plare răzleţe de Fragilaria construens var. 

binodis şi cîteva fragm ente nedeterm inabile; este însă, ca şi orizontul 
precedent, bogat în ace de spongieri.

Orizontul „ f \  praf argilos (reprezentat de eşantionul 728), este com
plet lipsit de diatomee.

F i g. 5. Melosim granulata (Flir) Ralfs (2000 X)

2 —  B io log ia  2 1473



18 A, RÓBERT, I. TDVISSI

1' i g  . 6. Cymbclla ifirrnbergii K n t z  (1500 x )

Concluzii. Lipsa totală a form elor rheofile cit şi a celer halofilp. 
mező- sau euhaline din toate orizonturile, nu lasă nici o îndo:ală asupra 
faptului că depozitul studiat provine d intr-un bazin de apă dulce stă
tătoare (lac, m laştină).

7. h.pithemia zebra (Ivlirj K ü tz .  var porcellue (K iitz ) 
G run . (1500 x )
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In  acelaşi timp, succesiunea m icrovegetaţiei de diatomee pare să 
indice un proces de colm atare şi de eutrofizare trep ta tă  a bazinului.

Intr-adevăr, predom inarea absolută a form elor planctonice în ori
zonturile „O“ şi „a“ sugerează că deasupra fundului a existat o masă 
im portantă de apă liberă, care a perm is dezvoltarea unui plancton bogat.

Trecînd peste cîteva orizonturi sărace în form e şi indivizi întâlnim 
orizontul „e“, cel mai bogat în microfloră, dar caracterizat p rin  pre
dom inanţa pronunţată a elem entelor bentonice, epifite şi lipsa cvasi- 
totală a celor planctonice. Acest fap t nu  se poate explica decit adm iţînd 
o reducere im portantă a masei de apă liberă, ca urm are a ridicării fun
dului prin'tr-o colm atare accentuată, precum  şi p rin  instalarea unei 
bogate vegetaţii submerse — simptom al eutrofizării avansate — ser
vind ca suport pen tru  dezvoltarea abundentei bioderm e algale, consti
tuite în principal din specii epifite.

P en tru  a explica sterilitatea, sau sărăcirea în  diatomee a unor ori
zonturi, considerăm că nu se im pune în mod necesar presupunerea că 
bazinul s-ar fi depopulat drept consecinţă a în rău tăţirii generale a con
diţiilor de viaţă. Mai degrabă s-ar putea bănui in tervenţia  unor factori 
locali de natură  geologică sau hidrologică, ca bunăoară apariţia unor 
curenţi de apă care să fi îm piedicat acum ularea valvelor de diatomee 
în depozitele de fund, antrenîndu-Ie îm preună cu detritusul cel mai fin.

Concluziile noastre în general sínt concordante, respectiv vin să le 
completeze pe cele obţinute pe alte căi: analiză sporo-polinică, a micro- 
fosilelor etc.

Pe de altă parte, chiar dacă s-a constatat că clima acestei perioade 
este în continuă răcire, lipsa elem entelor alpino-boreale (care vor începe 
să se arate abia în orizontul ,,ga) ne îndeam nă să presupunem  că m ăcar 
vara, în perioada de vegetaţie, tem pera tu ra  apei s-a m enţinut relativ 
ridicată, ceea ce a perm is dezvoltarea unei vegetaţii submerse bogate, 
acoperită cu o biodermă abundentă.
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ИЗУЧЕНИЕ ДИАТОМЕЙ СУБ БАЗ АЛЬТОВЫХ ПЛЕЙСТОЦЕНОВЫХ 
ОТЛОЖЕНИЙ СЕЛА ХОГИЗ (УЕЗД БРАШОВ)

(Р е з ю м е)

Приведены результаты исследования дшггомеп плейстоценовых отложений села Хо- 
гих (уезд Брашов).

Изучалось 13 образцов, взятых из 10 горизонтов. Определенные авторами виды, их 
распределение по горизонтам и относительная их встречаемость приведены на табл. 1.

Авторы приходят к выводу, что отсутствие реофнльных и галофильных видов под
тверждает наличие стоячей пресной воды. Последовательность форм — вначале преоб
ладали планктобионты, а впоследствии бентонные и эпифитные формы — указывает на 
постепенный кольматаж и эутрофикацию бассейна, на дне которого отложились проана
лизированные пласты. Наконец, отсутствие алышйско-бореальных видов подсказывает 
мысль о том, что несмотря на охлаждение климата в тот период, хотя бы в течение вегета
ционного периода вода сохранила относительно высокую температуру.

ÉTUDES SUR LES DIATOMÉES DANS LES SÉDIMENTS SOUS-BASALTIQUES 
PLÉISTOCÈNES PRÈS DE HOGHÍZ (DÉP. BRAŞOV)

(R é s u m é)

Cet article présente les résultats de l’étude des diatomées dans les sédiments 
pléistocènes près de Hoghiz (dép. Braşov). On y a étudié 13 échantillons provenant 
de 10 couches. Les espèces déterminées, leur répartition dans ces couches et leurs 
fréquences relatives sont données dans le tableau I.

On en lire les conclusions suivantes: l’absence des espèces rhéophiles plaide 
pour des dépôts d’eau douce stagnante. La succession des formes — au commence
ment les planetobiontes, plus tard les benthiques étant dominantes — indique un 
processus graduel de colmatage et d’eutrophisation du bassin, au fond duquel 
se sont déposées les couches analysées. Enfin l’absence des espèces alpino-bo- 
réales suggère que — malgré le refroidissement du climat à cette période-là —• 
l'eau a dû garder, au moins pendant la période de végétation, une température 
relativement élevée.



ANALIZA SPORO-POLINICA A MLAŞTINILOR DE TURBA DE PE 
DÎMBUL NEGRU (M. APUSENI)

VIORICA LUPŞA

Situat în sectarul nord-vestic al Munţilor Gilăului în apropiere de Bălceşti pe 
dreapta şoselei Huedin—Beliş, Dîmbul Negru, străbătut de Valea Neagră, prezintă 
în lungul acesteia începînd de la izvorul său de sub Culmea Bălceştilor, o serie de 
înmlăştiniri aflate în diferite stadii de evoluţie spre oligotrofism.

In vederea efectuării analizelor sporo-polinice, am extras profile din patru 
tinoave ale acestui complex mlăştinos, semnalate şi descrise de E. P o p  (1947, 1960) 
şi anume: Tăul Runcului, Dîmbul Negru-Platou, Dîmbul Negru-Intre Drumuri şi 
Dîmbul Negru-La Pod.

Probele au fost extrase cu ajutorul sfredelului-sondă Hiller, la intervale 
echidistante de 10 cm. Preparatele polinice s-au efectuat după metoda Erdtman, 
iar în cazul probelor cu un conţinut ridicat de particole minerale, s-a efectuat flo- 
tarea cu soluţie de Cl2Zn (d = 1,85).

1. Tăul Runcului, situat la izvorul Văii Negre la altitudinea de 1130 m 
s.m., este un tinov tipic cu o floră oligotrofă şi cu suprafaţa de aproxi
m ativ 3 ha. Probele pen tru  analizele sporo-polinice au fost extrase din 
zona centrală, cu convexitatea maximă, pînă la adîncimea de 280 cm. 
La acest orizont sedim entul este alcătuit d in tr-un  m il roşcat care trece 
trep ta t în tr-o  tu rbă eutrofă cu restu ri de Care:t, peste care s-a depus 
tu rba constituită din resturi de Eriophorum  şi Sphagnum , iar spre supra
faţă tu rba de Sphagnum.

Condiţiile topografice ale acestui tinov situat pe un platou au asi
gurat Incorporarea polenului provenit de pe o arie mai largă, diagrama 
polinică de la Tăul Runcului reconstituită pe baza analizelor sporo- 
polinice avînd cea mai reprezentativă expresivitate regională din seria 
de analize efectuate în complexul m lăştinos de la Bălceşti-Călăţele1. 
Această diagram ă (fig. 1) reflectă urm ătoarele faze silvestre care s-au 
succedat în regiunea studiată :

Faza m olidului cu alun şi stejăriş amestecat se poate urm ări în evo
lu ţia  sa, în sedim entul depus în tre  280—210 cm, unde polenul de Picea

1 V. L u p ş a ,  Mlaştinile de turbă de la Bălceşti-Călăţele (M. Apuseni). Flora, 
vegetaţia şi istoricul vegetaţiei (Teză de doctorat, 1971).
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înregistrează valori cuprinse în tre  50—75o/o- Evoluţia anaterm ă a clima
tu lu i postglaciar din boreal şi atlantic, a favorizat expansiunea foioase
lor termofile, curba polenului de Corylus atingînd m axim ul său de 146o/0 
in orizontul 260 cm, iar valorile însum ate ale stejărişului am estecat 
(Quervetum mixtura) ajung la apogeu înscriind m axim ul de 19,33o/0. 
D intre acestea preponderenţa o deţinea polenul de Tilia (15%). Valori 
sem nificative înregistrează curba polenului de Betula  (12%), fap t ce atestă 
prezenţa acestei specii în apropierea locului de sedim entare polinică. 
M aximul sporilor de Sphagnum  (66%,), coincide cu m axim ul alunului, ceea 
ce concordă cu constatarea lui E. P o p  (1932) că sfagnetele se în firi
pează în această fază.

Faza m olidului cu carpen, desfăşurată în subboreal, este oglindită 
foarte expresiv în diagramă. Incepînd cu orizontul 210 cm, curba pole
nului de Carpinus înregistrează o creştere progresivă, pen tru  ca la 
170 cm să culmineze prin  23,3%%. Molidul se m enţine cu valori ridicate 
pînă la orizontul 180 cm, unde înregistrează o scădere abruptă. Conco
m itent îşi face apariţia  în spectre polenul de Fagus şi Abies. A firm area 
lor are loc odată cu scăderea valorilor polenului de Carpinus, la orizon
tu l 160 cm.

Faza fagului încadrată în diagramă între 160— 10 cm, pune în evi
denţă subfaza de competiţie între fag-m olid-brad-carpen (160— 120 cm), 
urm ată de subfaza propriu-zisă a fagului (120— 10 cm). Particularităţile  
clim atului subatlantic — um ed şi rece — au favorizat extinderea făgete
lor. Polenul de Abies se m enţine la valori apropiate de ale polenului de 
Fagus, dar spre suprafaţă (de la 90 cm) înregistrează valori tot mai scă
zute. Cu toate că tinovul este situat în zona molidişelor, polenul de 
Fagus, an trenat în cantităţi m ari de curenţii ascendenţi, este în general 
excedentar celui de Picea, cu excepţia orizonturilor de la suprafaţă 
(20— 10 cm) care atestă o intensă reverten ţă a molidului, declanşată de 
acţiuni antropogene. Regresia făgetelor este însoţită de expansiunea pajiş
tilor de gram inee şi invazia cabinetelor, ca rezultat al extinderii păşuni
lor pe teritoriile  defrişate.

2. Dîmbul Negru — Platou, tinov tipic cu o suprafaţă de aproxim ativ 
2 ha, se găseşte în stînga Văii Negre, pe un platou, la altitudinea de 
1100 m s.m. Vegetaţia tipic oligotrofă (Eriophoro-Sphagnetum), este in
stalată pe un substra t gros de Sphagnum. In apropiere de firul văii, pe 
panta redusă cu porţiuni plane, destul de extinse, care perm it stagnarea 
apei. vegetează luxurian t as. Cariei rostratae-Sphagnetum.

In vederea efectuării analizelor sporo-polinice, am extras un profil 
din zona centrală a tinovului, care a atins adîncimea maximă de 360 cm. 
La bază (360—325 cm) sedim entul este alcătuit d in tr-un  mîl cu resturi 
organice, peste care s-a depus un s tra t de turbă eutrofă, terigenă, cu res
tu ri de Carex (325—275 cm). De la 275 cm spre suprafaţă, tu rba  este 
alcătuită din restu ri de Eriophorum  şi Sphagnum.

Analizele sporo-polinice efectuate ne-au perm is reconstituirea unei 
diagram e sugestive (fig. 2), ce pune în evidenţă urm ătoarele faze silvestre 
postglaciare:
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Sfîrşitul fazei pinului a fost surprins în orizonturile de la baza pro
filului (360—345 cm), în m îlul cu pas de sedim entare m ult redus, în care 
polenul de Pinus atinge valoarea m axim ă de 59—42%, oglindind am ur
gul pinetelor de la sfîrşitul perioadei preboreale. In aceste orizonturi pole
nul de Pice a înregistrează 14%, Betula  17% iar Salix  3%. A pariţia pole
nului de Corylus (9%) şi a stejărişului am estecat (2%) în spectre, sim ul
tan  cu descreşterea abruptă a curbei polenului de Pinus, atestă trecerea 
spre faza călduroasă postglaciară.

Faza molidului cu alun şi stejăriş amestecat a fost pusă în evidenţă 
în turba eutrofă depusă în boreal şi atlantic, fiind încadrată în tre nive
lurile 345—275 cm. Se rem arcă creşterea progresivă a curbei polenului 
de Picea, care la 280 cm înregistrează m axim ul său de 70%, concomitent 
cu scăderea abruptă a curbei polenului de Pinus, care ajunge la valori 
nesem nificative (0,66%). Frecvenţa ridicată a polenului de Corylus (94% 
la orizontul 310 cm), sim ultan cu creşterea curbei stejărişului am estecat 
(Quercetum m ixtum )  care însumează 14% la acelaşi orizont, atestă carac
teru l anaterm  al climatului. Preponderenţa o deţinea polenul de Tilia (9%), 
urm at de cel de Ulmus (5%). In această fază anaterm ă arinişele consti
tuiau zăvoaie lingă Valea Neagră, polenul de A lnus  înscriind valori sem 
nificative.

Faza molidului cu carpen se reflectă în diagram ă între 275—250 cm, 
unde curba polenului de Carpinus înregistrează valori ascendente ajun- 
gînd Ia m axim ul său de 16%. Polenul de Fagus şi Abies, cu valori apro
piate, înregistrează creşteri progresive spre sfîrşitul subborealului, ceea 
ce indică apropierea clim atului umed şi rece specific subatlanticului, în 
decursul căruia fagul atinge apogeul.

Faza fagului, cu o extindere apreciabilă în diagramă, reprezintă sub- 
atlantieul, perioada de m axim ă depunere a turbei de Sphagnum. Deşi tre 
cerea do la faza precedentă nu este evidentă, putem  considera începutul 
fazei fagului de la orizontul 250 cm. Datorită faptului că tinovul s-a găsit 
totdeauna în zona m olidului, fagul nu depăşeşte valoarea m axim ă de 
43%,. Frecvenţa polenului de Abies  este redusă datorită preferinţei acestei 
specii pentru  altitudini mai mici şi perioadei de planare mai redusă a 
polenului său. In orizonturile superioare (50— 10 cm) rem arcăm  rever- 
tenţa m olidişurilor paralel cu o vădită regresie a făgetelor.

3. Dîmbul Negru — In tre  D rum uri este num it tinovul situat spre 
nord-vest de precedentul, la altitudinea de 1100 m s.m., cu o suprafaţă de 
aproxim ativ 2 ha. Vegetaţia este alcătuită d in tr-un  mozaic de cenoze, în 
care alternează fragm ente oligotrofe (Eriophoro-Sphagnetum) cu porţiuni 
mai recente mezotrofe (Cariei rostratae — Sphagnetum ), sau chiar cu 
caracter încă eutrof (Valeriano — Caricetum flavae).

Probele pentru  analize au fost extrase din zona centrală, pînă la adîn- 
cimea de 180 cm. Nivelurile de la baza profilului (180— 120 cm) sín t alcă
tu ite  d in tr-un  mii roşcat pus în evidenţă şi în profilurile precedente, peste 
care s-a depus tu rba eutrofă (120—95 cm) urm ată de cea de Eriophorum  
şi Sphagnum  (95—10 cm).
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Cu toată grosimea relativ  redusă a substratu lui analizat, diagrama 
sporo-polinică reconstituită reflectă urm ătoarele faze silvestre (fig. 3):

Faza m olidului cu alun şi stejăriş amestecat. Sedim entul depus între 
180— 110 cm pune în evidenţă cu o autentică expresivitate această fază 
silvestră, în care se înregistrează cele mai ridicate valori ale polenului de 
Picea (70%), odată cu m axim ul polenului de Corylus (102%) şi de Quer- 
cetum  m ix tu m  care însum ează 42%  la orizontul 130 cm. Predom inanţa o 
deţinea polenul de Tilia  (20%), urm at de cel de Ulmus (19<>/o). Deşi cu 
valori mai reduse, rem arcăm  şi aici, ca şi în diagram ele precedente, con
tinu ita tea  polenului de Quercus ca dovadă a vechimii relictare a stejă- 
rişelor în regiunea studiată. A pariţia tim purie cu valori nesem nificative 
a polenului de Carpinus, Abies  şi Fagus în diagramă, nu exclude posibi
litatea unei contam inări din stra tu rile  superioare ale profilului.

In clim atul cald şi uscat al borealului se înregistrează frecvenţa 
m aximă a sporilor de Sphagnum  (134% la 140 cm adîncime). Abundenţa 
sporilor de Filicinae este un indiciu al evoluţiei m laştinii în tr-o  staţiune 
îm pădurită. Molizi piperniciţi dăinuiesc şi în prezent pe suprafaţa tino- 
vului.

Faza m olidului cu carpen. Cu o expresivitate foarte atenuată, această 
fază a fost surprinsă în tre 110—90 cm, unde concomitent cu creşterea va
lorilor frecvenţei polenului de fag şi brad carpenul atinge maximul 
său de 11%.

Faza jagului. Paralel cu evoluţia clim atului um ed şi rece din subatlan- 
tic, polenul de Fagus înscrie o curbă ascendentă, dar clim atul regional al 
m olidişurilor îi copleşeşte adevărata sa expresivitate statistică, atingînd 
doar frecvenţa m aximă de 45%. Sínt puse în evidenţă subfazele de com
petiţie în tre  m olid-fag-brad şi fag-m olid-brad, iar în tre  40— 10 cm se 
rem arcă fenom enul de reverten ţă a m olidişurilor. Extinderea pajiştilor în 
regiune este atestată de prezenţa polenului de Gramineae şi creşterea 
explozivă a celui de Ericaceae ca o consecinţă a invaziei cabinetelor pe 
pajiştile instalate în teritoriile defrişate. Existenţa polenului de Betula 
şi A lnus  pe întreaga extindere a diagramei ne sugerează prezenţa acestor 
specii în bazinul Văii Negre.

4. Dîmbul Negru — La Pod. S ituat lingă podul peste Valea Neagră 
la altitudinea de 1080 m s.m., acest tinov prezintă pe întreaga sa supra
faţă populaţii de Picea abies piperniciţi. In ansamblu, vegetaţia este alcă
tuită din zone oligotrofe tipice care alternează cu zone mezo- şi eutrofe 
spre exterior, cu faciesuri foarte variate. D in porţiunea centrală care pre
zintă convexitatea caracteristică tinovului oligotrof ombrogen, am extras 
probele necesare analizelor sporo-polinice, forajul atingînd adîncimea de 
180 cm. Nivelul de la bază este alcătuit d in tr-un  mii nisipos peste care 
s-a depus un mil necrotic (175— 155 cm), urm at de tu rba  eutrofă m inero- 
genă cu resturi de Carex (155— 105 cm). Spre suprafaţă, tu rba este alcă
tuită din resturi de Eriophorum  şi Sphagnum.

Diagrama sporo-polinică reconstituită (fig. 4), surprinde sfîrşitul pine- 
telor preboreale (orizonturile 180— 165 cm), polenul de Pinus înscriind 
valoarea de 45%. Declinul pinetelor începe odată cu evoluţia climatului
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cataterm  spre un climat călduros postglaciar. Orizontul 160 cm reflectă 
faza de trecere Pinus-Picea caracterizată p rin  valorile apropiate ale aces
tora. Polenul de Pinus înregistrează 33% iar cel de Picea 37%, sim ultan 
cu apariţia în spectre a foioaselor term ofile (7%). Valorile semnificative 
ale curbei polenului de A lnus  (17%), Cyperaceae (36%) şi a sporilor de 
Filicinae (10%), par să indice existenţa unor cenoze de tipu l Dryopteridi 
— A lnetum  K lika 40, şi Cariei acutiform is —■ A ln e tw n  Oberd. 53 în 
această fază de apropiere a tim pului călduros postglaciar în regiunea s tu 
diată. Această fază de trecere (Pinus-Picea) s-a desfăşurat în faza IV—V 
(F i r  b a s, 1949), la sfirşitul preborealului şi începutul borealului după 
schema lui B lytt-Sernander.

Faza m olidului cu alun şi stejăriş amestecat se reoglindeşte în dia
gram ă între 165— 100 cm. P inul înregistrează o scădere abruptă (7%), în 
tim p ce molidul într-o continuă ascensiune devine dom inant (66%.), iar 
Corylus şi Quercetum m ix tu m  ating frecvenţa maximă. Caracterul hipso- 
term  al clim atului este a testat de valorile sem nificative ale sporilor de 
Sphagnum. Existenţa polenului de Fagus, cu valori foarte reduse, ne-ar 
indica prezenţa acestei specii în componenţa pădurilor din zona inferioară, 
sau o contam inare din stra tu rile  superioare ale profilului.

Faza m olidului cu carpen se încadrează în tre  100—80 cm, unde pole
nul de Carpinus atinge m axim ul său de 12— 14%.

Faza fagului. In subatlantic, datorită optim ului său climatic, fagul 
înscrie o curbă ascendentă. Rămîne însă în urm a m olidului dominant, 
datorită clim axului altitudinal al staţiunii de sedim entare polinică.

Concluzii. Succesiunea fazelor silvestre reprezentate grafic în dia
gram ele noastre se încadrează în schema evoluţiei silvestre preconizată 
de E. P o p  (1932) pentru  M unţii Apuseni şi atestă succesiunea urm ă
toarelor faze silvestre postglaciare:

Sfirşitul fazei pinului este ilustra t în diagramele Dîmbul N egru-Pla- 
tou (fig. 2) şi Dîmbul Negru-La Pod (fig. 4), în sedim entul m ineral de la 
bază şi nu în turba propriu zisă care s-a depus după desfăşurarea p re
borealului. Existenţa m olidului atestă un clim at mai puţin  arid în această 
regiune. Apariţia în spectre cu valori reduse a foioaselor term ofile in
dică apropierea tim pului călduros postglaciar.

Faza de trecere Pinus-Picea desfăşurată la începutul borealului se 
reflectă sugestiv în diagram ele 2 şi 4. iar sfirşitul ei se oglindeşte con
cludent şi în diagram a reconstituită de la Tăul Runcului (fig. 1). D istin
gerea lim itei d in tre aceasta şi urm ătoarea, faza m olidului cu alun şi ste
jăriş amestecat, reflectată în toate diagramele prezentate, este destul de 
dificilă. Fără să indice criterii evidente de delim itare, optim ul climatic 
al acestei faze coincide cu clim atul hipsoterm  desfăşurat în tr-o  m are parte 
a borealului şi întreg atlanticul din schema lui B lytt-Sernander. Apogeul 
tim pului călduros din această fază a favorizat optim ul climatic al foioa
selor term ofile, dintre care în M unţii Apuseni alunul ajunge la o răspîn- 
dire foarte m are (Tăul Runcului, 146%; Dîmbul N egru-Intre Drum uri, 
102%0; etc.). Şi în diagramele noastre rem arcăm  faptul că apogeul a lu
nului şi al stejărişului am estecat au avut loc sim ultan (E. P o p ,  1932;
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I. C i o b a n u ,  1958). Continuitatea polenului de Quercus, cu urm e chiar 
din preboreal (fig. 2), atestă caracterul său relictar în această regiune.

Faza m olidului cu carpen desfăşurată în subboreal a fost surprinsă 
în diagrame p rin  valori ale curbei polenului de Carpinus ce oscilează 
între 12—23,3<70. Deosebit de sugestiv a fost delim itată în diagram a de la 
Tăul Runcului (fig. 1). In ţinu tu l cercetat înaintea alcătuirii zonei de fag 
s-a instalat o zonă de carpen în tre stejărişe şi molidişele montane, care 
pînă la instalarea cărpinişelor se găseau in tr-un  contact direct. Faza car
penului s-a dovedit un fenomen general al istoriei pădurilor de la noi.

Faza fagului se reflectă pe cea mai m are extindere a diagram elor în 
turba de Sphagnum  cu creştere exuberantă în subatlantic, unde polenul 
de Fagus atinge valorile maxime. Bradul se afirm ă prin tr-o  participare 
mai slabă la alcătuirea pădurii. N ivelurile superioare ale diagram elor re 
flectă involuţia făgetelor sim ultan cu revertenţa molidişelor, fenomen 
explicat prin  tendin ţa  clim atului actual spre o răcire şi continentalizare 
progresivă. Particu larităţile  palinologice ale diagram elor noastre scot în 
evidenţă şi caracterul antropogen al acestui fenom en datorat defrişării 
făgetelor din tim purile subrecente. Abundenţa polenului de Gramineae 
şi Ericaceae pune în evidenţă extinderea pajiştilor pe teritoriile defrişate.
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ПЫЛЬЦЕВЫЙ АНАЛИЗ ТОРФЯНЫХ БОЛОТ, РАСПОЛОЖЕННЫХ НА ГОРЕ 
ДЫМБУЛ НЕГРУ (ГОРЫ АПУСЕНЬ)

( Ре з юме )

С целью восстановления истории лесной послеледниковой растительности проведён 
споро-пыльцевый анализ четырёх разрезов, взятых из торфяных болот Тэул Рункулуй, 
Дымбул Негру-Платоу, Дымбул Негру-Ынтре Друмурь и Дымбул Негру-Ла Под, распо
ложенных в северо-западном секторе Гор Джилэу (Горы Апусень) на горе Дымбул Негру, 
на высоте 1080—1130 м над уровнем моря.
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Восстановленные споро-пыльцевые диаграммы отражают следующую последователь
ность послеледниковых лесов на исследуемой территории :

— Конец сосновой фазы ; — переходная фаза сосна-ель ; — фаза ели с орешником и сме
шанным дубовым лесом ; — фаза ели с грабом ; — буковая фаза.

DIE POLLEN ANALYSE DER TORFMOORE VOM DÍMBUL NEGRU 
(WESTKARPATEN)

( Z u s a m m e n f a s s u n g )

'.n Hinsicht einer Rekonstitution der postglazialen Waldvegetations historié, 
wurden Sporcn-Pollen Analysen an 4 Querschnitte der Torfmoore aus dem Gebiet 
Tăul Runcului, Dîmbul Negru-Platou, Dîmbul Negru-Intre Drumuri und Dîmbul 
Negrti-La Pod, im nord-westlichen Zug des Gilaului-Gebirges (Westkarpalen), auf 
dem Dîmbul Negru, bei einer Höhenlage von 1080 bis 1130 m ü.d.M, gelegen, durch
geführt.

Die Sporen-Pollen-Diagrame, wiederspiegeln folgende Sukzession der post
glazialen Wälder im erforschten Gebiet: — das Ende der Kiefer-Phase; — die 
Übergangsphase Kiefer-Fichte; — die Fichten-Phase mit Hasel und Eichen
mischwald; — die Fichten-Phase mit Hainbuchen und die Kotbuchen-Phase.





CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA INFLUENŢEI UNOR SĂRURI 
COMPLEXE ASUPRA DEZVOLTĂRII ALGELOR VERZI (IV)

Acad. ŞT. РЕТЕКИ, FRANCISC NAGY-TÔTH şi EDITA BRUGOVITZKY

Acţiunea fiziologică a substanţelor compuse (sintetice sau naturale, 
anorganice sau organice), în general, este diferită de acţiunea componen
ţilor lor, care, în funcţie de radicali, de combinaţia acestora, de m ulti
plele condiţii (externe şi interne) experim ental în trun ite  poate fi favora
bilă sau dezavantajoasă. Am intim  doar substanţele stim ulatoare în ra 
port cu precursorii ( T h i m a n n ,  G r  o c h o w s  к a, 1968) şi produşii de 
degradare (M o y e d, T u 1 i, 1968), sau glucozo-6-fosfatul în raport cu com
ponenţii lui ( V i n t i l ă ,  1969). Dat fiind faptul că num eroase substanţe 
organice din corpul plantelor ( W i e s s n c r ,  1964, I a g o d i n, 1970), sau 
chiar în condiţii naturale ( P r o  v a s  o i i ,  1958), formează compuşi com
plecşi (de ex. de tipul chelatelor) ( P r o v a s o l  i, 1958, R e i c h a r t  1967), 
studiul unor astfel de combinaţii este justificat a tît din punct de ve
dere fiziologic (stabilirea efectelor de stim ulare sau de inhibare), cit 
şi ecologic (prin acum ularea lor —• recondiţionarea m ediului şi restabi
lirea echilibrului biologic).

Experienţele privind efectul unor săruri complexe sintetice anorga
nice borato-fosfatice ( P é t  e r  f i  şi eolab., 1958), azotato-fosfatice (P è 
t e  r f i şi eolab., 1962) şi azotato-cobaltice ( P é t  e r  f i  şi eolab., 1961, 
1964) asupra creşterii în culturi statice (static runs, D a v i s ,  W i 1 c o m b, 
1967) a algelor verzi Coccomyxa dispar, Scenedesmus quadrispina şi 
Stigeoclonium variabile, precum  şi asupra germ inaţiei sfeclei de zahăr, 
au ară tat că efectul fiziologic al acestor săruri complexe este mai pu
ternic decit al echivalentelor lor simple. Deoarece rezultatele  obţinute 
la culturi statice nu se repetă în mod obligatoriu şi la culturile intensive, 
a fost firească experim entarea complecşilor şi în  aceste din urm ă con
diţii.

Material şi metodă. Testul folosit a fost alga verde Scene de veins acutijormis 
Schroed. prezentat la comunicarea altor cercetări (Péterfi, Nagy-Tóth 1967). Pre- 
culturile ei s-au făcut în baloane Erlenmeyer ,,Jena", iar culturile experimentale 
în tuburile verticale şi în vasele lip spălătoare de gaz, ambele fiind de sticlă
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„Kasotherm" (Péterfi, Nagy-Tóth 1967). Ele au fost racordate la instalaţia de culti
vare intensivă cu circuit închis (Péterfi, Nagy-Tóth 1967).

A fost studiat azotat-hexamin-cobaltul, [Co(NH3)6](N03)a, care a avut cea 
mai caracteristică acţiune fiziologică şi a produs cea mai pronunţată stimulare 
la culturile statice (Péterfi şi colab. 1964). Concentraţiile de 0,01 şi 0,001 mgo/o. 
făcute direct în soluţia nutritivă întrebuinţată, au fost stabilite pe baza rezulta
telor anterioare.

Au fost puse următoarele serii şi variante experimentale:
I. soluţia nutritivă Benecke (Péterfi 1937);

1 . nemodificată (martor).
2. cu adaus de (Co(NH:,),;](NO;;) 3 în conc. de 0,010 mg«/«,
3. ,, ,, .. „ ................. . 0,001 mgo/o
4. „ „ .. Co(NO:i) , +  NiI;NO, ,. „ 0,010 mgo/o,
3. „ .. „ ., „ „ 0 , 0 0 1  mgo/o;

II. soluţia nutritivă Knop-Pringsheim (Pringsheim 1954);
.1 . nemodificată (martor),
2. cu adaus de [Co(NHa),:](NO:l) 3 In conc. de 0,001 mg°/o;

III. soluţia nutritivă Kr.op-Pringsheim-Felföldy (Felföldy 1961);
1 . nemodificată (martor),
2. cu adaus de [Co(NH:i)eJ(NO:!) 3 în conc. de 0,001 mg°/'o,
3. cu adaus do [Co(NH3)e](N03) 3 în conc. de 0,001 mg° / 0 fără microelemente,
4. cu adaus de )(.’• >(\'H.:)„](NO:;) , în conc. de 0.001 mg«/, fără extract de sol;

iY. soluţia nutritivă Knop-Pringshoim-Felföldy;
1 . nemodificată (martor),
2 . lipsită de Со,
3. lipsită de Co, dar cu adaus de complex în conc. de 0 , 0 0 1  mg°/o-
Inocularea variantelor experimentale s-a făcut în condiţii sterile din pre- 

eulturile aflate în faza exponenţială de creştere. Barbotarea culturilor s-n făcut 
numai în perioada de lumină, durata ei de 12 ore fiind egală cu aceasta. Con
ţinutul de C( ) 2 în aerul barbotant a fost de 5°/o. Intensitatea barbotării a fosl. de
10 ml amestec de gaz pe min la 100 ml suspensie. Iluminarea a fost unilaterală, 
intensitatea ei la suprafaţa vaselor fiind de 6 . 0 0 0  +  2 0 0  lx.

Rezultatele au fost evaluate pe baza determinărilor de densitate optică şi 
celulară, precum si a producţiei de biomasă. Din determinările zilnice de densi
tate optică (fotocolorimctrul FEKN-57, cuva 3,050 mm, lumină albă) s-a ridicat 
curba de creştere a culturilor (fig. 1 —2 ), iar din valorile finale ale extincţiei şi

( \*ah' numărului celular s-a calculat factorul de multiplicare ——- —K c\ ( V l a d i 
m i r o v a  şi colab. 1966, S o c d e r  19(57).

Rezultate şi discuţii. I. Suplim entarea soluţiei nutritive  Benecke cu 
complexul [Co(NH3)c](N03):, a vizat verificarea existenţei şi în condiţii 
de cultivare intensivă a acelui efect favorabil care a fost constatat an
terior la culturile statice (Péterfi şi colab. 1964). D eterm inările efec
tuate  (tabel 1) arată  în mod congruent la toţi param etrii că la azotat- 
hexam in-cobaltul, d in tre  cele două conc. aplicate, este optimă aceea de 
0,001 mgf/o, întocmai ca şi la culturile statice. In această concentraţie

*N0 — numărul celular (E0 =  extincţia culturii) iniţial; 
Nf — numărul celular (E< =  extincţia culturii) final; 
t = timpul (zile).
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Tabel 1

Efectul azotat-liexaniiii-eobaltului, [Со(КН3)в] (KO, ) 3 asupra alţjei Sccnedesmus a cutif ormi s 
cultivată în condiţii intensive în soluţia nutritivă lteneeke

Parametri
pH Celule /mm3 Extincţia Producţia

Factorul de 
multiplicare 
raportat la

Variante iniţial final iniţial final iniţial final nr. cel. К

Benecke (martor) 6,5 5,8 170 5.090 0,016 0,320 0,046 1 0 0 2,30 1,55
В (‘necke -4 complex 

0 , 0 1  mg% 6,5 5 ,8 - 170 4.565 0,016 0,299 0,046 1 0 0 2,06 1,44

Benecke+ 
0 , 0 0 1  „ 6,5

6 ,1

5,8-
6 , 1 170 5.943 0,016 0,398 0,055 119 2 , 6 8 1,90

Kenecke-I Co(N03) 2 +  
SNH4NOs 0,01mg % 6,5

5 ,8 -
6 . 1 170 5.099 0,016 0,319 0,046 1 0 0 2,30 1,53

Benecke ,, 
0 , 0 0 1  „ 6,5

6 ,1 -
6,4 170 4.676 0,016 0,295 0,042 91 2 , 1 1 1,41

sarea complexă intensifică m ultiplicarea algei Scenedesmus acutiţormis 
(16%), m ăreşte densitatea optică (21%) şi sporeşte producţia de biomasă 
fotosintetizată (19%) a culturilor. Efectul stim ulativ  este însă m ult mai 
redus decit în culturile statice. D im inuarea stim ulării se poate atribui, 
întîi de toate, îm bunătăţirii condiţiilor de cultivare şi anum e: barbotarea 
culturilor şi aprovizionarea lor cu C 02, ilum inarea mai favorabilă. Toate 
acestea au produs o creştere globală mai intensă decît în culturile sta
tice. Factorul de m ultiplicare arată o dublare zilnică a celulelor (ta
bel 1). Datorită acestor condiţii, etapa de cultivare, care la culturile 
statice a fost de 40 de zile, s-a redus la 13, durată suficientă pentru  
utilizarea completă a unor substanţe nutritive.

Creşterea culturilor în această scurtă etapă este caracterizată prin tr-o  
fază latentă îndelungată şi prin tr-o  fază exponenţială scurtă şi domoală 
(fig. 1), constatată şi în alte experienţe făcute cu acest mediu simplu 
şi sărac (Péterfi, Nagy-Tóth 1967). Curbele de creştere, a tît la m artor 
cît şi la variantele experim entale au un m ers asem ănător, cu diferenţe 
mici, dar care se menţin.

îngălbenirea culturilor la finele etapei, dacă este considerată ca un 
semn al carenţei de azot ( M a s l o v ,  P i  n e  v i  c i  1966), capătă o deose
bită im portanţă în aceste experienţe p rin  faptul că denotă o utilizare 
defectuoasă a acestui element, fie din substanţa complexă, fie din să
rurile  simple In concordanţă cu rezultatele experienţelor anterioare (Pé
terfi şi colab. 1964), efectul sărurilor simple a răm as inferior com
plexului şi, spre deosebire de datele anterioare, nu prezintă diferenţe 
faţă de m artor. D ispunînd de o cantitate suplim entară de azot, înceti
nirea creşterii culturilor în variantele experim entale nu se poate datora 
carenţei acestui elem ent, ci — în deplin acord cu W i e s s n e r  (1964)
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l ' i g. 1. Creşterea algei Scenedesmus acutiformis în culturi intensive sub efectul complexului 
de azotat-hexamin-cobalt, adăugat soluţiei nutritive Benecke.

— mai degrabă imposibilităţii utilizării lui, cauzată de epuizarea altor 
elem ente indispensabile; ca urm are se produce instalarea, la finele 
etapei de cultivare, a unor raporturi neprielnice, un dezechilibru în tre 
to talitatea elem entelor din m ediul nutritiv .

Aspectul microscopic al culturilor (fades culturalis) nu a prezentat 
deosebiri caracteristice în funcţie de felul şi concentraţia substanţei cer
cetate; în toate variantele au fost dom inante talurile  unicelulare, după 
care au urm at cenobiile tetradesm oide şi dactilococcoide, rare  fiind di- 
desmoidele.

II, III. In a doua şi a treia serie de experienţe s-a căutat să se su r
prindă m anifestarea efectului [Co(NH3)o](N03)3 în cazul cînd este adău
gat unei soluţii nu tritive  complete şi mai concentrate şi, prin  substi
tuirea unora din componenţii ei, stabilirea acţiunii fiziologice a com
plexului, care, în caz favorabil, să facă posibilă sim plificarea preparării 
acestei soluţii, dar prin  m enţinerea potenţialului ei nutritiv .

Datele obţinute (fig. 2, tabel 2) arată că substanţa complexă şi în 
soluţiile complete Knop-Pringsheim  şi Knop-Pringsheim -Felfoldy s ti
mulează creşterea algei Scenedesnms acutiformis, ceea ce se reflectă în
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T a b e l  2

Efectul azotat hexamin-cobaltului, LCo(NH3)e](N03)3, asupra algei S c e n e d e s m u s  a c u t i f o r m i s  
cultivată în condiţii intensive în soluţii complete

Parametri
pH Celule/mm3 Extincţia Producţia

Factorul de 
multiplicare 
raportat la

Variante iniţial final iniţial final iniţial final g/i% % nr. cel. E

Knop-Pringsheim
(martor) 6,7

6,4 — 
6,7 260,5 2.958 0,025 0,255 0 , 0 2 1 1 0 0 0 , 6 6 0,60

Knop-Pringsheim -f 
complex 0 , 0 0 1  mg % 6,7

6 ,i -
6,4 260,5 3.817 0,025 0,303 0,027 129 0 , 8 6 0,71

Knop-Pringsheim- 
Felflödv (martor II) 6,7 6,7 260,5 17.651 0,025 1,179 0,090 1 0 0 3,99 2,76

Kuop-Pringsheim- 
l'dfoldv r  complex 
0 , 0 0 1  Гпц% 6,7 6,7 260,5 19.802 0,025 1,358 0,106 117 4,48 3,19

Knop-Pringsheim- 
Felföldy — microele
mente-)-complex 

0 , 0 0 1  mg% 6,7 6,7 200,5 22.109 0,025 1,185 0,090 1 0 0 5,0 2,78
Knop-Pringsheim- 

Felföldy — extract 
de sol-(-complex 
0 , 0 0 1  ni g y, 6,7 6,7 260,5 21.405 0,025 1,057 0,090 1 0 0 4,85 2,47

densităţile optice (22 respectiv 15° (1) şi celulare (29 respectiv 12%), 
precum şi în producţia de biomasă (29, respectiv 17%), mai ridicate 
decit la m artor. Sporul este asem ănător cu al experienţelor din seria 1, 
deci mai mic decit la culturile statice. El este mai ridicat la varianta 
din soluţia Knop-Pringsheim  (lipsită de m icroelemente şi ex tract de 
sol) şi ceva mai scăzut la aceea din K nop-Pringsheim -Felföldy (îmbo
găţit cu m icroelemente şi ex tract de sol).

Mersul creşterii (fig. 2), evaluat pe baza determ inărilor diurne de 
densitate optică (extincţie) a culturilor demonstrează, înainte de toate, 
diferenţa accentuată d intre cele două medii, fie că ele au fost sau nu supli
m entate cu [Co(NH3)fi](N 03)3. Ştiind că m acroelem entele se află în cantităţi 
egale în ambele medii, apariţia mai vremelnică a fazei staţionare (platoul 
curbelor de creştere) la culturile puse în soluţia Knop-Pringsheim , decit 
la acelea clin Knop-Pringsheim -Felföldy, a căror creştere este încă în de
plină ascensiune, vine în sprijinul concluziei privind rolul decisiv al rapor
tului dintre toţi factorii m ediului nu tritiv , form ulată la evaluarea rezul
tatelor seriei I de experienţe. Substitu irea m icroelem entelor din solu
ţia Knop-Pringsheim -Felföldy cu [Co(NII3)(i](No3)3 în concentraţie ele 
0,001 mg%, nu se face sim ţită semnificativ nici în mersul global al creş
terii (fig. 2) şi nici în valorile finale ale densităţilor optice şi celulare, 
sau ale producţiei de substanţă uscată (tabel 2). în  schimb lipsa extractului 
de sol nu se poate compensa prin  adaus de [Co(NTI3)f!](N03);,, ea urm are în 
nv-’-sul creşterii se constată o lentă, dar perm anentă divergare, care însă 
:.u >e reflectă şi în densitatea sau productivitatea culturii în comparaţie

“ 'J/u.'d3 -
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cu m artorul. Toate aceste fapte denotă că în m enţinerea unui anum e echi
libru  în tre componenţii m ediului nu tritiv , favorabil pentru  creşterea algei 
şi pentru  utilizarea mai completă a substanţelor nutritive, rolul decisiv 
îi revine extractului de sol.

Ritm ul de creştere, apreciat pe baza factorului de m ultiplicare, este 
mai ridicat la culturile din soluţia Knop-Pringsheim -Felföldy, decit la 
acelea din K nop-Pringsheim . Totodată se constată că, faţă de m artor şi 
chiar faţă de soluţia completă suplim entată cu sare complexă, valoarea 
acestui factor, calculat pe baza num ărului celular, este şi mai ridicată. 
Această valoare mai ridicată, nefiind în concordanţă cu aceea calculată 
pe baza extincţiei şi nefiind însoţită nici de un spor de biomasă, denotă 
un ritm  mai ridicat de m ultiplicare celulară, ceea ce, prin  urm are, se 
poate in terpreta  ca o consecinţă a dezechilibrării raporturilor d intre fac
torii mediului. Pe de altă parte, se constată că factorul de m ultiplicare, 
precum şi productivitatea, de altfel, la culturile puse în soluţie Knop- 
Pringsheim  sín t mai mici decit la culturile din seria anterioară (tabel 1). 
Diferenţele se pot datora etapei mai lungi de cultivare, îndeosebi fazei 
staţionare mai prelungite; faza exponenţială a culturilor din soluţia 
K nop-Pringsheim  se sfîrşeşte după 12 zile de cultivare (fig. 2), asem ănă
tor culturilor din seria anterioară (fig. 1), după care cultivarea a mai 
durat încă 5 zile în care culturile fiind în faza staţionară, acum ularea 
substanţelor fotosintetizate nu s-a mai produs.

IV. Intr-o a pa tra  serie de experienţe s-a încercat defalcarea efec
tului substanţei complexe; prin sustragerea completă a Со-lui din mediu 
•— punerea în evidenţă a efectului lui ca microelement, iar p rin  substi
tuirea Co(X03)2 cu [Co(NH3)c](N 03)3 în soluţia de mieroelernente — a 
contribuţiei radicalilor NH3 şi N 0 3 la acest efect.

Rezultatele obţinute (tabel 3) adeveresc, pe de o parte, rolul favorabil 
al elem entului Со. iar pe de alta, al complexului, fie ca moleculă integrală.

T a b e l  3

Oeşlemi culturilor intensive de S c e n e d e s m u s  a c u t i f o r n i i s  în lipsă tie Со şi sub acţiune» azotat 
liexainin-oobaltului, 'Co(XH3)e] (N03)3

\  Parametri
X,s

X ,

pH Celule/nim3 Kxtincţia Pro.
Factorul de 
multiplicare 
raportat la

\  ariante iniţial final iniţial final iniţial final g;l/zi % nr.cel. lv

Knop-Pring.sluim- 
Pelíöldy (mar
tor)

1

0,7 7,0 341 100.187 0,032 2,690 0 , 1 2 0 1 0 0 ÍG 4,6
Xnop- Prings- 
heim-Pelioldy 
fără Со 6,7 7,0 341 68.074 0 , 0 8 2 1,818 0,088 / ' 1 1 ! 3,1

Knop-Prings- 
heim-Pelföldy 
fără Со 
-г complex ni 
conc.ecUiv. 6,7 7,0 341 112.625 0,032 2,795 0,1-9 ! 8 4,8



36 ACAD. ŞT. PÊTERFI, FR. NAGY-TÖTH. E. BRUGOVITZKY

fie prin radicalii săi. V arianta lipsită de Со este inferioară m artorului 
a tit în privinţa densităţilor optice şi celulare, cit şi în  privinţa productivi
tăţii. In schimb varian ta  suplim entată cu sarea complexă a depăşit m ar
torul în toţi param etrii determ inaţi. R aportate la m artor, diferenţele 
perm it să atribuim  Со-lui, ca m icroelement, un spor de biomasă de ЗО0/ 0, 
iar complexului una de 16o/0. D iferenţele d intre variante, asem ănător 
seriilor experim entale anterioare, sínt ponderate faţă de acelea înregis
tra te  la culturile statice, dar sínt consecvente la toţi param etrii şi sínt 
semnificative (P <0,001, resp. 0,05> P >0,02).

La analiza acestor date reţine atenţia densitatea celulară m ult mai 
mare decît în seriile anterioare, în special la variantele crescute în soluţia 
K nop-Pringsheim -Felföldy. Nefiind altă deosebire în condiţiile experi
m entale decît forma vaselor de cultură, densitatea celulară m ărită  o 
datorăm  acestui factor, efectul căruia reiese şi din alte cercetări 
( H i n d  а к 1970). Vasele de cultură tip spălătoare de gaz, utilizate în 
aceste experienţe, fiind mai mici (volum util de 250 ml), datorită coloanei 
de suspensie mai reduse (12— 13 cm) generează o mai intensă mişcare, 
agitare a culturii, şi prin  urm are, o dezagregare mai tim purie a eenobii- 
lor decît în tuburile verticale cu coloană de suspensie m ult mai înaltă 
(90—92 cm, volum util de 1.550— 1.600 ml). Această idee este sprijinită 
şi de aspectul microscopic al culturilor; celulele în general sînt mai mici 
şi absoluta m ajoritate a talurilor este monodesmoidă. M ultiplicarea celu
lară mai intensă .şi neconformă cu creşterea în dimensiuni reiese şi din 
raportarea productivităţii la densitatea celulară. Productivitatea m arto
rului în aceste vase mai mici este de 1,33 x mai m are decît în tuburile  
verticale ale seriei anterioare (seria III), pe cînd num ărul celular de 
5,67 x. Factorul de m ultiplicare m ult mai m are decît în seriile anterioare, 
de asemenea denotă o creştere sporită a num ărului celular. Valoarea 
lui la m artor este de o cifră ideală, de 16, ceea ce înseam nă o depăşire 
de 4 x a m artorului din tuburile  verticale (tabel 2,3).

A zotat-hexam in-cobaltul este compus din elemente, respectiv radicali 
indispensabili plantelor. Rolul azotului fiind indiscutabil, ne vom referi 
num ai la Со. Necesitatea lui a fost dovedită la numeroase alge (O n o 
1900, A l l e n  1956, P r o v a s o 1 i, P i n t n e r  1960, O k u d a ,  V á r n a 
gy u c h i 1960, E y s t e r  1964, W i e s s n e r  1964) şi ia antofite (I a g u d i n 
1970). Acţiunea lui poate fi directă sau indirectă prin interm ediul vita
minei B l2 ( H u t n e r ,  P r o  v a s u l  i 1964, E y s t e r ,  1964, К  o m  1969). 
Faptul constatat de R e l e  h a r t  (1967) la Spirogyra majuscula  că 
Na.jEDTA suspendă efectul Co(N03)2 şi că diminuează, dar nu anulează 
efectul vitam inei B 1:;, denotă că acţiunea Со-lui se datorează vreunui 
complex şi nu coenzimei. W i c s s n e r  (1964) a constatat că absorbţia lui 
depinde de suplim entarea cu C 0 2) ceea ce denotă că este activă, fapt 
dem onstrat mai recent de către B r o d a  (1968) la Chlorella pyrenoidosa. 
Concentraţiile folosite variază între: 1,0—0,1 m gn/o pentru Spirogyra 
setiform is (W atanabe 1928), 0,02 mgo/o pentru  Tolypothrix tenuis (Okuda, 
Yamaguchi 1960), 0,012 mg »/o pentru  diferite alge verzi (Ono 1900), 
0,01—0,02 m g’ o pentru  M icrocystis aeruginosa şi M. pulvera  (Velichko
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1968), 0,002 mgo/o pentru  Spirogyra majuscula  (Reichart 1967), şi 0,00025 
ingo/0 pentru  Anabaena cylindrica şi Nostoc sp.

Elementele componente sau sărurile echivalente ale complexului 
[Co(NH3)6](N 03)3, suplim entate unor soluţii nu tritive  sărace, sau diluate, 
în deosebi în condiţii mai grele de cultivare (culturi statice), stimulează 
m etabolismul. Rezultatele noastre demonstrează că stim ularea produsă 
de form a complexă este însă sporită faţă de componenţi. Concentraţiile 
optime ale azotat-hexam in-cobaitului (0,01— 0,001 m g % = l ,6 —0,16 j.ig 
Co++) se încadrează în lim itele concentraţiilor stabilite ca optime de 
către alţi autori, ceea ce denotă rolul Со-lui în determ inarea acţiunii 
fiziologice a acestei substanţe, tot aşa ca şi creşterea mai frînată  în lipsa 
lui (seria IV). Dar lipsa stim ulării de către sărurile simple în soluţia 
Benecke (seria I) care nu conţine Со şi concom itent prezenţa acestei s ti
m ulări de către sarea complexă, a tît în aceeaşi soluţie Benecke, cît şi 
în soluţia K nop-Pringsheim  (seria II), precum  şi în Knop-Pringsheim  - 
Felföldy (seria III) care conţine Со (pus cu microelemente), demonstrează 
superioritatea complexului în aceste experienţe. Această acţiune poate 
fi datorată „absorbţiei în formă de molecule sau ioni complecşi“ (Péteri: 
şi colab. 1958, 1961, 1964). In trab ilita tea  în celula vegetală (între care şi 
Spirogyra setiformis) a unor complecşi anorganici, inclusiv azotat- 
hexam in-eobaltul, a fost dem onstrată de către W a t a n a b e  (1928) în 
unica lucrare cunoscută de noi referitoare la acţiunea lor fiziologică 
(oxidarea in vivo a tanînurilor).

Faptul că pe parcursul etapei de cultivare pH -ul soluţiilor nu s-a 
modificat, denotă că din molecula complexă absorbită nu s-a scindat 
radicalul liber de NH:>, acesta fiind repede incorporat în substanţe orga
nice propi'ii celulelor, deoarece utilizarea lui este prioritară faţă de N 0 3 
( B u r r i s  1965). Datele lui S y r e t t  (1964) privind utilizarea mai efi
cientă (cu 16° o) a glucozei, precum  şi convertirea mai eficace (cu 30%) a 
energiei luminoase în prezenţa sărurilor de amoniu decit a n itra ţilo r de 
către Chlorella pyrenoiclosa, ne tentează să atribuim  un rol deosebit 
acestui radical în stim ularea creşterii la Scenedesmus acutiformis 
Schroed. suşa „H arsas“.

Concluzii. A zotat-hexam in-cobaltul, [Cp(NH3)6](N 03)3, în conc. de 
0,001 m g%  stimulează creşterea şi dezvoltarea algei Scenedesmus acuţi- 
form is cultivată în condiţii intensive. Efectul se m anifestă în aceeaşi 
m ăsură a tît în soluţii nu tritive  m ai sărace, mai diluate (Benecke), cît şi 
în altele mai perfecte, mai complete (Knop-Pringsheim  şi Knop-Prings- 
heim-Felföldy).

In aceste condiţii, stim ularea este mai ponderată decît în culturile 
statice (Péterfi şi colab. 1964).

Sărurile simple, echivalente complexului, nu au efect de stim ulare 
în aceste condiţii.

Sustragerea Со-lui din soluţia nu tritivă  are ca urm are o scădere (cu 
30%) în producţia culturii, iar substitu irea (Co(NO;î)2 din soluţie cu 
[Co(NH3)fi](N 03)3, în conc. echivalentă de Со, sporeşte producţia (cu 16%).
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Substituirea tu tu ro r m icroelem entelor cu [Co(NH3)6](N 03)3 în eonc. 
de 0,001 mgo/n nu se face sim ţită în creşterea şi producţia culturii, în 
schimb lipsa extractului de sol nu este compensată prin adaus de azotat- 
hexamin-cobalt.
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К ИЗУЧЕНИЮ ВЛИЯНИЯ НЕКОТОРЫХ КОМПЛЕКСНЫХ СОЛЕЙ НА РАЗ
ВИТИЕ ЗЕЛЕНЫХ ВОДОРОСЛЕЙ (ÍY)jJ 

( Р еЗ ю м е )

Предварительные исследовании авторов настоящей статьи доказали, что комплексные 
неорганические борато-фосфатные, нитратофосфатные и нитрато-кобальтовые соли (Петерфи 
и сотр., 1958, 1962, 1964) в определенных концентрациях оказывают более благоприятное 
действие на статические культуры зеленых водорослей, чем их {простые эквиваленты. В 
работе изучался эффект нитрат-гексам им -ко'ал ьта на интенсивные культуры Scenedesmus 
а у  it if or mis Schroed. штамм „Харшаш”.

Опыты произведены в следующих сериях и вариантах:
I. питательный раствор Бекеке (Петерфи 1937):

1 . неизмененный (контрольный) раствор,
2. с добавкой [Co(NH3)r,l (N03)3 в концентрации 0,010 мг %,
3. с добавкой [Co([NH,)e] (N03) 3 в концентрации 0,001 мг %,
4. с добавкой Co[N03) 3 -г NH4N 0 3 в  концентрации 0,010 мг %,
5. с добавкой Co(N03 ) 2 +  NH4N 0 3 в концентрации 0,001 мг %.

П. питательный раствор Кноп-Прингсгейма (Прингсгейм, 1954):
1 . неизмененный (контрольный) раствор,
2. с добавкой [Co(NH3)6] (N03) 3 в кони. 0,001 мг О/

, о •
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III. питательный раствор Кноп-Прингсгейм-Фелфёлди (Фе.чфёлди, 1961):
1. н е и з м е н ё н н ы й  (к о н т р о л ь н ы й )  растЕ ю р,
2. с добавкой [Co(NHj),] (NO,), в кони. 0,001 мг %,
3. с добавкой [Co(NH,)e] (NO,)„ но лишенный микроэлементов,
4. с добавкой [Co(NH3)„] (N03)3, но лишенный почвенной вытяжки.

IV. питательный раствор Кноп-Прингсгейм-Фелфёлди :
1 . неизмененный (контрольный) раствор,
2. лишенный Со,
3. лишенный Со, но с добавкой комплекса в эквивалентных концентрациях Со.
Культивирование водоросли в стерильных условиях произведено в стеклянных со

судах ..Разотерм”, присоединенных к установке с замкнутой цепью.
Полученные данные (рис. 1,2 и табл. I — 3} показывают, что нитрат-гексамин-кобальт 

стимулирует рост водоросли Scenedesmus acutiformts и в условиях интенсивного 
культивирования. Эффект проявляется в одинаковой мере как в растворе Бенеке, — яв
ляющемся более скудным и более растворенным, — так и в растворах Кноп-Прингсгейм- 
Фелфёлди, являющихся более концентрированными и дополненными микроэлементами и 
почвенной вытяжкой.

В этих условиях стимулирование более уравновешено, чем при статических культурах.
Простые, эквивалентные комплексу соли не имеют стимулирующего эффекта при этих 

условиях.
Изъятие Со из питательного раствора вызывает снижение (на 30%) урожайности 

культуры, а замещение Со (N0,). из раствора [Co(NH3)„] (NO,),, в эквивалентной кон
центрации Со, повышает урожайность (на 16%).

Замещение всех микроэлементов [Co(NH,),] (N03) 3 в концентрации 0,001 мг% не 
сказывается на росте и урожайности культуры, зато отсутствие почвенной вытяжки не 
компенсируется добавлением нитрат-гексамин-кобальта.

CONTRIBUTION ТО THE KNOWLEDGE OF THE INFLUENCE OF COMPLEX 
SALTS UPON THE GROWTH OF GREEN ALGAE (IV)

(S u m m a r y)

Previous investigations demonstrated that anorganic complex im p o u n d s: 
borate-phosphate, nitrate-phospate and nitratecobalt salts (Péterfi et al. 1958, 1962, 
1964) in certain concentrations have a more favourable action on static cultures of 
green algae than their simple equivalents. The present paper deals with the effect 
of nitratehexamine-cobalt on intensive cultures of Scenedesmus acutijormis Schroed. 
strain “Hársas”.

The experiments were carried out in the following series and variants:
I, Benecke nutrient solution (Péterfi 1937)

1 . unmodified (control)
2. with 0.010 mg per cent [Co(NHj)«J(NO:l) 3  added
3. witn 0.001 mg per cent [0)(NH,)(](NO,);I added
4. with 0,010 mg per cent Co(N03) 2 4- NH4NO;1 added
5. with 0.001 mg per cent Co(NO, ) 2 4- NHjNO., added

II. Knop-Pringsheim culture medium (Pringsheim 1954):
1 . unmodified (control)
2. with 0.001 mg percent [Co(NH3)6](NO:i);! added

III. Knop-Pringsheim-Feifoldy nutrient solution (Felföldy i961);
1 . unmodified (control)
2. w ith  0.001 m g p e rc e n t [CotNH.OnKNO.,), added
3. with 0.001 mg percent [Co(NH;..)e] (NO.,),, added but without microelements
4. with 0,001 mg percent [Co(NHr>)c](N03) ;1 added but without soil (extract

IV. Knop-Pringsheim-Felföldy nutrient solution;
1 . unmodified (control)
2 . without Co
3. without Co but with complex salt equivalent with Co
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The growth of alga in sterile conditions was carried out in “Rasotherm” glass 
vessels connected with the equipment of closed circuit.

The obtained data (Figs. 1, 2, and tables 1—3) show that nitrate-hexamine- 
cobalt has stimulatory effect on the growth of Scenedesmus acutiformis in condi
tions of intensive cultures too. This effect is equally 'present in the Benecke solution, 
■which is poorer and more diluted, and in both Knop-Pringsheim and Knop- 
Pringsheim-Felföldy media, which are more concentrated and contain microelements 
and soil extract.

In these conditions, the stimulation is less evident than in static cultures.
The simple salts equivalent to the complex have no stimulatory effect in the 

tested conditions.
The substraction of Co from the nutrient solution yields the decrease of 

production (30°/o) with the substitution of Co(N03) 2 with [Co(NH3)6] (NO .):i in equi
valent concentration of Co increases the production (16°/o).

The substitution of all microelements with [Co(NH3)6] (N03);i of 0.001 mg per 
cent has no effect on the growth and production, whereas the lack of soil extract 
is not compensated by adding nitrate-hexamine-cobalt.





INVESTIGATION ON THE INHIBITORS OF RO SA C A N IN A  L.

EDITH BKUGOVITZKY and IOAN BOSICA

New races, and stocks of roses in floriculture are obtained by 
achenes. It is well known that for this purpose the achenes of wild rose 
(Rosa canina L.) m ust be taken out from  half-ripening fruits, because the 
achenes from ripening fru its germ inate only after 1—2 years. This long 
period is necessary for the disappearence of inhibitors. This phenomenon 
is not known in Rosa m ultiflora, in which neither the fleshy part nor 
the achenes contain such inhibitors [14, 28j.

A great num ber of studies dealt w ith the problem  of germ ination 
in different Rosa species, with the m ethods of shortening the long after- 
ripening period and the causes of the dormancy [9, 10, 14, 18, 21— 25, 28]. 
In other studies the natu re  of the inhibitors from Rosa canina and other 
Rosa sp. was examined [15, 17, 26, 27]. M i l b o r r o w  [15] identified the 
abseisic acid (ABA) in the inhibitor- ß zone [2] of num erous plants, 
including Rosa canina and R. arvensis too. He considered ABA the p rin 
cipal and most active component of the inhibitor-ß.

We started  the study of the inhibitors of Rosa canina L. in 1965. In 
our first paper [5] we applied the L i b b e r  t's Lepidium  test [13] for 
analysing the w ater soluble and volatile inhibitors of Rosa canina. We 
have compared the inhibitors from receptacles and from  achenes in four 
ripening stages and found th a t the w ater soluble inhibitors are heat 
resistant and their am ount in the receptacles is much greater than in 
the achenes. (By receptacles we understand the fleshy part of hips, 
w ithout achenes).

In our subsequent papers [3, 4, 6] we have investigated the w ater 
and ether soluble inhibitors from different organs of R. canina L. (bran
dies, buds, leaves, receptacles and achenes), collected on the same rose
bush at five different developm ent and ripening stages. The separation 
of the ether soluble substances was carried out by descending paper 
chrom atography (Schleicher-Schiill No 2043 b) and th in  layer chrom ato
graphy (silica gel-G “M erck” and “MNR-254”) using the isopropanol- 
ammonia 25° ',) -w ater (10 : 1 : 1 v/'v) solvent system. The chromatograms 
were tested fluorom etricallv at 360 and .254 nm (Universal UV-Lampe
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”Camagu Berlin), chemically (lo/0 K M n04 and 0.5% FeCl3) and biologically 
w ith the Lepidhim  test [13, 16], A rena  coleoptile segm ent test [11, 12], 
Triticum  and Pisum  test [20]. The significance of experim ental data lias 
been evaluated using the ”t- te s tu [29].

The extracts from all investigated organs of Rosa canina L. showed 
significant inhibition with the Lepidium  sativum  L. root growth test a t 
R f  values corresponding to the m igration zone of synthetic (+)-A BA  
(R/ 0.6—0.8). The strongest inhibition was observed w ith the extracts 
from branches and receptacles (fig. 1).

The degree of inhibition produced by the same organ varies during 
the year, the direction of variation being different in various organs. 
The achenes contain abseisic acid from the beginning of the half-ripe 
stage [fig. 2].

The inhibiting effect of the integral (unseparated) aqueous extracts 
was more pronounced than th a t of the etheric extracts. This is due to 
the higher content of osmoactive substances in  the aqueous extracts. 
D o r f  f l i n g  [7] attributes a great im portance to osmotic inhibition in 
tomato seeds. S tarting  from D ö r f f 1 i n g’s findings wo have 
studied the biological effect of the following systems: in tegral 
aqueous extracts in d ifferen t concentrations (fig. 3—4), the ABA 
extracted with e ther and the aqueous residue (fig. 4), ABA separated by

df
F i g .  1. Effect  of inhib itors  from different organs of Rosa canina  L. 
a t  half-ripe stage of hips,  upon the  growth  of the  roots of Lepidium  

sativum  E. a t  48 hours '  age.
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E i g. 3. K i t e t t  uf integral aqueous 
e x trac ts  of hips in different con
centra t ions upon the  growth of 
i .epidimn  seedlings a t  48 hours' 
age. C •= control with water  ; 
A ripe ache-ties : It ripe re 

ceptacles.
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К i g. -1. Kffect of hip ex tracts  
upon the growth of l .epulium  
seedlings a t  48 hours ' age. 
C . control with w a te r  ; Л ripe 
aohenes ; R  — ripe receptacles ; 
i in tegral aqueous extract  ( 100n 1 ; 
c etlierie e x trac t  (ЛВА) ; 
r aqueous residue <ЛР.Л free;.

K i g. 5. Effect of ehromatogra- 
pliicd etheric  e x trac t  from АВЛ- 
/,опе (Itt 0.76) upon  the  growth 
of l .epidium  seedlings a t  48 
Hours' age. C control w ith  w a
fer ;  A — ripe achcnes ; I t  «  ripe 

receptacles.
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I ' i  g. в. In fec t  i ,j und ilu ted  ash 
solutions, ob ta ined  from  10% 
aqueous hip extracts ,  upon  the  
g row th  of Lepid ium  seedlings a t  72 
hours '  age. C — control w ith  w a
te r  ; R a ripe receptacles ash ;

Aa = - ripe achenes ash.

chrom atography (fig. 5), as well as the inorganic substances (ash) obtained 
at 600°C from the 10% aqueous extracts of the ripe receptacles and 
achenes. The ash was dissolved in water, adjusted w ith acetic acid up to 
pH of the used extract, and brought to the original volume of extract 
(undiluted ash solution, fig. 6). Diluted (4x, lOx, 20x) ash solutions were 
also investigated (fig. 7).

The results of physical and chemical characterization, osmotic pres
sure (determ ined by cryoscopic method) and some chemical characteris
tics of the extracts (table 1) agree with the observations made on the 
biotests.

According to the obtained data, the osmoactive substances (table 1) 
exhibit a more powerful inhibiting effect than tha t given by the ЛВЛ 
alone (compare fig. 5 and 6).

The extracts being applied sim ultaneously with exogenous growth 
promoting substances (IAA, GA:;) in A rena  coleoptile segment test, the

F i g .  7. Fffect  of diluted (4 X , 
10 X , 20 > ) ash  solution.«, obta ined  
from 10% aqueous hip extracts, 
upon the  growth of Lepidium  seed
lings a t  48 hours ' age. C control 
w ith  water  ; A a j . . .  dil. ash 
sol. from achenes ; 1% . . .  dil.

ash sol. from receptac les/
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Tabel 7

Physical ami chemical characteristics of the ripe hip extracts of Hesa canina  1.

Tixamined
material

10% aqueoiivS e x trac t  1 
from  ripe

Ash solution* from  100 ml 
0 % aqueous e x tra c t  of

Param ete rs receptacles achenes receptacles achenes

Osmotic pressure, atni. 7.05 1.06 7.90 0.71
D ry  weight (g) from 100 ml a t  100°C 7.ei 0.75 —
Asli (g) from 100 ml a t  600 ' C 
T ota l  sugars/drv \v. in

0.64 0.10
"

glucose equiv. %
Titrable  acid i tv /d rv  w. in malic

33.68 3.27 —

acid % 6.70 0.43 — —

pli-va lue* 4.0 4.8 4.0 4.8
K+ - — _r +  _ a -T-

Ca++ - — -  4- - 4-
M g ^ ... — ------ 4-4--Г
p o 4—  - - - ------------- -- J _ 4- +
SO - - 1 — .. 4- 4-
C l- i - 4- 4- 4- -

* T h e  a s h  w a s  d i s s o lv e d  i n  w a te r ,  a d j u s t e d  io  p H  : t h e  e x t r a c t  a n d  b r r a g h t  t o  ICO m l.

inhibitors from receptacles showed an antagonistic effect witli both IAA 
and GA3, while those from  the achenes m anifested an antagonistic effect 
w ith IAA and a synergistic one w ith GA3. These studies are in progress.

According to the contem porary concepts, dorm ancy and p lan t growth 
are controlled by the balance between growth promoting and inhibiting 
endogenous hormones [1, 8, 19, 28]. Thus, it  seems likely th a t the dor
mancy of the rose achenes is regulated by a balance of the ABA, osmo- 
active, volatile and grow th prom oting substances. It is possible th a t the 
phytochrom e also plays a role in this regulation.
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CERCETĂRI ASUPRA INHIBITORILOR DIN ROSA CANI NA  L.
(Pt e z u m a t)

Au fost studiaţi inhibitorii volatili, solubili în apă şi eter din diferite organe 
de Rosa canina L. (ramuri, muguri, frunze, receptacule şi achene) la cinci stadii 
diferite de dezvoltare, pe o perioadă de 6  ani. Separarea substanţelor solubile în 
eter s-a efectuat prin cromatografie descendentă pe hirtie şi cromatografie pe 
strat subţire. Cromatogramele au fost testate fhmromelric. chimic şi biologic (teste
le I.cpidium, Avena, Triticum şi Pisum).

Extractele tuturor organelor de Rosa canina L. cercetate arată o inhibiţie 
semnificativă la creşterea rădăcinilor de Lepidium sativum L. la valorile Л'/ cores
punzând zonei de migrare a acidului abscisic sintetic (ABA).

Extractele integrale apoase (neseparate) arată un efect inhibitor mai mare 
asupra, biotestelor decit cele eterice, a vinci un conţinut mai mare de substanţe 
osmoactive, care manifestă un efect inhibitor mai puternic decit ЛВЛ singur. 
Rezultatele caracterizărilor fizice şi chimice1 (presiunea osmotică şi cîteva date 
chimice) ale extractelor sínt în acord cu efectele asupra biotestelor.

ИССЛЕДОВАНИЕ ИНГИБИТОРОВ ИЗ ROSA CANINA l„
(P e л io ч ci

Авторы научали летучие, водорастворимые и эфирорастворимые ингибиторы из раз
личных органов Rosa canina Ь- (ветки, почки, листья, цветоложа и сухие нераскрыва- 
ющиесн плоды) в пяти различных стадиях развития, за шестилетний период. Отделение 
эфирорастворимых веществ произведено путем нисходящей бумажной хроматографии и 
тонкослойной хроматографии. Хроматограммы тестировались фторометрически, химически 
и биологически (тесты Lepidium, Avena, Tniicum и Pisum).

Вытяжки из всех исследованных органов Rosa canina L. указывают на существенную 
ингибицию при росте корней Lepidium sativum L. в отношении Rf значений, соответству
ющих зоне миграции синтетической абсциссовои кислоты (АВА).

Целостные водные (неотделенные) вытяжки оказывают больший ингибиторный эффект 
на биотесты, чем эфирные вытяжки, из-за большего содержания осмоактивных веществ, 
проявляющих более сильный ингибиторный эффект, чем ДВА в отдельности. Результаты 
физических и химических характеристик (осмотическое давление и некоторые химические 
данные) вытяжек согласуются с эффектами, оказываемыми на биотесты.

4 — Biologia 2'197 >





FORSCHUNGEN BEZÜGLICH DER INTENSIVEN ZÜCHTUNG DER 
ALGE SCENEDESMUS ACUTIFORM1S IN NÄHRUNGSLÖSUNGEN 

ERZEUGT MIT ABWASSER DER BIERFABRIK CLUJ

ADRIANA BARNA

Die Bedingungen zur Züchtung von einzelligen Alge wiederspiegeln 
sich wesentlich in  den cytologischen, physiologischen und biochemischen 
Charakteristiken der Algen. Deswegen w ird die Züchtung der Algen 
infolge der Licht, Tem peratur, pH -V eränderungen verw endet welche 
infolge der Licht, Tem peratur, pH -V eränderungen, der Versorgung m it 
C 0 2, die Zusammensetzung der K ulturm edia der Algen auftreten, als 
auch fü r das Aktionieren der Algen in verschiedenen chemischen Zusam
m ensetzungen die häufig in Abwässer auftreten. Zahlreiche Forschungen 
verleihen der Züchtung der Algen eine wichtige Rolle bei der Behand
lung der Abwässer. Diesbezügliche Daten aus der L iteratur sind imm er 
zahlreichen.

J u - C h a n g  H u a n g  und E. F. G l o y n a  [10] züchten Chlorella 
pyrenoidosa in  synthetischen Media m it 33 phenolen Zusam m ensetzun
gen und 8 Pestiziden die häufig in  den Abwässer auftreten. К  j e 11 
B a a l s r u d  [1] stud iert die V erunreinigung des W asser von Oslofjord 
durch die biotestiche M ethode m it Sceletonem a costatum  als Alge und 
durch Teste m it M ischungen des W assers aus Oslofjord m it Leitungs
wasser, im Verhältnis in dem es die Bedingungen der G egenw art und 
Zukunft darstellen wird. E. M. D a v i s  und M. J. W i l c o m b  [5] 
züchten Chlorella pyrenoidosa, C. vulgaris, Scenedesmus obliquus
S. quadricauda und U lothrix fim briata  in  synthetischen Media die die 
chemische Zusam m ensetzung des Leitungswasser haben, in statischen 
und intensiven Bedingungen der Züchtung.

Ebenfalls in einem Leitungswasser erforschen J. H e m e n s und 
M. H. M a s o n  [9] das W achstum von Scendesm us bijugatus. Ebenfalls 
fü r die Behandlung des verw endeten Leitungswasser w endeten C. G. 
G о 1 u e к e und W. J. O s w a l d  [8] in experim entellen Basins ein 
System der Bioregeneration an gebildet aus Algen, Bakterien und Säu
getieren.
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U ntersuchungen die im Laboratorium  und im Freien in Indien von 
G. S. B h a t t a c h a r y y a  und M itarbeiter [3] durchgeführt wurden, 
ergaben dass ein Gemisch von faserigen Algen und grünen Algen in 
dem Chlorella pyrenoidosa vorherrscht gut wachsen in industriellen 
Abwässer m it einem sehr hohen amoniakalischen N Gehalt (280 mg/1) 
wobei viel N aus dem W asser beseitigt w ird (226 mg/1).

K. I c l i i k a v a ,  C. G. G о 1 u e к e und W. J. O s w a l d  [11] schlagen 
vor eine ununterbrochene oder in Serie biologische Behandlung der 
Abwässer einer Rübenzucker herstellender Fabrik in der der biolo
gische Agent aus drei Gruppen von M ikroorganismen gebildet ist: Hefe, 
Algen und Bakterien.

J e h u d a  K o t t  [12] füh rte  in experim entellen Basins der Oxyda
tion ein Studium  ein, und zeigt dass das bestmögliche W achsen der 
Algen, beziehungsweise eine erfolgreiche Behandlung der sauren 
Abwässer erzielt w ird durch das Beifügen zu diesem in N und P arm en 
W asser von Stickstoff und Phosphatdüngem ittel oder hausw irtschaft
lichen Abwässer. Ein Gemisch von industriellen Abwässer m it haus
w irtschaftlichen Abwässer schlägt auch der japanische Forscher К. M a- 
in-o-r-u [13] für des biologischen Reinigungsgrades dieses Wassers.

in  der vorliegenden A rbeit w ird die Entwicklung der grünen Algen 
Scenedesmus acutiform is studiert, die im Laboratorium  gezüchtet w ur
den in Media denen zu G runde die Abwässer der B ierfabrik Cluj stehen

Material und Methode. Die grüne Alge Scenedesmus acutiformis Schroed. 
Harsas Stamm wurde im Laboratorium unter den Bedingungen einer intensiven 
Züchtung (pianparalielle Gefässe aus Plexiglas, seitliche Beleuchtung mit. einer 
Intensität von 1 0 . 0 0 0  lx., 13 Stunden täglich, mit CO-, 3—5 ° / 0 durchlüftet, die Tem
peratur der Umgebung 21’—25°C /17/.

Nährungslösungen waren:
I. Tamiya Losung abgeändert — Kontrolle;

II. Abwässer der Bierfabrik denen zu gleichen Teilen Salze der abgeänderten 
Tamiya Lösung hinzugefügt wurden;

III. Supernatant „b“ m it den Salzen der abgeänderten Tamiya Lösung;
IV. Hefe-Dekokt verdünt mit 250/n destiliertem Wasser plus den Salzen der 

abgeänderten Tamiya Lösung.
Hefe-Dekokt — die Hefe die nach dem dekantieren der Abwässer zurück

bleibt lösst sich im Verhältnis 1 : 1 mit destilliertem Wasser und sterilisiert 30 
Minuten bei 120'C Die nach Dekantieren übriggebliebene Supernatant wird Hefe- 
Dekokt genannt.

Supernatant ,,b" — Das Überstehende das nach dem Entfern des Hefe- 
Dekokt übriggeblieben ist, wird zentrifugiert und von neuem mit destilliertem 
Wasser im Verhältnis 2 : 1 aufgenommen. Es wurde bei 5000 tur/min homogeni
siert. Das Homogen hat sich im Kühlschrank abgelagert und sich bei Wakrnun 
Pumpe separiert. Der Supernatant wird als Supernatant „b“ verwundet.

Die Versuche wurden viermal durchgeführt unter ähnlichen Bedingungen 
und zwar: der Versuch Л am 23 III 1971, Versuch В am 3 VI 1971, Versuch C am 
10 XI 1971 und Versuch D am 7 IV 1972. Die Abwässer der Bierfabrik wurden 
auf gleiche Art und Weise erzeugt aber durch ausseinanderfolgende Arbeitsver
fahren. Dadurch treten einige Unterscheide der Versuchsergebnisse auf.

Um die Entwicklung der Algen abzuschätzen wurde: Zelldichte, optische 
Dichte, Zellgrösse und Trockensubstanz bestimmt. Zu Beginn und beim Abschluss
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der Versuche wurden die physisch-chemischen Analysen der Nährungsmedia ge
macht. Die erhaltenen Ergebnisse sind im Abb. 1 und Tabelle 1 und 2 auf- 
zufinden.

Resultate und Diskussionen. Nach dem Vergleich der Ergebnisse 
w urde festgestellt, dass der Entwicklungsgrad der Scenedesmus acuti- 
form is Alge in  den vier Nährungsm edia stark  veränderlich ist. An den 
Versuchen А, В und C w urde der grösste W ert der optischen Dichte 
an der IV -ten V ariante im Vergleich m it der Kontrolle und den beiden 
anderen V arianten erhalten, im Falle des Versuches В w ar die optische 
Dichte der IV-ten V ariante gleich der der Kontrolle.

Die Produktion in  g/1 gerechnet w ar bei allen V arianten der V er
suche А, В, C m it Ausnahm e der V ariante D, grösser als bei der Kon
trolle. Die von uns erhaltenen W erte (5,264—7,318 g/1) wieder-spiegeln 
eine gute Produktiv ität der Alge Sc. acutiform is in diesen Nährungsm e
dia, eine Produktiv ität die m it vielen D aten aus der Fachliteratur 
übereinstim m t [16].

Die Zelldichte die m it dem Hem oeytom eter (Tabelle 1) bestim m t 
w urde kann an den V arianten der vier Versuchsserien nicht überein
stim m t werden, Tatsache die von der Anw erdungsm öglichkeit dieser

Tabe l le  1

Die Werte der Zelldiehte und der Zellgrösser von S c en e d e sm i t s  a c u t i f o r m i s  bei Züchtung mit
Medien, die aufgrund der Abwasser von der Bierlabrik Cluj vorbereitet wurden

Versuch Variante
Zelldiehte

(Zellenzahl/mm3)
Zellgrössen

В
Anfangs End Länge Durchmesser

I 850 150.000 7,64 4,39
А II 875 180.625 7,62 4,60

III 909 195.000 7,59 4,25
IV 775 155.400 8,36 4,89

I 900 229.875 7,62 4,33
В II 1 . 0 0 0 306.675 7.67 4,64

III 1 . 0 0 0 298.000 7,64 4,62

I 1.050 159.375 7,58 4,14
С III 875 207.500 7,60 4,23

IV 890 159.375 8,45 4,59

I 890 165.562 7,62 4,42
D II 1.015 163.125 7,56 4,28

III 1.150 96.250 7,83 4,52
IV 1 . 0 0 2 145.312 8,48 4.90

А  — V e r s u c h  v o m  23  M ä r z  1971 
В  — V e r s u c h  v o m  3 J u n i  1971 
C  — V e r s u c h  v o m  1(J N o v e m b e r  1971 
D  — V e r s u c h  v o m  8 A p r il  1 972



S  Abgeänderfe Ta m iy a -  Losung (Kontrolle) 
QÏÏD A b w a s s e r  + Salze der Ta miya -  Lösung  
SU Supernatant „b" + Salze der Tamiya -  Lösung 
ШШ Hefe -  Oekokt + Salze der Tamiya- Losung

_□ I 
ЕШ II 
m  ui
ES IV
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A b b. 1. Prozentuelle  W erte  der optischen Dichte u n d  Produc t ion  der Alge Scenedesmus acutiformis.
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Methode bei der Zählung der in Form  von einzelligen Thallus und bi, 
tetrazellulären Coenobia abhängt [15]. Die hohen W erte der optischen 
Dichte und die P roduktiv ität der V arianten IV aus unseren Versuchen 
kann nicht durch die Zeildichte erk lärt w erden die gleich oder kleiner 
als die Kontrolle dieser V arianten ist, sondern nur un ter Betracht, dass 
die in diesen Nährungsm edia entw ickelten Zellen im m er die grösste 
Länge und den grössten Durchmesser haben und im Vergleich zu den 
auf der Kontrollmedia entw ickelten Zellen pigm entieren sind. (Ta
belle 1)

Aus den vorgeführten Daten erw eist sich k lar eine Stim ulation des 
W achstums der Alge Sc. acutijorm is in den Media denen zu Grunde 
die Abwässer der B ierfabrik Cluj stehen. Es ist annehm bar, dass eine 
Reihe aktiver Substanzen, Vitam ine und Substanzen aus der Gruppe 
„Bios“ die sich ohne Zweifel in solchem W asser (welches eine grosse 
Menge Bierhefe enthält) befinden wichtige W achstum sstim ulatoren der 
Alge bilden fl, 11].

Gleichfalls w urde bewiesen dass in einigen gemischten K ulturen, 
Algen m it Algen, Algen m it Bakterien, oder Alger m it Pilzen (wie in 
unserem Fall, obwohl sie nach der S terilisierung tot waren) die Entw i
cklung der Algen stim uliert wurde, im Vergleich zu den reinen Algen
kulturen [2, 11. 18].

Eine günstige W irkung auf die Entwicklung der Alge in diesem 
W asser h a t  annehmbar auch das Vorkomen einer bestim m ten Q uantität 
Glukose, die wegen der grossen Anpassungsmöglichkeiten der Algen 
eine mixotrofe N ahrung und eine förndernde W irkung des W achstums 
und der Pigmentsyn'these anseibt [4, 7, 19].

Auch das Vorkommen von Athyl-Alkohol Spuren in diesen W ässern 
kannte das W achstums der Algen günstig beeinflussen, was m it den 
Daten von W. F. D a n f o r t  h [4] und H. E. S t r e e t  und M itarbeiter 
[20] übereinstim m en würde.

Die Analyse der K ulturm edia vor und nach der Züchtung der Algen 
wird in der Tabelle nr. 2 angegeben.

Aus diesen Daten ist die Steigerung des pH-W ertes w ährend der 
Entwicklungsphase der Algen sowie die V eränderung dieser W erte zur 
N eutralisierung b.z.w. zur A lkalinisierung klar ersichtlich, Phänom en dass 
schon in anderen Versuchen besprochen w urde [14].

Die gleiche Alkalinisierungstendenz ergibt sich auch aus der D aten
analyse der G esam thärte (Summe der Ca und Mg Ionen) der K u ltu r
media, W erte die nach Algenzüchtung eine Steigerung aufweisen.

Der biochemische Sauerstoffverbrauch (B.O.D.) der N ährm edia ver
m indert sich w ährend des W achstums der Algen bei allen untersuchten 
Varianten (von 72,7—96,2», o)- Die bedeutende V erm inderung des bio
chemischen Sauerstoffverbrauchs (B.O.D.) ste llt einen w ertvollen H in
weis in der Bestim mung der Rolle den die Algen im Purifizierungs- 
prozess spielen dar und weist gleichzeitig auf die starke M ineralisier
ungsaktivität der grünen Alge Scenedesmus acutiformis.
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Physikalisch-chemische Untersuchung der Xährmedien

Versuch Variante
pH

Biochemiselier-02
Verbrauch

mg/1

Chemischer-l
Verbrauch

mg/1

vor nach vor nach vor nac

I 7,80 456,00 _ 552
A II 7,30 7,45 1316,00 252,00 536,00 432

III _ 6,65 — 426,00 — 680
IV 6,65 7,25 4880,00 492,00 3392,00 992

I 6,70 108,00 _ 352
« II 6,10 6,90 409,50 15,30 36,00 80

III 5,70 7,00 1505,00 213,00 1208,00 712

I 4,90 6,25 205,00 214,00 191.60 256
C III 5,55 6,45 1221,00 308,00 747,60 488

IV 5,25 6,30 1551,00 334,00 776,00 556

I 5,15 6,90 75,60 166,20 9606,00 160
D II 4,65 6,80 910,00 248,00 560,00 520

III 4,65 6,80 4070,00 798,00 2120,00 880.
IV 5,10 6,95 5658,00 1164,00 2520,00 1080.

Aus der Differenz zwischen dem Gesam trückstand bei 105°C (To
ta litä t der anorganischen und organischen Stoffe) und dem kalzinierten 
Rückstand (Mineralstoffe) ergeben sich M engenwerte der organischen 
Substanz, weiche eine V erm inderung von 27,5—47,5% bei den N ähr
lösungen nach der Algenzüchtung erhaltenen  W erte darstellen. Diese 
Tatsache weist ebenfalls auf die M ineralisierungsaktivität der Alge Sc. 
acutiformis w ährend den untersuchten Versuchsbedingungen.

Die Bestim m ungen des Gesamtstickstoffs beim Versuch D erweisen, 
dass der Gesamtstickstoff Gehalt nach der Algenzüchtung bei der Kon- 
troillösung (Tamiya modifiziert) m it nu r 7,25% und bei den Lösungen 
II, III und IV welche das Abfusswasser der B ierfabrik zu Grunde haben 
m it 26,0%, 45,0% und 41,7% gesunken ist. Es ergibt sich somit, dass 
die Algen durch ihre Aufnahm efähigkeit unterschiedlicher N-Mengen in 
Abhängigkeit von Umweltzusammense'tzung, Züchtungsdauer und ande
ren Faktoren in einem hohen Grade zur Purifizierung der untersuchten 
Media beitragen.

Die in den 4 V ersuchsserien erhaltenen Resultate weisen Diffe
renzen auf, die auf die V eränderungen der Zusam m ensetzung des Ab
flusswassers, dass nach 4 hintereinanderfolgenden Fabrikationsprozessen 
erhalten  wurde, gründen. Obwohl diese Differenzen vorliegen wird 
ersichtlich die S tim ulationsaktiv ität des W achstums der Sc. acutiformis
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T a b e l le  2

vor und nach der Kultur von Scendesinus acutiformis

Gesamtstickstoff
g/1

Gesamtrükstand
105°C
mg/1

Kalzinierter
Rückstand

mg/1
Gesamthärte

°G
Permanente

Härte
°G

vor nach vor nach vor n ach vor nach vor nach

_ 3620,00 2540,00 1930,00 1420,00 _ 61,50 _ 22,30
— — 3540,00 2880,00 2120,00 1860,00 11,0 63,00 1,4 39,48
— — 4860,00 4420,00 2240,00 1920,00 — 56,50 — 38,58
— — 4100,00 4020,00 720,00 2100,00 10,05 '46,10 — 15,58

_ 4950,00 3060,00 ! 2410,00 1270,00 _ 39,05 _ 22,67
— — 5200,00 3730,00 2560,00 2150,00 11,25 43,60 1,45 23,16
— — 6240,00 4200,00 2930,00 1800,00 2,30 25,45 — —

_ 4930,00 3750,00 2360,00 1900,00 _ 53,70 _ •t 47,54
— — 7040,00 3970,00 3090,00 1820,00 — 40,80 — i 28,06
— __ 8410,00 4280,00 4270,00 2020,00 — 42,90 — 1 33,66

1,38 1,28 5540,00 4020,00 2160,00 1680,00 4,50 5,50 274,50 335,50
1,46 1,08 4740,00 4440,00 2320,00 2100,00 4,00 4,00 244,00 244,00
2,34 1,52 8020,00 4310,00 3060,00 1700,00 14,90 18.40 902,80 1122,40
1,99 1,16 8620,00 4490,00 4510,00 2330,00 8,60 10,80 524,60 658,80

— Algen in den untersuchten Media sowie der positive Einfluss der 
Alge auf die Reinigung des Abflusswassers aus der B ierfabrik in Cluj, 
ein M ineralisierungsprozess der der sich aus der M etabolisierung der 
organischen Substanzen w ährend der V erm ehrung der Thallus ergibt.
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CERCETĂRI PRIVITOARE LA CULTIVAREA INTENSIVA A ALGEI 
SCENEDESMUS ACUTIFORMIS IN SOLUŢII NUTRITIVE CARE AU CA BAZĂ 

APA REZIDUALA DE LA FABRICA DE BERE DIN CLUJ
( R e z u m a t )

Alga verde Scenedesmus acutiformis Schroed, suşa Harşaş, a fost cultivată în 
laborator în condiţii do cultură intensivă pe medii care au la bază apa reziduală 
de la Fabrica de bere din Cluj.

Determinările de densitate optică, densitate celulară, productivitate şi d i m e n 
siuni celulare arată o stimulare a creşterii algei Scenedesmus acutiformis în mediile 
de cultură utilizate.

Analizele fizico-chimice ale mediilor nutritive înainte şi după cultivarea algelor 
arată o scădere impor antă a consumului biochimic de oxigen (75—96%), o creş
tere a valorii pH-ului în cursul dezvoltării algelor şi un consum de azot totul 
între 7—42% la cultu: ile recoltate la sfîrşitul fazei exponenţiale a creşterii. Re-
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zidiul calcinat şi rezidiul fix al mediilor de cultură scad în urma cultivării algei 
Scenedesmus acutiformis.

Rezultatele experienţelor scot la iveală o acţiune de stimulare a creşterii 
algei Scenedesmus acutiformis în mediile care au ca bază apa reziduală de la 
Fabrica de bere, precum şi o influenţă pozitivă a algei asupra epurării apelor 
reziduale de Ia Fabrica de bere din Cluj.

ИССЛЕДОВАНИЕ ИНТЕНСИВНОГО КУЛЬТИВИРОВАНИЯ ВОДОРОСЛИ S C E N E 
D E S M U S  A C U T I F O R M I S  В ПИТАТЕЛЬНЫХ РАСТВОРАХ НА ОСНОВЕ СТОЧНЫХ 

ВОД ОТ КЛУЖСКОГО ПИВОВАРЕННОГО ЗАВОДА
(Р е з ю м е)

Зеленая водоросль Scenedesmus acutiformis  Йс-hroed. штамм Харшаш культивиро
валась в лаборатории в условиях интенсивной культуры в средах, основанных на сточных 
водах от Клужского пивоваренного завода.

Определения оптической и клеточной плотностей, урожайности и клеточных разме
ров свидетельствуют о стимулировании роста водоросли Scenedesmus acutiformis  в 
использованных культурных средах.

Физико-химические анализы питательных сред до и после культивирования водорос
лей показывают существенное снижение биохимического потребления кислорода (75 — 96%), 
рост значения pH в ходе развития водорослей и общее потребление азота между 7 и 42% у 
собранных культур в конце экспоненциальной фазы роста. Кальцинированный и неизме- 
няющийся остатки культурных сред спадают в результате культивирования водоросли 
Scenedesmus acutiformis.

Результаты опытов выявляют действие по стимулированию роста водоросли Scenedes
mus acutiformis  в средах, основанных на сточных водах от Клужского пивоваренного завода, 
а также положительное влияние водоросли на очистку этих сточных вод.





COMPONENTELE MOLECULARE ALE ATP ŞI EFECTUL LOR 
ASUPRA CURENŢILOR PROTOPLASMATICI DIN PERII RADICALI 

DE ORZ (HORDEUM VULGARE  I ,)

GEORGETA LAZAR-KEGL

■Numeroase cercetări întreprinse pînă în prezent pentru descifrarea 
mecanismului de m otilitate demonstrează rolul energetic incontestabil 
al ATP-ului (acidul adenozintrifosforic) în în treţinerea diferitelor forme 
de m işcare la plante şi anim ale (K a m y i a 1959, 1966; P o g l a z o v  
1966; A c h t e r r a t  h 1969 a şi b; Ş e r  b a n  ş i C o t a r i u  1970). Admi
nistrarea de ATP exogen perilor radicali de orz determ ină stim ularea 
rapidă şi pronunţată a vitezei de rotaţie a protoplasm ei, ceea ce ne-a 
determ inat să conchidem că acestei substanţe macroergice îi revine o 
funcţie energetică şi în cazul dinezei la acest tip de celule (P o p, S o- 
r a n şi L a z ă r  1967, L a z ă r-K  e u 1 şi S o r  a n 1971).

Modul de acţiune al A TP-ului a pu tu t fi parţial descifrat şi în 
experienţele întreprinse de noi cu inhibitori specifici ai grupelor —SH 
(sulfhidriliee), ce in tră  în componenţa miozin-ATP-azei, care asigură 
hidroliza ATP-ului şi mijloceşte eliberarea energiei necesară desfăşu
rării mecanismelor intim e ale sistem ului m ecano-chimic al mişcării 
( L a z ă r - K e u l ,  V i n t i l ă  şi F a b i a n  1972; F a b i a n ,  V i n t i l ă  şi 
L a z ă r - K e u l  1972; L a z ă r - K e u l  şi K e u l  1972).

S tructura electronică a moleculei de ATP, ce determ ină restricţii 
în rezonanţa electronilor şi jocul forţelor electrostatice, este determ inantă 
în m anifestarea funcţiei de transfer de energie ( P u l l m a n  şi P u l l 
m a n  1963), căci centrele „active“ ale sistem elor enzimatice ce produc 
sau reacţionează cu ATP-ul trebuie să corespundă perfect geometriei 
structurale a acestui compus ( L e h n i n g e r  1970).

în  contextul celor relatate  m ai sus am considerat că nu este lipsit 
de interes să analizăm şi efectul com ponentelor m oleculare ale ATP- 
ului asupra curenţilor protoplasm atici din perii radicali de orz.

Material şi metodă. M ate ria lu l e x p e rim e n ta l u ti liz a t în ce rce ta rea  p rezen tă  
a fost re p re z e n ta t de p e rii rad ica li de orz  ( H o r d e u m  v u l g a r e  L.), lung i d e  ap ro 
x im a tiv  750 ц. T ehn ica  de  lucru  a fost aceeaşi ca si în  cazul e x p e rie n ţe lo r  în t r e 
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p rin se  şi p u b lic a te  a n te r io r  ( P o p ,  S o r á n  şi L a z ă r  1967 ; L a z ă  r-K  e u 1 şi 
S o r á n  1971).

P e n tru  ex p e rim e n ta re  am  u tiliz a t so lu ţii de d ife rite  co n cen tra ţii m o lare  a le  
u rm ă to a re lo r su b s ta n ţe : ad en in ă , d -riboză  şi adenozină . S o lu ţiile  au  fost p re p a 
ra te  în  tam p o n  de fo sfa ţi (K H 2P 0 4 +  N a2H P 0 4) la  pH  7. E x p e rim en ta rea  p ro p r iu - 
zisă a  în cep u t d u p ă  60 de  m in u te  d e  la  m o n ta rea  p ă ru lu i rad ica l p e  lam a  m icro s
copică, p e n tru  în d e p ă r ta re a  unu i ev en tu a l şoc tra u m a tic  şi a  u n u i e fec t îo to - 
d ine tic  (L a  z ă r-K  e u  1, S o r á n  şi K e u l  1970).

C o n tro lu l l-a  c o n s titu it v iteza  c u ren tu lu i p ro to p lasm atic  în re g is tra tă  tim p  
de 15 m in u te  în tr -o  so lu ţie  tam p o n  cu  pH  7. A celaşi p ă r  ra d ic a l a  fost tra ta t, 
apo i tim p  de două o re  (p rin  in f il tra re  sub  lam elă  d in  15 în  15 m inu te) eu una 
d in  so lu ţiile  de ex p e rim en ta re . In  in te rv a lu l d in tre  in f il tră r i s-au  e fec tu a t un 
n u m ă r de 60 de m ă su ră to r i a le  v iteze i d e  d ep la sa re  a  m icrozom ilor.

F iecare  su b s ta n ţă  s-a  e x p e rim e n ta t în tre i concen tra ţii, ia r  p e n tru  fieca re  
co n cen tra ţie  e x p e rie n ţa  s-a re p e ta t de cinci ori. D a te le  în re g is tra te  s-au  p re 
lu c ra t s ta tis tic  ( W e b e r  1964). R ezu lta te le  a u  fost re d a te  g rafic  sub  form a v a lo 
rilo r re la tiv e  în figu rile  1, 2 şi 3. V alorile  sem n ifica tive  s ta tis tic  fa ţa  de m arto r 
au  fost m a rca te  d u b lu  p e  grafice.

Rezultate. Figura 1 reprezintă modificarea vitezei curenţilor de ro
taţie în urm a tra tam entu lu i cu adenină. Baza purinică — adenina — ce 
participă la form area moleculei de ATP, a fost experim entată într-o 
gamă de trei concentraţii: 1 х Ю -3 . I x l 0 ~4 şi I Xl CV5 molar. Viteza de 
deplasare a microzomilor este stim ulată progresiv pe m ăsura pă trun 
derii substanţei sub lam ela preparatului. M ersul curbelor este asemă
nător, dar gradul de accelerare a vitezei protoplasm ei este în funcţie de 
concentraţia substanţei în  soluţie. S tim ularea maximă, de aproxim ativ 
230/0, s-a în reg istrat la concentraţia cea mai m are utilizată, de l x l O - ®M, 
în tim p ce în cazul concentraţiei de l Xl O^5 M, viteza mişcării este s ti
m ulată doar cu 160/0 faţă de m artor.

Fi g .  1. Efectul adeninei asupra curenţilor protoplasmatici din perii radi
cali de orz (Hurdeum vulgare I,.). Semnele duble marchează valori 

statistic semnificative.
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F i g. 2. Modificarea vitezei curenţilor protoplasmatici de rotaţie din 
perii radicali de orz (Hordeum vulgare L.). Semnele duble marchează 

valori statistic semnificative.

Curbele din figura 2 redau viteza curentului protoplasm atic din 
perii radicali de orz ce au fost tra ta ţi cu d-riboză în concentraţie de: 
l X l O^ 2, 1 х Ю —3 şi l x lO ” 4 molar. D-riboza reprezintă pentoza ce se 
in terpune în molecula de ATP în tre capătul purin ic şi cel fosfatic al 
acesteia. Evoluţia vitezei mişcării protoplasme} este în funcţie de canti
tatea de d-riboză adm inistrată. Soluţia de 1 х Ю ~ 3 M opreşte dineza în 
mod necondiţionat, sistarea fiind ireversibilă. Deşi de 10 ori mai con
centrată, soluţia de 1X10~~2 M provoacă o accelerare de aproxim ativ 
230/0 a vitezei microzomilor, dar după 45 de m inute de experim entare 
viteza scade brusc şi în  m inutele urm ătoare curenţii protoplasm atici se 
opresc. Un fenom en deosebit s-a în reg istrat în un n a  tra tam entu lu i cu 
d-riboză în concentraţie de l x W ~ *  M, cînd am p u tu t diferenţia două 
tipuri de reacţie a perilor radicali. P en tru  perioada iniţială dineza este 
stim ulată surprinzător (peste ЗО0/ 0), dar după 30 de m inute de tra tam ent 
la unii peri m işcarea protoplasm ei se m enţine la un nivel ridicat şi
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abia după 75 de m inute de tra tam ent se observă o uşoară tendin ţă de 
scădere a vitezei către valoarea m artorului (tipul 1). La alţi peri radicali 
după stim ularea înregistrată iniţial, viteza scade evident, iar după 90 
de m inute practic nu mai poate fi m ăsurată (tipul II).

P rin  asocierea chimică dintre baza purinică — adenina — şi pen- 
toza — d-riboza — rezultă nucleozidul adenozină. R ezultatul investiga
ţiilor privind efectul adenozinei în concentraţie de l x l O " 3 M, 1 х Ю ~ 4М 
şi l x l 0 ~ 5 M asupra curenţilor protoplasm atici sínt redate in figura 3, 
sub form a valorilor relative. O prim ă constatare este că adenozina ac
ţionează asupra protoplasmei m anifestînd un dublu efect. Concentraţia 
de l x lO - 3 M inhibă mişcarea, astfel că după 45 de m inute de tratam ent 
\iteza  microzomilor nu mai poate fi înregistrată. O diluţie de 10 ori mai 
m are (1 x 1 0 " ' M), deşi pentru  prim ele 75 de m inute accelerează m iş
carea faţă de m artor, în m inutele urm ătoare provoacă sistarea ei irever
sibilă. Cu totul alta este situaţia în cazul soluţiei in care adenozina se 
găsea în concentraţie de l X l O-5 M, cînd viteza dinezei a fost stim u
lată progresiv p'mă la sfîrşitul celor 120 de m inute de experim entare.

P rin  esterificarea moleculei de adenozină de către acidul fosforic 
;II;jP04) iau naştere nucleozid fosfaţii denum iţi şi mononucleotide AMP, 
ADP şi ATP, după cum la esterificare iau parte  una, două sau trei 
molecule de acid fosforic.

/ X 10 " M

E' i g. 3. Efectul diferitelor concentraţii molare de adenozină asupra 
curenţilor protoplasmatici din perii radicali de orz (Hordeum vulgare L.). 

Semnele duble marchează valori statistic semnificative.
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Nu am insistat asupra experim entării fosforului anorganic sub forma
anionului P 0 4----- sub care participă la form area moleculei de ATP,
deoarece se ştie (V i n t i 1 ă 1969) că acest anion m anifestă asupra cu
renţilor protoplasm atici din perii radicali de orz un efect inhibitor, 
efect ce se datorează în special sporirii vîscozităţii protoplasmei.

Discuţia rezultatelor. Deşi litera tu ra  de specialitate consultată ne 
oferă inform aţii reduse cu privire la efectul componentelor moleculare 
ale ATP asupra diverselor procese fiziologice, iar cea cu referiri directe 
la m işcarea protoplasm ei este lipsită complet de asemenea date, încercăm 
totuşi să form ulăm  o ipoteză cu priv ire la acţiunea adeninei, d-ribozei 
şi adenozinei asupra acestui din urm ă fenomen.

Se pare că baza purinică, adenina, acţionează favorabil asupra m iş
cării protoplasm ei prin  utilizarea ei metabolică de către celula părului 
radical. Cercetările lui R o s s i ,  R o s s i  şi P o c c h i a r i  (1967), care 
au utilizat adenina m arcată, m enţionează că aceasta este încorporată 
destul de rapid sub forma de acizi adenilici AMP, ADP şi ATP. A fir
maţii asem ănătoare se găsesc şi în lucrarea lui H o l m s e n ,  D a y  şi 
S t o r m  (1969). Alte cercetări au m ers pe calea identificării substra
tului enzimatic care să faciliteze utilizarea adeninei şi a compuşilor ade
nilici şi investigaţiile s-au soldat cu rezulta te  pozitive ( H o l m s e n ,  
D a y  şi P i m e n t e l  1969). Dar cele mai demne de rem arcat în cazul 
experienţelor noastre sínt cercetările în care se susţine că adeninei îi 
revine in celulă un rol deosebit în m enţinerea la un nivel optim  a 
conţinutului de ATP ( O d a k e ,  B i s h o p ,  W a r n e r  şi A m b r u s  
1969), de unde probabil şi stim ularea vitezei curenţilor protoplasm atici 
rela ta tă  in lucrarea prezentă, la toate concentraţiile de adenină şi pe 
toată perioada de experim entare.

Efectul depresiv al d-ribozei asupra curentului protoplasm atic de 
rotaţie, mai pregnant la concentraţii mari, a r putea fi pus pe seama 
unei deficienţe în oxigen ca urm are a unei respiraţii intensificate în 
prezenţa acestei pentoze ( D a n c h e v a  1969). Un efect toxic al acestui 
zahăr a fost m enţionat de altfel şi în legătură cu creşterea sfagnum ului 
pe diferite medii, dar cauzele unei asem enea toxicităţi nu  au fost dis
cutate de autor (S i m o 1 a 1969).

Utilizînd metoda autoradiografiei în depistarea ribozei m arcate in 
trodusă in organismul animal, s-a pu tu t relata  că aceasta este încorpo
rată mai ales în acizi nucleici ARN şi ADN şi num ai o cantitate redusă 
este convertită în derivaţi de glucoză şi fructoză (G o n c a 1 v e s, B e 
n ő t t  şi L e b l o n d  1969). Participarea acestora din urm ă în circuitul 
energetic al celulei ( Po p ,  V i n t i l ă  şi S o r á n  1968) ar putea explica 
efectele stim ulatoare, deşi trecătoare, ale d-ribozei asupra procesului de 
mişcare protoplasm atică.

Efectul inhibant al d-ribozei s-ar datora în parte şi acum ulării fos
forului anorganic (din soluţia tam pon în cazul de faţă) în  prezenţa dife
ritelor zahăruri (S t  e n  1 i d 1959), fenom en ce produce modificări de 
natură  fizică la nivelul protoplasm ei, care au ca rezu lta t încetinirea 
vitezei curenţilor de ro taţie  ( P o p  şi V i n t i l ă  1969). O atare acţiune, 5

5  - L-Uoiorie. ?.. 1 9V3
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de modificare a vîscozităţii m ediului de către riboză cv.e consemnată 
si în lucrarea lui S z e n t-G  y ö r g y i (1962).

Conţinînd în molecula sa a tît adenină cît şi riboză, pentru  expli
carea dublului efect al adenozinei asupra dinezei, putem  face apel şi la 
cele relatate  mai sus. In cazul concentraţiilor m ai m ari de adenozină 
este posibil ca acţiunea inhibantă să se datoreze şi unei cantităţi sporite 
de AMP în celulă (L a z ă r-K  e u 1 1970), căci se part1 că în urm a unui 
tra tam ent cu adenozină are loc o creştere a concentraţiei acestui acid 
adenilic în ţesuturi (S a 11 i n şi R a i l  1970). în condiţiile in care adeno- 
zina se găseşte în soluţie mai diluată ( l x l 0 ~ r> M), este posibilă fosfori- 
larea АМ Р-ului form at ( H o l m  s e n .  D a y  şi S t o r m  1969) şi ca atare 
are loc form area unei cantităţi de ATP excedentar, fapt ilustra t de 
modificarea vitezei curenţilor protoplasm atici în sensul accelerării ei.
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МОЛЕКУЛЯРНЫЕ КОМПОНЕНТЫ ЛТФ И ИХ ЭФФЕКТ НА HPOTOI1ЛЛЗМАТ11- 
ЧНСКИЕ ТОКИ ИЗ КОРНЕВЫХ ВОЛОСКОВ ЯЧМЕНЯ (НО B DE CM VULGAREI, . )

(Р е з ю м е)

Считая ЛТФ ключевым (Доктором в доставлении энергии, необходимой для прото- 
плаз.матичееких токов из корневых волосков ячменя, автор прослеживал эффект молеку
лярных компонентов этого макроэргического фосфата на динез.

Экспериментировали«, следующие вещества :
— адеиин в концентрации Í х 1(Ы3, 1 х 10" 4 и 1 х IQ“ 5 М;
— д-рибоз в концентрации 1 х 10~а, 1 х 10_3 и 1 х IO-4 М;
— аденозин в концентрации 1 х 10 3, 1 у К) 1 и 1 х КТ М
Полученные результаты обсуждены в свете имеющихся в специальной литературе 

данных.
Автор высказывает также некоторые предположения о способе зЫствия аденина, 

рибоза и аденозина в процессе движения протоплазмы.

COMPOSANTS MOLÉCULAIRES DE L'ATP ET LEUR EFFET SUR LES 
COURANTS PROTOPLASMIQUES DANS LES POILS RADICAUX DE L’ORGE

(HORDEUM VULGARE  L.)
(R é s u m é)

Considérant ГАТР connue facteur clef pour fournir l'énergie nécessaire aux 
courants protoplasmiques clans les poils radicaux de l'orge, l'étude suit l’effet des 
composants moléculaires de ce phosphate macroergique sur la dinése.

On a expérimenté les substances suivantes:
— adénine en concentration de 1X10—11, 1x10—4 et l x l ü —' M.
— d-ribose en concentration de 1x10—, 1X 10—3 et 1x10—'1 M.

— adénosine en concentration de 1 X 10—\ 1 X 10— et 1x10—1 M.
Les résultats obtenus sont discutés à la lumière des données t xx-tants dans la 

littérature de spécialité.
On émet des hypotheses quant à la modalité d'action do l'andénine, de h. 

ribose et do l'adénosine dans le processus de mouvement protoplasmique.





STUDII PRIVIND INFLUENŢA UNOR MICROELEMENTE ASUPRA 
NUTRIŢIEI PORUMBULUI CU AZOT

M. TRIFU

A doua jum ătate  a secolului al X X -lea a fost m arcată prin tr-o  creş
tere  deosebită a interesului pen tru  studiul ştiinţific al problem elor de 
nutriţie  m inerală a plantelor, fenom en datorat unor cauze obiective. Una 
din acestea este că procesele de nu triţie  m inerală stau la baza tu tu ror 
fenom enelor vieţii, ele se situează deci în centrul preocupărilor biologiei 
moderne.

Pe de altă parte, elucidarea unor aspecte noi ale nutriţiei m inerale 
a plantelor şi, în mod special, cele referitoare la ro lul fiziologic al 
microelementelor, crează posibilităţi p en tru  a obţine recolte mai m ari şi 
de calitate superioară.

S t i l e s ,  W., (1961), P e i v e, I. V., (1965), C e r n a v i n a ,  I. A., (1970) 
şi alţii menţionează că în toate procesele biochimice mai im portante, de 
asemenea şi în mecanismul funcţiilor fiziologice, m icroelementele înde
plinesc un rol deosebit de im portant. Mai m ult chiar, m ecanism ul unor 
procese fiziologice poate fi elucidat num ai p rin tr-u n  studiu m ultilateral 
al rolului fiziologic al m icroelem entelor în organismul viu, la plante.

Un aspect deosebit de im portant al nutriţiei şi m etabolism ului azotat 
la plante îl constituie modul în care acesta este- influenţat de microele- 
mente. Asim ilarea azotului de către plantele superioare este deosebit de 
complexă, fiind strîns legată de prezenţa in m ediu a m anganului, zincu
lui, m olibdenului etc.

S a b i n i n, D. A., (1940), Il e w i 11 E. J., (1951), S u t c l i f f e ,  J. F. 
(1962) şi alţii consideră că absorbţia m icroelem entelor este condiţionată nu 
num ai de prezenţa, dar şi de concentraţia diferitelor substanţe nutritive 
în sol. de raporturile  în care se află unele faţă  de altele. Constatăm  că 
una dintre cele mai persistente controverse in litera tu ra  despre m icroele- 
mento este tocmai cea privitoare la influenţa acestora asupra absorbţiei 
şi acumulării unor m acroelem ente la plantele superioare, în mod special 
a azotului. Astfel, B o b k o ,  E. V., S î v o r o t k i n ,  T. C. (1935), 
S c h m i d t. E. W. (19.37) citat după S h k o l n i k  M. I. (1950), K e d r o v -  
Z i h m a n, O. K.. şi colab. (1940), efectuînd cercetări cu diferite microele-
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mente la mai m ulte specii, constată acţiunea de inhibare a m anganului, 
borului, zinculm.

Dimpotrivă, \ ' l  a s í u k ,  P. A., (1959, 1969), O r h i m e n k o ,  M. F. 
(1966), T r i f о, M. (1969, 1971) şi alţii semnalează influenţa favorabilă 
a m anganului, borului şi zincului asupra nutriţiei plantelor cu azot.

Din aceste consideraţii rezultă că desfăşurarea procesului de ab
sorbţie a azotului sub influenţa unor m icroelem ente în condiţii naturale 
in decursul perie,adei de vegetaţie nu este elucidată.

In prezenta lucrare expunem  citera  date privitoare la acţiunea 
m icroelementelor zinc, m angan şi cobalt asupra absorbţiei şi acum ulării 
azotului la diferite soiuri de porumb dublu hibrid în decursul perioadei 
de vegetaţie.

In  acelaşi timp am încercat să elucidăm un fenomen mai puţin 
studiat şi cunoscut din „nutriţia  m inerală" — interacţiunea zinc-mangan, 
zinc-cobalt. cnbait-m angan şi zinc-cobalt-m angan în procesul de absorbţie 
şi acum ulare a azotului la porumb.

Material şi metode de cercetare. Cercetările au fost efectuate cu hibridul 
timpuriii IID-10: ->i hibridul semiiarcliv HD-311. Experienţei!' au fost montate 
in prima fază in cundiţii de laborator, în vase Mitscherlich pe un cernoziom cu 
pH-ul 6,7. Umiditatea solului a fost menţinută constantă, fiind aproximativ egală 
cu 60°/o din capacitatea totală de reţinere a apoi de către sol. Perioada a doua a cer
cetărilor este cea propriu-zisă, ea fiind efectuată în cîmpul de experimentare. Expe
rienţele au fost montate pe un cernoziom uşor degradat cu pH-ul 6,7.

în corcetarde întreprinse am studiat acţiunea următoarelor microelemente: 
zinc. mangan şi cobalt administrate separat şi în diferite combinaţii. Acestea au 
fost administrate sub forma următorilor compuşi: zincul ca ZnSO,. 7HL,0 în con
centraţie de 0,005" a, mangánul ca KMnO» în concentraţie cu 0,06°'o, cobaltul ca 
Co(KC),)m în concentraţie de 0,005°/o.

Microelement ele s-au administrat .prin imbibarea cariopsdor de porumb timp 
de 24 ore înainte de semănat. Martorul a fost îmbibat în apă distilată un număr 
egal de ore.

Pentru caracterizarea nutriţiei cu azot am folosit metoda analizei lichidului 
de lăcrimure, preconizată de S a b i n i n  D. A. (1928) si aplicată în condiţii de cîmp 
de către P o h i m  a n, G. G,, P i e r r e .  W. A. (1933), L i t v i n o v ,  L. S.. К o 1 o t o v a.
S. S., (1934), P o t  u p o v ,  N. G., (1955), Trifu, M„ (1961) şi alţii.

Lichidul de lăcrimare a fost colectat la interval de 15—20 de zile, datele 
analizelor fiind astfel întocmite îneît în fiecare etapă de dezvoltare a porum
bului să ofec'uăm analizele planificate. In lichidul de lăcrimare am determinat 
conţinutul în azot total după metoda Lui B c l o z e r s k i ,  A. N.. (1951) şi azot 
nitric (după G r a n d v a 1 e) în varianta descrisă de B a s 1 a v s к a i a. S. S., şi 
T n i b e l z  к o v g O. M. (1964).

Pentru a ne forma o imagine cît mai clară asupra modului în care acţio
nează microelementele zinc, mangan şi cobalt nu numai asupra absorbţiei azotului 
ei şi asupra acumulării acestuia in organele aeriene ale plantei nm determinat în 
frunze, pe parcursul perioadei de vegetaţie, conţinutul în azot total (după metoda 
Kjeldahl). Analizei“ au fost efectuate la plante în virstă de 15, 30. 50. 65, 80, 
110, 130 zile.

Rezultate şi discuţia lor. Rezultatele cercetărilor efectuate sín t redate 
în tabelele 1 şi 2. Analizele efectuate demonstrează că plantele cu care 
am întreprins cercetările au beneficiat de o cantitate suficientă de azot 
din sol de-a lungul întregii perioade de vegetaţie, fapt ilustra t foarte
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bine de concentraţia 
destul de ridicată a 
azotului în lichidul 
de lăcrim are la va
riantele m artor de 
la ambele soiuri 
(HD-101 şi HD-311).

Din cercetările e- 
fectuate asupra ac
ţiunii m icroelem ente- 
lor zinc, m angan şi 
cobalt adm inistrate 
singure sau în dife
rite combinaţii se 
constată că acestea, 
în toate variantele 
experim entale, influ
enţează în mod pu
ternic desfăşurarea 
procesului de absorb
ţie şi acum ulare a 
azotului la hibrizii 
dubli de porum b 
lîD-101 şi HD-311 pe 
parcursul întregii pe
rioade de vegetaţie.

Din tabelul 1 re 
iese că concentraţia 
azotului total în li
chidul de lăcrim are 
la varian ta  m artor, 
colectat de la hibrizii 
HD-101 HD-311. se 
micşorează trep ta t pe 
parcursul perioadei 
de vegetaţie. -Se ob
servă o m icşorare mai 
lină a concentraţiei 
azotului pînă în faza 
..apariţia paniculu- 
lu i“, uneori chiar pî
nă la „începutul în 
floririi“, m oment du
pă care înregistrăm  
o scădere bruscă a 
concentraţiei azotului 
total Ia toate varian-
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tele. Concentraţia cea mai ridicată în azot a fost în reg istrată  la prim a de
term inare, la plante în vîrstă  de 15 zile care se aflau în faza de form are 
a tulpinei, concentraţia cea mai scăzută a azotului în lichidul de lăcri- 
m are fiind înregistrată la data ultim ei colectări, la plante în virstă de 
130 zile, fază în care concentraţia azotului este de 3—3,5 ori mai mică 
decit în faza de form are a tulpinii. Această variaţie de vîrstă a con
centraţiei azotului în lichidul de lăcrim are este cu totul norm ală şi de
m onstrează că plantele au avut la dispoziţia lor în toate fazele de dez
voltare o cantitate suficientă de azot. C antitatea de azot exudat de către 
plantele variantelor m artor în decurs de 12 ore, în  diferite faze de vege
taţie a porum bului, este reprezentată prin  valori medii. V ariantele t ra 
tate cu zinc şi m angan şi am estecuri de m icroelemente Со +  Mn au 
exudat mai m ult azot aproape în toate fazele de vegetaţie, fap t care 
dovedeşte eficienţa m icroelem entelor mai sus m enţionate în n u triţia  
plantelor cu care am  efectuat cercetări. Deosebit de favorabil au 
acţionat zincul şi m angánul adm inistrate de unul singur. In caz că ele 
sín t adm inistrate îm preună se constată că concentraţia azotului în lichi
dul de lăcrim are, de asemenea şi cantitatea de azot exudat, sín t repre
zentate prin  valori foarte apropiate de cele ale variantei m artor — 
fapt care ne demonstrează apariţia fenom enului de aditivitate între 
m angan şi zinc faţă de azot. O imagine diam etral opusă este înregistrată 
în cazul adm inistrării cobaltului cu mangan. Cobaltul adm inistrat 
singur inhibă de cele mai m ulte ori absorbţia azotului, în schimb dacă 
este adm inistrat în amestec cu m angánul prezintă fenomenul de siner- 
gism faţă de azot. Cele două soiuri cu care am efectuat experienţele s-au 
com portat identic faţă de m ieroelementele studiate, existînd desigur mici 
diferenţe care sínt dependente, probabil, de baza ereditară a soiului. 
Cercetările întreprinse pînă în prezent demonstrează influenţa favora
bilă a m icroelem entelor m angan şi zinc, de asemenea a combinaţiilor 
dintre cobalt şi mangan, asupra absorbţiei şi acum ulării azotului (vezi 
tabelul 2), mai ales în prim a jum ătate a perioadei de vegetaţie a porum 
bului, adică tocmai în perioada zisă „critică“ pentru  nu triţia  cu azot a 
porumbului. în faza de înflorire, ambele soiuri hibride tratate' cu m an
gan şi zinc au absorbit şi acum ulat mai m ult azot decit m artorul.

Din datele incluse în tabelul .2 rezultă că variantele tra ta te  cu 
m icroelemente, exceptînd varianta tra tată  cu cobalt, au acum ulai mai 
m ult azot în organele aeriene» în. toate fazele de vegetaţie, fapt care 
demonstrează influenţa favorabilă a m icroelem entelor m angan şi zinc 
asupra nutriţiei cu azot a hibrizilor dubli 101 şi 311.

Comparînd datele privitoare la concentraţia azotului în lichidul de 
lăcrim are cu cele ale acum ulării acestui elem ent în frunze, constatăm  că 
există o corelaţie destul de strînsă în această privinţă.

Proporţia de azot organic exudat în lichidul de lăcrim are caracteri
zează într-o m ăsură destul de m are activitatea sintetizatoare a sistem ului 
radicular (T r i f u, M., 1969). Un aspect deosebit de im portant al m eta
bolismului azotat la porumb îl constituie şi m odul în care microelernen-
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Tabel 2

Influenţa mieroelementelor asupra conţinutului în azot total Ia frunzele de porumb

Nr.
c rt. V a rian ta

N  mg/1 g su b s ta n ţă  u sca tă

V îrsta  p lan te lo r în  zile

15 30 50 65 80 110 130

1 M artor ( H D - 101) 32,4 31,0 30,1 27,2 23,2 19,4 16,6
2 H I > - 1 0 1 + Z n 34,1 32,6 31,9 27,9 24,1 20,6 17,8
3 H D - 1 0 1 + M n 35,6 33,4 31,2 30,3 25,1 21,1 17,1
4 H D - 1 0 1 + C o 27,6 25,8 24,2 22,6 18,6 14,3 11,4
5 H D - 1 0 1 + Z n  +  Mn 32,6 31,4 29,7 28,1 22,9 20,1 17,2
6 H l ) - 1 0 1 + Z n  +  Co 32,9 32,0 31,1 27,0 23,4 19,8 16,7
7 H I) —101+  Co +  Mn 33,2 31,9 30,4 28,6 23,8 20,2 15,4
8 H D -1 0 1 -L Z n  +  Mn +  Co 32,6 31,6 29,7 28,5 24,2 20,0 16,7
9 M arto r (H D -3 1 1 ) 29,6 27,6 26,4 23,6 18,6 12,4 11,2

10 H I) — 311 +  Zn 33,1 30,9 29,6 27,1 21,4 14,7 12,6
11 H D - 3 1 1  i-Mn 31,0 28,4 26,6 24,3 21,6 13,2 12,1
12 i m - 3 i i  t-Co 28,7 26,1 24,3 21,6 17,3 12,0 11,0
13 H I) — 311 г Z n + Mn 20,8 27,8 26,9 22,8 20,4 13,7 11,8
14 H D -3 1 1  -f Zn +  Со 30,6 28,4 27,4 52,2 21,7 13,3 11,6
15 H I) 311a-C o +  Mn 30,4 27,9 28,1 26,2 19,6 12,6 11,4
16 Ш ) 311 Z n+ M n-j-C o 30,8 28,7 27,1 25,4 18,7 12,0 11,6

tele participă în reacţiile de sinteză a substanţelor organice. Din rezul
tatele obţinute reiese clar că, mai ales în prim a jum ătate  a perioadei de 
vegetaţie, activitatea sintetizatoare a sistem ului radicular la  variantele 
tratate' cu m angan şi zinc este mai pronunţată decit la m artor, fapt care 
demonstrează eă la variantele tra ta te  cu m angan şi zinc ionii de NO;i~ 
sínt vehiculaţi mai rapid şi sín t incluşi mai intens în procesele de sinteză.

Din cercetările întreprinse reiese eă pătrunderea azotului în celulele 
sistemului radicular este condiţionată de necesarul substanţelor azotate 
în procesele metabolice. M icroelementele nu modifică ,,m ersul general" 
al procesului de absorbţie a azotului, ele acţionează asupra desfăşurării 
acestui proces şi prin  interm ediul fenom enului complex do sinergism. 
aditivitale şi antagonism al ionilor.

A ctivitatea rădăcinilor în procesele de absorbţie a azotului este 
determ inată de procesele biochimice şi fiziologice care se produc neîn
tre rup t în celulele rădăcinii, asupra cărora m icroelem entele au acţiune 
perm anentă.
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ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ НЕКОТОРЫХ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ НА ПИТАНИЕ КУКУ
РУЗЫ АЗОТОМ 

( Р е з ю м е )

Автор изучал влияние, оказываемое микроэлементами цинк, марганец и кобальт па 
поглощение и накопление азота у гибридных сортов кукурузы HD—101 и HD — 311 в те
чение вегетационного периода.

Микроэлементы были введены при помощи метода пропитывания семян в течение 
с у т о к . Азот был определен в пасоке и в листьях кукурузы у растений в возрасте 15, 30, 50, 
65, 80, ПО и 135 дней.

Отмечено благоприятное влияние микроэлементов цинк и марганец, а также смеси 
кобальта и марганца па поглощение и накопление азота.
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STUDIES CONCERNING THE INFLUENCE OF SOME MICROELEMENTS ON 
MAIZE NUTRITION WITH NITROGEN

(S u m m а г у)

The influence of zinc, manganese and cobalt microelements on nitrogen 
absorption and accumulation in the maize bastard sort HD-101 and HD-311 during 
the vegetation period was investigated.

The microelements were administered by imbibing the seeds for 24 hours. 
The nitrogen was determined in the1 xylem Sap and in maize leaves of plants 
aged 15, 30, 50, 65, 80, 110 and 135 days.

The favourable influence of zinc and manganese microelements, as well as 
that of eobalt md manganese mixture, on nitrogen absorption and accumulation 
was ascertained.





EFECTUL MALONATULUI DE SODIU ASUPRA CURENŢILOR 
PROTOPLASMATICI DIN PERII RADICULARI DE ORZ

DOMNICA POPA şi GHEORGHE POPOVICI

Acţiunea m alonatului asupra curenţilor protoplasm atici a fost s tu 
diată a tît pen tru  că se încadrează în preocupările noastre privind in 
fluenţa inhibitorilor metabolici asupra dinezei, cit şi datorită faptului 
că efectul acestei substanţe n-a mai fost studiat.

In lucrări anterioare am investigat efectul unor inhibitori care 
şi-au m anifestat acţiunea la nivelul d iferitelor etape ale respiraţiei: NaF 
— pentru  inhibarea glicolizei [8], KNC — blocarea citocrom ului a3 [9], 
2,4-DNP — décuplant al fosforilării oxidative [7]. In această lucrare 
prezentăm  efectul m alonatului de sodiu, a cărui acţiune are loc asupra 
altei etape a procesului respirator, ciclul lui Krebs, inhibînd succinde- 
hidrogenaza.

Material şi metodă. Datorită proprietăţilor sale în ce priveşte disociaţia, pă
trunderea în celulă, domeniul de pH în care este activ, toate experimentele s-au 
făcut la pH = 4,8. Pentru a nu avea efectul acestei acidităţi a soluţiilor asupra 
rotaţiei protoplasmei, germinaţia cariopselor de orz s-a făcut pe hîrtie de filtru 
umectată cu soluţia tampon la pH = 4,8, folosind tampon de fosfaţi în concentraţia 
de 0,0065 M [11]. După 48 ore cariopsele aveau rădăcini de 1—3 cm lungime, 
potrivite pentru experiment. Fragmentele de rădăcini au fost lăsate o oră în soluţia 
tampon, apoi s-a trecut la observaţii microscopice şi înregistrarea mişcărilor după 
tehnica descrisă anterior [7, 8, 9]. Pentru proba m artor (control) s-au efectuat 
măsurători timp de două ore, în 5 repetiţii, în soluţia tampon. Subliniem aici 
faptul că deşi s-a lucrat la pH = 4.8 n-am observat vreun comportament diferit 
al curenţilor protoplasmatici faţă de experimentele care s-au efectuat la pH = 7.

La probele tratate, după m ăsurarea vitezei iniţiale a curentului protoplas
matic, s-a adm inistrat, prin infiltrare sub lamelă, soluţia de malonat. Aceasta 
s-u reînoit din 15 în 15 minute timp de 2 ore. S-au utilizat următoarele concen
traţii de malonat: 10—1, 10—-, IO—1 şi ÎO^1 M. Datele au fost prelucrate statistic, 
conform procedeelor uzuale în lucrările asupra curenţilor protoplasmatici [5, 10].

Rezultate şi discuţii. In fig. 1 am redat valorile medii ale vitezei 
curenţilor protoplasm atici în valori relative (procente faţă de control) 
sub acţiunea m alonatului de sodiu în concentraţiile m enţionate.

Se constată că la concentraţia de ICK4 M, m alonatul a produs o 
uşoară stim ulare a vitezei microsomilor, m ai ales la începutul expert-
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F i g .  1. Efectul inalonatului asupra  desfăşurări; curen ţilo r p ro top lasm atic i d in  perii 
radiculari de orz, ex p rim at în valori procentuale faţă de controlul co n sidera t 100%.

meritului, urm ată de tendin ţa de revenire spre valoarea controlului. La 
adm inistrarea unei soluţii mai concentrate, ele 10_:! M, acţiunea stim ula
toare observată la începutul experim entului este mai slabă şi trep tat 
se reduce ca apoi să se constate un efect inhibitor. Insă în acest caz 
diferenţele faţă de control sín t mici, cca +  3®/o- M alonatul în concen
tra ţie  de 10~2 M, deşi la început arată o tendinţă de stim ulare a mişcării, 
trece destul de repede la acţiunea inhibitoare, care este progresivă în 
timp. In cazul tra tam entu lu i cu o soluţie mai concentrată, de 10 1 M. 
inhibiţia se instalează de la începutul experim entului şi se amplifică pe 
m ăsura trecerii tim pului. în  final viteza de mişcare a microsomilor este 
redusă cu cca 15% faţă de control.

In in terp retarea acestor rezultate trebuie să avem în vedere mai 
m ulţi factori.

In prim ul rînd  ne vom referi la pătrunderea acestei substanţe în 
celulă. încă experim ente asupra respiraţiei au dat rezultate diferite cînd 
s-a lucrat cu aceeaşi concentraţie la nivel de organ, fragm ente de organ, 
suspensii de celule [14]. Aceasta a pus în discuţie problem a ajungerii 
m alonatului la locul specific de acţiune. S-a constatat că perm eabilitatea 
m em branelor plasm atice pen tru  m alonat este foarte redusă şi num ai în 
p il  acid. Acesta a fost unul din m otivele pentru  care pH -ul soluţiilor
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a fost ales de 4,8. Totuşi, din inhibiţia slabă observată de noi, se pare că 
şi la acest pH cantitatea de m alonat absorbită este mică — m ult mai 
mică decit în soluţia externă.

Un alt fapt pe care trebuie să-l subliniem  este caracterul compe
titiv al inhibiţiei respiraţiei produsă de m alonat. Aceasta ne arată că 
pen tru  obţinerea unui anum it efect este necesar un raport precis între 
substrat şi inhibitor. Or blocarea suecindehidrogenazei duce la acum u
larea de acid succinic, care modifică raportu l în favoarea sa. Dar, pe 
de altă parte, adm iţind pătrunderea m alonatului în celulă ca fiind un 
proces continuu, atunci raportu l acid suecinic/acid malonic înclină spre 
ultimul. Deci gradul de inhibare a activităţii suecindehidrogenazei este 
rezultatu l interacţiunii acestor doi factori care sín t în continuă modi
ficare şi care nu pot fi exprim aţi în term eni cantitativi. încetinirea 
foarte m oderată a vitezei curenţilor protoplasm atici sub tra tam entu l cu 
m alonat ne sugerează o oarecare reducere a disponibilităţilor energetice 
- - respectiv ATP — deci o oarecare inhibiţie a respiraţiei. Dar aici mai 
trebuie să avem în vedere si faptul că această etapă a respiraţiei — 
ciclul acizilor tri-  şi dicarboxilici — s-a pus în evidenţă la num eroase or
ganisme. inclusiv plante, şi în alte variante în cari' participarea acidului 
succinic este exclusă. O asemenea cale metabolică de la acidul izocitric 
la acid malic p rin  interm ediul acidului glioxilic ne-ar putea indica inhi
barea redusă a m işcărilor protoplasme! prin faptul că, prin  blocarea 
reacţiei acid succinic — acid fumărie, a in tra t în funcţiune varianta 
via acid glioxilic, fenomen posibil prin procesele de autoreglare celu
lară [4].

Din mecanism ul intim  al producerii m işcărilor se ştie că rolul res
piraţiei constă în furnizarea de ATP (3, 6]. Or inhibiţia redusă a m işcă
rilor protoplasm atice sub influenţa m alonatului ne sugerează fie ea pro
cesele respiratorii au fost puţin perturbate  de m alonat, fie că se dato- 
reşte altoi' efecte decit blocarea suecindehidrogenazei — deci a intre- 
ruperii ciclului Krebs. Asemenea efecte s-au descris în  literatu ră  ca 
efecte nespecifice [2]. D intre acestea, sau ca rezu lta t al altora, im portant 
pentru desfăşurarea curenţilor protoplasm atici este starea fizieo-chimicâ 
a ciloplasmei. Aprecieri asupra modificării acesteia se pot face numai 
prin metode indirecte.

Un prim  indiciu ni-1 oferă evoluţia coeficienţilor de variaţie (fig. 
2Л). Valoarea lor ridicată si a tît de diferită în cazul celor 4 concentraţii 
de m alonat ne arată in tervenţia mai m ultor mecanisme prin care s-a 
realizat reducerea vitezei curenţilor protoplasm atici. în  al doilea rînd se 
cunoaşte că starea fizică a citoplasmei este controlată şi de un factor 
direct legat de m etabolism: raportu l ATP/ADP g- Pi (fosfor anorganic) 
[12, 13]. Adm iţind că m alonatul a avut un efect asupra respiraţiei, chiar 
dacă a fost redus, a modificat acest raport în favoarea ADP +  Pi ceea 
ce a dus la m ărirea vîscozităţii citoplasmei — deci ia un alt factor care 
îngreunează mişcarea de rotaţie.
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mm/ <v

F i g. 2. A. Evoluţia coeficienţilor de variaţie a vitezei microsomilor. В. Evoluţia 
coeficienţilor de variaţie în cadrul populaţiei de peri.

In afară de aceşti factori, este posibil ca m alonatul să mai prezinte 
şi alte efecte încă necunoscute. De fapt acţiunea sa complexă asupra 
celulei a fost recunoscută [2].

Acest lucru ne este sugerat din com pararea efectului său cu al altor 
inhibitori. Ei îşi m anifestă acţiunea la diferite nivele ale procesului resp i
rator: NaF inhibă glicoliza, DNP — fosforilarea oxidativă, KNC — cito- 
eromoxidaza.

In ceea ce priveşte efectul desfăşurării curenţilor protoplasm atici, 
se constată un paralelism  destul de strîns; diferă doar ordinul de 
m ărim e al concentraţiei care produce acelaşi efect. Am putea conchide 
din aceste date că, cu cit inhibitorul blochează o reacţie mai apropiată 
de produsul esenţial al respiraţiei — ATP, concentraţia necesară inhi-



CURENŢI PROTOPLASMATICI EFECTUL MALONATULUI 81

F i g. 3. Efectul comparativ al KCN, DXP, NaP şi malonatului asupra curen
ţilor protoplasmatici din perii radiculari de orz. Pe abscisă : concentraţia molară 
a substanţelor. Pe ordonată : valorile procentuale ale mişcărilor protoplasma

tice faţă de control, considerat zero.

bărli m işcărilor protopiasmei este mai mică. In cursul glicolizei se pro
duce puţin  ATP; prin  urm are concentraţia NaF este de ordinul 10~3— 
10~2 M. DNP decuplînd fosforilarea de oxidare, produce acelaşi efect 
la o concentraţie cu două ordine de m ărim e mai mică, respectiv 10—4— 
IO -5 M. KNC blocînd oxidaţiile term inale, cea mai productivă sursă de 
energie a ciclului, este puternic inhibitor la o concentraţie şi mai mică.

Faţă de aceşti inhibitori tipici, m aionatul îşi întinde acţiunea pe 
distanţa a 4 ordine de mărime. P rin  in tensitatea sa, efectul său diferă 
de al celorlalte substanţe, fiind m ult mai slab chiar şi la o concentraţie 
a tît de ridicată ca IO-1 M. Toate aceste considerente discutate mai înainte 
ne sugerează ca, în cazul m işcărilor protoplasm atice, inhibiţia în reg istrată  
să se datoreze mai pu ţin  reducerii respiraţiei ca urm are a inhibării suc- 
cindehidrogenazei, cit acţiunii complexe a m alonatului asupra celulei vii.

Concluzii. 1. M aionatul de sodiu produce o inhibiţie redusă a m iş
cărilor protoplasm atice chiar în concentraţii foarte ridicate.

2. Această inhibiţie se poate datora mai m ult acţiunilor nespecifice 
ale m alonatului, p rin tre  care şi m odificarea stării fizico-chimice a cito- 
plasmei.

3. Din inhibiţia redusă a m işcărilor protoplasm atice deducem o inhi
biţie slabă a respiraţiei, care se poate datora fie pătrunderii lim itate a 
m alonatului în celulă, fie compensării blocării succindehidrogenazei prin 
parcurgerea altor căi metabolice, fenom en posibil datorită proceselor de 
autoreglare celulară.

6  - - Biologia 2 1°)73
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ЭФФЕКТ МАЛОНЛТА НАТРИЯ НА ПРОТОПЛАЗМАТИЧЕСКИЕ ТОКИ ИЗ 
КОРНЕВЫХ ВОЛОСКОВ ЯЧМЕНЯ

(P e з ю м е)

Прослежен эффект малоната на протоплазматические токи из корневых волосков 
ячменя в концентрациях 10-1— 10_4М. Отмечено ограниченное торможение вращения про
топлазмы. Это рассмотрено в связи с эффектом малоната на сукциндегидрсгеназу, с изме
нением физико-химического состояния цитоплазмы или с другими не:—еаифнческтш эф
фектами.

EFFECT OF MAI.ON ATE ON PROTOPLASMIC STREAMING IN BARLEY
ROOT HAIRS 
( S u m m  а г у)

The effect of malonale on protoplasmic streaming, in the range of concen
tration of 10—1—10—', has been investigated. A relatively weak inhibition of the 
rate of the streaming was found when the most concentrated solution was used. 
This effect is discussed in relation to malonate action on respiration (inhibition of 
succindohydrogonaso), alternation in the physicochemical state c ' cytoplasm and 
the complex action of malonate in living cell.



CERCETĂRI PRIVIND EFECTUL IRADIERII ULTRASONICE ASUPRA 
CASTRAVEŢILOR, SOIUL „DE ARAD“

ELENA ALBU

Cercetările întreprinse în problem a acţiunii ultrasunetelor asupra 
diferitelor sisteme biologice [7, 23, 25, 26, 27, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 
12, 14, 16, 17, 22, 28, 33, şi 35] au condus la o serie de contradicţii cu 
privire la existenţa sau absenţa unor efecte şi caracterul biopozitiv sau 
bionegativ al acestora.

Diversitatea condiţiilor de experim entare, varie ta tea  m ediilor biolo
gice cercetate din punctul de vedere al constantelor acustice, precum  şi 
particularităţile biologice deosebite ale speciilor cu care s-a lucrat jus
tifică neconcordanţa d intre concluziile diferitelor cercetări.

Sesizînd sensibilitatea deosebită a speciilor agricole faţă de tra ta 
m entul ultrasonic — la doze identice de tra tare  speciile răspunzînd dife
rit — şi bazîndu-ne pe considerentul că, în ţa ra  noastră, cele mai m ulte 
cercetări experim entale consacrate studiului biologic al ultrasunetelor 
s-au referit mai ales la determ inarea influenţei ultrasunetelor asu
pra plantelor din cu ltura mare, din necesitatea aprofundării studiului 
am in iţia t cercetări privind testarea tra tam entu lu i ultrasonic asupra unor 
specii legumicole cu însuşiri valoroase din punctul de vedere al produc
ţiei horticole.

Intr-o prim ă fază ne-am propus studierea influenţei tim pului de tra 
tare, în condiţiile unei frecvenţe joase (25 kHz), asupra germ inaţiei se
m inţelor. Apoi, pentru  a putea determ ina efectul tra tam entu lu i u ltra 
sonic asupra plantelor rezultate din sem inţe iradiate, am continuat expe
rienţele în răsadniţe calde.

Pînă în prezent, în producţia hortiviticolă asemenea lucrări nu au 
fost executate la noi.

Materialul şi metoda de lucru. S-au luat în studiu castraveţii, şuiul „de Arad".
Ga sursă ultrasonică s-a utilizat o instalaţie de joasă frecventă, un genera

tor hidrodinamie de ultrasunete. Prin construcţie generatorul hidredinamic do 
ultrasunete p o a t e  emite unde cu frecvenţa impulsurilor de 25 kHz pe secundă.

Prototipul instalaţiei folosite a fost executat în Laboratorul de ultraacustică 
al Universităţii ..Babeş-Bolyai“ din Cluj.
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Am extins experienţele asupra unui număr de 7 intervale de timp, cuprinse 
intre 5 minute şi 60 minute, efectuînd următoarele determinări:

— Germinaţia seminţelor s-a urmărit în germinatoare Linhardt, menţinute 
în laborator, la temperatura de 24—26°C. Fiecare probă a cuprins patru repetiţii 
a 100 seminţe. Observaţiile s-au efectuat din 12 în 12 ore.

— Ritmul creşterii plant ulcior s-a urm ărit prin m ăsurarea din 12 în 12 ore 
a rădăcinilor plantulelor provenite din seminţe iradiate, prin determinarea lungimii 
axului hipocotil, precum şi prin stabilirea greutăţii plantulelor în ziua a 6-a. S-au 
măsurat şi cîntărit cîte 10 plante în fiecare repetiţie. O probă a cuprins patru 
repetiţii, în total 40 plante lia o probă.

Observaţiile efectuate, indicînd pentru condiţiile optime de stimulare valori 
ale timpului de iradiere cuprinse între 10 minute şi 40 minute, s-a trecut la exe
cutarea experienţelor privind influenţa parametrilor optimi de iradiere ultrasonică 
asupra producţiei.

Experienţele s-au efectuat la C.A.P. Apahida — Cluj, în perioada 1970—1972.
Variantele cu care s-a lucrat au fost următoarele:
Vj — mt — seminţe neiradiate, ţinute în apă 30 minute;
V2 — seminţe supuse iradierii ultrasonice timp de 10 min.;
V3 — seminţe supuse iradierii ultrasonice timp de 20 min.;
V4 — seminţe supuse iradierii ultrasonice timp de 30 min.
Seminţele folosite au fost de provenienţă Agrosem Arad, cu um iditatea de 

10°,'o, facultatea germinativă 98° 3, puritatea 99° t  şi cu o vechime de 2 ani.
in vederea producerii răsadului necesar, semănatul s-a făcut în ghivece de 

pămînt ars, la cca 2 ore de la terminarea tratamentului, după o prealabilă uscare 
a seminţelor la tem peratura camerei.

In continuare, experienţa a fost montată în răsadniţe olandeze, cu încălzire 
biologică, după metoda de aşezare în patrat latin.

Fiecare variantă a cuprins 48 de plante în patru repetiţii. Suprafaţa de 
nutriţie a unei plante a fost de 0,50 m-, iar suprafaţa unei parcele repetiţii 
de 6 m-.

In experienţe s-a aplicat tehnologia obişnuită.
In cursul celor trei ani de experiementare, în perioada ianuarie-iulie, con

diţiile climatice realizate în interiorul tocului de răsadniţe au fost în general favo
rabile creşterii şi rodirii plantelor.

S-au făcut observaţii privitoare la ritm ul de creştere al plantelor, dinamica 
apariţiei florilor şi a legării fructelor şi determinări biometrice de la răsărire pînă 
la sfîrşitul fructificării plantelor. S-au determinat pigmenţii clorofilieni.

S-au efectuat determinări asupra producţiei în dinamică.
Calitatea produselor obţinute s-a apreciat şi prin analize chimice.
Pentru calcularea şi interpretarea rezultatelor de producţie s-a folosit metoda 

varianţei.
La experienţa de producţie s-a calculat şi eficienţa economică.

Rezultatele obţinute. Reprezentarea grafică (fig. 1) a germ inaţiei se
m inţelor în funcţie de tim pul de tra tare  pune în evidenţă efectul stim u
lator al u ltrasunetelor asupra sem inţelor de castraveţi. In tensitatea ger
m inaţiei pentru  întregul in terval explorat se situează deasupra valorii 
corespunzătoare m artorului (cu 84,4— 140,9%). M axima e atinsă dc va
rianta ale cărei seminţe au fost supuse iradierii ultrasonice tim p dc 30 
m inute. După 72 ore de la tra tare  se ajunge aproape la o egalitate a pro
centului de seminţe germ inate, iar după 84 ore (în ziua a 6-a), curba 
coboară uşor, indicînd un nivel de activare mai scăzut.

Din grafic mai rezultă că durata  scurtă de tra tare  stim ulează germ i
naţia, pe cînd cea lungă duce la inhibiţie. Valoarea facultăţii germ inative 
a seminţelor inhibate (V6, V7, V8) este inferioară m artorului.
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Stim ularea germ inaţiei sem inţelor p rin  iradiere ultrasonică se p re
supune a fi urm area zdruncinării structu rii submicroscopice a m em branei 
celulare [11], sau a sporirii capacităţii respiraţiei şi de absorbţie a apei 
[7, 35]. S-a emis părerea [10] că, sub acţiunea iradierii ultrasonice, sub
stanţele grase se depolimerizează, se intensifică procesele de oxidare, 
toate acestea provocînd stim ularea activităţii enzimatice. Este posibil ca 
iradierile ultrasonice să provoace ionizarea apei [22]. Produşii de ionizare 
(ionii H;J şi IIO " oxidanţi şi reducă tori) acţionează apoi asupra apei şi 
a substanţelor din celulele vii supuse tratam entului. E 1 p i n  e r  [16] afir
mă că în cazul în care în lichidul iradiat cantitatea substanţelor cu afi
nitate  diferită faţă de produşii de ionizare prim ari (ioni oxidanţi şi redu- 
cători) este mai mare, are loc „fenom enul de protecţie“, în care substan
ţele dizolvate în apă, cu afinitatea cea mai mare, reacţionează cu ionii 
oxidanţi şi reducători, protejîndu-se astfel restu l substanţelor de acţiunea 
iradierii.

Vig.  2. Intensitatea creşterii radiculei provenită în urma iradierii ultrasonice a seminţelor
de castraveţi ,,de Arad".
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După părerea lui G. O b o l e n s k i  [29], efectul stim ulator este legat 
de accelerarea reacţiei de um flare determ inată de m odificarea proceselor 
de difuziune şi perm eabilitate ale m em branei celulare.

Undele ultrasonice, în dependenţă de frecvenţă şi de durata iradierii, 
determ ină o accelerare a proceselor m etabolice care se evidenţiază prin  
accelerarea încolţirii seminţelor. Este probabil că, sim ultan cu schim ba
rea proceselor de difuziune şi perm eabilitate a m em branei sub influenţa 
iradierii ultrasonice, să aibă loc şi o dezintegrare sau distrugere a con
figuraţiei compuşilor macromoleculari care in tră în compoziţia structurii 
submicroscopice a celulelor, în particular a păturilor superficiale ale ce
lulelor. Aceasta din urm ă poate fi însoţită de schim barea funcţiilor — 
de obicei de biocataliză — a respectivilor compuşi. Probabil, cu aceasta, 
încă nu se explică în to talitate efectul stim ulator al ultrasunetelor.

Acţiunea stim ulatoare a iradierii ultrasonice se evidenţiază şi prin 
intensitatea creşterii plantulelor.

Din fig. 2 rezultă că intensitatea creşterii radiculei depinde şi ea de 
durata  de iradiere a seminţelor. Radicula prezintă diferenţe de lungime 
la aceleaşi variante la care a tît facultatea germ inativă cit şi energia ger
m inativă înregistrează valorile cele mai m ari.

M ăsurătorile biometriee efectuate asupra axului hipocotil, după 120 
ore de la tra tare  (fig. 3), au evidenţiat o stim ulare a creşterii acestuia, 
m artorul fiind depăşit în lungime cu 7,14— 19,28%. O creştere mai accen
tuată  înregistrează variantele 3— 6: 13,57— 19,28%. Valori apropiate
m artorului înscriu variantele 2, 7 şi 8 (7,14% Şi 9,28»,/0).

Efectul iradierii ultrasonice s-a făcut sim ţit şi sub aspectul greutăţii 
plantulelor. Datele obţinute (fig. 3) ne conduc la concluzia că sub acţiu
nea cîmpului ultrasonic este accelerată depozitarea substanţelor nutritive, 
pîantulele obţinute din sem inţe iradiate depăşind cu 4,65— 72,09% valo
rile medii corespunzătoare seminţelor netratate.

Plantele rezultate din seminţe iradiate şi-au m enţinut superioritate 
faţă de m artor şi în cursul desfăşurării diferitelor faze de vegetaţie. 
Astfel, răsăritu l a prem ers m artorul cu 2—3 zile. S-a intensificat ritm ul 
de creştere a plantelor. D eterm inările biometriee efectuate în faza de 
răsad cu 4— 5 frunze (tabel 1) indică o stim ulare a înrădăcinării şi creş
terii tinerelor plante.

Tabel 1

Măsurători biometriee la răsad (date medii)

Var.
Nr. de rad . 
secundare în ă lţim e a  tu lp in ii Nr. de frunze G re u ta tea  p ă rţii  

aeriene

buc. O / /0 cm 0//0 buc. O--’/0 <r
1 Ö 0//0

V, 16,47 100,00 16,49 100,00 40,00 100,00 18,70 100,00
v2 21,52 130,66 19,34 117,28 41,50 103,75 22,55 120,58
Va 24,52 148,87 20,57 124,74 46,75 116,87 25,57 136,73
V. 2 1,00 145,71 20,10 121,89 43,00 107,50 24,76 132,40
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F i g. 3. Intensitatea creşterii axului hipocotil şi greutatea tulpiuiţei
după 120 ore.

La variantele tra ta te  num ărul rădăcinilor secundare depăşeşte va
loarea m artorului cu 30,66—48,87Vo- Răsadurile au m anifestat o viguro- 
zitate mai pronunţată, au form at tulpini mai înalte (cu 17,28—24,74o/0 

faţă de martor), internodii mai lungi şi un aparat foliar mai bogat. Nu
m ărul frunzelor a sporit cu 3,75—16,87<>/o-

G reutatea părţilor aeriene, raportată  la substanţa proaspătă, creşte 
şi ea, fiind superioară m artorului (20,58—36,73%).

Dintre variantele tra ta te  se evidenţiază în mod deosebit varian ta  3, 
a tît prin dezvoltarea rădăcinii cit şi p rin  creşterea părţii aeriene.

Vigurozitatea a caracterizat şi în continuare creşterea plantelor pro
venite din seminţe iradiate.

Analiza cromatografică a sucului celular din frunze (tabel 2) indică 
deosebiri cantitative în ce priveşte prezenţa pigm enţilor foliari.

După cum se vede, modificări mai sensibile au înregistrat variantele 
3 şi 4. Creşterea cantităţii de clorofilă a influenţat pozitiv fotosinteza,
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T a b e l 2

Conţinutul în pigmenţi elorofillenl a sucului celular din frunzele de castraveţi „de Arad”
mg/g substanţă proaspătă

Vj V, v 3 V.

Clorofila a 1,555 1,643 2,048 1,995
Clorofila b 0,585 0,465 0,487 0,610

intensificînd-o. Sporul de clorofilă a favorizat şi sinteza glucidelor redu- 
cătoare, în detrim entul celor nereducătoare (tabel 8).

Efectul stim ulator al iradierii ultrasonice se face resim ţit şi în pro
cesul de form are şi legare a florilor. F ructificarea fiind în  strînsă de
pendenţă de num ărul florilor femele apărute şi de acela al fructelor 
legate, s-a supus observaţiei şi acest proces.

T a b e l 3

Numărul de flori femele apărute (buc/plantă)

Producţie absolută 
nr. flori la plantă Producţia relativă ri: 1 ) Semnificaţie

V, 41,85 100,00
V. 48,55 116,00 +  6,70 X X X
V3 56,90 135,96 + 15,05 X X X
X 50,65 121,02 +  8,80 >: X X

5  %  =  0 ,9 0 4  5 %  =  2 ,1 6 %
D ly  1 %  =  1 ,3 0 0  D I ,  %  1 %  =  3 ,1 0 %

0 ,1 %  =  1 ,9 1 2  0 ,1 %  - 4 ,5 6 %

Din rezultatele tabelului 3 se observă că num ărul florilor femele 
apărute la plantele provenite din sem inţe iradiate depăşeşte m artorul, 
cu un spor asigurat de 16,0—33,96#/,). Pe prim ul loc se situează vari
anta 3, cu o depăşire foarte sem nificativă de 35,96# 0. De sem nalat este 
şi apariţia a 2 pînă la 5 flori la un loc.

T a b e l 4

Xumărul de fructe recoltate (buc/plantă)

Var. Prod, absolută 
buc./pl. Producţia relativă + Ü

buc. la pl. Semnificaţia

19,02 100,00 _
V, 22,46 118,08 +  3,44
X 25,94 136,38 + 6,92 V X

V„ 25,42 133,64 + 6,40 r X

5 %  =  3 ,9 6  5  %  - * 2 0 ,8 6 %
D I,  1 %  ■= 6 ,0 1  D L %  1 %  - - 31 ,59» ,',

0 ,1 %  == 9 ,6 5  0 ,1 %  -  5 0 ,7 6 %
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în  tabelul 4 sínt cuprinse rezultatele sintetice privind num ărul de 
fructe legate la plantă — fructe ajunse la faza de recoltare. Prim ul loc 
îl deţine tot varianta 3, cu un spor distinct sem nificativ de 36,38».'0 u r
m ată de varianta 4, cu 33,64»/o depăşire distinct semnificativă. I^a va
rian ta  2, cu toate că num ărul de flori femele apărute pe plantă a de
păşit m artoru l cu un spor foarte semnificativ, de 16»/o, num ărul fruc
telor recoltate nu prezintă diferenţe sem nificative faţă de m artor.

Sub influenţa iradierii ultrasonice s-a m odificat şi raportu l dintre 
florile femeie şi mascule, în favoarea celor dinţii (tabel 5).

Tabel 5

Var. Flori femele 
buc./pl.

Mori mascule 
buc./pl.

Raportul pl. fem. 
şi pl. mascule

V, 41,85 • 427,10 1 : 10,20
V„ 48,55 464,75 1 : 9,57
V3 56,90 499,00 1 : 8,92
V. 50,65 459,60 1 : 9,07

Urm ărind rezultatele producţiei de castraveţi la o plantă, tabelul 6, 
rem arcăm  tot varianta 3, situată pe prim ul loc, cu o depăşire foarte 
sem nificativă de 51,92»/n faţă de m artor. Ea este urm ată de varianta 4 
cu o depăşire distinct sem nificativă de 45,25»/0 faţă de m artor. Sporul 
de producţie în reg istrat la varianta 2 este nesem nificativ.

Tabel 6

Producţia (kg/plantă)

Var.
Producţia
absolută,
kg/plantă

Producţia
relativă,

kg/pl.
±D

kg/pl- Semnificaţia

V, 6,74 100,00
Va 7,92 117,50 +  U 8 __
V, 10,24 151,92 +  3,50 X X X
V, 9,79 145,25 +  3,05 X X

5  %  =  1 ,2 9  5 %  =  1 9 ,1 3 %
DI, 1 %  =  1 ,9 6  D I V%  1 %  =  2 9 ,0 8 %

0 ,1 %  =  3 ,1 4  0 ,1 %  -  4 6 ,5 8 %

Sintetizînd şi comparînd rezultatele celor trei tabele, constatăm  că 
deşi plantele provenite din sem inţe iradiate au avut o înflorire bogată, 
num ărul florilor femele depăşind m artorul cu spor foarte semnificativ, 
num ărul fructelor ajunse la recoltare scade in mod sim ţitor. Aceasta se 
explică pe de o parte  p rin  existenţa polenului steril, care a in fluenţat 
negativ legarea fructelor, iar pe de altă parte, prin num ărul m are de 
flori avortate cit şi a pierderii unor fructe în prim ele faze de creştere.
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Pi'oducţii asigurate dau num ai variantele 3 şi 4.
P en tru  a ne putea pronunţa asupra tim purietăţii castraveţilor obţi

nuţi din sem inţe iradiate ultrasonic, am u rm ărit înflorirea şi fructifica
rea în dinamică (fig. 4). Rezultatele înscrise în grafic sínt prezentate pe 
tre i etape: prim a etapă de la începutul înfloririi şi pînă la sfirşitu l lu 
nii mai, a doua de la începutul lunii iunie pînă la sfîrşitul lunii iulie, 
iar a treia  etapă de la 1 iulie pînă la 26 iulie, sfîrşitu l recoltării.

In prim a etapă, deşi variantele tra ta te  depăşesc m artorul la flori, 
num ărul fructelor recoltate prezintă o depăşire mai mică. Pe prim ul 
loc se plasează în priv inţa precocităţii var. 3, la care num ărul florilor 
femele apărute depăşeşte m artorul cu 38,07%, iar acela al fructelor re 
coltate cu 24,650/0. V arianta 2, deşi ca num ăr de flori se situează după 
varian ta 3, cu o depăşire de 36,75% faţă de m artor, ca num ăr de fructe 
recoltate prezintă valori apropiate m artorului (7,41 buc./plantă faţă de 
6,53). Depăşiri relativ  mici faţă de m artor prezintă varian ta 4, a tît ca 
num ăr de flori femele apărute, cit şi ca num ăr de fructe recoltate.

în  ceea ce priveşte coeficientul de fructificare se observă că la 
variantele tratate , deşi num ărul florilor form ate e m are, valoarea lui

Fi g .  4. Dinamica apariţiei florilor femele (A) şi.a fructelor (B) la castraveţii ,,de Arad'.
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Producţia

Var.

20 IV--31 V 1 V I-1  1
Buc/pl. kg/pt Buc./pl.

ртов.
abs.

prod.
rel.

prod.
abs.

prod.
rel.

prod.
abs.

prod,
rel

V, 6.53 100,00 2,15 100,00 8,17 100,0
% din total 31,89

V, 7,41 113,47 2,32 107,90 10,25 125,4
% din total 29,90

v 3 8,14 124,65 2,88 133,95 11,75 143,8
°„ din total 28,12

V, 7,80 119,44 2,83 131,62 11,97 146,5
% din total 28,90

5 %  ^  0 ,5 6  k g /p l  5 %  - -  0 ,5 5  k g / p l
I>Iy 1 %  - -  0 ,8 4  k g /p l  Ш *  1 %  -  0 ,8 4  k g / p l

0 ,1 %  -  1 ,8 6  k g /p l  0 ,1 %  1 ,3 6  k g /p l

este inferioară (V2, V3) sau identică m artorului, o parte din florile 
form ate urm înd să lege abia în etapa a doua.

In perioada a doua, p rin  num ărul florilor apărute, varianta a 3-a 
se situează pe locul întîi, în  schimb prin  potenţialul de fructificare locul 
întîi îl deţine varianta a 4-a. Se observă de asemenea că plantele care 
in etapa precedentă au legat un num ăr mic de fructe (V2, şi V4), în 
această perioadă depăşesc în mod sim ţitor m artorul. Coeficientul de 
fructificare este apropiat de m artor la varianta a 3-a (0,39) şi superior 
acestuia la varian ta  a 2-a (0,46) şi la varianta a 4-a (0,51). Cu toate că 
varianta a 4-a se situează ca producţie totală după varianta a 3-a, ca 
precocitate ea o depăşeşte.

In ultim a perioadă potenţialul de fructificare se reduce la vari
anta a 4-a şi se m enţine superior m artorului la variantele 2 şi 3.

Sub aspectul înfloririi prim ul loc îl deţine în această etapă va
rian ta  a 4-a, iar sub aspectul producţiei varianta a 3-a, situaţie oare
cum inversă faţă  de aceea din etapa precedentă. Valoarea coeficientului 
de fructificare a m artorului este depăşită de variantele 2 şi 3 şi nu este 
atinsă de varian ta  a 4-a.

Din sinteza rezultatelor (tabel 7) rezultă că producţia cea mai m are 
o înregistrează varian ta  a 3-a, cu un spor faţă de m artor de 51,92%, 
urm ată de varianta a 4-a, cu sporul de 45,25%.

Sub aspectul tim purietăţii locul întîi îl deţine varian ta  a 4-a, la 
care coeficientul de fructificare depăşeşte în mod sim ţitor m artorul 
( 11, 11% ).

Fructele obţinute la variantele tra ta te  au avut aspect normal, nu 
au prezentat modificări morfologice (fig. 5, 6, 7).
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Tabel 7

în dinamică

1 V I I - 25 V II T o ta l/p la n tă
G reut. 

m edie akg/pl- B uc/pl. kg/pl. B uc./pl kg/pl.

:od. prod. prod. prod. prod. prod . prod. prod . prod. prod. u n u i fru c t 
kgbs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel.

1,03 100,00 4,32 100,00 1,56 100,00 19,02 100,00 6,74 100,00 0,354

5,65
44,95

120,46 4,80 111,11 1,95
23,14

125.00 22,46 118,08 7,92
100,00
117,50 0,352

1,98
46,08

164,85 6,05 140,04 2,38
24,62

152,56 25,94 136,38 10,24
100,00
151,92 0,394

1,78
48,63

157,75 5,65 130,78 2.18
23,24

139,74 25,42 133,64 9,79
100,00
145,25 0,382

48,82 22,26 100,00

5  0 ,« 9  k g / p l  S %  : 1 ,2 9  k g /p l
D U  1 1 ,0 5  k g / p l  D I,  1 %  = ' 1 ,9 6  k g /p l

0 ,1 ° , ,  -  1 ,6 9  k g / p l  0 , l ° o =• 3 ,1 4  k g / p l

G reutatea medie a fructelor (tabel 7) la variantele 3 şi 4 depăşeşte 
m artorul cu ll,2°/o respectiv 7,ЭЯ«. Fructele variantei 2 nu ating în 
greutate fructele m artorului.

Tabel 8

Compoziţia chimică a fructelor de castraveţi .,de Arad”

Var.

A pă  (m et.
STAS 

2445 —66)

Subst. uscată 
R °  — 20 

(m et. STAS 
5956 — 58)

O '/0

Cenuşa  
(m et. STAS 

1793 — 63)

Zahăr total 
ex p rim a t în  
zah ă r in v er

t i t  (m et. 
Schoorl)

O ’

Vitamina  C 
(m et. iodo- 

m etrică)
mg %

Aciditatea  
e x p rim ată  

în  m l N aO H .
n/1/100 g 

p ro d u s (m et. 
STAS

1 7 9 3 -6 7 )  %

Vr M t 95,40 4,12 0,4152 1,089 11,79 1-4

V, 96,20 3,16 0,3413 1,271 7,93 1,5

V, 96,70 2,76 0,3614 1,219 11,61 0,9

V. 97,10 2,66 0,3680 0,928 9,51 1,0

Influenţa iradierii ultrasonice s-a evidenţiat şi sub aspectul calităţii 
fructelor (tabel 8). Sporeşte conţinutul fructelor în apă şi scade pro
centul de substanţă uscată. Sporul de apă a in fluenţat greutatea medie 
a fructelor şi, în final, producţia.

In ceea ce priveşte procentul de zahăr, se constată o însem nată 
creştere la variantele 2 şi 3, şi o scădere sub valoarea m artorului la
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.-w

]•' i g. 5. F ru c te  de c as trav e ţi 
„ d e  A rad ". V1-— M t ; F 2=- se
m in ţe  irad ia te  u ltra so n ic  10 

m inute .

P  i g. 6. F ru c te  de c a s tra 
ve ţi ,,de  A rad ". . M t ; 
Y3 sem in ţe  irad ia te  u l

trason ic  20 m inute.

X? i g. 7. F ru c te  de cas tra v e ţi 
„d e  A rad ". Y, Mt , V, - se 
m in ţe  irad ia te  u ltrason ic  30 

m inute.

varianta 4. Acum ularea unui procent mai m are de zahăr in celulele fruc
telor determ ină o h idratare  mai puternică a ţesuturilor cu apă. Este 
probabil că valoarea mai ridicată a cantităţii de clorofilă a din frunze 
să favorizeze sinteza glucidelor reducătoare în detrim entul celor noro- 
ducătoare.

Referitor la cantitatea de acid ascorbic în fructe, datele arată că 
nu există diferenţe demne de luat în seamă şi deci iradierea ultraso- 
nică, în lim itele param etrilor folosiţi, nu a favorizat sintetizarea aci
dului ascorbic în fructe.

Rezultatele analizelor chimice indică scăderea acidităţii fructelor sub 
influenţa iradierii ultrasonice. Conţinutul cel mai scăzut îl prezintă tot 
varianta 3, care se situează pe prim ul loc şi sub aspectul producţiei.

L iteratura de specialitate [8] oglindeşte contradicţia de păreri p ri
vitoare la transform ările chimice ce survin în urm a iradierii. Astfel, unii 
cercetători atribuie aceste transform ări creşterii tem peraturii, în urm a 
compresiunii puternice suferite de bula de cavitaţie. Alţii susţin că 
reacţiile chimice ar fi consecinţa creşterii considerabile a presiunii în 
m om entul în care bula de cavitaţie implodează. S-a emis şi părerea că 
în interiorul bulei de cavitaţie iau naştere descărcări electrice şi radiaţii 
ultraviolete, care determ ină apariţia substanţelor bogate in energie (mo-
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leeule ionizate, ioni sau radicali liberi), acestea constituind condiţia esen
ţială a realizării procesului de transform are chimică.

După părerea noastră, un  rol determ inant în procesele de stim u
lare pot avea efectele mecanice ale ultrasunetelor. In  lichidul de con
stitu ţie  al sem inţelor considerăm îndoielnică existenţa bulei de cavitaţie, 
avîndu-se în vedere in tensităţile rela tiv  scăzute ale fasciculelor u ltra- 
sonice faţă  de atenuările m ultiple suferite pe parcurs în tre  sursa de 
oscilaţii şi zona în care s-ar putea produce cavitaţia.

Tabel 9

Eficienţa economică (media celor 3 ani)

Var.

V aloarea
p ro d u c 

ţie i
lei/m 2

P re ţ  m e
d iu  de 
valorii, 
lei/kg

Chelt. de 
p roducţie  

lei/in2'

P re ţ  de  cost Beneficiul R a ta
re n ta b i

l ită ţi ilei/kg 0//0 lei/m 2 0//0

V, 53,65 3,94 31,82 2,38 100,00 21,83 100,00 68.60
vs 59,08 3,72 32,75 2,06 86,55 26,33 120,61 80,39
V, 76,23 3,72 33,68 1,64 68,82 42,55 194,91 126,33
V 4 72,91 3,72 34,61 1,76 73,94 38,30 175,44 110,66

Datele privind eficienţa economică, media pe 3 ani (tabel 9) arată  
că preţul de cost cel mai scăzut îl înregistrează varianta 3 (1,64 lei/kg) 
şi varianta 4 (1.76 lei/kg), cu toate că el include şi costul curentului 
electric consumat pen tru  iradierea sem inţelor, 0,017 lei/m 2, respectiv 
0,026 lei/m 2.

Beneficiile cele mai m ari se obţin tot la varianta 3 (42,55 lei/m 2) 
şi Ia varianta 4 (38,30 lei/m 2) care înregistrează producţiile şi precoci
tatea cea mai mare.

Concluzii. Iradierea sem inţelor cu generatorul hidrodinam ic de u l
trasunete prezintă asupra castraveţilor soiul „de A rad“ un efect stim u
lator remarcabil.

Germ inaţia optimă se realizează la o durată de tra tare  cuprinsă 
între 10 m inute şi 30 m inute.

T ratarea de lungă durată (50 m inute şi 60 m inute) inhibă germ ina
ţia seminţelor.

Apariţia rădăcinilor, num ărul şi lungim ea lor sín t puternic influ
enţate de durata iradierii.

Influenţa iradierii s-a m anifestat p rin tr-o  creştere mai accentuată 
a plantelor, dezvoltarea mai puternică a frunzelor, apariţia unui num ăr 
mai m are de flori femele şi de fructe recoltate. Suferă modificări ra 
portul dintre florile femele şi cele mascule în favoarea celor dinţii.

Iradierea ultrasonieă are efect stim ulator asupra producţiei, de'ter- 
m inînd sporuri cuprinse între 45,25% şi 51,92%.

Influenţă favorabilă are iradierea şi asupra calităţii fructelor. Se 
intensifică acum ularea zahărului în celulele fructelor şi sporeşte con
ţinutul în apă.
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Sporul de producţie şi precocitatea realizate la variantele obţinute 
din sem inţe iradiate au condus la obţinerea unor însem nate beneficii.

D urata optimă obţinerii efectului stim ulator la castraveţii „de A rad“ 
este cea cuprinsă în tre  10 şi 30 minute.

Efectele stim ulatoare sesizate în cultura experim entală ne conduc 
la concluzia că iradierea ultrasonică a sem inţelor prin  interm ediul gene
ratorului hidrodinam ic de ultrasunete ar putea constitui un mijloc de 
îm bunătăţire a tehnologiei culturii legumelor.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТА УЛЬТРАЗВУКОВОГО ОБЛУЧЕНИЯ НА ОГУРЦЫ
СОРТА „АРАД"

( Р е з ю м е )

Облучение семян гидродинамическим генератором ультразвуков с частотой импуль
сов в 25 кгц/сек оказывает значительное стимулирующее действие на огурцы сорта „Арад".

Влияние облучения проявляется более быстрой всхожестью, усиленным ростом рас
тений, более значительным развитием листьев, возникновением большего количества жен
ских цветков и собранных фруктов. Наблюдается изменение отношения между женскими 
и мужскими цветками в пользу первых.

Ультразвуковое облучение оказывает стимулирующее действие на урожайность, об
условливая прирост в размере 45,25 — 51,92Го-

Прирост урожайности н скороспелость, осуществленные у вариант, происходящих 
из облученных семян, привели к получению значительных прибылей.

Оптимальная продолжительность получения стимулирующего эффекта у огурцов 
сорта „Арад” составляет 10 — 30 минут.

INVESTIGATIONS CONCERNING THE EFFECT OF ULTRASONIC IRRADIATION
ON TIIE “ARAD" CUCUMBER

( S u m m a r y )

The irradiation of seeds by hydrodynamic ultrasonic generator, with a fre
quency of 25 KHz рог second showed a remarkable stimulation on the “Arad” 
Cucumber.

The influence of irradiation demonstrates a faster germination, a better 
growth of plants and the development of the leaves was found to be more vigo
rous; a greater number of female flowers and of harvested fruits was recorded.

The ratio between female and male flowers undergo changes in favour of 
the female ones.

Ultrasonic radiation has a stimulatory effect on the output, increasing it 
with 45,25 and 51,92 per cent.

This increase of output and the precocity achieved from the radiated seeds 
variants, result in some important benefits.

The optimum length of time for obtaining stimulus in the “Arad" Cucumber 
is between 10 and 30 min.

7  B io l o g i a  2 /1973





ACŢIUNEA ULTRASUNETELOR ASUPRA CREŞTERII 
BIOMASEI AERIENE LA TRIFOIUL ROŞU (TRIFOLIUM PRATENSE  L.)

N. ALBU, D. AUSLÄNDER şi C. SPARCHEZ

Din observaţiile făcute la grîu p rin  acţiunea ultrasunetelor asupra 
sem inţelor [1, 2, 3, 4], chiar în prim ii ani de experim entare am constatat
0 creştere sem nificativă a biomasei aeriene, ceea ce ne-a sugerat ideea 
de a lucra cu una dintre plantele fu ra jere  — trifoiul roşu — pentru 
care acest fapt are o deosebită im portanţă.

Trifoiul roşu este una dintre plantele fu rajere  foarte potrivite pentru 
condiţiile din Transilvania, unde îşi are un areal m are de răspîndire. 
Sporirea masei vegetative aeriene a r aduce un aport însem nat în asi- 
gui'area loazei furajere, atît de necesară in creşterea anim alelor in această 
parte  a ţării.

Experienţa a fost urm ărită  tim p de 3 ani în eîmpiu experim ental 
de la Institu tu l Agronomic „Dr. Petru  Groza“ din Cluj.

Metoda de lucru. La seminţele ţinute în prealabil în apă t imp de 24 ore, 
s-a stabilit timpul optim de tratare cu ultrasunete de 3 minute, la frecvenţa de
1 MHz cu intensitatea de 1,2 W/cmp. Iradierea s-a făcut cu generatorul piezo
electric tip TESLA. Aceşti parametri s-au stabilit prin proba , germinaţiei.

S-au însăm înţat două variante Vx =  m artor şi V2 =  tratat, fiecare variantă 
cuprinzind 1 000 de tufe. Distanţele de însăm inţare au fost de 30 cm între rînduri 
şi 20 cm pe rînd pentru a se putea efectua observaţiile necesare ia fiecare tufă 
în parte. Avînd în vedere faptul că este o plantă perenă, a fost însăm înţată o 
singură dată, urmărindu-se timp de 3 ani creşterea în greutate biomasei vege
tative aeriene.

Insămînţarea experienţei s-a făcut pe un teren aluvionar, in primăvara 
anului 1967, în cultură pură. Plantele au răsărit la data de 2 mai la variant', 
tratată şi abia ia 9 mai la varianta martor. După răsărire şi o scurtă perioadă 
de vegetaţie, s-au putut delimita bine tufele, efectuîndu-se apoi toate lucrările 
de întreţinere necesare.

In primul an, pentru a se putea face observaţiile propuse privind greutatea 
tulpinii şi a frunzelor cu inflorescenţe, s-au recoltat 100 tulpini la data de 14 
iulie, prin suprimarea tufelor de la bază. La restul plantelor s-a urm ărit pro
ducţia de seminţe. După recoltare, în aceeaşi zi s-au cîntărit în stare verde, se
parat tulpinile şi separat frunzele cu inflorescenţele, a tît pentru fiecare tulpină 
în parte, cit şi pe tufe. La interval de 4—5 zile s-au recintărit în stare uscată.
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In anul doi de cercetare, tufele de trifoi au apărut distinct pe rinduri, p lan
tele nesuferind din cauza îngheţului din timpul iernii. Cele 100 de tulpini în 
acest an s-au recoltat în ziua de 5 iulie, făcîndu-se aceleaşi observaţii ca şi în 
anul precedent.

în anul trei s-a lucrat cu acelaşi număr de plante, recoltate în data de 
10 iulie, urmărind aceleaşi date. Numărul de tufe însă, la unitatea de suprafaţă, 
a scăzut faţă de anii precedenţi.

Rezultatele obţinute. In vederea determ inării greutăţii masei vege
tative aeriene s-au  făcut calcule biometrice, pentru  cei tre i ani de cer
cetare (1967, 1968, 1969), privind m edia aritm etică, abaterea standard  
a şirului de variaţie, coeficientul de variabilitate, precum  şi sem nifi
caţia diferenţei d in tre variantele ne tra ta te  şi tratate .

Datele privind greutatea tu lp in ii sín t cuprinse în tabelul 1.

Tabel 1

Anul Varianta
Media arit

metică
_g
X

Abaterea 
standard a 
şirului de 
variaţie S

Coeficientul 
de variabi
litate S%

Abaterea 
standard a 
mediei arit
metice Sx

Vj 1,838 1,279 69,63 0,128
V* 2,439 1,522 63,40 0,152

V, 0,816 0,379 43,83 0,038
V* 1,064 0,736 69,19 0,074

V, 1,276 1,047 82,05 0,1051УоУ V, 1,669 1,131 67,76 0,113

U rm ărind tabelul 1, se observă că m edia aritm etică la toate va
riantele tra ta te  depăşeşte pe aceea a m artorului.

Analizînd coeficientul de variabilitate, se constată că este m are la 
toate variantele, ceea ce denotă că însuşirea privind greutatea tulpinii 
are un caracter inconstant.

Tabel 2

Anul Varianta
Abaterea 

standard a 
diferenţei 

Sd

Semnificaţia
diferenţei

u

Prag de semnificaţie
SemnificaţieP =  5% 

u >  1,96
P =  1% 
u >  2,58

P =  0,1% 
u 3,29

1967 Vx-V, 0,199 +  3,02 >2,58 X X
1968 Vx-V, 0,083 +  2,99 __ >2,58 _ X X
1969 Vx-V, 0,154 +  2,55 >1,96 — X

Exam inînd sem nificaţia diferenţei d in tre cele două medii ale va
riantei netra ta te  şi tra ta te  în cei trei ani de cercetare (tabel 2), reiese că
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varianta tra ta tă  în  toţi anii este superioară m artorului, fiind distinct 
semnificativă în anii 1967, 1968 şi sem nificativă în  1969.

Rezultă deci că în anul III de cultură greu tatea tulp inilor fiind 
cuprinsă în tre pragul de semnificaţie de 5%  şi 1% (semnificativ), pro
ducţia la varianta tra tată , faţă de m artor, începe să scadă.

Cunoscînd faptul că producţia masei vegetative aeriene şi valoarea 
ei alim entară, la plantele furajere în general, deci şi la trifoiul roşu, 
este dată îndeosebi de frunze şi inflorescenţe, concomitent cu greutatea 
tulpinei s-a analizat şi greutatea acestora (tabel 3).

Tabel 3

Anul V ari
a n ta

M edia a r i t 
m etică

&_
X

A baterea  
»standard a 
şiru lu i de 
v a ria ţie  S

C oeficientul 
de v a riab ili

ta te  S%

A baterea  
s ta n d a rd  a 
m ediei a r i t 
m etice Sx

1967 3,381 1,271 37,58 0,127
v 2 4,136 1,480 35,78 0,148

1968 V , 1,920 0,622 32,37 0,062
v2 2,517 1,334 53,00 0,133

1969 Vi 2,371 1,172 49,43 0,117
V, 3,063 1,424 46,49 0,142

Din urm ărirea datelor tabelului privind greutatea frunzelor şi a 
inflorescenţelor se constată că m edia aritm etică la variantele tra ta te  în 
toţi anii depăşeşte pe cea a m artorului. In  prim ul an de cultură se 
observă însă cea mai m are diferenţă. Cu toate acestea coeficientul de 
variabilitate fiind peste 30n n la toate variantele, rezultă că acest caracter 
este foarte variabil, inconstant. Credem că aceasta se datoreşte am plitu
dinii m ari a şirului de variaţie.

In terp re tînd  datele tabelului 4, rezultă că toate variantele tra ta te  
in cei tre i ani de cercetare au semnificaţia diferenţei dintre cele două 
medii (Vi—V2) foarte semnificativă. Cu toate că în anul trei de cultură 
producţia de tu lpini începe să scadă, varianta tra ta tă  fiind numai sem ni
ficativă, din tabelul analizat reiese că producţia de frunze şi inflores
cenţe se m enţine la valori apropiate — foarte sem nificativ — în toţi 
anii.

Tabel 4

Amil V arian ta

A baterea  
s ta n d a rd  a 
diferenţei

S d

»Semnificaţia
diferenţei

u

Prag de sem nificaţie
»Semnifi

caţieP =  5°„ 
n >  1,96

p  - 1% 
u 4» 2,58

P - -  0 ,1 r4  
u >  3,29

1967 V , - V 2 0,195 4-3,87 .. >  3,29 X X X
1968 V ,- -V 2 0,147 --4 ,06 >  3,29 X X X
1969 V, V2 0,184 4 3,75 - > 3 .2 9 X X X
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In continuai';' s-a u rm ărit producţia la 16 tufe masă verde şi uscată 
în cei 3 ani (1967, 1968, 1969) pen tru  a pune în evidenţă pe de-o parte 
diferenţele între cele două variante, iar pe de altă  parte felul cum se 
prezintă producţia în toată perioada de experim entare.

Tabel 5

Anul V ari
a n ta

M edia a ritm etică

X

A baterea  
s ta n d a rd  a 
şiru lu i de 
v a ria ţie  S

C oeficientul de 
v n riab ilita te  S%

A baterea  
s ta n d a rd  a 

m ediei
a ritm etice  Sx

m asă
verde

m asă
u sc a tă

m asă
verde

m asă
u sca tă

m asă
verde

m asă
u sca tă

m asă
verde

m asă
u sca tă

Vx 118,332 5,117 11,385 2,613 40,184 51,065 2,845 0,653
1967 V, 43,401 8,157 17,722 3,353 40,833 41,105 4,430 0,837

V x 27,795 7,250 17,157 4,225 61,726 58,270 4,289 1,056
1968 v 2 46,279 10,437 16,818 5,258 36,340 50,378 4,205 1,315

Vi 46,007 11,595 21,045 4,544 45,743 39,180 5,261 1,136
1969 V, 60,619 13,724 19,825 5,312 43,091 38,705 4,956 1,328

Analizind datele tabelului 5 se observă că media aritm etică la va
rianta tra tată  atît în stare verde, cit şi uscată este superioară m artorului 
îndeosebi în anii I si II de cultură (1967, 1968).

Tabel 6

A
m

il

V
ar

ia
nt

a

A ba terea  
s ta n d a rd  a 

d iferen ţe : Sd

Sem nificaţia  
d iferenţe i 

T estu l ,,T "

P ragu l ( e sem nificaţie O + II 30

Г
t

5%
2,04

P  -
t

: 1% 
2,75

I3 -  0,1%  
t  =  3,65

Sem nifi
ca ţia

O
и V

ve
rd

e

us
ca

t

ve
rd

e

us
ca

t

ve
rd

e

1 
us

ca
t

ve
rd

e

us
ca

t

ve
rd

e

us
ca

t

1967 V i - V , 5,27 1.06 4-2,86 +  2,86 _ t  > t  : -
2,75 2,75 _ _

1968 V x - V 2 6,00 1,14 4-3,08 +  2,80 — t  > t  >
2,75 2,75 — — X X X X

1969 V x -V 2 7,23 1,53 +  2,04 -1-1,37 t  — t  <
2,04 2,04 - - - - X 0

In calcularea semnificaţiei (tabel 6) privind producţia de masă verde 
şi uscată în cei trei ani de cultură, s-a constatat că varianta tra ta tă  este 
superioară faţă de m artor, exceptînd anul 1969 — masă uscată — cînd 
diferenţa este nesemnificativă. Aceasta concordă în general, cu rezul
tatele obţinute în calcularea biom etrică a masei verzi, tu lpini şi frunze 
cu inflorescenţe, pentru  fiecare plantă în parte.

Discuţii. Dacă efectele biologice produse prin tratam ente cu u ltra 
sunete sínt relativ  cunoscute, m ecanism ul acţiunii lor este însă foarte 
discutat.
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Sub acţiunea ultrasunetelor — după unele ipoteze — ci ţi va compuşi 
organici se depolimerizează, fenom en care a dus la absorbţia u ltra 
sunetelor de către macromolecule, producând în interior un efect term ic 
capabil să ducă la rup tu ra  unor legături.

După alte ipoteze — O b o l e n s k y ,  G. — ultrasunetele ar acţiona 
asupra macromoleculelor provocînd fenom ene electrice, modificînd astfel 
’repartiţia  încărcăturilor interne, rupînd echilibrul chimie [9, 10].

Pe de altă parte G r a b a r  şi P r u d h o  m m e sugerează ideea că 
o reacţie provocată de oxigenul dizolvat şi liber din cavităţi a r fi posibil 
să declanşeze o scrie de reacţii, care au loc în celulele seminţei după 
iradierea cu ultrasunete.

Toate aceste modificări produşi' de u ltrasunete par a fi răspunză
toare de procesele biochimice, foarte im portante, care au loc în sem in
ţele tra tate  [7].

Din experienţele întreprinse de noi rezultă că seminţele aşezate în 
apă au pus în evidenţă instalarea mai rapidă a efectului de stim ulare 
decît cele care au fost tra ta te  în uscat [1, 2, 3, 4].

Creşterea intensităţii respiratorii şi m ărirea absorbţiei de apă, pusă 
in evidenţă de către unele cercetări, se datoreşte probabil efectelor me
canice ale ultrasunetelor [5 ].

Aceste efecte se pare că duc la o creştere vegetativă mai pu ter
nică, a tît a biomasei aeriene cit şi a celei subterane în prim ele faze ale 
vegetaţiei, fapt ce influenţează în mod pozitiv şi producţia de seminţe.

T ratam entele cu u ltrasunete — după unii autori — duc la o acu
m ulare de m aterii de rezervă în embrion, în urm a activităţii enzimatice 
provocate de acestea.

Acestea sini unele ipoteze care explică într-o oarecare m ăsură obţi
nerea de producţii mai m ari în urm a iradierii cu ultrasunete.

Concluzii. 1. în urm a tra tării sem inţelor de trifoi roşu cu u ltra 
sunete a crescut biomasa aeriană in toţi cei trei ani de cercetare.

2. în  prim ul şi al doilea an de experim entare, greutatea tulpinilor 
la varianta tra ta tă  faţă de m artor este distinct semnificativă, iar în al 
treilea an este numai semnificativă.

3. In ceea ce priveşte greutatea frunzelor şi a inflorescenţelor, va
rianta tra ta tă  este superioară m artorului, fiind foarte semnificativă în 
toţi anii de experim entare.

4. Analizind masa verde şi uscată la un num ăr de tufe, se constată 
că media aritm etică la toate variantele tra ta te  este mai m are faţă  de 
martor, ineadrindа-se în lim itele semnificaţiei distincte şi semnificative, 
cu excepţia greutăţii masei uscate de la varianta tra ta tă  din anul trei, 
la care sporul de producţie este nesemnificativ.

5. Rezultatele obţinute ne conduc la concluzia că greutatea biomasei 
aeriene 3a trifoiul roşu, a tît la varianta tra ta tă  cit şi la m artor, în anul 
trei de experim entare este mai redusă decît în anii unu şi doi. Remarcăm 
că, şi în acest an, varianta tra ta tă  depăşeşte m artoru l a tît în stare verde 
cit şi uscată.
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ДЕЙСТВИЕ УЛЬТРАЗВУКОВ ПА РОСТ ВОЗДУШНОЙ БИОМАССЫ У ЛУГОВОГО 
КЛЕВЕРА ( T  R [LOI. LU M  P R A T I i N S E  L.)

( P е з ю м е )

Ангоры изучали в течение трех лет рост веса воздушной биомассы трансильванского 
лугового клевера под, действием ультразвуков.

В результате обработки данных о весе стебля, листьев и соцветий как в зеленом, 
так и в сухом виде, отмечен существенный рост у варианта, облученного ультразвуками 
в течение всех трех лет эксперимента.

Следует отметить, что рост урожайности — зеленой и сухой массы — колеблется 
между 28,4% и 40,5%, будучи обеспечен на всем протяжении вегетационного периода.

ULTRASONIC ACTION ON BIOMASS INCREASE IN RED CLOVER 
(TRIFOLIUM PRATENSE  L.)

( S u m m a r y )

Research works undertaken during the last three years refer to the increase 
in weight of the rod Transilvanian clover biomas, under the ultrasonic influence.

After the evaluation of the data concerning the weight of the stem, leaves 
and flowers, both wet and dry, it lias been established a significant increase 
of the treated variant in the whole period of experiment.

It is worth mentioning that the increase of output — green and dry masses 
of plants — vary between 28,4% and 40,5%, which is secured during the whole 
period of vegetation.



TRIC'HONISCOIDES D ANUBIANUS,  NOUVELLE ESPÈCE 
DE TRICHONISCOIDES (ISOPODES TERRESTRES)

VASILE GH. RADU

Le genre Trichoniscoides Sars, 1899, est très  riche en espèces (29 
espèces et 9 sousespèces), répandues dans l’ouest de l’Europe, surtout 
en France et en Espagne. Peu d’espèces ont pu  avancer vers le nord 
et conquérir de nouveaux territoires, en A ngleterre, en Scandinavie et 
même en Am érique du Nord, mais aucune n ’a pas été signalée jusqu 'à 
présent à l'est de la chaîne m ontagneuse de Ju ra , ni même dans les 
contrées européennes. Dans nos recherches sur la rive gauche roumaine 
du Danube, de Porţile de Fier (Orşova) jusqu’à Moldova Nouă, nous 
avons collecté de nom breux individus de Trichoniscoides, appartenant à 
une espèce nouvelle que nous avons nommée Trichoniscoides danubia- 
nits n. sp. et dont nous présentons, dans ce qui suit, les caractères 
taxonom iques principaux:

Dimensions: Fem elle: 2,6 mm long./1,16 mm larg.
Mâle: 2 mm long./l,10 mm larg.

Couleur: blanche, sans traces de pigment.
Téguments  pourvus de nom breux tubercules écailleux, constitués par 

une partie centrale, une tige simple ou double ou un groupe plus ou 
moins nom breux d’épines et par une partie  périphérique, un cercle de 
4—5 écailles-é ven tail. Le second cas caractérise surtout la périphérie 
de la surface dorsale, tête ou tergites (Fig. 3). Sur le vertex, les tuber
cules, en nom bre de 44—46, sont disposés en 5—6 rangées irrégulières 
(Fig. 2). Sur le prem ier tcrgite du péréion il y  a 3 rangées de tuber
cules, sur les autres tergites du péréion seulem ent 2. Les trois prem iers 
'tergites pléonaux n ’en ont qu’une seule rangée, chacun, les deux der
niers en sont dépourvus (Fig. 1).

Toute la surface des tégum ents est recouverte par des écailles pec- 
tinées, dont les épines constituent, en ensemble, un réseau à mailles 
polygonales (Fig. 4).

Yeux:  absents.
Antennule  à 4 aesthetasques aussi longues que l’article term inal 

sur lequel elles sont enserrées (Fig. 5).
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Antenne.  Les trois 
derniers articles de la 
ham pe sont pourvus de 
quelques boutons écail
leux. Le fouet, constitué 
par 2— 3 articles mal dé
lim ités (Fig. 1).

Appareil buccal. Nous 
présentons les pièces de 
l ’appareil buccal seule
m ent par images (Fig. 
6— 11), sans comm entaires, 
é tan t donné que chez les 
autres espèces décrites 
l’appareil buccal n ’a pas 
été présenté et, par suite, 
on ne peut pas faire des 
considérations com parati
ves. Toutefois, nous a tti
rons l’attention sur la for
mule dentaire de la ma- 
xillule (6— 5, fig. 7) e t sur 
le fait que l’extrém ité du 
palpe du m axillipede est 
pourvue d ’aesthetasques, 
en nom bre de six (Fig. 11), 
particularité  non signalée 
jusqu-ici chez aucune es
pèce de trichoniscide.

Caractères sexuels m â
les. Le péréiopode VII 
(Fig. 12) m anque de carac
tères sexuels secondaires 
m arquants.

P 1 é о p o d e 1 (Fig. 
13—14). Exopodite ovalai
re ou triangulaire à Ijord 
postérieur ou postéro-la
téral irrégulièrem ent on- 

dulé ou entaillé, avec une échancrure régulière, large à la base de la 
tige externe. Son bord médial, convexe, porte 3—4 poils très fins. Los 
deux tiges sont ciliées et inégales, l ’externe nettem ent plus courte. Il 
nous paraît que ces tiges sont articulées à leur base et porten t une se
conde articulation délim itant une portion basale de la tige, non ciliée 
et une portion distale, ciliée. L'endopodite, à l>ord interne concave et 
bord externe convexe, se prolonge au-delà de l’insertion de la tige par 
un lobe postéro-externe, arrondi, peu saillant.

Г  i Trichoniscoides danubianul  
face dorsale.

>p. Vu par la
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I ' i g .  2. Trick-jiiitc 'ides danubianus.  La tôU \ plus grossie, vue pa r la face dorsale. 
F i g .  3. Trichoniscoides danubianus.  D eux tubercu les fo rtem en t grossis. F i g .  4. 
Trichoniscoide* dovubianus.  La disposition des «L'ailles pectinées à la surface du  tégum ent.

P 1 é о p о ci e 2 (Fig. 15—16). Exopodite approxim ativem ent rectan
gulaire, les côtés médial et an térieur constituant une ligne régulière
m ent arrondie. La partie de l’angle postéro-m édial porte quelques poils 
et des groupes de fins cils. Endopodite à article distal 4—5 fois plus 
long que l’article proximal. Il se term ine par une pointe pyram idale dont 
le sommet est coupé en biais.
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F i g. 5. Trichouiscoides danitbianits. A ntenuule. l ' i  g. 6 —11. Trichouiscoides danubiainis.  
Les pièces buccales. P  i g. 6. L a  m andibu le  droite , vue p a r la face an té rieu re  (dorsale) ; 
P  i g. 7. E x tré m ité  du  lobe ex terne  de la m axille. 1 .; F i g .  8. E x tré m ité  du  lobe in te rn e  de 
la m axille  1. ; P  i g. 9 a :  L a  m axille  2. P  i g. 9b. E x tré m ité  de  la m axille 2, p lus grossie, 
F  i g. 10. L ’ép ipodite  de la  m axillipede. P  i g. 11 a. L a  m axillipede ; P  i g. 11 b, L 'e x tré m ité  

p lus grossie de la m axillipede. as. — asques ; c. — endite  ; p  — p alpe .
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Fi g .  12 — 15. T rich o n isco id .es  d a n u b ia n u s . F i g .  12. Le péréiopode VII ; F i g. 13. Les 
pléopodes 1. b p . ----- basipodite ; e x . =  exopodite ; e n d . =  endopodite ; Fi g .  14. Fragment 
plus grossi du bord du basipodite; Fi g .  15. Lepléopode2. e x . — exopodite; e n d . =  endo- 

podite; Fi g .  16. L'extrémité de l'endopodite, plus grossie.
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Affinités. L’espèce que nous présentons ici est très voisine de T. 
pulchellus pulchellus  Legrand. Pourtant, on peut la distinguer par les 
caractères suivants:

Yeux
Coloration

Téguments

Pléopode 1 
mâle

Pléopode 2 
mâle

Ecologie
Localités

pulchellus
présents
rose, rouge, orange, quel
quefois blanche 
4 rangées de granulations 
sur le vertex.
Exopodite à rapport lon- 
gueur/largeur : 0,7 
Tiges: subégales, non ci
liées.
Endopodite: lobe externe 
2 fois plus long que le 
diam ètre de la tige voisine.

Endopodite se term inant 
par un  crochet en forme 
de cuilleron, doublé d'une 
lam e hyaline.

danubiana s 
absents

blanche
5 rangées irrégulières sur le 
vertex.

0,6
Ciliées, l’interne environ 2 
fois plus longue que l’externe. 
Lobe externe égal en lon
gueur avec le diam ètre le 
plus large de la tige ou même 
plus court.
Endopodite se term inant par 
une pointe pyram idale dont 
le sommet est coupé en biais. 
Pas de doublure hyaline.

Endogée.
Sur la rive gauche, roumaine, du Danube, entre 
Plavichevitza et Berzasca.
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TRICHONISCOIDES DANUBIANUS, O NOUA SPECIE DE TRICHONISCOIDE
(IZOPODE TERESTRE)

(R e z u m a t)

In prezenta lucrare, autorul descrie o nouă specie de trichoniscoide, Tricho- 
niscoides danubianus n. sp., găsită pe malul sting, român, al Dunării, în apro
pierea Porţilor de Fier. Autorul pune în paralelă cîteva caractere diferenţiale în 
raport cu Trichoniscoides pulchellus pulchellus Legrand, specia cea mai apropiată, 
din punct de vedere taxonomic, de specia descrisă.
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T  R I  C H O N I  S  COI D E S  DA K  U 11 I A  N U S  -  НОВЫЙ ВИД T R IC H O X ISC O ID A K  
(НАЗЕМНЫЕ РАКООБРАЗНЫЕ РАВНОНОГИЕ)

( Р е з ю м е )

В статье описан новый вид Trichoniscoidae — Trichomscoidcs danubianus  ii. sp., 
найденный на левом, румынском берегу Дуная вблизи от Железных Ворот. Автор сравни
вает некоторые дифференциальные признаки по отношению к Trichoniscoides pulchellus 
pulchellus  Legrand, являющемуся наиболее близким видом с таксономической точки зрения 
к описанному автором виду.





Vi R ST A BIZAMULUI (ONDATRA ZIBETHICUS  E., RODENTIA, 
MICROTI DAE) DIN ROMANIA

M. TEODORKANU

Bizamul, m am ifer rozător semiacvatic, originar din Canada, a fost 
colonizat pentru blana sa şi în Europa, în Cehoslovacia în anul 1905 
şi de aici s-a răspîndit şi în alte ţări. In România a fost sem nalat prim a 
dată din bălţile de la Cofa. jud. Bihor, în anul 1945 ( D o b r o v i c i -  
B a c  a l  b a  şa), din Delta Dunării în anul 1954 (R u d e s c u). In Cîm- 
pia Transilvaniei a pătruns relativ  recent, sem nalat fiind de C ili A n -  
d o n e  şi colab. în anul 1961, iar de A l. F i 1 i p a ş c u în anul 1968.

Deoarece în studiul ecologic, precum  şi în eombatei'ea acestui ro
zător, devenit dăunător prin stricăciunile ce le aduce digurilor şi tera- 
sam entelor din preajm a apelor-, este necesar să cunoaştem şi vîrsta indi
vizilor, necunoscută la cei din România, noi am determ inat-o la un 
num ăr de indivizi aparţinînd la populaţii diferite. Rezultatele acestor 
cercetări sínt cuprinse în lucrarea de faţă.

D eterm inarea vîrstei la bizam şi în general la rozătoare se face prin 
m ăsurarea înălţim ii coroanei prim ului m olar (M J din falca superioară. 
Acesta ajunge la dezvoltarea sa m axim ă la bizam la vîrsta de 3 luni, 
nu. se schimbă în cursul vieţii, coroana sa nu  mai creşte şi uzura aces
teia, direct proporţională cu înain tarea în vîrstă, perm ite aprecierea 
(Ţ i g a n к o v, 1955).

Material şi metodă. In vederea măsurătorilor, a fost extras M! din jumă
tatea dreaptă a fălcii superioare, din cranii în prealabil preparate, de la 90 de 
indivizi de vîrstă diferită, capturaţi din lacurile şi bălţile de pe valea rîului 
Kizeş din Cîmpia Transilvaniei în lunile martie şi aprilie 1970 şi de la 74 de 
indivizi prinşi in Delta Dunării, la Dunăvăţui de Sus şi Crişan, în lunile martie 
şi aprilie 1971.

Măsurătorile au fost făcute cu şublerul, cu o precizie de 0,1 mm. A fost 
măsurată lungimea şanţului dintre prisma a 3-a şi a 5-a de pe faţa externă a 
dintelui, de la colet şi pînă la suprafaţa de uzură.

Pentru raportarea datelor obţinute prin măsurarea înălţimii Mi la vîrsta 
individului respectiv, a fost întrebuinţată o colecţie etalon de 10 molari (Mp 
extraşi din jumătatea dreaptă a fălcii superioare de la indivizi de vîrstă cunos

g  -- - Biologia 2 ! 'YOl
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cută. fie că ei au fost crescuţi în captivitate de la naştere, fio <ie iu cei marcaţi 
şi lăsaţi în libertate şi capturaţi mai tîrziu. Cei 10 molari (dalon ;:v. fost extraşi 
de la indivizi de ă, 7, 10, 13, 17, 20. 23. 26, 29 şi 35 de luni.

Rezultate. O prim ă constatare a noastră este că a tît înălţim ea coroanei 
m olarului Mj superior, cît şi uzura lui este aproxim ativ egală la toţi 
indivizii de aceeaşi vîrs'tă, fie că provin din Cîmpia Transilvaniei sau 
din Delta Dunării. Cea mai înaltă este coroana Mj la vârsta de 3 luni, 
cînd are o înălţim e de 10,5 mm. începînd de la această vârstă. înălţim ea 
coroanei se reduce trep ta t prin  uzură.

T a b e l  1 T a b e l  2

Determinarea vîrstei bizamului (On
datra z ib e th ic u s  L.) după uzura 

coroanei Ai, superior
Vîrsta bizamilor din Cîmpia Transilvaniei şi 

Delta Dunării în 1970 şi 1971

Vîrsta 
în luni

înălţimea 
coroanei 
în mm.

Uzura 
coroanei 
în mm.

Vîrsta 
în luni

Nr. de
Cîmpia

Transilv.

indivizi
Delta

Dunării
Total

3 10,5 0 5 2 > 4
4 10,0 0,5
5 9,0 1,0 5 3 6 9
6 8,5 1,5 7 в 10 16
7 8,0 2,0
8 7,5 2,5 8 6 15 21
9 7,1 2,9 9 21 6 27

10 6,8 3,2
11 6,5 3,5 10 9 6 15
12 6,2 3,75 11 9 8 1713 5,95 4,0
14 5,7 4,25 12 8 1 9
15 5,45 4,5 13 4 8 1216 5,2 4,7
17 5,0 4,9 14, 15,16 — — —
18 4,8 5,1 17 9 5 1419 4,6 5,3
20 4,4 5,5 18 3 ] 4
21 4,2 5,7 19 2022 4,0 5,9
23 3,8 6,1 21 O 1 3
24 3,6 6,3 90 1 } 225 3,4 6,5
26 3,2 6,7 23 1 2 3
27
28

3,0
2,8

6,9
7,1 24, 25 - - -

29 2,6 7,3 26 4 1 5
30
31

2,4
2,2

7,5
7,7 27 2 - 2

32 2,0 7,9 28-34 — — —

33
34

1,8
1,6

8,1
8,3 35 1 1 2

35
36

1,4
1,2

8,5
8,7 90 74 164
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în  tabelul 1 sínt date rezultatele medii ale m ăsurătorilor înălţim ii 
superior la indivizii de diferite vîrste. Acest tabel poate servi la 

determ inările virstei bizamilor de la noi.
în  tabelul 2 este trecut num ărul indivizilor de bizam de diferite 

vîrste, aparţin înd populaţiilor din Cîmpia Transilvaniei şi din Delta 
Dunării.

V

Б'  И  П  a  li ■ "  «  ■ и  n  li ■ li  2 7
F i g. 1. Graficul virstei bizanilor capturaţi 
în lunile martie şi aprilie 1970 şi 1971.
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Din tabelul 2 şi din graficul alăturat, reiese că atît în apele din 
Cîmpia Transi K an iei, cit şi în cele din Delta Dunării, bizamul nu atinge 
vîrsta potenţială de 3,5 ani.

în  Románia, cei mai numeroşi sínt indivizii cu o vîrstă pînă la 17 
luni, de la care înainte num ărul lor scade brusc, aşa incit vîrsta de 35 
de luni n-o ating decît foarte puţini indivizi.

Lipsa indivizilor de 14— 16, 24—25 şi 28—34 de luni se datorează 
faptului că anim alele au fost colectate doar din două luni de prim ă
vară, atunci cinci ei sínt prinşi pentru blăniţe şi nu in tot tim pul anului.

Concluzii, l'ap tul că in apele din România bizamul nu atinge vîrsta 
maximă de 3,5 ani îl atribuim  urm ătoarelor cauze:

1. Incom pleta aclimatizare. Această specie fiind introdusă în Europa 
doar de 7 decenii, ea este în curs de aclim atizare la noile condiţii de 
mediu, la noile biolopuri pe care le cucereşte.

2. Presiunea cinegetică. Pentru blana lor, întrebuinţată în industria 
îmbrăcăm intei, bizamii sínt cinaţi şi prinşi cu capcane în tr-un  num ăr 
din ce în ce mai mare. în Cîmpia Transilvaniei, in prim ăvara anului 
1969, adică la 8 ani după prim a semnalare, au fost prinşi doar cite 10— 
15 indivizi la ha de baltă, iar în prim ăvara urm ătoare un num ăr dublu, 
în Delta Dunării au fost colectate în anul 1963 10 000 de piei de bizam, 
iar în anul 1970, 40 000. Cifrele vorbesc de la sine.

3. Fenomene climatice nefavorabile. V iiturile din prim ăvara anului 
1970 au distrus în Cîmpia Transilvaniei şi în Delta Dunării toţi puii de 
bizam, cuiburile şi m are parte din. indivizii adulţi, aşa incit num ărul 
total al acestora a scăzut la jum ătate. Influenţa nefavorabilă a inunda
ţiilor asupra efectivului de bizam s-a observat şi în anul urm ător, 1971, 
atît în Cîmpia Transilvaniei, cit şi în Delta Dunării.

4. P rin  transform area bălţilor şi lacurilor din Cîmpia Transilvaniei 
în heleşteie pentru piscicultura, prin stîrpirca vegetaţiei acvatice din 
ele, vegetaţie care constituie hrana bizamului, prin îndiguiri şi modi
ficarea nivelului apei din aceste bălţi cit şi prin  incintele indiguite şi 
am enajate din Delta Dunării, se distrug vechile cuiburi şi anim alele se 
îm puţinează sau dispar.
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ВОЗРАСТ ОНДАТРЫ (ONDATRA ZIBETHICUS  L„ RODENTIA, MICROTIDAKi,
ВОДЯЩЕЙСЯ В РУМЫНИИ

( Р е з ю м е )

В статье содержатся новые данные о возрасте ондатры, водящейся в Румынии, а 
также о числе особен различного возраста, принадлежащих к этому виду.

Установление возраста произведено путем измерения высоты коронки первого верх
него моляра (М,) у 90 особей различного возраста из Кымпии Трансильвании и у 74 особен, 
водящихся в Дельте Дуная.

В табл. 1 показан возраст особей, выраженный в месяцах и соответствующий высоте 
коронки, начиная с 3 месяцев, и её изношенности. Эта таблица может быть использована 
для определения возраста ондатры, водящейся в Румынии.

В табл. 2 дается число особей ондатры различного возраста, принадлежащих к популя
циям Кымпии Трансильвании и Дельты Дуная.

Установлено, что в Румынии ондатра не достигает возрастного потенциала 3,5 лет и 
что наиболее многочисленными являются особи в возрасте до 17 месяцев. Количество он
датр, превышающих этот возраст, убывает.

Это объясняется неполным приспособлением ондатры к условиям среды Румынии, 
давлением охоты, неблагоприятными климатическими условиями и устройством болот и 
озер Кымпии Трансильвании и Дельты Дуная для рыбоводства.

A  G F. D U  R A T  M U S Q U É  ( O N D A T R A  Z I B E T H I C U S  L .,  R O D E N T I A ,  
M I C R O T I D A E )  DF. R O U M A N I E

(R  é  s u  m  é)

Е е  t r a v a i l  c o m p r e n d  d e s  d o n n é e s  n o u v e l l e s  r e l a t i v e s  à  l ’â g e  d u  r a t  m u s q u é  
d e  R o u m a n i e  e t  a u  n o m b r e  d ’i n d i v i d u s  de d i v e r s  â g e s  d e  c e t t e  e s p è c e .

L a  d é t e r m i n a t i o n  d e  l ’â g e  a  é t é  f a i t e  p a r  l e  mesurement d e  l ' h a u t e u r  d e  la  
couronne d u  p r e m i e r  m o l a i r e  (M ,)  s u p é r i e u r  à  u n  n o m b r e  d e  90 i n d i v i d u s  d e  
d i v e r s  â g e s  p r o v e n a n t  d e  la  P l a i n e  d e  T r a n s y l v a n i e  e t  à  u n  n o m b r e  tie  74 i n d i 
v i d u s  p r o v e n a n t  d u  D e l t a  d u  D a n u b e .

L e  t a b l e a u  1 p r é s e n t e 1 l ’â g e  e n  m o i s  d e s  i n d i v i d u s ,  correspondant à  l’hauteur 
d e  l a  c o u r o n n e ,  à  p a r t i r  d e  3 m o i s  e t  de s o n  u s u r e .  C e  t a b l e a u  p e u t  ê t r e  u t i l i s e  
p o u r  d é t e r m i n e r  l ’â g e  d u  r a t  m u s q u é  d e  R o u m a n i e .

Le t a b l e a u  2 p r e s e n t e  le  nombre1 d e s  i n d i v i d u s  de d i v e r s  â g e s  a p p a r t e n a n t  
a u x  p o p u l a t i o n s  d e  la  P l a i n e  d e  T r a n s y l v a n i e  e t  d u  D e l t a  d u  Danube.

O n  a  c o n s t a t é  q u ’e n  R o u m a n i e  le  r a t  m u s q u é  n ’a t t e i n t  p a .s i’âge d e  3,5 a n s  
e t  q u e1 la  p l u p a r t  d e s  i n d i v i d u s  o n t  j u s q u ’à  17 m o is ,  â g e  a  p a r t i r  d u q u e l  leur 
n o m b r e  e s t  e n  d i m i n u t i o n .

O n  e x p l i q u e  ce  p h é n o m è n e  p a r  l ’i n c o m p l è t e  acclimatisation du r a t  m u s q u é  
a u x  c o n d i t i o n s  d e  m i l i e u  d e  R o u m a n i e ,  p a r  l a  p r e s s i o n  c y n é g é t i q u e ,  p a r  d e s  p h é 
n o m è n e s  c l i m a t i q u e s  défavorables e t  p a r  l ’a m é n a g e m e n t  d e s  é t a n g s  e t  des l a c s  d e  
la  Plain«1 d e  T r a n s y l v a n i e  e t  d u  D e l t a  d u  D a n u b e  à  d e s  f i n s  p i s c ic o l e s .





CONTRIBUŢII LA HISTOFIZIOLOGIA „SFERELOR NUCLEARE“ ALE 
NEURONILOR HIPOTALAMICI LA PEŞTII OSOŞI

e. m ó ln a k

Caracteristicile citologice ale celulelor neurosecretoare, precum  şi 
valoarea lor funcţională la peşti au fost studiate şi descrise de mai m ulţi 
cercetători [3, 5, 8, 10, 16].

S-a constatat că creşterea în volum a neuronului, precum  şi a
nucleonului constituie o m anifestare citologieă im portantă a activităţii 
de ncurosecreţie [15, 16]. Alţi cercetători leagă diferenţele m ari de 
dimensiuni dintre celulele neurosecretoare de creşterea, diferenţierea şi 
degenerescenta fiziologică a acestora [12, 13. 14]. A r v y ,  F o n t a i n e  şi 
G a L e, P o 1 e n o v [1, 13] şi alţii consideră deform area nueleiîor, precum  
şi fragm entarea acestora, ca semne ale unei activităţi secretorii intense.

Asupra însem nătăţii funcţionale a aşa-ziselor „sfere nucleare“, 
form aţiuni foarte caracteristice ale întregii arii neurosecretoare a hipo- 
talam usului la teleosteeni, părerile sínt diferite [3, 10, 11].

In trucît celulele neurosecretoare, pe lingă activitatea de neurose- 
creţîo hormonogenă dispun şi de o activitate colinesterazică intensă [6. 
7], se pune în trebarea dacă form aţiunile sferoidale ale neuronilor secre- 
tori ia peştii osoşi sínt legate de elaborarea substanţei cu caracter 
Gcm öri-pozitiv sau de m ediatori?

In vederea rezolvării acestei probleme am efectuat cercetări cito
logice com parative asupra neuronilor centrali, hormonogeni (nucleus 
preopticus), viscerali parasim patici (ganglionii pancreatici) şi periferici 
sim patici (ganglionii prevertebrali). Rezultatele acestor cercetări citolo
gice com parative le expunem în lucrarea de faţă.

M a te r ia l  ş i  metodă. Materialul de cercetat l-am obţinut de la crapi (Cyprinus 
carp io). Creierul, pancreasul şi ganglionii prevertebrali au fost fixaţi în soluţie 
Bou in şi Serra, incluşi în parafină şi secţionaţi în serii. Secţiunile de 7 microni 
grosime au fost colorate cu aldehidă-fuxină (A F )  după metoda Gömöri-Gabe şi 
cu azan după Heidenhain.

Rezultate. N e u r o n i i  v e g e t a t i v i  p r e o p t ic i .  In preparatele colorate cu 
metoda Gömöri-Gabe iese în evidenţă un nucleu preoptic bine dezvoltat,
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în caro celulele neuro- 
seeretoare se dispun 
polar, dendritele neuro
nilor se îndreaptă în
spre ventriculul III, iar 
axonii. luînd direcţie 
ventro-laterală, form ea
ză tra d u su l preoptico- 
hipofizar.

Form a pericarionu- 
lui este variată, putînd 
fi alungită, ovală sau 
neregulată. M ărimea lor 
variază după mărimea 
indivizilor (15—35 mi
croni în diametru). Ce
lulele de dimensiuni 
mari se aranjează dor
sal, iar cele cu dim en

siuni mai mici, ventral (partea magno-si parvocelulară).
Din punct de vedere citologic, neuronii prezintă particularităţi 

diferite; o parte d in tre  ei, mai ales cei cu dimensiuni mai mici, au nudei 
sferici, eu m em brană nucleară evidentă şi cu 1—2 nucleoni acidofili. 
Mulţi dintre neuroni, însă, în special cei mai mari, au nucleii m ăriţi şi 
deformaţi, avînd pe suprafaţa lor excavaţii late. în  alţi neuroni, nucleii 
au incizii accentuate, în care citoplasmă pătrunde adine (fig. 1). în  exca- 
vaţiile şi inciziile nucleului citoplasmă este de obicei mai intens Gümöri- 
pozitivă. în  cazul în care planul de secţiuni cade perpendicular sau 
oblic pe axul inciziei, imaginea citoplasmei invaginate dă impresia că

1' 1 ii. 1. Celule ueurosecretoare  jO om ori-pozitive' eu nuclei 
excavaţi şi cu . sfere nucleare" clin nucleul p renptic  la 

crap. Col. A I', ob. 90X.

Г i g. 2. Celulă neuroseere toare  d in  nucleul 
p reop lie  la crap. C itop lasm ă in v ag in a tă  în 
inciz ia  nucleului. Col. A l'., ob. 90X  (m ult 

m ărit).

1' i g. 3. Celule neu roseeretoare  d in  nucleul 
p reoptic  la  crap. D ouă fo rm aţiu n i sfero idale 
(lom ori-pozitive în acelaşi nucleu. Col. 

A lb , ob. 90X  (m ult m ărit).



H ISTOFIZIOLOGIA NEURONILOR H IPO TA LA M iCl 121

aceasta este cuprinsă în interiorul nucleului, form înd aşa-num itele 
„sfere nucleare“ (fig. 2). N um ărul nucleilor cu incizii şi deci cu sfere 
este mare, mai ales la indivizii care au tră it în condiţii nefavorabile. 
Cîteodată se observă două sfere în acelaşi nucleu (fig. 3). Citoplasma con
ţine vacuole pline cu substanţe de neurosecreţie Gomori-pozitive. Canti
tatea  substanţei de neurosecreţie din citoplasm ă neuronilor nu depinde 
de particularităţile  citomoforlogice ale nucleului (incizii şi „sfere nu 
cleare“). Adeseori neuronii cu un nucleu sferic bine conturat conţin un 
m aterial Gömöri-pozitiv bogat, pe cînd alţi neuroni cu incizii nucleare 
evidente sínt Gömöri-negativi. Se observă cîteodată şi „sfere nucleare” 
slab Gömöri-pozitive.

Neuronii vegetativi pancreatici. Neuronii pancreasului de crap sínt 
aşezaţi în diferitele benzi ale pancreasului din apropierea tubului digestiv 
şi a duetului biliopancreatic. Unii d in tre neuroni se aşează solitar, alţii 
formează ganglioni de diferite mărimi. In insulele lui Langerhans se 
observă de asemenea cîţiva neuroni. M ulte d intre insule sínt însă lipsite 
de celule nervoase, ele neform înd complexe neuroinsulare adevărate 
(M o 1 n à r  şi S z a b ó, 1965).

Dim ensiunile neuronilor variază între 10—45 microni în diam etru. 
Cei mai mici d intre ei au nucleul sferic, cu o m em brană nucleară bine 
exprim ată şi cu un nucleol acidofil de aceeaşi formă. Neuronii de di
m ensiuni m ari, cel mai adesea au n u d e i deform aţi şi conţin 1 sau 2 
nucleoli acidofili sau bazofili. Pe suprafaţa lor se observă în mod frec
vent excavaţii late sau incizii înguste. In neuronii de acest fel citoplasmă 
in tră adine în inciziile nucleilor aşa îneît secţiunile- transversale ale aces
tora prezintă şi ele aşa-num ileie ..sfere nucleare”, ca şi în cazul neuronilor 
preoptici. In neuronii care conţin sfere, nucleolul are o poziţie asem ă
nătoare cu cea observată în neuronii Gömöri-pozitivi centrali, (fig. 4).

К i g. -t. Celulă ganglionară  din paereasu l de crap, cu o for
m aţiune  s t e r o i d a l ă. Col. azam  ob. 9 0 X  i m u l t  m ărit).
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1' i ” . 5. Ganglion nervos pancreatic . Celulă nervoasă  ß ö -  
inöri -ite ra tivă  cu o fo rm aţiune  M vroidală. Col. A lo, ob. 90X.

Uneori se observă două ..sfere nucleare" în acelaşi nucleu, ca şi în cazul 
celulelor neurosecretoare preoptice. Caracterul acestor sfere diferă însă 
net de cel descris în neuronii secretori hipotalamici, în trucît în acest caz 
ele nu sînt nici floxinofile, nici Gömöri-pozitive. La mai m ulţi neuroni 
nucleul se fragm entează form înd elem ente bi- şi polinucleate. F ragm en
tele nucleare sínt adesea legate în tre ele prin punţi înguste sau filiforme.

Toţi neuronii observaţi în pancreas, indiferent de particularităţile  
citomorfologiee ale nucleilor şi de prezenţa sau absenţa form aţiilor ste
roidale, sínt lipsiţi de substanţă neurosecretoare, ei fiind totdeauna 
Göm öri-negativi (fig. 5).

Neuronii vegetativi prevertebrali. Ganglionii prevertebrali la crap 
sínt alcătuiţi mai m ult din neuroni de o formă sferică sau ovală, cu di
m ensiuni de 12—20 microni. In pericarionii neuronilor se poate observa 
un nucleu sferic sau oval, conţinînd un singur nucleol. Excavaţiile şi 
inciziile nucleului, form aţiunile sferoidale, caracteristice neuronilor 
preoptici şi parcreatici lipsesc complet (fig. 6). Pericarionii celulelor n e r
voase sínt Gömöri-negativi.

Discuţii şi concluzii. Neuronii asem ănători cu cei observaţi de n i in 
ganglionii viscerali la peşti nu au mai fost descrişi pînă în prezent în 
sistem ul nervos peri 'eric la nici un alt grup de vertebrate. Nici noi nu 
am observat asem enea neuroni nici în pancreasul m am iferelor (M o 1 n á r 
şi S z a b ó ,  1966), n ;ci în cel al păsărilor, reptilelor şi amfibienilor (ob
servaţii personale). Rezultatele cercetărilor noastre, efectuate asupra sis
tem ului nervos la  peştii osoşi, ne face să credem  că existenţa „sferelor 
nucleare“ în neuronii vegetativi centrali şi viscerali constituie o parti
cularitate a sistem ului nervos vegetativ.

Deşi sferele nucleare ale celulelor neurosecretoare şi ale neuronilor 
viscerali se aseam ănă a tît în  priv in ţa înfăţişării, cit şi în privinţa for-
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I ' i g. 6. Celule nervoase d in tr-u n  ganglion p rev erteb ra l la 
crap. Col. h em atox ilină  M asson, su p raco lo ra t cu A P., ob. 

90X.

m ării lor, pare neîndoelnic că, spre deosebire de neuronii preoptici, neu
ronii pancreatici nu elaborează substanţe Gömöri-pozitive. Faptul că în 
condiţii citomorfologice identice caracterul histochim ie al celor două 
tipuri de celule este diferit, nu sprijină observaţiile lui O r t m a n (1956, 
1959), după care „sferele nucleare“ ar fi în slujba elaborării substanţei 
Gömöri-pozitive. în  celulele viscerale ale pancreasului „sferele nucleare“ 
sínt frecvente, dar pericarionii neuronilor nu conţin nici granule AF-file, 
nici granule floxinofile.

Dacă ne referim  num ai ia celulele neurosecretoare ale nucleului 
preoptic m enţionăm  şi în tre  acestea uneori prezenţa unor celule care, deşi 
formează sfere, pericarionii lor, ca şi sferele, sín t Gömöri-negativi. Dacă 
pe lingă acestea, luăm în considerare faptul că ..sferele nucleare“ sínt 
prezente şi în afara hipotalam usului, în celulele nervoase Gömöri-nega- 
tive ale sistem ului nervos periferic, aceasta ne perm ite să ajungem  la 
concluzia că „sferele nucleare“ sínt legate nu de form area substanţei de 
neurosecreţie Gömöri-pozitivä, ci de caracterul neuronal al sistem ului 
nervos vegetativ.

în  ultimul deceniu mai m ulţi autori [6, 7 etc.], au constatat în  hipo- 
talam usul anterior o intensă activitate colinesterazică a neuronilor se- 
cretori. Se pare deci că form area „sferelor nucleare“ la peştii osoşi este 
legată tocmai de caracterul colinergic al acestor neuroni. Supoziţia este 
întărită  şi de faptul că neuronii viscerali pancreatici, consideraţi drept 
colinergici, prezintă sfere, deşi nu m anifestă activitate neurosecretorie 
hormonogenă. In legătură cu aceasta trebuie să subliniem  şi faptul că 
neuronii simpatici ai ganglionilor p revertebrali nu conţin sfere citoplas-
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matice şi nu dispun nici de alte particu larităţi caracteristice celulelor 
neurosecretoare şi viscerale.

Decizia dacă în  afară de activitatea lor colinergică, neuronii pan- 
creatici mai au şi o altă form ă de activitate neurosecretorie, poate fi 
luată num ai în urm a unor cercetări electronmicroscopice.
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К Г И С Т О Ф И З И О Л О Г И И  „ Я Д Е Р Н Ы Х  С Ф Е Р ” Г И П О Т А Л А М И Ч Е С К И Х  
С Е К Р Е Т О Р Н Ы Х  Н Е Й Р О Н О В  У  К О С Т И С Т Ы Х  Р Ы Б

( Р  е з ю м е )

П р о вед ен о  с р ав н и те л ьн о е  и ссл ед о в ан и е  ц и то л о ги ч еск и х  х а р а к т е р и с т и к  ц е н т р ал ь н ы х  
горм ои огенны х, в и с ц е р ал ьн ы х  п ар аси м п ати ч еск и х  и п ер и ф ер и ч еск и х  си м п ати ч ески х  н е й р о 
нов у C y p r i n u s  c a rp i o  L. В ы яв л ен ы  „ я д е р н ы е  сф ер ы ” вне преоп ти ческого  я д р а  и в 
Гемёри-отрицательных в и с ц е р ал ьн ы х  н ей р о н ах . А втор  у с та н о в и л , что  „ я д е р н ы е  сф ер ы ” 
ги п о тал ам и ч еск и х  сек р ето р н ы х  нейронов  с в я за н ы  не с о б р азо ван и ем  Гёмёри-положитель- 
ного н ей р о секр ето р н о го  вещ ества , а с нейронны м  х ар ак тер о м  вегетати вн ой  нервной  системы .

C O N T R IB U T IO N S  A  L ’H Y S T O P U Y S IO U O G IE  D E S  ..S P H È R E S  N U C L É A IR E S "  
D E S  N E U R O N E S  S É C R É T E U R S  H Y P O T H A L A M IQ U E S  C H E Z  L E S  P O IS S O N S

O S S E U X

(R  é s u m  é)

L ’a u to u r  a  é tu d i é  d ’u n e  m a n iè r e  c o m p a r a t iv i '  ie s  c a r a c t é r i s t i q u e s  c y to lo g iq u e s  
ci e s  n e u r o n e s  c e n t r a u x  h o r m o n o g è n e s ,  v i s c é r a u x  p a r a s y m p a th i q u e s  e t  p é r ip h é r iq u e s  
s y m p a th i q u e s  c h e z  C y p r i n u s  c a r p i o  L . O n  a  m is  e n  é v id e n c e  d e s  „ s p h è r e s  nuclé
a ir e s " .  e n  d e h o r s  d u  n o y a u  préoptique, d a n s  le s  n é u r o n e s  v i s c é r a u x  Gömöri-négatiís 
a u s s i .  L ’a u t e u r  c o n s t a t e  q u e  le s  „ s p h è r e s  n u c lé a i r e s "  d e s  n é u r o n e s  s é c r é t e u r s  
h y p o th a l a m iq u e s  s o n t  l ié e s  n o n  p a s  à  la  f o r m a t io n  d e  la  s u b s ta n c e  d e  n é u r o s é -  
c r é t ío n  G ö m ö r i - p o s i t iv e ,  m a i s  a u  c a r a c t è r e  n e u r o n a l  d u  s y s tè m e  n e r v e u x  végé
tatif.





FUNCŢIA TROFICA CORTICALÀ. INFLUENŢA STÄRII DE 
N U TRIŢIE’ ASUPRA ACTIVITĂŢII CyOX ŞI SDH DIN PANCREAS,

LA ŞOBOLAN

D. I. ROŞCA, RODICA GILRGEA şi MANUELA DORDEA

Tot mai numeroase date experim entale atestă capacitatea de adap
tare a sistem elor enzim atice tisu lare la influenţa m ediului nutriţional 
sau a factorilor stressanţi. In  acest sens, am intim  cercetările lui 
L o r i e t t e  şi colab. (1970) privitoare la m odificarea activităţii enzimei 
malice, a A TP-citrat-liaza şi a dehidrogenazelor ciclului pentozelor din 
ţesutul adipos prin  adm inistrarea în  hrană a lipidelor nesaturate; sau 
acelea ale lui A d r o u n y (1969) referitoare la unele enzime din m us
culatura cardiacă şi scheletică a şobolanilor după o perioadă scurtă de 
nehrănire.

Unul dintre noi a studiat deja dinam ica activităţii succindehidro- 
genazice (SDH) din ţesutul hepatic, la şobolani, în inaniţie totală 
( R o ş e a  şi colab., 1969); de asemenea, în ţesu tu l hepatic şi m uscular 
în cursul expunerii anim alelor la tem pera tu ra  de — 14°C ( R o ş e a  şi 
К e s a r  i s ,  1968). în  ambele cazuri, atenţia  noastră s-a îndreptat, mai 
ales, asupra implicaţiei scoarţei cerebrale în aceste fenomene de adap
tare a sistemelor enzimatice.

Pe linia preocupărilor de mai sus, am cercetat în lucrarea de faţă 
dinamica activităţii enzim elor respiratoare CyOX şi SDH din ţesutul 
pancreatic, în diferite stări de nutriţie , la şobolanul alb normal, compa
rativ  cu cel decorticat.

Material şi t e h n i c ă .  A m  f o lo s i t  ş o b o la n i  W is t a r  a d u l ţ i ,  m a s c u l i ,  m e n ţ i n u ţ i  in  
c o n d i ţ i u n i  i d e n t ic e .  U n i i  d i n t r e  e i  a u  f o s t  s u p u ş i  o p e r a ţ i e i  d e  d e c o r t i c a r e  f r o n t o -  
p a r i e t a l ă  b i l a t e r a l ă ,  c a  în  s t u d i i l e  n o a s t r e  a n t e r io a r e ,  c u  10—-12 lu n i  i n a i n t e a  t i m 
p u l u i  d e  e x p e r i m e n t a r e .

M a r to r i i  n o r m a l i  ş i d e c o r t i c a ţ i  a u  fo s t  s a c r i f i c a ţ i  l a  16— 18 o r e  d e  l a  u l t im a  
p r i z ă  d e  h r a n ă .  O  s e r ie  d i n t r e  e i a u  f o s t  l i p s i ţ i  t o t a l  d c  h r a n ă  t im p  d e  4 z ile  
ş i a p o i  s a c r i f i c a ţ i ;  a l ţ i i ,  d u p ă  p a t r u  z i le  d e  î n f o m e t a r e ,  a u  f o s t  r e h r ă n i ţ i  a d  l i b i t u m  
c u  l a p t e  ş i  c a z e in ă  t im p  d e  o  j u m ă t a t e  d e  o r ă  ş i  s a c r i f i c a ţ i ;  o  a  t r e i a  s e r ie ,  d u p ă  
c e le  p a t r u  z i le  d e  î n f o m e t a r e ,  a u  f o s t  r e h r ă n i ţ i  t i m p  d e  o  o r ă  t o t  c u  l a p t e  şi 
c a z e in ă  ş i  a p o i  s a c r i f i c a ţ i .  D in  ţ e s u tu l  p a n c r e a t i c ,  p r e l e v a t  p e  g h e a ţă ,  s - a u  l u a t  
p r o b e le  p e n t r u  d e t e r m i n a r e a  a c t i v i t ă ţ i i  c i t o c r o m o x id a z i c e  (C y O X ) ş i  S D H , d u p ă  
m e to d a  s t a b i l i t ă  d e  S c h n e i d e r  ş i  P o t t e r  (1949) ( m o d if i c a t ă  d e  P  i g  a  r  e  v  a . 
ş i  C e t v e r n i c o v a ) ,  v a lo r i l e  f i in d  e x p r im a t e  î n  ( î l  0 2 p e r  0Д  g  ţ e s u t  p r o a s p ă t  şi 
t im p  d e  o  o ră .
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Rezultate .şi discuţii. In decursul color patru  zile de lipsă totală de 
alimente şi apă. anim alele suferă o pierdere de greutate mai accentuată 
la cele decorticate decit la cele normale; deşi diferenţele exprim ate pro
centual sínt mici în tre  cele două loturi de anim ale (— 18,4% la cei 
decorticaţi şi — 17,9% la cei normali), ele sínt puternic sem nificative din 
punct de.vedere statistic  (p<0,01).

A ctivitatea CyOX, sem nificativ mai ridicată la şobolanii decorticaţi 
decit la cei normali, se intensifică după patru  zile de lipsă alim entară, 
m cnţinîndu-se la acest nivel mai ridicat, atît după hrănirea de o jum ă
tate de oră cit şi după aceea de o oră. Aşa cum se poate vedea din ta 
belul 1, există diferenţe în tre şobolanii decorticaţi şi cei normali numai 
în ceea ce priveşte m ărim ea variaţiilor şi nu sensul acestora.

Nivelul mai ridicat al activităţii CyOX la şobolanii decorticaţi faţă 
de cei normali concordă şi cu un consum tisular de oxigen mai ridicat, 
d iferenţa fiind semnificativă din punct de vedere statistic ( R u s c a  si 
colab.. 1972).

Tabel 1

Variaţia activităţii < yOX şi SÍID din ţesutul paiiercalic în funcţie de starea de nutriţie, la 
şobolani normali şi decorticaţi fal 0 2/0, 1̂ ,'h)

Ş o b o l a n i  n o r  m a l i - n e d e c o r t i c a ţ i Ş o b o la i i d e c o r t i c a ţ i

I u a t i i ţ i e  p a t r u zi le I n a n i ţ i e  p a t r u  z i le

n o r m a l H r ă n i ţ i H r ă n i ţ i n o r m a l H r ă n i ţ i H r ă n i ţ i
(Mu) X c h r a n i ţ i 1/2 o r ă 1 o r ă (Mii ) X e l i r a n i ţ i 1/2 o r ă 1 o r ă

A ctivitate c i t o crow o X i d az ic a ( C \ O X )

4 4 ,4 2 6 9 ,7 2 5 1 ,1 9 8 5 ,9 7 59,91 7 6 ,3 4 8 6 ,4 6 7 8 ,9 3  X
5 ,7 3 -- 5 , 63 - i-3 ,06 - 1 1 , 4 7 - i-5 ,90 - 1 6 , 1 4 : 3 ,17 +  3,71

M n - 5 6 , 0  g , - 1 5 , 0 1’,, - 9 3 , 0 % M d - i -2 7 ,4 % +  4 4 , 3 % +  31 ,7% , X X
0 ,0 1 :  p 0 ,01  > p

j » 0 , 10 p > 0 , 1 0 p  < 0 , 0 0 1 p  < 0 , 0 0 1
p >  0 ,001 p  0 ,001

Mii - 5 6 , 0 % •! -15 ,0% - 9 3 , 0 % ± 3 4 , 0 % , ± 7 1 , 0 % , +  9 4 , 0 % -i-77 ,0% , X X X
0,01  > p 0 , 0 1 > p 0 , 1 0 > p 0 , 0 5 > p

p > 0 , 1 0 p  -0,001 p -  0 ,001
p >  0 ,001 p >  0 ,001 p > 0 , 0 5 p > 0 , 0 2

Activitatea sitccindeh idrogenazică ( S D H )

7 9 ,2 0 7 5 ,2 0 9 6 ,3 2 113 ,18 4 5 ,5 8 9 2 ,7 5 7 8 ,4 2 8 1 ,5 3  X
L-14,40 - 1 2 , 1 9 ± 1 6 , 0 0 -1-25,18 4- 8 ,2 5 ± 1 0 , 3 6 4- 7 ,65 ±  4 ,81

M u - 6 , 0 % + 2 1 , 0 % +  4 2 , % M d ± 1 0 3 , 5 % +  7 2 , 0 % - r  7 8 , 9 %  X X
p > 0 , 1 0 p > 0 , 1 0 p > 0 , 1 0 p  < 0 , 0 0 1 p < 0 , 0 1 p < 0 , 0 1

p >  0 ,001 p >  0 ,001
M n +  2 1 , 0 % - r 4 2 , 0 % — 4 3 , 6 % +  1 7 ,0 % - 1 . 0 % ■1-2.0%, X X X

p > 0 , 1 0 p > 0 , 1 0 p > 0 , 1 0 p ^ O . 1 0 p > 0 , 1 0 p > 0 , 1 0 p > 0 , 1 0

m e d i a  l o tu lu i
v a r i a ţ i a  p r o c e n t u a l a  f a ţ ă  d e  ş o b o la n i i  h r ă n i ţ i  n o r m a l
v a r i a ţ i a  p r o c e n t u a l ă  f a ţ ă  d e  ş o b o la n i i  n e d e c o r t i c a ţ i  h r ă n i ţ i  n o r m a l
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După înfom etarea de patru zile, ca şi după înfom etarea combinată 
cu rehrănirea tim p de o jum ătate de oră sau o oră, evoluţia consumului 
de oxigen a ţesutului pancreatic este opusă aceleia activităţii celor două 
enzime' cercetate; variaţiile sín t sem nificative în fiecare caz în parte, în 
special pentru şobolanii deeorticaţi.

Activitatea SD II apare mai puţin mobilă; variaţiile ei sínt nesem ni
ficative la şobolani; la cei deeorticaţi se constată o creştere însem nată, 
puternic semnificativă, după cele patru zile de înfom etare: rehrănirea 
lim}) de o jum ătate de oră, sau o oră atenuează această creştere, dar 
ea se m enţine tot semnificaţie' de crescută.

La şobolanii deeorticaţi hrăniţi în mod obişnuit, activitatea SDII pan- 
ereatică este eu 43,60/0 mai coborîtă decit la cei normali-nedecorticaţi 
(tabelul 1).

Variaţiile activităţii « ‘lor doua enzime sínt, cu siguranţa, rezultatul 
restructurării adaptative, a tit a sistem ului enzim atic resp irator al celule
lor secretoare panereatice cit şi a sistem elor de sinteză proteică, determi
nate de starea de nutriţie a anim alului.

Studiile noastre anterioare ne-au ară tat că şi în ţesutul hepatic al 
şobolanilor deeorticaţi activitatea SDII este mai coborîtă decit la cei 
normali, pe eînd în m usculatura scheletică nu apar aceste diferenţe. 
După expunerea tim p de o oră la acţiunea frigului de — 14"C a şobolani
lor. în ţesutul hepatic al celor normali variaţia activităţii SDH este sta
tistic nesem nificativă pe cînd la cei deeorticaţi se produce o creştere 
sem nificativă: în ţesutul m uscular, dim potrivă, are loc o scădere sem nifi
cativă numai la anim alele normale ( R o ş e a  şi coiab., 1969; R o ş e a  şi 
К e s a r i  s, 1968).

Rezultatele noastre privitoare la participarea scoarţei emisferelor 
cerebrale în mecanismele de adaptare a sistemelor enzimatice ener
getice la factori nutriţionali sau stressanţi, în general, concordă cu 
acelea ale lui P c r e ţ i  a n  u şi L i b o u b a n-L e t o u z é (1967), care au 
stabilit că, chiar la zece zile după decorticarea fronto-parietală bilaterală, 
are loc o m odificare a com portam entului nu triţional al şobolanilor, în 
sensul unei ajustări „calorico-azotate“ şi a ritm ului nictem eral de inge
rare a hranei, care constă mai ales în suprim area perioadei latente de 
adaptare. De asemenea, ele comfirmă şi concluziile lui G l a s e r  şi 
G r i f f i n  (1962), care au dem onstrat o influenţă directă a cortexului 
cerebral asupra m ecanism elor de obişnuinţă (adaptative) şi, în special 
a zonelor frontale care, în  concepţia autorilor, reprezintă o parte  a unui 
sistem ce ajustează nivelul răspunsurilor la anim alele intacte.

In concluzie, decorticarea cerebrală fronto-parietală, bilaterală, in 
duce o dinamică specifică a activităţii fiecăreia d intre cele două enzime 
ale sistem ului respirator tisu lar pancreatic, CyOX şi SDH, dependentă 
de starea de nu triţie  a şobolanului.

V ariaţiile activităţii CyOX sínt sem nificative a tît la şobolanii no r
mali, cit şi la cei deeorticaţi, pe cînd acelea ale SDH sín t semnificative 
num ai la şobolanii deeorticaţi şi mai am ple decît variaţiile citocromoxi- 
dazei, fără a putea vorbi însă de un paralelism .
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КОРТИКАЛЬНАЯ ТРОФИЧЕСКАЯ ФУНКЦИЯ- ВЛИЯНИИ УПИТАННОСТИ Н А  

CYOX И СДГ-АКТИВНОСТЬ ПАНКРЕАСА У БЕЛЫХ КРЫС 
( P е з ю м V )

У нормальных животных и у животных, подвергшихся .,ь\ сторонней фрото-аарие- 
талыюи декортикации большого головного мозга, в хроническом препарате, авторы изучали 
изменения активности дыхательных энзимов СуОХ и СДГ панкреатической ткани, в особых 
условиях питания: при полном истощении в течение четырех дней; при полном четырех- 
дневиом истощении и последующем питании вновь .молоком и к, зенном в течение полчаса 
и часа.

Изменения СуОХ-активности являются существенными как у нормальных, так и у 
декортицированных белых крыс: изменения СДГ-активности существенны только у после
дних и более значительны, чех: изменения шпохромоксидазы. однако между ними нет ни
какого параллелизма.

F O N C T IO N  T R O P H I Q U E  C O R T IC A L E , IN F L U E N C E  D E  L  E Г Л Т  D E  N U T R I T I O N
S U R  L ’A C T I V I T É  D U  C Y O X  E T  S D H  D U  P A N C R É A S  C H E Z  L E  R A T .

(R ésum é)

C h e z  le s  a n i m a u x  n o r m a u x  e t  c h e z  c e u x  q u i  o n t  é té  s o u m is  à  la d é c o r t i c a t i o n  
c é r é b r a l e ,  f r o n t o - p a r i é t a l e ,  b i l a t é r a l e ,  e n  p r é p a r a t i o n  c r o n iq u e .  on a é tu d i é  les 
v a r i a t i o n s  d e  l ’a c t i v i t é  d e s  e n z y m e s  r e s p i r a t o i r e s  CyOX e t  S D H  d u  t i s s u  p a n c r é a 
t iq u e ,  d a n s  d e s  c o n d i t i o n s  p a r t i c u l i è r e s  d e  n u t r i t i o n :  inanition totale p e n d a n t  
q u a t r e  j o u r s ;  i n a n i t i o n  t o t a l e  p e n d a n t  q u a t r e  j o u r s  e t  nutrition à  base de l a i t  et 
c a s é in e  d u r a n t  u n e  d e m i - h e u r e  o u  u n e  h e u r e .

L e s  v a r i a t i o n s  d e  l ’a c t i v i t é  d u  C y O X  s o n t  s ig n i f i c a t i v e s  t a n t  chez les rats 
n o r m a u x  q u e  c h e z  c e u x  q u i  o n t  é té  d é c o r t iq u é s ;  l e s  variations de l'activité du 
SDH sont s ig n i f i c a t i v e s  s e u l e m e n t  c h e z  c e u x - c i  e t  p lu s  a m p le s  que celles de la 
cvtocromoxydase, s a n s  p o u v o i r  p a r l e r  d ’u n  p a r a l l é l i s m e  entre elles.



INFLUENTA UNOR VITAMINE DIN COMPLEXUL В ASUPRA
In c o r p o r ă r i i  32p  In  t i m u s

V . ТОМА, G. U IÎS U , MARIANA MANIU

Timusul, ta  organ ce reflectă cu prom ptitudine stările de solicitare 
a organismului, a r putea fi in fluen ţat în  mod specific şi de nivelul vita- 
minic al orgarusmului. Raporturile glandei cu vitam inele sínt insă foarte 
puţin  cercetate, datele din literatu ră  m enţionînd doar bogăţia tim usu
lui in vitam ina В, P şi în special de acid ascorbic, acest nivel puţind fi 
influenţat de hormonii cortico-suprarenali [6, 8, 11].

Mai este in teresant de m enţionat că după C o m  ş a [2] în avitam i
nozele A, B, C, D apare o involuţie timică, care la anim alele etim izate 
determ ină o evoluţie letală rapidă.

In acelaşi tim p unii autori mai arată  că in unele avitaminoze, ex tra
sele de tim us a u  o acţiune pozitivă, care se poate explica prin  conţinutul 
glandei în aceşti biocataliza'tori [11].

Avînd în vedere că lipsa v itam inelor B are  acţiuni negative asupra 
tim usului, ne-am  propus să urm ărim  reacţia glandei la  adm inistrarea 
cronică a acestor vitam ine tim p de 10 zile, p rin  testu l ponderal şi al 
radiocaptării fosforului.

Materiale ş i metoda de lucru. A u  f o s t  e x p e r im e n t a ţ i  ş o b o la n i i  a lb i  m a s c u l i  
d e  100— ПО я p r o v e n iţ i  d in  b io b a z a  I n s t i tu tu lu i  O n c o lo g ic  C lu j. A n im a le le  a u  fo s t  
ţin u te ' su b  u n  r e g im  a l im e n ta r  c o m p le x ,  fo r m a t  d in  la p te ,  m o r c o v i,  o v ă z ,  c a r n e ,  
f i in d  r e p a r t iz a ţ i  p e  lo tu r i  d e  15 şo b o la n i ,  c a r e  a u  f o s t  su p u ş i  u r m ă to a r e lo r  tr a ta 
m e n te , p r in  in je c ţ i i  in tr a m u s e u la r e :

1. M a rto r i (se r  f iz io lo g ic ) ;
2. V ita m in a  l g  (T h ia m in u m  h id r o c io r ic u m -C IF )  în  d o z ă  to ta lă  d e  10 m g /1 0 0  g.;
:s. V ita m in a  i n  (R ib o f la v in u m  —  C IF ) în  d o z ă  to ta lă  d e  10 m g /1 0 0  g.; ş i
4. V ita m in a  B 12 (C y a n o c o b a la m in iu m  —  C IF ) în  d o z ă  to ta lă  d e  1 m g/1 0 0 g .
in  z iu a  10-a  d e  tr a ta m e n t , a n im a le le  a u  f o s t  in j e c t a t e  s u b te g u m e n ta r  c u  7,5 C i

d e  ;l- P 0 4H 2N a , ia r  d u p ă  24 o r e  a u  f o s t  s a c r if ic a te  p r in  c lo r o fo r m iz a r e .
T im u su l d u p ă  e în tă r ir e  la  b a la n ţa  d e  to r s iu n e , a  fo e t  m a c e r a t  p r in  h id r o liz ă  

a lc a l in ă  ş i r e p a r t iz a t  în  c a n t ita t e  d e  0,2 m l p e  ţ in t e  s p e c ia le  ş i  u s c a te  în  e tu v ă .
D u p ă  c it ir e a  r a d io a c t iv ită ţ i i  p r o b e lo r , r e z u l ta t e le  a u  fo s t  e x p r im a te  în  im p u l-  

suri/rn in ./lO O  m g  ţ e s u t  p r o a sp ă t , d i f e r e n ţ e le  f a ţă  d e  lo tu l  m a r to r  f i in d  c a lc u la te  
p r o c e n tu a l şi s ta t is t ic  d u p ă  t e s tu l  lu i  S tu d e n t .
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Rezultate şi discufia lor. După cum arată datele din tabel şi grafic, 
tra tam entu l cronic cu vitam inele B (, B2, B 12, în condiţiile noastre de lucru, 
a provocat o intensificare statistic sem nificativă a radiocaptării fosfo
rului în timus, fără să modifice greutatea glandei (Tabelul 1).

Tabel 1

Valorile medii ale (ireutălii Timusului şi a încorporării 321’ in timusul şobolanilor albi trataţi eu
vitaminele Bj, B», B12

DOT nr. animale M artor
(15)

V itam ina
(15)

V itam in a  11,
(15)

V itam in a  lg ,  
(15)

G reu ta te  tesu t unirj 179 210 167 163
- 88,56 -  13 -10,8 a 8,36

In co rp o ra re  3-P im p 'iruu ) 898 2030 1495 1338
100 шц- te.Mit - 47 4-62,4 4-40,4 4-54,8
D iferen ţa  p ro cen tu a la  fa ţa  
de lo tu l m arto r (uite) 4 - 1 7 % — 7 ° 0 - 9 %

p 0,05 <  p <  0,1 0,3 <  p <  0,4 0,1 <  p <  0,2
D iferen ţa  p ro cen tu a la  ia ţa  
de  lo tu l m ar t i . r e^Pi -- i -о  a - - е в “,, 4 7 %

p < 0,001 -20,001 <0,001

Intensificarea cea mai evidentă a radioeaptării fosforului se pro
duce în cazul vitaminei Bj, care după H a m m a r  [citat de 11], se gă
seşte în cantităţi deosebite în timocite. Acelaşi autor pune unele efecte 
de stim ulare a creşterii, cit şi rolul trofic al tim ocitelor asupra re'tico- 
lului epitelial timic, pe seama aceleiaşi vitam ine. De asemenea această 
incorporare electivă s-ar putea corela cu proprietăţile comune de apă
rare  im unitară a tim usului şi a vitam inei B,. în trucît în lipsa ei acti
v itatea fagocitară a lim focitelor scade. Astfel, aportul acestei vitam ine 
ar putea stim ula funcţia imunobiologică a timocitelor, care, după 
C o m ş a, ar îndeplini şi rolul de transportor ai principiilor hormonali 
din glandă [3].

Un efect sim ilar a fost găsit şi în cazul vitam inei B2, care se leagă 
în celulele organism ului de un suport proteic, dînd în m ajoritatea cazu
rilor combinaţii de tip  enzimatic (ferm entul galben). Astfel riboflavina, 
ca un constituent celular esenţial, joacă un rol fundam ental în respi
raţia  celulară, care în tim us atinge apogeul înainte de m om entul invo
luţiei de vîrst.ă [9]. Totodată tim usul prezintă în această epocă şi un 
anabolism de m axim ă intensitate  a protidelor şi nucleoprotidelor, feno
mene care beneficiază de prezenţa vitam inei B2, [5, 10].

După cum se ştie, vitam ina B 12 are un rol im portant în sinteza unor 
aminoacizi ca m etionina şi tim idina, respectiv al ribonucleinelor din 
nucleul celular. Ca atare, această vitam ină biocatalizează m etabolizarea 
unor substanţe esenţiale tim usului, rolul ei în s tructu ra  nucleară a aces
tei glande fiind evident ca şi la  nivelul măduvei osoase sa-u ficatului [1]. 
Creşterea înglobării 32P în tim usul anim alelor tra ta te  cu cobalamină 
fiind astfel explicabilă. Sensibilitatea tim usului faţă de vitam ina B 12 mai
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reiese şi din observaţia că ea are o acţiune de protecţie faţă de poten
ţialitatea tim olitică a hormonilor cortico-suprarenali sau a involuţiei 
cauzată de tireotoxicoze [1].

V itam inele Въ B2 şi B 12 exercită im portante acţiuni asupra m eta
bolismului timic, care implicit duc la o stim ulare a stării lui funcţio
nale. Această influenţă se traduce prin  creşterea incorporării fosforului 
m arcat, test care reflectă gradul ele potenţialitate  a tim usului, a tît în 
cursul evoluţiei lui ontogenetice, cit şi în  involuţia sa accidentală în 
stress [7, 9, 12]. Pe baza acestor date s-ar putea contura investigaţii 
noi, care să aprofundeze mecanismele m etabolice p rin  care aceste v ita
mine influenţează tim usul. S tabilirea acestor relaţii ar fi im portantă, 
în trucît inducerea unei stări trofice a tim usului ar putea influenţa în 
m are m ăsură şi acţiunile sale pe p lan  imunobiologic [4]. Dacă faţă de 
nivelul fosfocaptării greutatea glandei nu  s-a m odificat în comparaţie 
cu a lotului de control, cauza o explicăm  p rin  dozele şi durata de vita- 
m inizare aplicată, care probabil s-a s itua t în  lim itele unei stim ulări 
funcţionale (fig. 1).

In concluzie, putem  spune că o hipervitam inizare tim p de 10 zile, 
cu o doză totală de 10 mg vitam ină Bj/100 g produce o creştere de 26o/0

t W  л

* d//stdt/9Ûcse/nm/.

F  i g. 1. D iferen ţe le  p rocen tu ale  fa ţă  de lo tu l m artor  a g reu tă ţii t i 
m usu lu i şi încorporării 3îP  la  şob o lan ii alb i, tr a ta ţi cu  v ita m in ele

B x, B 2l B la.
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a nivelului de incorporare a 32P în timusul şobolanilor albi. In aceleaşi 
condiţii vitamina Eb intensifică fenomenul cu 66%, iar în tratament 
similar cu doza de 1 mg de vitamină B 12, efectul se traduce printr-o 
creştere de 47% a fosfocaptării faţă de nivelul de control. In toate 
cazurile, greutatea timusului nu a fost afectată în mod semnificativ.
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В Л И Я Н И Е  Н Е К О Т О Р Ы Х  В И Т А М И Н О В  В НА В К Л Ю Ч Е Н И Е  33Р В В И Л О Ч К О В У Ю
Ж Е Л Е З У

( Ре з юме )

Белым крысам-самцам инънцировали в течение 10 дней суммарную  дозу  
Вит. В ! — 10 м г/100 г ;
Вит. B s — 10 м г/100 г;
Вит. В „  — 1 м г/100 г.
П осле введения этой суммарной дозы , вес вилочковой ж елезы  не был затрон ут, в 

то время как включение ЯР увеличилось в случае витамина В , на 126% , витамина В а — на 
66% . а витамина В 12 — на 47% , причем все различия статистически значительны  по 
сравнению  с контролем.

T H E  IN F L U E N C E  O F  S O M E  В  V I T A M IN S  U P O N  T H E  T2P  U P T A K E  IN
T Y M U S  G L A N D  

( S u m m a r y )

W h ite  m a le  ra ts , b o d y  w e ig h t  100 +  10 g, w e r e  in je c te d  te n  d a y s  w ith  to ta l  
d o se s  o f  10 m g  v it . В ,, 10 m g  v i t  B 2 a n d  1 m g  v it .  B 12 p a r  100 m g  b o d y  w e ig h t .

A f te r  th is  tr e a tm e n t  th e  th y m u s  w e ig h t  w a s  th e  sa m e , b u t  th e  u p ta k e  o f  
r a d io a c t iv e  p h o sp h o r u s  w a s  in c r e a se d :

126%  in  c a s e  o f  v it .  B t ;
66%  in  c a s e  o f  v it .  B 2;
47%  in  c a s e  o f  v it .  B 12.

T h e se  d if f e r e n c e s  a r e  s t a t i s t ic a l ly  s ig n i f ic a n t  in  c o m p a r iso n  w ith  th e  c o n tr o ls .



APLICAREA METODEI CU PASTĂ DE CAOLIN PENTRU IZOLĂRI 
DE MICROMICETE POLIZAHARIDOLITICE

MARIA DEACONU-PELEA, ŞTEFAN KISS, FRANCISC LÖRINCZI şi 
MIHAIL DRAGAN-BULARDA

în  1968, W e b l e y  şi J o n e s  [8, 111 au descris o m etodă pentru  
izolarea din sol a m icroorganism elor capabile de liza pereţilor fungici şi 
pentru  studierea producerii localizate în sol a enzim elor participante la 
liză. M etoda se bazează pe folosirea eaolinului cu care se amestecă sub
stra tu l studiat (pereţii fungici izolaţi). Amestecul de caolin şi substrat, 
p reparat sub formă de pastă, se aşează pe suprafaţa solului. In cursul 
incubării, m icroorganism ele capabile de liza pereţilor fungici proliferează 
pe suprafaţa pastei de caolin, de pe care pot fi apoi uşor izolate. De 
asemenea, pasta de caolin — fiind locul producerii enzim elor partici
pante la liză — poate fi studiată enzimologic.

Metoda cu pastă de caolin nu a fost aplicată pentru  izolarea micro- 
m icetelor producătoare ale enzimelor care catalizează hidroliza a 3 poli- 
zaharide: levan, dextran, amidon. Din acest motiv, ne-am  propus veri
ficarea aplicabilităţii metodei cu pastă de caolin pentru  izolări de micro- 
micete levano-, dextrano- şi amilolitice.

Material şi metodă. Material. Am folosit: un caolin tehnic de provenienţă 
chineză; un preparat de levan cromatografic pur izolat din culturi bacteriene, 
ia Catedra de Fiziologia plantelor [5]; un preparat de dextran, produs al firmei 
..Serva“ (Heidelberg, R.F.G.); un preparat de amidon solubil, produs al în treprin
derii ,.Reactivul" (Bucureşti).

Surse de micromicete. Drept surse de micromicete au servit: fi soluri, un 
amestec de soiuri, un compost, un nămol, o turbă oligotrofă şi o turbă eutrofă. 
Rodăm în tabel denumirea, localitatea şi anul recoltării probelor.

Prepararea şi sterilizarea pastei de caolin. înainte de toate trebuia să sta
bilim volumul de apă necesar pentru a da eaolinului folosit o consistenţă foarte 
vîsroaisă. Am găsit că la 15 g de caolin fin m ojarat şi cernut printr-o sită cu 
ochiuri do 0.1 mm trebuie să se adauge 11 ml apă distilată sau 11 ml soluţie de 
polizahnrid (conţinînd 10 mg de levan. dextran, respectiv amidon/ml). Din pasta 
obţinută am preparat manual bastomaşo lungi de 15—20 mm şi groase de 4—5 mm, 
pe care apoi le-am sterilizat în autoclav (120^C''30 minute). Tot în experienţe preli
minare am studiat şi problema dacă levanul — care, din cele 3 polizaharide, este 
cel mai sensibil la hidroliză acidă şi la tem peraturi ridicate — rezistă sau se des
compune în condiţiile de sterilizare aplicate. în acest scop, bastonaşele de pastă
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Mirromicrte polizahuridolitiee izi

Sursa  de  m icrotnicete M icrom icete levanolitice

D enum irea
Anul

recol- U m ectare
Xr.*

tu lp . D enum irea tu lp in ilo r 
iden tificate

Nr.
tu l

tă rii izol. nei

1 2 3 4 5 6

Cernoziom  lev igat H 20 • > Actinomucor corymbosus (Harz)
(I.C .H.V.Cluj) N aum ov

Idem
1970 Sol. de 2 Actinomucor corymbosus (Harz)

n h 4x o 3 N aum ov
Idem

Cernoziom  lev iga t h 2o 2 Actinomucor corymbosus (Harz)
(I.C .H .V .Cluj) 1971 N aum ov 1

Sol. de 1 Actinomucor coyymbosus (Harz)
n h 4 k o . N aum ov -

C ernoziom  lev iga t 1972 Sol. de o Phxcomyces sp.
(I.C .H .V .Cluj) N H ,N O s F usarium  sp.

Sol aluv ia l H 20 1 Actinomucor sp.
(Sodorît, Cluj) 1971 Sol. de 1

n h 4n o 3 Actinomucor sp. —

Sol de p ăd u re h 2o 3 Zygorhynchus moelleri V u illem in
(P ia tra  Craiului)

1971
Sol. de 3

Mucor junsseni  L en d n er Pénicil
l iu m  sp.

Rhizopus nigricans  E h ren b erg
-

n h 4x o 3 Mucoy jansseni  L endner Pcnicil- 
l iu m  sp. -

Sol d iu  S ectoru l sisteniatic-m laş- h 2o 1 1
tin ă  a rtific ia lă  (G răd ina  Во- 1972 Sol. de
tariică. Cluj) x h 4x o 3 1 — 1

Sol d in  secto ru l F ăg e t h , o o Actinomucor sp.
(G răd ina  B otan ică, Cluj) 1972

Sol. de o
Idem
Actinomucor sp.

XH4xo3 Mucor sp.

Sol d in  Sectorul C îm pia T ran- h 2o 1 Tham nidu tm  sp.
silvaniei (G răd ina B otanică, 1972 Sol. de 1 — 1
Cluj) x h 4x o 3

A m estec de sol p e n tru  p lan te h „o î Actinomucor sp.
sucu len te  (G răd ina  B otanică, 1967 Sol. de 1 Actinomucor sp.

Cluj) x h 4n o 3
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Tabel 7

m elodii  eu pusta  de eaolin

M icrom icete dex tran o litice M icrom icete am ilolitice

*
p-
>1 .

D enum irea tu lp in ilo r 
iden tificate

Nr.**
tu lp .
neid.

Nr.»
tu lp .
izol.

D enum irea tu lp in ilo r  
iden tifica te

Nr.**
tu lp .
neid.

s 9 10 11 12

Aciinomucor corymbosus (Harz) Aciinomucor ci-rymbosus (Harz)
2 N aum ov 1 2 N aum ov

Idem
—

Aciinomucor corymbosus (Harz)
> N aum ov

Mucor microsporus N am yslow ski
1 Mucor microsporus N am yslow ski

Aciinomucor corymbosus (Harz) Aciinomucor corymbosus (H arz)
2 N aum ov 1 2 N aum ov 1

Phycomyccs sp. 3 Rhizopus nigricans  E h ren b erg
2 Fusarium  sp. Circineila spinosa  v an  T ieghem  

şi Le M onnier F usarium  sp.
—

1 JFivcomvces sp. 1 Mucor sp. -

1 Aciinomucor sp. - N u s-a ex am in at
Mucor hiemalis W ehm er Mucor

-

1 Aciinomucor sp. 2 sp. —

Zygorhynchus moelleri V uilleinin
1 Pénicillium sp. 2 Mucor jansseni  L endner —

Rhizopus nigricans E hrenberg
1 Mucor jausseni  L endner 2 Pénicillium sp. —

3 Aciinomucor sp. 1 1 Circineila spinosa  v an  T ieghem _

1
Phycomyces sp. şi Le M onnier
Mucor racemosus F resenius 1 Mucor racemosus F resenius —

2 Mucor racemosus F resenius 
Idem

1 'Mucor racemosus F resenius -

1 Mucor jansseni  L endner 1 Mucor jansseni  L endner

2 Mucor spinos иs v an  Tiegliem 1 1 Mucor spinosus van  Tieghem
2 Mucor sp. 

Fusarium  sp.
1

2 Aciinomucor sp. 1 1 Mucor sp. _
2 Rhizopus nigricans E hrenberg 2 Rhizopus nigricans F h ren b erg

Fusarium sp. 1 F usarium  sp.
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S u rsa  de m icrouueete M icrom icete lev an o litice

D en u m irea
Anul
recol
tă r i i

U m ectare
Nr.*
tu lp .
izol.

D enum irea  tu lp in ilo r  
id en tif ic a te

Ni
t r
Ш

1 2 3 4 5

C om post (G răd ina Hot mică. н „ о 1 Actinomuceir coY\'}nb<>su$ (Harz)
Cluj)

1472 vSol. (le 1
N aum ov

Actinnmucor corvmbosiis (Harz)
n h , x o 5 N aum ov

N ăm ol de Someş ţCIuj) h , o 2 Mucor racemosus F resenius
1972 Sol. de 0 Mucor racemosus F resenius

n h 4n o ;i Mucor sp.

T u rb ă  o ligo tro iă  (Po iana S tăm - h 2o 1 Rhizopus nigricans K hrenberg
pei)

1971
Sol. de 
N H .X O 3

1

Rhizopus nigricans K lireuberg

T u rb ă  eu tro fă  in terg lueiară , ui- H 2C 3 Aciinomucor sp.
velul 1 (Avrig)

1971
Pénicillium variabile Sopp 
Idem

Sol. de
n h 4n o 3

1 Pénicillium variabile Sopp

T u rb ă  eu tro fă  in te rg lac iară . h ,o 2 Trichoderma lignorum  (Tode)
nivelu l 2 (Avrig) H arz

Fusarium roseum (Link) Snyder 
şi H ansen

1971 Sol. de 3 Helminthosporium sativum  Pam -
N H 4 \ 0 , mel. K ing şi B akke 

Fusarium  roseum  (Link) Snyder
şi H ansen 

Idem

T u rb ă  eu tro fă  in terg lac: iră , ni- H 2o 1 Pénicillium variabile Sopp
velul 3 (Avrig) 1971 Sol. de 1 Pénicillium sp., secţia  Asymm e-

N H 4 NO. trica

TO T  AI, 46

* Numărul tulpinilor izolate 
** Numărul tulpinilor neidenl icatc

caolinoasă cu levan, Jupă sterilizare, au fost extrase cu o soluţie de etanol 75°,V 
Analiza extractelor prin metoda de cromatografie pe hîrtie [5] a arătat absenţa 
fructozei şi a oligofruetozidelor, ceea ce dovedeşte că levanul din pasta caolinoasă 
nu s-a scindat în cu. sul sterilizării în autoclav. In felul acesta am putut steriliza
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Tabel 1 (con tin u are )

M icrom icete  d e x tra n o litic e M icrom icete am ilo litice

Sír.*
:ulp.
izol.

D enum irea  tu lp in ilo r  
id en tif ic a te

N r.*
tu lp .
neid.

N r.*
tu lp .
izol.

D enum irea  tu lp in e lo r 
id en tif ic a te

N r.**
tu lp .
neid.

7 8 9 10 11 12

2 Actinomucor corymbosits (Harz) _ 1 Actinomucor corymbosus (Harz)
N aum ov N aum ov —

Mucor jansseni  L endner Mucor jansseni  D endner
1 F usarium  sp. — 2 F usarium  sp. —

1 - 1 1 - 1

1 Mucor sp. - 1 Mucor sp. -

1 Pénicillium sp.,  sec ţia  A sym m e
trien

- 1 Trichoderma köningi  O udem ans -

1 Pénicillium sp., secţia  Asynimc- — 1 Trichoderma köningi  O udem ans —

tr ie  a

Pénicillium sp., secţia  Asvmme- Pénicillium sp., secţia  Asymm e-
1 tr ic a 1 tric a —

Pénicillium sp., sec ţia  Asvmme- Pénicillium sp., se r ia P.janthinel-
1 tr ic a 1 lum

Fusarium  roseitm (Dink) S nyder
1 Helminthosporium sativum  Pam - 

m eî. K in g  şi Bakke
1 şi H ansen

1 - 1 1 Aspergillus sp. -

1
1

Pénicillium variabile Sopp 
Pénicillium sp., sec ţia  Asymm e-

- 1
o Pénicil lium sp., se ria  P.janthinel- 1

1 tr ic a —
Trichoderma Ugnorum (Tode) H a rz -

41 7 38 4

în autoelav bastonaşele de pastă caolinoasă fără pericolul scindării levanului (şi 
a dextranului şi amidonului).

Pregătirea probelor de sol, compost, nămol şi turbă pentru iacubare. Probele 
de sol si de celelalte surse de micromicete s-au pus în cutii Petri sterilizate (la
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120°C/30 minute). Grosimea stratului de sol etc. a fost de circa 19 mm. Pentru 
umectare am folosit fie apă distilată, fie o soluţie de NH,N03 0,1°, 0. Atft apa disti
lată cit şi soluţia de azotat de amoniu au fost sterilizate la 120“C/30 minute. La 
fiecare sursă de micromicete am avut 6 variante: bastonaşe de pastă caolinoasă cu 
levan (I, II), cu dextran (III, IV), cu amidon (V, VI). In cazul variantelor I, 
III şi V, umectarea s-a făcut cu apă distilată, iar la variantele II, IV şi VI — 
cu soluţie de NH,NO:|. Pe suprafaţa solului şi a celorlalte surse de micromicete am 
aşezat, în condiţii aseptice, 10—15 bastonaşe.

Incubarea. Cutiile Petri au fost introduse în termostat, la 28DC. La intervale 
de 2—3 zile, cutiile au fost examinate pentru a observa dezvoltarea miceliilor pe 
suprafaţa bastonaşelor de pastă caolinoasă. Miceliile au apărut de obicei după 4 
zile de incubare.

Izolarea micromicctelor în culturi pure. Cu ajutorul unei anse, am recoltat, 
in condiţii aseptice, fragmente miceliene de pe suprafaţa bastonaşelor de pastă 
caolinoasă. Fragmentele miceliene au fost însămînţate pe mediul Czapek solid. După 
dezvoltarea culturilor la tem peratura camerei, s-au făcut reînsănimţări pe mediile 
Czapek, Martin şi Waksman. Culturile rezultate au fost examinate pentru iden
tificarea micromicctelor pe baza determmatoarelior [1, 2, 4, 7, 9, 10].

Rezultate. Rezultatele obţinute sínt redate în tabel, în care am 
specificat sursele de micromicete şi n a tu ra  lichidului folosit pentru  um ec
tare, apoi am trecu t num ărul tu lpinilor de micromicete levano-, dex- 
trano- şi amilolitice izolate şi am dat denum irea tu lpinilor identificate, 
respectiv num ărul tulpinilor neidentificate.

Pe baza datelor din tabel se pot face mai m ulte constatări.
Din fiecare sursă de micromicete s-a pu tu t izola cel puţin o tu l

pină fungică polizaharidolitieă. Este de adăugat că pe un  bastonaş de 
pastă caolinoasă a proliferat, la fiecare variantă, o singură tulpină, ceea 
ce constituie un m are avantaj al metodei cu pastă de caolin. In m ulte 
cutii P etri s-au dezvoltat două sau trei tulpini, dar întotdeauna pe bas
tonaşe separate.

Din cernoziomul levigat (I.C.H.V., Cluj) şi din solul de pădure 
(P iatra Craiului) s-au izolat m ai m ulte specii fungice polizaharidoli- 
tice decit din celelalte soluri sau din compost şi nămol. Turba eutrofă 
este mai bogată în specii polizaharidolitice decit tu rba oligotrofă.

M ajoritatea ciupercilor polizaharidolitice izolate din soluri, compost 
şi nămol sínt ficomicete aparţin înd genurilor Rhizopus, Actinomucor, 
Phycomyces, Circinella, Mucor, Zygorhynchus  şi Tham nidium . In ace
laşi timp, în turbe predom ină fungii imperfecţi — reprezentanţii genu
rilor Trichoderma, Aspergillus, Pénicillium, Helm inthosporium  şi Fusa
rium. Am încadrat tulpinile de Aspergillus şi Pénicillium  izolate de noi 
în grupa fungilor imperfecţi, în trucît în preparatele făcute din cultu
rile acestor micromicete nu am observat form area ascosporilor.

In total s-au izolat, în culturi pure, 46 tu lpini levanolitice, din care 
s-au identificat pină la nivel de specie sau gen 41 tulpini. In cazul mi- 
cromicetelor dextranolitice s-au izolat 41 tulpini, din care s-au iden
tificat 34, tot pină la nivel de specie sau gen. N um ărul 'tulpinilor de 
micromicete amilolitice izolate este egal cu 38; din ele au fost identi
ficate 34 tulpini. Desigur, aceleiaşi specii adesea îi aparţin  mai m ulte 
tulpini.
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1-' i 1. Dczvi 'll jrori mici-liii»'Г pi- bastoua^-k* <k- pa.-tfî raolkmasa cu клан, asc/aU- pe adui 
aiio-ctat cu apă distilat.! c !■ -au cu -Mutic »ia N11.N <>,{/).

Intre variantele um ectate eu apă distilată, respectiv cu soluţia de 
M I 4NO:j nu sínt deosebiri însem nate în priv in ţa  numărului tulpinilor 
isolate. Dar, in variantele cu NII,NO;), miceliile au apărut mai repede 
pe suprafaţa bastonaşelor de pastă caolinoasă şi au fost mai abundente 
decit în cazul variantelor umectate cu apă distilată (v. fig. 1).

Discuţii. Valoarea deosebită a metodei cu pâslă de caolin iese la 
iveală dacă examinăm. în lumina datelor din literatură, răspîndirea ca
pacităţii de levanoliză şi dextranoliza la micromicete.

Levano- si dextranoliza a fost demonstrată la un num ăr mic de 
specii fungice. Lista m icromicetelor levanolitice. publicată în 1969 [6], 
cuprinde: Aspergillus fum igatus  \ ar. ellipticns, Aspergillus sp.. Péni
cillium juniculosum, Pénicillium rubrum, Pénicillium, sp., Fusarium mo- 
nilijorme, Saccharomyces fragilis .şi 3 tulpini de drojdii neidentificate. 
După o listă apărută în 1972 [8], sínt dextranolitice următoarele micro
micete: Aspergillus icentii, Aspergillus aicamori. Pénicillium lilacinum 
şi Pénicillium funiculosum.

Prin aplicarea metodei cu pastă de caolin s-a dovedit că — în opo
ziţie cu datele din literatură — levanoiiza şi dextranoliza sínt capaci
tăţi enzimatice larg răspîndite la micromicete. Am putu t demonstra 
levanoiiza la o serie de micromicete, la care nu s-a cunoscut această ca
pacitate enzim atică-.Rhizopus nigricans, Actinom acor corymbosus, Mu- 
cor jansseni, Mucor racemosus, Zygorhynchus moelleri. Trichoderma 
Ugnorum, Pénicillium  variabile, H elm inthosporium  satrnnn. Fusarium 
roseum, şi alte tulpini, aparţinătoare genurilor Actinom ucor, Phycomyces, 
Mucor, Thamnidium,  Fusarium.  De asemenea, am demonstrat centru
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prim a oară dextranoliza la R h izo p u s  n ig r ic a n s , A c tin o m u c o r  c o r y m b o -  
su s , M u co r  sp in o su s , M u co r  ja n sse n i, M u co r  ra c e m o su s , M u c o r  m ic ro s -  
p o ru s , P é n ic il l iu m  v a r ia b ile . H e lm in th o s p o r iu m  sativum , precum  şi la 
alte tulpini, aparţinătoare gen arilor A c tin o m u c o r , P h y c o m y c e s , M u co r, 
F u sa r iu m .

Concluzii. M etoda cu pasta de caolin dă rezultate bune în izolări de 
micromicete cu capacităţi lovano-, dextrano- şi amilolitice. Aplicarea ei 
a făcut posibilă dem onstrarea levanolizei şi dextranolizei la o serie de m i
cromicete, la care nu s-au cunoscut aceste capacităţi enzimatice.
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА С КАОЛИНОВОЙ МАССОЙ ДЛЯ ИЗОЛЯЦИИ 
ПОЛИСАХАРИДОЛИТИЧЕСКИХ МИКРОМИЦЕТОВ

( Ре з юме )

Метод с каолиновой массой, выработанный Уэбли и Джонсом [3,11], дает хорошие 
результаты при изоляции левано-, декстрано- и амилолитических микром и цетов из почвы, 
компоста, ила и торфа. Применяя этот .метод, авторы доказали леванолиз и декстранолиз 
у ряда микромицетов. способность которых гидролизировать левая и декстраи не была 
раньше отмечена.
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APPLICATION OF THE CAOLIN-AGGREGATE METHOD FOR ISOLATION OF 
POLYSACCHARIDOLYTIC MICROMYCETES

( S u m m a r y )

The eaolin-aggregate method developed by Webley and Jones [3, 11] gives 
good results in isolating levano-, dextrano- and amylolytic micromycetes from soil, 
compost, mud and peat. Using this method, the authors have demonstrated Levano- 
lysis and dextranolysis with a lot of micromycetee. the capacity of which to 
hydrolyze lován and dextran was not recorded before.
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