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PRINCIPALELE DIRECŢII ALE CERCETĂRII BIOLOGICE CLUJENE 
IN ANII PUTERII POPULARE

Aniversarea în acest an a m arelui evenim ent politico-social îm pli
n it acum trei decenii — victorioasa eliberare a patriei de sub teroarea 
fascistă şi de sub exploatarea burghezo-moşierească — şi istoricul mo
m ent din viaţa Partidului Comunist Român — în trun irea  înaltului fo
rum  al comuniştilor din România Socialistă, al XI-lea Congres al p a rti
dului —-, sínt p rilejuri em oţionante pentru  a face, în fiecare domeniu 
de activitate, bilanţul succeselor repurta te  şi. bazaţi pe dialectică, pro
prie oricărei existenţe, să găsim căile şi posibilităţile de mai bine, de a 
cuceri m ereu trepte mai înalte, mai încărcate de progres, în activitatea 
tu turor colectivelor de muncă.

Paşii celor tre i decenii au fost, pentru  domeniul ştiinţelor biologice 
din ţara noastră şi, implicit, din cercul un iversitar clujean, paşi uriaşi, 
salturi m eritorii, care au adus ştiinţei rom âneşti recunoaşterea ei în 
concernul mondial al mişcării ştiinţifice. C întărirea lor cit mai judi
cioasă nu dorim să o facem la scara aridă a cifrelor, pentru  că nu can
titatea este cel mai grăitor succes al nostru în această treim e de veac 
— deşi ea m archează sporuri care ne entuziasm ează — , ci dorim să 
spunem lumii, în m anieră cronicărească, ,,de unde venim  şi încotro ne 
ducem “, într-o lume nouă pe care noi cei de azi am făurit-o  şi căreia 
tot noi, cei de azi, îi croim perspectivele. încredinţînd proiectele noastre 
celor tineri — celor care mîine vor fi un prezent — , cu îndem nul de 
a le altoi perpetuu cu ceva încă mai nou, încă mai de perspectiva v ii
torului.

Din August 1944, destinele poporului rom ân s-au contopit cu des
tinele celui mai eroic şi mai unanim  aplaudat partid  politic — Partidul 
Comunist Român —, care a ridicat Ia rangul de filozofie de s ta t ideo
logia m arxist-leninistă, ca singura justă, pentru  că reflectă interesele 
vitale ale celor ce muncesc, cerinţele colective ale m ersului înainte al 
societăţii.

In domeniul ştiinţelor biologice cultivate cu succes în ţara noastră 
socialistă, m aterialism ul-dialectic, filozofia m arxist-leninistă, constituie 
unicul mod de a in terp reta  noile descoperiri, unicul mod de a reconsi
dera fapte şi cunoştinţe mai vechi. Este aceasta o cucerire teoretică de
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ce: mai înalt rang; la moştenirea m aterialistă dobîndită spontan, prin 
imnul sim ţ al omului de ştiin ţă autentic, pe care ne-au lăsat-o înaintaşii 
progresişti, biologia clujeană a adăugat, emanînd de la ilustrul E m i l  
R a c o V i ţ ă, noi contribuţii educate, documentate, la modul de in te r
pretare m aterialist al fenom enului biologic studiat. Producţia clujeană 
actuală de biologie poartă consecvent am prenta sigură a acestui mod 
de a gîndi. iar activitatea didactică biologică este astăzi o tribună de 
răspîndire a concepţiei m aterialist-ştiinţifice. Biologia ultim elor decenii 
a evoluat de la o ştiinţă sim plist-descriptivistă; prin dezvoltarea fizi
ologiei, astăzi în plin avânt, a devenit ştiinţă experim entală, care şi-a 
găsit m ult mai complex şi mai statornic, mai convingător, principiile 
teoretice în teoria evoluţionistă, iar aceasta şi-a descoperit în genetică 
mecanismele fundam entale.

Cauzalitatea şi determ inism ul fenomenului biologic au dus direct 
la instaurarea raporturilor inseparabile azi dintre biologie şi fizică, bio
logie şi chimie, la care se adaugă, ce-i drept încă prea timid, m atem a
tizarea biologiei. Profilul planurilor de învăţăm înt în domeniul ştiinţelor 
biologice reflectă aceste progrese de nivel mondial şi în universitatea 
clujeană, inserînd în cuprinsul lor şi disciplinele de graniţă — biochi- 
mia. biofizica, biomatematica; analiza fenom enului biologic pătrunde 
şi ca în intim itatea acestor resorturi m ateriale ale dinam ism ului Anului, 
spre esenţa procesului, pînă la nivelul molecular şi submolecular.

Progresele uriaşe ale ştiinţei contemporane au fost asimilate în do
meniul biologiei prin diversificarea specializării; studiul disciplinelor 
..de bază“, aşa-zise „clasice“, s-a completat prin discipline noi, in tra te  
destul de curînd în arena învălăm întului biologic, ca geobotanica. ge
netica populaţiilor şi altele, de exemplu, precum  şi o sumă de disci
pline de mai strictă  specializare, care perm it adîncirea problem aticii 
lor — cum ar fi. de exemplu, activitatea nervoasă superioară, fotoauto- 
trofia etc.

în epoca actuală, cind funcţia socială a ştiinţei a căpătat noi di
mensiuni, ea devenind forţă de producţie, biologii au înţeles că eva
cuarea unei ştiinţe de către m arele public şi chiar de nespecialiştii de 
pm îil se face după aplicabilitatea sa practică. Descoperirile fizicii şi 
chimiei, care se valorifică, îndeobşte, imediat şi cu m are publicitate, au 
f ist foarte curînd atestate de societate pentru im portanţa lor de ordin 
tennologic-economie. în biologie, pentru noianul de descoperiri de 
excepţională im portantă, valorificate în agricultură sau medicină, me
ritele au fosl atribuite' mai mult respectivelor ştiinţe aplicate decit bio
logiei, deşi însăşi existenţa unor astfel de ştiinţe depinde, în fond, de 
progresele biologiei fundamentale.

Din ce în ce mai mult şi mai unanim  se recunoaşte însă că, în 
perspectiva unui viitor apropiat, aplicaţiile practice ale descoperirilor 
din biologia m odernă în plin a vînt se întrevăd de un potenţial imens. 
Se afirmă că descifrarea mecanismului intim al îotosintezei şi posibilită
ţile reproducerii ei industrial;* vor revoluţiona viaţa omenirii mai profund 
şi-i vor aduce beneficii mai mari decit descoperirea energiei atomice.



Invăţăm întul universitar clujean îi acordă atenţia cuvenită, pregătindu-şi 
absolvenţii şi în această direcţie, prin ceea ce se răspunde sarcinii majore 
care stă în faţa omenirii, în prezent şi în viitorul apropiat, de a furniza 
unei populaţii în explozie demografică şi cu longevitatea în ascensiune 
un regim alim entar raţional, adecvat si echilibrat. Reforma învăţăm în- 
tu lu i din ţara noastră şi perm anenta iui m odernizare vor asigura pregă
tirea specialiştilor necesari în biologia aplicată, medicină, agricultură, 
silvicultură, m ultiplele ram uri de producţie industrială care au contin
genţă cu biologia. Pentru  toate acestea sínt necesare studiile fundam en
tale cu care sínt angajaţi universitarii clujeni şi cercetătorii Centrului 
de Cercetări Biologice, onorîml totodată şi finalitatea nemijlocit practică 
a cercetărilor lor.

In tr-un  stat socialist ca al nouru . în oare puterea aparţine poporu
lui, s-a putut pune legiferat, cu responsabilitate şi cu garanţia succesu'ui 
problema conservării naturii, prin ceea ce au in tra t in arenă tcm oui.

Prezervarea natu rii vizează nu num ai regiunile rem arcabile pi iu
frum useţea lor naturală  sau prin interesul biologic pe care îl suscită, 
ci şi am enajarea şi utilizarea convenabilă a recurselor naturale, asir.;- 
rîndu-le exploatarea biologic rezonabilă. Biosfera devine din ce în ce 
mai strict o com unitate modificată de om, a cărei supravieţuire depinde 
de felul în care omul ştie să se conformeze legilor ecologice, care acţio
nează fără concesii din străbunele ere geologice şi continuă să acţioneze 
şi astăzi.

In trecut, omenirea a ruinat vaste teritorii naturale prin despăduriri 
urm ate de păgubitoarele fenomene de eroziune. Contemporanii noştri 
intoxică o m are parte a com unităţii biologice cu insecticide nou sin
tetizate -— DDT şi cele care i-au urm at —, pentru  ca să nu mai vorbim 
de radiaţii. Parte  din studiile pe care biologii clujeni le-au în treprins 
pînă acum răspund acestui flagel prin  constatările lor şi exprimă, 
deocamdată mai timid, recomandări. P lanurile noastre de viitor atacă 
mai insistent aceste teme. valabile deopotrivă pentru  botanisti şi zoologi, 
sub auspiciile intereselor de stat. pentru că protecţia resurselor naturale 
vii ale păm întului nu poate fi asigurată cu succes decit dacă societatea 
şi instituţiile ei de guvernăm înt înţeleg sensurile biologice ale acestor 
resurse.

Şi de ce să nu ne perm item  să abordăm în discuţie. într-o  orînduire 
care a permis m ultor visuri să ia întruchipare, şi faptul că m oderna 
cercetare cosmică, cu exploatarea Lunii şi a planetelor celor mai apro
piate de Păm înt, reclamă de asemenea biologi, de toate specialităţile: 
sistematicieni. fitopatologi, ecologi, fiziologi. biochimişti, microbiologi, 
radiobiologi.

Biologii din U niversitatea clujeană, prin creaţia lor ştiinţifică, 
precum şi prin  funcţia lor didactică sau de conducere şi organizare ştiin
ţifică, de exemplu a catedrelor facultăţii, a Centrului de Cercetări Bio
logice cu m ultiplele sale sectoare, a Grădinii Botanice — care a ..înflorit“ 
sensibil în anii puterii populare —, s-au afirm at în ţară  şi la reuniuni 
ştiinţifice internaţionale, au m ărit prestigiul ţării prin  prezenţe peste
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hotare în calitate de oameni de ştiinţă, inclusiv biologi cercetători sau 
biologi-dascăli chiar şi în exoticul continent african.

S trîns uniţi în ju ru l Partidu lu i Comunist Român, care a creat po
sibilitatea realizării unuia d in tre  cele mai semnificative acte istorice 
d in viaţa poporului român, implicit a revoluţiei cultural-ştiinţifice pe 
care am tră it-o  în aceşti treizeci de ani luminoşi, strîns uniţi românii 
cu toate celelalte naţionalităţi conlocuitoare, p rin tr-un  respect naţional 
reciproc, ne exprim ăm  cu ocazia acestei mari aniversări dorinţa de a 
obţine realizări m ereu mai m eritorii pentru  faim a patriei noastre şi 
în folosul întregii omeniri.



ASOCIAŢII VEGETALE NOI ŞI RARE PENTRU ŢARA NOASTRĂ

FL A V IA  R A Ţ IU  şi IO A X  GERG ELY

P ro b lem a  re lic te lo r g lac ia re  în  f lo ra  tă r ii  n o as tre  este  am p lu  şi re p e ta t dez
b ă tu tă  în  li te ra tu ra  n o as tră  de sp ec ia lita te  de A cad. E. P o p  (1954, 1955, 1956, 1959, 
I960, 1965ab, 1967). Ne este  astfe l d ep lin  cunoscu tă  sem n ific a ţia  fitogeog ra fică  a 
unor com plexe biologice — m laş tin ile  eu tro fe  şi o ligo tro fe  — de a  can to n a  m asiv  
specii re lic ta re , o fe rin d  cond iţii s ta ţio n a le  fav o rab ile  p e n tru  v eg e ta rea  lor.

M laştin ile  eu tro fe  d in  d ep re s iu n ile  in tra m o n ta n e  rec i au , m ai m u lt d ec it a lte  
a sem en ea  fo rm a ţiu n i vegeta le , fa c u lta te a  con se rv a to a re . In d ic iu l că aceste  com plexe  
o fe ră  cond iţii p rie ln ice  p e n tru  speciile  re lic ta re  este  fa p tu l că u n e le  d in  aceste  re lic te  
ed ifică  asocia ţii au tonom e, sau  fac iesu ri şi v a r ia n te  geografice  în  aso c ia ţiile  m laş
tin ilo r  eu tro fe  ( R a ţ i u ,  F., 1968, 1972, R  a  ţ  i u, F., G e r g e l y ,  I., 1971, D i h  o r  u, G., 
1965, D a  n  c i u, M., 1972). S tu d iu l fitocenolog ic  de d e ta liu  a l m la ş tin ilo r eu tro fe , 
o fe ră  astfe l p o s ib ilita te a  de a  iden tif ica  a sem en ea  asoc ia ţii re lic ta re .

Bazinul superior al Ciucului (Judeţul H arghita) adăposteşte în  m laş
tinile sale eutrofe cenoze edificate de unele relicte glaciare, ce n-au  fost 
descrise încă de pe cuprinsul pa triei noastre, sau sín t rar citate.

Pe baza compoziţiei floristice a cenozelor, a  speciilor caracteristice 
şi a .mor consideraţii ecologice, încadrăm  asociaţiile pe care le prezen
tăm  in urm ătorul cenosistem, răm înînd ca p en tru  una din asociaţii, Cala- 
m agrostetum  canescentis să fie -confirmată u lte rio r poziţia sa sintaxono- 
micâ, pe baza unor studii comparative.
PH R A G M IT ET E A  Tx. e t P rsg . 42 

M agnoearice ta lia  P ign . 53
C a r i e  i o n  g r a c i l i s  B álá t.-T u láck . 63 

C aricelum  distichae  (Novvinski 28) Soó 55 
C alam agroste tum  canescen tis  P odb ie lk o w sk i 70 
C a r i  c i o n  r o s t r a t a . e  B álá t.-T u láők . 63 
C arice tum  b u xb a u m ii  Is s le r  32
Caricetum  distichae (Nowinski 28) Soó 55. Asociaţia este nouă pentru  

covorul vegetal al patriei noastre, deşi în  lite ra tu ra  de specialitate ea a 
fost descrisă incă din 1928, iar în alte  ţări cen tral europene apare  rela tiv  
frecvent citată ( So ó  R. 1938, 1955, K o v á c s ,  M., M á t  h é, I. 1967, 
В а 1 a t о V á-T u 1 á с к о v á, E. 1968). Autorii sovietici descriu cenoze 
în care, alături de specia dom inantă Carex disticha, apar încă num eroase 

codominante: Carex disticha-Calaiuagrostis neglecta, C. d.-Deschampsia 
caespitosa, C. d. + Poa palustris+ Poa triviális, C. d.-Carex vulpina,
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C. d.-Carex acuta (S a b a r  d i  n a , 1957); C. d. + Carex buxbaum ii+ A ch il
lea ptarmica, C. d.-Sanguisorba ojjicinalis, C. d .-Shnn latijolium -G cra- 
n ium  colinum, C. d.-M yosoiis palustris-Heleocharis palustris ( D o l l 
in a n, 1954).

în  studiul referito r la variaţia nivelului pînzei freatice şi a im plica
ţiilor acestor oscilaţii asupra eenozelor vegetale B a 1 á t o v d-T u- 
1 à с к о V  á, E. (1968), include p rin tre  asociaţiile de rogozuri u rm ărite  şi 
asociaţia edificată de Carex disticha. Autoarea precizează că staţionai ee
nozelor le este proprie o hidrofază durabilă, în care apa freatică se ridică 
peste suprafaţa solului; aceasta alternează cel puţin  spre sfirşitu l perioa
dei de vegetaţie cu o ecofază terestră. Apa freatică are un conţinut rid i
ca t de ioni de C a "+, M g * ş i  S 0 4. Optim ul staţionai al speciei edifica
toare, ca şi compoziţia floristică a eenozelor, îndreptăţeşte încadrarea sin- 
taxonomică a asociaţiei în grupa rogozurilor înalte eutrofe.

Ridicările efectuate de noi (tabel 1), în m laştinile eutrofe din Ba
zinul superior al Ciucului (Pîrîul Silaş, m laştina „Grădina cea M are“ din 
apropierea comunei Rac i. m laştina din apropierea comunei M ădăraş şi 
P îrîu l Geţii) întrunesc un num ăr de 58 specii revenind pentru  fiecare 
ridicare între 14—21 specii: cenozele apar în felul acesta sărac structu 
rate' floristic. Compoziţia floristică asimilează şi relicte glaciare: Cala- 
magrostis canesccns şi Cm dium  dubium.

Remarcăm ca şi alţi autori (S o ó, 1938) că cenozele au aspectul unor 
pajişti încheiate, fără a forma „popîndici“, aşa cum este cazul altor aso
ciaţii de rogozuri înalte.

Condiţiile- staţionale perm it in tegrarea în compoziţia floristică a unor 
specii transgresive din clasa M olinio-Arrhenatheretca (Caithion, Fili- 
pendulo-Petasition  şi Molinion), cu constanţă ridicată.

Tabel 1

(a r i io lu u i  di«tieliac (IVouinski 2ÍÍ) Soó Г»Г>

Xr. ridicării 
Acoperirea л,’, 
Suprafaţa m2 

Xr. specii

1 2 3 4 5 6 7 
100 100 100 100 100 100 100 
300 50 100 100 100 100 100 

14 14 16 16 18 19 19

8

. f r  : A - D100
22

К

faririun ?rafiUs. Magnofaricftal]at Plinigmifeíeii

H  (G) Ena Carex disticha 5 • 5 5*5 5*5 4 — 5 5 • 5 4*5 4*5 4 — 5j 4 — 5 V
H Cp Galium palustre 4- . -i- . с -r 4- J + m
H Cp Poa palustris 1 • • 4 • -í • • : 4 - - l 1T
II (UH) Eua(-m) M entha aquatica 4- j a. и
G (HH) Cp(Eua) Carex gracilis r

H(HH) Eua(-m) I ycopus europaeus 3 : - , H H  Cp Carex vesicaria 4 : 4- II  Eua C a la m a g -
rostis ca n escen s  4 : —, HH Cp Etjuisetum limosum 6 : 1—2, II(HH ) Cm Heh-ocharis palustris
7 : / H(HH) Еиа('Ш) Carcx vulpina 7 4-.

Srli»‘ur|jzerio-Carieclc‘a fusra«*

G ! Cp Carex fusca +  ■ 1 4- 1-2 g 4 — J II г
Th(H) I Kua Pedicularis palustris • 4- 4- +  • +  • Ш
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Tabel 7 (continuare)

N r. ridicării 
A coperirea % 
S up rafa ţa  in2 

N r. specii

1
100
300

14

O
100
50
14

3
100
100

16

4
100
100

16

5
100
100

18

6
100
100

19

7
100
100

19

8
80

100
22

A - D K

H Eua Stellaria palustris -f I
H Cp Triglochin palustris ~r • • -i- I
H Eua(b) Agrostis canina

Culthion, Filipendulo-lYtasitiun
+ I

II Cp Caltlia laeta 1 -f- -- i -L - r - 1 II I
Il (HH) Cp(Eua) L ythrum  salicaria 1 — 4- - 1' +  - 1 II I
H Eua(-m) Myosotis palustris -Г J- + + II
H Eua Polygonum bistorta -1- + I
G Scirpus silvaticus + - + II
H Eua(Cp) Cardamine pratensis T + I
H Eua(-m) Sym phytum  offici

nale
-r ~r I

H Eua(-m) Poa triviális • 4- + I
G Cp Equisetum palustre 4- -Г -T- I
H Eua (Ct) Geranium palustre 1 : + ,  II  Cp Juncus effusus 4 : -J-, II  Eu a Filipendula ulmaria 
6 : + ,  H  Ec(Ct) Thalictrum  lucidum 7 : + ,  H(HH) Eua(-m) Lysimachia vulgaris 8 : + ,  H 
Eua(-m) Valeriana officinalis 8 : + ,  H Ec Cirsium rivulare 8 : — - 

.fioliniun. .Holiuielaliu, M ulinio-Arrlirnatlieretea

H Cm Deschampsia caes- 
pitosa

-r -r "Г - T — III

H Eua(-in) Lathyrus pratensis -r 4~ -- -L 4- I I I
II Eua(-m) Lychnis flos-cucuH -f Jr . — ~r _L_ II I
H Eua Plantago lanceolata _u -!- • -- -r I I I
II Eua (Cm) Rumex acetosa -j- ■t~ ■ r I I
TI 1(H) Eua(Ct) Cnidium dubium +  + 4- 4- I I
H Iiua(-in) Ranunculus acer • 4- 4- I
H  (Ch) Eua Achillea millefolium - i - -A 4- I
Th Eua 
pratense

Rhinantlius glaber 1 : -1-, H Cp Pestuca rubra 1 : 
5 : -i-, H  E ua Alopecurus pratensis 6 : + .

Agroiiyro-Rumifion

4-, H (Til) Eua -m) Trifolium

H Ec Trifolium hvbridmu + • 4- + + -4 -r 4- IV
II Eua(-m) Ranunculus repens -L. "Г 4- + 4- 4- I I I
H Eua(-m) Agrostis stolonifera 1-2 • T + -4 4—  1 I I I
HH Eua Polygonum amphi- 

bium
"Г 4- • * “ + II

II Eua(-m) I.eontodou autum- 
ualis

4- • 4- + II

H Sm-Atl Trifolium fragiferum + -l- 4- 4- II
Ch Eua(-m) Lysimachia nuiiimu- 

laria
+ I

H Eua(-m) Festnca aruudinacea
jnsotHoarr

-4 I

H Sm Senecio erraticus ’ » “ A- -r -r — + IV
HH Eua(Cp) i Rum ex aquations -4 IT
H Eua(Cm) Taraxacum  officinale 2 : H Jimcus 
H Cp Triglochin maritimum 8:

a tratus 7 - - > 11 Cp Carex leporina 7 : - ,

L oc ul ridicărilor : R A C U  isi \  , A- i j í A i i t i■ !it_. ; I ', <Ir lcc ic i  cco m o r c ' '  r idic,  li, ii, S;  M A G A R A S  la
suti  î le comun; ’!, ru h e .  в.
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Pentru  a caracteriza asociaţia indicăm spectral geoelomenteior şi al 
formelor biologice. Dominante sín t în compoziţia floristică elem entele 
eurasiatîce, care înregistrează 79%, la care se adaugă 8%  specii eurasia- 
tice subm editerane şi 1,5% central europene. Spectrul este în treg it de 
elem entele circum polare 8,5%, cosmopolite 2%  şi subatlantiee 1%. Acest 
spectru pledează pentru  răspir.direa eurasiatică a asociaţiei.

Conform condiţiilor staţionale, spectrul bioformelor este dom inat de 
hem icriptofite cu 92% din care insă 70% sín t hom icriptofite-geofite: geo- 
fitele tipice înregistrează 3°, helo-ilidrofitele 2,5%, terofitelc  1 °/0 şi 
camefitele 0,5'%.

Calam agrostetum  canescentis Podbielkowski 70. Asociaţia a mai fost 
indicată din ţara  noastră, din M unţii Buzăului de D i h o r u, G. (1965), 
care o raportează „pro parte" asociaţiei Calamagroşti-Salice tum  cinereae 
Soo et Zólyomi 55. Analizînd compoziţia floristică a celor două ridicări 
efectuate 'de autor, ne exprim ăm  rezerva în ceea ce priveşte raportarea 
cenotaxonomică a asociaţiei. Indicii de abundenţă-dom inanţă nesem nifi
cativi ( + —1) pe care-i înregistrează specia Salix cinerea edificatorul do
m inant, nu justifică nici cu „pro parte“ această apartenenţă. In descrierea 
originară a asociaţiei Calainagrosti-Salicetum cinereae Soó et Zólyomi 
55 şi în  citările u lterioare (S o ó R. 1958, В o r h i d i, A., J  â r a i-K o m - 
l ód i ,  M. 1959, R a ţ i u, F. 1968) Salix cinerea specia edificatoare este 
indicată prin  abundenţă-dom inanţă 4—5. De altfel D i h o r u, G., subli
niază în tex t: . .se  prezintă ca o fîneală de graminoe înalte, în care îşi 
fac apariţia şi cîteva plante lemnoase“ (p. 40) şi mai departe „După obser
vaţiile noastre această asociaţie ar putea fi invadată cu vrem ea de 
Saiix  c inerea . .  .“ (p. 43). De altfel fig. 7 (p. 43) ilustrează perfect struc
tu ra  unei eenozo ierboase cu încheiere completă şi cu coeziune cenotieă 
deplină. Nu credem  de asem enea că . . ar putea П socotită ca un stadiu  
de evoluţie mai tînă r al acesteia“ (al asociaţiei Calainagrosti-Salicetum  
cinereae).

Cu toate obi acţiunile pe care le facem, răm ine m eritu l incontestabil 
al autorului de a fi sem nalat pen tru  prim a dată din covorul vegetal al 
patriei noastre această asociaţie deosebit de interesantă, la care edifi
catorul dom inant este o specie reiictară, găsită în ţara noastră în avansat 
punct sudic a l arealului său (Acad. P o p ,  E. 1955, 1959, 1965).

Datele din litera tu ră  confirmă un spectru de integrare cenotieă re la 
tiv larg  pen tru  Calamagrostis canescens. Au fost astfel indicate cenoze 
edificate de plante lemnoase în care pătrunde specia; în  tufărişe de B e
tula pubescens (R u u h i j ä r v i, R. 1960), în Saliceto cinereae-Sphagne- 
tum  (S o ó , R. 1954); în această din urm ă asociaţie, Calamagrostis canes
cens înregistrează indici de abundenţă-dom inanţă 1—3 şi constanţă II. 
Autorii sovietici descriu pe criteriu l dominanţei, cenoze în care Calama
grostis canescens este specie codominantă. Astfel, N i ţ e n k o  (1955) 
citează cenoze de Picea excelsa-Calamagrostis lanceolata, K a ţ  (1936) şi 
B e i g a r  d t  (1950) cenoze de Pinus silvestris-Calamagrostis lanceolata 
(după В î к o v, В. A. 1962).
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Mai frecvent sín t descrise cenoze ;er!x>ase în L-an' Calamagrostis ca
ne scens (—-C. lancedlata) este una dintre componentele structurii floris
tice: S o o, R. (1959) citează asociaţia Phragmites-Calamagrostis canes
cens, K l e m m ,  G. (1970) indică asociaţia Sphagnum-Calamagrostis ca
nescens. Autorii sovietici descriu num eroase cenoze în care specia este 
(»dom inantă a lă tu ri de unele rogozuri: Calamagrostis lanceolata-r Di- 
graphis arundinacea-\-Carex gracilis, Calamagrostis lanceolata-Carex 
gracilis ( S a b a r d i n a ,  1957). R a m e n s k a i a  (1958) indică cenoze de 
Calamagrostis lanceolata-Carex vesicaria, C. l.-Carex acuta, C. I-Carex 
caespitosa-rC. canescens. Alte cenoze au (»dom inante specii de gram inee 
sau diverse plante ierboase: S a b a r d i n a  (1957) citează Calamagrostis 
lanceolata-j-Poa palustris, C. l.-Agrostis canina-Musci, S o l o n e v i c i  
(1934) Calamagrostis lanceolata-r Molini<i coerulea (Geranium silvaticum, 
Galium boreale, Filipendula ulmaria), iar R a m e n s k a i a  (1958) citează 
cenoze de Calamagrostis lanceolata-Comarum palustre. B î k o v ,  B. A. 
(1962) grupează toate aceste cenoze citate de diferiţi au tori în form aţiu
nea vegetală Calamagrosteta lanceolatae cu grupările Sphagnosa, Fili- 
cosa, Grammosa şi Herbosa. L a r i n .  I. В. şi A g a b  a b  i a n  S. M. (1950) 
citează din grupa Grammosa asociaţia Calamagrostis lanceolata.

Cenozele înregistrate  de noi se pot raporta asociaţiei des crise de 
P o d b i e l k o w s k i ,  Z. (1970) sub titlu l de provizorat, pe care autorul 
o situează sintaxonom ic în clasa A lnetea glutinosac Br.-Bl. et Tx. 43, o r
dinul Alnetalia  Tx. 37, alianţa Alnion glulinosae.

H o l u b ,  J. şi col ab. (1967) indică specia Calamagrostis canescens 
d rep t una din caracteristicile alianţei Caricion elatae dar o reuneşte şi 
grupului de specii indicatoare pen tru  clasa Alnetea glutinosae.

In contextul acestor num eroase şi variate date, este re la tiv  dificil 
să se circumscrie definitiv poziţia sintaxonomică a asociaţiei Calamagros- 
te tum  canescentis. Pe baza compoziţiei floristice a cenozelor înregistrate, 
a constanţei unor specii, am acordat asociaţiei încadrarea respectivă, pe 
care cercetările ulterioare o vor confirm a sau infirm a (tabel 2).

D intre speciile caracteristice alianţei Caricion gracilis, Equisetum  
lim osum  înregistrează indici de abundenţă-dom inanţă relativ  ridicaţi. 
Constanţa speciilor transgresive din pajiştile um ede de gram inee (Calt- 
hion, Filipendulo-Petasition, Molinion) ne sugerează distribuţia sublito- 
rală a cenozelor, hidro faza do scurtă durată, dar cu ecofază lim nică dura
bilă; în scurta  ecofază terestră, pînza freatică se găseşte num ai puţin 
sub suprafaţa solului. De altfel aceste condiţii staţionate se pot deduce 
şi din spectrul bioformelor, în care hemioriiptofitele deţin 91,5%; spec
tru l este în tregit de heio-hidrofite (6%), geofite (1,5%) şi terofite  (0,5%).

Compoziţia floristică este relativ  săracă în  specii; dezvoltarea apa
ratu lu i vegetativ elimină prin um brire alte specii. Spectrul geoelemen- 
telor evidenţiază dom inarea speciilor eurasiatice-boreale care deţin 80%; 
speciile cireum polare reprezintă 8,5%, iar cele eurasiatice-subm editerane 
3,5% şi cen tral europene 0,5%.

Caricetum  buxbaum ii Issler 32. în literatu ra  de specialitate ce ne-a 
stat la dispoziţie, asociaţia este rar citată (O b e r d o r i e  r, E. 1957, В a -
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Tab,'! 2

Calumagrostetum eanescentis Podbielkoivski 70

Nr. ridicării 1 2 3 4
Acoperirea % 100 90 100 100
Suprafaţa m2 50 50 50 50
Nr. specii 7 10 13 16

Cariciou sracilis , M iigm irariretaliii

H Eua(b) Calamagrostis canescens 4 • 5 5*5 5*5 5*5 4 — 5 4
H H Cp Equisetum limosum 2-4 Ь 2  1-2 ■ 1 - 2 л
H(HH) Cp Carex vesicaria 4- *r -f : 2
HH(Ch) Eua(-m) Carex riparia 4- 1-2 +  - 1 v>
H Cp(-m) Galium palustre • 4* + о
HH Eua(-m) Lycopus europaeus -  +  * + 2
H Eua(Cp) Scutellaria galericulata 3 : -f, G(HH) Eua(b) Carex gracilis 4 : + .

1’lirngmiteU‘a

H Cp Poa palustris 4- * 4- + о

HH(G) Cm Phragm ites communis . . __ + 1

tam-duliu tu.rnv. Srtunii'hzrrin-taim vp'ii fusrae

H Eu a Stellaria palustris + 2
Th(H) Eua(b) Pedicularis palustris + 2
G Cp Carex fusca 4- + 1

CuUhioii, FHi(M‘ndui<t-PHasiition, Molinion

H Ec Cardamine pratensis -r + 4
H(HH) Cp L ythrum  salicaria -Г 4- Л. 4
H, Cp Caltha lae ta ~r . -f- + s
H Cp(Euab) L athyrus paluster -Г ~ 4- + S
H  Eua(-m) Lysimachia vulgaris 1 : - f , H(Ch) Eua(b) Poa triviális 2 : + ,
H Eua(b) Alopecurus pratensis 4 : G Cp(Euab) Scirpus silvaticus 4: -,
H  Eua(-ni) Myosotis palustris 4 : + ,  II  Eua(-m) Sym phytum  officinale 4 :

Însoţitoare

Vicia villosa 3 : + ,  II Eua(b) Ranunculus repens 4 : + ,  Veronica sp. 4 : —.

Locul ridicărilor: m A d ĂR.VŞ, Lingă m oară ridic. ] — ,i; RA C ti în com plexul m lăştinos de  la  ..A vram  -.ă i '’ 
ridic. 4.

1 á t o V á-Т u  1 á с к  o V a, E. 1963). Din ţara  noastră asociaţia n-a fost 
indicată. Sem nalarea lui Ş e r  b ă n e s c  u, I. (1963) nu poate fi consi
derată ca o descriere a asociaţiei, ci mai m ult ca o indicare a specie; ro- 
lietare, care form ează „populaţii“ în pajiştile do graminee. Lipsesc indi
caţiile staţionate corespunzătoare acestor „petice“ ca şi lista floristică 
care să ne perm ită să recunoaştem  structu ra  asociaţiei.

încadrarea cenotaxonomică a asociaţiei în literatu ra  de specialitate 
este în alianţa Caricion rostratac, care în truneşte asociaţiile de rogozuri 
înalte cu regim  mezotrof (В a 1 a t o v á - T u 1 á с к o v a, E. 1963). Also-
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ovaţia, are răspîndire nordic-continentală. O b e r d ö r f e r ,  E. (1957), re 
marcă faptul că pe baza observaţiilor puţine de pînă acum, prin  combi
naţia de specii, asociaţia trebuie raportată  alianţei Magnocaricion şi nu 
clasei Scheuchzerio-Caricetea fuscae. O b e r d o r f e  r, E., afirm ă că struc
tu ra  cenotică a asociaţiei nu este încă deplin lăm urită. în  distribuţia zo
nală a asociaţiilor, Cariceturn buxbaum ii se instalează pe soluri argiloase, 
*x)gate în substanţe nutritive, la contactul d intre asociaţiile de rogozuri 
mezotrofe şi pajiştile înm lăştinite mezotrofe, Tofieldietalia, Caricetalia 
■uscae şi Molinietalia. Această afirm aţie a autorului este perfect ilustra tă  
şi în compoziţia floristică a cenozelor înregistrate  de noi (tabel 3), în

Caricrliim buxbaum ii  Isoler ;12
l'abel 3

; Nr. ridicării 
j Acoperirea 
• Suprafaţa m2 

Nr. specii

1 2  3 4 
100 100 100 100 
50 50 50 25 
11 13 15 12

5 !
100 i
50 
17 ;

Л I) к

S Cp
furidou ro-traiae, îiasimrarHM lalia 

1 Carex buxbaumii
, Pliragimtelpa

4*5 5*5 5■5 4 • 5 5*5 i ■ 5 V
HH IVdit.Cj) : Polygonum amphibium ................ Г  ■ n
ï l ( in i ) Itua(-m') Lveopus europaens 2 : IÍIÍ Кua(-ui) Ofiianthe arpiali • л 2 : b,
HI1 Eua(Cp; Ru: icx aquaticus 5: 11(1111; Ivua! in) M.uitha aquatica r> :

, ' Cp
Ss-hcui h7.«*rin-i aricph'a iiiscao

: Carex fusca j • и
HiGi Cp : Carex pauicea 1 . ... . 1 и
J'h(H) ITnbbj Pedicularis palustris и
h KliAiCp. Triglochin palustris I

h Cm
Molinio- UriienaíUmu

I Deschampsia caespitosa
a

+ IV
H Euai-m! 1 Lathyrus pratensis I I I
H Hua 1 Plantago laiiccolata + II I
H Euaţ-mi Loontodon autumnalis .и .L •f- I I I
H(HH) Euaţ-m ; Lvtliruni ijdlicaria -Г ■ 4- 1 • - ;--- 1 I I I
H Cp , Molinia caerulea -r II
II Eua j Briza media m . • -L. - i- II
G Cp 1 Equisetum palustre -1- • + -U II
H  Eua Galium boreale 2 : + ,  II Eua(Cp) Polygonum bistorta 2 : -j-, H  Eua(-m) Lychnis
ilos-cuculi 2 :  H  lîua(Cm) T araxacum  officináié 3 :  + ,  H Ec  T lialictrum lucidum  4 :  + ,
H  E ua  Galium uliginosum 4 :  - f ,  II  lie  Cirsium rivulare : 4 :  + ,  H  Eua(-m) R u m ex  acestosa 
5 :  + ,  H  Eua(Cp) Cardamine pra tensis  5 :  + ,  H(TH) Euaţ-m ) Trifolium pratense  5 :  -J-.

Agropyra-Iiumifion
II Cp j Agrostis stolonifera 1 1-2 1■2 .X J- -j----1 V
II Eua:-;u; ; Ranunculus rcpeiis * + X ITI
H Ec Trifolium hybridum T 4- -r n

Cm Ivquisetum arvense j  -f -Г I
II Ec Oen uithe silaifolia

fiboţiionr ■
I

H Sm-At’. Trifolium fragiferuin i n
II Sui ! Seuecio erratieus i ’ ■” 1 -Î - -1 и
11 Eua(-m'. . Potentilla erecta 1 1 • S - 1 и

Locui nä’CjT’.i :r . МЛСГ in Valea Sünnüni ridic. I, 4: la ,, Grădina cea Mm-" ridic. 2. S, S.
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care sínt mai numeroase şi mai constante speciile pajiştilor umede de 
graminee. O b e r d ö r f e r ,  E. (1957) încadrează provizoriu asociaţia în 
alianţa M a y n o c a r  i c i  o n. Lucrările mai recente ( B a l á t o v á - T  u - 
1 ă с к o V à, E. 1963) raportează asociaţia alianţei Caricion rostratac. 
Constanţa ridicată a speciilor transgresive din pajiştile de gram inee şi 
num ărul lor relativ  m are pledează, credem, pentru  staţiuni m ai degraM  
eutrofe decit mezotrofe; totuşi din lipsa unor date mai num eroase de 
litera tu ră , necesare unui studiu comparativ, păstrăm  deocamdată această 
încadrare.

Spectrul geo elem entelor dom inat de speciile cu areale circum polar 
84° o, atestă caracteru l boreai-nordic al asociatei, care apare în areal 
discontinuu mai spre sud. Elementele eurasiatice (inclusiv subm edite- 
rane) înregistrează 13%, centrai europene 2%, iar cosmopolite 1%.

Bioformele dom inante sín t geofitele 82%, care sínt secundate de va
lori neînsem nate sau reduse de hem icriptofite 16%, helohidrofite 1,5% 
şi terofite 0,5%.

Asociaţiile pe care le prezentăm  au  pen tru  covorul vegetal a l pa
triei noastre m ultiple semnificaţii; speciile edificatoare reliefare se află  
in ţa ra  noastră în puncte avansate sudice de areal; ele au deci sem nifi
caţia unor vestigii ale unui trecut îndepărtat. Sem nalarea acestor aso
ciaţii întregeşte cunoaşterea covorului vegetal al patriei noastre.
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НОВЫ Е И РЕДК И Е РАСТИТЕЛЬНЫ Е СООБЩЕСТВА НАШЕЙ СТРАНЫ
( Ре з юме )

В верхнем бассейне Чука (уезд Харгита) произрастают в эутрофных болотах автоном
ные сообщества, эдифицированные некоторыми ледниковыми реликтами, как : Caricetum 
distichae, Calamagrostetum canescentis и Cariceium buxbaumii. H a; основе флористического 
состава ценозов, характерных видов, а также некоторых экологических соображений 
авторы включают эти сообщества в ценосистему, приведенную в румынском тексте. 
Синтаксономическое положение одного из этих сообществ — Calamagrostetum canescentis 
следует подтвердить в дальнейшем на'основе сравнительных исследований. „ ] , ,

Ценозы сообщества Caricetum distichae (Nowinski 28) Soó 55 имеют вид густых 
пастбищ со скудным флористическим составом (14 — 22 видов в одной съёмке), так же как 
и сообщество Calamagrostetum canescentis, ценозы которого были временно отнесены автора
ми статьи к сообществу, описанному 3. П о д б е л к о в с к и м. Сообщество Caricetum 
buxbaumii Issler 32 редко встречается в Европе. Его ценозы произрастают на глинистых 
почвах, богатых питательными веществами, у контакта между сообществами мезотрофных 
осок и заболоченными мезотрофными пастбищами.

Описанные авторами сообщества имеют многочисленные значения для растительного 
покрова Румынии ; эдификаторные реликтовые виды находятся в нашей стране в крайних 
южных точках ареала, являясь остатками далекого прошлого.

NEU E UND SELT E N E  PH Y T O A SSO Z IA T IO N E N  FÜ R  R U M Ä N IEN
( Z u s a m m e n f a s s u n g )

D as obere  C iucu lu i B ecken (K reis H arg h ita ), b e h e rb e rg t in  se inen  eu tro p h en  
M ooren, au tonom e A ssoziationen , d ie  von  e in igen  G laz ia lre lik ten  ed ifiz ie rt w erden , 
w ie z. B.: C aricetum  d istichae, C a lam groste tum  canescen tis  u n d  C arice tum  b u x 
baum ii. A n H and  des flo ris tisch en  A u fb au s d e r  Z önosen, d e r  c h a rak te ris tisch en  
A rten  un d  e in ig e r ökologischen B e trac h tu n g en , g lied e rn  w ir  d ie  G ese llsch aft in  das, 
im  ru m än isch e n  T ex t en th a lte n e n  Z önosystem  ein , w obei fü r  d ie  G ese llschaft Ca
la m agroste tum  canescentis , d ie sy n taxonom ische  S te llu n g  n ach träg lich , d u rc h  ein ige 
verg le ich en d e  S tu d ien  b es tä tig t w e rd en  m uss.

D ie Z önosen d e r G esellschaft C arice tum  d istichae  (N ow inski 28) Soó 55 h ab en  
das A ussehen  von gesch lossenen  F lu ren  u n d  e rsch e in en  flo ris tisch  a r te n a rm -s tru k -  
lu r ie r t  (14—22 A rten  in  e in e r P flan zen au fn ah m e), ebenso  au ch  C alam agroste tum  
canescen tis , d e ren  Z önosen w ir  d e r von Z. P o d b i e l k o w s k i  b esch rieb en en  
A ssoziation  p rov iso risch  zu g e te ilt h ab en . E ine  in  E u ro p a  se lten e r e rw ä h n te  G esell
sch a ft is t jen e  des C arice tum  b u x b a u m ii  Is s le r  32, d e ren  Z önosen sich  au f  lehm igen , 
n äh rs to ffre ich en  B öden an sied e ln , im  A ng ren zu n g sg eb ie t zw ischen  den  m eso
tro p h en  R iedg ras-G ese llschaften  u n d  den  m oorigen  m eso tro p h en  R asen.

Die d a rg e s te llten  A ssozia tionen  h a b e n  v ie lzäh lig e  B edeu tungen  fü r  d ie  P f la n 
zendecke R um än iens; d ie  re lik tä re n  A uf bau  a r te n  b e fin d en  sich  in  u n se rem  L and , 
in  sü d lich  vo rgeschobenen  A rea lp u n k ten , d ie  d ie  R ückb le ib se l, e in e r  e n tfe rn te n  
V erg an g en h e it d a rs te llen .



TEORIA INDICATORILOR VEGETALI IN SERVICIUL PRODUCŢIEI
AGRICOLE

ŞT. CSŰRÖS şi M. CSŰRÖS

Populaţiile de planie care şi-au cucerii un areal geografic, un 
biotop determ inat, o poziţie în biocenoză şi s-au dovedit capabile de 
reproducere şi răspîndire. pot i'i considerate specii autentice. Ele repre
zintă rezultatele actuale ale unui inaelungat şi complex proces de iiloge- 
neză. In cursul acestui proces plantele şi-au dobîndit structurile, res
pectiv caracterele anatomo-morfologice şi proprietăţile biochimico- 
fiziologice specifice. Aceste caractere s-au dezvoltat sub influenţa fac
torilor m ediului şi în urm a acţiunii creatoare a selecţiei naturale au 
dobîndit o stabilitate relativă, conform patrim oniului ereditar al spiţei 
respective.

Cormofitele superioare, care trăiesc ancorate în sol. în spaţiul aerian, 
dobîndesc direct toate resursele necesare vieţii din mediul înconjurător 
din imediata apropiere a lor şi astfel se realizează o legătură strînsă, o 
reţea complexă de interacţiuni organice în tre plantă şi mediul ambiant.

Plantele în cursul secolelor şi m ileniilor s-au adaptat la variaţiile 
factorilor m ediului ambiant, totalitatea cărora constituie un complex 
staţionai specific. Acest complex staţionai se caracterizează prin oscilaţii 
de o anum ită am plitudine (diurne şi anuale) a factorilor.

Complexul staţionai a impus plantelor anum ite adaptări m orfo-fizio- 
logice, iar plantele au codificat in structura lor morfojiziologică şi 
cea ereditară variaţiile factorilor ain staţiunea respectivă. Astfel s-a 
realizat şi se realizează m ereu o unitate  dinamică în tre organism şi 
mediu. P lanta adaptată la condiţiile staţionale impuse de mediu a do
bîndit în cele din urm ă o exigenţă  bine definită faţă de variaţia  fac
torilor staţionali. Această exigenţă  a speciilor de plante ce se m anifestă 
foarte clar şi vizibil faţă de o anum ită cantitate a factorului respectiv, 
reflectă în acelaşi timp şi o parte din complexul staţionai. Mezofitele 
de exemplu, care au o exigenţă potrivită (nici scăzută, nici exagerată), 
bine definită faţă de cantitatea corespunzătoare a factorului apă, prin 
prezenţa lor reflectă, deci indică şi condiţiile bune, corespunzătoare 
ale aprovizionării cu apă ale staţiunii respective. Pe acest fapt de con-
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diţionarc reciprocă se bazează teoria indicatorilor vegetali, conform căreia 
speciile de plante pot ji folosite ca instrum ente sensibile de măsură pen
tru înregistrarea cantităţii factorilor staţionali, deci ele indică can
titativ  factorul staţionai respectiv. D iferite specii înregistrează foarte 
sensibil variaţia um idităţii din sol şi astfel încă în secolul trecut s-au 
deosebit trei grupe de plante (xerofite, mezofite, higrofite) care indică 
diferite grade de aprovizionare cu apă a staţiunilor. Plantele oglindesc 
insa şi cantitatea altor factori staţionali, cum sínt, de exemplu: tem pe
ratura. lumina, aciditatea solului (pH-ul). cantitatea sărurilor de azot, 
de fosfor, de potasiu, a carbonaţilor de calciu şi de magneziu, a clo
rurilor din sol. etc.

Diferite specii în cursul form ării lor s-au adaptat la oscilaţiile de 
diferită am plitudine a factorului respectiv şi astfel valoarea lor ind i
catoare de asemenea este diferită. Speciile eurioice sau euritope suportă 
variaţia m are a factorului respectiv, iar cele stenoice sau stenotope s-au 
adaptat, la oscilaţii relativ mici. Aceste din urm ă specii au o deosebită 
valoare indicatoare.

Păiuşui roşu (Festuca rubra) în condiţiile ţării noastre s-a adaptat 
la soiuri cu pH-ul foarte diferit. Il găsim pe soluri acide form ate pe roci 
sbieioase, uneori chiar în m laştini de turbă cu pH -ul sub 5 (chiar în  ju r 
de -1), dar vegetează foarte bine şi pe rendzine cu pH-ul de 9. Astfel 
din punct de vedere al acidităţii solului păiuşui roşu nu are nici o va
loare indicatoare.

T rem urătoarea (Briza media) şi ţăpoşica (Nardns stricta) nu au 
valoare indicatoare faţă de factorul um iditate, fiind specii adaptate la 
variaţia mare a acestui factor. în  schimb, o m ulţim e de specii reacţio
nează deosebit de sensibil la prezenţa în cânii taţi mici a unor factori. 
De exemplu, halofitele semnalează uneori prin  prezenţa lor cantităţi 
m ic  de cloruri sau carbonaţi de sodiu din sol. Asplénium  ruta-muraria  
(cuc oiţă) indică roca de calcar. Beri er oa incana, Potentilla argentea, 
diferite specii de Thym us, Arenaria serpyllifolia , Sedum sexangulare 
indici staţiuni pietroase din lunca nurilo r.

In ultimele decenii s-au elaborat diferite scări care exprim ă pe de 
o p a c e  exigenţa speciei faţă de un anum it factor ecologic, pe de altă 
parte exprim ă concomitent şi cantitatea factorului respectiv în sta
ţiunea data. Pentru  factorul um iditate, E l l e n b e r g  [9] a elaborat o 
scări: cu 7 gradaţii, exprim ate cifric: O. — 1—6. P o g r e b n i a c  cu 5 
[10]. Z ó l y  n m i  cu 10 [20]. R a m e n s k i  cu 120 de gradaţii [14]. Scări 
sim ilare cifrice s-au elaborat şi pentru  factorul tem peratură, lumină, aci
ditatea .solului, conţinutul de azot din sol, etc. Aceste scări au o im
portanţă deosebită a tît din punct de vedere teoretic, cit şi pentru  eva
luarea potenţialului productiv al staţiunii respective.

Din cele prezentate reiese că unele specii chiar prin simpla lor 
prezc:iţă pm avea o valoare indicatoare considerabilă. Este însă clar că 
valoarea indicatoare a unei specii creşte în raport direct cu abundenţa  
şi dominanţa ei. Abundenţa şi dom inanţa m are a unei specii într-o 
staţiune oarecare trădează prezenţa optimă a condiţiilor favorabile pen-
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tru  dezvoltarea speciei respective. Deci, cu cit valorile de ..AD“ ale 
unei specii sín t mai mari, cu a tît cantitatea factorului respectiv se 
apropie de optim ul ecologic al speciei respective. Ramenski a elaborat 
date deosebit de in teresante .şi valoroase din punct de vedere practic, 
privind in terdependenţa d intre cantitatea unor factori ecologici (de 
exemplu apa) şi dom inanţa speciei respective [14].

Dacă o singură specie poate prezenta valori indicatoare d iferen
ţiate, în funcţie de valorile AD ale ei, este clar că o fitocenoză  în to ta
litatea ei va avea o valoare indicatoare şl mai semnificativă şi de im por
tanţă deosebită din punct de vedere practic. Intr-o fitocenoză participă 
specii care pot avea exigenţe ecologice diferite, deci oglindesc diferite 
condiţii de acţiune ale factorilor ambianţi. P en tru  a afla valoarea indi
catoare a fitocenozei cu privire la acţiunea unui anum it factor ecologic, 
vom proceda în felul urm ător: se transpun cifrele de AD ale tu tu ro r 
speciilor din fitocenoză in valori procentuale (tabel 1, col. 4 şi 5). 
Suma lor nu poate depăşi valoarea AD generală acordată în tregii fito-

Tabel 1

Valea Cheia (Munţii Ciucaş), 850 ni, în jur păduri de fag, înălţimea vegetaţiei : 125 cm, pe sol
aluvionar (după A. Paueă şi eoiab).

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 G

Denumirea Denumirea
speciei AD O ' /0 „U " speeiei AD 0//о „U ”

Arrhenatherum 3 38 3 Galium verum + 0,2 2,5
elaiius

Trisetum fia- 2 20 0 P Galium vernum 0,2 3
vescens

X Festuca pra- 1 - 2 5 3,5 Carum carvi 1 2,5 3
lensis

I Festuca rubra 1 - 2 3 3 Crépis biennis 1 2,5 3
fallax

Agrostis tenuis “T 0.2 3 Achillea mille- -  -  I 1 3
folium

Dactylis glome- 1 2,5 3 Ca Heracleum -  _  ] 1 3
rata sphondylium

X Holm s lanatus + 0,2 3,5 Scabiosa ochro- 0,2 2
leuca.

Poa pratensis 0,2 3 Bu тех acélosa 4' 0,2 3
X Poa triviális + 0,2 4 I Centaurea -j- 0,2 3

austriaca
Briza media + 0,2 0 X Lychnis -Ş- 0,2 3.5

flos-cuculi -f
X Phleum pra- 0,2 3,5 N X Ranunculus 0,2 4

tense repens
Cynosurus ~r 0,2 3 Colchicum 0,2 3
cristatus autumnale

N X Carex hirta + 0,2 3,5 Tragopogon
pratensis + 0,2 3

X J  un eus cortglo- 4- 0,2 4 P X Anthriscus “Г 0,2 3
mer atu s silvestris
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Tabel 1 (continuare)

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

p Luzula luzu- + 0,2 2,5 / Pimpinella 4 - 0,2 2,5
/ loides saxifraga

Trifolium pra- 1 2,5 0,3 I X Viola declinata 4- 0,2 3,5
tense

X Trifolium 1 2,5 3,5 I X Polygonum -b 0,2 3,5
hybridum história

N X Trifolium 1 2,5 3,5 X Succisa pra- 0,2 4
repens tensis

/ Lotus cornicu- + 0,2 2,5 I X Cirsium pa- -4 0,2 4
latus lustre

N / Medicago lupte- + 0,2 2,5 I X ] )oteniilla 3- 0,2 4
lina erecta

/ Onobrychis + 02, 2 I Scorzonera • ' 0,2 3

vicii foii a rosea
Lathyrus pra- + 0,2 3 p Geranium silva- 4 0,2 3

tensis ti cum
Vicia cracca + 0,2 3 Ca / Salvia praten- 0,2 2,5

sis
Chrysanthemum 1 - 2 5 3 Campanula 0,2 3
leuc. patula

Galium mollugo 1 2,5 3 X Symphytum 0,2 4
officinale

/ Stellaria gra- 4- 0.2 2,5
minea

'  — p la n te  xcrom ezofilr, >■ - p la n te  m ezohigrofile, 1 -  iin iira tf ате  d e  a l t i t id i i  <. 11 - r< l i t t e  fk  ] ă d u r t . N  -  indica- 
to a re  de azot(N ) în sol, Ca — ind ica toare  de Ca In sol.

cenoze analizate în suprafaţa de probă. Deci, dacă valoarea generală a 
acoperirii solului de către vegetaţie a fost apreciată ca fiind de 80%, 
sum a valorilor parţiale acordate speciilor componente trebuie să fie în 
concordanţă cu cifra de 80%. Se însumează valorile de AD procentuale 
după diferitele gradaţii (în cazul exemplului nostru: „U“ 2—4, 0) ale 
factorului ecologic (tabel 2). Grupa 0 se scoate din totalul de 100% Şi

Tabel 2

Gruparea speciilor participante la alcătuirea fitocenozei din tabelul 1, în categoriile (gradele) 
I I , de umiditate elaboiale de Ellenberg

Grupa ,,G” 3 A D <v/0

Arrhenatherum elatius 3 38
Festuca rubra falia x 1 - 2 5
Dactylis glomerata 1 2,5
Poa pratensis + 0,2
Cynosurus cristatus + 0,2
Lathyrus pratensis + 0,2
Vicia cracca + 0,2
Chrysanthemum leucanth. 1 - 2 5
Galium mollugo 1 2,5
G. vernum + 0,2

Grupa ,,1)” 3,5

Trifolium hybridum
A D

1
<v/0
2,5

T. repens 1 2,5
Lychnis flos-cuculi — 0,2
Viola declinata -f 0,2
Polygonum bistort a + 0,2

T o t a l 11,2
Grupa „ l i ” 4

Poa triviális _r 0,2
Juncus conglomeratus -r 0.2
Panttnculus repens + 0,2
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(■rupă „ r ;í X Grupa „U“ -i. Tabel 2 (continuare)

Carum cărui Í 2,5 Cirsiiini palmii < 4- 0,2
Crépis biennis 1 2,5 Polenhlla erecta 4_ 0,2
Achillea millefolium +  - 1  1 • Symphytum officinale -г 0,2
Heracleum sphondylium  ! 1 Succisa pratensis "t" 0,2
Riimex acélosa 0,2 T o t a l : 1,4
Centaurea austriaca 0,2 Grupa , , l i” 2,5
Colchicum autumnale 0,2 Luzula luzuloid.es -- 0,2
Tragopogon pratensis 0,2 Lotus corniculatus i- 0,2
Antkriscus silvestris 0,2 Medicago lupulina 0,2
Sc -rzov.era rosea 0,2 Galium verum 0,2
Geranium silvaticum 4- 0,2 Stcllaria gramiuea _i_ 0,2
Campanula patula 0,2 Salvia pratensis 0,2

T u t a l :  62,6 Pnnipnella Saxifraga. 0,2
(irupa „U ” (1 ' t o t a l : 1,4

Trisdum  flavescens 2 20 Grupa „U ” 2
Trifolium pratense 1 2,5 Scabiosa, ochroleuca 0,2

T o t a 1 : . 22,5 Onobrvchis vicii folia 0,2
(irupa 3,5

Ftsluca pratensis 1—2 5
T o t a l : 0,4

Helens lanatus -i- 0,2
Fhleum pratense 0,2
Carex hirta — 0,2

nu mai intră în c a lc u le .  înm ulţind suma valorilor p r o c e n t u a l e obţinute
рс grupe cu cifra categoriei (gradaţiei) ce exprim ă cantitatea facto
ri; iui respectiv, vom obţine diferite cifre, pe care le adunăm  (tabel 3). 
•Suma lor îm părţită  cu sum a procentelor AD ne va da o cifră care re
prezintă valoarea medie  indicatoare a fitocenozei pentru  factorul res
pectiv în staţiunea dată.

P en tru  a clarifica cele de mai sus. prezentăm  urm ătorul exemplu;
0 fitocenoză dom inată de ovăscior (Arrhenatherum  elatius) compusă din 
51 specii (tabel 1).

Fitocenoză reprezentată în tabelul 1 se analizează din punct de 
vedere al factorului um iditate  folosind scara lui Ellenberg.

Efectuînd calculele conform indicaţiilor precizate constatăm  că: grupa
1 ' u conţine numai 2 specii cu valoarea AD total de 0,4%, grupa U 2,5 
conţine 7 specii cu acoperire de l,4°/o- grupa U 3 cuprinde 22 specii com
ponente, realizînd m ajoritatea 
masei vegetale cu 62,6%. Grupa 
l* 3.5 conţine 9 .specii cu acope
rire  de 11,2%. grupa 4 şapte 
speed; cu 1,4%, iar grupa 0. 
două specii cu acoperirea con- 
siderabilă de 22.5%. Conform 
procedeului exemplificat în 
tabelul 3, reiese că acoperirea 
speciilor componente din dife
ritele grupe este de 77,0%, iar 
tot aiul produselor este de 
236,90. îm părţind această cifră

Tabel 3
R е с а р  i t и 1 а г с :

U 2 х 0,4% 0,80
U 2,5 X 1,4 = 3,50
U 3 X 62, в  = 187,80
и  3,5 X 11,2 = 39,20
и  4 X 1,4 5,60

77,0 - 236,90

236,90 : 77 =  3,07
deci cifra medie a um idităţii este : 3,07
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236,90 cu sum a procentelor AD realizată de diferitele grupe cu excepţia 
grupei „0“, obţinem cifra 3,07, ceea ce reprezintă valoarea medie a fito- 
cenozei noastre cu privire la semnalarea factorului de um iditate din sol.

Valoriile medii ale um idităţii se pot folosi pentru  a rezolva probleme 
de organizare a terenului. Sub rezerva că este vorba de unele date orien
tative obţinute în Europa apuseană, deci nu pot fi considerate categoric 
valabile şi la noi, prezentăm  tabelul 4.

T o l d  4

Modul de folosire a terenului conform indicelui de umiditate

Cifra medie 
indicatoare de 

„U ”
Fin aţe Păşuni Arabil

cca. 1—2,0 nu este posibil, staţiunea num ai dacă se numai pentru
fiind foarte aridă poate asigura iri

garea
plante rezistente 
la secetă

cca. 2,0 —2,5 crearea finaţelor este difi- se recomanda iri-
cilă din cauza condiţiilor 
staţiunii

garea posibil

cca. 2 ,5 -3 ,0 nu se recomandă, produc- favorabil pentru favorabil pentru
ţiile sínt nesigure ; este ne- păşunat, fără nici arat, fără nici o
cesară îngrăşarea intensă o condiţie condiţie

cca. 3 ,0 -3 ,5 calitatea şi producţia în condiţionat posi-
general bună posibil bil, se recomandă 

drenajul !
cca. 3,5 —3,8 pentru finaţ foarte favora- numai condiţionat fără drenare nu

bi 1 păşuuabil, drena- 
rea este necesară

este posibil aratul

peste 3,9 chiar şi pentru finaţ locul 
este prea umed, producţii

fără drenare nu 
se poate nici pă-

mari, dar de calitate toarte 
slaba

şuna şi nici ara

In te rp re te d  releveul cenologic prezentat, din punct de vedere al 
indicatorilor de altă natură, trebuie să rem arcăm  urm ătoarele:

Speciile: Luzula luzuloides, Galium vernum , Anthriscus silvestris , 
Geranium silvaticum, fiind plante de pădure, trădează faptul că sta
ţiunea acestei fitocenoze dominate de ovăscior nu dem ult a fost pădure.

Prezenţa lui Heracleum sphondylium  şi Salvia pratensis indică o 
cantitate  suficientă de carbonat de calciu în sol.

Speciile: S ym p h y tu m  officinale, Poa triviális, Juncus conglom erate , 
Succisa pratensis, fiind m ezo-higrofite (U : 4), indică o cantitate de apă 
perm anent abundentă în sol.

Prezenţa speciilor: Trifolium  repens, Medicago lupulina, Pimpinella  
saxifraga indică un păşunat foarte m oderat, ce se practică uneori prim ă
vara de tim puriu, iar speciile Carex hirta, Trifolium  repens, Medicago 
lupulina  şi Ranunculus repens semnalează condiţii trofice favorabile 
indicînd bogăţia substanţelor azotoase din sol. Acest fapt, de altfel, este
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m arcat şi de înălţim ea de 125 cm la care ajunge specia dom inantă: 
A rrhenatherum  elatius.

Speciile: Viola declinata, Scorzonera rosea, Centaurea austriaca, 
Polygonum bistorta, Cir sium  palustre, fiind plante montane, unele răs- 
pîndite chiar şi în etajul alpin inferior, trădează altitudinea relativ  mare 
a staţiunii (850 m).

Lipsa speciilor indicatoare de pietriş reflectă un sol profund, arabil.
In concluzie, este vorba de un fînaţ mezofil cu solul bogat şi pro

fund, care s-ar putea ara, dar avînd în vedere altitudinea m are a sta
ţiunii, pe locul lui s-ar putea cultiva num ai secara sau cartoful. Avînd 
în vedere însă valoarea furajeră  ridicată şi producţia cantitativă cores
punzătoare. se recom andă m enţinerea terenului ca fînaţ.

Din cele expuse se desprinde concluzia că speciile de plante, uneori 
numai prin  prezenţa lor, alteori prin  valorile mai mari de AD, şi în 
special fitocenozele şi asociaţiile vegetale, reflectă foarte sensibil ac
ţiunea cantitativă a factorilor mediului ambiant, semnalînd astfel cali
tatea specifică a complexului staţionai. Cunoaşterea acestui complex 
staţionai, ţin înd cont de exigenţa ecologică a diferitelor soiuri de plante 
ce urm ează să fie cultivate, deschide posibilitatea folosirii raţionale şi 
a organizării corespunzătoare a terenurilor în serviciul sporirii pro
ducţiei agricole.
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ТЕОРИЯ РАСТИТЕЛЬНЫ Х ИНДИКАТОРОВ НА СЛУЖ БЕ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ

( P е з ю м е )

Авторы излагают индикаторную теорию и применимость этой теории в рациональной 
организации сельскохозяйственной продукции.

На основе примеров изложен метод вычисления указателя для фактора влажности 
и показано значение общего указателя фитоценоза для возможностей оценки различных 
местообитаний.

Так как фактор влажности имеет большое значение для урожайности сельскохозяй
ственных культур, его числовое познание может служить важной опорной точкой для 
применения продуктивных сортов.

DIE PFLA N ZEN ID 1K A TO R EN  TH E O R IE  IM  D IE N ST E  DER 
L A N D W IR T SC H A FT LIC H E N  PR O D U K T IO N

( Z u s a m m e n f a s s u n g )

In  d e r  v o rliegenden  A rb e it w ird  d ie  P f la n z e n in d ik a to re n  T heo rie  u n d  d ie  
V e rw en d b a rk e it d ie se r T heo rie  fü r  e ine  ra tio n a le  O rg an is ie ru n g  d e r  L a n d w irts 
ch a ftsp ro d u k tio n  gesch ildert.

A n H an d  von  B eisp ielen  w ird  d ie  M ethode d e r E rech n u n g  d e r  ökologischen 
K en n zah l fü r  den  F eu ch tig k e it (W asser) F ak to r , w ie  au ch  d ie  B ed eu tu n g  der 
a llg em ein en  K en n zah l d e r P hytozönose fü r  d ie  M öglichkeiten  d e r  A u sw ertu n g  d e r
ve rsch ied en en  S tan d o rte  gezeigt.

Da d e r F eu ch tig k e it-F ak to r fü r  das G elingen  d e r  lan d w ir tsc h a ftlic h e n  K u l
tu re n  seh r w ich tig  ist, k an n  die zah lenm ässige  K en n tn is s  dessen , a ls  e in  b ed eu 
te n d e r  A n h a ltsp u n k t fü r  d ie  A n w en d u n g  d e r e rtrag re ich en  K u ltu r-S o rte n  d ien en .



VEGETAŢIA DE PE VALEA MORILOR (ZLATNA)
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Valea M orilor este afluent al Ampoiului şi se varsă in acesta în 
dreptul oraşului Zlatna. Izvorind din apropiere cu Feneşul. el şer
puieşte aproape paralel cu acesta, străbătînd m asive ce măsoară 1 000— 
1 200 m în regiunea superioară şi dealuri de 600—650 m în regiunea de 
vărsare.

Condiţiile variate pedoclimatice şi de relief determ ină o heterogeni- 
tate  pronunţată şi în compoziţia florei şi vegetaţiei. Astfel, vegetaţia 
dealurilor din regiunea mai joasă a Văii Morilor, respectiv din apro
piere de Zlatna. aparţine pădurilor de gorun cu carpen, care în cea 
mai m are parte  au fost tăiate în tîlnindu-se azi doar sub form a unor 
pilcuri, fitocenoze de Querco petraeae-Carpinetum  Soó et Poes 1957, 
transsilvanicum  Soó 1957.

Vegetaţia ierboasă instalată în urm a defrişării pădurilor este va
riată. Astfel terenurile  expuse insolaţiei sínt acoperite cu pajişti înca
drate în asociaţia M eăicagini-Festucetum valesiacae W agner 1940, iar 
cele mai puţin expuse, cu soluri mai umede, sín t acoperite cu fitocenoze 
de Festuco-Agrostietum  Horv. 1951.

M enţionăm că o bună parte  din aceste terenuri sín t cultivate cu 
grîu, secară, ovăz, cartofi etc., mai ales pe versanţii cu expoziţie sudică.

Regiunile mai înalte, începînd cu 600— 700 m sínt în cea mai m are 
parte  acoperite cu păduri de fag — Fagetum dacicum  Beldie 1940 —• 
care prin  tăiere au cedat locul pajiştilor m ontane de păiuş roşu — 
Agrosti-Festucetum  rubrae m ontanum  Csűrös e t Resm. 1960.

M laştinile generate de izvoare şi pîraie sínt puţine, ele ocupînd 
suprafeţe mici, iar vegetaţia ce le populează se află sub form a unor 
pilcuri, aparţin înd asociaţiilor: Cariei jlavae-Eriophoretum  Soó 1944 şi 
Junco-M enthetum  longijoliae Lohm. 1955.

Pe solurile erodate se întîlnesc fitocenoze de Tussilaginetum jarfarae 
Oberd. 1949.
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CO N SPECTU L A SO C IA Ţ IIL O R

Quercetea roboris-petraeae Br. Bl. et Tx. 1943
Quercetalia robori-petraeae (Mole. 1929) Br. Bl. 1932 

Carpinion betuli Oberd. 1953, Soó 1962
1. Querco petraeae-Carpinetum Son et Póes 1957

transsilvanicum Soó 1957
Carpino-Fagetea (Br. Bl. et Vlieger 1937), Jakucs 1960, Hoffm. 1968 

Fagetalia Pawl. 1926 
Fagion dacicum  Soó 1962

2. Fagetum dacicum Beldie 1940 
M olinio-Arrhenatheretea  Tx. 1937

Arrhenatheretalia  Pawl. 1928
Cynosurion cristati Br. Bl. et Tx. 1943

3. Festuco-Agrostietum Horv. 1951
4. Agrosti-Festucetum rubrae montanum Csűrös et Resm. 1960 

F e stuc o Brometea Br. Bl. et Tx. 1943
Festucetalia valesiacac Br. Bl. et Tx. 1943 

Festucion valesiacaa Br. Bl. el Tx. 1943
5. Medicagini-Festucctum valesiacae W agner 1940 

M olinio-Juncetea  Br. Bl. 1947
Caricetalia davallianae Br. Bl. 1949 

Eriophorion latijolii Br. Bl. et Tx. em. Soó 1947
6. Cariei flavae-Eriophoretum Soó 1944 

Plantaginetea majoris Tx. et Prsg. 1950
Plantaginetalia majoris Tx. (1949) 1950 

Agropyro-Rum icion crispi Nordh. 1940
7. Junco-Menthetum longifoliae Lohm. 1955 

Chenopodietea Br. Bl. 1951
Onopordetalia Br. Bl. et Tx. 1943 

Arction lappae Tx. 1937
8. Tussilaginetum farfarae Oberd. 1949

1. Querco petraeae-Carpinetum Soó et Poes 1957, transsilvanicum  
1957. Pădurile  de gorun cu carpen se întâlnesc sub formă de pilcuri în 
regiunea inferioară a văii, ureînd pînă la 600— 650 m altitudine, ocu- 
pînd suprafeţe care nu depăşesc 2— 3 ha. Ele se află pe versanţi cu 
înclinaţii cuprinse în tre  10—25°, cu expoziţii foarte variate.

D intre arbori domină gorunul, iar în tăieturile  recente se află 
mai abundent şi carpenul, care-i întovărăşeşte peste tot. In general, a r
borii sínt rari. de consistenţă slabă, coronam entul nedepăşind 0,7. înăl
ţim ea lor variază în tre 8—12 m. iar d iam etrul este cuprins între
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10—30 cm. întotdeauna gorunul fiind mai bine dezvoltat. Ca form ă lasă 
must de dorit, prezentînd tulpini strîm be şi un elagaj nu prea frumos.

S tratul arbustiv este bine dezvoltat mai ales în tăieturile  recente 
sau acolo unde arborii sínt mai rari. Se rem arcă în mod deosebit p rin  
frecvenţă şi abundenţă carpenul, u rm at de gorun, arţar, alun, păducel, 
cruşîn.

S tra tu l ierbos, mai abundent şi el în lum inişuri, acoperă în medie 
solul în proporţie de 15—20%- P rin tre  speciile constante m enţionăm : 
Poa nernoralis, Dactylis glomerata, Aposeris foetida, Galium vem um , 
Primula officinalis, M elam pyrum  bihariense, Pulmonaria officinalis, 
Euphorbia amygdaloid.es etc.

Aceste păduri sínt foarte influenţate, fiind în vecinătatea gospodă
riilor ţărăneşti.

Pe versantul drept al văii. aproxim ativ la mijlocul oraşului Zlatna, 
pădurea tăiată este înlocuită de tufărişe cu înălţim ea de 5 m şi d ia
m etrul de 5— 10 cm. în care domină Rham nus frangula  [3], a lă turi de 
care m enţinăm  prezenţa speciilor: Tilia cordata, T. platyphyllos, Cerasus 
avium, Populus tremula, Betula verrucosa, Acer campestre, Rubus idaeus, 
R. caesius, H um ulus lupulus. Din acestea regenerează gorunetele cu com
poziţia descrisă. Pe unele porţiuni se află plantaţii de Pinus nigra.

Spectrul geoelementelor: Eu =  32,5%, Ec =  22,5%, Eua =  25%, 
Cp =  7,5%. SM =  2,5%, MP =  2 .50/0. BD =  2,5<>/0, Cosm =  5<>/0.

Spectrul bioformelor: Ph  =  30%. H =  55%, G =  7,5%, T =  5%, 
Ch =  2,5%.

Compoziţia asociaţiei este redată în tabelul 1.
2. Fagetum  dacicum Beldie 1940. Făgetele ocupă cea mai m are 

parte  din regiunea superioară a văii, populînd versanţii cu diverse înclinări 
şi expoziţii. După cum reiese din tabelul 2, în componenţa arborilor domi
nant este fagul, care constituie pe mari suprafeţe păduri aproape pure, 
numai pe alocuri, în  pădurile mai tinere, se rem arcă şi carpenul.

în  pădurile mai bătrîne, arborii de fag sínt frum os elagaţi, prezen
tînd tu lpini neram ificate decit sus. cu diam etrul între 80— 120 cm şi 
înălţim ea de 24—28 m. Se întîlnesc în schimb şi păduri tinere cu dia
m etrul de 10—20 cm, în care se face sim ţită şi prezenţa carpenului.

S tra tu l arbustiv  este mai slab dezvoltat, izolat întîlnindu-se arbuşti 
şi tufe de mesteacăn, fag. carpen, gorun, paltin, alun şi corn, mai 
bine reprezentaţi fiind în pădurile tinere.

Regenerarea pădurii în general este bună, puieţii de fag aflîndu-se 
peste tot din abundenţă.

Pe solul brun-m ontan de pădure se dezvoltă un stra t ierbos mai 
sărac, nicăieri el nedepăşind 10% acoperirea solului. Foarte frecvente sânt 
făgetele aproape nude. In compoziţia stra tu lu i ierbos sínt prezente m ulte 
specii care aparţin florei de mull, p rin tre  care mai constante m enţionăm :
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Tabel 1

As. Querco petfaeae-Carplnetum Soó et Poes 1957 transsilvanicum Sóo 1957

Ef Eb

Nr. releveului 
A ltitudinea 
înclinarea pantei 
Expoziţia versantului 
Coronam. arborilor în m 
înălţ. arborilor în ш 
D iam etrul arborilor în  cm 
Acoper. s tra t ierbos în %

1
580

15
SV
0,7
10
15
15

2
620

15
V
0,6
10
20
15

3
650

20
E
0,7
10
15
20

4
600

15
N E
0,7
10
30
20

K u Ph M Quercus petraea 3 3
t

2 4
E n Ph M Quercus robur + — — _
Ec Pli M Carpinus be-tulm 

Arbu$ti-tufe

1 + 1 1

E u Ph M Quercus petraea 1 1 1 -4-
Ec Ph M Carpinus betulus 2 2 2 _
Eu Ph M Acer campestvc — + -r —
Ec Ph M Corylus avellana + + -T-
S M Pli M Cornus mas + — —
E u Pli m Crataegus monogyna + T --- —
En Ph m Ligustrum vulgare — + -Г —
Eu PU m Rhamnus frangula + -r — -i-
Kua Ph m Viburnum opulits

Plante ierboase

+

Kua ï h Moehringia trinervia + — — —
Cp O Hepatica nobilis — — -f —
Bu H Ranunculus cassubicus + — -1- —
Ec Ch Euphcrbia amygdaloides — + +
E ua H Hypericum perforatum — — -h
E u H Sediim maximum — — — H-
E ua H Fragaria vesca + — — +
Cp H Garni urbanum + + — —
E u H Lathynis niger — — + +
E ua H Trifolium medium — + + —
Eua H Aegopodium podagvaria — — + _
Ec H Pulmonaria officinalis J- + + +
Ec H Symphytum tuberosum — — — +
BD Th Melampyrum bihariense + 1 + +
Mp H Glecoma hirsuta + — + —
E u H Melittis melissophyllum — _ + —
Ec H Primula•. officinalis + + +
Ec H Gentiana asclepiadea — + — —
Bu a H Valeriana officinalis — — + —
E ua H Galium verniim +  - 1 — + —
E u II Campanula rapimculoides _ — —
Ec H Aposeris foetida + — +  --1
E u H M ycehs muralis — — + —
E ua H В r achy podium silvalicum + — —
Eua H D advlis glomeraia — G 1
c p H Poa new oralis "Г 1 + 1
Cosm G Dryopteris fi l ix  mas — — + +
Cosm 1 G Pteridium aquilimmi + — — —



As. Fagetum daeicum Beldie 1950
Tabel 2

Iîf Eb

Nr. televeului 
A ltitudinea 
înclinarea pantei 
Expoziţia versantului 
Coronam. arborilor 
înă lţ. arborilor în m 
Diam. arborilor în cm

1
900
25
E
0,9
15
2 5 J

2
900 
30 
E ' 
0,9 

' 15 
50

3
950
25
S
0,8
12
20

4
1000
30
s v
0,9
15
40

5
1100
20

NV
0,9
15
80

e
1150
20
S
0,8
12
50

T i
1150

15S
0,9
10
50

8
1100
20
N
0,9
20
60

9
1000
25
N
0,9
15
60

10
1000
20

NV
0,9
18
80

11
950
15
E
0,9
15
80

12
950
15sv
0,9
15

120

Ec Ph M Fagus silvatica 5 5 5 5 5 4 4 4 5 4 4 5
Ec P h M Carpinus.betulus - - + - -1- 1 1 1 • 1 + 1

Arbnştl-tufc

Kim Ph M Betula pendula - — . . . . . — _ — ! ,

Eu Pia M Quercus petraca - - - 1- — 1 ; 1

Ec Ph M Acer pseudoplatanus - - -r + - 4- + _ 1. ' ' . . . .
Ec Ph M Corylus avellana - + 4~ - - 1л- + — . . .

г 1
SM Ph m Cornus mas - - - - - - + - - - 4 _

-1-

Plante ierboase

Cp H Poa nemoralis - - - - ~ — _ -J- + — 4—  1 +

Eu H Luzula luzuloidcs . . . . - - + - — _ _ -1 !- -1 I-
BD H Helleborus purpurascens - - - - - - 4~ — •|- — — +
Kua H Asarum  europaeum + + - - + + + + 4- + + +
Ec Ch Euphorbia amygdaloides - - 4- 4* + -U 4- + + -f +_ .  . .



End IT Dentaria glandulosa + —

Tţu II D. bulbifera -b +

Kun H Lathyrus vernus

Cp G Circaea lutetiana - -

C..S111 'i'h Geranium robertianum - -

Cp 11 Oxalis acetosella - -

Ec II Pulmonaria officinalis + +

Ec H Symphytum tuberosum - -

ЗГр i I Giecoma hirsut« + -

Ei- Cli Galeobdolon luteum b -

Iíu II Melittis me! isnfhyilum -- -

Ena 11 Salvia yluiniosu •I

Ei- 11 ( 1 cutia na asclepi atica -- -

En a G Asperula odor ala + -

Eu a II Campanula pcrsicifolia - -

Eu H Mycelis muralis - -

lie G Polygonatum verticilatum - -

Cosm H Athyrium  fi lix  fem ina) - -

Cosm H Cystopteris fragilis + -

Cosm G ":Dryopteris f i l i x  mas + +

Cp G Phegoptcris dryopteris + -



— - - - + - - 4 -

+ - + - - - - - -

- 4 4 -t 4 4 - [ 4

+ : 4- 4- “Г

+
+ - -

+

4

- 4 - 4-

- - 4

+

- 4~ 4-

--

- I -

+ + 4“ 2 — 3 4-

1

2

"Г

+ 4-

4-

4

+

-

- 4-

- 4

4

4

- 4

+ + 4"

4

4- 4 4 4"

— - — - - 4 - — - 4
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Asarum  europaeum. Euphorbia amygdaloides, Mercurialis perennis, Den- 
taria bulbifera, Pulmonaria officinalis, Glecoma hirsuta , Galeobdolon lu 
teum , Dryopteris filix  mas şi mai ales Asperula odorata (tabel 2).

In concluzie, făgetele de pe Valea Morii sínt foarte frumoase, m ulte 
exploatîndu-se cu succes, ele prezentînd asem ănări cu cele de pe Valea 
Feneşului, a tit în ce priveşte compoziţia cit şi rentabilitatea.

Spectrul geoelementelor: Ec. == 29,4%, Eua =  20,6%, Eu — 14,7%, 
Cp =  11,7%, SM =  2,9%, MP =  2,9o/o, BD =  2,9o/0. End =  2.9%, 
Cosm =  11,7%.

Spectrul bioformelor: Ph == 20.6%, H =  55,9%. G =  14.70 '0 Ch =- 
5,90/e, T =  2,9%.

3. Festuco-Agrostietum  Horv. 1951. Pajiştile de dealuri, form ate 
din Agrostis tenuis  şi Festuca rubra, sín t prezente şi în terenul cercetat 
de noi. Ele ocupă versanţii mai puţin  expuşi, care oferă plantelor o um i
ditate mai pronunţată, fiind instalate pe locul fostelor păduri de gorun, 
care se prezintă azi doar ca nişte pilcuri, şi parţial pe locul celor de fag, 
din regiunea mai joasă.

In unele locuri form ează stra tu l ierbos din livezi, iar în alte cazuri 
poieni de pădure, sau sínt intercalate p rin tre  sem ănături de grîu, ovăz, 
secară, cartofi etc.

Exam inînd compoziţia floristică a asociaţiei (tabelul 3) se constată 
că în cele mai m ulte fitocenoze dom inantă este Agrostis tenuis iar Fes
tuca rubra o însoţeşte peste tot, în unele locuri devenind chiar codo
minant.

Caracterul mezofil este indicat prin prezenţa în asociaţie a m ajo
rităţii speciilor de această valenţă ecologică, elem entul xerofil, proporţio
nal, este foarte puţin  reprezentat.

Num ărul m are al gram ineelor, prezenţa leguminoaselor bune fura
jere, determ ină o valoare destul de ridicată pentru  aceste pajişti, folosite 
a tît ca păşuni cît şi ca fînaţe.

Prezenţa unor specii medicinale ca: Hypericum  perforatum, Carum  
carvi, Plantago lanceolate şi P. media, Achillea m illefolium , specii de 
Orchis etc. ridică m ult im portanţa economică a acestor pajişti.

Spectrul geoelementelor: Eua =  43%, Eu =  24,6%, Ec =  9,2%, 
Cp =  4,6»/o, C =  4,6%, C =  4,6%, BD =  3o/0, SM =  З0/0, End =  l,5«/e. 
Adv =  1,5%, Cosm — 4,6o/0.

Spectrul bioformelor: H =  72,1%. T =  18,5%, G =  6,l®/o Ch =  3%.
4. Agrosti-Festucetum  rubrae m ontanum  Csűrös et Resm. 1960. Răs- 

pîndite în  toate regiunile noastre mai înalte, pajiştile m ontane de Festuca 
rubra ocupă şi în teritoriu l cercetat de noi un loc im portant în  cadrul 
vegetaţiei ierboase.

Avînd origine secundară, deoarece au luat naştere în urm a tăierii 
pădurilor de fag, ele constituie tm mozaic bine evidenţiat. îm preună cu
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Tabel 3

Festuco-Aqrostietum Horv. 1951

Ef. F b .

N r. releveului 
A ltitu d in ea  în m  
în c lin area  în  grade 
E x poziţia  
A coperirea în %
S u p ra fa ţa  releveului în  m*

1
60 0
10
N

100
100

2
580
»5

K V  1 
1  100
!  loo

-

3
6 0 0
15
E
1 0 0 '
100*

4
6 0 0
10

NV
5 lo o  

100

Cp H Agrostis tenuis 3 3 - 4 3 4
Cp H Festuca rubra 1 + 2 4-
E u  a H F. pratensis + +  - 1 —
E u a H Anthoxanthum odoratum _j- +  - 1 - f - 1 + - 1
E c H Arrhenatherum elatius — — -f +
E u a H Briza media — — —
E u a T h Bromus mollis -j- — — __

E u H Cynosurus cristatus + “Г + "Г
E u a H Dactylis glomerata — + + 4-
E u a H Holcus lanatus + — 4-
Cp H Poa pratensis 4“ — — 4-
E u H Sieglingia decumbens — 4- -f —
E u a H Trifolium pratense 1 - 2 1 - 2 1 1
C H T. montanuni — — + +
E u Ch Genista tincforia _ + + +
E ua H Lotus corniculalus 4~ + 4 . +
E u a H Medicago falcata + — — +
C H Ononis hircina — -f +
Cosm H Rumex acetosa — 4 - + —
Cosm H Cerastium ceaspitosum — _L 4 - 4 -

E c H Dianthus carthusianorum 4~ — + —
E u a H Stellaria gramine a + + + —
E u H Ranunculus bulbosus 4 - 4 - — —
E u a H Euphorbia cyparissias — — + 4-
E u a H Hypericum perforatum + 4 - *T~ —
E c Ch Helianthemum hirsutum — — + +
E u a H Potentilla erecta — — + —
E u a H Filipendula hexapetala 4 - + + +
E u a H Sanguisorba officinalis _ — _j_ +
E u a H Pimpinella saxifraga + — — +
E u H Peucedanuw orcoselinum — 4 - + —
E u a H Carum сагы + -L + 4_
E u a Th Daucus carota + — — —
E u Th Linum catharticum + — + +
E u H Polygala vulgaris — — 4~ +
E u a T h Centaurium umbellatum 4- — 4- -i-
Ec T h Euphrasia stricta — — 4- —
BD T h Melampyrum bihariense — — 4- —
BD T h Rhinanthus rumelicus — 4- 4- +
E u H Symphytum officinalis + + — —
E u H Betonica officinalis + 4- j . .

Cosm H Prunella vulgaris 4 - — + +
E c H Salvia verticillata + — — +
E u a H Plantago media + __ + —
E u a H P. lanceolata + -t- + 4“
E u H Knautia arvensia — 4 - 4- 4"
C H Scabiosa ochroleuca + — — +
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Tabel 3 ( c o n t i n u a r e )

E i. Fb.

; N r. re leveu lu i 
A ltitu d in ea  în m 
în c lin a re a  în  grade 
E x p o z iţia  

; A co perirea  în  %
! Suprafa ţa  releveului în m2

1
600
10
N

100
100

2
580

5
NV
100
100

3
600
15
E

100
100

4
600
10

NV
100
100

E u a H • Galium vernum _j_ ri-
Eu Th 1 C a m panul a patul a — — —
E u H ; Achillea millefolium 4" — -Г -Г
E u a Th : Carlimi vulgaris — — "Г —
Eua H 1 Cichori и in i ntyb us -г —
Ec H ; Centaure a austriaca — -j- —
E n d H ; C. p agio n ifonnis — j . —
E u a H J Chrysanthe mum laucanthemum — +  —1 - f - 1
E u Th ' Crcpis biennis — 4- -r —
E u a H ! Leontodon autumnal is -j - —
E u a T h i Scnecio vulgaris — — + -j-
Adv T h . Stenactis annus ~j. _ —
E u H '. H i n r a c i m n  p i l o s e l l a — — -f —
E u a H \ T a r a x a c u m  o f f i c i n a l e — -r —
Eu G ■ C o l c h i c u m  a u t  u m  n a  1 а - — —
SM G • Л1 u s c ă r i  c o m o s u m — — —SM G O r c h i s  c o r i o p h o r a — — -i-
Eua G 0 .  u s tu X a ta - - -■

făgetele existente, ocupînd toate masivele, cu diferite expoziţii, din re 
giunea superioară a Văii Morilor.

Condiţiile ecologice în care vegetează, constituţia floristică (tabe
lul 4), aspectul, sín t foarte asem ănătoare cu fitocenozele de pe Valea Fe- 
neşuiui. cu care se învecinează [6].

Caracterul m ontan al asociaţiei se reflectă în compoziţia floristică, 
care conţine şi m ulte elemente de atitudine, dintre care menţionăm: 
Festuca rubra, Cynosurus cristatus, Alchem illa vulgaris, Gentiana praecox, 
Euphrasia stricta. Campanula abietina, Hieracium aurantiacum, Gladio
lus imbricatus, Polygonatum verticillatum , Gymnadenia conopea, Botry- 
chium  lunaria etc.

M ajoritatea speciilor componente sínt mezofile, indicînd o um iditate 
suficientă dezvoltării acestor pajişti.

Tn fitocen ozeie de păiuş roşu de pe Valea M orilor se disting două 
straie de vegetaţie, mai bine dezvoltat fiind stra tu l inferior care cu
prinde m ajoritatea plantelor; în cel superior, pe lingă graminee, in tră  
puţine specii de ciicotiledonate.

Avînd în compoziţie gram inee ca: Festuca rubra  şi Agrostis tenuis, 
A nthoxanthum  odoralum  şi Cynosurus cristatus care reprezintă o pon
dere apreciabilă în masa ierboasă, precum  şi cîteva leguminoase bune 
furajere, aceste pajişti folosite atât ca păşuni cît şi ca finale pot fi 
considerate ca valoroase.
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Tabel 4

Aflrosti-Festucetiim rubrea montanuni Csűrös et Hems. I860

Ef. F b .

N r. releveului 
A ltitu d in ea  în  m  
în c lin a rea  în  grade 
E x p o ziţia  
A coperirea în  %  
S u p ra fa ţa  în  m 2

1
1000
20
SV
100
100

2
1050
20
E
100
100

3
1100

10
SE
100
100

4
1000

5
S
100
100

5
950

5
SE
100
100

Cp H F e s t u c a  n t h r a 3 3 - 4 3 - 4 3 - 4 4
CP H A g r o s t i s  le n u i s 3 1 - 2 1 3 2
K ua H A n t h o x a n t h u m  o d o r  a t  u m + -i- -f -Г 1
E ua H B r i z a  m e d i a _ -r -f —

E u H C y n o s u r u s  c r i s t a t u s 4- -■ - + 4-
Ku H L u z u l a  l u z u l o i d e s — — "Г -f
Tiu a II T r i f o l i u m  p r a t e n s e 1 1 1 1 - 2 1
E c H T r .  a l p e s t r e 1 “Г 1 4- —
C H T r .  m o n t a n u m + 4- 4- 4-
Mp H T r .  p a n o n i c u m — — 4- — —
E u Ch G e n i s t a  t i n c l o r i a - - 4- -1- —
Ec II G . s a g i t t u U s — -
Kua II L o t u s  c o r n i c u l a t u s 4- 4- . . . 4-
Ku H A n t h y l l i s  v u l n e r a r i a — — — T 4-
Cosm II R u m e x  a c é l o s a 4- 4- 4-
Cosm II C e r a s t i u m  c a e s p i t o s u m - + — 4-
Kua H S t e l l a r  i a  g r a m i n e a — + 4- 4- 4-
Ec II D i a n t h u s  c a r t h u s i a n o r u m — — 4- + 4-
E u a H R a n u n c u l u s  p o l y a n t h e m o s 4- - — -4 —
E u a H E u p h o r b i a  c y p a r i s s i a s — — 4- — —
B ua II H y p e r i c u m  p e r f o r a t u m 4- 4- _L
E c Ch H e l i a n t h e m u m  h i r s u t u m — К 4- — —
Ap H A l c h e m i l l a  v u l g a r i s - -c + 4-
Kua II F r a g a r i a  v e s c a — "Г + -- —
Ku a II P o t e n t i l l a  erec ta --- + -- -Г
E u a H F i i i  p e n d u l a  h e x  a p e  t a ta 4- JU 4- 4-
E u a H C a r u m  c a r v i — 4- + 4- 4-
E u II P e u c e d a n m n  o r e o s e l i n u m T 4- + — 4-
Ku H P i m p i n c - l l a  m a j o r — — + — —
Ku II P o l y g a l a  v u l g a r i s + Jr + 4- 4-
Ku T h L i n u m  c a t h a v t i c u m — — F — —
Caia TU C e n t a u r i  u m  u m b e l l a t u m _ — + 4-
Ap H G e n t i a n a  p r a e c o x 4- 4- 4- =
Ec H G .  a s c l e p i a d e a — — 4- — —
Ku II D i g i t a l i *  g r a n d  i f i  о г а — — — — 4-
Ko Th E u p h o r b i a  s t r i c t a 4- -4- + 4- 4-
e H P e ă i c u l a r i s  c a m p e s t r i s + — 4- — —
1ÎD Th R h i n a n t h u s  r u m e l i c u s 4- 4- 4 - - 1 -r 4-
K ua T H E c h i u m  v u l g a y e — — — 4-
E u II B e t o n i c a  o f f i c i n a l i s + + 4-
Cosm H P r u n e l l a  v u l g a r i s 4- 4- 4- ~ 4-
E c H S a l v i a  v e r t i c i l l a t a — — — 4-
E u a H P l a n t  a g o  m e d i a + — _ — —
E u a II P .  l a n c e o l t a + + 4- — —

E c II P r i m u l a  o f f i c i n a l i s + 4- 4- 4-
BD II C a m p a n u l a  a b i e t i n a — — + 4- 4-
Ku T h 1 C. p a t u l a — — 4- — —

3  — B io log ia 2/1974
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Tabel 4 ( c o n t in u in g - ;

Ef. Fb.

Nr. relcveului 
A ltitudinea în  ш 

1 înc linarea  în grade 
Expoziţia  

’ Acoperirea în % 
S uprafaţa  în m2

1
1000
20

s v
100
100

2
1050
20
E

100
100

3
1100

10
SE
100
100

4
1000

5 
S

100
100

5
950

5
SB
100
100

Eua H ; C. pu-u-4'vüa
C H , Scabiosa orchroleuca — _ __ — J .
E u H ’ Knautia arvcnsis — -
Eua H ; Gali mu спит _ —
Eua H 1 G. vcvnuni — -Г -у
Eu H Achillea mill:folium — — - - -i
Ec H Ccntaurca austriaca + — —
End H C. piigiouiformis + — — — -
E ua Th Carlin a vulgaris + — _j_ — —
Eua H Chrysanthemum leucanthemum 4~ + ~r -J

Ap H Hicracium aurantiacum + — -f- —
Eua H Hypochceris maculatum + -i. T — -1
Eua H 'Taraxacum officinale — — + —
Eu G Colchicum autumnale - f + - r — +
Eua G Polygonatum odoratum — — — —
Ec G P .  vcrticillatum — -t- — —
C G Gladiolus imbricalus . . . — — j -f- -1*
Eua G Gxmnadniia conopea *r + + — -1
Eua G Orchis maculata + — i — -j-
t ' p G Botrychium lur.aria - __ 4- — -

D intre speciile medicinale menţionăm: H ypericum  perforatum , A lche- 
milla vulgaris, Carum carvi, Gentiana praecox, Plantago media şi P. lan- 
ceolata, Achillea m illefolium , Colchicum autumnale, care pot ii exploa
tate  cu mai m ult succes.

Spectrul geoelemenlelor: Eua =  38,8%, Eu =  20,7%, Ec =  15%. 
Cp =  4,5%, Ap =  4,5%, C =  6%, Mp =  1,5%, BD =  3%, End — l,5»/0s 
Cosm =  4,5%-

Spectrul bioformelor: H =  76,1%, T =  10,4o/e, G == 10,4°/0 Ch =  3%.
5. M edicagini-Festucetum  valesiacae W agner 1940. Pajiştile xero- 

file de Festuca válesiaca sínt cantonate în regiunea inferioară a Văii 
Morilor, mai frecvent pe versantul stîng, avînd origine secundară în 
urm a tăierii rase a pădurilor de gorun. Suprafaţa ocupată de ele nu este 
prea mare, fiind dispersate sub forma unor pilcuri pe versanţii foarte 
expuşi, cu insolaţie puternică.

P rin tre  speciile xerofile, care reflectă condiţiile ecologice de vege
taţie, m enţionăm  alături de Festuca válesiaca pe Trifolium  m ontanum , 
Ononis hircina, H elianthem um  num m ularium , Potentilla arenaria, Sal
via pratensis, Scabiosa ochroleuca, Crépis setosa.

N um ărul speciilor ce in tră  în compoziţia asociaţiei este mic (40). 
în trucît mai ales solul, brun m ontan bătătorit, la care se adaugă con



VEGETAŢIA DE PE VAI EA MORILOR 35

diţiile climatice xerofite, îm preună, nu oferă condiţii propice dezvol
tării vegetaţiei.

Nici plantele bune furajere nu sínt prea abundente, din care cauză 
valoarea acestor pajişti este mică. Ele sín t folosite mai m ult ca păşuni 
decit ca fînaţe, tocmai din această cauză.

Compoziţia asociaţiei este redată în  tabelul 5.
T a b e l  5

Mcclieaijini-Festucelimt valesiacac Wagner 1940

Ef. Fb.

Kr. releveului 
A ltitudinea în m 
înclinarea în grade 
Expoziţia 
Acoperirea în % 
Suprafaţa în m2

1
600

5
SE
80
100

2
650
10
SV
90
100

3
650

10
s
90
100

fee H I'cstuca valesiaca 3 - 4 4 4
E ua II Anthoxanthum odoratum + + 4~
Eu H Lolium fier спи e — + +
Eua H Trifolium pratcvse 1 - 2 1 1
C H Tr. monianum “Г 4- —
Eua FI Lotus cuniculaius + 4" —
Eua Tli Mcdîcago IvfuUva + + —
Eua H M. fale at a — 4- 4-
SM H Dory ev. i um h( rlaccurn 4~ — 4-
Eu Ch Genista timUrui + — —
C H Oncnis i.ircma — 4” 4-
Cosm II Ca asiii-vi < at spiiosbm — 4- —
Ec II DiarJhus c arthvsi avorutn + + -f
Eua H L up  ho r h ia rrpa ri s s 1 a s *4* _L —
SM Ch Heliar.tht vium nummular ia + 4- 4~
Eua II Lilipi udul a hw.у a f  etala 4 4- —
C FI FcU ntiîla art varia + + —
Eua H 5 angu i $ o r l a min or + 4- — 4-
E ua TII Carum catvi •f 4" —
Eu Th Linum caiharlicum + 4- —
BD Th Fhvu a ut In : s y n mc lu  и s + 4" +
Cosm H Prunella vulgaris : 4- j- 4-
E u Ch Thymus pulegioides ssp. chamaedrys + 4- +
Mp H Salvia pratensis 4- 4“ —
E u H Polygala vulgaris + 4“ 4-
E ua Th Centaurium pulchellum + 4-
E ua II Plantago media ~b — —
E ua H P. lanceolata + 4- *T
C H Scabiosa ochrolcuca + 4- —
E u H К  и aut ai a arvensis — +
E ua II Galium verum + — 4-
SM FI Aspenila cynanchica + Л- —
E u H A chilli a millefolium + 4 - +
E ua Th Carlina vulgaris — - +
E ua H Chrysanthemum leucanthtmum + - 1 l 4_ __ Î
SM Th Crépis setosa — —
Eua Th Senecio vulgaris — — —
ADV Th Stenactis annua + 4 - —
Eua H Taraxacum‘ officinale — 4“ +
Ec G Orchis mcrio + — —
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Spectrul geoelementelor: Eua =  42,5%, Eu =  17,5%. Ec =  7,5%, 
SM =  19%, C =  IO»/,,. MP =  2,50/c, BD =  2,5%. Adv =  2,5%, 
Cosm =  5°/0.

Spectrul bioformelor: H =  67,5%, Th =  22,5o/0, Ch =  7,5%, 
G =  2,50/e.

6. Cariei flavae-Erophoretum Soó 1944. Unele ochiuri de mlaştini, 
generate mai ales de izvoare, sínt acoperite cu o vegetaţie higrofilă, în 
care dom inant este Eriophorum latifolium.

Compoziţia unui pilc mai reprezentativ, care ocupă o suprafaţă de 
aproxim ativ 500 m2 este urm ătoarea: Eriophorum latifolium  4. Carex 
stelullata  1-—2. C. flava  + , C. lepidocarpa + .  C. brizoides + .  Juncus
cong lom era te  1, Trifolium  pratense H---- 1. Potentilla erecta + .  Filipen-
dula ulmaria + ,  Carum carvi + ,  Linum  catharticurn + .  Polygala v u l
garis +  . Pedicularis campestris + ,  Prunella vulgaris + ,  M entha longi- 
folia + ,  Primulla officinalis + ,  Hieracium aurantiacum  + ,  Tussilago 
far fara + , Orchis maculata + ,  Colchicum autumnale  + , Equisctum  
palustre + .

7. Junco-Menthetum longifoliae Lohm 1955. în  cadrul fînaţelor de 
Agrosti-Festucetum  rubrae m ontanum  se întîlnesc ochiuri de m laştină 
care variază ca suprafaţă în tre  100 m2 şi 1/2 ha. în  aceste m laştini 
apa bălteşte prim ăvara, dar vara seacă, iar vegetaţia ce le acoperă 
este caracteristică. în m ulte din aceste pilcuri, prin secare definitivă, se 
instalează fînaţele din jur. iar în vegetaţia m laştinilor sínt in filtra te  
multe specii de fînaţe, ceea ce arată evoluţia lor ulterioară. Acoperirea 
solului cu vegetaţie este de 90— 100%.

Redăm tabelul care exprim ă compoziţia unor pilcuri din această ve
getaţie cu Juncus glaucus şi M entha longifolia.

Eua H J m i c u s  g l a u c u s 4 — 5 4 — 5 4 - 5
Eua H J .  c o n g l o m e r a t e s л _ — 4-
Ec Ti M e n t h a  l 'O ig i  f o l i a 1 -U -r
Eua TI A  n t h o x a n t h u m  o d a r a t u m Л - 4-
Eua II H o l c n s  i a n a f u s -f +
Eu II C y n o s u n t s  c v i s t a t u s + + 4-
Eua II P c s t u c a  p a r t e n s i s -h — 4-
Ее II C a r e x  b r i z o i d e s -U -r
Cp II C .  s t e l u l l a t a —
% II C .  p a l l e s c e v s л- — —

Eua II L o t u s  c o r n i c u l a t u s -r -r
Eua H T r i f o l i u m  p r a t e n s e 1 — -b
Eua Th A i e d  ic  a g o  I u  p u l i v á + 1 1
C II O n o n i s  h i r c ' n i a + + —
Eua H Г i c  i a  c r u c e a — —

E ua H R a n u n c u l u s  a c e r -h — 4-
Eu II R .  b i t l h o s u s -I- — 4-
Eua II R .  r c p a i s — —

Ec Ch H d i a u t h c m u m  h i r s u ţ i i m + — —

Cosm TI P r u n e l l a  v u l g a r i s + "Г 4-
Eu II P  o l y  g a l a  v u l g a r i s — -f 4-
Eua II G a l i u m  p a l u s t r e — -f-
Eua G O r c h i s  m a c u l a t a + —

Cp G p q u i s e t a m  p a l u s t r e - + 4-
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Spectrul geoelementelor: Eua =  54,1 °/0- Eu ==-12,5°/o, Ec =  12,5%. 
Cp =  12,5%, C =  4,1%, Cosm =  4.1%.

Spectrul biojormelor: H =  83.3%, G =  8.3%, Th 4,1%, 
Ch =  4,1%.

8. Tussilaginetum farfarae Oberd. 1949. Pe talazurile şanţurilor 
abrupte de pe lingă drum  se instalează asociaţia pionieră de Tussilago 
farfara.

în ţelenirea este slabă şi nici nu se prevede în curînd, lipsind complet 
gram ineele pentru  fixare. Acoperirea este de 40%. iar suprafaţa pe care 
o acoperă variază de la 25— 100 m2.

Compoziţia, pe baza a 3 releveuri este urm ătoarea: Tussilago farfara 
2—3, Euphorbita cyparissias +  , Ranunculus repens + .  M oehringia tri- 
nervia  + ,  Fragaria vesca + ,  Potentilla rcptans + , Geranium roberti- 
anum  + ,  Glecoma hirsuta  + ,  Stachis siivatica + , Galium schultesii + , 
Taraxacum officinale + .

B I B L I O G R A F I E

1. B e l d i e ,  AL,  Flora şi vegeta ţia  M unţ ilor  Bucegi,  Ed. A cad. R. S. R om ânia, 
B ucureşti, 1967.

2. B o r z a ,  A 1., Flora şi vegeta ţia  V ăii Sebeşu lu i,  B ucureşti, 1959.
3. B o r z a ,  AL,  B o ş c a i u ,  N., In troducere  în  s tu d iu l  covoru lu i vegetal,  B ucu

reş ti, 1965.
4. B r a u n - B l a n q u e t ,  J., Pflanzensoziologie ,  S p rin g e r-V erlag , W ien-N ew  Y ork, 

1964.
5. C s ű r ö s ,  Ş t . ,  R e s m e r i ţ ă ,  I., S tu d i i  asupra pajişt ilor de Festuca rubra  L. 

din  Transilvania ,  C o n trib u ţii B o tan ice C luj, 1960.
6. H  o d i ş a n, I., Cercetări fi tocenologice asupra pajişt ilor din B a z in u l  

F eneşu lu i (jud. Alba),  C o n trib u ţii b o tan ice  C luj, 1968.
7. J u r  k o , A., S yn ta xo n o m isch e  Revis ion  der G esellschaften  der C ynosurion-V er-  

bandes in d en  ru m ä n isch en  K arp a th en .  A cta  B o tan ica  C roatica , Z agreb , 1969.
8. O b e r  d о г f e r , E., S ü d d eu tsch e  P f lanzengese l lscha f ten  in  Pflanzensoziologie, 

Jen a , 1957.
9. P a  ş с о  V s c  h i ,  S., L e a n d r u ,  V., T ip u r i  de pădure  din R. P. R om ână,  B ucu 

reş ti, 1958.
10. P  u ş c a r i u - S о г о c e a n u, E. e t colab., Păşunile  şi f in a ţe le  d in  R.P.R. S tu d iu  

geobotanic şi agroproductiv ,  Ed. A cad. R .P.R., B ucu reşti, 1963.
11. R a  ţ i u ,  O., Vegeta ţ ia  ierboasă d in  B a z in u l  S t ín e i  de Vale,  C o n trib u ţii B otan ice 

C luj, 1964.
12. S o ó, R., Syn .  syst.-geobot., f i ,  veget-, Hung. I, B udapest, 1964.

РАСТИТЕЛЬНОСТЬ ВАЛЯ МОРИЛОР (ЗЛАТНА)
(Р езю м е)

Валя .Морилор является притоком реки Ампоюл, вливаясь [в нее напротив села 
Златна. Я н  с4

Растительность холмов нижней области принадлежит к дубовым лесам с грабом — 
Q tierco  pciraeae-Carpinetum Soó 1957, — в результате р\бкн которых возникли пастбища.
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Так, на более засушливых участках произрастают фитоценозы Medicagini-Fcstuceíum 
va:. ! ia :a c \W agner 1940, а на более влажных — ассоциация Festuco-Agrostietum Horv. 
1951.

Более высокие области покрыты буковыми лесами — Făget um dacicum Beldie 1940. 
После рубки этих лесов возникли горные пастбища красного луговика — Agrosti-Festuce- 
tum rubrae*montanum Csiiros e t Resm. 1960.

В статье описаны такж е две болотные ассоциации и одна рудеральная ассоциация.

D IE V EG ETA TIO N  E N FL A N G  D ES V A L E A -M O R IL O R -FL U SSES (ZLA TN A )
( Z u s a m m e n f a s s u n g )

D er V alea-M orilo r-F lu ss  is t ein  N ebenfluss des A m poiu , in  w elchen  e r  bei 
d e r G em einde Zlatixa e in m ü n d e t.

D ie H ü g elvege ta tion  des u n te re s  G ebietes g eh ö rt den  S te in e ich en w ä ld em  m it 
W eissbuchen  — Q u erco  p e tr a e a e -C a r p in e tu m  Soö 1957 an . D urch  deren  A bho lzung  
in s ta llie r te n  sich  h ie r  R asen flächen . A uf den  tro ck en en  T e rra in s  v eg e tie ren  P h y to - 
zönosen vom  T yp M e d ic a g in i-F e s tu c e tu m  v a le s ia c a e  W agner 1940 w ä h re n d  au f  den  
feu ch te ren  T e rra in s  d ie  A ssoziation  F e s tu c o -A g r o s tie tu m  H orv . 1951 vorkom m t.

Die h ö h er ge legenen  G eb ie te  sin d  m it B uch en w äld er F a g e tu m  d a c ic u m  B eldie 
1940 bedeck t, d ie  d u rc h  A bho lzung  den  P la tz  fü r  G eb irg srasen  vom  ТУР A g r o s ti-  
F e s tu c e tu m  ru b r a e  m o n ta n u m  C sűrös e t R esm . 1960 fre igaben .

In  d e r A rb e it w erd en  noch 2 S um pfassozia tionen  sow ie 1 R udera la ssoz ia tion  
beschrieben .



CONTRIBUŢII LA STUDIUL VARIAŢIEI SEZONALE A ASOCIAŢIILOR 
DE DIATOMEE DIN ŞIEU LA ARC A LIA

Л. KÖBÉRT şi T. OSVATH

Intr-o lucrare anterioară [4j am semnalat clin bazinul Şieului 97 
unităţi sistem atice de diatomee. în prezenta lucrare ne-am propus să stu
diem aspectele sezonale ale asociaţiilor de diatomee în cursul unui an şi 
diferenţele populaţiilor d in tr-un  biotop de tip lotie şi unul lenitic. în  
acest scop au fost recoltate 9 perechi de probe cu biodermă din cite două 
puncte situate pe m alul sting al Şieului la 100 m aval (porţiunea leni- 
tică). respectiv 100 m amonte (porţiune lotică) de podul ru tie r de la 
Arcada, la datele: 13. V. 1971; 14. VII. 1971; 26. VIII. 1971; 23. IX. 
197: : 9. XI. 1971; 28. XII. 1971; 8. II. 1972; 1. III. 1972; 9. IV. 1972.

Pentru  caracterizarea aspectelor sezoniere am luat în considerare 
numai acele specii care apar cu o frecvenţă mai ridicată în m ajoritatea 
probelor: Melosira varians; Diatoma vulgare; Synedra ulna; Cocconeis 
pediculus; Caloneis amphisbaena; Navicula cryptocephala var. in term e
dia; Navicula viridula; Cymbella lanceolata; Cymbella prostrata; Cym - 
bella ventricosa; Gomphonema olivaceum; Nitzschia dissipata; Nitzschia  
sigmoidea; Cymatopleura solea şi Surir ella ovata.

R e z u l t a t e l e  o b ţ i n u t e .  Aspectul vernal — reprezentat p rin  
probele din 13. V. 1971 — tem peratura apei fiind 18°C. este caracterizat 
de ui. m aterial bogat şi variat, dom inînd speciile Melosira varians; N avi
cula gracilis; Navicula viridula; Cymbella prostrata; Gomphonema oli
vaceum, însoţite de un num ăr im portant de specii mai puţin frecvente.

Aspectul estival — reprezentat de probele din 14. VII. şi din 
26. VIII. 1971 — tem peratura apei fiind de 18,5°C, respectiv 17,5°C. M ate
ria!.:; este de asemenea bogat şi variat, dom inante fiind: Melosira varians; 
Synedra ulna; Navicula cryptocephala var. intermedia, însoţite de Ca
loneis amphisbaena; Cocconeis pediculus; Cym bella prostrata; Cym ato
pleura solea şi numeroase specii cu o frecvenţă redusă.

Aspectul serotinal — reprezentat de proba din 23. IX. 1971 — tem 
peratura apei 16°C. Nu se deosebeşte prea m ult de cel estival. Domină
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Melosira varians; Synedra ulna; Caloneis amphisbaena şi Cymatopleura  
solea, însoţite fiind de Cocconeis pediculus. Navicula cryptocephala var. 
interm edia  şi Nitzschia sigmoiăea. Se constată deci o uşoară deplasare a 
frecvenţelor, respectiv a proporţiilor reciproce dintre specii.

Aspectul autum nal — este reprezentat de probele din 9. XI. 1971, 
tem peratura apei fiind 10,5°C. S ínt prezente aceleaşi specii ca şi în 
probele precedente, dar — de data aceasta — mai toate avînd aproxi
m ativ aceeaşi frecvenţă m oderată, fără preponderenţa unora faţă de al
tele.

O imagine oarecum asem ănătoare prezintă şi probele din 26. XII. 
1971 (tem peratura apei 2°C). Totuşi, de data aceasta, se schiţează o deo
sebire în tre cele două tipuri de biotop. Proba luată din biotopul lenitic  
seamănă m ai m ult cu cea din 9. XI, în sensul că nu se constată p re 
ponderenţa unor anum ite specii faţă de altele, pe cînd în cea provenită 
din biotopul lotie speciile1 Diatoma vulgare şi Synedra ulna  apar cu o 
frecvenţă net superioară faţă de celelalte specii.

Adevăratul aspect hibernal se m anifestă în probele din 8. II. 1972 — 
m aterialul fiind recoltat sub gheaţă. Probele sínt sărăcăcioase ca nu
m ăr de indivizi, dar suficient de variate în  ceea ce priveşte compoziţia 
specifică.

Probele recoltate la 1. III. 1972 (tem peratura apei 5°C) sín t asemă
nătoare cu cele precedente. Dat fiind însă că la această dată apa a fost 
foarte tulbure, se poate presupune că factorul determ inant al slabei dez
voltări a biodermei să fi fost nu atît tem peratura scăzută, cît mai ales 
tu rb id itatea accentuată a apei.

Se rem arcă totuşi deosebirea că biotopul lotie este ceva mai puţin 
sărăcăcios decît cel lenitic şi se distinge prin tr-o  uşoară preponderenţă 
a speciilor Diatoma vulgare şi Synedra ulna.

Aspectul prevernal este reprezentat de probele din 19. IV. 1972 (tem 
peratura  apei 10'C). M aterialul este bogat şi variat. Compoziţia este mai 
echilibrată în ceea ce priveşte frecvenţa şi proporţiile reciproce ale 
speciilor în biotopul de tip lenitic, faţă de cel lotie, unde se constată 
o uşoară preponderenţă a aceloraşi specii ca şi în luna trecută.

C o n c l u z i i .  1. Deosebirile d in tre aspectele sezonale sínt mai mult. 
de natură cantitativă decît calitativă. Cele 15 specii mai frecvente sini 
prezente în tot cursul anului, doar frecvenţa lor relativă variază în di
ferite aspecte sezonale.

Caracteristice în acest sens sini speciile Melosira varians şi Dia
toma vulgare. Prim a apare cu o frecvenţă foarte m are în aspectele vár
náié şi estivale şi — într-o oarecare m ăsură — şi în cel seroiinal, dar 
este cu totul redusă în cel hibernal şi prevernal. A doua — din contră — 
prezintă o frecvenţă scăzută în lunile de vară, dar iese m ult în evi
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denţă în sezonul rece, mai ales în biotopul de tip lotie. Diatnma vulgare 
fiind o specie reofilă.

2. Se constată o întîrziere a aspectelor sezonale faţă de calendarul 
ecosistemelor terestre.

3. D iferenţele d intre asociaţiile din biotopul de tip lenitie şi cel 
lotie nu sínt evidente în lunile de vară, devin însă ceva mai pronunţate 
în timpul iernii.

4. în tre  cauzele care determ ină diferenţele sezonale. t u r b i d i t a -  
t e a apei — în perioada viitu rilo r de prim ăvară — pare să aibă o im por
tan ţă  comparabilă cu cea a factorului tem peratură.

5. Comparînd probele recoltate în vara 1971 cu cele recoltate din 
Şieu în aceeaşi lună a anului 1967, constatăm  o asem ănare foarte pro
nunţată, speciile caracteristice, ca şi frecvenţele lor. fiind aproape ace
leaşi în ambele cazuri. Acest fap t indică o s tructu ră  bine integrată, sta
bilă, ce determ ină perm anenţa acestor asociaţii din an în an.

în  m aterialele cercetate s-au determ inat în plus faţă de cei 97 taxoni 
semnalaţi încă din 1967. încă 24 specii şi 4 varietăţi: Diatoma elonga- 
tum  Agardh; Synedra pulchella Kiitz, var. lanceolata O 'M eara: S.ulna 
var. am phirhynchus  (Ehr.) Grun.; Gyrosigma spenceri (W.Sm.) Ci. var. 
nodifera  Grun.; Navicula cari Ehr.; N. cincta var. heufleri Grun.; N.gre- 
garia Donkin; N.menisculus Schum.; X.pusilla  W.Sm.; N.pupula  Kiitz.; 
N.pygrnea Kiitz.; N.salinarum  Grun.; Neidium  dubium  (Ehr.) Cl. fo.con
strict« Húst.; Pinnularia gentilis (Donk.) CL; P.leptosoma Grun.; P.mi- 
crostauron (Ehr.) CL; Stauroneis anceps Ehr. Cymbella tumida  (Bréb.) 
V.H.; Nitzschia amphibia Grun.: N.apiculata; N .capitellata Húst.; N.frus- 
tu lum  (Kiitz.) Grun. var. subsalina Húst.; N.lorenziana Grun. var. sub- 
tilis Grun.; X.spectabilis (Ehr.) Ralfs.; N .tryblionella  var. levídensis 
(W.Sm.) Grun.; N. tubicola Grun.; Surirella ovata var. salina W.Sm.; 
S.tenera  Greg. var. nervosa A. Schm.

Cu acestea num ărul unităţilor sistematice semnalate din bazinul Şie- 
ului se ridică la 125. D intre ele m erită atenţie Nitzschia tubicola Grun. 
(fig. 1) descrisă din tuburile gelatinoase ale speciei Navicula grevillei 
(sin. Schizonema grevilliv--Libellas grevillei) din apele de coastă în 
vestul Europei [1; 3]. Nu figurează în determ inatorul lui H u s t e d )  
[2]. .se pare deci că din apele interioare ale Europei centrale lipseşte. 
Din U.R.S.S. a fost sem nalată din Neva [5]. Noi am găsit-o în probele 
din 13. V. 1971, în porţiunea lotică a Şicului. în tuburile  gelatinoase ale 
speciei Cymbidia prustrata (Berk.) CI.
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К ИЗУЧЕН!по сезонной  и з м е н ч и в о с т и  д и а т о .м о в ы х  ассоциаций РЕКИ
ШИНУ (АРКАДИЯ)

I 1’ г ; и) м о )

Авторы изучали сезонную изменчивость диатомовых ассоциаций реки Шиеу вблизи 
от Научно-исследовательской станции Аркадия.

Установлено, что состав этих ассоциаций изменяется скорее количественно, чем ка
чественно, в том смысле, что наиболее часто встречающиеся виды присутствуют во все вре
мена года, однако изменяется в значительной мере их пропорция.

Наблюдались различия между ассоциациями л отеческих и ленитических биотопов 
только зимой. Отмеченные сезонные различия обусловлены не только изменением темпера
туры но и — отчасти — мутностью воды. Состав ассоциаций лета 1971 года очень сходен 
с составом ассоциаций 1967 года. . ■ «

Отмечено присутствие интересного редкого вида: Nitcschia h i b i r o l a  Г,run., обитающе
го в студенистых трубках вида CymheHa br-ntrata^Berk.) Cl.

C O N T R IB U T IO N S A L ’ÉTU D E DE LA  V A R IA TIO N  SA ISO N N IÈR E  DES 
A SSO C IA TIO N S DE D IA TO M ÉES D E L A  R IV IÈ R E  ŞIEU

(R ésum é)

D ans le  p ré sen t a rtic le  on é tu d ie  la  v a ria tio n  sa iso n n iè re  des associa tions de 
D iatom ées de la  r iv iè re  Ş ieu, p rès  de la  S ta tio n  de R echerches S c ien tif iq u es A rcalia .

On a  consta té  que  la  com position  de ces assoc ia tions v a rie  p lu tô t du  po in t 
de vue q u a n ti ta t if  que  q u a li ta t if ; on en ten d  p a r  là  que  les espèces les p lu s  fré 
q u en tes  so n t p ré sen te s  au  cours de to u tes  les sa isons; ce qu i v a rie  p o u r ta n t d an s 
une  im p o rtan te  m esure , c ’e s t la  p ro p o rtio n  ex is ta n te  e n tre  elles.

E n tre  les associations des b io topes lo tiq u es e t celles des b io topes lendtiques 
on a consta té  des d iffé ren ces seu lem en t au  cours des m ois d ’h iver. L es d iffé ren ces 
sa iso n n iè res  consta tées n e  son t pas dues seu lem en t à la  v a ria tio n  d e  la  te m p é 
ra tu re , m ais — en  p a r tie  — au ss i a la  tu rb id ité  de l ’eau . L a  com position  des 
associa tions de l ’é té  1971 re ssem b le  beaucoup  à celle des associa tions de  l ’é té  1967.

O n signa le  la  p résence  d ’u n e  in té re ssa n te  espèce ra re : N itzsch ia  tubicola  
G ru n . q u i v it  dans les tu b es  g é la tin eu x  d e  l ’espèce C ym b e l la  prostrata  (B erk.) Cl.



MICROMICETE PARAZITE ŞI SAPROFITE DE PE PLANTE 
DE ORIGINE NORD-AMERICANA CULTIVATE IN GRADINA 

BOTANICA DIN CLUJ

ELISABETA SZÁSZ şi GABRIELA ZIDVEANU

G răd in a  B o tan ică  d in  C lu j d isp u n e  de o co lec ţie  destu l de boga tă  de p la n te  
no rd -am erican e , d in tre  care  u n e le  s -au  acom odat în  b u n e  co n d iţiun i, în  sch im b 
s ín t specii c a re  se dezvo ltă  m a i g reu , s ín t deb ile , fru c tif ică  m ai s lab  sau  deloc 
şi n u  a ra re o ri s ín t p u te rn ic  a fec ta te  de  c ă tre  p a ra z iţi i v ege ta li şi an im ali. A cest 
d in  u rm ă  fa p t n e -a  su g e ra t a b o rd a re a  u n o r c e rce tă ri cu  p riv ire  la m lco flo ra  
acesto ra .

In  n o ta  de  fa ţă  p rezen tăm  re z u lta te le  in v es tig a ţiilo r  no astre  p riv in d  c iu p e r
cile p a ra z ite  şi sap ro fite  ca re  s-au  în ffln it pe speciile  de Calycanthus,  în tre  anii 
1971—1973.

G enul cu p rin d e  4 specii ră sp în d ite  în A m erica  de N ord, d in tre  ca re  3 sp e 
c ii: C alycanthus  f lo r idus  L., C. laeviga tus  W illd. (syn. C. fer ti lis  W ald. v a r. j e r a x  
R ehd.), C. occidentalis  Hook, e t A rn . s ín t  in tro d u se  şi în  ţa ra  n o as tră , cu ltiv a te  
şi în  G răd in a  B o tan ică  d in  C luj. Se re m a rc ă  p rin  arom a p lăcu tă  ce o ră sp în d ese  
to a te  o rganele  a rb u ş tilo r , c h ia r  şi în  s ta re  uscată , p recu m  şi p rin  flo rile  roşii- 
b ru n ii m a i p u ţin  com une, c a re  em an ă  un  m iros p lăcu t.

De pe m aterialul recoltat, irunze, ram uri şi fructe, am idcm ificat 
31 de taxoni (tabel 1). Opt specii sínt pentru prim a oară citate din ţara 
noastră: Phomopsis tommaseana L. Gaja in Flora micol. prov. Padova. 
22 (1911) (Pl. I, fig. 1), Cytospora laxa B. et C. in North. Amer. Fgi.,
80; Sacc. Syll. Fung. III, 277 (1884)* (PI. I, fig. 2), Septoria calycanthi
Sacc. et Sp. in Mich. I, 176 (1879) (Pl. II, fig. 5), Coniothyrium oliva- 
ceum  Bon. var. calycanthi-floridi Sacc. Syll. Fung. III, 306 (1884) (PI. 
I, fig. 3), Diplodia calycanthi (Schw.) Speg., in Mich. I, 485 (1879) (PI.
I. fig. 4), Botryodiplodia m inor Berb. et Bresad. in Microm. Tridentini,
72, Tab. VI, fig. 4; Sacc. Syll. Fung. X. 294 (1892) (Pl. II. fig. 6), C a -  
marosporium calycanthi Sacc., Bomm. et Rouss, in Contr. Мус. H i.,.. 
IV. 86; Sacc. Syll. Fung., X. 340 (1892) (PI. II. fig. 7). Coryneum impres-

* D eoarece în li te ra tu ră  este c ita tă  fă ră  o d escrie re  a ciupercii, dăm  o scu rtă  
d iagnoză : strom a e ru p e  în  fo rm ă de tru n ch i de con a lb  m u rd a r, cu im ul sau 
m ai m u lţi locu li; con id io fo rii s ín t sim pli, fasc icu la ţi cu spori a lan to iz i, de 
4,2—6,5X 1,3— 1.6 [I.. cu citi' o p ică tu ră  de ulei la  cape te ; la  m a tu r ita te  sporii se 
re v a rsă  în tr-o  m asă  galben-,aurie.



MICROMICETE IN GRĂDINA BOTANICĂ DIN CLUJ 45

Planşa T. F i g .  F P h o n w p s i s  t o m n i a s c a n a  L. Gaja, a) secţiune prin picuidie, b) frag
m ent din secţiunea picnidiei, c) picnospori ; I ' i  g. 2. C y t o s p o r a  la . xa  B. et. C., a) secţiu
ne prin stroma, Ъ) fragmnet din secţiunea picnidiei, c) picnospori; F i g. 3. C u n i o t h y - 
n u m  o l i v a c e u m  Ron, var. c a l y c a n t h i - f l o r i d i  Sacc., a) secţiune pria picnidie, b) picno- 
spc^ri ; F i g .  4. D i p l o d i a  c a î y c a n î J n  (Schw.) Speg, a) fragment din secţiunea picnidiei, 

b) picnospori. (Fig. la, 2a, 3a sínt m ărite conform scării 0 — 290 u).
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P lanşa II . F i g .  5. Septoria calycanlhi Sacc. et Sp., a) secţiune prin picnidie, b) picnospori ; 
F  i g. 6. Botrycdiplcdia minor Berb. e t Bresad., picnospori ; F  i g. 7. Camarosporinm caly- 
canthi Sacc ; a) secţiune prin picnidie, b) picnospori ; F  i g. 8. Cornyncum impressum Prcuss., 
a) secţiune prin  acervul, b) fragm ent din secţiunea acervulului, c) conidii. (I'ig. 7a, 8a sínt

m ărite conform scării 0 — 290 u).
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sum  Preuss., Fungi Hoyersw., no. 166; Sacc. Syll. Fung., III. 755 (1884) 
(PI. II, fig. 8). In micoflora României sínt m enţionate doar 2 specii; 
Phyllosticta calycanthi Sacc. et Speg. şi Epicoccum purpurascens Ehrh.. 
ambele de pe Calycanthus occidentahs Hook, et Ärn. [13], aşa incit 
pentru toate micromicetele enum erate în tabelul 1, speciile de Caly
canthus se prezintă ca plante gazde noi pentru  ţara noastră (cu excepţia 
ciuperci Epicoccum purpurascens Ehrh. de pe Calycanthus occidentalis 
Hook, et Arn.).

Analizînd componenţa micromieetelor identificate, reiese evidenta 
predom inare a ciupercilor imperfecte, în special a pienidialelor, prezente 
prin 13 specii (tabel 1), parazite sau, mai rar, facultativ  parazite. Frec-

Tabel 7

Micromiccte identificate de pe speeii de calyeunllnis

Nr.
crt.

P lanta gazdă Specia de micromicetâ Organul
atacat

1 Calycanthus Leptospkaeria vagabmuia Sacc. K.
laevigatus Willd. Sphacrella courglancvsis Speg. R
(syn. : C. fcrtilis Wald. Bhotna aromatica Cooke R. I'r.
var. ferax) Ph. oier acea Sacc. R

Phomopsis tommast ana L. Gaja R
Dothiorclla pyrenophora (Karst,) Sacc. R
Cytospora laxa Б. et C.
Comothyrium olvvacnim Бои, v. calycanthi

R

— floridi Sacc. R
Haplospurt’lla sp. R
Diplodia calycanthi iScliw.) Speg. R
Botryodiplodia minor БегЬ. e t Bresad. R
Hendersonia sarmentorum W est. R
Camarosopnum calycanthi Sacc. R
Myxosporiurn carneum Lib. ~ R
Cladosporium epiphyllum (Pers.) Lind. R
C. herbariim Pers. F, F r
C. penicillioides Preuss. Cf.
Macrosporium commune Rabenh. Fr.
Epicoccum purpurascens Bhrenb. R
Fusarium sambucinum Fuek. R

o C. floridus L. Leplosphacria massanclla Sacc. et Speg. R
Sphaerella coneglanensis Speg. R
Valsaria in si tit a Ces. c t I)e Not. R
Phoma oleracea Sacc. F, R
Phomopsis tommaseana L. Gaja R
Dothiorella pyrenophora (Karst.) Sacc. R
Cytospora laxa B. et C. R
Septona calycanthi Sacc. et Sp. F
Diplodia calycanthi (Schw.) Speg. D
Botryodiplodia minor Berbet Bresad. R
Myxosporiurn carneum Lib. R
Naemospora microspora Desm. R
Coryneum impressum Preuss. R
Periconia pyenospora P'res. R
Cladosporium epiphyllum (Pres.) Lind. R
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Tabel 1 (continuare)

P lan ta  gazda
!

Specia de m icrom iceta Organul
a taca t

1 C. herbarmn Pers. F
t \  penicillioides Preuss. C f .

Hiterosporium cchinulatum (Berk.) Cooke P
Stnnphylliiim botrvosum Wallr. R
T ubeycularia vulgaris Tode. R
ILpicoccum purpuruscens Ivhrenb. F

C. occid^ntalis I look, e i . Л'tolna cinnabanna (Tode.) Tul. P
Am. Phoma oievacea Sacc. R

Vkomnpsis tomniauana L. Gaja R
Dolliim d la  p \’>\ no ‘'hora (Karst.) Sacc. R
Cvîospotu laxa V,. e t  C. R
Cn)no!h\!'/utm citi\u\inn  Pon. v. calycanthi

jloddi  S a a c . R
1 l ia plospordla sp. R

I)iplodi<i calycanthi (Schw.) Speg. R
! H'lrvoihplodia miliar Bcrb. et Iiresad. R
i ( ' diiwcosponum cal vcanthi Saee. R
1 M y л ('S puis uni canieum i дЪ. R
; Cladcsporiuui hi vbarum Pers. Pr.

( . pinicillioidcs Preuss. Cf.
Hcterospoi iinu cchinulatinn (Perk.) Cooke Pr.
Macrospr-, imn commune Rabeiili. Fr.
h'mnagn vagavs Pers. Fr.

C f .  — co rp  ; : i  (le i r u j t i i ’Cijţ;, ; I '  - f;-a']/.e : l ' r .  - f r u t c  : K  п г а ч - т .

venţa speciilor parazite în m ajoritatea cazurilor a lost sporadică, cu o 
intensitate scăzută a atacului, afectînd numai cîteva ram uri tinere. Ex
cepţie a constituit atacul ciupercii Diplodia calycanthi (Schw.) Speg., 
care a fost în tîln ită  în fiecare an şi anotimp, atacînd un num ăr destul 
de m are de ram uri, de preferin ţă tinere, care s-au uscat în urm a aces
tui atac.

Se rem arcă de asemenea prezenţa unui m are num ăr de ciuperci sa- 
profite, 9 specii, aproape toate aparţin  la Dematiaceae, care s-au insta
lat pe ram urile uscate, fie în urm a gerurilor, fie în urm a debilizării lor 
de către agenţii fitopatogeni, sau alieuri pe corpurile de fructificaţie, 
nem ature sau disem inate ale unor micromicete. cum este în cazul spe
ciei Cladosporium penicillioides Preuss.

In urm a unor analize com parative privind speciile de ciuperci des
crise pînă în prezent de pe Calycanthus din diverse localităţi ale lu
mii, în special din America de Nord. şi speciile depistate de noi din 
G rădina Botanică din Cluj, a reieşit: din cele 29 specii de micromicete 
sem nalate în literatu ra  de specialitate consultată de noi, am identificat 
de pe m aterialul nostru lő specii. A lături de acestea am întilnit 
şi cîteva specii cu un caracter mai strict sau mai larg polifag, specii 
caracteristice unor esenţe lemnoase care fac parte  din vegetaţia ţării 
noastre.
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Pe baza analizelor m acro- şi microscopice am constatat o slabă p re
zenţă a dăunătorilor, s-ar putea presupune că uleiurile eterice produse 
de plantă prezintă şi unele calităţi insectiiuge, care în schimb nu îm
piedică dezvoltarea micromicetelor, ce aduc daune, şi cu precădere lăs
tarilor tineri.

Propunem  utilizarea unor fungicide (Zineb. Polyram-eombi) atît 
pentru combaterea paraziţilor şi saprofiţilor existenţi, cit şi pentru  pre- 
intîm pinarea dezvoltării lor, spre a crea condiţii mai prielnice acestor 
arbuşti ornam entali apreciaţi.
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ПАРАЗИТНЫЕ И САПРОФИТНЫЕ МИКРОМИЦЕТЫ НА РАСТЕНИЯХ СЕВЕРО
АМЕРИКАНСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ, КУЛЬТИВИРОВАННЫХ В КЛУЖСКОМ

БОТАНИЧЕСКОМ САДУ
( Ре з юме )

В результате макро - и микроскопических анализов авторы идентифицировали 31 
таксон чнкромицетов (табл. 1), которые, за исключением гриба Epicoccum purpurascens 
Blüh,, описанного на Calycanthus occidentalis в Ботаническом саду в Бухаресте (13), впер
вые отмечены на видах Calycanthus Румынии. Описаны также 8 таксонов, являющихся 
новинками для микологической флоры нашей страны : Phomopsis doinmaseana L. Gaja, 
í-ytaspora laxa 11. et. C., St’ptoria calcycanthis Suce., Coniothyrium olivaceum Bon. var. caly-

4 - Biologia 2,1974
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canthi-floridi Sacc., D iplodia calycanthi (Schw.) Speg., Boiryodiplodia minor Berb. e t 
Bresad., Camarosporium calycanihi Sacc., Coryneum im pressum  Preuss. (Табл. I и II).

На основе собранного и определенного материала, а такж е на основе наблюдений, 
проведенных в различные вегетационные периоды, авторы высказывают некоторые со
ображения о составе, патогенности, встречаемости и динамике микромицетов, найденных 
на видах Calycanthus, культивированных в Клужском Ботаническом саду.

M ICROM Y CÈTES P A R A S IT E S  ET SA PR O PH Y T E S SU R LES P L A N T E S  
D’O R IG IN E  N O R D -A M ÉR IC A IN E C U LTIV ÉES D A NS LE  JA R D IN  

B O TA N IQ U E DE C L U J
( Rés umé)

A la  su ite  des an a ly se s  m acro - e t m icroscop iques o n  a  id e n tif ié  31 espèces 
d e  ta x o n s  de  m ic ram y cè te s  (tab l. 1) qui, à  l ’ex cep tio n  d u  ch am p ig n o n  É picoceum  
p u r p u r a s c e n s  E r  hr., d é c r it  su r  C a ly c a n th u s  o c c id e n ta lis  d u  J a rd in  B o tan iq u e  de  
B ucares t (13), son t signalées po u r la  p rem iè re  fois su r  des espèces de  C alyean- 
th u s  en  R oum anie : 8 tax o n s  son t des n ouveau tés  p o u r la  flo re  m ycologique de  
n o tre  pays; P h o m o p s is  to m m a s e a n a  L. G aja , C y to sp o ra  la x a  B. e t  C., S e p to r ia  
c a ly c a n th i  Sacc., C o n io th y r iu m  o liv a c e u m  B an. var. c a ly c a n th i- f lo r id i  Saoc., D i
p lo d ia  c a ly c a n ih i  (Schw .) Speg., B o ir y o d ip lo d ia  m in o r  B erb . e t B resad., C a m a ro s
p orium . c a ly c a n th i  Sacc., C o r y n e u m  im p r e s s u m  P reu ss. (Pl. I  e t (II).

A y an t à la  base  le  m a té r ie l co llec té  e t d é te rm in é , a in s i q u e  les o b se rv a tio n s  
effec tuées p o u r les d iffé ren te s  p ériodes d e  v égé ta tion , les a u te u rs  fo n t c e r ta in e s  
considera tions v isa n t La com position , la  pa tog én ité , la  f réq u en ce  e t  la  d y n am iq u e  
des m icm m ycètes  qu i v iv e n t su r  les espèces de C a ly c a n th u s  cu ltivées d an s  le  
J a rd in  B o tan ique  de Cluj.
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Determ inism ul predecesorului asupra descendenţilor este o lege va
labilă şi pentru  culturile de alge. Dependenţa creşterii culturilor, a pro
prietăţilor lor fiziologice şi biochimice de calitatea preculturilor, este în 
general recunoscută. Mai puţin cunoscute sínt însă consecinţele cauzate 
de cantitatea algelor inoculate asupra culturilor provenite din ele. P u 
nerea acesiei probleme la talofitele cultivate nu este recentă. Ea apare 
deja la W i l d i e r s  (1901) care a constatat că inocularea cu o cantitate  
mai m are de drojdie a m ediului nu tritiv  Pasteur are drept rezu lta t creş
terea mai bună a culturilor, datorită unei substanţe denum ite de el bios, 
introdusă în m ediu concomitent cu cantitatea sporită a m aterialului de 
inoculare, care stim ulează m ultiplicarea celulelor.

Cercetările algologice intensificate în ultim ul sfert de veac arată că 
această problemă oferă num eroase posibilităţi pen tru  interesante in 
vestigaţii şi în prezent. Eforturile spirituale şi m ateriale depuse pentru  
elucidarea m ecanism ului intim  al fotosintezei şi al diviziunii celulare 
anorm ale (proliferările canceroase), au evidenţiat im portanţa substanţe
lor secretate de către celule în reglarea, directă sau indirectă, a densi
tăţii culturilor microbiene, algale şi de ţesuturi. Aceste două probleme 
fundam entale, îm preună cu cercetarea posibilităţilor de cultivare ma
sivă a algelor, au stim ulat experim entarea directă a rolului densităţi
lor celulare iniţiale în creşterea culturilor descendente.

Datele experim entale referitoare la această problem ă demonstrează 
că, la o densitate celulară iniţială redusă, creşterea cu lturilor este mai 
puţin  luxuriantă (P r i n g s  h e i m ,  1951); diviziunea celulară fiind in
hibată de lum ină mai intensă în interiorul culturilor diluate ( P i r s o n ,  
L o r e n z e n ,  1963; S h u g a r m a n .  A p p l e m a n ,  1965), sau de lipsa 
unor anum ite substanţe secretate de către însăşi celulele cultivate 
( B u n t ,  1968; A s a u l ,  B r o n z a i t ,  1969; T a u t s  şi colab., 1971). faza 
laten tă devine mai lungă, care însă prin  adaus de glicolat [ S e n  (C h o w-  
d h u r  i), F o g g ,  1966], lactat sau filtra t din cultură ( B u n t ,  1968) s-a 
pu tu t scurta, şi, în fine, productivitatea a fost mai mică ( B a r a n o v  
şi colab., 1964; Trukhin, 1968). Cercetările au pus în  evidenţă o sen-
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sibiliiate m ărită la densităţi celulare mai mici, în cazul unor culturi de 
Scenedesmus 376—3a faţă de concentraţia m anganului ( P a y e r ,  T r ü l -  
t z s c h, 1972). iar în  cazul altora de Chlamydomonas, Chlorella şi Sti-  
chococcus ( F l e t c h e r  şi colab., 1970) faţă de diferite ierbicide.

Alte cercetări, în  schimb, au găsit că intensitatea dezvoltării cul
turilor depinde în tr-o  mică m ăsură de cantitatea celulelor inoculate, sau 
existente în culturile experim entale ( S c u t t ,  1964, M ü n t z ,  1967), iar 
creşterea şi cantitatea de biomasă produsă (W u r t z, 1964), compoziţia 
biochimică şi ritm icitatea dezvoltării ( M ü l l e r ,  1961, G o r i u n o v a  
şi colab., 1963, K o m á r e k ,  R u z i с к a, 1969) nu au fost influenţate 
de acest factor.

Explicarea proceselor care apar în urm a instalării experim entale a 
diferitelor densităţi celulare, p rin  acţiunea directă sau indirectă a sub
stanţelor sintetizate şi secretate în  mediul de cultură de către celulele 
inoculate, este justificată nu numai p rin  rela tiv  puţinele date algolo- 
gice existente, dar mai ales prin  unele cercetări microbiologice consa
crate acestei probleme. L a n k f o r d  şi colab. (1966) au pus în evidenţă 
proporţionalitatea inversă d intre cantitatea celulelor inoculate şi du
ra ta  fazei latente la diferite specii şi suşe de Bacillus (B.megaterium, 
B.cereus, B.subtilis). Ei au dem onstrat existenţa unei faze latente ino- 
culum -dependentă şi a uneia inoculum -independentă. Din filtra tu l cul
turilor de B.m egaterium  au reuşit să separe o substanţă care acţionează 
asupra fazei latente inoculum -dependente şi care iniţiază şi în treţine 
creşterea exponenţială a culturilor. Această substanţă endogenă au de
num it-o s c h i z o k i n i n ă .  Alte cercetări au stabilit că acum ularea 
schizokininei în culturile de B.m egaterium  este invers proporţională cu 
cantitatea de Fe3+ din mediu, că este un chelator al acestui elem ent 
şi că. din punct de vedere chimic, este un hidroxam at secundar care 
face parte din grupa siderochrom ilor ( B y e r s  şi colab., 1967). Schizoki- 
nina inhibă secreţia altor m etal-chelatori ( D o w n e r  şi colab., 1970), 
respectiv previne acţiunea inhibantă a Al şi Cr în procesul de absorbţie a 
Fe ( D a v i s  şi colab., 1971; D a v i s ,  B y e r s ,  1971). Este compus din- 
tr-un  citrat şi doi radicali de hidroxam aţi, form înd astfel un „super- 
chelator“ ( H u t n e r ,  1972).

La Pasteurella tularensis s-a pus în evidenţă prezenţa unei sub
stanţe care iniţiază creşterea din cantitate mică de inoculum, şi care se 
poate înlocui cu Fe sau anum iţi hidroxam aţi, cum ar fi fericrom ul, sau 
ferioxiam ina B. Dar substanţa naturală este m ult mai eficace [H a 1- 
m a n n, M a g e r ,  1967 (cit. 13)].

H idroxam aţii sínt răspîndiţi în lumea vegetalelor ( Ga l e ,  A t k i n s ;  
1970; H u t n e r .  1972), d intre care, se pare, num ai acidul rodotorulic 
(izolat din culturi Fe-deficiente de Rhodotorula pilimaniae) prezintă sti
m ularea comparabilă cu schizokinină ( A t k i n ,  N e i  l a n d s ,  1968). Da
to rită  rolului pe care îl au în  m etabolismul fierului, H u t n e r  (1972) 
le cuprinde în categoria transportorilor de fier (ironophores).

Datele referitoare la acţiunea hidroxam aţilor în creşterea şi m ulti
plicarea m icroorganismelor, direcţionate în prim ul rînd la transportu l
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Fe, nu pot lăm uri încă m ultiplele consecinţe cauzate de efectele densi
tăţilor celulare iniţial diferite. Este explicabil, deci. că unii cercetători 
contestă valabilitatea exclusivă aacestui factor în desfăşurarea creşterii 
culturilor de microorganisme şi alge.

M ateria l şi m etodă. E x p e rin ţe le  re fe r ito a re  la  ro lu l acestu i fa c to r în c reş te 
re a  in ten s iv ă  a a lgei S cen ed esm u s  a cu ti fo rm is  au  fost e fec tu a te  în  in s ta la ţi ile  eu 
tu b u r ile  v e rtic a le  şi cu  v ase le  p a ra le lip ip ed ice , în  so lu ţiile  n u tr it iv e  K n o p -P rin g - 
sheim -F elfö ldy  şi T am iy a-in o d ifica tă  (P é t  e r  f i şi colab., 1969). D en sită ţile  ce lu 
la re  in iţia le  au  v a r ia t în tre  39 şi 25 000 ce lu le /m m 3 (tabe l 1). D u ra ta  e tap e lo r de 
cu ltiv a re  de a sem en ea  a  fost v a ria b ilă  (7— 19 zile), d e te rm in a tă  fiin d  de a p a riţia  
fazei s ta ţio n a re  în  c re ş te rea  lor.

Rezultate şi discuţii. Rezultatele obţinute (fig. 1—4) arată, înainte 
de toate, că etapa de cultivare, considerată pînă la apariţia fazei sta
ţionare, la variantele cu densitate celulară iniţial mai mică este mai 
scurtă decît la cele cu densitate celulară iniţial mai mare. D iferită este 
şi proporţia d intre fazele de creştere la cele două variante. Culturile 
pornite cu celule mai puţine au avut faza latentă mai lungă, urm ată 
de o fază exponenţială mai scurtă. In schimb, la culturile cu densi
tate celulară iniţial mai m are faza latentă a fost m ult mai scurtă, iar 
faza exponenţială nu s-a sfîrşit nici la apariţia fazei staţionare a celei
lalte variante.

Acest mers al creşterii concordă cu rezultatele comunicate de B u n t
(1968) , care a constatat că există o strînsă corelaţie în tre  scăderea creş
terii exponenţiale şi între concentraţia celulară iniţială la culturile de 
Cocconeis. Instalînd variante experim entale cu concentraţii celulare ini
ţiale de 16 000— 1 celule/ml, B u n t  (1968) a constatat apariţia fazei la
tente şi la acele cu lturi care au fost iniţiate cu celule provenite din 
culturi aflate în faza exponenţială. Aşadar faza latentă inoculum -inde- 
pendentă, pusă în evidenţă la diferite suşe de Bacillus de către L a n k 
f o r d  şi colab. (1966), se m anifestă şi la alga Cocconeis.

Dependenţa creşterii şi dezvoltării culturilor de Scenedesmus acu
tiform is  de cantitatea celulelor inoculate se m anifestă nu num ai prin  
durata  fazei latente, ci şi prin aspectul fazei exponenţiale, care poate fi 
mai lentă (domoală) sau mai bruscă (fig. 1). In funcţie de aceste două 
faze determ inante pentru  valoarea m aximă a densităţii celulare, se 
constată un raport caracteristic în tre  num ărul celular iniţial şi maxim 
al culturilor. Rezultatele obţinute (fig. 2— 3) demonstrează că, în soluţia 
nu tritivă Knop-Pringsheim -Felföldy, a tît în tuburile  verticale (lumină 
unilaterală de 7 000— 8 000 lx.), cit şi în vasele paralelipipedice (lumină 
bilaterală de 5 000 +  5 000 lx.) (tabel 1), pînă la o cantitate de inocu
lum de cca. 1 000 celule/m m 3, acest raport prezintă o creştere exponen
ţială (bruscă), după care tinde să se m enţină la un nivel constant; adică 
m ajorarea cantităţii de inoculum nu atrage după sine (în mod obliga
toriu) şi creşterea num ărului celular final. A s a u l  şi B r o n z a f t
(1969) , pornind de la densităţi iniţiale de 2, 5. 10, 15 şi 20 milioane 
celule/ml de Chlorella, constată creşterea optimă la culturile iniţiate 
cu 15 milioane celule/ml.
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In soluţia Tam iya m odificată (la lum ină bilaterală de 5 000 +  5 000 lx) 
(tabelul 1), proporţionalitatea d intre densitatea celulară iniţială şi 
m aximă prezintă o creştere încă mai evidentă pe m ăsura m ajorării can
tităţii celulare inoculate (fig. 4). Cauza acestor proporţionalităţi d iferite  
rezidă fie în  potenţialul nu tritiv  diferit al celor două soluţii utilizate 
(Péterfi şi colab., 1969), în duratele de cultivare mai reduse (7 zile) la 
variantele din mediul Tam iya (tabel 1), fie mai ales în densităţile  
celulare iniţiale mai ridicate apropiate de ale culturilor continue care, 
după părerea lui K a i n  şi F o g g  (cit. 4] şi B u n t  (1968), acţionează 
prin dinam ica producţiei substanţelor „autostim ulatoare şi autoinhibi- 
toare“.

Factorul de m ultiplicare, raportat la întreaga etapă de cultivare, a 
fost mai ridicat la culturile cu densitate iniţială mică, astfel că acest
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Tabel 1

Eieetni densităţii celulare iniţiale asupra creşterii culturilor de Scenedesmus aeutiformis

Vas Mediu Anotim p
Celule/mm3

k***
Producti
v ita te

g /l/z iiniţial (Х0) final (N)

22. I I I - 9 .  IV 39 11 902 4 17 0,07
5 - 2 2  VI. 258 35 250 8 0,112

tuburi K PF* 19—26. III. 1 112 62 500 7 0,122
verticale 1 2 -2 0 . V III. 25 000 75 125 0,33 0,17

1 1 -2 9 . V II. 312 45 750 7,7 0,081
Tm»* 20. I I I  —4. IV. 892 70 000 5,2 1,137

25. IV  —2. V. 495 96 000 24 0,47
6 -1 7 .  V. 507 122 500 20 0,46

vase K P F 2 3 -3 1 . V. 675 151 000 24 0,61
paraleli- 1 5 -2 2 . I. 1 187 172 750 18 0,63
pipedice 29. X  —4. X I. 1 282 126 375 14 0,50

2 2 -2 8 . X II. 3 381 144 050 6 0,64
Tm 6 - 1 2 .  IV. 4 387 161 375 5,2 0,59

2 - 8 .  V III. 14 112 269 375 2,7 1,4
K P F *  =* K nop-Priagsheim -Felfö ldy . 
Tra** — T am iya-m odificatâ .

k*** =a --------- 2 j t  =  tim pu l în  zile.
dt
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raport, comparabil şi cu al altor cercetători (V a s i 1 i e v a, O k u n e v a ,  
1964), spre deosebire de alţi param etri, a fost în favoarea variantelor 
pornite cu celule puţine; aceasta înseam nă că în culturile de Scene- 
desmus acutiform is iniţiate cu un num ăr celular redus, procesul de 
m ultiplicare a fost mai intens, fapt rem arcat de altfel şi de K a d e n  
(1965) la Ankistrodesm us braunii, de S p e c t o r o v  şi colab. (1969), de 
L e v i n a  (1964) la diferite specii de protococcacee. Sub acest aspect, 
creşterea culturilor de Scenedesmus acutiform is este comparabilă şi cu 
acele rezultate care demonstrează scăderea ritm ului de m ultiplicare 
( M ü l l e r ,  1961. H o o g e n h o u t ,  A m e s z ,  1965, S p e c t o r o v  şi 
colab., 1971), al biosintezelor în ansam blu ( T e r s k o v  şi colab., 1964), 
respectiv al producţiei de biomasă ( B a r a n o v  şi colab.. 196-1), pe mă
sura creşterii densităţii celulare.

Cu toate că ritm ul global al m ultiplicării a fost mai m are la cul
turile  cu densitate iniţial mai mică, din m ersul zilnic al creşterii şi din 
valorile finale mai scăzute reiese, totuşi, că scăderea trep tată  a viguro- 
zităţii -— „oboseala fiziologică“ -— apare mai devreme la acestea. Se 
poate presupune că raportu l cantitativ  d intre substanţele secretate în 
mediu şi densitatea celulară maximă în culturile pornite cu densitate 
mai mică este diferit şi, după o anum ită durată de cultivare, mai ne
favorabil decît în culturile începute cu un num ăr mai m are de celule. 
W e r t m ü l l e r  şi S e n g e r  (1971) au constatat că capacitatea apara
tului fotosintetic la Scenedesm us obliquus şi Chlorella pyrenoidosa scade 
considerabil eu creşterea densităţii celulare; calculată la substanţă us
cată de clorofilă, această capacitate, în tim p de 2 zile, se poate reduce 
cu 50%. In schimb, S p e c t o r o v  şi colab. (1971) au găsit că, la Chlo
rella pyrenoidosa, variaţia  densităţii celulare, în tre  anum ite limite, nu 
produce modificare în conţinutul de clorofilă raportat la volum de sus
pensie, respectiv scăderea conţinutului de clorofilă, în tre  anum ite lim ite, 
poate fi urm ată de creşterea potenţialului ei de fotosinteză. Există deci 
o autoreglare în populaţia (ficocenoza) algală a culturilor, care se poate 
m anifesta în tre  anum ite lim ite de densitate celulară şi în funcţie de 
tim pul necesar adaptabilităţii. La densităţi celulare ridicate conţinutul 
de clorofilă al celulelor scade, tot aşa ca şi ritm ul de m ultiplicare.

B u n t  (1968) conclude că cercetările referitoare la efectul densi
tăţilor celulare asupra proceselor fiziologice şi biochimice ale culturilor 
vor contribui într-o m are m ăsură la elucidarea creşterii fitoplanctonu- 
lui natural, cu a tît mai m ult cu cît în natu ră  densităţi celulare mari 
(înfloriri de apă) apar foarte ra r  ( B u n t ,  1968).

Rezultatele obţinute în aceste cercetări, confruntate cu unele date 
publicate, sugerează recom andarea densităţilor celulare iniţiale mici pen
tru  studii fundam entale, iar a celor mai m ari (recoltări fractionate) pentru  
culturile producerii reale de biomasă.

Concluzii. Efectul cantităţii celulelor inoculate asupra culturilor in
tensive de Scenedesmus acutiform is suşa Harsas se poate dem onstra 
prin  m ersul global al creşterii, respectiv p rin  fazele (latentă şi expo
nenţială) acestui proces, care prin  duratele şi ascensiunile lor deter-
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m ină o anum ită producţie finală de num ăr celular, respectiv de bio- 
masă.

In tre  densităţile celulare iniţiale şi m axime ale culturilor se poate 
constata un raport invers, caracteristic, dar diferit la cele două soluţii 
nu tritive utilizate. In soluţia K nop-Pringsheim -Felföldy m ajorarea nu
m ărului celular inoculat p înă la cea. 1 000 celule/m m 3, atrage după sine 
creşterea rapidă a acestui raport, după care se constată o tendinţă de 
stagnare a lui (fig. 2— 3). In soluţia Tam iya raportul invers proporţio
nal, în tre  limitele densităţilor iniţiale de 1 282 şi 14 112 celule/m m 3 
experim entate de noi, prezintă o creştere exponenţială continuă.

Cauza proceselor declanşate prin modificarea num ărului celular ino
culat ar putea să rezide în acţiunea diverselor substanţe secretate de 
celulele algale, ca proces sim ilar cu cel constatat la microorganisme, 
care elaborează s c h i z o k i n i n e ;  considerăm, prin analogie, ca posi
bilă o astfel de sinteză şi în cazul algelor cultivate.
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ПРОБЛЕМА СКИЗОХИНИНОВ У ВОДОРОСЛЕЙ (I)
( Ре з юме )

Эффект количества инокулированных клеток на интенсивные культуры Scenedesmus 
acutiformis можно доказать общим ходом роста, а также фазами (ланентной и экспоненци
альной) этого процесса, которые своей продолжительностью и своим подъемом обусловли
вают конечную продукцию клеточного числа и соответствующей биомассы.

Установлено, что между начальными н максимальными плотностями культур сущес
твует обратное, характеристическое отношение, являющееся однако различным в двух 
использованных питательных растворах. В растворе Кноп-Прингсгейм-Фелфёлди увели
чение инокулированного клеточного числа, до приблизит. 1000 клеток/мм8, вызывает быс
трый рост этого отношения, после чего наблюдается тенденция к его застою (рис. 2 —3). 
В видоизмененном растворе Тамия, обратное отношение, в пределах начальных плотностей 
1282 и :14. 112 клеток/мм3, экспериментированных авторами, имеет непрерывный экспонен
циальный рост (рис. 4).

Причина процессов, вызванных видоизменением инокулированного клеточного числа, 
могла бы состоять в действии различных веществ, выделенных клетками водорослей, в 
качестве процесса, сходного с процессом, наблюдающимся у микроорганизмов, вырабаты
вающих скизохинины ; но аналогии, авторы считают возможным такой синтез и в случае 
культивированных водорослей.



SCHIZOKININELE LA ALGE. (I) 5 9

Л CO N TR IB U TIO N  ТО T H E  S Q U IZ O K IN IN E  PR O B LEM  OF A L G A E  (I)
( Su mma r y )

T he in o cu la ted  cells q u a n tity  e ffec t on th e  in te n s iv e  c u ltu re s  o f S c e n e -  
d e s m u s  a c u ti fo r m is  can  be  d e m o n s tra te d  by  th e  g en e ra l g ro w th  course , re sp ec 
tiv e ly  th e  phases ( la ten t an d  ex p o n e n tia l)  o f th is  p rocess th a t  th ro u g h  th e ir  
d u ra tio n s  a n d  asce n t d e te rm in e  a  f in a l ce ll n u m b e r  p roduc tion , a n  a d e q u a te  p ro 
d u c tio n  of b iom ass respective ly .

B etw een  th e  in it ia l a n d  th e  h ig h est ce ll den sitie s  of th e  cu ltu re s  a  ch a rac 
te ris tic  in v e rse  ra tio , b u t d if fe re n t to  th e  tw o  n u tr itiv e  so lu tions used, can  be 

a sce rta in e d . In  th e  K no p -P rin g sh e im -F elfö ld y  so lu tion  th e  in c rease  of th e  ino cu 
la ted  ce ll n u m b e r  u p  to  a b o u t 1000 ce lls /m m 3 e n ta ils  th e  ra p id  in c re a se  of 
th is  ra tio , a f te r  w h ich  a  s ta g n a tio n  te n d en c y  is  n o tic ed  (fig. 2—3). In  th e  T am iy a- 
m od ified  so lu tion  th e  in v e rse  ra tio  show s a  co n tin u a l e x p o n e n tia l g ro w th  b e tw een  
th e  in it ia l d en s ity  lim its  1,282 a n d  14,112 ce lls /m m 3 ex p e r im en ted  by  us.

T he cause  of th e  re le ased  p rocesses th ro u g h  th e  m od ifica tion  of th e  in o cu 
la te d  cell n u m b e r cou ld  consist in  th e  d if fe re n t se c re te d  substances ac tion  of 
v ario u s  algae  ceils, as a  s im ila r  p rocess to  th a t  no ticed  w ith  m icroo rgan ism s, 
th a t  e lab o ra te  squizofeinin.es; ana logously  w e consider as possib le such a sy n th e 
s is  m  th e  case o f cu ltiv a ted  a lgae , too.



EFECTUL UNOR INHIBITORI AI SINTEZEI PROTEICE ASUPRA 
SISTEMULUI RADICULAR. (I) ACŢIUNEA CLORAMFENICOLULUI 
ASUPRA CURENTULUI DE ROTAŢIE DIN PERII RADICALI DE ORZ

(.HORDEUM VU LG ARE  L.)

R O Z A LIA  V IN T IL A , V. SORÁN şi A N A  FA B IA N

Cloramfenieolul, cunoscut în literatura  biologică şi sub denum irile 
de cloromicetină sau de levomicetină, iar în chimie ca D -treo-l-(n -d in i- 
trofenil)-2-cloracetilam inopropan-l, 3-diol, este un antibiotic bine s tu 
diat care inhibă sinteza proteică la cele mai felurite microorganisme [22]. 
In cercetările de fiziologie vegetală substanţa este în ultim a vrem e to t 
mai des utilizată în scopuri şi cu rezultate foarte diferite. Investiga
ţiile făcute au ară tat că antibioticul influenţează mai m ulte procese ce
lulare, cum sínt: creşterea [6, 7, 8], diviziunea [1, 13], absorbţia şi trans
portu l substanţelor [9, 14], m etabolism ul acizilor nucleici [11. 15. 20], 
includerea azotului în substanţa organică [24], etc. Datorită acţiunii sale 
selective, bine localizate la nivelul celular, cloramfenieolul a  fost adesea 
utilizat pentru  cercetarea aparatului fotosintetizator [2, 3, 10, 16, 17, 23].

Rezultatele cercetărilor fitofiziologice întreprinse pînă în prezent cu 
aju torul cloramfenicolului ne-au sugerat studierea efectului acestei 
substanţe asupra mişcării protoplasmatice, în speţă asupra curentului 
de rotaţie. M işcarea protoplasm atică nu depinde direct de sinteza pro
teinelor, dar s-a dovedit a fi de regulă un proces celular foarte sensibil 
în  cazul acţiunii diverşilor factori fizici şi chimici. P en tru  obţinerea 
unor inform aţii suplim entare, am studiat creşterea în lungime a rădă
cinii şi consumul de oxigen sub efectul antibioticului.

M ateria l şi m etodă. în  ce rce tă r ile  n o as tre  ne-am  se rv it de rad iee le le  de  orz 
(H o rd e u m  v u lg a r e  L.) şi de perii lo r ab so rb a n ţi. G erm in a ţia  oaniopselor şi c re ş 
te re a  rad ice le lo r şi a  p e rilo r  ab so rb a n ţi s-au  d e s fă şu ra t în  două com plexe d ife 
r i te  de  cond iţii. U n lo t de cariopse  a u  fost p u se  la  g e rm in a t pe  h îr tie  de f i l tru  
u m ezită  cu ap ă  de ro b in e t (5 m l/cu tie  P e tri) ; e le  a u  fost ţin u te  la  în tu n e ric  şi la  
te m p e ra tu ra  la b o ra to ru lu i (21°±2°C). A l d o ilea  lo t de cariopse  a u  fost p u se  la  
g e rm in a t în  ace leaşi cond iţii, eu ex c ep ţia  fa p tu lu i că  um ezirea  h îr tie i de f i l t ru  
s-a  fă c u t cu so lu ţii de c lo ram fen ico l (IO—3 şi 1 ,5x10—3 M) în  c a n ti ta te  de 5 m l/cu 
tie  P e tri.
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V iteza m işcării p ro to p lasm atice  s-a în re g is tra t confo rm  p rocedeelo r u tiliza te  
în  lab o ra to ru l n o s tru  [12, 18] în  u rm ă to a re le  v a ria n te : a) la  p e rii ra d ic a li c res
cu ţi pe a p ă  de ro b in e t (con tro lu l, tim p  de în re g is tra re  — 15 m in); b) la  p e rii 
rad ica li c rescu ţi pe apă  de ro b in e t d a r  t r a ta ţ i  con tinuu , tim p  de 2 ore, cu clo- 
ram îen ieo l în  co n cen tra ţie  de IO--3 şi 1,5>.10—3 M; c) la  p e rii ra d ic a li c rescu ţi 
pe so lu ţii de io ram fen ico l 10—3 şi 1 ,5x10— : M, tim p  de  în re g is tra re  — 15 m in, şi 
d) la  p e rii rad ica li c rescu ţi pe so lu ţii de e io ram fen ico l şi tr a ta ţ i  su p lim en ta r, 
tim p  de  2 ore, cu e io ram fen ico l în  aceleaşi co n cen tra ţii de m a i sus.

P e n tru  a  a s ig u ra  da te  c ît m a i u n ifo rm e, s-a  în re g is tra t în to td e a u n a  v iteza  
c u re n tu lu i de ro ta ţie  pe  ace iaşi p e ri rad ica li în  p rim e le  15 m in. şi apo i în cele 
2 o re  de  tr a ta m e n t con tinuu . T ra ta m e n tu l s-a  fă c u t p r in  in f il tra re a  sub  lam elă , 
d in  15 în  15 nun ., a  so lu ţiilo r de e io ram fen ico l ex p e rim en ta te . P e n tru  fieca re  
v a r ia n tă  s-au  fă c u t c ite  5 rep e tiţii, ia r  in  in te rv a lu l de 15 m in . s-au  în re g is tra t 
c ite  60 de m ă su ră to r i a le  v iteze i sferosom ilo r. R ezu lta te le  o b ţin u te  au  fost supuse  
p re lu c ră r i i s ta tis tico -m a tem a tice  [21, 25] şi re d a te  g rafic . F iecare  v a lo a re  d in  
g ra fice  re p re z in tă  m ed ia  ce lo r 5 rep e tiţii .

C reşte rea  in  lu n g im e  a rad ice le lo r s-a m ă su ra t cu a ju to ru l rig le i g rad a te , ia r  
p ro cen tu l in h ib iţie i s-a ca lc u la t d u p ă  fo rm u la  u ti liz a tă  de I v a n o v  [6].

C onsum ul de ox igen  a l ră d ă c m iţe io r  de orz  s-a  d e te rm in a t la  am a p a ra t 
W arb u rg  de tip  c ircu la r. C itirile  m an o m etrice  s-au  fă c u t d in  15 în  15 m in ., la
te m p e ra tu ra  de 22°C. S -a  s tu d ia t consum ul d e  ox igen  la  ră d ă c in iţe le  c rescu te  pe
a p ă  cie ro b in e t si pe  o so lu ţie  de e io ram fen ico l IO—3 M.

Rezultate şi discuţii, a) Acţiunea cloramfenicolului asupra curentu
lui de rotaţie. P en tru  a detaşa acţiunea cloramfenicolului asupra curen
tului de rotaţie, am înregistrat viteza acestuia în două condiţii experi
mentale diferite: la perii radicali crescuţi pe apă de robinet şi la perii 
radicali crescuţi pe soluţii de eioramfenicol.

In fig. 1 am redat, în valori relative, comportam entul curentului de
rotaţie din perii radicali crescuţi pe h îrtie  de filtru  um ectată cu apă de
robinet în urm a tratam entului cu eioramfenicol IO“ 3 şi 1,5XlO“ 3 M. 
Se constată că. p rin  adm inistrarea continuă a cloramfenicolului, viteza 
curentului a scăzut aproape liniar şi constant în prim ele 40—60 min., după 
care se instalează o fază staţionară. Acţiunea celor două concentraţii este 
sim ilară, diferenţele în tre  ele fiind minime şi nesem nificative din punct 
de vedere statistic. In com paraţie cu alte substanţe cercetate de noi, 
efectul inhibitor al cloram fenicolului asupra curentului de rotaţie a

o— o Ю~3 M CloramEenico! o ---#  1,5 x 10 Clordmfemcol

ContreI

fost neînsem nat, de cca. 
5%, dar totuşi semnifi
cativ din punct de ve
dere statistic, după a- 
proxim ativ 30 min. de 
la începutul tra tam en
tului.

«  30 4  5 60 75 90 WJ 120

M I N U  T E

In  fig. 2 am redat, 
în valori absolute, evo
lu ţia  vitezei curentului 
de rotaţie în  urm a tra 
tam entului cu cloramfe-

V i g. I. Acţiune,! cloram fenicolului asupra  cu ren tu lu i de ro 
ta ţie  din perii radicali de orz crescuţi pe apă de rob inet 

(vitéz -, re la tiv ă  fa ţă  de controlul n c tr a ta t , .
nicol (IO“ 3 şi 1 .5x10 3
M) în perii radicali pro-
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F i g .  2. A cţiunea cloram fenicolului asu p ra  cu ren ţilo r d e  
ro ta ţie  d in  perii radicali de orz (valori abso lu te  =  jrm/.sec.) ; 
A =  peri rad icali crescu ţi pe apă  de ro b in e t ; В =  pe ri 

rad icali crescu ţi pe soluţie de cloram fenicot.

veniţi de pe rădăciniţe cre
scute pe apă de robinet 
şi crescute pe soluţii de 
cloramfenicol. Se constată 
că viteza curentului de ro
taţie  din perii radicali 
crescuţi pe soluţii de clo- 
ram fenicol a fost de la în 
ceput (fig. 2, B) mai scă
zută (7,3 pm/sec.), decât în  
perii radicali crescuţi pe 
apă de robinet (8,6 pm/ 
sec.). Scăderea relativă a 
vitezei a  fost de aproxim a
tiv  15%. Dacă perii rad i
cali crescuţi pe soluţii de 
cloramfenicol au fost su
puşi unui tra tam ent cu 
antibiotic asemenea peri
lor radicali crescuţi pe a- 
pă de robinet, viteza cu
ren tu lu i de ro taţie  nu a 
suferit modificări rem ar
cabile. Numai spre sfâr
şitul celor 2 ore de tra 
tam ent cloramfenicolul 
in concentraţie de 1,5%
10 ' 3 M a determ inat o 
scădere mai accentuată 
a vitezei curentului de 
rotaţie.

In fig. 3 aceleaşi 
rezultate sínt redate în  
valori relative, compa
raţia  făcîndu-se în tre 
viteza curentului de ro
taţie  în urm a tra tam en
tu lu i cu cloramfenicol 
a celor două loturi de 
peri radicali crescuţi în 
cele două condiţii m enţionate.

b) A c ţiu n e a  c lo ra m fe n ic o lu lu i a su p ra  c r e ş te r i i  ră d ă c in iţe lo r  d e  o r z . 
Creşterea în  lungime a rădăciniţelor de orz sub acţiunea cloramfenico
lului este redată în fig. 4. M ăsurătorile s-au făcut ía 72. 96 şi 120 ore 
de la punerea la germ inat. In fig. 4 sínt redate num ai rezultatele primei 
m ăsurători, după 72 ore. Se constată că. în funcţie de concentraţie, clo
ram fenicolul a inhibat creşterea rădăcinii principale şi a celor adven-

iO~JM Ocrnmfrnicot 
t 5 X  10~3M  Ckrsmf'emcot

f. entrai

F  i g. 3. C om paraţie , în  valori re la tive , în tre  v iteza  cu ren 
tu lu i de  ro ta ţie  d in  perii rad icali de orz supuşi la  d ife rite  
tra tam e n te . C ontro lu l în  acest caz rep rez in tă  v iteza  cu ren 
tu lu i de  ro ta ţie  în u rm a  tra tam e n tu lu i cu cloram fenicol a  
perilor rad ica li p ro v en iţi d in  sem inţele germ inate  pe  apă  d e  

robinet.
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tive în proporţie de 38—48%, concentraţia mai m are arătînd o inhi
biţie mai puternică. Odată cu trecerea tim pului se pare că inhibiţia 
devine şi mai accentuată, dacă procentul de inhibiţie se calculează după 
form ula utilizată de I v a n o v  [6]. R ezultatele au fost urm ătoarele; 
inhibiţia creşterii rădăcinii principale a fost de 78% după 96 ore şi de 
86% după 120 ore, iar a rădăcinilor adventive, de 77% după 96 ore şi de 
83% după 120 ore în cadrul concentraţiei de ÎO^41 M cloramfenicol. 
Concentraţia de 1 ,5хЮ ~3 M a adus inhibiţii de valoare sim ilară (82% 
după 120 ore).

c) A c ţiu n e a  c lo r a m je n ic o lu lu i a su p ra  c o n su m u lu i d e  o x ig e n . Mă
surătorile de consum de 0 2 făcute cu aju torul aparatului W arburg au 
ară tat (fig. 5) că rădăciniţele crescute pe h îrtie  de filtru  um ezită cu o 
soluţie IO-3 M de cloramfenicol au avut un consum sporit de 0 2 faţă 
de controlul crescut pe apă de robinet.

Studiile făcute în diferite laboratoare din lume [2, 4, 5, 23] au 
dovedit că cloramfenicolul acţionează numai asupra sintezei proteinelor 
din cloroplaste şi m itocondrii, deci asupra precursorilor ribozomali 70 S. 
In schimb, sinteza proteinelor în ribozomii citoplasmatici (80 S) nu 
este sensibilă la tratam entul cu cloramfenicol. Aceste constatări ne 
aju tă să in terpretăm  rezultatele noastre privind acţiunea cloramfeni- 
colului asupra curentului de rotaţie.

Lipsa unui efect puternic al cloramfenicolului asupra vitezei cu
ren tu lu i de rotaţie din perii radicali de orz, în varianta cînd rădăcinile 
au fost crescute pe apă de robinet, dovedeşte că antibioticul nu in ter
vine în procesele metabolice eliberatoare de energie de care depinde 
m otilitatea celulară. In schimb, viteza curentului de ro taţie  a  fost mai 
scăzută la perii radicali crescuţi în contact cu cloramfenicolul. Aceasta 
dovedeşte că antibioticul acţionează asupra m işcărilor protoplasm atice 
num ai prin  interm ediul altor procese. Bănuim  că în perii radicali cres
cuţi pe cloramfenicol sinteza proteinelor m itocondriale a fost inhibată 
parţial, iar prin aceasta probabil că a scăzut intensitatea sintezei ATP,

-,
2

îs во 45 ea
MINUTC

F  i g .4. C reşterea rădăc in ii p rincipale  şi a  celor 
adven tive  de orz în  u rm a  tra ta m e n tu lu i con

tin u u  cu cloram fenicol, tim p  de 72 ore.

F  i g. 5. Consum ul de 0 2 al rădăci- 
n iţe lo r de orz în u rm a  tra ta m e n 
tu lu i cu cloram fenicol {10 a M) ; 

1 = con tro l ; 2 -  t r a ta t .
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deşi consumul de ( h  al rădăciniţelor crescute pe eloramfenicol a fost mai 
ridicat. In concluzie, cloramfenicolul poate acţiona asupra m işcărilor 
protoplasm atice num ai pe cale indirectă, dim inuînd cantitatea de ATP 
în m itocondrii prin inhibiţia sintezei proteinelor în aceste organite.

Rezultatele noastre asupra creşterii sistem ului radicular sub efectul 
cloramfenicoiului sínt în deplină concordanţă cu alte cercetări [6. 7, 8] 
făcute asupra rădăcinii.
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ЭФФЕКТ НЕКОТОРЫ Х ИНГИБИТОРОВ ПРОТЕИНОВОГО СИНТЕЗА НА К О РН Е
ВУЮ СИСТЕМУ. (I) ДЕЙСТВИЕ ХЛОРАМФЕНИКОЛА НА РОТАЦИОННЫЙ ТОК 

КОРНЕВЫ Х ВОЛОСКОВ ЯЧМЕНЯ (H ORDEU M  VU LG A RE  L.)
( P е з ю м е )

Авторы изучали действие хлорамфеникола (в двух концентрациях: 10- * и 1,5 х  10~ 
М) на ротационный ток, а также рост в длину корешков и потребление кислорода под дей
ствием того же антибиотика.

Непрерывным введением хлорамфеникола в корешки, выращенные на воде, скорость 
тока уменьшается почти линейно и постоянно в первые 10 — 60 минуты, после чего устанав
ливается стационарная фаза. Ингибиторное действие статистически значительно (рис. 1).

Когда корешки выращиваются па растворах хлорамфеникола, ингибиция соста
вляет приблизит. 15%. Если эти абсорбирующие волоски обработаны хлорамфениколом 
во время измерений, скорость тока не претерпевает значительных изменений (рис. 2).

В зависимости от концентрации, хлорамфеннкол ингибирует рост корешков ячменя 
(рис. 4) в пропорции 38—48%, которая со временем становится еще более выраженной .

Потребление 0 2 корешками, выращенными на хлорамфеииколе, было более высокое 
(рис. 5).

Оцененные в целом, результаты, полученные авторами, подтверждают мнение, что 
хлорамфеннкол действует на протоплазматические движения только косвенно, уменьшая 
количество АТФ в митохондриях путем ингибирования синтеза протеинов в этих органагах

E FFEC T  OF SOM E PR O T E IC  SY N T H E SIS IN H IB ITO R S ON T H E  R A D IC U LA R  
■SYSTEM. (I) C H L O R A M PH EN IC O L  E FEC T O N  TH E R O TA TIO N A L 

C U RREN T IN  B A R LEY  (H O R D EU M  V U L G A R E  L.) R O O T  H A IR S
(S u m  m a r  y)

T he  ch lo ram phen ico l ac tion  (in tw o con cen tra tio n s: 10—3 an d  1. 5 x 1 0 —3 M) 
on th e  ro ta tio n a l c u rre n t w as s tu d ied , as w ell a s  th e  g ro w th  in  len g th  of th e  
little  roo ts and  th e  oxygen  consum ption  u n d e r  th e  effect of th e  sam e an tib io tic .

T hron  Fa th e  con tinua l ad m in is tra tio n  of ch lo ram phen ico l to  th e  roots g row n  
in w ate r, the c u rre n t speed  co n s tan tly  dec reased  a lm ost lin e a rly  d u rin g  th e  f i rs t 5

5  -  B io log ia 2 1374



6 6 R. VINTILÄ, V. SORÁN, A. FABIAN

40—60 m in., a f te r  w h ich  a  s ta tio n a ry  phase  is  se t up . T he in h ib ito ry  effec t is 
s ta tis tic a lly  s ig n ific an t (fig. 1).

W hen th e  li tt le  roo ts a re  g row n  on ch lo ram phen ico l so lu tions, th e  inh ib itio n  
is ab o u t 15«/o- W hen these  a b so rb a n t h a irs  a re  tre a te d  w ith  ch lo ram p h en ico l d u 
r in g  th e  m easu rem en ts , th e  c u r re n t sp eed  does n o t u n d erg o  s ig n ifican t m od ifica 
tions (fig. 2).

A ccord ing  to  concen tra tio n  ch lo ram phen ico l in h ib ited  th e  b a rley  roo ts g ro w th  
(fig. 4) by  38— 48Vq a n d  w ith  tim e  p ass in g  it  becom es even m o re  m arked .

Ог consum ption  of th e  roo ts g row n  on ch lo ram phen ico l w as h ig h e r (fig. 5).
G en era lly  con sid e red  o u r  re s u lts  p lead  fo r th e  op in ion  th a t  th e  c h lo ra m p h e 

n ico l a c ts  on th e  p ro to p la sm a tic  m o v em en ts  in d ire c tly  only , d im in ish in g  th e  A T P  
q u a n ti ty  in  m ito ch o n d ria  th ro u g h  p ro te in  syn thesis  in h ib itio n  in  th ese  o rg an ites .



CAUZELE FIZIOLOGICE ALE INGALBENIRII ACELOR DE PINUS 
STRO BU S  L. IN PLANTAŢII TINERE

T IB ER IU  OSVA TH , E R ITH  B RU G O V ITZK Y  şi PE TR U  H A R IN G

Pinus strobus este o specie nord-am ericană, pe deplin naturalizată 
în  Europa. Calităţile ei preţioase, îndeosebi creşterea rapidă şi calităţile 
tehnologice ale lem nului au atras dem ult atenţia silvicultorilor noştri. 
Astfel în perioada 1944— 1969 au fost p lan tate  culturi de Pinus strobus 
pe aproxim ativ 500 ha, iar în ultim ii 3 ani pe 790 ha, ocupînd azi o 
suprafaţă de 1 360 ha [15].

In plantaţiile de conifere din Feleac (jud. Cluj), expuse vînturilor 
şi oscilaţiilor m ari de tem peratură, prim ăvara s-a observat adesea în- 
gălbenirea tem porară a frunzelor, uneori chiar ireversibilă, u rm ată  de 
uscarea frunzelor tinere din anul precedent, fenom en care la Pinus 
strobus apare în mod norm al la intervale de 2— 3 ani. S-a stabilit că 
îngălbenirea nu se datoreşte unei boli criptogamice sau unei viroze, nici 
carenţei în  elemente nutritive de bază (NPK) ( H a r i n g  şi D a n k a -  
n i t s, sub redactare).

Aceste procese de îm bătrînire precoce nu s-au observat în p lan ta
ţiile de Pinus strobus în staţiuni cu o climă mai blîndă şi mai echili
brată, cum este de exemplu Arcalia (jud. Bistriţa-Năsăud).

Pinus strobus este considerată o specie foarte rezistentă la ger [15]. 
In literatu ra  de dendrologie [19] se specifică pînă la ce tem peratură 
negativă rezistă o specie (de exemplu pînă la —40°C), dar nu se cu
nosc variaţiile de tem peratură care nu dăunează speciei respective.

însuşirea de rezistenţă la ger, ca şi cea la secetă, nu este o însu
şire constantă. Speciile care sínt rezistente în unele regiuni, pot să fie 
puţin  rezistente in alte regiuni. In general oscilaţiile de tem peraturi 
pozitive cu cele negative şi v în turile  puternice şi de lungă durată  mic
şorează rezistenţa la iernat, în urm a deshidratării celulelor [8]. Fac
torii endogeni ai rezistenţei plantelor la iernat au fost studiaţi de nu
meroşi cercetători. M ulţi autori au stabilit o strînsă  corelaţie în tre  con
ţinu tu l de zahăr şi tem peratura scăzută [1. 5, 8, 11, 12, 14. 17, 18]. 
Alţii nu au pu tu t stabili relaţii evidente în tre conţinutul de zahăr şi 
rezistenţa la ger, sau au relevat alţi factori endogeni, ca: proprietăţile
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iizico-chimice ale protoplasmei, pH-ul ei, cantitatea de apă legată, con
ţinu tu l de grupări —SH proteic, derivaţii adeninici, hormonii vegetali, 
caracterul ereditar, etc. [5, ti, 7, 9, 14, 16].

Noi ne-am  propus să urm ărim  pentru  început, paralel cu condiţiile 
climatice, dinam ica anuală a unor grupe de glucide în frunzele de Pinus 
strobus din 2 biotopuri diferite.

M ateria l şi m e to d a  de  lucru . S -au  an a liz a t l'runzo în  v îrs tă  de 1/2—1 an, 
re co lta te  de pe 6—8 ra m u ri, dm  m ijlo cu l coroanei, c irca  lu n a r , d im in ea ţa  în tre  
o re le  10— 11. F ru n ze le  s-au  reco lta t de pe  a rb o ri de P inus  s trobus  d in  F eleac 
(jud . C luj), care  s în t tin e ri, in  v îrs tă  de  6 an i (1,5 m  înă lţim e), av în d  o c reş te re  
in ten siv ă , şi, co m p ara tiv , de pe a rb o r i d in  p a rcu l d in  A rca lia  (jud. B is triţa -N â- 
sâud), care  s ín t m a tu ri, a v în d  cca 70 de an i (20—22 m  înălţim e), cu o c reş te re  
red u să  şi cu m e tab o lism  stab iliza t.

P o rţiu n ea  a p ica lă  a fru n ze lo r d in  F eleac  fiind  în g ă lb en ită  şi u sca tă  pe zone 
m ai m u lt sau  m ai p u ţin  în tin se , to a te  fru n ze le  au fost în ju m ă tă ţi te  tran sv e rsa l 
d in  am b ele  p ro v en ien ţe . Ju m ă tă ţile  ap ica le  şi bazale  au  fost uscate  sep a ra t, în 
e tu v ă  e lec trică  la  65°C. Din m a te r ia lu l u sca t şi m ăc in a t fin  s-au  d e te rm in a t u r 
m ă to a re le  g ru p e  de g lucide:

1. Zahărur iie  d irect reducătoare  s-au  d e te rm in a t d in tr -u n  e x tra c t apos de- 
feca t [2) d u p ă  m ierom etoda  lu i Som ogyi-N elson [10, 23].

2. Zahărul total  s-a d e te rm in a t de a sem en ea  cu m etoda  lu i Som ogyi-N elson 
după  h id ro liza  e x tra c tu lu i apos defeca t cu HC1 2»/t> tim p  de 5 m in u te  la 68—70CC[2]. 
D ife ren ţa  d in tre  z a h ă ru l to ta l şi d ire c t red u c ă to r  re p re z in tă  oligozaharidele ne - 
reducătoare,  în  p re p o n d e re n ţă  zaharoză.

3. Polizaharidele,  în  p re p o n d e re n ţă  am idon,  au fost d e te rm in a te  în fo rm ă 
de giucoză cu m etoda Som ogyi-N elson d u p ă  h id ro liza  m a te ria lu lu i uscat cu HC1 
2.Ü , tim p  de 3 ore, în ba ie  de ap ă  cloco tită  [2|.

P e n tru  fiecare  g ru p ă  de g lucide s-au  făcu t c ite  5 e x trac te  apoase  şi d in  
fiecare  c ite  3 d e te rm in ă ri, obţ i nî nd a s tfe l c ite  15 date  p ara le le . T oate  g ru p e le  de 
g lucide s-au  e x p rim a t în g"/0 giucoză ra p o r ta tă  la  su b s ta n ţa  u sca tă  (65°C).

La Feleac co n d iţiile  s ta ţio n a le  s ín t specifice subzonei fagu lu i, te m p e ra tu ra  
m edie  an u a lă  de 8,0 C. V u itu rile  vestice  şi no rd -vestice  accen tuează  efec tu l osci
la ţiilo r  te rm ice  de la  s f îrş itu l ie rn ii, co n trib u in d  la  uscarea  aeru lu i. La A rca lia  
co n d iţiile  s ta ţio n a le  s ín t specifice  subzonei g o runu lu i, cu te m p e ra tu ră  m edie 
a n u a lă  de 8,8 C, fe r ită  de v în tu ri.

Rezultate. Cu ocazia observaţiilor fenologice făcute sistematic la 
plantaţiile tinere clin Feleac între anii 1968— 1973 am observat urm ă
toarele: dacă în timpul iernii tem peratura a rămas perm anent scăzută 
piuă în martie, nici gerurile pronunţate de —20 'C nu au produs vătă
mări vizibile. In cazul însă cînd, după o perioadă caldă de + 5 ---- b6°C
d in  februarie, a u  urm at 1— 3 zile cu ger, ca în 1972, s-a produs îngăl
beni rea reversibilă a frunzelor, care după 4—5 luni a dispărut. Dacă 
perioada caldă din februarie a fost urm ată de geruri cu durată mai 
lungă (6 zile în 1971 şi 16 zile în 1973), atunci au avut loc vătăm ări le
tale. ducînd la uscarea frunzelor şi chiar a unor arbori întregi.

Puieţii găsiţi la o mică d istanţă de cei etiolaţi sau uscaţi, în lo
curile denivelate, adăpostiţi de vînt sau acoperiţi în întregim e cu ză
padă pînă la sfîrşitul lunii aprilie, şi-au păstrat culoarea lor verde 
normală.

Fenomene de etiolare sau uscare în aceşti ani de experienţă, dar 
nici în anii precedenţi, nu s-au observat nici la arborii tineri (6—8 ani) 
şi nici la cei m aturi {70 de ani) de Pitms strobus din Arcalia.
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P i g .  1. E fectu l v în tu rilo r asupra  arliitec lu rii arbo ri
lor tie F i n n s  s lT o b u s  J.. la Feleac.

Comparind datele meteorologice din cele două staţiuni experim en
tale (Feleac şi Arcalia). am constatat că ele nu diferă prea pronunţat 
în privinţa oscilaţiilor de tem peratură în perioada critică de iarnă, dar 
diferă în privinţa frecvenţei şi intensităţii vînturilor. La Feleac v înturile 
sínt a tît de puternice, încît modifică arhitectura specifică a arborilor, 
reducînd creşterile laterale expuse vântului (fig. 1).

Paralel cu aceste observaţii, am studiat dinamicii unor grupe de 
glucide începînd din noiembrie 1971 pina în aprilie 1973.

Diferenţele d intre jum ătăţile apicale şi bazale ale frunzelor nu sínt 
esenţiale (fig. 2). Cele mai m ari diferenţe apar în conţinutul de amidon, 
respectiv glucide totale.

în  fig. 3 am reprezentat mediile celor două jum ătăţi de frunze la 
ambele provenienţe. Dinamica zaharurilor reducătoare este cea carac
teristică plantelor lemnoase, valori ridicate în lunile de iarnă şi valori 
scăzute vara. Este de rem arcat că ia Feleac cantitatea de zahăr reducă-
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un- între lunile februarie  şi m artie scade brusc, răm înînd apoi la apro
xim ativ acelaşi nivel, pe cînd în frunzele din Arcalia scăderea este trep
tată pînă la valoarea minimă de vară din iulie, care este considerabil 
mai mică (2,65%) decit la Feleac (4,l°/0).

Diferenţa d intre zahărul total şi reducător reprezintă oligozahari- 
deie nereducătoare, avînd ca principal component zaharoza, însoţită de 
rafinoză şi stahioză. ale căror cantităţi scad sau dispar în lunile calde 
111, 20]. Analizele crom atografice ale m aterialului vor form a subiectul 
unei alte comunicări.

Valorile de oligozaharide sínt mici la ambele provenienţe, răm î
nînd în m ajoritatea cazurilor sub 1%. In perioada februarie-iulie ele 
diferă evident: în frunzele din Arcalia ele dispar total sau apar în 
urme. pe cînd în cele din Feleac ele cresc trep tat pînă la m aximul din
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1: i g. 3, Dinamica anuală a unor grupe de glucide în frunzele de Pinus strobus D. din Feleac 
şi Arcalia (media celor două jum ătă ţi de frunze).

aprilie (2.2% în 1972 şi 0,55% în  1973), apoi scad aproape la zero în
iulie, după care cresc din nou. avînd un  mers asem ănător cu cele din 
Arcalia.

Dinamica amidonului toam na şi iarna este asem ănătoare la cele 
două provenienţe, cu d iferenţe de 2—3%  în plus sau minus. în  schimb 
în luna aprilie 1972 şi 1973 apare o m are d iferenţă de valoare în tre  
frunzele din Feleac (12% respectiv 16,5%) şi din Arcalia (21,5% res
pectiv 20,6°,'01. La această dată la Arcalia m axim ului de am idon foarte 
accentuat îi corespunde un conţinut scăzut de zahăr reducător şi dis
pariţia oligozaharidelor. Aceasta arată  un proces intensiv de polime- 
rizare a glucidelor solubile în amidon. în  mod sim ilar S i m i n o v i t c h
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şi colab. [22] au constatat la Robinia pseudoacacia, că zaharoza se trans
form ă în m are parte în amidon, dacă înainte de înm ugurire (13 aprilie- 
24 mai 1950) se încălzeşte vremea.

La Feleac m axim ului de amidon îi corespunde acelaşi nivel de zahăr 
reducător şi cel m ai ridicat conţinut de oligozaharide din cursul anului. 
Aici dezvoltarea rapidă a m ugurilor coincide chiar cu aceste zile, pro
cesele intensive de creştere justificînd hidruiiza amidonului în glucide 
solubile, răm înînd astfel nivelul amidonului m ult mai scăzut faţă de 
Arcalia, unde arborii m aturi de 70 ani au o creştere mai redusă.

Cercetările lui J e r e m i a s  [5] au stabilit că în perioada creşterii 
intensive (aprilie-iunie) tem peratura nu are nici o influenţă asupra me
tabolism ului glucidic, acesta prezentînd în acest interval un minim evi
dent. De aceea nu am pus accent pe analizele din această perioadă.

Paralel cu aceste determ inări chimice, am  controlat cantitatea şi 
localizarea amidonului şi microscopic în secţiuni tra tate  cu soluţie de 
iod (Lugol). In secţiunile făcute în porţiunea verde a acelor, celulele 
parenchim uiui septal, endoderm ul, parenchim ul lemnos şi liberian ore- 
cum şi celulele secretoare ale canalelor rezinifere, au fost pline cu gră- 
uncioare de amidon. Secţiunile din porţiunea apicală uscată au conţinut 
de asemenea mari cantităţi de amidon corodat, care s-a colora; ci; iodul 
în brun-roşcai. caracteristic eritrodextrinei. Deci observaţiile microsco
pice confirmă valorile ridicate de amidon în frunzele verzi şi uscate.

De la Feleac s-au luat probe de frunze cu diferite grade de vătă
m are (total verzi, jum ătate uscate şi total uscate) de trei ori pe zi (la 
orele 6, 12 şi 18) in tr-o  zi senină (8 mai 1973). care au fost exam inate 
la microscop, determ inîndu-se şi conţinutul de apă ia (i5°C. Secţiunile 
au fost pline cu amidon chiar şi dimineaţa la ora 6. Acesta este în con
cordanţă cu rezultatele iui G u 11 e n b e r g [4, cit. 3]. după care frun
zele sem pervirescente prim ăvara conţin amidon zi .şi noapte. Canti
tatea de apă scade paralel cu gradul de vătăm are a frunzelor. La aceeaşi 
stare fiziologică însă nu sínt diferenţe mari după orele zilei (tabel 1). 
Conţinutul relativ mare de apă al frunzelor total uscate dimineaţa la 
ora fi (33,6%) se explică prin imbibarea lor cu rouă. abundentă în ziua

analizei şi care se evaporă mai Ur du  
la soare.

Discutarea rezultatelor. Factorii 
fiziologici endogeni prin care se rea
lizează rezistenţa la ger sânt num e
roşi şi încă nedeplin clarificaţi. Cei 
mai vechi şi cei mai num eroşi adepţi 
îi are teoria corelaţiei directe din
tre  conţinutul de zahăr şi rezistenţa 
la ger [5. 8]. Dar, după concepţia 
lui L e v i t t  [6], dacă protoplasm a se 
deshidratează uşor. atunci nici con
centraţia m are de zahăr nu asigură

T  abet 1

Conţinutul de apă al irunzelor de Pinus 
strobus L. în cursul unei zile senine

(8 mai 1973; °C la ora 12)

de apă
Starea fiziologică 

a frunzelor 6* 12* 18*

verzi, vii 45,5 43,2 45,0
jum ătatea apicală 
brună, uscată 37,3 38,1 38,6
to ta l uscate 33,6 15,1 11.5
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rezistenţă celulei, căci .structura protoplas nei va fi dim /m á. cînd celula 
se micşorează ia aproxim ativ un sfert al dimension . . n ia le , Pe de 
altă parte, protoplasma cu o abilitate considerabilă de a reţine apa contrar 
forţelor deshidratante, nu va fi lezată nici de colapse serioase şi va fi 
rezistentă chiar şi în lipsa concentraţiilor ridicate de zahăr. O rezistenţă 
maximă însă necesită dezvoltarea am bilor factori. După Levitt multe 
d intre conifere arată numai un paralelism  redus in tre rezistenţa la ger 
si conţinutul de zahăr. Rezultatele noastre concordă cu această constatare 
a lui Levitt.

In trucît cîţiva arbori din Feleac. în locuri adăpostite de vînt sau 
acoperiţi cu zăpadă pînă în mai. nu au suferit leziuni de îngheţ, con
siderăm că factorul principal în uscarea puieţilor este vînlul puternic, 
care produce o transpiraţie intensivă în perioada caldă din februarie. 
Solul fiind încă îngheţat, absorbţia răm îne deficitară faţă de transp ira
ţie şi astfel se produce un dezechilibru în bilanţul de apă. celulele se 
deshidratează (tabel 1). enzimele se inaciivează şi apare un dezechilibru 
general în metabolismul plantelor şi în mobilizarea substanţelor. Păre
rea noastră este în concordanţă cu rezultatele iui T r a n q u i 11 i n i 
[24] care. în urm a experienţelor făcute in cana! de vînt climatizat. a 
constatat că în aer uscat, cu um iditate redusă !a 25°, 0. chiar cu apă 
abundentă în sol, fiecare specie de conifere studiată (Larix dccidua. 
Picea abies. Pinus cembra) şi-a redus asimilaţia. P o l s t e r  şi F u c h s  
[13] măsurîncl cu URAS intensitatea asim ilaţiei în liber din ianuarie 
pînă în aprilie la arbori de Pinus silvestris (de 2—3 m înălţime), a tras 
concluzia că în mijlocul iernii, cînd solul este îngheţat. între —6 şi 
+  6°C, bilanţul de C 0 2 este negativ. Astfel în cazul perioadelor calde de 
iarnă, care stimulează in trarea în vegetaţie, planta foloseşte substanţele 
de rezervă şi poate să ajungă în s tare  de ..înfom etare“, care îi slăbeşte 
rezistenţa faţă de eventualii factori dăunători ai mediului.

In cazul nostru, cu o cantitate m are de glucide totale (fig. 2— 3), nu 
poate fi vorba de lipsă de m aterii de rezervă, ci de im posibilitatea folo
sirii acestora din cauza deshidratării rapide a celulelor.

Un alt aspect al problemei poate fi cel a ră ta t de S i m i n o v i t c h 
si B r i g g s  [21. cit. 25]. după care prezenţa amidonului într-o celulă 
m ăreşte sensibilitatea acesteia faţă de ger. pentru că în urm a dehidrării 
şi rehidrării se produc rup turi şi dezagregări în s truc tu ra  in ternă a pro- 
toplasmei, care sínt accentuate prin incom presibilitatea grăuncioarelor 
de amidon. Noi am găsit o cantitate m are de amidon în frunzele de 
Pinus strobus. Deşi cantitatea amidonului la Feleac este mai mică decit 
la Arcalia. dar îm preună cu efectul deshidratant al v în turilor poate 
produce vătăm ări letale cu ocazia gerurilor din m artie în sensul con
cepţiei lui Siminovitch şi Briggs.

însuşirile ereditare de rezistenţă la ger pot fi m ărite prin  diferite 
metode; astfel, prin  unele m ăsuri agrotehnice, prin tratam ente cu micro- 
elemente [14]. cu hormoni vegetali [9] şi cu derivaţi de adenină [16]. 
Insă. chiar dacă se pot obţine rezu ltau1 satisfăcătoare, se pune problema
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rentabilităţii tratam entelor din punct de vedere economic. Considerăm 
că este mai simplu să evităm  plantarea speciei Pinus strobus în regiuni 
expuse v în tu r ib r  puternice.

Concluzii. 1. Dinamica anuală a zaharurilor reducâtoare este ase
mănătoare, cea a oligozaharidelor diferită în frunzele de Pinus strobus 
din plantaţiile din Feleac şi Arcalia.

2. M ersul anual al amidonului este asemănător, dar în perioada cri
tică din februarie-aprilie valoric mai scăzut in frunzele din Feleac.

3. Nu atît oscilaţiile de tem peratură, ci mai mult v iaturile  din Feleac 
produc un dezechilibru în bilanţul de apă. care duce la tu lburări m eta
bolice generale, slăbind planta faţă de gerurile tlrzii de prim ăvară, 
avînd ca urm are uscarea lor.

4. în  cazul unui bilanţ de apă negativ glucidele nu pot asigura rezis
tenţă la ger.

5. Recomandăm de a nu cultiva Pinus strobus în subzona făgetelor, 
în staţiuni situate  în partea superioară a versanţilor expuse vînturilor, 
care pot accentua efectele negative ale gerurilor cie la sfîrşitul iernii.

T. OSVAlH, E. BUF.OOUTZKY, P. HARING

B I B L I O G R A F I E

1. A t a n a s i u ,  L., Variaţia  canti tă ţ i i  g lucidelor solubile din frunzele  un o r  coni
fe re  si cereale de to a m n ă  in  decursul iernii , S tu d ii si cercet. Biol., ser. Bot., 
20, 6, 1968, 503—507.

2. B r u g o v i t z k y ,  E., N ö vén yé le t ta n i  v izsgá la tok  (C ercetări de fiziologie vege
ta lă ), E d it. A gro-S ilv ică de S ta t, B ucureşti, vol. I. 1956, p. 82, 86, 95— 96.

3. F i s c h e r ,  H. ,  Tagesperiodische A u s w a n d e r u n g  der K o h len h yd ra te  aus d em  
Blatt,  in  R u  h l  a n d ,  W. (ed.), H a n d b u ch  der P flanzenphysio log ie ,  S p rin g e r-  
V erlag , B erlin -G ö ttin g en -H eid e lb erg , 1958, vol. 6, p. 952—962.

4. G i u t e n b e r g ,  H. v., S tu d ie n  üb er  das V erh a lten  des im m erg rü n en  L a u b b la t
tes der  M ed iterran flora  zu  versch iedenen  Jahresze iten ,  P la n ta  (Berl.), 4, 1927, 
726—799, cit. de F i s c h e r ,  1958.

5. J e r e m i a s ,  K ., Uber die jahresperiod isch  bed ing ten  V erä n d eru n g en  der  
A bla g eru n g s  fo r m  der  K o h len h yd ra te  in  vege ta t iven  P flanzen te i len ,  B o tan ische  
S tud ien , H eft 15, VEB G ustav  F ischer V erlag , Je n a , 1964, 1—96.

6. L  e v  i  11, J., T e m p era tu re  (heat and  cold resistance, fros t  hardening),  in  
R u h l a n d ,  W. (ed.), H a n d b u ch  der P flanzenphysio logie ,  S p rin g er-V erlag , B er
lin -G ö ttin g en -H e id e lb e rg , 1956, 2, p. 632—638.

7. L e v i t t ,  J. ,  S u l l i v a n ,  C. Y., J o h a n s s o n ,  N. O., P e t t i t ,  R. M.,
S u l fh y d ry l s  — a n e w  factor in  frost resistance, I. Changes in  S H  con ten t  
d ur ing  fros t  hardening,  P la n t Physio l., 36, 1961, 611—616.

8. M a x i m o v ,  N. A., R ez is ten ţa  p lantelor  la in f lu en ţe  ex te rn e  nefavorabile ,  în
Fiziologia p lantelor  ( trad u să  de I. B ărbat), Ed. de s ta t  p t. lit. şt., 1951,
p. 378-406.

9. M o t h  es ,  К ., T he  role of k in e t in  in  p lan t  regulation,  în  R égula teurs  n a tu 
rels de la croissance végétale, 5. C olloque In te rn a t, su r les Subs. eroiss. vég.,
E dit, du  C.N.R.S., P aris , 1964, p. 131—140.

10. N e l s o n ,  N. J., л  pho tom etr ic  adapta t ion  of th e  Som o g y i  m e th o d  for  th e  
d e term in a tio n  of glucose, Jo u rn . Biol. Chem., 153, 1944, 375.

11. P a r k e r ,  J., Seasonal variations in  sugars o f  conifers w i th  som e observations  
on  cold res is tan ce , F o res t Sei., 5, 1959, 56—63.



INGALBENIREA 75

12. P é t e r i  i, Şt . ,  B r  u g о у i t z к у, Е., Despre d inam ica  acum ulări i  unor asimilate  
la c itera  specii de conifere in cursul perioadei de vegetaţie,  S tu d ia  Uiriv. 
B ubeş-B olyai, ser. Biol., f. 2, 1964, 49—57.

i:t. P o l s t e r ,  H., F u c h s ,  S., W intera ss im ila t io n  und  —a tm u n g  der K ie fe r  (Pinus  
.siIvestris P.) im  m itte ld eu tsch en  l i in n en la n d sk l im a ,  A rch . F orstw . B erlin , 12, 
10, 1963, 1011— 1023.

14. P u ş c a ş ,  M., R ezis ten ţa  p lan te lor  la condiţii  e x te rn e  nefavorabile ,  în C h i r i -  
1 e i, N. ,  B ă r b a t ,  I., P u ş c a ş ,  Л1., C o j e n e a n u ,  N., Fiziologia plantelor,  
Ed. did. şi ped., B ucureşti, 1964, p. 300—335.

15. R a d u ,  S t .  I., S tu d iu  s i lv icu ltura l al p in u lu i  strob, T eză de docto ra t, 1972, 
U niv. d in  B raşov, Fac, s ilv icu ltu ră  şi exp i. p ăd u rilo r.

16. R a m m e l t ,  R., U ber die B eziehungen  zw isch en  G ehalt  an löslichen A d e n in -  
V e rb in d u n g e n  u n d  Frostresistenz von W eizen ke im l in g en ,  Z. P flanzenphysio l., 
56, 1967, 397—400.

17. S i i l ă g e a n u ,  N.,  A t a n a s i u ,  L., Y e a r ly  cycle of photosyn thes is  in  certain  
evergreen  p lan ts  and a u tu m n  w hea t,  R evue roum . Biol., 7, 4, 1962, 507—512.

18. S a u t e r ,  J . J ., Der E in f lu ss  versch iedener  T em p era tu ren  a u f  die R eserves tärke  
in  parench ym a tisch en  G ew eb en  von  B aum sprossachsen ,  Z. P flanzenphysio l., 
56, 1967, 340— 352.

19. S f h c n c k ,  C. A., F rem dländ ische  W ald-  u n d  P a rkb ä u m e ,  P a u l P arey , B erlin , 
1939, vol. I, p. 116— 227; vol. II, p. 460—474.

20. S h i r o y a ,  T., L i s t e r ,  G.  R., S 1 a n  к  i s, V., K r o t k o v ,  G.,  N e l s o n  C. D., 
Seasonal changes in respiration, p h o tosyn thes is  and  translocation  of the  14C 
labelled products  of p ho tosyn thes is  in yo u n g  P inus  s trobus L. p lants,  A nnals 
of B otany, N ew  Series, 30, 117, 1966, 81—91.

21. S i m i n o v i t c h ,  D., B r i g g s ,  D. R., .Vftidies of the  ch em is try  of th e  liv ing  
bark o f  th e  b lack locust in relation to its frost hardiness,  V II .  A  possible  
direct e ffec t  of starch on the suscep tib i l i ty  of p lan ts  to  freesing  in jury ,  P la n t 
Physio l., 29, 1954, 331—337.

22. S i m i n o v i t c h ,  D., W i l s o n ,  С. M.,  B r i g g s ,  D. R., S tud ies  on the  che
m is t ry  o f  the liv ing  bark  of the  black locust in  rela tion  to its fros t  hardiness,  
V. Seasonal tra nsform at ions  and  varia tions in  the  carbohydrates: starch-sucrose  
in terconversions,  P la n t Physio l., 28, 1953, 383—400.

23. S o m o g y i .  M., N otes on sugar determ ination ,  Jo u rn . Biol. Chem , 195, 1, 
1952, 1—4.

24. T i' a  n  q u i 11 i n i, W.. Die A b h ä n g ig ke i t  der K oh lensäureass im ila t ion  junger  
Lärchen, F ichten  u n d  Z irben  vo n  der L u f t -  u n d  B o den feuch te .  V ersuche  in  
e in em  k lim a t is ie r ten  W in d ka n a l ,  P la n ta  (Berl.), 60, 1, 1963, 70—94.

25. W o l f ,  J.,  K o h len h yd ra ts to f fw ech se l  ?nussiger Speicherorgane nach A b sch lu s s  
der Speicherung ,  i n  R u  h l  a n d ,  W. (cd.), H a n d b u ch  der P flanzenphysio logie ,  
S p rin g er-V erlag , B erlin -G ö ttm gen -H o ide iberg , 6, 1958, p. 881—908.

ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ПРИЧИНЫ  ПОЖ ЕЛТЕНИЯ ИГЛ P IN U S  ST R O B U S  L.
В МОЛОДЫХ НАСАЖ ДЕНИЯХ

( Рез юме)

Аьторы заметили, что в молодые насаждениях Pinus strobus L. местности Феляк 
(уезд Клуж) определенное чередование .морозов с теплыми периодами + 5 ,  +  6°С
в фс врале вызнало обратимое пожелтение лис гнев, а также летальные повреждения, при

водящие к высыханию лисп,ев и даже целых деревьев.
Имеются некоторые указания, что пожелтение не вызвано ни криптогамным заболе

ванием, ни недостатком в N, Р и К. Поэтому авторы изучали годовую динамику некоторых 
групп глюцид. з (восстановительных и общих сахаров, крахмала) и содержание возы в 

л и с п а ;
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Авторы установили, что колебания температуры, усиленные ветрами зимнего периода, 
вызывают нарушение водного баланса и общие метаболические расстройства, уменьшая 
устойчивость растений к поздним весенним морозам, что приводит к и.х высыханию.

Авторы рекомендуют, чтобы Pinus strobus L. не культивировался в подзоне 
буковых лесов, в местообитаниях, расположенных на верхней части склонов, подвергаю
щихся действию ветров, которые могут усилить отрицательные эффекты морозов конца 
зимы.

PH Y SIO L O G IC A L  CAUSES O F TH E Y ELLO W IN G  O F P IN U S  S T H O B U S  L.
LEA V ES IN  YOUNG PL A N T A T IO N S

( S u m m a r y )

T he a u th o rs  h av e  no ticed  th a t in  young  p lan ta tio n s  of Pinus s trobus  L. 
loca ted  n e a r th e  v illage  of F eleac  (Cluj d is tric t) a  c e rta in  a lte rn a tio n  of freez ing  
and  w a rm  periods of + 5 °  and  + 6°C  in  F eb ru a ry  h ad  caused  a rev e rs ib le  ye llow ing  
of leaves o r le th a l in ju rie s  lead in g  som etim es of the w ith e rin g  of leaves and  even 
to th e  to ta l d ry in g  of som e trees .

T here  a re  som e in d ica tio n s th a t the  yellow  co lour of th e  need les is n o t caused  
by a cryp togam  d isease n o r by a N PK  deficiency. T herefo re , th e  au th o rs  have  
s tud ied  th e  a n n u a l dynam ics of red u c in g  an d  to ta l sugar, sta rch  an d  w a te r 
con ten ts  o f th e  leaves.

It h as  been  e s tab lish ed  th a t th e  te m p e ra tu re  osc illa tions accen tu a ted  by the 
w ind , b low ing  m  these  sites d u rin g  w in te r , caused  a  d is tu rb an ce  in th e  w a te r  
b a lan ce  of th e  p lan ts , g en e ra l m etabo lic  tro u b les , decreasing  th e  rez is ta n ee  of them  
to  the  la te  sp rin g  frosts , th u s  lead in g  to th e ir  drying.

I t  is recom m ended  no t to g row  P inus strobus  in  beech  fo rest subzones, in 
sites situ a ted  on th e  u p p e r  p a r t  of slopes exposed to  w inds, w h ich  can  increase  
th e  in ju rio u s effects o f the  fro sts  a t w in te r’s end.
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DE LUPIUUS A LB U S  I ,  RELEVATE DE MICROSCOPIA 

FLUORESCENTĂ

EU G EN I I  TEO D OREAN U

Paralel cu dezvoltarea microscopiei fluorescente şi a microspec- 
trofotom eiriei. coloraţia vitală a devenit un im portant instrum ent de 
cercetare în eitoehimie. Ea poate fi considerată azi ca metodă clasică 
nu num ai pentru studiul morfologic al organitelor celulare, ci м pentru 
cercetarea conţinutului lor şi de-cifrarea evoluţiei acei tor а ( К о п 
к а  1 o v a. l'ădă).

Cercetările efectuate cu a ju to ra ’ coloranţilor vitali au dovedit că 
procesul de coloraţie vitală este puternic influenţat de proprietăţile celu
lelor supus;- colorării. Acest fapt, a fost dem onstrat în special de celulele 
stomal ice a căror stare fiziologică este deosebită de a celorlalte celule 
epidermice şi care arată o coloraţie d iferenţiată cu num eroşi coloranţi 
vitali.

Coloraţia diferenţiată a epidermei cotiledoanelor de Lupinus albus L., 
obţinută de noi cu roşu neutru, a pu tu t fi urm ărită  şi în preparate colo
rate cu portocaliu de acridină. Fiind tot un colorant bazic, ca şi roşul 
neutru, portocaliul de acridină se acumulează diferit în prestomate. 
stom ate şi celulele epidermice obişnuite, iar calitatea sa de fluorocrom 
face posibilă detectarea lui în cantităţi foarte mici. A paratura de care 
dispunem  nu ne-a permis deocamdată să ridicăm  spectrele de emisie 
în lumină fluorescentă. De aceea ne-am lim itat observaţiile la microsco
pul fluorescent, notînd nuanţele de colorare a celor două tipuri de celule 
epidermice.

M ateria l şi m etodă de  lu c ru . S em in ţe le  dc L u p in u s  a lbus  L. au  fost puse 
la g e rm in a t pe h îr tie  de f i ltru  u m ezită  z iln ic  cu  a p ă  de ro b in e t. C ond iţiile  de 
lu m in ă  şi te m p e ra tu ră  au  fost cele in d ica te  în  cazu l ro şu lu i n eu tru . C o tiledoaneie  
supuse  e x p e rim en tă rii au fost deseo jile  şi scu fu n d a te  apo i în so lu ţie  de  po rtocaliu  
de  ac rid in ă  1:10 000 în  apă  de ro b in e t, tim p  de 10 m inu te . Cu o lam ă  de r , ;S  
am  d esp rin s  frag m en te  de ep id e rm ă  pe care  le-am  o b se rv a t im ed ia t la m icro s
copul flu o rescen t. A spectu l co lo ra ţie i v ita le  a fost u rm ă rit la d ife rite  v irs te  
(6, 24, 48, 72. 93, 120 şi 168 ore) co n sid era te  de la  p u n erea  la g erm ina t, s tu d iin d  
c o m p ara tiv  -ta ţ Lunile co lo ra te  şi u eco lo ra te  p e n tru  fie ca re  d in  v îrs te le  m en ţio n a te .
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D upă im aginiU ' obţ i nut e  am  e fec tua t nPctvAj-.ogrufii a il)-negru  şi d iapoz itive  
color cu ap a ra tu l de fo to g ra fia t E xacta  W arex  din tru sa  m icroscopu lu i MC,. în  
acest scop am  a d a p ta t la  m icroscop un condensa to r de  ru a r ţ  UV, ob iec tiv  L eitz  25 
şi ocu la r IOR cu d is tan ţa  focală  F 2.

Rezultate şi discuţii. Toate celulele epidermei cotiledoanelor de lupin 
colorate cu portocaliu de acridină au aspect granulat datorită corpuseu- 
lilor de coloraui. mari în preslom ate şi mici în celulele epiderm ice 
obişnuite.

Piuă la 48 de ore de la punerea ia germ inat, prestomaiele apar deo
sebit de evidente — verzi sau galben-verzui pe fondul roşu-portocaliu 
dat de celulele epidermice (fig. 1 şi tabelul A).

După o exam inare de 3—5 m inute a preparatului în lumină u ltra 
violetă la microscopul fluorescent, ani observat că in celulele epidermice 
predom ină culoarea verde, iar culoarea roşie dată de corpusculii de 
colorant devine secundară. Schimbarea fluorescenţei acestor celule este 
probabil consecinţa unei fotooxidări. Fenomenul a fost m enţionat de 
S i  r u g g e r  (1940) şi T o t h  (1952) la coloraţia vitală cu roşu neutru  şi 
mai tîrziu  de D r  a w e r t  şi c o l .  (195(3) şi S a u e r  (1960). Aceşti cer
cetători presupun că sub acţiunea radiaţiilor ultraviolete se formează 
fotooxidativ mai m ulte componente cu fluorescentă verde şi caracter 
anionic în vacuolele colorate vital. B a n c h e r  şi H ö l z l  (1963) observă 
aceeaşi schim bare de culoare în epiderma de ceapă. In cazul nostru, 
modificarea culorii celulelor epidermice în primele 48 de ore de germ i
naţie, sub acţiunea radiaţiilor ultraviolete, ne face să presupunem  că 
flavonele existente în aceste celule nu sini libere ci legate de substanţe 
macromoleculare şi că radiaţiile desfac legătura d intre ele. Prestom a-

F  i g. 1. K pideriua inferioară a cotiledoanelor de L u ţ n n u s  a l b u ş  
L., co lora tă  cu portocaliu  de acridină 1 : 10000, d u p ă  24 H de îa 

punerea  la germ inat, observată  la m icroscopul fluorescent.
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iele nu arată  o schim bare evidentă a fluorescenţei. Ele conţin substanţe 
flavonice mai puţine, sau într-o altă form ă chimică.

în  prestomate, apar bine vizibile proplastidele a căror fluorescentă 
este verde închis spre negru, care se păstrează la toate vîrstele de 
germ inare, precum  şi în prim ele frunze ale plantulei de lupin (tabelul A).

Celulele subepidermice prezintă aceeaşi fluorescenţă (verde-gălbui) 
ca şi prestom atele la prim ele vîrste de germ inare. Probabil că ele conţin 
aceleaşi categorii de substanţe (tabelul A).

Tabel A

l.olorajia diîerenţială a epidermei cotiledoanelor de Lupinus albus şl a celulelor'subepidermlee, 
in preparate necolorate şi colorate cu portocaliu de acridină 1 :10000, văzute la microscopul 

lluorescent la dilcrite vîrste de germinare
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După 72 de ore pînă la ultimele vîrste cercetate, celulele epidermice 
prezintă o fluorescenţă verde-gălbuie şi sín t puternic vacuolizate 
(tabelul A).

Prestom atele şi stom atele se colorează în roş-portocaliu, roş-cărăm i- 
ziu sau verde-gălbui strălucitor în secţiunile mai slab colorate, după 
gradul de acum ulare al colorantului şi perm eabilitatea ţesu turilor (tabe
lul A şi fig. 2—3). Nuanţele de verde-gălbui ar putea fi consecinţa unei 
absorbţii frînate de cuticula mai bine dezvoltată după 4— 5 zile de ger
minare. Observaţiile macroscopice confirm ă această presupunere. Cotile- 
doanele absorb tot mai puţin colorant, vizibil doar la baza lor.

Culoarea roşie a stom atelor nu se datoreşte cloroîilei, ci substanţelor 
existente în sucul celular. Cioroplastele stom atelor au fluorescenţă verde- 
cenuşie închisă, spre deosebire de cele ale celulelor subepiderm ice care 
apar roşii în secţiunile necolorate şi în roşu închis slab în  preparatele 
colorate (tabelul A). Faptul că clorofila stom atelor nu are fluorescenţă
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m in a t ,  nbsiTvatá, la m i e n > n u l  f luorescent .

F i g .  S. K p id e rm a  in fe r io a ra  a cotiledoaneb>r d e  L u p in u s  a lbus ,  
cu lm .m i  cu p o r to c a l iu  de  a c r id in â  d u p a  16Sh de  la  p u n e re a  la  

g e rm in a t ,  o b u e v a t a  la m icroscopu l  f luorescen t .

roşie ar putea ;'i explicată de incompleta formare a sa în aceste celule 
sau de extincţia provocată do portocaliul de acridină şi flavone. L l o y d
(1908) menţionează culoarea pută şi dimensiunile mai mici ale cloroplas- 
telor din stomate faţă de cele din mezofil. Ei presupune că asim ilaţia în
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celulele stomatice este de mică im portanţă. Noile teorii conform cărora 
mecanismul de închidere şi deschidere al stom atelor se datoreşte unei 
pătrunderi active de cationi în celulele stom atice (W i 11 m e r ş i  c o l . ,
(1970) ar putea constitui un argum ent în sprijinul aceleiaşi idei. Cercetă
rile electrono-microscopice ( B r o w n  şi с о  L, 1962, M i r o s l a v o v ,  1966, 
К a u f m  a n  şi col., 1970, L a n d  ré, 1972) arată  că plastidele verzi ale 
stom atelor conţin lamele mai puţine şi au o organizare infrastructurală 
mai simplă decit cloroplastele din celulele mezofiliene. semănînd cu 
stadiile prim itive din dezvoltarea cloroplastelor normale.

Extincţia provocată de colorant şi flavone ar putea explica absenţa 
iluureseenţei roşii sau slab roşcate a celulelor subepidermice în secţiu
nile colorate. Clorofila acestor celule este roşie num ai în preparatele 
necolorate sau în cele în care colorantul s-a absorbit în  cantitate  mică.

Lucrările mai noi arată că iluorescenţa verde este un indiciu pentru  
canonii de portocaliu de acridină în soluţii diluate şi pentru  unii compuşi 
chimici cu acest colorant. în prim ul rînd pentru  compuşii taninici 
( K i n  z e l .  1958). B a n c h e r  şi H ö l z l  (1963) demonstrează că fluo
rescenta verde a sucurilor celulare „pline“ din epiderm a de ceapă colo
rată eu portocaliu de acridină este lim itată de o bandă de legătură — 
care presupune legarea chimică a colorantului cu substanţe flavonoliee 
ei fenolice din vacuolă.

Caracterul de „plin“ dovedit de spectrele de absorbţie cu roşu neu tru  
în celulele epidermice obişnuite după 72 ore de la punerea sem inţelor 
la germ inat, se verifică şi în cazul colorării acestor celule cu portocaliu 
de acridină cu care dau o fluorescentă verde (tabelul A).

Aspectul coloraţiei vitale cu portocaliu de acridină în epiderm a coti- 
ledoanelor de lupin alb si iluorescenţa diferită a celulelor epidermice 
şi a prestomatelor. ne face să presupunem  că cele cîouă tipuri de celule 
au un conţinut variat de flavone (mai m are în  celulele epidermice obiş
nuite) şi că în stomate se acumulează mai m ult portocaliu de acridină 
nelogat de substanţele flavonice din sucul celular. Probabil că acest 
coli ran t se combină cu flavonele pînă la saturaţie, iar plusul de colorant 
pâ, tunde prin mecanismul capcanei (trapei) de ioni.

Celulele epidermice din preparatele necolorate prezintă altă fluo
rescentă.

După primele 6 ore de îmbibiţie a sem inţelor epiderma se colorează 
uniform  în verde închis — prestom atele nu se deosebesc de restul 
celulelor epidermice. Diferenţa de culoare între cele două tipuri de celule 
apare numai la a doua vîrstă cercetată. Prestom atele sínt roşcate, iar 
celulele epidermice verzi sau verzi gălbui (tabelul A). Uneori colorarea 
d iferenţiată apare num ai după ce p reparatu l a fost observat cîteva mi
nute la microscopul fluorescent. Probabil că sub acţiunea ultravioletelor 
precursorii clorofilei devin evidenţi.

După 72 ore pînă la 96 ore celulele epidermice îşi m enţin aceeaşi 
fluorescentă verde-închis, pe cînd celulele prestom atice şi .stomatele pre
zintă nuanţe de verde-gălbui (72 h) şi galben sau galben-verzui stră lu 
citor (96 h) (tabelul A).

DEZVOLTAREA STOMATELOR PE COTILEDOANL
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Cloroplastele din prestom ate şi stom ate apar verzi, pe eînd clorofila 
celulelor subepiderm ice este roşie. Aceeaşi situaţie se constată şi după 
120 şi 168 ore de la punerea la germ inat. Celulele epidermice obişnuite 
îşi păstrează fluorescenţa verde închisă (tabelul A).

In celulele subepidermice, clorofila este roşie în comparaţie cu 
aceleaşi celule din secţiunile colorate cu portocaliu de acridină.

Observaţiile la microscopul fluorescent asupra preparatelor necolo
rate demonstrează că toate celulele epidermice conţin substanţe fluo
rescente şi că la 96 ore se observă cel mai bine diferenţa în fluores
cenţa nativă în tre  celulele epidermice şi prestomate, respectiv stomate.

Concluzii. 1. Ca şi roşul neutru, portocaliul de acridină colorează 
diferenţiat epiderm a cotiledoanelor de Lupinus albus.

2. Aspectul coloraţiei vitale cu portocaliu de acridină şi fluores
cenţa diferită a celulelor epidermice confirmă existenţa în cele două 
tipuri de celule epidermice a unui conţinut variat de flavone (mai m are 
în celulele epidermice obişnuite) şi că în stomate se acumulează mai mult 
portocaliu de acridină liber nelegat de substanţele flavonice din sucul 
celular. D istribuţia inegală a i'lavonelor în aceste celule poate interesa 
fie proporţia diferită a aceloraşi flavoane, fie absenţa unora din ele 
în tr-unu l din cele două tipuri de celule.

3. M odificarea fluorescenţei celulelor epidermice colorate cu portoca
liu de acridină sub acţiunea ultravioletelor în prim ele 48 ore de îmbibiţie, 
este probabil consecinţa desfacerii legăturii dintre substanţele macro- 
moleculare şi flavone, a căror fluorescenţă se modifică fotooxidativ.

4. Cloroplastele stom atelor prezintă o fluorescenţă verde-cenuşie şi 
nu roşie ca în celulele subepidermice, datorită extincţiei provocate de 
colorant şi flavone sau form ării lor incomplete.
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15. W  i 11 m  e г, С. M. and  M a n s f i e l d ,  T. A.. A c t iv e  cation T ransport and  S to 
m a ta l  opening  a  possible Physiological Role of S o d iu m  Ions, Zeit. f. Pf l cn-  
zenphysiol., 6Í, 398—400, 1970.

ДА Н Н Ы Е О РАЗВИТИИ УСТЬИЦ НА КОТИЛЕДОНАХ L U P IN U S  A L B U S  !... 
В Ы Я В Л Е Н Н Ы Х 'ФЛЮ ОРЕСЦЕНТНОЙ м и к р о с к о п и е й

( Р е з ю м е )

Эпидермис котиледонов Lupinus albus I,., обработанный раствором акридиноранжа 
1 НО 000, показывает при изучении под флюоресцентным микроскопом окраску, дифферен
цированную в течение всего периода прорастания.

Изменение флюоресценции клеток эпидермиса под действием ультрафиолетовых 
лучей в первые 48 часов пропитывания вероятно является последствием разъединения 
связи между макромолекулярными веществами и флавонами, существующими в этих 
клетках.

Отсутствие красной флюоресценции хлоропластов в предустьицах и устьицах обусло
влено либо экстинкцией, вызванной акридиноранжем и флавонами, либо их неполным 
образованием.

Вид витальной окраски акридиноранжем и различная флюоресценция клеток эпидер
миса и предустьиц привели автора к предположению, что оба типа клеток имеют разно
образное содержание флавонов и что в устьицах накопляется большее количество краси
теля, не связанное с флавонными веществами клеточного сока.

D O N NÉES SU R  LE  D ÉV ELO PPEM EN T DES STO M A TES SU R  DES COTY LÉD ON S 
DE L U P IN U S  A L B U S  L. RELEV ÉES PA R M IC R O SC O PIE  FLU O R ESC EN TE

(R é s u n; é)

L ’ép id e rm e  des co ty lédons de L u p in u s albus, tra ité e  avec u n e  so lu tion  
d ’orange d ’ac rid in e  1 : 10 000 p ré sen te  au  m icroscope flu o rescen t u n e  co lo ra tion  
d iffé ren c iée  au  cours de la  période  de  g erm ina tion .

L a m o d ifica tion  de la  fluo rescence  des ce llu les ép id e rm iq u es  sous l ’ac tion  
des u ltrav io le ts  p e n d a n t les p rem iè res  46 h eu re s  d ’im b ib itio n  est p ro b ab lem en t la  
conséquence  de l ’a n n u la tio n  de la  lia ison  en tre  les su b s tan ces m acrom olécu la ires  
et les flavones e x is ta n te s  dans ces cellules. L ’ab sen ce  d e  la fluo rescence  rouge des 
ch lo rop lastes  des p res to m ates  e t s tom ates est due  so it à  l ’ex tin c tio n  p rovoquée  p a r  
l ’o range  d ’ac rid in e  e t les flavones, so it à le u r  fo rm atio n  incom plète .

L ’aspec t de la  co lo ra tion  v ita le  av ec  l ’o ran g e  d ’a c r id in e  e t la  f lu o rescen ce  
va riée  des ce llu les ép id e rm iq u es  e t p re s to m a te s  nous fa i t  su p p o se r que  les deux  
types de ce llu les on t un  co n ten u  v a rié  en flavones e t q u e  d a n s  les sto m ates  
s’accum ule  p lu s  de co lo ran t sans ra p p o r t  avec les su bstances f lav o n iq u es  du  suc 
ce llu la ire .



CERCETĂRI PRIVIND INFLUENŢA UNOR MICROELEMENTE Şl A 
ACIDULUI 3-INDOLILACETIC (AIA) ASUPRA NUTRIŢIEI 

PORUMBULUI CU AZOT. (I)

IVI. T R I F U

Pentru  stabilirea unor condiţii optime de nutriţie  la plantele de 
cultură este necesară studierea cit mai aprofundată a fenom enelor de 
aditivitate, sinergism  şi antagonism între macroelemente, microelemente. 
maeroelemente şi m icroelemente, microelemente şi substanţele de creş
tere.

P e i V e, I. V., A i z u p i e t, I. P. (1972), S 1 a v e n a s, I. I. şi colab. 
(1973) şi alţii menţionează că în  m ajoritatea proceselor biochimice, de 
asemenea şi în mecanism ul funcţiilor fiziologice, m icroelementele înde
plinesc un rol deosebit de im portant. S t i 1 e s, W. (1961), Ş a b a z o v, V. G.,
P o p e l ,  A. T. (1965), R i n k i s ,  G. J . (1972) şi alţii consideră deosebit 
de im portantă elucidarea unor aspecte noi ale nutriţiei m inerale şi anume 
— studierea relaţiilor antagonice şi sinergice dintre elem entele n u tri
tive, a tît în  sol cit şi în plantă şi în sistemele enzimatice unde parti
cipă ca parte  componentă a unor enzime sau ca activatori ai unor 
sisteme enzimatice. în  cazul adm inistrării mai m ultor microelemente, 
stabilirea lim itelor d intre nivelele estim ate normale şi cele care au efect 
toxic asupra plantelor este o problem ă deosebit de complexă, depin- 
zînd de numeroşi factori externi şi interni. Cu atît mai complexă devine 
adm inistrarea sim ultană a unor microelemente şi a substanţelor de 
creştere, în special a acidului 3-indolilacetic.

Cercetările în treprinse pînă în prezent în această direcţie de I a - 
к o b s  W. P. (1970). S t r o g a n o v a, M. A. (1971), G o r b ' a n o v .  S. 
(1972), S l a v e n  as,  I. I. şi c o l a b .  (1973), scot în evidenţă că des
făşurarea procesului de absorbţie a azotului sub influenţa unor m icro
elem ente şi a substanţelor de creştere nu este elucidată.

In prezenta lucrare expunem  câteva date privitoare la acţiunea 
m icroelementelor cupru, m olibden şi a acidului 3-indolilacetic asupra 
nutriţiei cu azot a porum bului dublu hibrid-101, urm ărindu-se în ace
ia-.; tim p şi acţiunea pe care o exercită adm inistrarea separată a fie
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cărui m icroelem ent sau în diferite combinaţii în tre  ele cu adaos de 
AIA asupra acum ulării ARN-ului în diferite zone ale sistemului rad i
cular.

M ateria l şi m etode de ce rce ta re . C erce tă rile  au  fost e fec tu a te  cu  h ib rid u l 
tim p u riu  HD-101. E x p e rie n ţe le  a u  fo s t m o n ta te  în  cond iţii de lab o ra to r , p lan te le  
au  fost c u ltiv a te  în  vase  de c u ltu ră  p a ra f in a te  pe so lu ţie  n u tr i t iv ă  K nop, pH -u l 
so lu ţie i fiin d  m e n ţin u t la  6,7— 6,8. T e m p e ra tu ra  so lu ţie i a fost m e n ţin u tă  la  20’C ± 2°. 
C u ltu rile  au  fost m e n ţin u te  pe  to t p a rc u rsu l ex p e rien ţe i la  lu m in ă  a rtif ic ia lă  d a tă  
de o in s ta la ţie  fo rm a tă  d in  12 tu b u r i de neon, cu p u n te  m ob ilă . In te n s ita te a  lum in ii 
a  fost de 5 800—7 200 lucşi pe  m 2.

P la n te le  au  fost cu ltiv a te  p în ă  la  v îr s ta  de 60 zile, ana lize le  e fec tu în d u -se  la  
p la n te  de  10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50 şi 60 zile. M ic roe lem en te le  cu  ca re  s-a 
e x p e rim e n ta t s-au  a d m in is tra t sub  fo rm a  u rm ă to r ilo r  com puşi, în  p ro p o r ţiile  in 
d ica te : C u S 0 4 sol. 0,005% (N H J u M jA t. 4H20  în  soi. 0,002%. A cidu l 3 -indo lilace tic  
(.•VIA) m arca -M erk  a  fost in tro d u s  în  m ed iu l n u tr i t iv  în  p ro p o rţie  de 5 m g AIA/1 i 
de so lu ţie  n u tr it iv ă . M icroelem en te le  a u  fost a d m in is tra te  p rin  m e to d a  îm b ib ă - 
rii ca riopse lo r de po ru m b  tim p  de 24 ore . M arto ru l a  fost îm b ib a t în  ap ă  d is ti la tă  
u n  n u m ă r  egal de ore. A zotu l to ta l a  fost doza t d u p ă  m etoda  K je ld a h l, ac id u l 
rib onuc le ic  d u p ă  m etoda  — C h erry  J . H., A R N -u l a  fost e x tra s  cu  HC104—0,5M la  
70°C, fiin d  apoi a p re c ia t p r in  d ife ren ţe le  re fe r ito a re  la  ab so rb ţia  în  u ltra v io le t 
(Я-260 nm ) fa ţă  de o c u rb ă  e ta lon , o b ţin u tă  în  m od sim ila r, tra t în d  A RN  p u r, m a rca  
M erk. D e te rm in ă rile  au  fost e fec tu a te  cu sp ec tro fo to m e tru l VSU-1.

Rezultate şi discuţia lor. Rezultatele cercetărilor efectuate sínt redate 
în tabelele 1—3. In cercetările pe care le-am  efectuat am urm ărit să sta
bilim dacă în cazul adm inistrării sim ultane a m icroelementelor şi a aci
dului 3-indolilacetic se poate „m ări“ efectul de sinergism dintre cupru 
şi molibden, din plante şi modul în care influenţează acest efect fizio
logic sinteza ARN-ului în diferite zone ale sistem ului radicular al po
rum bului HD-101, de asemenea efectul tratam entului cu microelemente 
şi AIA asupra dinamicii azotului la porumb.

Din cercetările efectuate reiese că m icroelementele cupru şi mo
libden influenţează în  mod puternic desfăşurarea procesului de nu 
triţie  cu azot a porum bului dublu hibrid-101. Din datele tabelului 2 
reiese că conţinutul azotului total din frunzele variantei m artor este

Tabel 1

Influenţa microeienientelor şi a acidului 3-indolilacetic (AIA) asupra creşterii 
porumbului HD-101 (faza 4 — 5 frunze)

MICROELEMENTE ŞI А.1.Л. IN NUTRIŢIA CU

Nr.
crt. V arianta înălţim ea plantelor 

în cm
Suprafaţa foliară a 
unei plante în dm 2

1 M artor 54,4 ±  0.9 3,9 ±  0,3
2 +  Cu 62,3 ±  0,6 4,2 -с 0,2
3 -f- Mo 60,2 ±  0,7 4,0 ±  0,3
4 4- Cu -f- Mb 63,8 ±  0,5 4,8 ±  0,2
5 +  AIA 60,4 ±  0,7 4,0 ±  0,3
6 +  Cu +  AIA 62,6 ±  0,6 4,8 ±  0,2
7 +  Mo +  AIA 65,0 ±  0,4 5,3 ±  0,1
8 +  Cu +  Mo -f AIA 65,2 ±  0,4 5,4 ±  0,1
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Tabel 2

Influenta microelementelor şi u acidului indolilacetic (Л1Л) asupra conţinutului în azot total la
frunzele de porumb

Nr.
cit. V arianta

N. *ng/l S substanţă uscată
vîrsta plantelor în zile

10 15 20 25 30 35 40 50 60

1 M artor 34,2 33,6 33,2 32,4 32,0 29,8 26,3 24,7 23,7
2 +  Cu 35,2 34,9 34,1 33,6 33,2 31,8 28,3 26,5 23,8
3 +  Mo 37,2 36,7 36,1 34,7 34,0 32,3 28,9 26,6 24,0
4 +  Cu a- Mo 37,8 37,1 36,3 35,2 34,6 33,7 30,5 28,1 27,1
5 +  AIA 34,6 34,2 33,8 33,1 31,3 30,2 26,9 25,2 24,5
« +  Cu -  AIA 35,7 35,2 34,6 33,9 33,4 32,1 31,0 27,3 24,2
7 +  Mo -4- AIA 37,4 37,0 36,4 34,9 34,3 33,0 41,1 27,1 25,1
S +  Cu +  Mo --AIA 38,1 37,3 36,9 36,2 35,3 34,7 32,2 29,3 27,6

reprezentată prin valori normale, fapt care ne demonstrează că plantele 
au fost crescute pe medii nu tritive cu un conţinut suficient în azot. 
Concentraţia cea mai ridicată a azotului a fost în reg istrată  la prim a 
determ inare (adică la plante care se aflau în faza de form are a tul- 
pinei). Pe m ăsură ce plantele au înaintat în vîrstă. concentraţia azotului 
din ţesuturile frunzelor se micşorează treptat.

Variantele care au fost tra ta te  cu microelemente (cupru, molib
den şi cupru-(-molibden) au acum ulat în frunzele lor o cantitate  mai 
ut are de azot decit m artorul, în toate fazele cercetate. V arianta tra ta tă  
cu amestec de Cu +  Mo depăşeşte net m artorul în privinţa nutriţiei cu 
azot. Această diferenţă devine şi mai evidentă atunci cînd se adaugă şi 
acid 3-indolilacetic în mediu.

Efectul pozitiv al AIA asupra nutriţiei cu azot a porum bului HD-10I 
a fost înregistrat pe parcursul întregii perioade de experim entare.

P en tru  a ne forma o imagine asupra modului de acţionare a micro
elem entelor adm inistrate în combinaţie cu AIA asupra sintezei ARN-ului 
în sistemul radicular al porum bului, acidul ribonucleic a fost dozat 
în zona m eristem atică şi de întindere (segmentul: 0—4 mm) şi în zona 
perilor absorbanţi (tabel 3). Studierea sintezei acizilor nucleici. în spe
cial a ARN-ului are im portanţă mare nu numai pentru  înţelegerea chi
mismului procesului metabolic, ci şi în elucidarea diferitelor probleme 
legale de creşterea şi dezvoltarea organismului vegetal. Din rezultatele 
incluse în tabelul 3 reiese că concentraţia acidului ribonucleic în sis
tem ul radicular al porum bului HD-101 (faza 4—5 frunze) este repre
zentată prin  valori destul de ridicate. Conţinutul cel mai ridicat în 
ARN fiind înregistrat la varianta tra ta tă  cu microelementele Cu +  Mo +  
AIA. Aceste rezultate reprezintă un argum ent în plus în favoarea acţiu
nii favorabile a tratam entului sim ultan cu microelemente şi AIA asupra 
nutriţiei cu azot a porum bului în prim a jum ătate a perioadei de vege
taţie a acestuia.
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Tabel 3

Influenţa microelementelor şi a acidului 3-indolilacetie (AIA) asupra sintezei 
ARN-ului în sistemul radicular de ia porumb (faza 4 —5 frunze)

Nr.
crt. V arianta

mg A R N /lg  substanţă  uscată

Meristem +  zona 
de întindere

Zona perilor 
absorbanţi

1 M artor 29,8 25,3
2 +  Cu 30,6 26,1
3 +  Mo 30,8 26,2
4 4- Cu +  Mo 30,9 26,4
5 +  AIA 31,2 26,7
6 J- Cu +  AIA 31,6 26,9
7 — Mo +  AIA 32,3 27,1
8 -  Cu +  M o+A IA 33,1 27,4

în  zona m eristem atică şi de întindere conţinutul în ARN a fost 
reprezentat prin  valori mai ridicate decit zona perilor absorbanţi — 
rezultate care aduc argum ente noi în  favoarea teoriei lui K e y ,  J.  L., 
S h a n n o  n, J. C. (1964), conform căreia AIA stim ulează creşterea în 
dependenţă directă de nivelul sintezei ARN. Rezultatele m ăsurătorilor 
efectuate la plante aflate în faza de 4— 5 frunze pot fi destul de bine 
corelate cu sinteza ARN-ului în sistemul radicular şi acum ularea azo
tului în sistemul foliar al porum bului. Cele mai viguroase, mai înalte şi 
cu .suprafaţa foliară cea mai m are fiind tocmai plantele tra ta te  cu 
amestec de C u+M o +  AIA.

Din rezultatele obţinute reiese evident că condiţiile nutriţiei m i
nerale au influenţă puternică asupra procesului de absorbţie şi acu
m ulare a azotului la porum bul HD-101, însă m ersul general al desfă
şurării acestor procese este identic la variantele tra ta te  cu microelemente, 
m icroeiem ente +  AIA şi m artor.

Constatăm deci că prin  adm inistrarea sim ultană a m icroelem entelor 
la fel şi a m icroelementelor cu AIA se m ăreşte coeficientul de absorb
ţie a azotului de către sistem ul radicular, de asemenea se acumulează 
o cantitate mai m are de azot în sistem ul foliar al porumbului.
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И ЗУ ЧЕН И Е ВЛИЯНИЯ НЕКОТОРЫ Х МИКРОЭЛЕМЕНТОВ И 3-ИНДОЛИЛУК- 
СУСНОЙ КИСЛОТЫ НА ПИТАНИЕ КУ КУ РУЗЫ  АЗОТОМ (I)

( Р е з ю м е )

Приведены результаты исследования способа, которым микроэлементы медь и молиб
ден и 3-индолилуксусная кислота влияют на питание кукурузы HD-101 азотом. Пока
зано также действие, оказанное вышеупомянутыми микроэлементами и 3-индолилуксусной 
кислотой на синтез РН К  в различных зонах корневой системы у кукурузы. Наблюдается 
благоприятное действие, оказанное одновременным введением микроэлементов и 3-индо
лилуксусной кислоты на синтез РН К  и на питание растений азотом.

R ECH ERCH ES SU R  L ’IN FL U E N C E  DE C ER TA IN S O LIG O -ÉLÉM EN TS ET DE 
L ’A CID E 3-IN D O L IL A C É T IQ U E  SU R  LA  N U T R IT IO N  DU M A ÏS AVEC DE

L ’A ZO TE. (I)

( Rés umé)

O n p résen te  les ré su lta ts  des recherches su r  l ’in flu en ce  des o ligo -élém en ts 
cu iv re , m o libdène  e t  A IA  s u r  la  n u tr it io n  du  m aïs  HD-101 av ec  d e  l ’azo te , a in s i 
q u e  l'ac tion  exerceé  p a r  les o ligo -é lém en ts cités e t ГА1А su r  la  sy n th èse  de 
TARN dans les d iffe ren ts  zones d u  sy s tèm e rad icu la ire , chez le m aïs. O n co n sta te  
l 'in flu en ce  fav o rab le  de  l ’ad m in is tra tio n  s im u ltan ée  des o ligo -é lém en ts e t de 
l ’A IA  s u r  la  sy n th èse  de  l ’A RN  e t la  n u tr itio n  azo tée des p lan tes .



UNELE ASPECTE ALE NUTRIŢIEI MINERALE LA PLANTELE 
SEMIPARAZITE. (III) CONŢINUTUL DE POTASIU LA UNELE PLANTE 

SEMIPARAZITE RADICULARE ŞI CAULINARE

C O R N ELIA  D EL IU

încă în anul 1877, G r a n d e a u  şi B o u t o n  analizând conţinutul 
de cenuşe al vîscului pe diferite plante gazde (salcie, stejar, corn, păr), 
au găsit că el este întotdeauna superior în semiparazit, evidenţiindu-se 
în acelaşi timp o influenţă clară exercitată de planta gazdă asupra 
cantităţii de cenuşe a sem iparazitului.

Analizele de cenuşe la plantele sem iparazite radiculare efectuate 
de S t a h l  (1900) au scos la iveală la M elam pyrum  pratense, M. nemo- 
rosum, Thesium  alpinum  un conţinut bogat de substanţe minerale.

Cercetările ulterioare legate de conţinutul plantelor semiparazite, 
precum  şi al plantelor gazde în substanţe m inerale, sín t sporadice şi 
nu reuşesc să elucideze problemele legate de nu triţia  m inerală a aces
tor plante.

In legătură cu această temă, în lucrările noastre anterioare am ana
lizat conţinutul de azot total la unele plante sem iparazite radiculare şi 
caulinare (M u n t e a n u, 1973), conţinutul în compuşi fosforici (M u n -  
t e a  n u - D  e l  i u,  1974), urm înd ca în lucrarea de faţă să ne ocupăm 
de cel de al treilea elem ent din complexul principal interdependent 
de elem ente m inerale decisive pentru  viaţa plantelor, potasiul.

M etoda şi m a te ria lu l u tiliza t. D e te rm in ă rile  au  fo s t făcu te  d in  m a te r ia l ve
g e ta l u sca t, d ezag rega t cu am estec de ac id  su lfu ric  şi p e rc lo ric , la  fo to m etru l 
cu  f la că ră , fo losind  d re p t cu rb ă  e ta lon  o so lu ţie  d e  C1K (după  G i n s b u r g  şi 
col., 1963). C o lectarea  m a te r ia lu lu i v eg e ta l s-a  fă c u t d u p ă  o m etodă d esc risă  de  
M u n t e a n  u, 1973. P la n te le  sem ip araz ite , p la n te le  p a ra z ita te  şi p la n te le  gazdă 
n ep a raz ita te , m a r to ru l, cu  ca re  s-a  lu c ra t, a u  fo s t: M elam pyru m  bihariense K e m e r  
p araz itând  pe  T rifo lium  m ed ium  L  şi pe C arex pilosa  L, M elam pyrum  rum e- 
sum  L p a ra z itîn d  pe  Brachypodium  s ilva ticu m  H udson B eauv, R hinanthus  r um e- 
licus V elen  p a ra z itîn d  pe  T rise tu m  flavescen s L  şi p e  F estuca pra tensis Huds. 
M a te ria lu l v eg e ta l a  fost co lec ta t în  tim p u l v e rii, în  p e rio a d a  dep line i m a tu 
r i tă ţ i  a t î t  a  p la n te lo r sem ip araz ite , c it  şi a p la n te lo r  gazde. P a ra le l s-au  făcu t 
d e te rm in ă ri d in  fru n ze le  şi tu lp in ile  sem ip a ra z itu lu i c a u lin a r  V iscum  album  L 
şi pe d o u ă  p la n te  gazdă  a le  sa le : P opulus trem u la  L  şi Juglans n igra L, ra m u ri 
a ta c a te  şi sănă toase .
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r i " .  Í. Conţinutul în potasiu la : 1. M e i e m p y n i m  bihariene 
şi Trifol'nwi ш е и  ; a u i  - frunze; 2. M dam pyrum  bihariense 
şi T r i f d . n m  m a i i  tulpini; 3. M d a m p y r u m  bihariense
si C u r . v  p i l - i sa  frunze; 4. M d a m p y r u m  n e m o r o s u m  şi 
i J r a c h y p m L ;!r,: sileaiicum frunze; 5. R h i n u n t h u s  v m n e -  
l i c u s  ş i  i  i J i a u e s c e n s  —  frunze ; 6. R h i n a n i h u s  r u n i e -
I i a u s  şi T r i s t  iu .m  f î a v e s c e n s  — tulpini; 7. R h i n a n i h u s  n i -  

m d i c u s  şi F e s t u c a  p r a t e n s i s  — frunze.

Rezultatele experim entale şi discuţia lor. Potasiul se înscrie, prin 
rezultatele cantitative obţinute de noi. aproxim ativ pe aceleaşi coordo
nate ca şi fosforul ( M u n t e a n u - D e l i u ,  1974) — vezi fig. 1.

In semiparazitele radiculare, raportu l conţinutului în  potasiu la
semiparazit. la planta atacată şi la cea neatacată este în tr-o  concor
danţă deplină, atît la frunze cît şi la tulpini, şi anume. în toate cazurile 
luate în studiu planta parazitată are cel mai scăzut conţinut în acest 
element mineral.

Plantele gazde neinfectate sint mai bogate în potasiu decit plantele 
atacate ale aceleaşi specii, în fine întotdeauna conţinutul în potasiu în 
planta sem iparazită are valori mai ridicate decit cel al frunzelor plantei 
gazdă.

Dacă ne referim  la tulpini, se m enţine aceeaşi stare  de fapte în 
combinaţia M elam pyrum  bihariense — Trifolium  medium, excepţie fă- 
cînd, dar nesem nificativă cantitativ, cazul Rhinanthus rumelicus — 
Trisetum  fîavescens, în sensul că în parazit se m enţine o proporţie mai 
mare de potasiu faţă de gazda parazitată, dar mai mică deeît în specia 
neinfectată.

In celălalt caz studiat, al sem iparazitelor caulinare, reţinem  din 
datele analitice că. întocmai ca şi în cazul fosforului, vîscul acumulează 
în frunzele lui o cantitate mai mare (de 2—3 ori) de potasiu deeît cea 
existentă în frunzele ram urei gazdei, atît pe ram urile infectate cît şi pe
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ram urile neinfectate, a tît la Po- 
■pulus, cît si la Juglans (fig. 2
şi 3).

Valorile care exprim ă con
ţinutul de potasiu la vise, în ca
zul celor două plante gazde stu
diate, răm în m ult superioare ce
lorlalţi doi param etri conside
raţi, în tot cursul anului. Pe de 
altă  parte, în general, can tita
tea de potasiu este mai scăzută 
în frunzele ram urilor infectate 
în  comparaţie cu cea a frunzelor 
de pe ram urile sănătoase, o 
excepţie nesem nificativă înre- 
g istrîndu-se toamna, la frunzele 
de plop, cînd raportul se inver
sează.

Determ inările cantitative de potasiu în tulpinile de vîsc şi în cele 
ale p lantelor gazde scot la iveală, de asemenea, o abundenţă de potasiu 
acum ulat în tulpinile sem iparazitului în raport cu planta gazdă (fig 4 şi 5).

Se constată că, în timp ce dinamica potasiului în frunzele semipa- 
razitului evoluează ascendent începînd de prim ăvara pînă vara, cînd 
atinge valorile maxime, iarna scade pînă la cel mai coborît nivel; în

1' i g. 2. V aria ţia  sezonieră a  co n ţin u tu lu i de p o ta 
siu în frunzele de V i s c u m  a l b u m  şi P o p u l u s  t r e m u l a .

— -  p lo n lâ  i tm /p & r x t j î f e

F  i g. 3. V aria ţia  sezonieră a co ţin u tu lu i de p o tasiu  în  frunzele 
de V i s c u m  a l b u m  şi J u g l a n s  n i g r a .
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P  i g. 4. V ariaţia sezonieră a conţinutului de F  i g. S. V ariaţia sezonieră a conţinutului
potasiu în  tulpinile de Viscum album şi Po- de potasiu în tulpinile de Viscum album şi

pulus tremula. Juglans nigra.

tulpini valorile cele mai ridicate s-au înregistrat toamna, situaţia fiind 
sim ilară în  vîscul parazit pe ambele gazde studiate.

Dar, în ceea ce priveşte relaţia cantitativă a conţinutului de potasiu 
în ram urile infectate şi în cele sănătoase ale plantelor gazdă, a tît la 
Populus cît şi la Juglans, constatăm  faptul in teresant că diferenţele sínt 
m inime ,atunci cînd ele există, fiind cazuri în care cantitatea de potasiu 
se suprapune în  cei doi term eni comparaţi; deci, spre deosebire de con
ţinutul în azot şi fosfor, în care cazuri totdeauna ram urile infectate au 
un conţinut mai scăzut în  compuşii cu aceste elem ente decît ram urile 
sănătoase — cam în acelaşi mod ca şi în frunze —, conţinutul de pota
siu nu este afectat de fenom enul de parazitism .

Considerăm că e posibil ca această stare de fapt să se datoreze 
naturii m inerale a compuşilor cu potasiu din plante, pe cînd atît azotul 
cît şi fosforul sínt elem ente angajate în m etabolismul complex al com
puşilor organici.

Există date în  literatu ra  de specialitate privind conţinutul de potasiu 
în unele holoparazite, raportat la conţinutul acestui elem ent în planta 
gazdă ( S e t t y  şi col., 1971; M a t t o v ,  1969; S i n g h  şi col., 1971). In 
toate aceste lucrări se constată o acumulare de potasiu în planta holo- 
parazită, pe cînd planta parazitată înregistrează o scădere în conţinutul 
acestui element.

Deoarece în lucrările noastre anterioare (M u n t e a  n u , 1973, 1974), 
completate cu lucrarea de faţă, am urm ărit conţinutul cantitativ  a trei 
elem ente despre care se ştie că stau  în tr-o  in terrelaţie  directă în nu triţia
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m inerală şi în metabolism în general, am dori să tragem  concluzii compa
rative generalizatoare relativ  la proporţia lor în plantele semiparazite 
studiate şi în gazdele lor.

Compuşii cu azot sínt în aproape toate cazurile studiate la semipa- 
razitele radieulare în cantitate inferioară în parazit faţă de specia gazdă, 
a tît infectată cît şi neinfectată. Această relaţie cantitativă o găsim repe- 
tîndu-se şi la sem iparazitul eaulinar, pe ambele plante gazdă. în acelaşi 
anotimp al anului, adică vara.

Fosforul şi potasiul în toate cazurile, atît la semiparazitele radicu- 
lare, cît şi la sem iparazitul eaulinar. se găsesc în proporţia cea mai mare 
în parazit, atît în raport cu specia gazdă atacată, cît şi cu indivizii 
neatacaţi ai acestei specii.

In cazul tu tu ror celor trei elem ente minerale, faptul cel mai sem
nificativ biologic, după părerea noastră, este acela că în general specia 
parazitată este mai săracă în compuşii celor trei elemente studiate decît 
indivizii neatacaţi.

Dinamica anuală a celor trei elem ente la sem iparazitul eaulinar 
dezvăluie o îmbogăţire a parazitului în compuşii elem entelor studiate, 
în dauna ram urilor gazdă, care au un conţinut mai sărac. în special în 
azot şi fosfor, faţă de ram urile sănătoase.

In toate trei elementele analizate, fluctuaţiile cantitative sín t m ult 
mai ample pe parcursul unui an în frunze şi în special în frunzele 
sem iparazitului eaulinar în raport cu tulpinile, unde dinam ica anuală e 
cantitativ  mai omogenă, cu mici excepţii.
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НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ ПОЛУПАРАЗИТНЫХ РАС
ТЕНИЙ. (III) СОДЕРЖАНИЕ к а л и я  у  НЕКОТОРЫХ КОРНЕВЫХ И КАУ- 

ЛИНАРНЫХ ПОЛУПАРАЗИТНЫХ РАСТЕНИЙ

( Р е з ю м е )

Исследуя содержание калия у некоторых корневых полуилразитных растений Scro- 
phulariaceae, автор отметил, что это содержание более высокое, чем у растений-хозяев. По 
сравнению с растениями, пораженными паразитами, непораженные, контрольные растения 
всегда имели более высокое содержание калия.

Сезонная динамика содержания этого минерального элемента в листьях и стеблях 
Viscum album, паразитирующего на Poputus iremula и на Juglans -nigra, указывает в 
течение всего года на более высокое содержание калия как по отношению к поражен
ной, так и по отношению к здоровой ветки растений-хозяев.

A S P E C T S  D E  L A  N U T R IT IO N  M IN É R A L E  C H E Z  L E S  P L A N T E S  H É M IP A R A 
S IT E S . ( I II)  L E  C O N T E N U  E N  P O T A S S IU M  C H E Z  C E R T A IN E S  P L A N T E S  

H É M IP A R A S IT E S  E T  C A U L IN A IR E S

( Rés umé)

En ce q u i concerne  le co n ten u  en  po tassium  chez ce rta in es  p lan tes  h ém ip a
ra s ite s  ra d ic u la ire s  Scrophulariaceae ,  on a consta té  q u ’il est su p é r ie u r chez les 
p lan te s  hôtesses. P a r  ra p p o r t  a u x  p lan te s  p a ras ité es , les p lan tes  non a ttaq u ées , 
les tém oins, o n t to u jo u rs  eu  un con tenu  en po tassium  p lu s élevé.

L a  d y n am iq u e  sa iso n n iè re  du co n ten u  de ce t é lém en t m in é ra l d an s  les 
feu illes  e t les tiges d u  V isc u m  a lb u m , p a ra s ite  su r P opulus  trem u la  e t Ju g la n s  
nigra, re lèv e  un  c o n ten u  en  p o tassiu m  su p é r ie u r p o u r T année en tiè re , ta n t  p a r  
r a p p o r t  à  la  b ra n c h e  a tta q u é e  q u ’à celle sa ine  des p la n te s  hô tesses.



CERCETĂRI PRIVIND EFECTUL IRADIERII CU ULTRASUNETE 
LA GRIUL DE TOAMNĂ BEZOSTAIA 1

N IC O LA E ALBU

Experienţele întreprinse eu privire la acţiunea ultrasunetelor asupra 
griului de prim ăvară soiul Marquis, publicate în mai m ulte lucrări 
[1, 2, 3, 4] au pus în evidenţă efectul stim ulator, a tît m ceea ce priveşte 
creşterea masei vegetative, cit şi a unor elem ente de productivitate.

In urm a rezultatelor obţinute s-au extins experienţe şi asupra g riu
lui de toam nă soiul Bezostaia 1, urm ărind tim p de 3 ani creşterea în 
lungime şi greutate a biomasei aeriene, comparativ cu biomasa sub
terană, precum şi a elem entelor de producţie.

M etoda de lucru . I ra d ie re a  eu u ltra su n e te  s-a  fă c u t cu g en era to r piezoelec
tr ic  tip  TESLA , la frecv en ţa  de 1 M Hz cu  in te n s ita te  de 1,2 W /cm 2. în a in te  de 
tr a ta re  sem in ţe le  au  fost ţin u te  tim p  de 2 ore  în  apă, apo i au  fost in troduse  
in tr -u n  c ilin d ru  de sticlă, ca re  avea d iam e tru l egal cu cel al cu a rţu lu i. u n d e  au 
fost aşezate  in tr -u n  singu r s tra t, p e n tru  a pu tea  fi expuse  cit m ai om ogen v ib ra 
ţiilo r  u ltrasono re .

A u fost în săm în ţa te  în  fiecare  an  două v a ria n te , Vf m a rto r  şi V2 tr a ta tă  tim p  
de 3 m inu te , în  9 rep e tiţii. D upă ce vase le  de veg e ta ţie  au  fost în g ro p a te  în 
p ăm în t p e n tru  a se ev ita  f lu c tu a ţiile  de te m p e ra tu ră , s-a in tro d u s n is ip  ste riliza t 
în  care  s-au  în să m în ţa t c ite  15 boabe în  f iecare  vas. In să m în ţa re a  a a v u t loc 
în tre  10 şi 20 octom brie , in  to ţi cei t r e i  an i de ex p e rim e n ta re  (1969—1971).

D upă ră să rire a  p lan te lo r a fost ap lic a tă  so lu ţia  K nopp, cu ad au s  de m icro- 
e lem ente, în 16 rep rize  în decu rsu l u n e i pe rio ad e  de vegeta ţie , d u p ă  cum  u rm ează: 
de două ori de la  ră s ă r ire  şi p în ă  in  faza  de în fră ţire , de p a tru  o ri la  în fră ţire , 
de p a tru  ori în  tim p u l fo rm ării p a iu lu i şi de şase o ri d u p ă  însp icare .

In  cu rsu l perioade i de vegeta ţie , la  fiecare  vas s-au  a p lic a t 4 l i tr i  soluţie. 
S o lu ţia  a fost d a tă  în  tim p u l zilei la  o ra  7 sau  8 d im in ea ţa  în  c a n ti ta te  de 0,250 
litr i, la  in te rv a l de o săp tăm în ă , sau  de două  o ri do săp tăm în ă  în  p e rioada  
d u p ă  însp icare .

P e n tru  10 li tr i  so lu ţie  K nopp  s-au  fo losit u rm ă to a re le  c a n tită ţi de e lem en te 
din so lu ţia  m am ă  in cmc:

Ca(NOs)8 .................................................... 10 X  10 == 100 cmc: !
К  NO, ...................................................... 2,50 X 10 -  25 cmc ;
К  CI .......................................................1,20 X 10 - 12 cmc;
K P O , H , ...................................................  10 X io -  100 cmc;
Mg SO, ...................................................  5 X 10 — 50 cmc;
Fe CI .....................................................................5 — 5 cmc ;

•S au m ai ad ău g a t 10 cmc so lu ţie  cu m icroelem en te .
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Rezultatele obţinute. In vederea determ inării creşterii în lungime 
şi greutate a biomasei aeriene, comparativ cu biomasa subterană, p re
cum şi cu greutatea boabelor pe o plantă, s-au făcut m ăsurători şi cal
cule biometrice pentru  cei trei ani de cercetare la un num ăr de 50 de 
plante, aplicîndu-se metoda şirului de variaţie.

Datele cu privire la înălţim ea plantei sínt trecute în tabelul 1.

7 'a  b e l  1

M edia a r itm e -
A b a te re a  s ta n d a rd Coef. d e  v a r ia - A b a te re a  s ta n -

an u l V a r ia n ta a u n e i s in g u re  ob- bU ita te d a rd  a  m ediei
t ic á  cm  X se rv a  ţii  s cO/s /0 a r i tm e tic e  S x

1970 v t 07,09 4,80 7,09 0 ,7 0
V , 68,60 10,71 15,61 1,70

1971 V , 52,40 9,20 17,37 1,02
V* 55,40 10,60 18,77 1,43

1972 V , 50,20 13,60 27,09 1,52
Y,, 55,20 9 ,00 16,30 1,16

Din tabelul 1 rezultă că media aritm etică privind înălţim ea plantei, 
la varian ta tra ta tă  în toţi cei trei ani de experim entare, este mai m are 
decit la m artor, acest fapt nu ne indică însă dacă avem o grupă de in
divizi omogeni sau heterogen!, faţă de valoarea mediei calculata. Ana- 
lizînd abaterea standard a unei singure observaţii (s) faţă de media a r it
metică ( # )  rezultă că la varianta tra tată  plantele sínt mai omogene 
în ceea ce priveşte înălţim ea faţă de m artor, la care fluctuaţiile sínt 
mari. Coeficientul de variabilitate, fiind cuprins în tre 10 şi 20 a tît la 
varianta tra ta tă  cit şi la varian ta netratată, este considerat ca mijlociu 
variabil.

Analizînd semnificaţia diferenţei, dintre cele două medii ale varian
telor tra tate  şl netratate  (martor), în cei trei ani de cercetare (tabelul 2), 
reiese că varian ta  tra ta tă  depăşeşte cu puţin m artorul în ceea ce p ri
veşte înălţim ea plantei, sporul de creştere fiind semnificativ numai 
în anul al treilea.

Concomitent cu înălţim ea plantei s-a u rm ărit şi lungimea rădăci
nilor. datele fiind trecute în tabelul 3.

Tabel 2

Anul
Í

V a r ia n ta
A b a te re a  

s ta n d a rd  a  
d ife r, sd

S em nific , 
d ife re n ţe i 
te s tu l  T

l ’ra g u l d e  se m n ifica ţie

S em nif.
l ’ =  5 %  
T  =  2,01

P = l %
T  =  2,68

* = 0 , 1 %
T = 3 ,5 0

1970 V r - v ,  ; 1,07 1,14 0
1971 Vr —v 2 : i ,98 -■1,50 — — 0
1972 V x - V .  • 2,27 : 2,20 2,01 - X
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Tabel 3

Anul Varianta Media aritm e
tică cm X

A baterea standard  
a unei singure 

observaţii s

Coeficientul de 
variabilitate

s%

A baterea stan
dard  a mediei 
aritm etice Sx

1970 V, 20,52 9,72 47,37 1,54
V, 22,33 8,21 36,70 1,30
V, 32,90 7,39 22,16 0,991971 v„ 34,10 6,75 19,80 0,75
\ \ 42,75 12,67 29,63 1,411972 V. 46,95 6,85 15,86 0,89

Din datele prezentate privind lungimea rădăcinilor rezultă că me
dia aritmetică, la varian ta tra tată , depăşeşte cu puţin pe aceea a m ar
torului, fapt ce concordă cu rezultatele obţinute privind înălţim ea plan
tei. Coeficientul de variabilitate însă este m are aproape la toate va
riantele, excepţie făcînd varian ta  tra tată , care în anii 1971 şi 1972 are 
acest coeficient m ijlociu variabil, ceea ce ne face să credem că în  urm a 
tratam entului cu u ltrasunete înălţim ea tulpinei şi lungim ea rădăcinii 
plantelor devin mai omogene.

Privind lungimea rădăcinii varian ta  tra ta tă  este semnificativă nu 
mai în anul 1972, cînd depăşeşte m artorul cu 10%. In ceilalţi ani sporul 
de creştere în lungime este neînsem nat (tabelul 4).

Tabel 4

Amil Varianta
Abaterea 

sandard a 
difer, sd

Semnific, 
diferenţei 
testul T

Pragul de semnificaţie
Semnif.P =  5% 

T =  2,01
P = l %
T =  2,68

P =  0,1% 
T =  3,50

1970 V , - V 3 1,81 +1,00 0
1971 V ,- V a 1,42 +  1,27 — — — 0
1972 V .- V . 1,20 +  2,06 2,01 - - X

La soiul Bezostaia 1. cultivat în vase de vegetaţie, s-a mai urm ărit 
greutatea tulpinii şi a rădăcinii, rezultatele fiind trecute în tabelele 5— 8 

Diferenţele în tre  cele două medii privind greutatea tulpinii. în anii 
1971 şi 1972 sínt semnificative (tabelele 5 şi 6).

Tabel 5

Anul Varianta Media aritm e
tică g  X

Abaterea standard 
a unei singure 

observaţii s

Coeficientul de 
variabilitate

eO/
S /0

A baterea stan
dard a mediei 
aritm etice Sx

Vj 1,37 0,37 26,90 0,061970 V, 1,39 0,29 22,07 0,05
V, 1,27 0,56 43,92 0,06

1971 V, 1,49 0,73 49,15 0,09
\ \ 1 , 1 1 0,39 34,96 0,061972 Vs 1,71 0,57 33,49 0,08

7  — B io log ia 2.1974
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Taliei 6

Anul V arianta
Abaterea 

standard a 
difer, sd

Semnific, 
diferenţei 
testul T

Pragul de semnificaţie
Seninii.P =  5%

T =  1,02
P =  1% 
T =  2,68

P =  0,1% 
T =  3,50

1970 V ! - V 2 0,06 0,33 0
1971 V x -V , 0,10 2,22 2,01 — —
1972 Vx- V s 0,10 2,20 2,01 - -

Datele cu priv ire la greutatea rădăcinii şi semnificaţia acestora sini; 
prezentate în tabelele 7 şi 8.

Media aritm etică privind greutatea rădăcinii este superioară m arto
rului în toţi cei trei ani de experim entare.

Tabel 7

Anul V arianta Media aritm e
tică g X

Abaterea standard 
a unei singure 

observaţii s

Coeficientul de 
variabilitate

c O /
0  / 0

Abaterea s tan 
dard a mediei 
aritm etice Sx

V» 1,96 0,75 57,68 4,74
v a 2,84 1,24 39,29 0,17
Vx 2,65 0,61 20,16 0,83
Vs 3,28 0,92 28,14 1,03
Vj 2,27 0,64 27,99 0,71
V, 3,34 0,65 26,95 0,87

Tabel 8

Anul V arianta
Abaterea 

standard a 
diferenţei sd

Semnific, 
diferenţei 
testul T

Pragul de semnificaţie
Semnif.P  =  5% 

T =  2,01
P =  1% 
T =  2,68

P =  0,1% 
T -= 3,50

1970 Vx — Vj 0,20 4,40 3,50 X X X
1971 V x -V , 0,17 3,70 — — 3,50 X X X
1972 V x -V 2 0,13 3,54 - - 3,50 X X X

La toate variantele tra ta te  şi în toţi anii de cercetare sporul în 
greutate al rădăcinilor a fost superior m artorului.

Toate datele analizate privind înălţim ea şi greutatea plantei, p re
cum şi lungim ea şi greutatea rădăcinii, concură la cel mai im portant ele
m ent şi anume productivitatea.

Redăm în tabelele 9 şi 10 calculele biometrice ale acestei însuşiri.
G reutatea medie a boabelor de grîu provenite de la plantele tra ta te  

depăşeşte pe aceea a m artorului, ceea ce dovedeşte că iradierea cu u ltra 
sunete a griului de toamnă, soiul Bezostaia 1, are efect pozitiv, sporul 
de producţie fiind asigurat în toată perioada de cercetare (tabelul 10).
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T a b e l  9

Anul V arianta Media aritm e
tică  g  X

A baterea standard 
a unei singure 

observaţii s

Coeficient de 
variabilitate

s%

A baterea stan 
dard a mediei 
aritm etice S x

V, 1,62 0,51 31,48 0 , 8

v 2 2,10 0,74 47,13 0,11
v 2 1,72 1,19 69,18 0,13
v 2 2 24 2,31 74,99 0,31
Vi 1,35 0,44 47,93 0,06
v 2 1,96 0,46 42,75 0,08

T a b e l  10

Anul V arianta
Abaterea 

standard  a 
dif. sd

vSemnific. 
diferenţei 
testu l T

Pragul de semnificaţie
Senini f.P =  5%

T =2,01 %
P =  1% 
T =  2,68

P =  0,1% 
T =  1,50

1970 v , - v 2 0,13 3,69 3,50 X X X
1971 Va- v 2 0,15 3,40 — 2,68 — X X
1972 V —v 2 0,14 4,30 - — 3,50 X X X

P entru  a ilustra  datele din cei trei ani de experim entare, mai jos 
sínt prezentate graficele cu valori obţinute privind înălţim ea plantelor, 
lungim ea rădăcinilor, greutatea tulpinii, greutatea rădăcinii şi greutatea 
boabelor, la griul de toam nă soiul Bezostaia 1.

Iná/pmea

—  mor tor

—  tr a ta t

W hm artor

tratat
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТА ОБЛУЧЕНИЯ УЛЬТРАЗВУКАМИ У ОЗИМОЙ ПШЕНИ
ЦЫ СОРТА БЕЗОСТАЯ 1 

( P е з ю м е )

В настоящей статье приведены результаты трехлетнего исследования, относящегося 
к росту в длину и к прибавке веса воздушной биомассы, по сравнению с подземной биомассой, 
а также к элементам урожайности сорта Безостая 1.

Пшеница была посеяна в двух вариантах и каждый вариант девятикратно повторял
ся. В качестве герминативного ложа был использован просеянный и стерилизованный 
песок, обработанный раствором Кноппа в нескольких репризах в течение вегетационного 
периода.

Перед обработкой семена были продержаны в воде в течение двух часов.
Биометрические и статистические вычисления, проведенные автором, показали, что 

почти по всем указателям обработанный вариант был значительным.

RECH ERCHES SUR Г,’EFFET DE L ’IR R A D IA TIO N  U LTR A SO N IQ U E CHEZ 
LE BLÉ D’A U TOM NE BEZO STA IA  1 

(R é s u m  é)

Les recherches p résen tées d an s le  tra v a il son t le ré su lta t d ’une é tu d e  de 
3 ans su r la  cro issance  en lo n g u eu r e t poids de la b iom asse aé rienne , co m p ara 
tiv em en t à la biom asse so u te rra in e , a insi que  su r les é lém en ts  de p ro d u c tiv ité  
de la v a rié té  B ezostaia  1.

On a ensem encé en deux  v arian tes , chacune a y a n t n eu f rép é titio n s. Com m e 
Ht g e rm in a tif  on a em ployé du sab le  passé p a r le  tam is et stérilisé , tr a ité  à la 
so lu tion  K nopp, à  p lu s ieu rs  rep rises , p e n d a n t la  période  de végéta tion .

Les sem ences, a v a n t d ’ê tre  tra itées , on t é té  ten u es dans de l'eau  po u r d eu x  
heures.

M ettan t en v a leu r les ré su lta ts  ob tenus p a r des calcu ls b io m étriq u es e t s ta 
tis tiq u es, on  sou ligne que  la v a ria n te  tra ité e  est s ign ifica tive  po u r p resq u e  tous 
les indices.
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După ce I s t o m i n a ,  O. şi O s t r o v s k i .  E. [10] au constatat în 
1936, experim ental, că iradierea seminţelor de mazăre, fasole şi cartofi 
cu unde ultrasonice provoacă alături de modificări morfologice vizibile 
şi im portante sporuri de producţie, efectul iradierii ultrasonice asupra 
organismelor vegetale a captat atenţia biologilor. S-a dovedit că iradie
rea ultrasonică afectează a tît organismele uni- şi pluricelulare [9, 12, 
13, 15, 16] cit şi macromoleculele de im portanţă biologică cum sínt pro
teinele [22], enzimele [10, 19, 22], amidonul [20, 21, 23] etc.

Deşi posibilitatea stim ulării plantelor cu ultrasunete  a fost şi mai 
este încă o problem ă m ult controversată, fap t m enţionat de num eroşi 
cercetători, [6, 12, 14, 16] şi cu toate că m ecanism ul intim  al efectului 
este încă destul de obscur, s-au creat prem isele folosirii u ltrasunetelor 
ca un factor nou în creşterea producţiei plantelor de cultură.

In urm a analizei rezultatelor obţinute în tr-o  serie de lucrări ante
rioare [1. 2. 3. 4] am considerat utilă continuarea cercetărilor în pro
blema stim ulării p lantelor cu ultrasunete, în vederea stabilirii efec
telor lor asupra creşterii şi fructificării.

Lucrarea îşi propune în primul rînd să stabilească dacă iradierea 
ultrasonică poate constitui un mijloc de sporire a producţiei de tomate 
şi condiţiile în care se poate realiza aceasta. în  lucrare se urm ăresc şi 
alte aspecte teoretice şi practice care să contribuie în general la cu
noaşterea efectelor pe care le produce iradierea ultrasonică asupra plan
telor de tomate.

La noi în ţară pînă în prezent — în afara celor proprii — nu se 
cunosc lucrări cu date experim entale la legume.

M ateria l şi m etodă. E x p erie n ţe le  s-au  d e sfă şu ra t în  p e rioada  1968—1972 în 
la b o ra to r  şi în tr -u n  oîm p e x p e rim e n ta l o rg an iza t în cad ru l C .A.P. B aeiu  — C luj.

Ca su rsă  u ltra so n ică  s-a  u tiliz a t un g en era to r h id ro d m am ic  de joasă  frec 
v e n ţă  (25 kHz).

C om un icare  p re z e n ta tă  la  cea de a IV -a C o n fe rin ţă  N a ţio n a lă  de A custică , 
B ucureşti, 29 m a i—3 iun ie  1973.
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P e n tru  a ce rce ta  d ep en d en ţa  e x is te n tă  în tre  d u ra ta  e x p u n e rii ira d ie r ii  u lt ra 
s o n i c  şi fa c u lta te a  g e rm in a tiv ă  a sem in ţe lo r, de o p a rte , ia r  de a ltă  p a r te  în tre  
acestea  şi r i tm u l d e sfă şu ră rii faze lo r de v ege ta ţie , n iv e lu l p ro d u c ţie i şi s tru c tu ra  
sa  c a lita tiv ă , a fost n ecesa ră  e x p lo ra re a  c îto rv a  in te rv a le  de tim p  c u p rin se  în tre  
5 m in u te  şi 60 m in u te . S -a  d e te rm in a t fa c u lta te a  g e rm in a tiv ă  a  sem in ţe lo r, în  
ger m in a to a re  L in h a rd t, în  lab o ra to r , la  te m p e ra tu ra  de 24° . . .  26°C. F iecare  p ro b ă  
a cu p rin s  p a tru  re p e tiţ ii a  100 sem in ţe . O b se rv a ţiile  s-au  e fe c tu a t d in  12 în  12 
o re  tim p  de 10 zile. R ezu lta te le  o b ţin u te  m d ic în d  ca  o p tim ă  p e n tru  s tim u la re a  
sem in ţe lo r d u ra ta  cu p rin să  în tre  20 m in u te  şi 40 m in u te , p e n tru  a  se a ju n g e  la  
s in te tiz a rea  un o r concluzii p riv in d  aspec te le  p ropuse  s-a tre c u t la  ex p lo a ta re a  
acesto r v a lo ri în  ex p e rien ţe le  e fec tu a te  în  cîm p.

Schem a ex p e rien ţe i a  c o n s ta t d in  p a tru  v a ria n te : Vj =  sem in ţe  n e ira d ia te  
(m arto r); V2 =  sem in ţe  ira d ia te  20 m in u te ; V3 =  sem in ţe  ira d ia te  30 m in u te ; V4—se 
mi n ţ e  ira d ia te  40 m inu te . E x p e rie n ţa  a  cu p rin s p a tru  rep e tiţii , ou su p ra fa ţa  re -  
eo itab ilă  a parce le i d e  37,24 m 2. S -a  fo losit s istem ul de aşezare  a v a ria n te lo r  în  
b locuri. E x p erien ţe le  s-au  d e sfă şu ra t în  to ţi an ii în co n d iţii de n e irlgare .

In  e x p e rie n ţe  s-a a p lic a t teh n o lo g ia  ob işn u ită .
S -au  e fec tu a t o b se rv a ţii re fe r ito a re  la  r itm u l de  c reş te re  a l p lan te lo r , ca 

ra c te re le  m orfo log ice şi s-au  făcu t m ăsu ră to ri b iom etrice  la  p lan te , fru n ze  şi fruc te . 
P ro d u c ţia  s-a s ta b il it p rin  în re g is tra re a  reco lte lo r succesive în  fu n c ţie  d e  r i tm u l 
de coacere. C a lita tea  p ro d u se lo r o b ţin u te  s-a ap re c ia t şi p rin  an a liz e  chim ice. 
D atele  o b ţin u te  au  fost p re lu c ra te  şi in te rp re ta te  s ta tis tic  p rin  m e to d a  v a rian te i.

Rezultate şi discuţii. Din datele obţinute în laborator (fig. 1) con
statăm  diferenţe notabile în tre  variantele supuse observaţiei. După 89 
ore de la aplicarea tratam entului ultrasonic procentul sem inţelor ger
m inate depăşeşte valoarea m artorului cu 118,6%— 129,5%. După 125 ore 
se semnalează o egalizare a germ inaţiei la sem inţele tra ta te  5, 10 şi 
20 m inute şi o uşoară depăşire faţă de valorile m artorului la cele supuse 
tratam entului 30, 40, 50 şi 60 minute. La sfîrşitul perioadei de germ i
naţie. după 221 de ore proba cu seminţe iradiate 40 m inute înscrie va
lorile cele mai mari (94,5%). Ea este urm ată de probele ale căror seminţe 
au fost tra ta te  tim p de 30 m inute (93,0%) şi respectiv 20 m inute (92,0%). 
Un nivel de activare mai scăzut semnalăm la proba ale cărei seminţe 
au fost u ltrasonate un tim p mai îndelungat (60 minute), la care va
loarea realizată (85.0%) este inferioară valorii probei m artor (85,5%). 
Rezultatele obţinute în laborator ne determ ină să conchidem eă iradie
rea ultrasonică prin  excitările prim are provocate accelerează procesele 
vitale din săm înţa supusă tratam entului determ inînd intensificarea ger
minaţiei. D urata scurtă de tra tare  stimulează germ inaţia, pe cînd cea 
lungă duce la inhibiţie.

După părerea lui Obolensky. G. [16] efectul stim ulator al iradierii 
ultrasonice este legat de reacţia de um flare condiţionată de schim barea 
proceselor de difuziune şi perm eabilitate ale m em branei celulare. Undele 
ultrasonice în funcţie de frecvenţă şi durata de iradiere determ ină o ac
celerare a metabolismului, ceea ce se exprim ă prin accelerarea încol
ţ i ră seminţelor.

Se pare că ultrasunetele de o anum ită intensitate pot determ ina 
schim bări în sistemul enzimatic al seminţei. In em brionul seminţei spo
reşte cantitatea de peroxizi organici [7]. sporeşte activitatea peroxida- 
zel [10], a diastazei [19]. activitatea proteoazei [22]. catalazei si ami- 
lazei [16].
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P o p o f f  [18] observă că activitatea catalazei este stim ulată prin 
doze mici de ultrasunete. După K ö b l é t ,  citat de B ă d ă r ă u  E. [5], 
stim ularea germ inaţiei sem inţelor s-ar datora acum ulării de m aterii de 
rezervă în embrionii lor, în urm a activităţii enzimatice induse de ul
trasunete.

O n o, S. [17] constată că în urm a unei încălziri locale atribuită  com
presiei adiabatiee a bulelor de gaz adesea are loc o hidroliză (efect me
canic). Este posibilă şi o depolimerizare foarte slabă, însoţită de o oxi- 
dare (efect mecano-chimic).

D eterm inările biometrice efectuate în faza de răsad în vîrstă de 
45 de zile indică o stim ulare a înrădăcinării şi creşterii tinerelor plante 
(tabel 1).

Răsadurile provenite din seminţe ultrasonate au avut o rigurozi
tate  mai pronunţată, au formal tulpini mai înalte (depăşind m artorul 
cu I 3.I90/ 0—41,65%) şi un aparat foliar mai bogat. Num ărul frunzelor 
a sporit cu 8,36%—37.62%. ceea ce indică faptul că la plantele prove
nite din sem inţe ultrasonate are loc o intensificare a proceselor me
tabolice şi a randam entului procesului de fotosinteză. G reutatea bio- 
masei aeriene, raportată  la substanţa proaspătă, a crescut şi ea, depă
şind m artorul cu 13,68%—36,45%. De aici se poate desprinde concluzia 
că sub acţiunea câmpului ultrasonic este accelerată depozitarea substan
ţelor nutritive din plantă.

D intre variantele tra ta te  se evidenţiază în mod deosebii aceea ale 
cărei seminţe au fost iradiate o durată de 30 minute, atît prin dezvol
tarea  rădăcinii cît şi prin creşterea biomasei aeriene. G 1 a u s e r, O. 
[8] şi J a e n i c h e n .  H. [11] consideră că accelerarea creşterii ar fi u r
m area modificării perm eabilităţii m em branei celulare şi creşterii capa
cităţii de absorbţie a seminţelor.

Analizînd modul cum se desfăşoară procesele de legare şi form are 
a fructelor (tabel 2). elemente esenţiale ale producţiei, se constată că 
există diferenţe mari în tre  variantele studiate. Num ărul florilor apărute 
şi mai ales fecundate este influenţat de iradierea ultrasonică. Astfel, 
se constată că la o iradiere de 30 m inute apar mai multe flori pe plantă 
(60,0 bucăţi faţă de 46.9 la martor), iar num ărul florilor fecundate este 
mai m are faţă de cel din varianta netra ta tă  (37.8 faţă de 26.1). La plan
tele provenite din seminţe iradiate num ărul fructelor form ate pe o 
plantă a depăşit cu 10.71%— 18.75% m artorul, cele mai bune rezultate 
înscriindu-le varian ta provenită din seminţe tra tate  30 m inute la care 
sporul înregistrat reprezintă 18,75%. întrucât procentul cel mai mare 
de flori este rem arcat la variantele caracterizate şi prin vigurozitate 
pronunţată, se poate conchide că iradierea ultrasonică influenţează me
tabolismul plantei chiar din primele faze de vegetaţie, determ ină o creş
tere mai pronunţată atît a biomasei subterane cît şi a celei aeriene, con
tribuind astfel la diferenţierea unui num ăr mai mare de flori la plantă.

Producţia şi repartiţia  acesteia pe calităţi oferă posibilitatea de a 
sesiza mai bine efectul iradierii ultrasonice asupra tomatelor. Toate va
riantele provenite din sem inţe iradiate au realizat producţii superioare



Tabel 1

Măsurători bionic (ric e efectuate Iu răsadul de tomate „Aurora 100” în virată de 15 zile

V arian ta
T im p de 

u ltra so n a- 
re m inu te

Xr. rădăc in i 
secundare

bung . ră<l. 
secundare

G reu ta tea
răd ăc in ilo r

În ă lţim ea
răsadulu i

Nr. frunze 
la p lan tă

G reu ta tea  to ta lă  
a p lan te i

buc./pl. 0 / m m o /
/o g/pJ- 0//() cm O/

/ 0 buc. 0 « %

V,-M t 0 15,97 100,00 13,64 100,00 4,21 100,00 19,50 100,00 7,77 100,00 15,30 100,00
V , 20 19,35 121,13 21,20 155,44 5,56 131,91 22,07 113,19 8,43 108,36 17,39 113,68
V, 30 24,87 155,71 38,51 282,30 6,95 164,89 27,62 141,65 10,70 137,62 20,88 136,45
V, 40 22,35 139,91 38,59 282,88 6,02 142,94 26,60 136,39 10,02 128,94 19,35 126,47

T a b e l  2

Date privind fructificarea tomalclor „Aurora 100”

V
ar

ia
nt

a

T
im

p 
de

 
ul

tr
as

on
ar

c 
m

in
ut

e

N um ăr flori la  p lan tă X um ar fru cte  legate îa p lan tă N um ăr fru cte  fo rm ate  
la p lan tă 'o

fructe  
legate 

la  p lan tă

fructe  
fo rm ate  

la  p la n tăbuc. /0 j; 1 ) s buc. %, 4.1) s buc. % 4.1) s

Y r Mt 0 46,90 100,00 26,10 100,00 22,40 100,00 _ 55,60 47,76
V, 20 51,90 110,66 -! 5,00 X  X  X 27,90 106,89 4 1,80 X  X'  X 24,80 110,71 Г 2,40 X  X  X 59,48 52,87
v:, 30 60,00 127,93 ! 13,10 X  X  X 37,80 144.82 ; 11,70 >: V X 26,60 118,75 f  4,20 X  X  X 80,59 56,71
V4 40 58,40 124,52 f  11,50 X  V  X 31,60 121,07 4 5,50 X X X 25,50 113,83 4 3,10 X X X 67,37 54,37

5%  0,22 buc./pl. 5 % -  0,70 buc./pl. 5% -  0,45 buc./pl.
DI, 1% -  0,32 buc./pl. DI, i% -  1,00 buc./p l. D I, 1% -  0,65 buc./p l.

0,1%  -  0,47 buc./pl. 0,1 % 1.48 buc./p l. 0 ,1% - 0,95 buc./p l.
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Producţia de toi

V arianta
Timp de 
ultras«- 

nare 
minute

1968 1969
Producţia

+  D
Sem
nifi
caţia

Producţia
- 1 )

Se
ni
cat/lia t/ha O

V ,-M t O 19,37 100,00 _ 19,30 100,00
V„ 20 20,93 108,05 1,56 21,06 109,12 -1 ,7 6
Y, 30 30,45 157,20 -1 1 ,0 8 22,90 118,65 +  3,60 y.
V, 40 22,25 114,86 -  2,88 - 22,61 117,15 -1-3,31 X

5 4,711 t 'l ia  5 % -  1,36 t/lia
D I, I +  6,85 t / l ia  D L  1 40 -  1,96 t /lm

0,1 +  -  10,07 t / l ia  0 ,1 %  -  2 ,88  t / h a

(tabel 3), determ inînd creşterea producţiei cu 15,tí3%—37,65o/0. Iradie
rea ultrasonică determ ină creşterea producţiei calitatea I. m artorul fi
ind depăşit de variantele provenite din sem inţe iradiate cu 16,15°, n— 
34.42°/o.

Influenţa iradierii ultrasonice s-a evidenţiat şi sub aspectul cali
tăţii fructelor.

Datele referitoare la compoziţia chimică arată că variantele 
provenite din seminţe iradiate ultrasonic au fructe cu compoziţia 
chimică echilibrată. In general, la toate componentele se obţin valori 
mai mari faţă de m artor. Deosebit de edificatoare sínt valorile obţinute 
la conţinutul în acid ascorbic. P rin  acum ulările mai mari de acid ascor
bic, variantele tra ta te  au depăşit conţinutul m artorului cu 2,14—4.76 mgo/n- 
La fructele variantelor uitrasonate sporeşte conţinutul în zahăr cu 
0.163—0,248 go/0 şi se reduce aciditatea cu 0,0494—0,0988 g%  faţă de 
m artor. Conţinutul fructelor în apă nu a suferit modificări esenţiale, 
valorile variantelor uitrasonate fiind foarte apropiate de acele ale m ar
torului.

Tabel 4
Date eeoninnice privind tomatele ..Aurora 100" 11)68— 1072

Vari
anta

Timp
de

ultra-
sonare

mi*
nute

Valoarea
producţiei

lei ha

Pr
eţ

 m
ed

iu
 d

e 
va

lo
ri

fi
ca

re
 

le
i/k

g

C
he

ltu
ie

li 
de

 
pr

od
uc

ţie
 

le
i/l

ia

P reţ de cost Beneficiul R ata
benefi
ciului

lei/kg % lei/ha 0/ , O

Vr Mt 0 36 675 1,86 26 226 1,34 100,00 10 449 100,00 39,84
Y„ 20 43 019 1,89 26 713 1,18 88,05 16 306 156,05 61,04
V., 30 50 126 1,83 27 358 1,01 75,37 22 768 217,89 83,22
V, 40 4« 460 1,91 26 876 U I 82,83 19 584 187,42 72,86
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Tabel 3

írom 100”

1971 1972 Med. prod, pe 1968-1972

Producţia
± D

Sem
nifi

caţia

Producţia
- D

Sem
nifi
caţia

Producţia
— D

Sem
nifi
caţia;a % t/h a O t/lia o /

44 100,00 _ _ 20,17 100,00 19,57 100,00 —

29 124,94 +  4,85 X  X  X 24,24 120,17 4,07 X  X 22,63 115,63 — 3,06 X

67 137,24 +  7,23 X X X 27,77 137,68 -7 ,6 0 X X X 26,94 137,65 — 7,37 X  X  X

,74 132,04 4-6,30 X  X  X 25,77 127,76 -5 ,6 0 X X X 26,09 123,09 -4 ,5 2 X  X

5 % -  1,54 t/ha  5 % -  2,37 t/h a  5 % -  2,94 t/ha
DL 1 % -  2,21 t/h a  DL 1 % -  3.44 t/h a  DL 1 % -  4,23 t/h a  

0,1% -  3,25 t/h a  0,1% -  5,07 t/h a  0,1% -  6,22 t/ha

Rezultatele economice (tabel 4) confirmă realizările de producţie 
obţinute în  experienţele cu tom ate ..Aurora 100“ provenite din seminţe 
supuse iradierii ultrasonice.

Se constată că, în general, variantele obţinute din săm înţa iradiată 
ultrasonic întrec cu diferenţe m ari m artorul la toţi indicii economici. 
La o creştere neînsem nată a cheltuielilor de producţie (2,09— 4,31%) 
datorită cheltuielilor suplim entare ocazionate cu tratam entu l ultrasonic, 
precum  şi cu recoltatul diferenţei de producţie, scade preţul de cost cu 
11,95%— 24,63%, iar beneficiul şi rata  beneficiului sínt de 1,3—2,1 ori 
mai m ari faţă de m artor. Indici economici superiori înscrie V3 clasată 
pe prim ul loc şi din punctul de vedere al producţiei cantitative şi cali
tative realizate.

Concluzii. In urm a expunerii sem inţelor în cîmp ultrasonic sporeşte 
procentul seminţelor germ inate, se intensifică creşterea şi dezvoltarea 
plantelor, se modifică habitusul plantelor, compoziţia chimică a fruc
telor şi se realizează o producţie superioară m artorului.

Timpul optim de tratare, în cazul tom atelor ,,Aurora 100“, este 
cuprins în tre 20 şi 40 minute.

Iradierea ultrasonieă a seminţelor de tom ate prin interm ediul ge
neratorului hidrodinamic de u ltrasunete poate constitui un mijloc de 
îm bunătăţire a tehnologiei culturii de legume.
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ЭКСПЕРИМ ЕНТАЛЬНЫ Е ДАННЫ Е К ПОЗНАНИЮ  ЭФФЕКТОВ УЛЬТРАЗВУКО
ВОГО О БЛУЧЕНИ Я НА ПОМИДОРЫ

( Ре з юме )

Облучение семян помидоров сорта Аурора 100 гидродинамическим генератором уль
тразвуков, с частотой импульсов в 25 кгц/сек, вызывает усиление прорастания семян и 
роста растений, скороспелость и рост урожайности между 15, 63% и 37, 65°,

Время обработки ультразвуками, соответствующее максимальному эффекту, находи
тся между 20 и 40 минутами и влияет на прохождение фенофаз, усиливая их. Оно обусло
вливает обеспеченный рост урожайности и изменения в химическом составе плодов.

E X PE R IM E N TA L  C O N T R IB U T IO N S ТО THE K N O W LED G E OF U LTR A SO N IC  
IR R A D IA T IO N  E FFEC TS ON TOM ATOES

(S u m  m a r  y)

Irrad ia tio n  of tom ato  seeds, A u ro ra  100 sort, using a hyd ro d y n am ic  u ltra so n ic  
g en era to r w ith  im p u ls  freq u en cy  of 25 kH z sec, d e te rm in es  th e  in ten sify in g  of 
th e  seeds g erm ina tion , ea rly  g row th  of p lan ts, and  increased  p ro duc tion  ranged  
betw een  15.65o/o a n d  37.65»/o.

T he tim e  fo r u ltra so n ic  ir rad ia tio n  w hich  co rresponds to  th e  m ax im um  effec t 
is ranged  be tw een  20—40 m in., it in fluences the fenophases covering, a n d  in ten sifies  
them . I t d e te rm in es  assu red  p roduction  ad v an cem en t and  m odifica tions in  th e  
chem ical com position of fru its .



REPRODUCEREA ŞI DEZVOLTAREA POSTEMBRIONARA LA 
PORCELLIUM CONSPERSUM  C. L. KOCH, 1841 (CRUSTACEA,

ISOPOD A)

N IC O LA I; TOM ESCU

Date referitoare la reproducerea acestei specii sínt puţine. W. H e- 
r o L d  [2] ,şi R. B e y e r  [1] au arătat num ărul de ouă găsit în punga 
incubatoare a femelelor de Porcellium conspersum, în raport cu talia. 
Referitor la dezvoltarea postem brionară nu există nici un fel de date.

în  prezenta lucrare vom face o descriere a reproducerii şi dezvoltării 
postem brionare la P. conspersum. după modelul prezentai în lucrările 
anterioare (3. 4. 5].

M ateria l şi m etodă. Ca m ate ria ] biologic, am  fo losit an im a le  co lec ta te  de pe 
te re n , in  scopul s tu d ie rii d inam icii. C o lec tările  s-au  făcu t pe o pe rio ad ă  de 2 ani, 
la  in te rv a le  de o lună . In  pe rio ad a  m a i-august, am  co lec ta t m a te ria l la  in te rv a l 
d e  două sâp tăm îm i, p e n tru  a avea  da te  m ai p rec ise  p riv in d  rep ro d u ce rea  şi m o
m e n tu l e lib e ră r ii la rvelo r, din punga  in cu b a to a re . In to ta l am  d ispus de un n u m ă r 
d e  542 ind iv iz i (187 m asculi. 135 fem ele şi 220 larve). A n im ale le  au  fost s tu d ia te  
la  s te re o m ieroseop. ia r din a n u m ite  o rgane (an tene, pere iopodu l V II, p leopodu l
1 şi 2. etc.) am  e fec tu a t p re p a ra te  m icroscopice. T alia  an im a le lo r am  m ăsu ra t-o  
cu  m icro m etru l ocu lar.

Rezultate şi discuţii. 1. R e p r o d u c e r e a .  Perioada de gestaţie la 
P. conspersum  este din 15—20 mai pînă în 25—30 iulie, adică 65—75 
zile. Perioada individuală de gestaţie este de 45—55 zile. Toate femelele 
de Porcellium conspersum, indiferent de vîrstă, depun o singură pontă 
pe an. Animalele acestei specii ajung la m aturitate  sexuală după apro
xim ativ 16 luni, cînd se găsesc în clasa de vîrstă 1— 2 ani. Femelele 
din clasa de vîrstă 1—2 ani depun ponta în luna iunie, iar cele din 
clasa de vîrstă 2—3 ani. în luna mai. N um ărul de ouă depuse de 
femelele de 1—2 ani este de 13— 19. iar cele de 2— 3 ani depun cîte 
15—27 ouă. Larvele ecluzează în luna iulie. In probele colectate în
2 august nu am găsit nici o femelă gestantă. Am constatat că aproxi
m ativ peste 95% din femelele adulte aveau pungă incubatoare. Deci. 
un num ăr foarte m are de femele aparţinînd acestei specii participă la 
reproducere.



F ig . 1. PorcelHum conspersum, stadiul lavar. a =  cefalonul la o larvă im ediat după eclo
ziune ; b =  pleotelsonul la aceeaşi larvă ; c =  cefalonul la o larvă de 30 zile ; d =  pleotelsonul

la aceeaşi larvă.

2. D e z v o l t a r e a  p o s t e m b r i o n a r ă .  a. Stadiul larvar. Lar
vele de P. conspersum  părăsesc punga incubatoare în cursul lunii iulie 
şi au talia de 1,4— 1,5 mm. Ca şi larvele celorlalte specii, au tegum entul 
de culoare gălbuie. Lobii laterali ai capului sínt absenţi, iar lobul 
median este ro tun jit (fig. l-a). Ochii sínt form aţi d in tr-un  num ăr mic 
de omatidii. Segm entul VII toracic este incomplet dezvoltat, iar pereio- 
podul VII lipseşte. Pleotelsonul este scurt, cu v îrfu t foarte lăţit (fig. 1 —b). 
După aproxim ativ 30— 35 zile, larvele ajung la dimensiunea de 2—2,3 mm. 
Apar lobii laterali ai capului şi creşte num ărul de omatidii (fig. 1-c). 
Pleotelsonul creşte în lungime (fig. l-d). începe pigm entarea corpului 
cu pigmenţi bruni închişi. Pereiopodul VII apare, dar este încă nefuncţio
nal. El se dezvoltă complet, cu segm entul respectiv, cînd larvele ajung 
la talia de 2.3—2,5 mm. Noua generaţie in tră  în diapauză în stadiul 
larvar.

b. Stadiul de imatur. D iferenţierea sexuală la această specie începe 
în luna m ai-iunie, aproxim ativ după 10— 11 luni de la părăsirea pungii 
incubatoare. Talia im aturilor este de 3,4—4,5 mm. Lobii cefalici sín t 
bine dezvoltaţi (fig, 2-a), încep să ia forma specifică. S ínt prim ele carac
tere specifice care se conturează. Penultim ul articol antenar are aproxi
m ativ o treim e din lungim ea ultim ului articol (fig. 2-b). Ischiopoditul 
pereiopodului VII are suprafaţa netedă şi lipsită de protuberanţa chiti- 
noasă caracteristică adultului (fig. 2-c şi 4-c). începe m odificarea ple- 
opodelor 1 şi 2 la mascul, prin alungirea apendicelor acestor segmente 
(fig. 2-d.e). Pleotelsonul are extrem itatea distală m ult lăţită (fig. 2-f), 
com parativ cu adultul (fig. 4-f).

o. Stadiul de juvenil. Prim ii juvenili apar la sfîrşitul lunii iulie, la 
vîrsta de peste 12 luni. Talia juvenililor este de 4—4,5 mm. Tegum entul 
are culoarea brun-cenuşie sau roşcată, asem ănătoare cu cea a adulţilor.



REPRODUCEREA ŞI DEZVOLTAREA POSTEMBRIONARA 1 1 1

F i g. 2. P. conspcrsum, stadiul de im atur, a - cefalon ; b -- flagel antenar ; c =  articole ale 
pereiopodului VII (is. — ischiopodit, ine meropodit) ; d — pleopodul 1 (en =  endopodit, 

ex. =  exopodit) ; e pleopodul 2; f ~ p leo te lson .

Lobii ceialici laterali sínt foarte bine dezvoltaţi (fig. 3-a şi 4-a). Raportul 
de lungime în tre penultim ul şi ultim ul articol antenar se m enţine ca la 
im atur (fig. 2-b şi 3-b). La capătul distal al ischiopoditului se formează 
o protuberanţă chitinoasă (fig. 3-c, prot.). Exopoditul pleopodului 1 în
cepe să ia form a specifică, dar este prevăzut cu un singur spin aşezat 
în poziţie subterm inală (fig. 3-d). Endopoditul pleopodului 1 are vîrful 
curbat în afară (fig. 3-d), iar subterm inal apar 4 sau 5 dinţi chitinoşi 
(fig. 3-d’). Exopoditul pleopodului 2 capătă forma specifică definitivă, 
însă pe latura  m ediană şirurile de peri sín t încă slab dezvoltate. Endopo
ditul, deşi este m ult alungit, are m arginile lăţite fără a forma un jgheab 
pe partea m ediană (fig. 3-e). Pleotelsonul a crescut m ult în  lungime, 
fiind mai m ult sau mai puţin asem ănător cu al adulţilor (fig. 3-e şi 4-f).

d. Stadiul de adult. Porcellium conspersum  ajunge la stadiul de 
adult după aproxim ativ 16 luni (în luna septem brie a anului urm ător 
de la ecloziune). Talia masculilor adulţi este de 5—6 mm. Lobii laterali 
ai capului depăşesc în lungime lobul m edian (fig. 4-a). Penultim ul articol 
an tenar are lungimea egală cu jum ătatea lungim ii u ltim ului articol, a tît 
la masculii adulţi de 1—2 ani (fig. 4-b), cit şi la masculii de 2—3 ani 
fig. 4-b1). Aceste două articole antenare au o creştere diferită pînă la 
stadiul de adult, apoi creşterea lor în lungime se face proporţional.
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F  i g. 3. P. ’conspersum, stadiul de juvenil, a =  cefalon ; b =  antenă ; c =  ischipodit. 
pereiopod. V II ; d -- pleopod. 1 ; (V =  extremit. end. pleop. 1 m ărită ; e =  pleopod. 2 ; f =

— pleotelson.

Ischiopoditul pereiopodului VII are pe faţa anterioară în apropierea 
capătului distal o depresiune acoperită cu spini mici şi num eroşi peri
şori fini. In partea proxim ală depresiunea este m ărginită de o protube- 
ran ţă  proem inentă, de natură  chitinoasă (fig. 4-c, prot.). Exopoditul 
pleopodului I are conturul caracteristic de pară, prevăzut cu o conca- 
v ita te  pe la tu ra  externă. Capătul distal are un num ăr de 6—7 spini 
(fig. 4-d, ex.). Pleotelsonul, deşi a crescut în lungime, are  vîrfu l ro tun
jit (fig. 4-f).

D intre caracterele fenotipice care prezintă o m are variabilitate indi
viduală, în cadrul populaţiei, este culoarea. La masculii adulţi culoarea 
tipică este brun-cenuşiu-închisă, sau chiar negricioasă. Există însă exem 
plare, a tît maseule cit şi femele, la care culoarea este cărăm iziu-roşcată, 
deosebindu-se cu totul de culoarea tipică a speciei. Aceasta dovedeşte 
că la P. conspersum  culoarea corpului este un  caracter foarte variabil.

3. C o n c l u z i i .  Perioada generală de gestaţie la Porcellium con
spersum  este din lunai mai pînă în luna iulie (aprox. 65— 75 zile). 
Perioada individuală de gestaţie este de 45—55 zile. Indivizii aparţinînd 
acestei specii ajung la m aturitate  sexuală la vîrsta de peste 16 luni
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Г i g. 4. P .  s tad iu l de adu lt, a - cefalon ; b  — flagelul a n ten ar la un  m ascul
de 1 2 a n i;  b ' flagelul a n ten ar la un  m ascul de 2 — 3 a n i;  c — articole ale pereiopodului
V II (is. — iscUiopodit, <lep. —depresiune, p ro t. -p ro tu b e ra n ţă , me. = m ero p o d it) ; d =  pleo- 

podul 1 şi p en isu l; d ' =  ex trem it.p leopod . 1 m ă r i tă ;  e =  pleopodul 2 ;  f =  pleotelsonul.

şi participă pentru prim a dată  la reproducere numai în al doilea an 
de viaţă. Femelele de P. conspersum  depun o singură pontă pe an, indi
ferent de virstă.

Indivizii tineri in tră  în diapauză în stadiul larvar. D iferenţierea se
xuală începe in anul urm ător, cînd larvele au v îrsta  de 10— 11 luni. 
La vîrsta de peste 12 luni apare stadiul de juvenil, iar la vîrsta de peste 
Hi luni anim alele devin adulte.

3  •- F ;«■ cKjia 2 19 4
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РАЗМНОЖЕНИЕ И ПОСЛЕЗАРОДЫШЕВОЕ РАЗВИТИЕ У P O R C E L L I U M  

C O N SP ER SU M  С. L. KOCH, 1841 (CRUSTACEA, ISOPODA)

( Ре з юме )

Животные, принадлежащие к виду Porcellium c o n s p e r s u m ,  достигают половозрелое™ 
после 16 месяцев жизни и участвуют в размножении только на втором году жизни. Общий 
период беременности составляет 65 — 75 дней (15 — 20 мая—25 —30 июля), а индивидуаль
ный период составляет 45 — 55 дней. Все самки Р .  c o n s p e r s u m  кладут яйца только 
один раз в год, независимо от возраста. Личинки освобождены из инкубационного мешка 
в июле. Половая дифференциация начинается в мае месяце следующего года, когда воз
раст личинок превышает 10 месяцев. Животные становятся взрослыми в сентябре (когда 
их возраст превышает 16 месяцев) и участвуют в размножении к концу второго года жизни, 
в возрасте приблизит. 22 месяцев.

Темп развития более медленный, чем у Ligidium hypnorum и Trichoniscus pasülus, 
виды, животные которых становятся взрослыми еще с первого года жизни, когда уже учас
твуют в размножении (X. Tömésen. 1973). Биология их размножения и посдезароды- 
шевого развития сходна с биологией вида P r o t r a c l i c o n i s c u s  p o H t u s  (N. Tömésen, 1972).

R EPR O D U C TIO N  AND PO STEM BRYO NIC D EV ELO PM EN T IN  P O R C É I .U U M  
C O N S P E R S U M  C. L. K O CH , 1841 (CRUSTACEA, ISO PO D A )

(S u m  m  a r  y)

A nim als belong ing  to  th e  P orcell ium  conspersum  species reach  sex u a l m a tu rity  
a f te r  16 m o n th s an d  p a r tic ip a te  in  rep ro d u c tio n  only  in th e  second year. 
G en era l g esta tion  p e riod  is of 65—75 days (M ay 15—20 — Ju ly , 25—30), an d  th e  
in d iv id u a l one of 45—55 days. A ll fem ales of P. conspersum  a re  h a tch in g  once  
a  year, no m a tte r  th e  age. T he la rv a e  a re  d e liv e red  from  th e  in cu b a tin g  sac in 
Ju ly . S ex u a l d iffe ren tia tio n  s ta r ts  in th e  m o n th  of M ay of th e  fo llow ing  year, 
w hen  the la rv a e  a re  10 m on ths o lder. A n im als becom e ad u lts  in  S ep tem b er (w hen 
they  a re  m o re  th a n  16 m o n th s  old) a n d  p a rtic ip a te  in rep ro d u c tio n  ab o u t th e  
en d  of th e  second  y ea r of life, a t  ap p ro x im a te ly  22 m onths. D evelopm ent rh y th m  
is slow er th a n  w ith  L ig id iu m  h yp n o ru m  and  Trichoniscus pusillus,  species w hose 
an im a ls  becom e a d u lts  as fa r  b ack  as  th e ir  f irs t y e a r of life, w hen  th e y  a lre a d y  
p a rtic ip a te  in  rep ro d u c tio n  (N. T om escu, 1973). T he b io logy  of re p ro d u c tio n  and  
p ostem bryom c deve lopm en t resem b les th a t of Protracheoniscus poli tus  species (N. 
T om escu, 1972).



CONTRIBUŢII LA STUDIUL DORYLAIDELOR (DIPTERA, 
BRACH Y CER A) DIN ROMÂNIA

L U C IA  DUŞA

Familia Dorylaide (Pipunculide) este puţin cunoscută în launa ţării 
noastre. Despre existenţa unor specii pe teritoriu l ţării, dar mai ales în 
Transilvania există num ai date mai vechi aparţinînd lui S t r o b l ,  G. 
[5], F l e c k ,  E. [1], К  o w  a r z, F. [2] şi T h a l h a m  m e r, J. [6].

Reluînd studiul acestei familii, prezentăm  în nota de faţă un num ăr 
de 16 specii de Dorylaide colectate în anii 1966— 1972 din mai multe 
regiuni ale ţării.

1. Chalarus spurius Fall. (1816) 1 Ş, Ogradena, 23. VII. 1967, colec
tată  pe fînaţe xerofile. L = 2 ,5  mm. Răspîndire: Italia, Suedia, America 
de Nord.

Specie nouă pentru fauna României.
2. Dorylas sylvaticus  Meig (1824) Syn. hirticollis Beck.. 32 çf, 6 Ş, 

Bucegi, Cabana fscrofoasa, fînaţe mezofile, 2. VII 1967, 18 cd, 12 Ş, 
Bucegi, Cabana Zănoagele, fînaţe xeromezofile, 4. VII. 1967, 9 ç f , 3 ÿ, 
Sinaia, 5. VII. 1967. Leg. Fr. Peter fi., 1 <?, Stîna de Vale. 12. VII. 1967. 
L = 2 ,5— 3,5 mm.

Răspîndire: Europa centrală pînă în  nordul Suediei. In ţară  este 
cunoscută de la Sibiu, B. Herculane. Orşova. Mehadia.

3. Dorylas xanthocerus Kow. (1887), 1 cd, Bucegi, Cabana Cheile 
Zănoagei, fînaţe xeromezofile. Leg. Fr. Peterfi. L = 3 ,5  mm.

Răspîndire: Europa centrală şi meridională, din Italia pînă în nordul 
Danemarcei. In ţară este cunoscută num ai din M -ţii Cibinului.

4. Dorylas opacus Fall. (1816). 1 cd, Stîna de Vale, lingă turbării, 
14. VII. 1967, 1 cd, Petroşani, V. Sălătrucului. 1. VIII. 1968. L = 2  mm.

Răspîndire: Europa centrală şi septentrională.
Specie nouă pentru fauna României.
5. Dorylas incongnitus Verr. (1901). 1 cd, Plavişeviţa, 12, VI. 1968, 

9 cd, 4 Ş, Bucegi, Cabana Zănoagele. fînaţe xeromezofile, 3. VII. 1967. 
Leg. Fr. Peterfi. L = 3 ,5  mm.
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Răspîndire: Europa centrala.
Specie nouă pentru fauna României.
6. Dorylas haemorrhoidalis Zett (1838). 1 Ş , Bucegi, Cabana Zănoa- 

gele. Tînaţe higromezofile, 4. VII. 1967. Leg. Fr. Peler.fi. L = 3  mm.
Răspîndire: Europa centrală şi septentrională pînă în nordul Suediei, 

în  ţară  este cunoscută numai din Bucegi.
7. Dorylas jusculus Zett. (1844). 2 cf, Ilia (Jud. Hunedoara), pe 

finale higrofile. 25. VI. 1971., 1 cf, Com. Spini (Jud. Hunedoara). 25. VI. 
1971. 1 cf, Dubova. 12. VI. 1968. L = l ,5 —2 mm.

Răspîndire: Europa centrală şi septentrională.
Specie nouă pentru fauna României.
8. Dorylas m inim us  Beck. (1897). Syn. littoralis Вес., 1 cf> Caraor- 

man. fînaţe mezofile, 10. VIII. 1971, 1 Ş, Lelea grind, fînaţe higromezo
file. 12: VIII. 1969, 1 Ş, Bucegi, V îrful cu Dor, 5. VII. 1967. Leg. Fr. 
Peterfi, 1 Ş , Băişoara, V. Vadului, fînaţe mezofile, 14. VII. 1968, 2 cf 
Eşelrsiţa, V. Mraconiei, 14. VI, 1968 7 cf, 3 Ş, Bucegi, Cheile Zănoagei, fî
naţe higrofile. 4. VII. 1967 Leg. Fr. Peterfi, 1 cf, Firiza (Jud. M aramureş). 
18. VI. 1968. L = 2 — 3 mm. Culoarea corpului la exem plarele noastre este 
brunie şi nu neagră ca în diagnozele anterioare. Specia este cunoscută ca 
fiind caracteristică pentru  dunele de nisip, dar noi am găsit-o larg răspîn- 
ciiia din Deltă pînă în Bucegi.

Răspîndire: Europa.
Specie nouă pentru fauna României.
9. Dorylas v ittipes  Zett. (1844), S yn  annulipes Zett.. 1 $, V. Uzului 

(Tg. Ocna), 11. V. 1972, colectată pe diferite plante de pe lingă vale. 
L =4.5  mm.

Răspîndire: Europa centrală şi septentrională.
Specie nouă pentru fauna României.
10. Dorylas xanthopus  Thoms. (1869). 1 cf, Scărişoara Belioara, 19. 

VIL 1968. Leg. Fr. Peterfi, 1 p7, Băişoara. V. Vadului, 14. VII. 1968. 
Fem urele acestei specii nu au baza întunecată, numai pe fb dorsal, se 
găseşte o pată brunie mai mult sau mai puţin triunghiulară. Pe îs această 
pată este mai difuză, iar pe f y lipseşte. Hipopigiul este brun  roşcat şi nu 
negru. L = 3 ,5  mxn.

Răspîndire: Europa centrală, din Ungaria pînă în nordul Suediei. 
In ţară este cunoscută de la Orşova şi B. Herculane.

11. Dorylas rufipes Meig. (1824). 3 cf, Dubova, 12. VI. 1968, pe 
fînaţe higromezofile, 1 Ş, Firiza (Jud. M aramureş), 18. VI. 1968. Balan- 
sierele acestei specii sín t galben deschise, aproape albe. L = 3 —3,5 mm.

Răspîndire; Ungaria, Italia, Suedia. In ţară este citată de la Băile 
Herculane.

12. Dorylas ater Meig. (1824), 1 Ş, Dubova, 12. VI. 1968. L = 3  mm. 
Răspîndire: Europa, din Italia pînă în nordul Suediei. In ţară este

citată de la Orşova şi Băile Herculane.
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13. Dorylas ruralis Meig. (1824), 3 Ş, 1 cf, Ruscova (Jud. Caraş- 
Severin), fînaţe mezofile, 21. VI. 1968. L = 3  mm.

Răspîndire: Europa centrală şi meridională. In ţară este cunoscută 
de la Orşova şi Băile Herculane.

14. Dorylas geniculatus Meig. (1824), Syn. griseifrons Strobl, grisei- 
pennis Verr., nigritulus Zett., 1 c f , 1 $ .  Rusc-hiţa (Jud. Caraş-Severin). 
fînaţe mezofile. L =3,5  mm.

Răspîndire: Europa. Sub denum irea de Pipunculus nigritulus specia 
este m enţionată în ţară de la Covasna.

15. Dorylas p u ’lchripes Thoms. (1870). 1 cf, Dubova, 19. VIII. 1967. 
L = 3  mm.

Răspîndire: Europa centrală şi de Nord.
Specie nouă pentru fauna României.
16. Dorylas fuscipes Zett (1844). S yn  ruralis Strobl. 1 Ş , Berzasca, 

23. VII. 1967, 1 cf, 1 Ş, Plavişeviţa, 26. IV. 1967. L = 2 ,5— 3 mm.
Specie comună răspîndită din Spania şi Italia pînă în nordul Suediei. 

In ţară este cunoscută num ai de la Mehadia.
In cele de mai sus am prezentat un num ăr de 16 sipecii de Dorylaide 

aparţin înd genurilor Chalarus şi Dorylas. D intre acestea 7 specii, una 
aparţin înd  genului Chalarus şi alte 6 aparţin înd  genului Dorylas, sín t 
noi pentru  fauna României. P en tru  speciile cunoscute se dau localităţi 
noi de colectare.

Remarcăm larga răspîndire a speciei Dorylas m inim us  care pînă în 
prezent era considerată specifică dunelor de nisip.
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К ИЗУЧЕНИЮ  D O R Y L A ID A E  (DIPTERA BRACHICERA) РУМ ЫНИИ
( Ре з юме )

Автор описывает 16 видов Dorylaidae, принадлежащих к родам Chalarus и Dorylas. 
Из них, один вид рода Chalarus и 6 видов рода Dorylas являются новыми для фауны 
Румынии.



GENUL CETEM A  HENDEL (DIPTERA, CHLOROPIDAE) IN FAUNA
ROMÂNIEI

FR. PÉ T E R FI

F em ele le  speciilo r de  C etem a  s ín t fo a rte  a sem ăn ăto are . P în ă  acu m  c îţiv a  an i 
n ici n u  au  fo s t cunoscu te  c a ra c te re le  specifice  ale fem ele lo r (cu ex cep ţia  speciei 
C etem a cereris  FII), şi a s tfe l spec iile  a u  p u tu t fi id en tif ica te  n u m a i pe  baza ca rac 
te re lo r m ascu lilo r. In  1966 a  a p ă ru t lu c ra re a  lu i C o l l i n  desp re  speciile  de C etem a  
cunoscu te  d in  M area  B ritan ie . în  a ce a s tă  lu c ra re  a u to ru l d ă  p e n tru  p rim a  d a tă  şi 
o cheie p e n tru  d e te rm in a re a  fem ele lo r. în să  pe b aza  acestei chei nu  po t fi id e n 
tifica te  fem ele le  tu tu ro r  speciilo r de  Cetema.

E x am in a rea  u n u i m a te ria l bogat (peste 450 de ex em p lare . şi 9 9) co lec ta t 
d in  n um eroase  pu n c te  a le  ţă rii, a fă cu t posib ilă  s tu d ie rea  unu i m are  n u m ă r d e  
fen tele , a p a r ţ in în d  ce lo r 4 specii de C etem a  p rezen te  în  fa u n a  R om ânie i, ceea  
ce ne-a  perm is să facem  c îtcva  com ple tă ri şi o b se rv a ţii noi re fe r ito a re  la  c a rac te 
re le  specifice a le  fem ele lo r.

L u c ra rea  de fa ţă  re p re z in tă  deci în  p rim u l r în d  o co n tr ib u ţie  la  s tu d iu l s is
tem atic ii celo r 4 specii de C etem a  p rezen te  în  fa u n a  R om âniei. în  a fa ră  de  
aceasta  ea con ţine şi o serie  de noi da te  faun istice , p recu m  şi d a te  fenologice. 
U na d in tre  speciile  p re z e n ta te  (Cetem a neglecta  T onno ir) este  nouă  p e n tru  fa u n a  
ţă rii. La s f îrş itu l lu c ră r ii es te  d a tă  o  cheie  p e n tru  d e te rm in a rea  fem elelor.

Speciile  de C etem a  s ín t c lo rop ide  de ta lie  m ijloc ie  (2,5—4,5 m m ) C apu l izo- 
di'.c.netric p re z in tă  u n g h iu l v ib risa l ro tu n ji t. C orpu l este a lung it, c ilin d ric  şi destu l 
de zvelt. Pe v ir fu l tib iilo r m ijloc ii se găseşte  cite u n  sp in  (p in ten) neg ru , uşor 
îndo it. H ipop ig iu l m ascu lilo r este  m are. M ezonotul to race lu i p rez in tă  p u n c tu a ţie  
p u te rn ică  şi deasă. C orpul este co lo ra t în  n eg ru  şi galben . T riu n g h iu l fro n ta l, fa ţa  
d o rsa lă  a to racelu i (cu excep ţia  um erilo r), m arg in ile  la te ra le  a le  scu te lu lu i, s te rn o - 
p leu re le , pe te le  p leu ra le  şi um era le , p recum  şi te rg ite lo  ab d om enu lu i s ín t negre , 
ia r  re s tu l co rpu lu i galben . A stfel şi s te rn ite le  ab d o m in a le  s ín t ga lbene , cu  ex cep ţia  
s te rn ile lo r V şi VI, care  la  fem ele  au  cu loare  b ru n ă  înch isă .

Speciile  de C etem a  pot fi co lec ta te  pe fîn a ţe  m ezofile, m ai ales pe ce le  d in  
ap ro p ie rea  p ăd u rilo r  şi în  lum in işu ri. în  m u n ţi, la  în ă lţim i m a i m a ri (peste 1700— 
1800 m) nu  p rea  se găsesc d in  cauza co n d iţiilo r c lim atice  n e fav o rab ile  p e n tru  ele 
şi d a to rită  lip se i p la n te lo r de h ran ă . L a rv e le  tră ie sc  în  d ife rite  g ram in ee  sp o n tan e  
şi în  unele  cerea le  cu ltiv a te  (orz, ovăz), p rovocînd  e îteo d a tă  şi daune. Form ele 
m a tu re  zbo ară  în to t tim pu l verii. U nele ex em p la re  a p a r  de ja  în lu n a  m ai.

In fauna României sínt cunoscute 4 specii de Cetema.
1. Cetema cereris (Falién) 1820. Specie larg răspîndită fără a fi 

comună, cunoscută din Europa şi din unele regiuni ale Asiei palearctice 
(R.S.S. Cazahă şi Siberia). In fauna României este citată din M ehadia 
şi din M unţii Sebeşului. Exem plarele studiate (84 de indivizi) provin din
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urm ătoarele locuri: Cluj, Pata, Floreşti, Baciu, M untele Filii, M unţii Agri
şului, Valea Drăganului, Rogojel (M-tele Vlădeasa), Bologa, Gilău, M un
tele Băişoara, Cheile Turzii, Arcalia, M unţii Gutîi, Dealul Ştefăniţei, 
Vişeu de Sus, Nimigea, Leordina, Poiana Stampei, Covasna, Reci, Tuşnad, 
Sarmiaegetusa, Valea Lăpuşnicului M are (M-ţii Retezat), Şviniţa şi 
Caransebeş.

Formele m ature zboară în  tot tim pul verii. Cele mai m ulte exem
plare au fost capturate în iunie şi iulie. Larva trăieşte în tu lp ina de 
Agrostis spp., precum  şi în tulpina de orz şi ovăz.

Caracterele specifice ale femelelor. A rista antenei este galbenă la 
bază şi albicioasă în partea apicală. S ternitu l V abdominal este m are 
si lat, puţin bombat, cu m argini laterale convexe şi cu unghiuri ro tun
jite. Cuticula acestui stern it este groasă, sclerotizată, de culoare brună 
lucioasă, deseori cu o bandă galbenă mijlocie în jum ătatea anterioară. 
Perii abdomenului sínt negri. S ternitele abdominale poartă peri scurţi, 
exceptînd sternitu l IV abdom inal care prezintă cîţiva peri lungi. Cercii 
sínt destul de laţi. C o l l i n  am inteşte doar culoarea deschisă a aristei 
şi culoarea negricioasă a perilor abdominali.

2. Cetema elongata (Meigen) 1830. Specie frecventă, dar cunoscută 
numai din Europa. în  fauna României este am intită din trei locuri 
(Caraşeu de lingă Satu Mare, M unţii Cibinului şi M unţii Sebeşului). 
Exem plarele studiate (136 de exemplare) au fost colectate din urm ă
toarele puncte ale ţării: Cluj, Gilău. M untele Vlădeasa, Stîna de Vale, 
Turbăriile Băiţei, M untele Filii, Someşul Rece, Arcalia. Dealul Ş te
făniţei, Borşa (M-ţii Rodnei), Leordina. Vişeu de Sus, V atra Dornei, 
Lacul Roşu, Covasna, Poiana Sărată. Sarmizegetusa, Sinaia. Petroşani, 
Cîmpu lui Neag şi Orşova.

Larva trăieşte în tulpina de Agrostis spp., dar a fost găsită şi în  
tulpina de ovăz şi de orz. Formele m ature apar deja în ultim a decadă 
a lunii mai şi zboară pînă la sfîrşitul lui august. Cele mai m ulte exem 
plare au fost colectate pe la sfîrşitul lunii iunie şi în luna iulie.

Caracterele specifice ale femelelor. A rista antenelor este de culoare 
negricioasă. S ternitu l V abdominal este plan, aproape circular sau 
puţin  alungit, dar nu este mai m are decît cele precedente. Are culoare 
Imună mată, deseori cu o dungă longitudinală mijlocie galbenă. Cuti
cula acestui sternit nu este prea groasă şi nici prea sclerotizată. Perii 
abdomenului sínt negri, numai la indivizii im aturi au culoare brună 
deschisă. Pe sternitu l IV abdominal se văd peri lungi de culoare neagră. 
Cercii sínt mai zvelţi decît la Cetema cereris FII. C o l l i n  am inteşte 
numai culoarea negricioasă a aristei şi a perilor abdominali.

3. Cetema m yopina (Loew) 1866. Specie comună, cunoscută din 
Europa şi unele ţinu tu ri ale Asiei palearctice (R.S.S. Cazahă şi Siberia 
de Vest). In fauna României este citată din 4 locuri (Tăşnad-Sarvazal, 
M unţii Cibinului, M unţii Sebeşului, Hunedoara), Cele peste 200 de 
exem plare studiate provin din urm ătoarele locuri: Cluj, Baciu, Gilău, 
M untele Filii. M unţii Agrişului, Stîna de Vale. Turbăriile Băiţei, M un
tele Băişoara. Valea Drăganului, Arcalia, Dealul Ştefăniţei, Nimigea,
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F i g .  1. Partea  distalä a abdomenului văzută ventral la femele de 
Cetema. c) Cetema cereris, e) C. elongata, m) C. myopina, n) C. 
neglecta; 1. stern itu l IV, 2. sternitul V, 3. stem itu l VI, 4. tergitul 

IV (marginea laterală), 5. tergitul V, 6. tergitul VI, 7. cercii.

Leordina, Vişeu de Sus, Borşa (M-ţii Rodnei), Poiana Stam pei, M unţii 
Ceahlău, Lacul Roşu, Covasna, Poiana Sărată, M unţii Bucegi (Lacul 
Scropoasa, poalele V îrfului Babele), M unţii Retezat (Gura Zlata, Valea 
Lăpuşnicului Mare), Cîmpu lui Neag şi Caransebeş.

Formele m ature zboară în cele trei luni ale verii. Cele mai m ulte 
exem plare pot fi cap turate la sfîrşitul lunii iunie şi în iulie. Larva 
trăieşte în tu lp ina mai m ultor gram inee spontane (Agrostis sp., Lolium
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perene, Festuca pratensis, Poa triviális), precum  şi în tulpina ovăzu
lui cultivat.

Caracterele specifice ale femelelor. A rista este de culoare negri
cioasă. rareori prezintă culoare mai deschisă la vîrf. S tern itu l V abdo
m inal este plan, m ult mai lung decit cele precedente, de form ă ovală, 
avînd lăţimea m aximă în partea anterioară. Este de culoare brună 
fumurie, mată, deseori cu o bandă mijlocie longitudinală galbenă. 
Perii abdominali sín t de culoare albicioasă (caracter am intit şi de 
C o l l i n ) .  S ternitu l IV abdominal, ca şi celelalte sternite. prezintă peri 
fini .şi scurţi. Cercii sínt înguşti. în  cheia de determ inare întocm ită de 
C o l l i n ,  pentru  femelele de Cetema, la această specie figurează ase
menea caractere (lungimea triunghiului frontal) despre care se poate 
constata că prezintă variabilitate  individuală şi unele caractere despre 
care însuşi autorul recunoaşte că nu sínt constante (culoarea fem ure
lor). Deci femelele acestei specii nu pot fi identificate pe baza carac
terelor am intite de C o l l i n  şi separate de femelele de Cetema neglecta 
Ton noir.

4. Cetema neglecta Tonnoir 1921. Specie cam rară, cunoscută din 
cîteva ţări europene (Anglia. Franţa. Belgia. R. D. Germ ană, R. D. 
Albania, partea europeană a Uniunii Sovietice). Biologia speciei nu 
prea este cunoscută. După C o l l i n  este o specie frecventă în Scoţia, 
care zboară în iunie şi în iulie. H o d s  o n  (1926) a obţinut exemplare 
m ature din plante tinere de ovăz. iar W e t z e l  (1967) din Poa pratensis. 
Exem plarele studiate provin din îm prejurim ile Clujului (1 5 , 13. VII. 
1956. 3 35 , 2 25. VI. 1971. 2 3 3 , 2 ŞŞ , 10. VII.1972 , Dealul Hoia,
1 Ş, 10. VII. 1956, Fînatele Clujului), din Bariu (1 3 ,1  ? ,  27. VII. 1967). 
Nădăşel (1 3 , 18. VI. 1967), Arcalia (5 55, 2 $$, 10. VII. 1968), Beliş 
(5 55, 1 Ş, 7. VII. 1972, 2 55, 3 ŞŞ, 11. VII. 1972) şi din G iurcuţa de Jos 
(5 55, 3 ŞŞ, 8. VII. 1972). Specie nouă pen tru  fauna Rumänien

Caracterele specifice ale femelelor. A rista antenelor este de culoare 
închisă. S tern itu l V abdominal este m are şi lat, bombat, avînd m argi
nile laterale convexe, iar unghiurile  anterioare şi posterioare ro tun
jite. Cuticula acestui s tern it este groasă, sclerotizată, avînd culoare brună 
lucioasă. Pilozitatea sternitu lu i IV abdominal este fină. Perii tergitelor 
abdominale sínt de culoare albicioasă (caracter constatat şi de C o l l i n ) .  
Cercii sínt înguşti. După C o l l i n  femelele acestei specii pot fi iden
tificate şi separate de femelele de Cetema m yopina  (Lw.) după tr iu n 
ghiul lor fron ta l lung şi ascuţit la vîrf. Com parînd însă femelele de 
Cetema neglecta  Tonnoir cu cele de C. m yopina  (Lw.) se poate con
stata că ele nu pot fi separate pe baza lungim ii triunghiului frontal. 
Afirm aţia aceasta se bazează pe două observaţii. Pe de o parte tr iu n 
ghiul frontal al exem plarelor de femele de Cetema neglecta studiate 
nu este aşa de lung cum afirm ă C o l l i n ,  pe de a ltă  parte  şi la unele 
exem plare de femele de C. myopina  triunghiul frontal este chiar foarte 
lung şi ascuţit la vîrf.
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Tabel 1

\ u m ă r « I  exemplarelor eelor î specii de (letonia. prezente în fauna României, eoleetate în dife
ritele perioade ale verii

mai iunie iulie august

Cetema cereris (Fil.) _ _ ï 6 15 17 16 7 8 5 4 1
C. elongata (Mg.) — - ï 2 4 19 21 28 16 6 3
C. myopina (Lw.) — — — 6 3 30 23 43 10 5 — 5
C. neglecta Tonnoir — - — - 1 5 26 6 2 — — —

Cifrele rep rez in tă  num ărul de exem plare co lec ta te  în  cele tre i decade ale  fiecărei luni.

C heie p e n tru  d e te rm in a re a  fem ele lo r

1 (2) A ris ta  este  de  cu loare  g a lb en ă  la  b ază  şi a lb ic io asă  la  p a r te a  ap ica lă .
S te rn itu l V ab d o m in a l este m are  şi ±  bom bat, m ai la t  d ee ît lung , cu 
u n gh iu rile  ro tu n ji te  şi cu m arg in ile  la te ra le  convexe, de cu lo a re  b ru n ă  
lucioasă, deseori cu o b an d ă  lo n g itu d in a lă  m ed ian ă  g a lb en ă  în  ju m ă ta te a
a n te r io a ră . P erii ab d o m en u lu i s ín t de  cu loare  neg ric io asă ....................................
................................Cetem a cereris  (FII.)

2 (1) A ris ta  este de cu loare  neg ric ioasă   3
3 (4) P e rii ab d o m en u lu i s in i de cu loare  negric ioasă , nu m ai la  ind iv iz ii im a tu r i

p rez in tă  cu loare  b ru n ă , b ru n ă  deschisă. S te rn itu l V a b d o m in a l e s te  re la tiv  
mic, ap ro ap e  c ircu la r sau  p u ţin  a lu n g it, p lan  şi p u ţin  sclero tiza t, avîn-d cu loare  
b ru n ă  m ată , deseori cu o b an d ă  m ed ian ă  lo n g itu d in a lă  de cu lo a re  ga lb en ă  
................................................................................C. elongata  (Mg.)

4 (3) P e rii ab d o m en u lu i s ín t de  cu loare  a l b i c i o a s ă ..................................................... 5
5 (6) S te rn itu l V ab d o m in a l este m a re  şi lat, bom bat, de cu loare  b ru n ă  luc ioasă

(ca la  C. cereris). C ercii s ín t înguşti, cel p u ţin  de 3 o ri m a i lu n g i d ec it 
l a ţ i ..................................................... C. neglecta  T onnoir.

6 (5) S te rn itu l V ab d o m in a l este lu n g  (m ai lung  decit cele p receden te ), p lan ,
ov iform , av îtid  lă ţim ea  m ax im ă  în  ju m ă ta te a  a n te r io a ră . C u loarea  acestu i
s te rn it este b ru n ă  fu m u rie , m ată , uneo ri cu o b a n d ă  m ed ian ă  lo n g itu d in a lă  
de cu loare  galbenă . C ercii sín t de 2,5—3 ori m ai lung i decit la ţi 
С. т у  opina  (Lw).
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РОД C E T E M Л H EN DEL (DIPTERA, CHLOROPIDAE) В ФАУНЕ РУМ ЫНИИ
( Ре з юме )

Автор описывает 4 вида C e t e m a ,  известных в фауне Румынии, из которых один 
( C e t e m a  n e g le c ta  Tonnoir) является новым для фауны страны. Статья содержит новые 
фаунистические и фенологические данные, а также наблюдения автора, относящиеся 
к видовым признакам самок 4 видов C e t e m a .

Автор установил, что самки вида Cetema neglecta Tonnoir и вида Cetema myopina  (Lw. ) 
не могут быть выделены на основе признаков, данных C o l l i n  (по длине фронтального 
треугольника). Автор составил таблицу определения для самок видов, присутствующих в 
фауне Румынии, на основе литературных данных и собственных наблюдений.

G EN R E C E T E M A  HEN DEL (D IPTERA . C H LO R O PID A E) D ANS LA FA U N E
DE R O U M A N IE

(R é  s u  in é)

L ’é tu d e  p ré sen te  4 espèces de Cetem a  connues d an s la  fau n e  de R oum anie , 
d o n t une  (C etem a neglec ta  T onnoir) est n o uve lle  pour la  fau n e  du pays. Le 
tra v a il co n tien t des données nouvelles, fau n is tiq u es  e t phénologiques, a in s i que  
les co n sta ta tio n s  de l ’a u te u r  v is a n t les ca rac tè re s  d ’espèces des fem elles des 
4 espèces de Cetema.

Selon les o bserva tions de l ’au teu r, les fem elles  de C etem a neglec ta  T onno ir 
e t de C etem a m yo p in a  (Lw.) ne sa u ra ie n t ê tre  sép a rées d ’ap rè s  les ca rac tè re s  
donnés p e r  Collin  (la lo n g u eu r du  tr ia n g le  fro n ta l) . L ’a u te u r  é ta b lit  un ta b le a u  
d e  d é te rm in a tio n  p o u r les fem elles des espèces p résen tes  d a n s  la  fa u n e  d e  
R oum anie, ay an t à la  base  les données de la  l i t té ra tu re  de spéc ia lité  e t les o b se r
va tio n s personnelle s.



DINAMICA LIPOGENEZEI CARDIACE ŞI HEPATICE DUPA 
ELECTROCOAGULAREA BILATERALA A NVMH, LA ŞOBOLANUL

ALB

ALEX AN DR A  ŞANDRU şi D. I. ROŞCA

Hiperfagia şi obezitatea consecutive leziunilor electrolitice, un ila
terale  sau bilaterale, ale nucleilor hipotalamici ventrom ediani, sín t 
atestate de num eroase studii experimentale, începând cu acelea ale lui 
B a i l e y  şi B r e m e r  (1921) şi H e i n b e c k e r  şi c o l a b .  (1944), 
pe câini şi continuate cu nenum ărate altele pe şobolani şi alte mam i
fere.

Nu există însă date referitoare la dinamica sintezei de acizi graşi 
(AG) în ţesutul hepatic şi, mai puţin, în cel cardiac, după distrugerea 
uni- sau bilaterală a NVMH. Aceasta pune problem a reglării nervoase 
centrale a hipogenezei în cele două organe.

In studii anterioare ( R o ş e a  şi c o l a b . ,  1970; R o ş e a  şi Ş a n d r u, 
1973; Ş a n d r u  şi R o ş e a ,  1973) am abordat problema participării 
cortexului cerebral la reglarea utilizării acetatului în sinteza de AG. 
în  inim ă şi ficat. In  lucrarea de faţă ne-au preocupat implicaţiile NVMH 
în dinam ica aceluiaşi proces metabolic, stim ulaţi fiind de creşterea 
cantităţii de inform aţie privitoare la corelaţiile cortico-hipotalam ice 
în reglarea proceselor metabolice şi endocrine.

M ateria l şi m etodă. Ş obo lan ii fem eii, de ra să  W ista r, de  200 g + 15 , au  
fost supuşi ope ra ţie i de  d is tru g e re  b ila te ra lă  a  N VM H cu 12— 14 zile în a in te  d e  
e x p e rim en ta re . S -a fo losit a p a ra tu l  s te reo tax ic  M—В 4101, d u p ă  co o rd o n a te le  
s tab ilite  de  S z e n t a g o t h a i  şi c o l a b .  (1968), cu un e le  co rec tu ri v e rif ic a te  
de noi: P  —3 m m ; 1 — 8,8 m m ; L =  0,7 m m , fa ţă  de b regm a, în c lin a rea  c a p u lu i 
av în d  un  ungh i de 10°.

E lec tro co ag u la rea  s-a  re a liz a t cu  u n  c u re n t u n ip o la r, anod ic , de 4 m.A, 
ce a  ac ţio n a t 12 secunde ; e lec tro d u l in d ife re n t a fost f ix a t pe  pfelea capu lu i.

P e n tru  s tu d iile  „in  v itro “, s -au  sac rif ic a t an im a le  p r in  d ecap ita re  şi, în  
d ecu rsu l a  17— 18 m in u te , sec ţiu n ile  de ţe su t ca rd iac  şi ţe su t h ep a tic  au  fost puse  la  
in cu b â t, tim p  de 2 o re  în  cupe W arbu rg , ou 5 m l sol. K reb s-R in g er cu tam p o n  
b ic a rb o n a t ca re  co n ţin ea  a c e ta t de  sodiu 40 m M  şi 2 Ci aoeta t-N a-2—14C p e r  
cu p ă ; m ed iu l gazos a  fost un  am estec  de 5% C 0 2 şi 95% 0 2. E x trag e rea  lip id e lo r 
to ta le , ca  şi e s tim a re a  sin teze i d e  A G  şi aceea  a AGT, s-a  fă cu t ca în  lu c ră r i le  
n o as tre  a n te r io a re .
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P e n tru  s tu d iile  „in vivo", s-a  ad m in is tra t şobo lan ilo r, in tra p e r ito n e a l, a ce ta t-  
N a ~ KC. în  doza de 20 Ci; 200 g g re u ta te  co rp o ra lă  (în 0,5 m l  sol. fizio logică 
K rebs-R inger), d u p ă  care  au  fost m en ţin u ţi, tim p  de 4 ore, m tr-u n  s is tem  re s p i
ra to r  înch is, cu un c u ren t con tinuu  de aer p ro a sp ă t în  c a re  a n im a le le  au  s ta t 
to t tim p u l fo a rte  lin iş tite . A cest sistem  ne-a p erm is m ă su ra re a  c a n tită ţii de C 0 2 
re s p ira to r  to ta l şi а '"'СО, re z u l ta t d in  convers ia  a ee ta tu lu i-N a—*4С.

L a în ch e ie rea  celor 4 ore, an im a le le  au  fost sac rifica te  p r in  d is locare  c e r
v ica lă , s -au  re c o lta t ra p id  o rgane le  şi s-a tre c u t apoi la  e x tra g e re a  lip id e lo r 
to ta le  şi a AG, d in  ţe su tu l ca rd iac  şi hepa tic , ca şi p e n tru  s tu d iile  „in  v it ro “, 
fă ră  a  se m a i face in cu b area  acestora .

D e te rm in area  C 0 2 re sp ira to r  s-a  fă c u t d u p ă  m etoda  clasică  a f ix ă rii cu 
Ba(O H )2 şi teh n ica  g rav im e tric ă  ab işm u tă , p re c ip ita tu l de B a C 0 3 fiind  sp ă la t 
cu ace tonă : m ă rim ea  conversie i a c e ta tu lu i-N a—14 în  i''C 0 2 re sp ira to r  s-a  s tab ilit 
p r in  d e te rm in a rea  rad io ac tiv ită ţii B a14C 0 3, ex p rim în d u -se  în  im p u lsu ri p e r 
100 g de ţe su t v iu  în tr-u n  m inu t.

V erifica rea  şi loca liza rea  lez iun ilo r N VM H  s-a  fă cu t d u p ă  f ix a re a  c re ie ru lu i 
in  fo rm ol 10'1, ,) şi conge la rea  lu i în a in te  de secţionare.

Rezultate şi discuţii. Comportamentul animalelor, după electrocoa- 
guiarea bilaterală a NVMH, s-a caracterizat, din prim ele ore, prin  hi- 
periagie, hipoactivitate şi agresivitate; m ărirea greutăţii corporale s-a 
realizat prin depuneri exagerate de grăsime abdominală şi, mai ales. 
prin creşterea masei viscerelor, fenom en ce susţine astfel asocierea obe
zităţii hipotalamice cu hipertrofia viscerală (В r o b e с к şi c o l a  b., 
1943; H e  t b e r i n g t  o n  şi R a n s o n .  1940, 1942; P a l k a  şi c o l a b , ,  
1971). Dorim să subliniem faptul că o hipertrofie viscerală am obţinut 
şi după decorticarea fronto-parietală bilaterală. începînd cu l ţn  lună 
de la in tervenţia chirurgicală, fără să fi fost lezat hipotalam usul.

Creşterea medie de greutate a fost de 35 g în  12 zile, atingîndu-se 
însă valori de 77 g, apropiate de acelea rela ta te  de Pe r e t i a n u  şi 
L  i b o u b a n-L e t o u z é  (1968).

Rezultatele noastre confirmă şi completează unele date din litera
tu ră  privitoare la spectrul com portam entului şobolanului alb. consecu
tiv electrocoagulării bilaterale a NVMH (B e a 1 1 i e şi c o 1 a b., 1969, ş.a.).

Sinteza de AG  „in vitro“ este crescută sem nificativ în ţesutul car
diac (cu 589/o), comparativ cu martorii (tabelul 1 şi fig. 1); în ţesutul 
hepatic variaţia este nesemnificativă. Comparativ cu şobolanii deeorti- 
caţi (tabelul 1 . iig. 2). este o creştere în ţesutul cardiac (de 87,5»/o) Şi 
o descreştere a sintezei în ţesutul hepatic (de 64,3°/o), ambele valori fiind 
semnificative din punct de vedere statistic.

Este necesar să subliniem efectul opus care se m anifestă chiar în 
studiile ,,in vitro“ asupra sintezei AG în cele două organe, ca urm are 
a  de< orticării fronto-parietale. bilaterale şi a electrocoagulării b ilate
rale a NVMH; acestea reflectă restructu rări diferenţiate ale sistemelor 
enzim atice sintetizatoare.

Concentraţia AGT este crescută sem nificativ în ţesutul hepatic al 
şobGanilor cu NVMH electrocoagulaţi (tabelul 2), com parativ cu normalii.

Sinteza de A G  „in vivo“ (tabelul 3 şi fig. 3) este m ult intensifi
cata. după electrocoagularea bilaterală a NVMH. atît în ţesutul car
diac (cu 141.(C o), cit şi în cel hepatic (cu 171,7<>/0) faţă de şobolanii nor-
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F i g .  1. Variaţia sin- F i g .  2. Ace-
tezei de AG din ace- laşi fenomen
ta t, în ţesutul cardi- ca în  fig. 1,
ac (T.C.) şi ţesutul după distru-
hepatic (T.H.),la şo- gerea NVHM,
bolanii decorticaţi bilateral,com-
(D) sau cu nucleii parativ  cu de-
ventromediani hipo- corticaţii (D).
talamici (NVMH) e- 
lectrocoagulaţi bila
teral, com parativ cu 
cei normali (N). S tu 
diu „in v itro” . •  =  
variaţii statistic sem
nificative (în toate 

cele patru  figuri).

+<H

V i g. 3. Ca^la fig. 1, F  i g. 4. Ca la fig. 2, 
studiu ,,in vivo’ . studiu ,,in vivo” .

mali, în tim p ce la şobolanii decorticaţi este m ărire a sintezei în inimă 
(cu 26,0®/o) Şi inhibare a ei în ficat (cu 32,6%), faţă de normali.

Experienţe făcute de I a k u b o v s k a i a  şi c o 1 a b. (1962) au a ră 
tat că decerebrarea iepurilor este însoţită de creşterea pronunţată a  vi
tezei de încorporare a acetatului— 1— 14C în colesterolul ficatului, fără 
a creşte cantitatea totală a acestuia.
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T a b e l  1

Sinteza de AG din aeetatui de sodiu. in vitro". în T.C. şi T.H., după eleetrocoaflularea 
bilaterală a NVMH, sau deeortieare (D), comparativ tu curmali (N)

R adioactivitatea A G : im pulsuri /g/m inut
T.C. T.H.

N D NVMH N D NVMH

193,9 163,4 306,5 4304 9544 3403
Media loturilor a- 47 4-28 4-45 4:484 ±1571 ±574

n =  12 n =  20 n — 12 n =  12 n = 1 9 n =  16
Variaţia sintezei faţă de -1 5 ,7 4-58,0 +  100,1 -2 0 ,9

normali % ăl p > 0 ,1 0 p =  0,10 M 0,02 > p  
p>0,01

p> 0 ,10

• •
V ariaţia sintezei la cei cu -8 7 ,5 -6 4 ,3

NVMH electrocoagulaţi, ăl 0,01 > p M
faţă  de D % p >  0,001 p <0,001

• •

•  -- V alori sem nificativa d in  p u n c t de  v elcr: s ta tis tic .

T a b e l  2

Concentraţia AGT în T.C. şi T.H.. după electroeoayularea bilaterală а М  ЛШ, sau deeortieare 
(D), comparativ cu normali (experienţe ,.in vitro”)

AGT — mg/g ţesu t proaspăt
T.C. T.H.

N 1 D NVMH N D NVMH

18,7 17,7 18,8 23,3 24,8 30,1
Media loturilor ± 0 ,6 +  0.7 ± 0 ,5 ± 0 ,8 -1-0,9 ± 0 ,7

n =  12 n — 12 n =  16 n =  12 К — 1 1 n =  16
V ariaţia cantită ţii de AGT - 5 ,3 +  0,5 - 6 ,4 4-29,1

faţă  de normali % M p> 0 ,10 p> 0 ,1 0 ăl p> 0 ,10 p >  0,001
•

•  -V v aria ţia  este  considera tă  sem nificativă d in  pu n c t de vedere s ta tis tic .

Dacă se compară sinteza de AG la şobolanii cu NVMH distruşi cu 
aceea de la decorticaţi (tabelul 3: fig. 4). avan taju l este net în  favoarea 
primilor, ceea ce înseamnă că la şobolanii normali aceşti n ude i exercită 
o acţiune de frînare  a lipogenezei, cel puţin  în organele cercetate de noi, 
acţiune care, cu siguranţă, se realizează prin frînarea secreţiei de insu- 
lină, cum sugerează lucrările lui F r o h m a n  şi c o 1 a b. (1969); L e  
M a g n e n  şi D e v o s  (1972); L e  M a g n e n  şi T a l i o n  (1972).

In cadrul studiului nostru ,,in vivo“, concentraţia AGT în inim ă şi 
ficatul şobolanilor cu NVMH distruşi se m enţine apropiată de aceea a 
şobolanilor normali (tabelul 4).

Conversia acetatului—Na—2— 14C în 14C 0 2 respirator se menţine, 
de asemenea, apropiată de aceea de la şobolanii normali (tabelul 5) şi
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este semnificativ scoborîtă faţă de aceea de la şobolani decorticati: 
aceasta ar putea îndreptăţi presupunerea că NVMH nu sínt implicaţi 
în ajustarea sistemelor respiratorii celulare, aşa cum este cazul pentru 
cortexul cerebral al şobolanului alb ( R o ş e a ,  1966; R o ş e a  şi K e s a -  
r i s ,  1968; R o ş e a  şi c o l a  1).. 1969; R o ş e a  şi с o 1 a b„ 1972; R o ş e a  
şi c o l a  b.. 19731.

Inform aţia bibliografică, ca şi unele din lucrările noastre an teri
oare. atestă apariţia unor modificări în com portam entul general ca .şi 
în dinamica m ultor indici fiziologici sau biochimici, consecutive decor- 
ticărilor cerebrale, parţiale sau totale, la şobolanul alb. De asemenea, 
leziunile parţiale sau totale ale unor nudei hipotalamici — în preocu
parea noastră a NVMII — au implicaţii comportam entale şi metabolice 
profunde.

Tabel 3

Sinteza de AG din aeetatul de sodiu, ,,in vivo", in T.C. şi Т.П., după eleelroeoii<|ii]aroa hilaleraiâ 
a XV.MH, sau deeorlieare (D), eomparafiv eu normalii ( \ )

R adioactivitatea A( : im pulsuri/g/m inut
T.C. T.H.

N I) NVMII N D NVMH

196,7 248,0 475,3 2418 1628 6582
Media loturilor +  2(i 0-29 --89 4-563 -2 3 4 +  2072

n 14 u — 14 n 1 ] n =11 n =  l 2 n =  12
V ariaţia sintezei ţa ţă  de nor- M +  26,0 -141,6 M -3 2 ,6 -1 7 1 ,7

mali % p> 0 ,10 0,01 >  p >0,10 O O V

p>0,001 p> 0 ,05
• • • •

Variaţia sintezei la cci eu • 95,7 +  304,9
NVMH fa ţă  de D % M p 0,01 M p ---0,02

• •

•  Y.iCn'i -"im uheH t v , O : punct dc c i-rc  s ta tis tic .

Tabel 4

Concentraţia AGT in T.C. şi în T.H. după eieetrocoayuiarpa bilaterală a W M II, sau după deeor- 
tieare (D ), compararfiv eu hnormalii ( \ )  (experienţe ,,in vivo” )

AGT -  mg/g ţesut proaspăt
T.C. T.H.

N D NVMH N D NVMH

20,0 19,4 19,1 30,4 26,6 33,1
Media loturilor — 0,7 - 0 ,6 ± 0 , 6 ± 1 .0 ± 0 ,4 ± 1 ,6

u 12 n = l l n = 1 2 n =  l l n =  12 n = 1 2
Variaţia cantită ţii de AGT -3,0 — 4,5 -1 2 ,5 — 8,8

faţă de norm ali + M
p >0,10 p с 0,10

M 0,01 > p  
p >  0,001 p < 0 ,10

•

•  = valori semnificative dai punct dc vedere statistic.
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T a b e l  5

Conversia acetatnlui —Na—2 —l4C în 14C02 respirator „in vivo” , la şobolanii normali (X), 
decorticaţi (D) sau cu NVMH electrocoagulaţi bilateral

R — Ba14C 03 : impulsuri/100 g 
ţesu t viu/m inut

N D NV1IH

Media loturilor
12389
±1281

15042
±1060

1 0 7 2 7
± 3 8 9

V ariaţia fa ţă  de normali %

n  =  10

Ы

n =  10 
±21,4

p< 0 ,10

n  - -  6  
- 1 3 , 4

p> 0 ,10

V ariaţia celor cu NVMH distruşi, fa tă  de cei
D %

•  =  valori sem nificative d in  p u n c t de vedere s ta tis tic .

M
-2 6 ,8  

0,01 > p  
p >  0,001

•

P entru  prim a dată, studiile noastre pun însă problem a dependen
ţei lipogenezei cardiace şi hepatice de activitatea celor două segmente 
ale axului nervos central.

P en tru  a putea înţelege şi explica efectele diferenţiate şi totuşi uni
tare, consecutive decorticărilor, sau electrocoagulării bilaterale a NVMH, 
trebuie să avem în vedere semnificaţia lor funcţională, chiar la şobolan.

In concepţia m ultor autori, hipotalam usul este cel mai înalt cen
tru  integrator al funcţiilor vegetative şi endocrine. Dar, s-a dem onstrat 
că şi scoarţa cerebrală joacă un  rol im portant în integrarea funcţiilor 
vegetative ( R o ş e a ,  1966; R o ş e a ,  K e s a r i s ,  1968; R o ş e a  si co -  
1 a b., 1969; R o ş e a ,  S a n d r  ti, 1973; В î к o v, К. M., 1952; D e l l ,  
1952; E l i a s s o n  şi S t r o m ,  1950; I v a n o v a  şi V u n d e r ,  1962; ş.a.).

Corelaţiile cortico-hipotalam ice sín t la fel de evident demonstrate. 
Experienţele de „decorticare funcţională“, cu aju toru l KC1, au eviden
ţia t inducerea unor modificări de excitabilitate şi la nivelul hipotala- 
m usului ( B u r e s  şi c o 1 a b., 1961; O l d s ,  1962; R ü d i g e r  şi с о - 
l a b . ,  1962; R ü d i g e r  şi S e y e r ,  1965).

S a n t i b a n e z  şi E s p i n o z a  (1968), E s p i n o z a  şi с о  la b .,  
(1972) au ară ta t că potenţialele hipotalamice, consecutive excitărilor ex
teroceptive, pot fi m odificate p rin  stim ularea electrică şi chimică a 
cortexului, la pisică. La fel, activitatea electrocorticografică poate fi 
m odelată de către hipotalam us — stim ularea acestuia produce, în p ri
m ul rînd, un efect sincronizant în EEG corticală (S t e r m a n şi C l e 
m e n t e ,  1962 a, b; N a k a m u r a  şi O h y e, 1964).

Neocortexul poate afecta sistem ul hipotalam ic prin unele legături 
directe pe care le-ar avea cu acesta şi în mod indirect, a tît prin  form a
ţiunile limbice prozencefalice, cit si prin cele mezencefalice (N a- 
u ta ,  1963). 9

9  — B io log ia 2/1974
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In experienţele noastre, com portam entul anim alelor ca şi dinam ica 
utilizării acetatului la sinteza de AG, consecutive decorticării cerebrale 
tronto-parietale, bilaterale, sau electrocoagulării NVMH, diferenţiate pen
tru  ficat şi pen tru  inimă, a tît în studiile „in vivo“, cît şi în cele „in 
v itro“, confirmă supoziţia existenţei unor mecanisme proprii de reglare, 
conjugate, prezidate în grad diferit de cele două segmente nervoase cen
trale; ele pot însă presupune şi o subordonare gradată faţă de acelaşi 
mecanism central, în concordanţă cu funcţiile ce le realizează fiecare 
din cele două sisteme efectoare în economia organismului.

Concluzii. In complexul com portam ental postoperator al anim ale
lor experim entate trebuie evidenţiată hipertrofia viscerală, obţinută şi 
după decorticările fronto-parietale bilaterale.

Electrocoagularea bilaterală a NVMH stimulează, în mod sem nifi
cativ, utilizarea acetatului la sinteza de AG în ţesutul cardiac, atît in 
condiţiile „in v itro“, cît şi în cele „in vivo“.

In ţesutul hepatic, utilizarea aceluiaşi m etabolit este crescută 
num ai în condiţiile „in vivo“, pe cînd „in v itro“ efectul este inhibitor.

Efectele electrocoagulării bilaterale a NVMH sínt unitare cu acelea 
consecutive decorticărilor fronto-parietale, bilaterale, stabilite de noi 
în alte lucrări anterioare, ceea ce confirmă subordonarea lipogenezei 
cardiace şi hepatice sistem ului regulator central cortico-hipotalamic.
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ДИНАМИКА СЕРДЕЧНОГО И ПЕЧЕНОЧНОГО ЛИПОГЕНЕЗА ПОСЛЕ БИЛАТЕРАЛЬ
НОЙ ЭЛЕКТРОКОАГУЛЯЦИИ ВЕНТРОМЕДИАЛЬНЫХ ГИПОТАЛАМИЧЕСКИХ

ЯДЕР У БЕЛЫХ КРЫС
( Р е з ю м е )

В послеоперационном поведении явно появляются гипоталамическое ожирение и 
висцеральная гипертрофия, присутствующие и после билатеральных декортикаций мозга.

Билатеральная электрокоагуляция вентромедиальных гипоталамических ядер сти
мулирует использование ацетата при синтезе жирных кислот в сердечной ткани, как в 
условиях „in vitro” так и ,,in vivo”.

В печеночной ткани использование того же метаболита является повышенным только 
в условиях ,,in vivo”, в то время как в условиях „in vitro” наблюдается ингибиторный 
эффект.

Единство эффектов билатеральной 'электрокоагуляции вентромедиальных гипо
таламических ядер и эффектов, возникающих после декортикации мозга, подтверждает 
подчинение сердечного и печеночного липогенеза регулирующей кортико-гипоталамической 
системе.
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H E A R T  A N D  LIV ER  L IP O G E N E SIS  D Y N A M IC S A FT E R  B IL A T E R A L  
C O A G U L A T IO N  OF N V M H  IN  T H E W H ITE R AT

( S u m m a r y )

In p o st-o p era tiv e  b eh a v io u r  h y p o th a la m ic  o b esity  and  v iscera l h ip ertrop h y  
are ev id en t and a lso  p resen t a lte r  cereb ra l b ila tera l d ecortica tion .

B ila tera l e lec tro co a g u la tio n  o f  N V M H  in crea ses  th e  a ce ta te  u tilisa tio n  in  
FFA  sy n th esis  in  the card iac t issu e , b o th  „in v itr o “ a n d  „in v iv o “ co n d itio n s.

In h ep a tic  tissu e  th e  u tilisa tio n  o f  th e  sa m e m eta b o lite  is  in creased  o n ly  
„in v iv o “ co n d itio n s , w h ile  „in v itr o “ th e  e ffe c t  is  in h ib ito ry .

T he u n ity  o f the b ila tera l N V M H  elec tro co a g u la tio n  e ffe c ts  an d  o f  th o se  fo l
lo w in g  th e  cereb ra l d ecortica tion  ascerta in s the su b o rd in a tio n  o f  th e  card iac an d  
h ep atic  lip o g en es is  to  th e  co rtico -h y p o ta la m ic  regu la tor  system .



UNELE ASPECTE ALE ADAPTĂRII BIOCHIMICE 
LA RH1NOLOPHUS FERRUM  EQUINUM  ÎN CURSUL HIBERNĂRII 

ŞI A TREZIRII DIN HIBERNARE

T. PERSEC A , M A N U ELA  D ORDEA  şi ELEN A  N ISTO R

Elucidarea surselor energetice care să asigure trezirea anim alelor 
din hibernare constituie o problem ă m ult disputată în literatură. Sursa 
energetică substanţială ar fi asigurată de capacitatea neoglucogenetică 
m ărită, constatată la anim ale în cursul hibernării şi în  special a tre 
zirii din hibernare [1, 2, 3]. Părerea este în concordanţă şi cu experien
ţele care relevă, la anim alele ce se trezesc din hibernare, o intensificare 
a eatabolismului proteic [7]. o activitate crescută a GOT şi GPT [1, 3], 
precum  şi o scădere a încorporării de m etionină m arcată în proteine de 
către preparate microsomale din ficat [citat după 7]. Toate acestea ar 
sugera o scădere a concentraţiei aminoacizilor liberi din ţesuturi, urm ată 
de o creştere a lor în singe, la anim alele ce se trezesc din hibernare.

în lum ina acestor rezultate am cercetat tabloul cantitativ  şi cali
tativ al AAL (aminoacizilor liberi) din ţesutul hepatic şi m uscular la 
o specie hibernantă — Rhinolophus jerrum  equinum  (liliacul cu pot
coavă). De asemenea, ţinînd seam a de num eroasele date din literatu ră  
[4. 5, 10, 1 1 ] care postulează factorii răspunzători de m enţinerea şi re
glarea excitabilităţii cerebrale în cursul hibernării şi a trezirii din h i
bernare, am studiat şi dinamica AAL din sistem ul nervos al liliecilor.

M ateria l şi m etodă. E x p er ien ţe le  s-au  e fec tu a t p e  4 lo tu ri de an im ale: li l ie c i  
m a m ira  intrări; lor în  h ib ern are , în  h ib ern are  p rofu n d ă , la  s f îr ş itu l h ib ern ă r ii ş i 
treziţi d in  h ib ern are. E x tra cţia  şi sep ararea  A A L  s-a  rea liza t după in d ic a ţiile  d in  
litera tură  [6, 12, 13].

Rezultate şi discuţii. Analizînd crom atogram a unidim ensională a AAL 
din ficatul liliecilor, la in tra rea  în h ibernare (fig. la), s-au evidenţiat, 
în ordinea descrescîndă a concentraţiei lor. urm ătorii aminoacizi: a lanină>  
fenilalanină şi leucină> asparagină şi acid aspartic>  GABA> m etionină 
şi va!Uiă> histidină şi lizină> acid glutamic, treonină şi prolină. La ani
male în h ibernare profundă (fig. lb) apare în tr-o  cantitate  apreciabilă 
arginina şi cresc ca şi concentraţie alanina şi mai ales fenilalanina şi 
leucina. Restul aminoacizilor se păstrează aproxim ativ în aceeaşi con-
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F i g .  1. Cromato- 
gram a unidimensio
nală a AAL din ţe 
su tu l hepatic de li
liac : a — la intrarea 
în hibernare ; b — în 
hibernare profundă ; 
c — la sfîrşitul hi
bernării ; d — la tre 
zirea d in  hibernare.

F  i g. 2. C rom atogram a b id i
m ensională a AAL d in  ţe su tu l 
hep atic  de liliac la începu tu l 

h ib ern ării.

F  i g. 3. Cromatograma bidi
mensională a AAL din ţesutul 
hepatic de liliac la sfîrşitul 

hibernării.

centraţie. Analizele efectuate la sfîrşitu l hibernării (fig. Ic) relevă deose
biri calitative şi cantitative evidente. Histidina, lizina şi prolina nu se 
mai evidenţiază, iar restu l aminoacizilor scad foarte mult. Se constată
0 scădere a concentraţiei fenilalaninei şi leucinei de 3—4 ori faţă de can
titatea iniţială de la începutul hibernării, şi a alaninei de 2— 3 ori. De 
asemenea scade şi cantitatea de GABA, asparagină şi glicină, acid glu
tamic şi treonină, arginină. La anim alele trezite din hibernare tabloul 
AAL este surprinzător: cantitatea unor AAL este complet epuizată din 
acest ţesut. GABA, prolina, arginina nu se mai evidenţiază, iar concen
tra ţia  celorlalţi aminoacizi a scăzut foarte mult. Ordinea concentraţiei 
aminoacizilor este: a lan ină>  asparagină> glicină> acid glutamic şi treo
nină >  histidină şi lizină.

Priv it în ansamblu, de la in trarea în h ibernare către sfîrşitul ei şi 
im ediat după trezirea animalelor, cantitatea tu tu ro r AAL din ficat scade 
treptat. Această scădere este evidentă şi din cromatogramele bidimensio-

Legendii pentru fij|. 1, 4 şi 7:
1 =  histidină şi lizină ; 2 =  arginină ; 3 =- asparagină şi glicină ; 4 — acid glutamic şi treonină ; 
5 =  alanină ; в — prolină ; 7 = GABA;  8 metionină şi valină ; 9 =  fenilalanină; 10 - 
=  lencină.
L agenda'pentru  fig. 2. 3, 5, 6, 8 şi 9
1 =  acid aspartic ; 2 =  acid glutamic ; 3 =  glicină ; 4 =  asparagină ; 5 -• treonină ; 6 * > 
alan ină: 7 =  histidină şi lizină; 8 =  arginină; 9 =  ? ; 10 — prolină; 11 =  ? ; 12 =  GABA; 
13 =  metionină şi valină; 14 =  trirozină ; 15 =  fenilalanină şi leucină ; 16 =  ? ; 17 =  ?
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nale a AAL din ţesutul hepatic al anim alelor de la in trarea în hibernare 
(fig. 2) spre sfîrşitu l ei (fig. 3).

Ţesutul m uscular conţine în general cantităţi m ult m ai mici de AAL 
comparativ cu ţesutul hepatic. Şi în acest caz se constată sem nificative m odi
ficări cantitative a unor AAL la anim alele aflate în diferite etape de h iber
nare. Faţă de cantitatea iniţială cu care anim alul a in tra t în hibernare (fig. 
4a) m ajoritatea AAL din muşchi, ca şi în ficat, .scad pe m ăsură ce hibernarea 
progresează. Astfel la liliecii aflaţi în hibernare profundă (fig. 4b), scade 
evident cantitatea de alanină, asparagină şi glicină, histidină şi lizină şi 
mai puţin  restu l aminoacizilor. Către sfîrşitu l hibernării (fig. 4c) se con
stată o dim inuare în  continuare a cantităţii de histidină şi lizină, argi- 
nină, GABA. După trezirea din hibernare (fig. 4d) se observă o reducere 
a  cantităţii, în unele cazuri pînă la dispariţia unor AAL, cum ar fi feni- 
lalanina şi leucina, m etionina şi valina, arginina, GABA. In schimb so 
observă o creştere a cantităţii de asparagină şi glicină, acid glutamic şi 
treonină, alanină faţă de perioada de h ibernare profundă, AAL ce răm în 
totuşi în concentraţii mai scăzute faţă de cantitatea iniţială cu care 
anim alul a in tra t în hibernare.

Cromatogramele bidim ensionale a AAL din muşchi de liliac la 
începutul hibernării (fig. 5) şi sfîrşitul ei (fig. 6) confirmă constatările 
privind scăderea în general a AAL. cu referire  în .special la nivelul fenil- 
alaninei şi leucinei, metioninei şi valinei. argininei, triozinei.

Scăderea în general a cantităţii AAL şi în special a acidului glutamic 
şi alaninei din ficat şi muşchi, observat de noi la lilieci la sfîrşitul hiber-

!•' i g. 4. Cromatogra- 
ma unidimensională a 
AAL din ţesutul mus
cular de liliac : a — la 
in trarea în hibernare ; 
b  — în hibernare pro
fundă ; c — la sfîrşitul 
hibernării ; d — la 
trezirea din hibernare.

F  i g. 5. Cromatograma bidi
mensională a AAL din ţesutul 
muscular de liliac la începutul 

hibernării.

F i g. 6. Cromatograma bidi
mensională a AAL din ţesutul 
muscular de liliac la sfîrşitul 

hibernării.
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I'' i g. 9. Cromatograma báli 
mensională a AAh din ţesutu  
nervos de liliac la sfîrşitul hi

bernării.
în h ibernare; b — în 

hibernare p rofundă; 
c — la sfîrşitul h iber
n ării; d — la trezirea 

din hibernare.

F  i g. 7. Cromatograma 
unidim ensională a AVX, 
din ţesu tu l nervos de 
liliac: a — la in trarea

F i g. 8. Cromatograma bidi
mensională a AAL din ţesu
tu l nervos de liliac la înce

putul hibernării.

nării şi după trezire, faţă de concentraţia lor la in trarea în h ibernare s-ar 
putea explica p rin  m obilizarea lor în circuitul sanguin unde a r putea 
constitui substratele necesare proceselor term ogenetice în cursul trezirii. 
Rezultatele noastre sín t în concordanţă cu observaţiile altor autori care 
au constatat o creştere a AAL plasm atici la popîndăi [7] şi arici [8, 9, 14] 
ca urm are a scindării proteinelor tisulare, .şi cu cele care au sem nalat 
activităţi crescute GOT şi GPT în ficat la popîndăi în hibernare, sugerînd 
o capacitate gluconeogenetieă m ărită a ficatului [1, 3].

In ţesutul nervos tabloul AAL se prezintă oarecum diferit. 
La in trarea în h ibernare (fig. 7a) se constată cantită ţi mai mici de 
aianină, acid glutamic şi treonină. histidină şi lizină, m etionină şi valină, 
fenilalanină şi leucină faţă de aceiaşi aminoacizi din muşchi şi mai ales 
din ficat. La liliecii aflaţi în h ibernare profundă (fig. 7b) cantitatea unor 
AAL, cum ar fi asparagina şi glicina, acidul glutamic, alanina şi în special 
GABA, cresc evident. Către sfîrşitu l h ibernării (fig. 7c) şi în ţesutul 
nervos se înregistrează o scădere a m ajorităţii AAL cu referire  în special 
la fenilalanină, leucină, m etionină şl valină, histidină şi lizină. In sistem ul 
nervos al anim alelor trezite din h ibernare (fig. 7d) se observă o scădere 
a concentraţiei de GABA, metionină şi valină, fenilalanină, leucină. dar 
o creştere evidentă a cantităţii de acid glutamic.

Cromatogramele bidim ensionale a AAL din ţesutul nervos (fig. 8 şi 
9) vin în sprijinul constatărilor făcute din analiza crom atogram elor un i
dimensionale.
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C antitatea crescută de GABA observată de noi la lilieci în hibernare 
profundă şi scăderea ei pe m ăsură ce anim alele se apropie de trezire, 
concordă cu rezultate obţinute la alte specii de h ibernanţi [3. 4, 8, 9]. 
Spre deosebire de alţi autori [10, 1 1 ], am găsit o creştere a cantităţii de 
acid glutamic.

Rezultatele obţinute vin şi ele în sprijinul părerii privind im portanta 
sistem ului glutam at-GABA în reglarea şi m enţinerea excitabilităţii cere
brale la anim alele hibernante.

B I B L I O G R A F I E

1. B u r l i n g t o n ,  R. F., Com p. B iochem . Physiol., 17, 3, 1965, 1049.
2. B u r l i n g t o n ,  R.  F., G.  J.  К  l a i n ,  Com p. B iochem . Physiol., 20, 1, 1967, 275.
3. В u г 1 i n  g t  o n, R. F., G. J . K  l a i n ,  Com p. B iochem . Physiol., 22, 3, 1967,701.
4. C u p i 6, D., L  j. K r  z a  1 i б, B. B e  l e s  l i n ,  L j. M i h  a  i l o  v  i 6, A cta M ed.

Y ugosl., 19, 2, 1965, 107.
5. E m e  r  b e  k o  v, E. Z., D oki A kad . N au k  SSSR, 179, 6, 1968, 1485.
6. H a i s ,  I. M., K. M a c e k, C rom atografie  pe hîr tie,  Ed. tehn ică , B u cu reşti, 1960.
7. K  l a  i n ,  G. J ., B. K . W h i t t e n ,  Comp. B iochem . Physiol., 27, 2, 1968, 617.
8. K r i s t ó f f e r s o n ,  R., S.  B r o b e r g ,  A nn . A cad . Sei. Fenn ., Ser. A, 4, 130, 

1968, 22.
9. K  r  i s t  о f f  e г  s о n , R., S. B r o b e r g ,  E x p e rie n tia , 24, 2, 1968, 148.

10. M i h  a  i 1 о v  i ô, L j .  T., L. K r z a l i ô ,  D. C u p i c, E x p e rie n tia , 21, 12, 1965. 
709.

11. M i h a i l o v i 6 ,  L j. T., L j .  K r z a l i ö ,  D.  C u p i c, B.  B e l e s i  i n ,  E x p erie n tia , 
21, 2, 1965, 100.

12. P e r  s e c ă ,  T., E 1 a  ş c u, T. S tu d ia  U niv . B abeş-B olyai, ser. Biol., í. 1, 1967, 137.
13. P  e r s e c ă, T., A. M. R o ş e a ,  S tu d ia  U niv. B abeş-B olay i, ser. B iol., f. 1, 1966, 

137.
14. S  u  o m  a 1 a i n  e n, P., E., K a r p p a n e n ,  B ull. Res. Counc. of Iz rae l, vol. 10.

1961, 13. . '•

НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ БИОХИМИЧЕСКОГО ПРИСПОСОБЛЕНИЯ У R H IN O L O P H US  
F E R R U M  E Q U IK U M  EO ВРЕМЯ ЗИМНЕЙ СПЯЧКИ И ПРИ ПРОБУЖДЕНИИ ОТ

Í ' ЗИМНЕЙ с п я ч к и

г ( P е з ю м е )

Авторы изучали динамику свободных аминокислот печеночной, мышечной и нервной 
тканей у одного вида летучей мыши во время зимней спячки и при пробуждении от зим
ней спячки.В печеночной ткани летучих мышей, находящихся в глубокой зимней спячке, 
наблюдается значительный реет количества аргинина, аланина, фенилаланина и лейцина 
по сравнению с начальным количеством, с которым животные вошли в зимнюю спячку. К 
копну зимней спячки вссбше снижается концентрация рсех свободных аминокислот, сниже
ние, кстсрсе усиливается у животных, пробу ж деггы х ст зимней спячки. В мышечной ткани 
концентрация большинства свободных аминокислот снижается, в особенности концентрация 
фенилаланина, лейцина, метионина, валина и глутаминовой кислоты, го мере того как 
зимняя спячка прогрессирует.

У летучих мышей, находящихся в глубокой зимней спячке, наблюдается рост коли
чества сие бедных амине кислот нервней ткани,  главным сбразсм аспарагина, глипнна, 
глутаминовой кислоты и GABA. У » местных, пробужденных ст зимней спячки, наб
людаются небольшие количества GABA, метионина, валина, фенилаланина и лейцина и 
отмечается явный реет количества глутамин.свсй кислоты.
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A SPEC TS DE L ’A D A PT A T IO N  B IO C H IM IQ U E  CHEZ R H IN O L O P H U S  F E R R U M  
E Q U IN U M  A U  COURS DE L ’H IB ER N A T IO N  ET  DU R ÉV EIL

( Rés umé)

O n a  é tu d ié  la  d y n am iq u e  des ac ides am in és lib re s  (AAL) du  tis su  h ép a tiq u e , 
m u scu la ire  e t n e rv e u x  chez une  espèce de  ch au v e-so u ris  p e n d a n t l ’hibernaticxn e t 
le  réve il. D ans le tissu  h ép a tiq u e  des ch au v es-so u ris  en h ib e rn a tio n  p ro fonde on a  
co n sta té  u n e  cro issance  sig n ifica tiv e  de la  q u a n ti té  d ’a rg in in e , a lan in e , p h é n y la ia n in e  
et leuc ine  p a r  r a p p o r t  à  la  q u a n ti té  'in itia le  avec  laq u e lle  les a n im a u x  so n t e n tré s  
en h ib e rn a tio n . V ers la  fin  d e  l ’h ib e rn a tio n  la  co n cen tra tio n  de to u s les A A L  
décro it, p rocessus qu i e s t trè s  accen tu é  chez les a n im au x  qu i se so n t réveillés. 
D ans le tissu  m u scu la ire  la  co n cen tra tio n  d e  la  m a jo rité  des A A L décro ît, spé
c ia lem en t la  p h é n y la ia n in e  e t la  leucine , la  m e tio n in e  e t la  v a lin e , l ’ac ide  g lu ta 
m ique, à m esu re  que  T h ib e rn a tio n  e s t en  progrès.

Chez les chauves-sou ris  en  h ib e rn a tio n  p ro fonde on m e t en év idence  une  
cro issance  de la  q u a n ti té  des A A L d u  tissu  n e rv eu x , en  spéc ia l de l ’a sp a rag in e  
e t de la  g lycine, de l ’ac id e  g lu tam iq u e  e t G ABA. Chez les a n im a u x  rév e illé s  on 
consta te  de p e tite s  q u a n tité s  de  G A BA , m e tio n in e  e t  v a lin e , p h é n y la ia n in e  e t  leu c in e  
et u n e  cro issance  év id en te  de la  q u a n ti té  d ’ac ide  g lu tam ique .



MODIFICĂRI ALE CALCEMIEI LA ŞOBOLANII TRATAŢI CRONIC
CU HIDROCORTIZON

I O A N  O K O S

Cercetările experim entale indică faptul că anomaliile ce apar conse
cutiv tratam entului cronic cu horm oni corticosuprarenali, la nivelul ţesu
tu lui osos, se datoresc nu unei activităţi osteoblastice defectuoase, ci dere
glărilor ce surv in  în  aportul şi elim inarea calciului [6].

Consecutiv tratam entului îndelungat cu doze repetate de hormoni 
corticosuprarenali, apare o decalcifiere omogenă a oaselor anim alelor tra 
tate, m anifestată prin scăderea rezistenţei la rupere a oaselor lungi mai 
ales. Se consideră că decalcifierea cortizonică se datorează fie acţiunii cata- 
bolice a horm onilor corticosteroizi la nivelul tram ei proteice a osului 
(liza oseinei), fie unui fenom en mai general, de inhibare a m etabolismului 
calciului şi fosforului la diferite nivele de m etabolizare a acestora (mem
brane. ţesuturi) [1 ]. In sprijinu l acestei ultim e ipoteze vin o serie de 
fapte experim entale, privind modificarea absorbţiei şi elim inării calciului 
la anim alele suprarenalectom izate bilateral sau supuse tratam entului 
acut sau cronic cu hormoni corticosteroizi [2, 3, 5].

Sîngele se in terpune în tre cele două grupe de organe la nivelul 
cărora este afectat metabolismul calciului, în hipo- şi hipercorticism. 
Avînd în vedere că a tît decalcifierile cit şi pertu rbările  în absorbţia şi 
elim inarea calciului afectează şi caleemia normală, am procedat la deter
m inarea acesteia, consecutiv tra tam entu lu i cronic cu hidrocortizon şi un  
derivat de sinteză al acestuia, deltahidrocortizonul, cu scopul de a evi
denţia căile imediate de atac ale acestor hormoni.

M ateria l şi m etodă. E fec tu l acesto r ho rm o n i a su p ra  ca lcem iei s înge lu i s-a  u r 
m ă r it  d u p ă  un  tr a ta m e n t cron ic  cu o d u ra tă  de 7 zile. In je c ta re a  h o rm o n ilo r s-a  
fă cu t in tra m u sc u la r , p e n tru  o m ai ra p id ă  ş i m a i s ig u ră  ab so rb ţie  a p ro d u ş ilo r 
în  sînge. Doza a d m in is tra tă  z iln ic  în  d o u ă  p rize  la  in te rv a le  de 12 o re  a  fost de  
2,5 m g şi 5 m g  horm on  p e n tru  un a n im a l. A n im ale le  a u  fost g ru p a te  în  lo tu ri de  
c îte  4 ind iv iz i, d in  ra s a  W istar, de aceeaşi v îr s tă  şi sex , a v în d  g re u ta te a  c u p rin să  
în tre  150 şi 170 g.

R eco lta rea  sînge lu i, p re lu c ra re a  ace s tu ia  şi d e te rm in ă rile  s-au  fă c u t d u p ă  o 
m etodologie  u tiliz a tă  a n te r io r  de a u to r  [5].

Rezultate şi discuţii. Tabelul 1 cuprinde rezultatele cifrice ale cal
cemiei în toate variantele experim entale. Constatăm  o creştere m arcantă
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Tabel /

Valorile ealcemiei la şobolunii albi (rataţi pronie eu bidrocortizon şi dcKa-liidroeorUzon 
în m Eq/kg ser (Cat =  calciu to tal; C a++ =  calciu ionic; Cal =  calciu legat)

m a r t o r 2,5 mg hidrocortizon 5 mg hidrocortizou
Cat Ca++ Cal Cat Ca+-f- Cal Cat Cat + Cal

4,8 2,0 2,8 e,4 2,6 3,8 5,5 o ‘> 3,3
4,4 1,6 2,8 6,5 3,9 6,2 6,2 2,0 4,2
4,1 1,6 2,5 6,7 2,8 5,6 5,6 2,0 3,6
4,3 1,7 2,6 6,8 2,8 3,9 6,2 1,8 4,4

m 4,4 1,7 2,7 6,6 2,7 3,9 5,9 2,0 3,9
± % — — -f +  50 +  59 +  44 -  34 18 +  44
p< 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0.01

delta-hidrocortizon
2,5 mg 5mg

idem
5,7 2,4 3,3 6,7 2,6 4,1
5,9 2,4 3,5 6,2 2,5 3,7
6,0 2,4 3,6 5,9 2,4 3,5
6,0 2,4 3,6 5,9 2,4 3,5

m 4,4 1,7 2,7 5,9 2,4 3,5 3,5 2,5 3,7
— — — +  34 +  41 +  30 +  40 +  47 + 37

p< 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

a calciului seric total, cu d iferenţieri în raport de doză. Astfel, la dozele 
mai mari, creşterea este continuă în cazul delta-hidrocortizonului, pe când 
în  cazul hidrocortizonului are loc o reducere a valorii ealcemiei faţă de 
doza m ai mică (2,5 mg).

Se constată dereglări faţă  de m artor şi în ceea ce priveşte raportu l 
cantitativ  d intre calciul ionic şi calciul legat sau nedifuzibil (fig. 1 ). Frac
ţiunea ionică a calciului seric creşte în urm a tra tam entu lu i cu aceşti ho r
moni, dar creşterea este diferenţiată în raport de doză. Astfel, hidrocor- 
tizonul determ ină o creştere a calciului ionic cu 59% faţă de m artor în 
cazul dozei de 2,5 mg, şi num ai de 18% în cazul dozei de 5 mg. în  ceea 
ce priveşte delta-hidrocortizonul, creşterea este mai m are în cazul dozei 
de 5 mg (47%). în  ceea ce priveşte fenom enul în ansam blul său, diferen
ţele în tre  datele obţinute în cazul tra tam entu lu i cu hidrocortizon şi delta- 
hidrocortizon nu sínt semnificative, ele avînd cam aceeaşi valoare şi 
sens (creşterea ealcemiei). D iferenţele în ceea ce priveşte unul sau celă
lalt din hormonii adm inistraţi sín t m ai ales de ordin calitativ.

Modificările ce surv in  în  calcemia şobolanilor albi tra ta ţi cu hidro
cortizon şi delta-hidrocortizon reflectă acţiunea generală a horm onilor 
corticosteroizi adm inistraţi cronic asupra organelor cu rol în elim inarea 
şi absorbţia calciului. în tr-o  notă anterioară [5] arătam  că, în cazul adm i
nistrării unei singure doze de hidrocortizon, calcemia scade la şobolanii 
tra ta ţi com parativ cu m artorul. în  condiţii de tra tam ent cronic, constatăm , 
din contră, creşterea sem nificativă a ealcemiei.
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F i g. 1. V ariaţia calcemiei la şobolanii tra ta ţi cronic cu 
hidrocortizon şi delta-hidrocortizon (1 =  calciu to ta l; 

2 =  calciu ionic ; 3 =  calciu legat).

Explicarea acestui fenomen, pe baza părerilor diferiţilor autori, în- 
tîm pină greutăţi datorită diferenţelor de opinii în ceea ce priveşte me
canismul de acţiune al horm onilor corticosuprarenali în  general. Se 
consideră că perturbările  în m etabolismul calciului la subiecţii tra ta ţi 
tim p mai îndelungat cu hormoni corticosuprarenali se datoresc anom alii
lor ce survin la nivelul mai m ultor zone cu rol în m etabolizarea calciului. 
Este afectată pe de o parte absorbţia intestinală a calciului, elim inarea 
renală şi intestinală, ca şi depunerea calciului în oase. datorită dere
glărilor survenite la nivelul m atricei proteice a osului [6]. U ltim a ipoteză 
este destul de greu de acceptat în lum ina cunoştinţelor actuale, deoarece, 
imediat după încetarea adm inistrării de hormoni, încetează şi depunerea 
defectuoasă a calciului, iar calcemia revine la normal. Or, se ştie că 
refacerea tram ei proteice este un fenom en de durată.

Rezultatele prezentate mai sus, ca şi datele de literatură, perm it să 
se ia în considerare faptul că anomaliile survenite  în calcemia şobolanilor 
tra ta ţi cronic cu hidrocortizon se datoresc în prim ul rînd  m odificărilor 
determ inate de aceşti hormoni la nivelul organelor de absorbţie şi eli
m inare a calciului. In sprijinul acestei păreri pledează faptul constatat 
an terior [5], cînd, în urm a adm inistrării unor doze unice de hidrocortizon, 
s-a  sem nalat reducerea calcemiei la subiecţii tra ta ţi faţă de m artor, rapid 
şi semnificativ. Această reducere rapidă a calcemiei semnifică în prim ul 
rînd  o absorbţie defectuoasă a calciului, ca şi o creştere a elim inării aces
tuia, fapt de altfel dovedit experim ental [4]. Continuarea tratam entului 
timp mai îndelungat m enţine această stare, care atrage după sine meca
nismele cu rol de a compensa nivelul scăzut al calciului (parathormon), 
mobilizarea de calciu din oase va continua a tît tim p cît se m enţine şi 
elim inarea crescută, ca şi deficienţele privind absorbţia de calciu. Or.
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aceasta încetează odată cu sistarea tratam entului [6]. In favoarea acestei 
ipoteze pledează şi creşterea calciului ionic din singe evidenţiată în lu 
crarea de faţă. Totodată este posibil ca hormonii adm inistraţi să aibă un 
oarecare rol în ionizarea calciului plasm atic [5].

Concluzii. 1. H idrocortizonul şi delta-hidrocortizonul, adm inistraţi în 
doze zilnice tim p de şapte zile, determ ină la şobolanii albi o creştere a 
calcemiei sîngelui şi a fracţiunilor calciului în  raport cu m artorul.

2. Tratam entul cronic afectează şi raportu l d in tre  fracţiunile cal
ciului seric, d iferenţiat în raport de doza unică şi horm onul adm inistrat.
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ИЗ МЕ НЕ НИЯ КАЛЬЦЕМИИ У КРЫС, ХРОНИЧЕСКИ О БРА БОТА НН Ы Х
ГИДРОКОРТИЗОНОМ

(P е а ю м е )

Используя гидрокортизон и дельта-гидрокортизон в дневных дозах 2,5 и 5 мг на 
животное, автор отметил значительные изменения кальцемии и фракций ионного и свя
занного кальция в крови белых крыс, обработанных в течение 7 дней.

На основе этих данных, автор считает, что кортикостероидные гормоны изменяют 
метаболизм кальция и его равновесие в крови, посредством действий, оказанных на орга
ны, участвующие в поглощении (кишечник) и выделении кальция (почки и кишечник), 
а не посредством прямого действия на уровне крови.

CA LC EM IA  M O D IFIC A T IO N S IN  C H R O N IC A LLY  H YD RO CORTISON  TREA TED
R A TS

(S u m  m  а г у)

U sing  hyd ro co rtiso n  a n d  d e lta -h y d ro co rtiso n  in  2,5 a n d  5 m g /an im al/d ay  
dozes s ig n ifican t changes a re  no ted  con ce rn in g  ca lcem ia , ion ic  a n d  lin k ed  
ca lc ium  frac tio n s  in  th e  b lood of w h ite  ra ts  tre a te d  fo r seven  days.

A ccord ing  to  these  d a ta  th e  a u th o r  s ta te s  th a t  th e  co rtico -ste ro id  ho rm ones 
m od ify  th e  ca lc iu m  m etab o lism  a n d  eq u ilib r iu m  in  b lood, th ro u g h  ac tio n s e x te r te d  
upon  th e  im p lied  o rg an s in  ab so rp tio n  (in testine) a n d  e lim in a tio n  o f ca lc ium  
(k idneys an d  in te s tin e ) a n d  no t th ro u g h  its d irec t ac tio n  a t  b lood level.



INFLUENŢA UNOR METABOLIŢI ASUPRA RESPIRAŢIEI 
ŢESUTULUI ADIPOS BRUN, LA ŞOBOLAN

D. I. ROŞCA, A LE X A N D R A  ŞA N D RU  şi B R IG IT T E  H ER B ER T

T.A.B. este considerat ca unui din efectorii esenţiali ai procesului 
de termogeneză nefrisonantă, care este m ult mai eficace, din punct de 
vedere al randam entului, decît term ogeneză frisonantă ( G i r a r d i e r  şi 
S e y d o u X ,  1971).

Viteza rapidă de instalare a term ogenezei nefrisonante arată că sis
tem ul nervos are un ro l deosebit în declanşarea acestui proces; ca dovadă 
este evidenţierea unei inervaţii adrenergice şi colinergice în ţesutul 
adipos ( G i r a r d i e r  şi S e y d o u x, 1971).

Capacitatea term ogenetică a ţesutului adipos brun are la bază un 
mecanism biochimic adaptativ, care în tim pul unei activităţi maxime fizio
logice asigură ca cea mai m are cantitate de energie să fie ..pierdută“ sub 
formă de căldură care este transferată sîngelui, pe cînd sinteza de ATP 
să fie foarte lim itată (D r a h o t a şi c o l a b . ,  1970).

La baza acestui mecanism stă labilitatea specifică a sistem ului m ito- 
condrial de oxidare-fosforilare.

In condiţiile unei termogeneze accentuate, realizată de organism în 
cursul adaptării la tem peraturi scăzute, cele două sisteme enzim atice 
m itocondriale sín t decuplate şi astfel, energia „se pierde“ sub forma de 
căldură, iar sinteza de ATP este lim itată. In condiţiile fiziologice normale, 
în T.A.B., m itocondriile au aceste sisteme enzim atice cuplate şi, în con
secinţă, cea mai m are parte  a energiei se stochează în  legăturile m acro- 
ergice.

In ceea ce priveşte na tu ra  co-factorilor de decuplare, sau de resta
bilire a cuplajului, datele sínt încă neclare.

în  lucrarea de faţă, ne-am  propus să cercetăm  influenţa unor me- 
taboliţi asupra respiraţiei T.A.B. la şobolan norm al sau decorticat — 
preparat cronic — în condiţiile aclim atizării la tem peraturi coborîte.

M ateria l şi m etodă. A m  lu c ra t cu an im a le  ad u lte , d in  ra sa  W is ta r no rm ale  
şi d eco rtica te  fro n to -p a rie ta l, b ila te ra l, în  p re p a ra t cronic. In  cad ru l fiecă re i c a te 
gorii de an im a le  am  a v u t m a i m u lte  lo tu ri. A stfel, a m  lu c ra t cu  an im a le  no rm ale , 
ţin u te  la te m p e ra tu ra  la b o ra to ru lu i; u n  a lt lo t a fost su p u s  la  te m p e ra tu ra  scăzu tă  
(de 2,5°C), t im p  de două ore, în a in te  de ex p e rim e n ta re ; al tre ile a  lo t a  fo s t
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supus la aceeaşi te m p e ra tu ră , tim p  de  două să p tă m în i fă ră  în tre ru p e re . L a şobo
lan ii d eco rtica ţi am  avu t tre i ca tegorii: u n ii au  fost supuşi la  te m p e ra tu ra  scăzu tă , 
tim p  de două  orc, a lţii au  fost supuşi la  fr ig  tim p  de două să p tă m în i şi cei din 
lo tu l tre i au  fost m e n ţin u ţi la  te m p e ra tu ra  la b o ra to ru lu i.

L a to ţi am  u rm ă rit re s p ira ţ ia  T.A.B. in te rsca p u la r, în  fu n c ţie  de  d ife r ite  
su b s tra te  şi de d ife rite  s tă r i fiziologice, d u p ă  m etoda W arbu rg , ţin în d  seam a de 
in d ica ţiile  lu i A m b i d  şi c o l  a b .  (1971). Ca m ed iu  de re sp ira ţie  am  fo losit so lu ţia  
K rebs-R m ger, cu tam p o n  fosfat, la  ca re  am  ad ău g a t fie n um ai glucoză, fie  
glucoză şi ace ta t, fie  glucoză şi a lfa -ee to g lu ta ra t. în  co n cen tra ţie  de 10 m M , 20 raM , 
30 mM, 40 m M  şi 50 m M  p e n tru  ace ta t şi a ifa -ce to g lu ta ra t, po rn in d  de  la  con 
c e n tra ţia  d e  b ază  cu  10 m M  glucoză.

Rezultate şi discuţii. Rezultatele experienţelor noastre sin t cuprinse 
în tabelele 1, 2, 3 şi reprezentate grafic în fig. 1, 2, 3 şi 4.

Prim a constatare pe care trebuie să o facem este aceea a  influenţei 
naturii şi concentraţiei substratu lu i asupra consumului de oxigen a T.A.B. 
Respiraţia cea mai intensă este în mediul ce conţine glucoză-falfa-ceto- 
glu tarat; concentraţia optimă s-a ară tat a fi cea de 40 mM (tabelul 1 şi

Tabel  7

Variaţia respiraţiei TAB în funcţie de concentraţii! substratului folosit

N atura
substratului

In tensitatea respiraţiei (pi 0 2/g/oră) 
pentru  concentraţiile de :

10 mM 20 mM 30 mM 40 mM 50 mM

( K - R Media 474,5
+  G) lotului ±37,4 — — — —

(A) n =  20
Media 551,0 1016,3 1527,4 1079,6 927,0
lotului ± 40 ,2 ±97,0 — 57,3 ±187 ±171

n = 20 n —9 n -  9 n =  9 n =  9
( K - R  + V ariaţia +  16,1 ±114,0 ±221,0 ±127 ±104

+  G) + fa ţă  de t  =  1,39 t  =  6,27 t  =  7,66 t  =  3,97 t  =  0,28
acetat (A)% p > 0 ,1 0 A o o o p<0,001 p<0,001 p > 0 ,10

• • •
V ariaţia +  84,3 +  177,0 ±104 ±145

faţă  de M t  =  5,10 t  =  7,02 t  =  3,96 t  =  2,90
10 mM 0,01 > p

0//0 p<0,001 p<0,001 p<0,001 p >  0,001
• • • к , •

( K - R Media 966,7 1716,1 2111,2 1892,6 2193
+  G) lotului ±64,1 ±133,0 ± 70 ,6 ± 193 ±211

+ n =  21 n =  9 n =  9 n =  9 n =  9
alface- V ariaţia +  103,7 ±262,0 ±345,0 ±383,0 ±362,0
togluta- fa ţă  de t  =  6,69 t  =  3,42 t =  10,1 t  =  13,08 t =  4,60

ra t (A)
-  % p<0,001 p<0,001 p<0,001 p<0,001 p <  0,001

• • • • •
Variaţia +  77,4 117,0 ±104,0 ± 88 ,0
faţă de M t  =  5,55 t =  5,55 t =  5,7 t  =  7,10

10 mM p<0,001 p <  0,001 p <  0,001 p<0.001
% • • • y, •

(K — R-4-G) — solu ţie  fiz iologică K rebs-K inger plus glucoză. 
#  - valori sem nificative din pu n c t de  vedere s ta tis tic .



INFLUENŢA UNOR METABOLIT: ASUPRA RESPIRAŢIEI 1 4 5

T a b e l  2

Respiraţia T Л H după expunerea  la iri(| a animalelor în funcţie de na tu ra  substratului

R espiraţia ([d ü 2/g/orä) în
mediul cu :

S tarea fiziologică a
animalelor ( K - R + G ) ( K - R  +  G) ( K - R  +  G)

acetut alfacetoglu-
ta ra t

M enţinute la tem- Media lotului 474,5 551,0 966,7
peratura  laborato-
rului ±37,4 ±40,2 ±64,1

n =  20 n 20 n =  21
(18-20+1) V ariaţia faţa de +  16,1 +  103,7

(K -R -i-G ) % M t  =  1,39 t  =  6,83
p >  0,10 p <  0,001 •

Animale Supuse 2 ore la Media lutului 565,1 575,4 1269,6
normale 2°C înainte de ±60,2 ±30,1 ± 13 ,6

experimentare n =  8 n =  8 n =  8
V ariaţia fa ţă  de +  1,7 4-126,5
( K - R + G )  % Ы t  =  0,11 t  =  4,30

p> 0 ,1 0 pcO.001
•

M enţinute două Media lotului 316,0 349,9 637,1
săpt. la 2°5C ±56,4 ±28,0 ±89,4
înainte de experi- n  =  7 n =  7 n =  8
m entare ±10,7 +  101,5

V ariaţia fa tă  de M t  =  0,05 t  =  2,86
( K - R + G )  % p > 0 ,1 0 p<0,01

•
M enţinute la tem- Media lotului 494,0 357,4 849,6
peratura laborato- ±46,2 ±24,5 ±84,5
rului (18 —20°C) n =  6 n =  6 n — 6

Animale V ariaţia fa ţă  de -2 7 ,7 +  72,0
decorti- ( K - R + G )  % M t  =  2,40 t  =  3,20
cate 0,05 > p 0,01 > p

p> 0 ,0 2 p>0,001
• •

Supuse 2 ore la Media lotului 645,1 535,0 1421,6
2°5C înainte de ±23,5 ±64,0 ±25,5
experimentare n =  4 n ~  4 n =  4

Varianta fată de -1 7 ,0 +  120,0
( K - R I - G )  +, M t  =  0,93 t  =  8,50

p> 0 ,10 p<0,001
•

M enţinute ia tem- Media lotului 692 558 1164
peratura de 2°5C ±4,89 ± 49 ,6 ± 6 7
tim p de 2 săpt. n  =  8 n =  8 n =  9
înainte de experi- V ariaţia fa ţă  de -1 9 ,0 +  68,0
mentare ( K - R + G ) M t  =  1,83 t  =  5,3

0,10 Vp
p> 0 ,05 p<0,001

• •

+  =  val- r*îe s ín t  sem nificative d in  p u n c t de vedere s ta tis tic . 
K —R  — \ t -----soluţie [; doiogica K rebs-R inder plus giuetiză.

10 -- b,elogia 2 r >'<4
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Tabel 3

Respiraţia T A B  în funcţie «le starea fiziologică şi de natura substratului (ц] OJg/oră)

Substrat

Animale normale Animale decorticate

La temp, 
laborato- 
rluui

Supuse 
2 ore 
la 2°5C

Supuse 
2 săpt. 
la 2°5C

La temp, 
laborato
rului

Supuse 
2 ore la 
2 C5C "

Supuse 
2 săpt. 
la 2°5C

Media lotului J *74,5 565,1 316,0 483,9 645,1 692,0
±37,4 ±60,2 ±56,4 ±46,2 ±23,5 ±48,9
n =  20 n =  8 n =  7 J n — 6 n =  4 ii --= 8

V ariaţia fa ţă +  19,1 -3 3 ,4 +  0,40 -3 5 ,0 +  25,0
de norm ali la M t  =  1,14 t  =  1,82 t  =  0,26 t  =  1,75 t =- 3/25
tem p, labora- 0 ,10> p 0 ,10> p 0,01 > p

( K - R + G ) torului p> 0 ,10 p> 0 ,05 p> 0 ,10 p >  0,05 p >  0,001
• • •

Var. decorti- +  30,0 +  40.0
caţiilor ţin. la M t  =  1,65 t =  2,89
frig fa ţă  de cei p> 0 ,10 0,02 > p
la temp. lab. % pt-0,01

Media 551,0 575,4 350,0 357,4 534.9 558,0
lotului +  40,2 +  30,1 ±28,0 ±24,5 -  46,0 ±49,6

n =  20 n =  8 n =  7 n =  6 n — 4 ii =  8
( K - R  + V ariaţia fa ţă +  4,4 -3 6 ,4 -3 6 ,9 -  29,0 4-1,2

+  G) de norm ali la M t  =  0,36 t =  2,82 t  =  2,55 t =  0,05 t  =  0,09
+ tem p. lab. % 0,01 > p 0,02 > p

acetat p> 0 ,10 p>0,001 p>0,01 p >  0,10 p> 0 ,10
• •

Var. decoraţi- -3 0 ,0 +  56,0
caţilor ţin . la M t =  1,65 t  =  3,09
frig fa ţă  de 0.01 > p
cei la  temp. p> 0 ,10 p >  0,001
lab. %

•
Media lotului 966,7 1269,6j 673,1 849,6 1421,6 1164,0

-6 4 ,1 ± l ,3 6 j ±89,4 ±84,5 ±25,5 ± 6 7
n =  21 n =  8 n =  8 n — 6 n =  7 n =  8

( K - R + G ) V ariaţia fa ţă +  31,0 -3 4 ,0 -1 2 ,0 -4 6 ,0 +  20,0
de normali la M t  =  2,23 t  =  2,81 t  =  0,90 t  =  3,07 t  =  1,85

+ tem p. lab. % ( 0,05 > p 0 ,01> p 0,01 > p 0 ,10> p
p > 0 ,0 2 ' p >  0,001 p> 0 ,10 p >  0,001 p> 0 ,05

• • • •
alfaceto- Var. decorti- -6 7 ,0 +36 ,0
glutarat caţilor tin. la Mj t =  4,23 t  =  2,63

frig fa ţă  de cei 0,01 > p 0,05 > p
la temp. lab. p>0,001 p> 0 ,02

% • •
(K  — R-i-G ) --= soluţii- fiziologica K reb s-Kinder plus glucoza. 
#  — valorile  s ín t sem nificative d. p  d. vedere s ta tis tic

fig. 1 ); pentru  mediul eu glucoză +  acetat, concentraţia optimă este la 
30 mM. Utilizarea mai intensă a alfa-cetoglutaratului trebuie pusă în 
legătură cu poziţia acestuia în sistemul respirator, ca term en in term ediar 
al ciclului Krebs.
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F  i g. 1. V ariaţia procentuală a consum a- F i g. 2. V ariaţia procentuală a consumului de 
lu i de oxigen în mediile cu acetat (Ac) şi oxigen, în cele trei medii de incubât, îu funcţie
alfa-cetoglutarat (aC), com parativ cu me- de starea fiziologică a animalelor din momen-
diul respirator plus glucoză (K — R- f G,  tu l sacrificării, com parativ cu m artorii (M) la 

10 mM). tem peratura laboratorului.

Influenţa substratu lui asupra respiraţiei T.A.B. a mai fost cercetată 
la hîrciog, de către W i l l i a m s o n  (1970) care a constatat că aceasta a fost 
m ărită de ü ori prin  succinat. de 4 ori prin  alfa-glicerofosfat, de 20 ori 
prin oleat, pînă la de 30 ori în prezenţa adrenalinéi sau noradrenalinei 
şi de 2—4 ori prin  substanţe décuplante (2—4, dinitrofenol).

Dacă comparăm respiraţia T.A.B. de la şobolani normali, m enţinuţi 
la tem peratura laboratorului, cu cea de la celelalte loturi experim entate, 
constatăm  (fig. 2):

— la şobolanii normali, ţinuţi două ore la frig. o creştere nesem ni
ficativă în mediul cu glucoză şi în cel cu glucoză — acetat, pe cînd în 
mediul cu glucoză +  alfa-cetoglutarat este o creştere semnificativă;

— la cei adaptaţi la frig, tim p de două săptăm îni, este o scădere 
semnificativă în toate cele trei mediile;
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la şobolanii decorticaţi. m enţinuţi la tem peratura laboratorului, 
respiraţia este scăzută sem nificativ în mediul cu glucoză +  acetat şi nese
mnificativ în celelalte două medii;

— la decorticaţii ţinu ţi la frig timp de două ore, este o creştere 
semnificativă in mediul cu glucoză şi în cel cu glucoză +  alfa-cetoglutarat;

— aceeaşi situaţie este şi la cei decorticaţi ţinuţi două săptăm îni la 
irig, valoarea creşterii este insă cea mai mică.

Comparând respiraţia T.A.B. în mediul cu glucoză, cu aceea din 
mediul cu glucoză -j-acetat sau glucoză+alfa-cetoglutarat (fig. 3) obser
văm :

— la şobolanii normali, la toate cele trei categorii, o creştere sem ni
ficativă num ai în mediul cu glucoză+alfa-cetoglutarat;

— la anim alele decorticate, o scădere semnificativă, în mediul cu 
glucoză+acetat, ia cei m enţinuţi la tem peratura laboratorului şi la

D. I. ROŞCA

F i g. 3. D inam ica ra te i consum ului de oxigen la  şobo
lanii norm ali şi la cei decorticaţi, în  funcţie  de  s ta rea  
fiziologică şi m ediul resp irato r, co m parativ  cu m artorii.
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anim alele ţinute două săptăm îini 
la irig; o creştere semnificativă, la 
ambele categorii în  mediul cu glu- 
coză +  alfa-cet oglutarat.

Comparînd respiraţia T.A.B. la 
şobolanii decorticaţi supuşi acţiu
nii frigului tim p de două ore sau 
tim p de două săptăm îni cu cei 
m enţinuţi la tem peratura labora
torului (fig. 4), constatăm  o creşte
re  semnificativă în toate cele trei 
medii de incubare, m ult intensifi
cată în cel cu glueoză +  alfa-ceto- 
g l u tarat. La anim alele supuse fri
gului tim p de două săptăm îni apa
re o respiraţie m ai intensă în m e
diu] cu glucoza+  acetat.

Supunerea la frig. şi mai ales 
adaptarea la frig, a şobolanilor de
term ină. pe lingă modificări 
funcţionale şi o creştere în volum 
a T.A.B.. lucru constatat încă ele acum 20 de ani de către P a g é  şi В a- 
b i n e a u  (1950) (citaţi după L e  B l a n c  şi V i l l e m a i r e .  1970).

La şobolanii care au fost adaptaţi la frig  (■—16°C) p rin  metoda ex
punerii in term itente (R o ş c a şi с o 1 a b., 1962), creşterea consumului de 
0 2 faţă de m artori este de num ai 15%i această creştere este considera
tă însă ca fiind şi fenom enul ce întîrzie apariţia hipoterm iei la aceşti 
şobolani cînd sín t supuşi la acţiunea frigului sever (de — 20°C). In con
cepţia lui L e B l a n c  şi с o 1 a b. (1971) acest mecanism asigură pro
ducerea unei cantităţi m ărite de căldură cu aproxim ativ 15%, ceea ce 
este suficient să confere anim alelor în cauză o protecţie îm potriva efec
tului hipoterm ic al frigului sever (— 20~C).

Scăderea respiraţiei T.A.B., în toate cele trei mediile, la şobolanii 
m enţinuţi timp de două săptăm îni la tem peratura de 2°5C. a r  putea indica 
o restructu rare  în ceea ce priveşte natu ra  substratu lui energetic, pe care 
acum nu -1 mai are la dispoziţie. în mediul de incubare, sau eficienţa 
sistemelor term oregulatoare este m ult mai ridicată decît la cei normali. 
Această presupunere ar fi confirm ată şi de fap tu l că resp iraţia  este a tît 
de intensificată după expunerea num ai tim p de 2 ore la acţiunea aceluiaşi 
factor termic, timp în care restructu rarea metabolică nu s-a pu tu t realiza 
şi se m anifestă efectul descărcării de catecholamine (adrenalină şi nora- 
drenalină) sub acţiunea stressantă a frigului.

In realizarea adaptării la frig a şobolanilor un rol im portant revine 
scoarţei emisferelor cerebrale. Acest lucru a fost cercetat, în mod expe
rim ental, de către R o ş e a  şi c o l a  b. (1965). la şobolanii supuşi in te r
m itent la un frig de —16°C timp de 16 zile consecutiv. Perioada de supu-

F i g. 4. D inam ica ra te i consum ului de oxigen 
la  şobolanii d eco rtica ţi supuşi acţiun ii frigului, 
în funcţie  de m ediul resp ira to r, co m parativ  cu 
m arto rii (decorticaţii, la  te m p e ra tu ra  lab o ra to 

rului).
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nere la frig a fost m ărită de la 10 m inute in prim a zi la 55 m inute în 
ziua a 16-a. înaintea experim entării anim alele au fost m enţinute tim p 
de o oră la tem peratura de — 16°C şi apoi au fost sacrificate prin decapi
tare  rapidă, urm înd să se determ ine respiraţia tisulară după metoda 
m anom etrică a lui W arburg în mediu respirator Krebs-R inger cu fosfat. 
S-a constatat că supunerea repetată la frig determ ină schimbări faţă de 
m artori în com portam entul fiziologic şi biochimic al şobolanilor, care 
indică existenţa fenom enului de aclimatizare la acţiunea acestui factor 
stressant.

V ariaţia indicilor fiziologici ş] biochimici cercetaţi, sub acţiunea fri
gului la şobolani cu decorticare cerebrală, indică participarea unui me
canism cortical a tît la efortul de aclimatizare cît şi la realizarea reacţiei 
de alarm ă determ inate de factorul nociv.

Prin  supunerea repetată sistematic timp de 16 zile la tem peratura 
scăzută (— 16°C), se obţine o aclimatizare a şobolanilor în condiţii cînd 
scoarţa cerebrală este intactă.

Cercetînd influenţa decorticărilor parţiale-bilaterale asupra reglării 
sistem ului hipofiză-suprarenale la şobolanul alb .supus agresiunii frigului, 
R o ş e a  şi c o 1 a b. (1962) au constatat că şi la şobolanul alb sistemul 
hipofizo-suprarenal se găseşte sub controlul cortical. Acest reglaj cor
tical se m anifestă evident în cursul reacţiilor de alarmă şi el se efec
tuează prin intermediu] sistemului fiziologic fundam ental hipotalam o- 
hipofizic-suprarenai.

In experienţele noastre am lucrat tot eu şobolani decorticaţi fronto
parietal-bilateral. m enţinuţi la un frig de -f 2°5C fie acut, timp de 2 ore, 
fie cronic tim p de 2 săptăm îni. Am constatat că respiraţia T.A.B. creşte 
la şobolanii decorticaţi ţinuţi tim p de 2 ore la 2°5C com parativ cu cei 
ţinuţi la tem peratura laboratorului. Aceste rezultate corespund cu cele 
găsite de R o ş e a  şi c o l a  b. (1965).

La cei m enţinuţi tim p de două săptăm îni efectul frigului este atenuat, 
ceea ce ara tă  realizarea unui anum it grad de adaptare, fără ca eficienţa 
acesteia să atingă valoarea de la şobolanii normali; cu siguranţă că este 
vorba de in tervenţia mecanismelor term oregulatoare subcorticale.

Concluzii 1. Respiraţia ţesutului adipos b run  este intensificată în 
prezenţa acetatului şi alfa-cetoglutaratului. în funcţie de concentraţia 
acestora atingînd un maxim în mediul cu acetat 30 mM şi în cel cu 
alfa-cetoglutarat la concentraţia de 40 mM.

2. M enţinerea tim p de două ore la tem peratura de 2c5C face să 
crească respiraţia în mediul cu alfa-cetoglutarat, atît la şobolanii normali, 
cît şi la cei decorticaţi, şi numai la ultimii în mediul cu gîucoză.

3. După două săptăm îni la tem peratura de 2°5C. respiraţia anim ale
lor normale este scăzută în toate cele trei medii de incubare. La ani
malele decorticate m enţinute două săptăm îni la frig am observat o creş
tere a consumului de oxigen în toate cele trei medii în raport cu cei 
normali supuşi frigului.
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4. Decorticarea fronto-parietală, bilaterală, este urm ată de schim bări 
a!e com portam entului term ogenetic al şobolanului, a tît la tem peratura 
laboratorului, cit şi în cursul expunerii acute şi cronice la tem peratura
eobt.rîtă, moderată.
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ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫ Х МЕТАБОЛИТОВ НА Д ЫХ А Н И Е  БУРОЙ Ж И РО 
ВОЙ ТКАНИ У КРЫС

( Ре з юме )

Дыхание бурой жировой ткани усиливается в присутствии ацетата и альфа-кетоглю- 
тарата в зависимости от их концентрации, достигая максимума в среде с ацетатом при 
30 т М  и в среде с альфа-кетоглютаратом при 40 тМ .

Сохранение животных в течение двух часов при 2°5С приводит к повышению дыхания 
в среде с альфа-кетоглютаратом, как у нормальных, так и у декортицированны\ крыс, и 
только у последних в среде с глю козог

Через две недели, при температуре 2°5 С. дыхание нормальных животных является 
пониженным во всех трех инкубационных средах. У декортицированаых животных по
требление кислорода является повышенным во всех трех средах, по сравнению с нормаль
ными животными, подвергавшимися действию холода.

Билатеральная фронто-париетальная декортикация сопровождается изменениями 
теплорегулирующего поведения как при температуре лаборатории, так и в условиях ост
рого или хронического действия умеренной, низкой температуры.
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M ETA B O LITES IN FL U E N C E  ON TH E BROW N A D IPO SE  T ISSU E  R E SPIR A T IO N
IN  R A TS

( S u m m a r y )

T he b ro w n  ad ipose tissue  re sp ira tio n  is in ten sified  in  th e  p resence  of a ce ta te  
a n d  a lp h a -e e to g lu ta ra te  acco rd ing  to  th e ir  co n cen tra tion , reach in g  th e  m ax im u m  in  
th e  m ed ium  w ith  30 m M  ace ta te  and  in  th a t w ith  40 m M  a lp h ac e to g lu ta ra te .

A tw o  h o u rs ’ keep ing  a t 2<:5C causes th e  re sp ira tio n  to  in c rease  in  th e  
a lp h a -ce to g lu ta ra te  m ed ium  b o th  in  n o rm al a n d  d eco rtica ted  ra ts , a n d  o n ly  in  
th e  la t te r  in  g lucose m edium .

A fte r a  fo r tn ig h t a t  a te m p e ra tu re  of 2°5C th e  re sp ira tio n  in  n o rm al an im a ls  
is low  in  a ll th e  th re e  in cu b a tio n  m ed ia . W ith  th e  d eco rtica ted  ones th e  oxygen  
consum ption  is in c reased  in  a ll  th e  th re e  m ed ia , co m p ara tiv e ly  w ith  th e  n o rm a l 
su b jec ted  to  freezing .

T he  fro n ta l-p a r ie ta l b ila te ra l d eco rtica tio n  is fo llow ed by  changes in  th e  
th e rm o -reg u la to r b eh av io u r b o th  a t  lab o ra to ry  te m p e ra tu re  a n d  d u rin g  acute o r 
cron ic  exh ib itio n  a t  low , m o d era te  te m p e ra tu re .

în trep rin d e re  Poligrafică Cluj Com. nr. 285/1974.
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