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CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA VEGETAŢIEI DIN BAZINUL 
SUPERIOR AL VĂII AMPOIULUI (JUD. ALBA)

IOAN HODI.ŞAN

Bazinul superior al Văii Ampoiului, cunoscut şi sub num ele de Valea 
Dosului (jud. Alba), cuprinde forme de relief a căror altitudini sínt între 
750—1050 m. P rin tre  acestea menţionăm, pe partea stîngă: Dealul R u
seşti (765 m), D. Ulmilor (983 m), D. Budenilor (1041 m), iar pe cea 
dreaptă Drobotul (854 m), D. Ruşilor (995 m), Măciuca (1014 m), despăr
ţite de văile adînci ale unor pîraie montane, cu debit mic.

Condiţiile de m ediu (clima, substratu l litologic şi biologic), generate 
de relief, au determ inat instalarea unei vegetaţii ce aparţine în în tre 
gime etajului pădurilor de fag, reprezentată în regiunea superioară prin 
asociaţia Luzulo-Fagetum  Zolyomi 1955 transsUvcinîcum Soó 1962, iar 
în cea inferioară fitocenozele aparţin  la Carpino-Fagetum  Paucă 1941.

Pe locurile defrişate s-au instalat pajişti de Festuco-Agrostietum  
Horv. 1951, iar terenurile  cu solul fertil sínt cultivate.

De-a lungul pîraielor, în m laştini şi pe locurile cu sol umed, au fost 
identificate pilcuri ce aparţin  la mai m ulte asociaţii: A lne tum  gluti- 
nosae Borza 1959, Poëtum pratensis Răv. Căzăc. Turen. 1956, Petasite- 
tum  hybridi Dost. 1933 şi Scirpetum  silvatici Schwik 1944.

Luzulo-Fagetum Zólyomi 1955, transsilvanicum Soó 1962 (Carpino- 
Fagetea (Br.-Bl. et Vlieger 1937) Jakucs 1960, Pass, Hoffm. 1968; Fage- 
talia Pawl. 1926; Deschampsio-Fagion Soó 1962).

Cele mai întinse şi masive form aţiuni lemnoase, ce aparţin  exclusiv 
făgetelor, se află pe Dealul Măciuca (rel. 3— 6) şi Dealul Budeni (rel. 
7—8), mai ales pe văile Grohoşi, Rusii, Slatina, unde vegetaţia ierboasă 
este mai slab reprezentată. înălţim ea arborilor variază în tre 25—30 m, 
iar diam etrul 30—80 cm.

Solul cu pH acid şi perm eabil pen tru  apa de precipitaţii se reflectă 
în structura  floristică a stratu lui ierbos, care este foarte sărăcăcios.

Spectrul bioformelor: Ph: 25 o/0> Ch: 10,7% , H: 42,8 o/0, G: 7,8 o/0, 
1 : 3,5 %.

Spectrul geoelementelor: Ec: 28,5% , Eua: 25 o/0) Eu: 17,8 o/0) Cp: 
17,8 o/0, Cosm: 10,7 o/0.

Compoziţia floristică a asociaţiei este redată în tabelul 1.
Carpino-Fagetum Paucă 1941 (Capino-Fagetea Br. Bl. et Vlieger 

1937), Jakucs 1960, Pass, Hoffm. 1968; Fagetalia Pawl. 1926; Fagion da- 
cicum Soó 1962). Făgeto-cărpinetele ocupă dealurile cu altitudini în ju r 
de 550—650 m, fiind identificate pe Valea Rusii (lîngă castel) (rel. 1—2), 
Dealul Nanu şi Ulmu (rel. 3—4) şi în apropierea Văii Slatina (rel. 5).

Productivitatea pădurii nu este prea ridicată, calitatea trunchiurilor, 
prin forma şi elagajul său, lăsînd m ult de dorit.
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Tabel 1
Luzulo-Fagetum Zólyomi 1955 trans-llvnulcum Soó 1962

m Fb

Nr. rele teului 
Altitudinea in m 
Expoziţia 
înclinarea pantei 
Coronament

1 2 
650

N NE 
25 20

3
770
NE
25

4 5 
-750  
SV V 
25 25

6 7 8 
800-900  
E SV N 
30 20 10 

0,9

9
9 0 0 -

NE
5

10
1000

E
15

Ec PhM
Arbori
Fagus silvatica 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5

Ec PhM Carpinus betulus + + —• + — _ — +
Eu PhM Picea excelsa — — — — — + 1 + +

Ec PhM
Arbuşti +  tufe
Carpinus betulus + _ _ + _ _ _ _ _ +

Ec Phm Corylus avtllana + + — + — — — ~ — +
Cp Phn Vaccinium myrtillus — — — + + "f + — — —

Ec Ch
Strat ierbos
Euphorbia amygdaloi-tes _ + + _ __ ___ _ —

Eua H Mercurialis perennis — — — — — — — + +  - î -
Ec H Viola silvestris — — + + — — — — — —
Eu H Dentaria bulbifera + + + + + + + — — +
Eua H Sanicula europaea + __ — — — — — + —
Cp H Oxalis acetosella + + + — -r + + — + —
Cosm Th Geranium robertianum — — — — — — — + + —
Cp Ch Veronica officinalis — — — + + — + + _x_ —
Eua H Glechoma hederacea — + + — + — + -f -r —
Eu H Melittis melisophyllum — — — + + — — — —
Ec Ch Galeobdolon luteum — — — — — — + + —
Eua G Asperula odorata + + — + — -f "Г 1 2 +
Eua H Hieracium murorum — — + + — _ — — —
Eu H Mycelis muralis + — + + — -- — — +
Ec G Polygonatum verticillatum — — — -Г — — —
Cp H Poa nemoralis — + — — — — — — -r
Eua H Luzula luzuloides — + + + — + + "Г .j_ —
Eua G Neottia niius avis — — — — — + ‘Г — — —
Cosm H Athyrium filix-fem. + + — — — — + 1 — —
Cosm G Dryopteris filix  mas + + — — — + — 1 ï •f-

Polytrichum commune — + + + + — — — _L

I n t i  •u n  s in gur  rel eveu : Sorbus aucuparia, Rubus idaeus, Moehringia trinervia, Stachys silvatica , Arum  
тасиШ ит, Phegopteris dryopteris.

Spectrul bioformelor: Ph: 26 o/0) H: 56,5 % , Ch: 6 ,5% , T: 6 ,5% , 
G: 4,3 o/0.

Spectrul geoelementelor: Ec: 26 o/0, Eu: 26 o/0j Eua: 30,4% , Cp: 6,5%, 
Cosm: 6,5 o/0, В—BD: 4,3 %.

Compoziţia floristică în tabelul 2.
Alnetum glutinosae Borza 1959. (Alnetae glutinosae Br. Bl. e t Tx. 

1943; A lnetalia glutinosae Tx. 1937; Alnion glutinosae (Mâlc. 1929) 
M eyer-Drees 1936). Pilcurile de Alnus glutinosa  se înşiruie de-a lungul
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Carpino-Fagetum Paucă 1941

Ef Fb

Nr. releveului 
Altitudinea în m 
Expoziţia 
înclinarea pantei 
Coronament

1
550
NV

25
0,9

2
600
SE
25

0,9

3
625
E
15
0,9

4
650
E
25
0,9

5

N
25
0,9

Ec PhM
Arbori
Carpinus betulus 3 3 - 4 3 2 2

Ec PhM Fagus silvatica 2 1 1 - 2 3 3
Eu PhM Quercus petraea — + + — —
Eu PhM Acer campestre — + — — —
Eu PhM Sorbus aucuparia — — — + +

Ec Phm
Arbuşti +  tule
Corylus avellana + + + _ +

Ec Phm Crataegus monogyna — + + + +
Eu Phm Pirus piraster — — + — —
В Phm Evonymus verrcosa — — — + +
Ec PhM Fagus silvatica + + + — 4-
Ec PhM Carpinus betulus + — + — +
Eua Phm Rosa canina _ — — 4* +

Eua Th
Strat ierbos
Moehringia trinervia + _

Ec Ch Euphorbia amygdaloides __ + + + - 1 +
Eua H Mercurialis perennis + + + + —
Eu H Sedum maximum — — — — +
Eua H Fragaria vesca — -r + + 4"
Eu H Dentaria bulbifera + -f — — 4-
Ec
Eua

H
H

Viola silvestris 
Hypericum perforatum I +

+ +
Eua H Lathyrus vernus — 4" + — —
Cosm Th Geranium robertianum + + — __ —
Cp H Oxalis acetosella + + + —
Eua H Glecoma hederacea + + — + +
Eu H Melittis melissophyllum — + — —
Eua H Siachys silvatica — — — + +
Eu H Veronica chamaedrys — + — + —
CP Ch V. officinalis — "Г + — +
Ec

Bd

H

H

Pulmonaria montana 
ssp. mollissima 
Symphytum cordatum

+
4~

+ - - -

Eua cil Lysimachia nummularia — + — — —
Ec H Primula officinalis — + + _ —
Eua 0 Asperula odor ata + + — + —
Eua H Galium vernum — 4- + 4" —
Ec H G. schultesii — — + 4"
Eu TH Campanula patula — 4" + — 4*
Eu H C. rapunculoides — — + + —
Ec H Aposeris foetida + + — — —
Eu H Mycelis muralis — — + — —
Eua H Dactylis glomerata — + + — —
Cp H Poa nemoralis 4" + + + 1
Eu H Luzula luzuloides 4~ + — — —
Eua H L. pilosa _ + — — —
Cosm H Cystopteris fragilis — — — — —
Cosm G Dryopteris filix-mas + + + + +
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pîrîului Ampoi, prezentind o consistenţă mai m ult sau mai puţin com
pactă. A lături de A lnus glutinosa, menţionăm prezenţa tufelor de cruşin, 
alun şi mur. In anum ite locuri Struthiopteris jilicastrum  constituie masa 
ierboasă dom inantă.

Compoziţia în sinteză a celor patru  fitocenoze ridicate este u rm ă
toarea:

Alnus glutinosa 3, Corylus avellana  -j-, R ubus caesius Rhamnus frangula + ,  
Struthiopteris jilicastrum  2—3, Petasites hybridus -|— 1, Urtica dioica + ,  Rumex 
acetosa + ,  Ranunculus acer + ,  Lychnis jlos  cucul» -j-, Trifolium repens -f-, 
Anthriscus silvestris  -j-, Oenanthe banatica + ,  Mentha longifolia + .  Prunella vu l
garis + ,  Dactylis glomerata + ,  Poa triviális + ,  Agrostis alba + ,  Equisetum pa
lustre + .

Festuco-Agrostietum Horv. 1951 (M olinio-Arrhenatheretea Tx. 1937, 
A rrhenatheretalia  Pawl. 1928, Cynosurion cristati Br. Bl. et Tx. 1943).

In general aceste pajişti ocupă versanţii mai puţin expuşi, oferind 
plantelor suficientă um iditate. Locurile însorite sín t ocupate de culturi, 
care în această regiune urcă pînă la peste 1000 m.

Aceste pajişti, deşi se întind pînă în regiunile înalte, speciile de 
altitudine sínt foarte puţin  sau deloc reprezentate, ceea ce ne-a deter
m inat să încadrăm  fitocenozele respective în această asociaţie, caracte
ristică regiunilor mai joase. Considerăm ca factor determ inant pentru 
această compoziţie floristică microclim atul mai blind.

Fitocenozele ce vegetează în locuri mai joase (V. Ampoi, D. Mă
ciuca, Dobrot sau la baza D. Budeni (rel. 1—5) sínt în general mai bo
gate în specii bune furajere, avînd o valoare mai ridicată. In schimb, pe 
pajiştile din partea superioară a D. Budeni (alt. aprox. 1000 m), unde 
terenul este uscat şi bătătorit, se instalează Nardus stricta şi Rhinanthus 
minor, care determ ină o valoare scăzută acestor pajişti (rel. 6—8).

Unele specii de plante medicinale ca: H ypericum  perforatum, A l- 
chemilla vulgaris, Carum carvi, Plantago lanceolata şi P. media, unele 
specii de Orchis, măresc im portanţa economică a acestor pajişti.

Spectrul bioformelor: H: 78,8 o/0) T: 12,1% , G: 6 % , Ch: 3 o/0.
Spectrul geoelementelor: Cp: 6 o/0, Eua: 50% , Eu: 21,2 % , Ec: 9,1 o/0, 

Ap: 3 o/0l sM: 1,5 o/0, Mp: 1,5% , C: 1,5 % , Cosm: 4,5% .
Compoziţia floristică este redată în tabelul 3.
Poëtum pratensis Răv. Căzăc. et Türen. 1956. (M olinio-Juncetea 

Br. Bl. 1949, M olinietalia W. Koch. 1926, Agrostion albae Ujv. 1941). 
Este răspîndită pe suprafeţe mici, unde lunca Văii Ampoi este mai largă, 
acoperirea variind în tre 90— 100 o/0.
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Fesluco-Agrostietum Horv. 1951
Tabel 3

Ef Fb

Nr. releveului 
Altitudinea în m 
Expoziţia
înclinarea în grade 
Acoperirea 
Suprafaţa în mp

1
650
SV
15
90

2
700
N
5

100

3
750
V
15

100

4 5
800 900 
SV N 
15 20

100 90 
100

6

s

80

7
1000
V
5

90

8

NV

90

Cp H Festuca rubra 3 3 3 3 4 3 - 4 3 3
Cp H Agrostis tenuis 1 + - 1 1 + + + + —
Eua H Anthoxanthum odoratum 1 + -f 1 1—  2 + — +
Eu H Cynosurus cristatus 4~ — — + — 1 —
Eua H Nardus stricta — — — — — — 1 1
Cp H Poa pratensis — — — + — — — +
Eua H Dactylis glomerata + + — + — — — —
Eua H Holcus lanatus ~f 4- — — — — — —
Eua H Festuca pratensis — — 4- 1 — __ — —
Cp H Trisetum flavescens — — + + __ — — —
Eua H Trifolium pratense 1 1__2 1 2 1 +  - 1 + +  - 1
Eua H Tr. medium — — — + — + — —
Eua H Tr. repens — — — — 4~ — — 4-
Eu H Anthyllis vutneraria — — — _ — — + +
Eua H Lotus corniculatus 1 1 + + — + — —
Eu C h Genista tinctoria — — — — — ~r + +
Ec H G. sagittalis — — 4" - f — 4- 4- 4-
Eua T h Medicago lupulina ~r — + — — — —
Eua H M. falcaia — — — — — — —
Cosm H Rumex acetosa - r “1" 4- — —
Cosm H R. acetosella — — — — — — — —
Cosm H Ccraslium caespitosum — -4 + 4- 4- + 4~
Eu H Ranunculus bulbosus 4- — — ~j— — — — +
Eua H R. polyanthemos — — — — + + + —
Eua H Hypericum perforatum -Г — - r — 4- — —
S M H Rorippa pyrenaica -i- — — — — — — +
Eua H Viola saxatilis — -f — — — — —- +
Ap H AlchemiUa vulgaris — — -i- — + 4~ + 4-
Eua H Filipendula hexapetala + ~r -f- + — 4- — —
Eua H Potentilla erecta — -f + — -r 4- — —
Eua H Carum cărui “Г 4 + 4- 4- —
Eua H Pimpinella Saxifraga — •T' — ' г — 4" — —
Eu Th Polygala vulgaris + ■Г 4- — -- 4- 1 +
Eu Th Linum catharticum — — — + — — + +
Ec H Pedicularis comosa 

ssp. campestris
— — — — — — —

Ec Th Euphrasia stricta 1 _L. _ 1 -r + — — — —
Eu Th Rhinanthus minor +  - 1 1 + - 1 T -  1 4- + - 1 2 2
Eu H Veronica chamaedrys + + - f — — + —
Ec H V. dentata + + — — — — — —
Eua Th Echium vulgare — + — — — — — —
Eua H Myosotis silvatica — — — — -f — —
Eu H Bettonica officinalis — 4- — + — 4- — —
Cosm H Prunella vulgaris + -f + -f — -r + —
Eua H Ajuga genevensis — -r 4- — — — — —
Mp H Salvia pragensis 4- + — — — — — —
Ec H S. verticillata _ — - — — — +
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Tabel 3 (continuare)

Bf Pb

Nr. releveului 
Altitudinea îa m 
Expoziţia
înclinarea In grade 
Acoperirea 
Suprafaţa ïn~mp

1
650
s v
15
90

2
700
N
5

100

3
750
V
15

100

4
800
SV
15

100
100

5
900
N
20
90

6

S

80

7
1000
V

5
69

8 

NV

96

Eu Ch Thymus pulegioides 
ssp. chamaedrys

- - - + - - + +

Ap H Gentiana praecox — — — — _ — + +
Eua H Plantago lanceolata + + + — + + + +
Eua H P, media — — — — + + + +
Eua H Galium vernum — — — — + + — —
C H Scabiosa ochroleuca — — — + — — —
Eu H Knautia arvensis — — — *f — — — —
Eu Th Campanula patula + 1 + — + 1 + +
Eua H Chrysanthemum leucanth. -f 1 + 1 + — + +
Eua H Leontodon danubialis + + — + — — —
Eua Th Carlina vulgaris — — — + + — — —
Ec H Centaurea austriaca + + — + + — — —
Eua H Hypochoreis maculata — 4- + — — + _ —
Eu H H, radicala ~T -4 — — + — — —
Ap H Hieracium aurantiacum — — — + — — —
Eu H H. pilosella — — — — — -  + - 1 +
Eua H Taraxacum officinale _ — — — _ — — +
Eua G Veratrum album — — — -  + -1 — — —
Eua G Orchis maculata — — — — — + -f* —
Eua G 0. ustulata — + — — + + — —
Eua G Gymnadenia conopea - - - - + - - -

Cp

C om p oziţia  a so c ia ţie i P o ë tu m  p r a te n s is  e s te  u rm ătoarea:

H Poa pratensis 3 — 4 4 4 3
Eua H Anthoxanthum odoratum -f 4* +
Cp H Agrostis alba — + —
Eua H Briza media — + + —
Eua H Festuca pratensis 4- + 1 4-
Cp H Trisetum flavescens — — + -r
Eua H Dactylis glomerata — + + +
Eua H Holcus lanatus — + + —
Eu H Cynosurus cristatus — + + +
Cp H Carex leporina + — 4" —
Costa H Rumex acetosa + + + +
Eua H R. crispus — + + —
Eua H Ranunculus acer 4* + —
Eu H R. bulbosus — — + —
Eua H R. repens + + + +
Cp H Caltha laeta 4- + — —
Cosm Th Stellaria media — — + —
Eua H Lychnis fîos cuculi _L_ — + —
Eua H Hypericum perforatum + + + +
Eua H Trifolium pratense 1 - 2 1 1 2
Eua H T. repens 4- + + +
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Eua H Carum carvi 4- + +  - 1 1 -
Eua H Medicago falcaia + — — —
Eua Th Centarium umbdlatum + — + —
Eua H Myosotis palustris + + + -f
Ec H Mentha longifolia 4- + + -r
Cosm H Prunella vulgaris "Г -f + -j-
Eu Th Rhinanthus minor “Г + — 4"
Ec Th Euphrasia stricta — — p
Eu H Symphytum officinale — + p 4-
Eu Th Campanula paiula 4- + p 4-
C H Crépis praemorsa "Г — p —
Eua H Chrysanthemum leucanthemum — + p +
Ap H Hieracium aurantiacum — _ p +
Eu G Colchicum autumnale — — — 2
Cp G Equisetum palustre — p p —
Cp H Carex leporina — — p —
Cp H Scirpus silvaticus — + p —

Petasitetum hybrid! Dost. 1933. (M olinio-Juncetea Br. Bl. 1949; 
M olinietalia W. Koch. 1926; Filipendulo-Petasition Br. Bl. 1947). Asocia
ţia se înfiripează de-a lungul pîraielor şi în apropierea izvoarelor, pe sol 
umed, sărac în humus, pe alocuri nisipo-pietros. Suprafeţele ce le ocupă 
nu depăşesc 400—600 mp, dominînd Petasites hybridus, a tît ca înălţim e 
(1,25 m), cît şi ca abundenţă. A lături, mai pot fi rem arcate sub acest 
aspect: Ranunculus acer, R. repens, Anthriscus silvestris şi Struthiopteris  
filicastrum. Acoperirea variază în tre 90— 100o/0) speciile însoţitoare aflîn- 
du-se în num ăr redus. Sinteza a 4 releveuri este urm ătoarea:

Petasites hybridus 4—5, Rumex acetosa + ,  R. crispus + ,  Lychnis {los cu- 
culi + ,  Stellaria aquatica + ,  Ranunculus acer -)— 1, R. repens -|— 1, Trifolium  
repens + ,  Anthriscus silvestris  1, Lycopus europaeus -K Mentha longifolia + ,  Gle- 
coma hederacea + ,  Sym phytum  officinale + ,  M yosotis palustris + ,  Aegopodium  
podagraria + ,  Tussilago farfara  + ,  Agrostis alba + ,  Dactylis glomerata + ,  Glyce- 
ria plicata + ,  Festuca pratensis + ,  Poa triviális  + ,  Struthiopteris filicastrum  -|— 1, 
Equisetum palustre + ,  Ainus glutinosa + .

Scirpetum silvatici Schwik 1944 (M olinio-Juncetea Br. Bl. 1949; 
M olinietalia W. Koch. 1926; Calthion palustre Tx. 1936). Pe locurile mai 
joase, înm lăştinite, unde solul m usteşte şi apa stagnează mai m ult timp, 
alături de unele fitocenoze de Poa pratensis se întîlnesc insule de Scirpus 
silvaticus. Ca suprafaţă ele nu  depăşesc 25— 30 mp, avînd o valoare fu 
rajeră foarte redusă.

Compoziţia în sinteză a 3 releveuri este urm ătoarea:

Scirpus silvaticus 4—5, Juncus effusus 1, Agrostis alba -\— 1, Briza media + ,  
Holcus lanatus + ,  Festuca pratensis + ,  Poa pratensis + ,  Rumex acetosa + ,  Lych
nis flos cuculi + ,  Stellaria aquatica p ,  Hypericum perforatum  + ,  Rorippa pyre- 
naica + ,  Ranunculus acer + ,  R. repens + ,  Geum rivale  + ,  Filipendula ulma- 
ria + ,  Trifolium repens + ,  T. pratense + ,  Oenanthe bonatica p ,  Lythrum  sali- 
caria p ,  Sym phytum  officinale p ,  Mentha longifolia p ,  Prunella vulgaris + ,  Myo
sotis palustris p ,  Galium palustre p ,  Carex flava  p ,  C. lepidocarpa  p ,  C. ïepo- 
rina -f--
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In concluzie, se constată că vegetaţia regiunii superioare a Văii Am- 
poiului aparţine etajului pădurilor de fag, prin tăierea cărora s-au insta
lat în mod secundar pajişti de Festuca rubra cu Agrostis tenuis, în com
poziţia cărora lipsesc elem entele m ontane superioare.
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BEITR Ä G E ZUR KENNTNIS, DER V EG ETA TIO N  AUS DEM OBEREN 
BECKEN DES A M P O lU L U l-T A L S  (K REIS ALBA)

(Z u s a m  m e n l ' a s s u n g )

Das obere B ecken des A m po iu lu i-T als (D osului-T al) is t d u rch  M assive, m it 
e in e r H öhe von 750— 1050 m ii.d.M. gekennzeichnet.

Die m an n ig fa ltigen  U m w eltsbed ingungen  begünstigen  die E n tw ick lung  der 
R o tbuchenw älder, d ie  gegen den  G ipfel d u rch  azidoph ile  R o tb u chenbestände  (L u- 
zulo-Fagetum  Zólyom i 1955 transsilvanicum  Soó 1962) und  gegen den  G ebirgsfuss 
d u rch  M ischw älder m it der H a inbuche  (Carpino-Fagetum  P au că  1941) v e rtre te n  
sind.

A uf dem  gerodeten  G elände hab en  sich  W iesen des Festuco-Agrostietum  Horv. 
1951 angesiede lt und  die fru c h tb a re n  F lu re n  h ingegen  sind  d u rch  den  A ckerbau  
genutzt.

E n tlang  d e r B äche, au f nassem  Roden u n d  in  den  M ooren w achsen  F rag m en te , 
die den G esellschaften : Alnetum  glutinosae B orza 1959, Poëtum pratensis  Răv., 
Oăzăc., T üren . 1956, Pelasitetum hybridi  Dost. 1933 und  Scirpetum silvaticae 
S chw ik  1944 angehören .



O BOALĂ NOUA LA FASOLE ÎN R. S. ROMANIA CAUZATA DE 
CIUPERCA LEPTO SPH AERU LIXA PH ASEO LINA  BONDARZEW

AURELIA CRISAN

Cu ocazia ce rce tă rilo r în tre p r in se  de  noi în u ltim ii ani a su p ra  bo lilo r la  le 
gum e în  îm p re ju rim ile  o raşu lu i C lu j-N apoca , am  id en tif ic a t in  v a ra  an u lu i 197.4 
pe fru n ze  v ii de  fasole, în  g răd in a  de za rz a v a t de la  C.A.P. R ăscruci, jud . C luj, 
c iuperca  Leptosphaervlina phaseolina B ondarzew  n esem n a la tă  p în ă  în  p rezen t 
la  noi în  ţa ră , d a r  cunoscu tă  în U.R.S.S. ca p a ra z ită  pe  fasole [6]*.

D a t fiind  că sim ptom ele  p roduse  ind ică  consecin ţe  destu l do g rav e  ale a ta c u 
lui, că b io logia c iuperc ii este com plet necunoscu tă  şi că o a ltă  specie a acelu iaşi 
gen (L ep to sp h aeru lin a  b riosiana), cauzează pagube  im p o rtan te  la lu ce rn ă  şi trifo i 
am  co n sid e ra t u til să u rm ărim  m ai în d eap ro ap e  ca rac te re le  m orfologice şi b io 
logice a le  c iuperc ii, p recum  şi po s ib ilită ţile  de com batere  a aceste ia  pe  cale ch i
m ică.

Material şi m etodă  de lucru. C arac te re le  m orfo log ice ale c iuperc ii au fost 
observa te  pe  m a te r ia lu l in fe c ta t n a tu ra l, reco lta t în  au g u st 1973, p recum  şi pe 
m a te ria l p ro v en it d in  m edii de c u ltu ră  pe care  a fost izo la tă  c iuperca  şi anum e: 
folii de carto f, felii de m orcov, e x tra c t de carto f, îna lţ, e x tra c t de d ro jd ie  şi 
Czapek, agariza te .

Pe m ed iu  C zapek a fost te s ta tă  in f lu e n ta  u n o r su rse  de C şi N a su p ra  c reş
terii şi d ezvo ltă rii ciupercii. S -au  u tiliz a t 7 surse  de carbon : glucoza, zaharoză, 
m altoză, lactoză, am idon  solubil, m an ito l şi glicerol. toa te  în cone. 1 ". o. ia r  ca surse  
do azot, 6 su rse  anorgan ice : N aN O :1, K N O :i, Ca(NO;i):, B aN O :.„ N H 5NO:i, (NHpjSCb, 
şi 7 su rse  o rgan ice: a lan in ă . fen ila lan in ă . acid  a sparag in ic , h is tid in ă , c is te ină  h id ro - 
c lorică, glicocol, to a te  în  doza de 0,25 g N 1, p recum  şi p ep to n ă  l n,'o. A prec ie rea  
rezu lta te lo r s-a fă cu t p rin  obse rv a rea  m acroscopică a c reş te rii lin ea re  a  m iceliu lu i 
şi a m odu lu i de d ezvo lta re  a acestu ia  în  com p ara ţie  eu m a rto ru l lip sit de su rsa  
de carbon , respectiv  de azot.

A sup ra  c reş te rii m iceliu lu i a fost e x p e rim e n ta tă  şi ac ţiu n ea  a 8 fung icide 
de su p ra fa ţă  şi sistem ice (cooper N ordow , zineb, d ith an e  M 45, eu p aren , b en la te , 
m elp rex , topsin  şi v itav ax ) toa te  în  conc. 0,2 şi 0,05%, p rin  in c lu d e rea  fung ic idu lu i 
în  m ed iu l de cu ltu ră .

Rezultate. Sim ptom e. Simptomele produse 
de ciupercă pe frunzele de fasole se caracteri
zează prin form area unor pete marginale, nere
gulate, de culoare brun deschisă, cu o bordură 
mai întunecată. Petele confluează, astfel că por
ţiuni m ari din frunză se necrozează. Pe supra
faţa petelor se observă puncte mici negre care 
reprezintă pseudoperiteciile ciupercii (fig. 1).

Caractere morfologice: Ciuperca prezintă 
un miceliu septat, puternic ram ificat, la început 
hialin, apoi brun, cu num eroase picături de ulei 
în interiorul celulelor. Pseudoperiteciile sínt 
prim itive ca organizare, avînd un perete gros, 
stromatic, sínt sferice, negre scufundate în sub
strat de 102,5—110 u diam etru, situîndu-se în 
ce priveşte m ărim ea la lim ita inferioară a da-

* M ate ria lu l se găseşte depus în  H e rb a ru l U n iv e rs ită ţii d in  C lu j-N apoca (HUC) 
sub  n r. 603477.

F i g. 1. Atac ăz Leptosphaeruli
na phaseolina Bondarzew pe 

frunză de fasole.
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telor indicate în literatu ră  [6], cu o deschidere apicalä form ată prin 
rup tu ră  (nu au o osteolă propriu  zisă), de aprox. 40 fi diam.

Ascele sínt în form ă de burduf, bitunicate, conţin 8 ascospori ovoidal- 
alungiţi, prevăzuţi cu 3—5 septe transversale şi una longitudinală, cu 
m ulte picături de ulei, hialini la început, apoi gălbui, uşor strangulaţi 
la mijloc. Ascosporii m ăsoară 35—40 X 12,5— 15 ц, m ărim e foarte apro
piată de cea indicată de Kursanov (35—45 X 13— 18 u). In medii de 
cultură sínt cu ceva mai mici, 28— 35 X 10—12,5 u, la fel ascele, 
82,5 X 32,5 fi în medie, faţă de 95 X 35 u pe m ediul infectat natural.

Sporii sínt elim inaţi la exterior într-o masă gelatinoasă albă.
In medii de cultură ciuperca formează clamidospori sferici sau ovoi- 

dali, bruni, netezi, de 12,5—20 u diam etru, precum  şi num eroase micro- 
conidii mici, de 2,5 li diam etru. De asemenea se formează uneori şi ri- 
zomorfe (fig. 2 şi 3).

Caractere culturale. Ciuperca are o creştere şi dezvoltare bună în 
medii de cultură. C reşterea cea mai bună s-a înregistrat pe mediul de 
m alţ agarizat, fiind foarte bună însă şi pe mediul Czapek-Dox şi extract 
de cartof. O creştere mai slabă a avut loc pe felii de cartof şi morcov.

Pe m alţ agarizat formează un miceliu bogat cenuşiu-bruniu care 
creşte rapid, astfel că după 10 zile de la însăm înţare atinge 9— 10 cm 
diam.

La prima izolare a ciupercii de pe substratul infectat natural, după 
8— 10 zile de la însăm înţare, s-au form at şi fructificaţii, pseudoperitecii 
cu peretele stromatic, gros, mai m ult sau mai puţin individualizate, cu 
as ce şi cu ascospori foarte asem ănători cu cei form aţi în mediul natural.

midospori ; d  =  ască cu ascospori din me
diu de cultură (malţ agarizat).
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Pe m ediu Czapek ciuperca a avut o dezvoltare slabă. Nici după 
40 zile de la însăm înţare pe acest mediu nu  s-au form at fructificaţii. In 
schimb, s-au form at rizomorfe şi num eroşi clamidospori, primele chiar 
şi pe pereţii vaselor de cultură.

A tît pe mediul Czapek-Dox cît şi pe m alţ s-au form at num eroase 
microconidii.

In  urm a repicărilor repetate ciuperca şi-a p ierdut capacitatea de a 
tructifica.

In fluenţa sursei de carbon. Sursele de carbon cele mai bine u tili
zate s-au dovedit a fi: glucoza, maltoza, lactoza, urm ate de manitol şi 
zaharoză care au permis o creştere bogată a miceliului, aşa după cum 
rezultă şi din tabelul 1. Deşi ciuperca a avut o creştere rapidă şi, sub 
influenţa celorlalte surse de carbon experim entate (glicerol, manitol, 
amidon solubil), miceliul a fost foarte slab dezvoltat avînd un aspect 
arachnoideu, abia vizibil, aproape ca şi în cazul m artorului lipsit de 
sursă de carbon. Această creştere slabă poate fi pusă pe seama agar- 
agarului din m ediul de cultură.

Tabel 1

Influenţa sursei de carbon asupra creşterii şi dezvoltării ciupercii Leptosphaerulina phaseolina
Bond.

Nr. Sursa de carbon
Diametrul miceliu- 
lui în mm după zile

Modul de 
dezvoltare 
al miceliului

Obs.
2 4 6

1 Glucoza 15 43 70 M -
2 Zaharoză 14 38 60 +  +
3 Maltoză 12 40 65 +  +  +
4 Dactoză 9 42 60 +  +  + Mic. arachnoideu,
5 Amidon solubil 8 44 70 m ulţi clamidospori
6 Glicerol 9 50 70 -b idem
7 Manitol 12 40 60 +
8 M artor fără C 2 46 70 -j---- Mic. arachnoideu

Legenda :  -* -vi -  — d ez v o l ta re  foar te  biuui; -i- i- d ez v o l ta re  b u n ă ;  -I- ~  d ez v o l ta re  s laba ;
-t — =  d ez v o l ta re  foar te  slaba .

In fluenţa sursei de azot. D intre sursele anorganice mai bine m eta- 
bolizaţi au fost azotaţii (N aN 03, K N 03, urm aţi de CaN 03, Ba NOs). Amo
niul a fost mai slab metabolizat, azotatul de amoniu ceva mai bine, dar 
sulfatul de amoniu, foarte slab.

D intre sursele organice foarte bune s-au dovedit a fi histidina, gli- 
cocolul şi peptona, o creştere şi dezvoltare bună constatîndu-se pe ala- 
nină şi fenilalanină, singură cisteina hidroclorică avînd un efect inhi
bitor.

Pe m ediile cu alanină, acid asparaginic şi glicocol s-au form at nu 
meroase rizomorfe, pe ultim ul şi num eroase microconidii (tabel 2).
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Tabel 2
Influenţa sursei de azot asupra creşterii şi dezvoltării ciupercii heptospliaerulina phaseolina Bond.

Nr.
crt.

Sursa de azot 
0,25 gX /l

Diametrul miceliului în 
în mm după zile : Mod de 

dezvolt. Obs.
2 4 o 8

1 X aX 03 10 30 48 70 ■Г -r -f
2 KNO» 12 32 46 70
3 S H .N O , 12 18 35 60 +  +  -Г
4 (NH4)sSO, 10 18 24 27 -f- -Г Mieeliu gelatinos
5 Ca(NOs), 9 29 50 58 -ţ—j~
6 HaXOj 9 22 50 54
7 Al anină 11 25 50 65 -1- + Miceliu cu rizo-

8 Fenilalanină 10 30 43 58
morfé

9 Acid asparaginic 9 18 22 32 _j_ Miceliu cu rizomorfe
10 Histidină 20 43 70 70 +  +  +
11
12

Cisteină hidroclorica 
Olieoeol 12 35 56 70 .V .L.L Rizomorfe şi mi-

13 Peptona 1% 10 31 54 70 -(- +  +
croeonidii

14 Martor fără X 18 35 70 70 -r Mic. arachnoideu
L eg en d a :  f - - - i- =  d ez v o l ta re  foar te  b u n ă ;  -• : — d ez v o l ta re  b u n ă ;  -b LT= d ez v o l ta re  s labă ;

• — =_ d ez v o l ta re  fo a i te  slab^.

Influenţa unor fungicide. Toate fungicidele experim entate au m a
nifestat o acţiune fungistatică netă, m ajoritatea şi fungicidă, la conc. 
0,2o/0, aşa după cum rezultă şi din tabelul 3 şi fig. 4. Aceeaşi acţiune
Influenţa unor fungicide proiectante şi sistemice asupra creşterii şi dezvoltării ciupercii

Leptosphaerulina phaseolina Bond.

Nr.
crt.

Denumirea comer
cială a fungicidului

Conc.
0//0

Diametrul miceliului 
în mm după zile : Mod de 

dezvoltare Obs.
<> 4 6 8

1 Dithane M 45 0/2 _ _ 7 10 J-r

2 Euparen 0,2 — — — —
0,05 — — — —

3 Zineb 0,2 — — — —

0,05 — 2 3 7 J__
4 Copper Nordow 0,2 10 22 26 +  4-
5 Benlate 0,2 — — — __

0,05 — — _ —

6 Topsin 0,2 _ — — —

0,05 — — — —

7 Melprex 0,2 — — — —

0,05 5 12 16 20 +
8 Vit a V ax 0,2 — _ — —

0,05 ~ — 5 6 + -
9 M artor fără fun-

gicid - 6 33 50 70 + 4-
Legenda :  H-4- i- =  dez v o l ta re  foar te  b u n ă ;  -r +  =  d ez v o l ta re  b u n ă ;  =  d e z v o l ta r e  slabă?

t — — d ez v o l ta re  foar te  slabă .
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F i g .  4. Influenţa unor fungicide asupra creşterii ciupercii Leptosphaerulina phaseolina: 
1 — m artor ; 2 — copper Xordow ; 3 di thane M 45; 4 -  Zineb ; 5 — topsin ; H — 

benlate ; 7 — melprex ; 8 — vitavax (conc. 0,2%).

au avut-o chiar şi ia concentraţia foarte redusă de 0,05" / u, euparenul, 
benlatul şi topsinul, o creştere foarte slabă avînd loc în cazul zinebului 
şi vitavaxului (tabel 3 şi fig. 4). Eficienţă mai redusă au avut doar copper 
Nordow şi dithane M 45 care au permis o creştere a ciupercii chiar şi 
la conc. 0,2%.

Concluzii. Ciuperca Leptosphaerulina phaseolina parazitează frunze
le de fasole cauzînd pe acestea simptome evident grave. Ea poate fi izo
lată cu uşurin ţă în medii de cultură pe care se dezvoltă bine, form înd 
chiar fructificaţii. Pe mediile mai puţin  favorabile formează clamido- 
spori, microconidii şi rizomorfe, form aţiuni ce n-au  fost sem nalate pînă 
în prezent la această ciupercă.

Drept surse de carbon ciuperca utilizează foarte bine a tît monoglu- 
cide (glucoza), cit şi oligoglucide (maltoza, zaharoza, lactoza), m etaboli- 
zînd mai slab poliglucidele (amidonul solubil) şi polialcoolii (glice- 
rolul).

Sursele de azot cele mai favorabile sínt azotaţii d intre substanţele 
anorganice, histidina şi glicocolul d intre aminoacizi, precum şi peptona. 
Acidul asparaginic este puţin m etabolizat, iar cisteina deloc.
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Ciuperca fiind foarte sensibilă la o gamă largă de substanţe fungi
cide de suprafaţă şi sistemice, considerăm că pen tru  com baterea ei nu 
sínt necesare m ăsuri speciale, cele agrofitotehnice şi chimice ce se aplică 
în vederea combaterii a ltor boli la fasole fiind eficiente şi în acest caz.
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A NEW DISEASE ON BEAN IN ROMANIA CAUSED BY LEPTOSPHAERUL1NA
PH ASEO LIN A  BONDARZEW

( S u m m a r y )

The fungus Leptosphaerulina phaseolina not identified so far in R. S. Româ
nia was found by the author in August 1973 as parasite on bean leaves in a ve
getable garden at Răscruci (distr. Cluj).

The morphological features of the fungus are very similar to the ones in
dicated in the literature. (6) Moreover, the formation of microconidia, chla- 
mydospora and rhizomorphes in culture media is notified and described.

The fungus was succesfully cultivated on various culture media but it formed 
pseudoperithecia with asci and ascospores on malt-agar medium only, in 10 days. 
After some inoculations the fungus lost its capacity to form pseudoperithecia.

Experimenting the influence of carbon sources upon the growth and deve- 
lopement of the fungus we noted that it metabolizes glucose, maltose and lactose 
very well, saccharose and manitol well, exhibiting a poor one on starch and 
glicerol.

The most favorable nitrogen sources are the nitrates among the inorganic 
substances, histidine and glicocol among the amino acids, as well as peptone. The 
asparaginic acid is little metabolized, and cysteine not at all.

All experimented fungicides had a fungistatic action and even fungicide at 
a concentration of 0,2n/0, euparen, benlate and topsine even at 0,05%. Only copper 
Norow and dithane M 45 were less efficient.

The fungus being very sensitive at a rather large range of fungicides, the 
author considers that no special control measures are needed, those cultural and 
chemical ones which are applied for the control of other bean’s diseases being 
efficient in this case, too.
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Rolul m icroe lem en le lo r  în v ia ţa  algelor este c e rce ta t pe m ultip le  p lanur i .  în  
ecologie, b io tes ta rea  m icroe lem en le lo r  se tace  cu scopul de a s tabili can t i ta tea  şi 
accesibil ita tea lor, necesare  la aprec ie r i le  d inam icii popula ţ i i lo r  a lgale şi a p ro 
ducţiei p r im a re  a biotopilor. In  ce rce tă rile  ficofizioi igice d e te rm in a re a  c an t i tă ţ i 
lor op tim e de m icro e lem en te  este im p o rta n tă  p e n t ru  core la rea  jus tă  a fac tori lo r 
de cultivare, p en tru  c lar if ica rea  m ecan ism elo r de ab sorb ţie  şi de t r a n s p o r t  în 
celule, p recu m  şi p e n tru  ev iden ţie rea  in le rre la ţi ilo r  lor cu cele lalte  e lem en te  
nutr it ive. C erce ta rea  p a r t ic ip ă r i i  lor în compoziţia  d ifer i te lo r  enzime, în  compuşi 
inetaioeom plecşi, p recu m  şi efectul lor în inducţ ia  sin tezei unor p roduş i secundar i  
— sínt p rob lem e im p o r tan te  p e n tru  ce rce tă rile  de b ioch 'm ie.

Algele sínt deosebit de av an ta jo ase  p en tru  cerce ta rea  ro lu lu i m icroe lcm en- 
te lor p r in  faptul că ciclul lor ontogenetic  este de scu r tă  du ra tă ,  astfel că în culturi 
de labora to r  se poate obţine  In tr-un  t im p  util m a te r i  i! l ipsit  de e lem ente le  p r o 
puse p en tru  stud iu  ( B r o d a  1968, D e a r ,  Л г o n o í f 19(18, P a y e r .  T r ü l !  s c h  
1972).

C onform  da te lor  din l i te ra tu ra ,  necesita tea şi rolul m ieroe lem en te lo r in v ia ţa  
an to i i te lo r  şi ta lo fitc lo r p a r  a fi in co n testab ile . Unele da te  eontradic ta r ii se d a 
torează d if icu l tă ţ i lo r  metodicii  de ce rce ta re  ( B o n n e r ,  V a r n e r  ШГ>, E p s t e i n  
1972), p recu m  şi specific ită ţii d ife r ite lo r  organisme. Este in te resan t  de am in t i t  în 
acest sens consta ta rea  lui D e a r  şi А г o n o f f (1988) că nici după  11— 12 subcu î- 
turi consecu tive  ca ren ţa  В-lui nu  s-a p u tu t  ev id en ţia  la  Scenedesmus obliquus, 
da to r i tă  fap tu lu i  că această  algă nu necesită  o cantitate' mai m a re  de 5 mg B/l, 
ceea ce rep rez in tă  lim ita  posib il i tă ţ i lo r de pu r i f ica re  a chim icale lor de acest e le 
ment. Cercetătorii  P r o v a s o l  i şi P i n 1 n e r (1989) şi P i n t n e r  şi P r o v a  s o l i  
(1983) au a ju n s  la concluzia ca m icroe lem en te le  Zn, Co, Cu, Mo, V, S in şi Pe 
s ín t ind ispensab ile  p en tru  alge. d a r  c an t i ta tea  lor necesară  este a s ig u ra tă  din im 
pur i tă ţ i le  ce lor lalte  săruri  nu tr i t ive .  Pe de a ltă  parte .  H u t n e r  (1972) a f i rm ă  că 
necesarul de m icroe lem en te  poate  proveni din vasele  de sticlă borosilicată , p re 
cum şi d in  ag a r -ag a r -u l  uti lizat în experien ţe ,  im e re sa n u i  este  consta ta rea  lui 
P a y e r  şi T r ü l t s e h  (1972). conform < à re ia  n e a d n iin is tra re a  m ieroe lem en te lo r  
Ni, Со, Cu, Zn, Mo, Li, Br, 1 şi В cu l tu r i lo r  cu d ensi ta te  m a re  de Scenedesmus  
acutus var. alternans  şi Chlorella fusca  nu  in f lu en ţează  creş te rea  acestor alge.

P e n t ru  a ev iden ţia  cu mai m u l tă  c e rtitu d in e  efectul m ieroe lem en te lo r  şi a 
am plif ica  necesi ta tea  lo r  p en tru  alge, H u t n e r  (cit. P rovasoli 1958) şi L e  w i n  
(1964) au  in i ţ ia t  com b in a rea  tem p e ra tu r i lo r  m ai r id ica te  (fiziologic acceptabile) 
cu chela tizarea , ceea ce a a tr a s  d u p ă  sine concen tra ţi i  op tim e mai m ar i  de m icro 
e lem en te . U til izarea  u n o r  soluţii nu tr i t iv e  m ai diluate ,  de asem en ea  s-a dovedii  
a fi un  procedeu  adecva t  în  ev id en ţie rea  ro iu lu i m ieroe lem en te lo r  (P é  t e r  f i si 
colab. 1958, 1962, 1967, 1973).

Cercetăr i le  n oast re  an te r io a re  au  dem o n s tra t  că su p l im en ta rea  cu azo ta t  h ex a - 
m in -eoba l t  în concentra ţi i  de 0 ,1— 0,01 mg/1 (--0.016 — 0,0016 mg C o ! ,1) a so lu
ţiilor nu tr i t iv e  B enecke, K n o p -P rln g sh e im , К nop-P r in g sh e im  îm b u n ă tă ţ i t  cu 
m icroelem ente  H oagland  şi ex t rac t  de sol a  spoiăt creşteri-a şi p rodu c t iv i ta tea  
algei Scenedesmus acutiformis,  a t î t  în cu l tu r i  s ta tice  cit şi în cu ltu r i  intensive. 
Aceste rezu l ta te  au  su gera t  e x p e rim e n ta re a  Со-lu i şi al Z n-lu i  şi în soluţia  n u t r i 
tivă T am iya  — m odif ica tă  a cărei compoziţie este d ife r i tă  de p receden te le  (P é t  e r  f i 
şi eolab. 1969); conţine  m icroe lem en te  d a te  de H u t n e r  şi este m ai concentra tă .

M ateria l şi m etodă. Soluţii le  n u tr i t iv e  au  fost p regă t i te  în  p a r te  cu săruri 
pro analyst, în p a r te  cu să ru r i  p en tru  analiză .  P re p a r a re a  şi s te r i l izarea  m ediilor 
s-a făcu t  în b a loane  de sticla Turda ,  care  au  fost spă la te  în rep e ta te  r în d u r i  cu 
am estec  c rom -su lfu ric , apă. apă d is t i la tă  şi ap ă  b id is t i ia tă .  In  res t  au  fost utili-

•" — Biologia 1975
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zatc  vase  de stic lă  Jen a  şi R aso therm . In  se riile  ex p e rim en ta le  consecutive, con
fo rm  p rocedeu lu i u tiliz a t de  К  y 1 i n  (1964), p e n tru  v a ria n te le  s im ila re  au  fost 
fo losite  aceleaşi vase, ceea ce a fa c ili ta t ev ita rea  un o r ev en tu a le  im p u rită ţi su p li
m en ta re . P re g ă tire a  m ed iilo r şi a so lu ţiilo r s-a fă cu t cu ap ă  b id is tila tă  cu d is ti-  
la to r  de stic lă  R aso therm .

C o n cen tra ţia  Со-lu i în  so lu ţia  m a r to r  a fost de 0,001 mg/1 (=0,005 mg 
C o(N 0 3)2 • 6H20/1), ia r  în v a r ia n ta  e x p e rim en ta lă  de 10 x  m ai m are , ad ică  de 
0,01 mg/1. C o n cen tra ţia  Z n -lu i în m a r to r  a  fost de  0,020 mg/1 (=0,088 m g 
ZnSO/, • 7H20/1) şi de 10 X m ai m a re  în  v a ria n ta  ex p erim en ta lă .

S o lu ţiile  n u tr it iv e  în  com poziţia  lo r o rig ina lă  f iind  acide, pH -u l lo r a fost 
a ju s ta t  la  v a lo rile  de  6,0 — 6,5 cu N aO H  20%.

A lga u tiliz a tă  a fo s t Scenedesmus acutiformis.  P re c u ltiv a re a  ei s-a  fă cu t In 
aceeaşi so lu ţie  n u tr it iv ă  T am iya-m od ifica tă , d a r  lip s ită  de m icroe lem en te le  Со şi 
Zn. D u ra ta  de p re c u ltiv a re  a fost de 12 zile p e n tru  se ria  I de ex p e rien ţe  şi de  13 
zile p e n tru  cea d e-a  H -а, as ig u rîn d u -se  astfe l p u rif ic a rea  ce lu le lo r de  m icroele
m en te le  stud ia te . P e rio ad a  de p re c u ltiv a re  în lip sa  m icroe lem en te lo r p rev ăzu te  
p e n tru  ex p e rim en ta re , la  P a y e r  şi T r i i l t s c h  (1972), a fost d o a r d e  3—5 zile. 
C u ltu rile  au  fost e fec tu a te  în  tu b u r i v e rtica le  R aso therm , ra c o rd a te  la  in s ta la ţia  
cu c ircu it înch is (P é t e r i  i, N a g y - T ó t h  1967), în treg u l sistem  d e  cu ltiv a re  
fiind  s te riliz a t în  p rea lab il. E v a lu a rea  re z u lta te lo r  s-a  fă c u t fo toco lo rim etric , he- 
m ocitom etric  şi g rav im etric . D in b iom asa  reco lta tă  s-au  d e te rm in a t azo tu l, fosforu l 
şi g lucidele  totale.

Rezultate şi discuţii. Datele obţinute arată că m icroelem entul Со în 
concentraţie de 0,01 mg/1 şi Zn-ul în concentraţie de 0,20 mg/1 înceti
nesc creşterea culturilor de Scenedesmus acutiformis, ceea ce se m ani
festă înainte de toate în prelungirea fazei latente. D urata acestei faze 
în cazul Zn-lui în seria I de experienţe a fost de 11 zile, în cea de-a 
И-a de 7 zile, iar în cazul Со-lui de 20, respectiv 12 zile. Diferenţele 
în durata fazei latente la cele două serii experim entale considerăm că se 
datorează densităţilor celulare iniţial diferite (431, respectiv 709 celu- 
le/mm 3) ( N a g y - T ó t h  şi colab. 1974), precum  şi efectului periodici
tăţii sezonale ( P é t e r f i , ,  N a g y - T ó t h  1972) avînd în vedere ano
tim purile diferite de experim entare (3—29. I., 11—29. VII.). Un oare
care efect defavorabil ar fi pu tu t avea şi eventualele im purităţi din 
ustensilele de laborator, care s-ar fi dim inuat în urm a cultivării în 
aceleaşi vase a variantelor sim ilare din cele două serii de experienţe.

In decursul fazei latente celulele supuse dozelor m ărite de Со şi Zn 
se adaptează şi devin capabile de creştere şi m ultiplicare. Această du
rată  de adaptare este comparabilă cu aceea comunicată de P a y e r  şi 
T r i i l t s c h  (1972), care au constatat că la Scenedesmus acutus var. 
alternons şi Chlorella fusca  cultivate la concentraţii supraoptim ale de 
Ni, Со, Cu şi Zn eliberarea autosporilor este blocată şi num ai după o 
adaptare de 8— 12 zile se suspendă acest blocaj.

Revenirea culturilor de Scenedesmus acutiformis de sub efectul con
centraţiilor m ajorate de Со şi Zn credem că este rezultatu l dim inuării 
excesului acestor elemente, care se poate datora a tît chelatizării de către 
substanţele secretate de celulele afectate — ştiut fiind că în 
condiţii îngreunate secreţia unor compuşi organici este mai intensă — , 
cit şi absorbţiei şi utilizării lor în biosinteza compuşilor metaloproteici. 
In sprijinul acestei păreri putem  cita datele publicate de H u t n e r
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F i g. 1. Creşterea culturilor de Scenedesmus acutiformis sub efectul concentraţiilor de 10 x 
majorate de Zn (0,20 mg Zn/1) şi Со (0,01 mg Со/l), comparativ cu soluţia martor (Tm cu

0,02 mg Zn/1; 0,001 mg Co/1).

F i g. 2. Mersul creşterii culturilor de Scenedesmus acutiformis în soluţiile : Tamiya modificată 
(martor), Tamiya modificată cu concentraţii de lOx majorate de Zn şi Со şi Tamiya modi

ficată lipsită de Zn şi Со.

(1972) privind form area sporită a unor chelate paralel cu ridicarea con
centraţiei de Со în mediul de cultură. O oarecare deplasare a biosinte- 
zelor în acest sens la culturile noastre se poate deduce din conţinutul 
mai ridicat în protide şi mai scăzut în fosfor şi glucide al celulelor. Scă-
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derea concentraţiei m icroelementelor studiate poate fi cauzată şi de o 
absorbţie mai intensificată, ştiu t fiind că m ulte alge (de ex. Pelveţia 
canaliculata, Fucus spiralis, AscophyUuin nodosum) pot acumula în talul 
lor o cantitate de 1 000 X mai m are de Zn şi de 1 000 000 X mai mare 
de Ti ( R o u n d  I960). în  acest sens se pot cita şi datele obţinute de 
B r o d a  (1968) care a determ inat la Clorella pyrenoidosa o can tita te 'd e  
700 mg Zn/1 în cazul în care alga a fost cultivată în m ediu cu un con
ţinu t de 1 mg Zn 1 şi o cantitate de 60— 110 mg/1 cînd în m ediu canti
tatea a fost doar de 0,02 mg/1.

Deosebite sínt şi celelalte faze de creştere în variantele cu doze m ă
rite  de Со şi Zn. Creşterea globală în varianta cu concentraţie m ă
rită  de Со este mai redusă decit în varian ta cu Zn. Această deosebire 
denotă că efectul Со-lui este mai puternic, adică alga noastră este mai 
sensibilă faţă de acest element. Această specificitate pronunţată explică 
inhibiţia produsă de concentraţiile aplicate de noi care, de fapt, nu sínt 
mai m ari decît acele cuprinse în reţetele lui G e o g h e g a n  (1961) şi 
M y e r s  (1960). Rezultatele noastre nu confirmă nici datele lui A r n o n 
şi colab. (1955) (cit. G o l d m a n  1965) după care doza inhibitoare de 
Со pentru  algele albastre şi verzi este de 10 mg/1. (deci cu 1 000 X mai 
m are decît în experienţele noastre). Datele noastre nu pot fi corelate 
nici cu rezultatele publicate de V. S ă l ă g e a n u  (1973) care a găsit că 
în culturi statice pentru  Chlorella luteoviridis concentraţia optimă de Zn 
este de 0,05 mg/1, pentru  Chlamydomonas reinhardti de 0,1 mg/1 şi pen-

Kfrclul Zn şi €o asupra  culturilor intensiv

Variante
pH Celule/mm3 (X) Ivxtincţia (B)

iniţial final iniţial final 0//0 iniţial filial °o

Tam iya modificată 
1 3 -2 9 X 6,5 6,0 431 74.500 100 0,018 0,958 100

Tamiya modificată 
+  Co lOx 6,5 6 ,0 -6 ,5 431 34.292 46 0,016 0,517 59

Tam iya modificată 
+  Zn lOx 6 ,5 -7 ,0 5,5 —6,0 431 50.200 67 0,019 0,623 65

Tam iya modificată 
3 — 29 I. 6,5 7,5 709 108.906 100 0,041 0,975 100

Tamiya modificată 
-f Со lOx 6,5 7,0 709 41.094 37 0,041 0,475 70

.Rainiya modificata 
4-Zn lOx 6,5 7,5 709 80.000 73 0,041 0,910 97
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tru  Chlorella vulgaris de 0,25 mg 1. La aceste din urm ă două specii nici 
chiar concentraţiile de 1,0—2,0 mg/1 nu produc inhibiţie semnificativă.

Cu toate acestea trebuie să arătăm  că dozele optime ale microele- 
m entelor sínt în strînsă dependenţă de condiţiile de cultivare. Astfel, 
B r o d a  (1968) a stabilit că absorbţia Со şi Zn-lui la Chlorella pyrenoi- 
dosa este puternic influenţată de lum ină şi de tipul de nutriţie. La fel 
P a k a l n e  şi colab. (1970) şi N o l l e n d o r f  şi colab. (1972) au pus în 
evidenţă corelaţia reciprocă dintre concentraţiile optime ale diferitelor 
microelemente pentru  Chlorella sp. Pot fi am intite în acest sens şi da
tele obţinute de Ţ i p a (1973) care a constatat că pentru  Oscillatoria agar- 
dhi concentraţia optimă de Zn şi efectul produs variază în funcţie de 
lumină şi compoziţia mediului nutritiv.

Compararea datelor obţinute de noi cu aceste rezultate bibliografice 
ne duce la concluzia form ulată de R o u n d  (1966) conform căreia lim i
tele superioare de toleranţă ale algei Scenedesmus acutiformis faţă de 
elementele Со şi Zn sínt scăzute.

Cu toate că ritm ul de creştere în faza exponenţială este aproxim a
tiv de aceeaşi in tensitate şi la variantele experim entale ca şi la m artor, 
decalajul cauzat de prelungirea fazei latente nu s-a mai pu tu t recupera 
pînă la finele etapei de cultivare. Astfel că încetinirea creşterii este re 
flectată şi în valorile finale ale densităţii celulare şi optice, precum  şi 
în producţia de bioma«ă. toate acestea fiind mai mici decît la m artor (ta
liei 1).

do Scenedesmus acutiformis

T a b e l 1

Factor de 
multiplicare

Productivitate X Protide (Pr) P Glucide (G)
G/Prraportat la

e l 1 /zi % ,'s.u. % b-u. % /S.ll. % /sui.
Tv X

, 0 ■ ° /0

10,17 3,13 0,140 100 7,7 48,50 100 3,48 100 — — —
4,14 1,60 0,050 35 8,4 54,50 112 2,48 71 - - -

6,85 2,30 0,064 45 - - - - - - - -

6,40 1,00 0,114 100 5,0 31,25 100 3,58 100 13,10 100 0,40

2,42 0,48 0,053 47 7,0 43,75 140 2,70 75 11,67 89 0,26

4,69 0,92 0,065 57 6,1 38,12 125 1 3,21 89 8,25 63 0,21
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Conţinutul protidic mai ridicat şi cel glucidic mai scăzut la va
riantele tra ta te  poate fi pus în legătură cu rolul acestor elem ente în 
biosinteza protidelor, ceea ce se datorează probabil întîrzierii fazelor de 
creştere la aceste variante.

Concluzii. Rezultatele obţinute relevă o sensibilitate evidentă faţă 
de Zn şi Со a algei Scenedesmus acutiformis, respectiv lim itele ei de to
leranţă reduse; o m ajorare doar de 10 X  a concentraţiilor soluţiei m ar
tor devine deja supraoptim ă. Alga se pretează deci pentru  biotestarea 
acestor elemente.

Sensibilitatea este diferenţiată; Co are acţiune mai puternică decit 
Zn, ceea ce concordă cu gradul de im portanţă fiziologică a acestor micro- 
elemente.

Proteosinteza mai intensă în variantele experim entale, nefiind în 
concordanţă cu diviziunea celulară şi cu acum ularea biomasei mai re 
duse, poate fi considerată ca o consecinţă a procesului de adaptare la 
concentraţiile supraoptim ale de Zn şi Со.

Nivelul bioenergetic mai scăzut în celulele supuse concentraţiilor 
nefavorabile de Zn şi Со, cauzat de procesul endergonic al adaptării, 
este reflectat în conţinutul lor mai redus în P.

Redresarea algei şi creşterea ei în soluţii cu concentraţii ridicate de 
Zn şi Со denotă, totodată, o im portantă capacitate de acum ulare a ce
lulelor de Scenedesmus acutiform is pentru aceste elemente.
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THE EFFECT OF SOME MICROELEMENTS ON INTENSIVE ALGA CULTURES 
GROWING IN COMPLETE NUTRITIVE SOLUTIONS

( S u m m a r y )

The effect of Zn and Co on the growth of the Scenedesmus acutiformis was 
tested in a modified Tamiya nutritive solution in basic cone., as w ell as in 
10 X augmented cone. (Zn: 0,20 mg/1, Co: 0,01 mg/1) experienced. The experiments 
have been repeated twice in the same culture vessels (Rasotherm glass vertical 
columns).

The concentrations used were overoptimuin, but they did not surpass the li
mit of tolerance; after the long latent phases (fig. 1, 2), the re-established cultures 
followed a similar growth as the control, but without recovering the observed 
gap.

The more intense proteosynthesis shown by the experimental variants, not 
in concordance with the cell division and with the more reduced biomass (tabl. 1), 
may be considered as a consequence of the adaptive process to the overoptimum  
Zn and Co concentrations.

The more reduced bioenergetic level in cells, caused by the unfavourable Zn 
and Co cone., due to the endergonic process of accomodation, it is reflected in 
the more reduced P content.

The re-establishing of algal growth in high Zn and Co cone, solutions, means 
also an important accumulation capacity of Scenedesmus acutiformis cells for 
these elements.



OBSERVAŢII ASUPRA GERMINAŢIEI SEMINŢELOR
PLANTELOR SEMIPARAZITE

CORNELIA DELIU

S tudiu l genu in ;  ţi ei sem in ţe lor  p lan te lo r  semiparazite prez in tă  o d u b lă  im 
p o r tan ţă :  în p r im u l  r în d  să lăm u rească  re la ţia  m u l t  d iscu ta tă  d in t re  p a raz i t  şi 
gazdă în fazele incipiente ale dezvoltări i  p lan te lo r  şi în al doilea rînd , să facă 
posibilă ob ţinerea  ai estor p lan te  iu labora tor ,  perm iţând  astfel u rm ă r i r e a  sch im 
bului de su b s tan ţe  ci n tre  cei doi p a r ten e r i  şi implicit am p lo a rea  d au n e lo r  pe care  
aceste sem iparaz ite  le ad u c  p lan te lo r  de cu ltură .

E xper ien ţe le  efec tua te  cu sem in ţe  de Rhimnthaceae  au dus la concluzia că 
sem in ţe le  acestor pinnte ,  în lipsa p lan te lo r  gazdă, germ inează , d a r  se dezvoltă 
slab ( K o c h ,  1807). s p r e  deosebire  de sem inţele  holoparazitului Orohanche, a căror  
germ ina ţ ie  esic stri; t condiţ ionată  de p rezen ţa  în im ed ia ta  ap ro p ie re  a unei 
gazde.

S t a h l ,  (1900) m otivează succesele o b ţ inu te  în labora to r  în cu lt ivarea  u n o r  se
m iparaz i te  în ghivece, fă ră  p rezen ţa  unei p lan te  gazde, da to r ită  lipsei concurenţe i 
p lan te lo r  din ju r ,  aşa  cum  se p e trece  în mod norm al  în natură .

S a u n d e r s ,  1933 [cit. din H r  o w n .  1951] p u n în d  la g e rm in a t  sem inţe  de 
Striga pe h îr t ie  de f i l t ru  îm b ib a tă  cu l ichidul сап- s-a scurs dintr-un ghiveci cu 
nisip, în ca re  s-au  cu l t iv a t  p lan te  de Sorghum, a o b ţinu t o germ ina ţ ie  r ap id ă  şi o 
creştere viguroasă  a plantulelor, spre  deosebire  de sem in ţe le  puse  pe h îr t ie  îm b i
ba tă  cu lichidul care  s-a scurs de pe nis ipul fă ră  p lante ,  un d e  germ in a ţ ia  n u  s-a 
p rodus deloc.

S tim ulii  produşi de rădăc in i le  p lan te lo r  gazdă s ín t cu a t î t  mai eficienţi eu 
cit sem in ţe le  p lan te lo r  paraz i te  se găsesc la d is tan ţe  m ai mici [ B r o w n  şi col., 
1944. 1951 j. La cup lu r ile  Striga şi Sorghum  d is tan ţa  m ax im ă  la care  s-a p rodus  
germ in a ţ ia  a fost de ti m m , iar  la Orobanrhe. şi Modera de 10 mm.

S-a observat,  de asemenea. în condiţii  de labora tor ,  uti liz înd  soluţii n u tr i t ive  
Hoagland şi Arnon. îm p re u n ă  cu secreţiile  rădăc in ilo r  u n o r  serii în treg i de plante ,  
că germ in a ţ ia  sem in ţe lo r  p araz i te lo r  este condiţionată ,  pe lingă d is tan ţă ,  şi de con
cen tra ţ ia  lichidului extras, prem iat .şi de d u ra ta  con tac tu lu i  cu acest lichid 
[C e z a r d, 1985].

E xuda te le  răd ăc in i lo r  p lan te lo r  conţin  una  sau mai m ul te  sub s tan ţe  s t im u 
la toare  p e n tru  germinaţia sem in ţe lor  p lan te lo r  parazite ,  d a r  n a tu ra  lo r n u  se cu
noaşte  încă precis [ W o r s h a m  şi col., 1984, O k o n k w o ,  1964, B r o w n ,  1965, 
R a n g  a s w  a m у şi col., 1969, E g i e y. 1972].

La sem in ţe le  de Striga, mai ales, s-au  u ti l iza t  o serie de su b s tan ţe  care  au  
s t im u la t  g e rm in a ţ ia :  k ine t ină , compuşii ei în  care  ca rbonu l 6 s-a în locuit cu r a 
dical fonii, benzii,  fenetil , fu r fu r i l  [ W o r s h a m  şi col.. 1959], scopoietină 
W o r s h a m  şi col., 1962], eti len [ E g l e y  şi col., 1970].

In  lu c ra rea  de fală  am în ce rca t  să su b s t i tu im  p rezen ţa  secreţi ilor radiculare 
ale  unei p lan te  gazdă cu k ine t in ă  şi g iberelină.
Material şi metodă. S em inţe le  de M eiampyrum hihariense, M. arvense, Rhinamnu.i 
rumelicus, R. glaher. Odontites rubra, Pedicularis palustris şi Euphrasia stricta  
au fost dezinfecta te  p r in  t r a ta re a  t im p  de 5 m in u te  cu e tanol 96%, apoi 5 m in u te  
cu HgCl* 0,1 fo şi spă la te  de zece ori cu a p ă  d is t i la tă  s teril izată. D upă  o imbibiţle
de 12 ore (t imp s tab il i t  p r in  ta to n ă r i  prea lab ile)  în soluţie de k ine t ină  în  con
cen tra ţ i i le  de: 0,01 mg, 1, 0,1 m g í ,  1 mg/1, 10 mg/1, 50 mg/1 şi 100 m g 1, lo turile  
de cîte 50 de sem in ţe  au  fost puse  în  cutii Pe tr i  sterile, u m ect îndu-se  în conti
n u a re  cu soluţi ile  de k ine t ină  t im p  de două săptăm îni.  Cu toate precauţiunile 
lu a te  p e n tru  a s igurarea  condiţii lor sterile, în unele  cazuri s-au dezvolta t  m u ce 
gaiuri,  sem in ţe le  fi ind un ita te  im ed ia t  în a lte  cutii.

Para le l  s-a e fec tua t t r a ta m e n tu l  cu g ibere lină  în aceleaşi concentraţi i ,  d a r
rezu l ta te le  fi ind negative s-a p roceda t la în lă tu r a re a  inh ib ito r i lo r  endogeni ai se
m in ţe lo r  s e m ip a ra / i te io r  u ti liz înd  m etoda  t r a ta m e n tu lu i  u m ed  in t ro d u să  de
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W i l i a m s  (1959). în  acest scop sem in ţe le  au  fost ţ in u te  în săcule ţe  de ti fon sub 
un je t  de ap ă  t im p  de 48 de ore  şi d u p ă  acest p r e t r a ta m e n t  s-a t recu t  la  dez 
in fectarea  şi îm b ib a rea  sem in ţe lo r  în d ifer i te  dilu ţi i  de g iberelină.

Discutarea rezultatelor obţinute. 1. Acţiunea M neiinei. Rezultatele expe
rim entale au dem onstrat că citokininele pot întrerupe repausul sem in
ţelor şi pot anula efectul unor inhibitori ai germ inaţiei, acţionînd în 
această direcţie sinergie cu lum ina roşie. Acţiunea kinetinei şi a deri
vaţilor ei ca stim ulatori ai germ inaţiei a fost pusă în evidenţă şi în 
cazul seminţelor plantelor serniparazite, în special asupra seminţelor de 
Striga, această substanţă reuşind să înlocuiască secreţiile rădăcinilor 
unor plante gazde ( W o r s h a m  şi col., 1959). De asemenea, s-a obţinut 
germ inaţia seminţelor la Cistache (Orobanchaceae) pe medii nutritive 
cărora li s-a adăugat lapte de Cocos nuci fera, al cărui conţinut bogat în 
kinetine a fost dovedit încă dem ult [R a n g a n şi col. 1968],

In experienţele noastre germ inaţia seminţelor sem iparazitelor ra- 
diculare s-a produs după o perioadă de 6 săptămâni de la data tra ta 
m entului, dar plantulele nu au fost viabile mai m ult de o săptămână.

T a b e l  7

Acţiunea kincliiu'i asupra  yerininaţirl

Variantele
Numărul seminţelor germinate la conc. mg/1

100 50 10 1 0,1 0,01 0,001 H 20

Melampyrum bihariense 3 31 27 15 5 1
Melampyrum arvense — 1 5 34 30 21 2 —
Rhinanthus rumelicus — 1 2 25 22 9 3 2
Rhinanthus glaber — 1 6 20 18 11 9 2
Odontites rubra _ 4 5 41 40 20 21 20
Pedicularis palustris — 2 2 33 32 18 16 15
Ivuphrasia stricta - - 5 10 8 6 2 —

Din datele obţinute, o prim ă constatare care ne-a atras atenţia este 
germ inaţia seminţelor sem iparazitelor în apă, şi anume se vede că, în 
absenţa unor substanţe stim ulatoare de la o plantă gazdă, nu au ger
minat deloc seminţele de Euphrasia stricta şi M elam pyrum  arvense; se 
pare deci că aceste plante sínt dependente mai m ult de prezenţa unei 
plante gazde pentru  a putea învinge starea de latenţă a seminţelor. Mai 
puţin dependente de secreţii exogene ale unor rădăcini au fost semin
ţele de Odontites şi Pedicularis şi au prezentat o germ inaţie foarte slabă 
seminţele de Rhinanthus.

Luînd în consideraţie rezultatele obţinute în germ inaţia seminţelor 
plantelor serniparazite în probele m artor, dependenţa plantelor studiate 
faţă de prezenţa unei plante gazdă ar situa aceste plante în urm ătoarea 
scară: Odontites rubra, Pedicularis palustris, Rhinanthus glaber, R. ru- 
melicus, M elam pyrum  bihariense, M. arvense, şi Euphrasia stricta; scară
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in care prim ele plante sínt cel mai puţin dependente de o plantă gazdă, 
iar ultimele cel mai mult.

Dacă urm ărim  germ inaţia seminţelor tra tate  cu kinetină, se constată 
că cele mai ridicate concentraţii — de 100 mg/1 şi în parte de 50 mg/'l 
— au avut un efect inhibitor (sau nul) la toate loturile de cite 50 de 
seminţe.

Concentraţiile de 1 şi 0,1 mg/1 au avut o acţiune de stim ulare 
maximă a germ inaţiei tu tu ro r seminţelor, dar în mod special s-a consta
ta t acţiunea stim ulatoare asupra seminţelor cu germ inaţie foarte slabă, 
sau a celor care n-au germ inat deloc în probele m artor. La concentra
ţiile de 0,001 şi mai ales de 10 mg/1 kinetină a avut un efect stim ulator 
mai atenuat.

Deci, în anum ite concentraţii, kinetină a fost capabilă să stimuleze 
germ inaţia seminţelor plantelor semiparazite, înlocuind astfel secreţiile 
radiculare ale unor plante gazdă sau tratam entul pentru  în lăturarea 
inhibitorilor endogeni ai seminţelor.

2. Acţiunea giberelinei. Deşi se cunosc numeroase cazuri, mai ales 
referitoare la cariopsele cerealelor, în care giberelina stimulează germ i
naţia, în experienţele noastre efectuate cu seminţele plantelor semipa
razite, nu am obţinut rezultate pozitive, de stim ulare a germ inaţiei, la 
nici o concentraţie şi la seminţele nici unei specii de semiparazit. De 
altfel asemenea insuccese se cunosc şi în literatură, legate de acţiunea 
giberelinei asupra germ inaţiei seminţelor de Striga  [ R a n g a s w a m y  
şi col., 1969].

Se pare deci că giberelina, spre deosebire de kinetină, nu poate în 
locui efectul secreţiilor radiculare ale unor plante gazde, sau mai de
grabă nu poate anula acţiunea inhibitorilor endogeni ai seminţelor.

In sprijinul celor afirm ate este faptul că dacă am îndepărtat inhi
bitorii din seminţele plantelor semiparazite prin metoda tratam entului 
umed, în anum ite concentraţii giberelina a stim ulat germ inaţia sem in
ţelor (tabelul 2).

T a b e l 2

Acţiunea giberelinei asupra germinaţiei seminţelor plantelor semiparazite, după tratamentul
umed

Variantele
Numărul seminţelor germinate la conc. mg/1

100 50 10 1 0,1 0,01 0,001 H ,0

Melampyrum bihariense 9 18 15 10 8 5
Melampyrum arvense 10 21 12 7 6 — — —

Rhinanthus rumelicus 5 11 11 5 5 3 1 1
Rhinanthus glaber 6 17 13 7 5 _ 1 2
Odontites rubra и 30 25 23 21 18 20 21
Pedicularis palustris 13 21 21 18 15 10 11 10
Euphrasia stricta 4 7 10 5 3 4 — -
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Concentraţiile de giberelină care s-au dovedit stim ulatoare pentru 
germ inaţia seminţelor sínt cele de 10 mg/1 şi 50 mg.'l, dar num ărul se
m inţelor germ inate la concentraţiile optime de giberelină este mai scă
zut decit cel obţinut în concentraţiile optime de kinetină. Registrul con
centraţiilor de giberelină utilizat nu a cuprins concentraţii care să aibă 
legic efect de inhibare a germinaţiei.

O ultim ă observaţie este legată de concentraţiile optime pentru  ger
m inaţia seminţelor plantelor cu care s-a experim entat, ele fiind supe
rioare în cazul giberelinei faţă de kinetină.

Concluzii. 1. Studiul germ inaţiei sem inţelor unor plante sem ipara- 
zite radiculare a relevat existenţa unui grad diferit în ceea ce priveşte 
cerinţa seminţelor acestor plante pentru  secreţiile radiculare ale unor 
plante gazdă, acestea fiind reclam ate pentru  a învinge starea de latenţă 
mai ales de seminţele de Euphrasia şi M elam pyrum  şi mai puţin  de 
cele de Odontites şi Pedicularis.

2. Secreţiile radiculare ale plantelor gazdă au fost înlocuite cu suc
ces de anum ite substanţe chimice, în anum ite concentraţii, cum ar fi 
kinetină, în tim p ce giberelină a avut un efect de stim ulare a germ i
naţiei abia după în lăturarea inhibitorilor endogeni ai seminţelor cu a ju 
torul tratam entului umed.
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QUELQUES O BSERVATIONS SUR LA GERM INATION 

DES PL A N T E S  H ÉM IPA R A SIT ES 
(R c s u m  é)

En é tu d ia n t  la  g erm ina t ion  de que lques  p lan tes  hém ip aras i te s  rad icu la i re s  
il a  été possible d ’é tab l i r  u ne  échelle  selon l 'ex igence des sem ences testées p o u r  
la p résence  d ’une p lan te  hôtesse: Odontites rubra, Pedicularis palustris, Rhinanthus  
glaber, R. rumelicus. M elampyrum hihariense, M. arvense, Euphrasia stricta; les 
espèces son t a r ran g ées  dan s  cet o rd re  de la m an iè re  que  les p rem iè res  sont les 
moins dép en d an tes  des sécrétions rad icu la ires  des p lan tes  voisines, les d ern iè res  
— les p lus  dépendantes .

Les st im uli  é laborés  p a r  les hôtes o n t  été  substi tués  avec succès p a r  cer ta ines 
concen tra tions  de k inct ine , p e n d a n t  q u e  la g ibbére line  a m an ifes té  u n  effet s t i
m u la teu r  su r  la ge rm in a t io n  seu lem en t  ap rès  un p ré t r a i te m e n t  h u m id e  afin  
d 'éca r te r  les in h ib i teu rs  endogènes des sem ences des hém iparas ites .



DINAMICA RESPIRAŢIEI LA ClTEVA LEGUME 
PROVENITE DIN SEMINŢE ULTRASONATE

ELENA ALBU şi CONSTANŢA OCHEŞANU

Rezulta te le  ce rce tă r i lo r  în t rep r in se  pe p lan  m o n d ia l  a te s tă  efectu l s t im u la 
tor al u l t ra su n e te lo r  a su p ra  creş teri i  şi dezvoltări i  p lan te lo r  |(i, 7, 10, 16, 18]. Me
can ism ul de ac ţiune  este însă în foarte  mică  m ăsu ră  elucidai.

Ipotezele ex is ten te  se bazează în  special pe rezu l ta te le  observa ţi i lo r  efectuate  
a su p ra  germ in ă r i i  sem in ţe lor ,  f a p t  exp licab il  în t ru c î t  m etod ica  de lucru  n u  p e r 
m ite  t r a ta r e a  u it rason ica  decît a  sem in ţe lo r  (în cu rs  de germ inare).

In  acest context,  s tudii le  d ife r i ţ i lo r  au to r i  [2, 3, 4, 5, 19] conduc la concluzia 
că sub  in f lu en ţa  irad ie r i i  u lt rason ice  a re  loc o creş tere  a  perm eab il i tă ţ i i  celu lare  
şi o in tensif icare  a p roceselor de ox idare,  reducere , po lim er izare  şi depolim er i-  
zare  a subs tan ţe lo r  de rezervă . Ca u rm are ,  a re  loc o mobilizare  rap id ă  a su b s tan 
ţelor depozita te  că tre  punc te le  de creştere.

Un deosebit in te res  p rez in tă  observaţi i le  lui 1. E. E l p i n e r  14] po tr iv i t  că
ro ra  germ in a ţ ia  sem in ţe lo r  este s t im ula tă  n u m a i  în cazul în ca re  în m ed iu l de 
irad ie re  u it rason ica  se găseşte oxigen. Dacă oxigenul este în locuit cu hidrogen, 
u lt ra so n a rea  ră m în e  i a r ă  efect.

C înd e fec tuarea  irad ie r i i  u lt rason ice  a re  loc în condiţii  no rm ale ,  în p rezen ţa  
oxigenului, efectu l s t im u la to r  p oa te  fi sesizat de ja  d u p ă  5 m inute ,  cînd în  sem in 
ţele t r a ta te  se in tensifică  resp ira ţ ia .  în  plus, a re  loc o creş tere  rap id ă  a  peroxi- 
zilor organici. A ceastă  m odilica re  nu  este însă  ev id en tă  dec it  în  cazul in  care 
dozele de i r ad ie re  d e te rm in ă  acce le ra rea  procesu lu i de germ inaţ ie .  Cînd sub  in 
f luen ţa  dozelor do iradiere ultrasonică  este in h ib a tă  g e rm in a ţ ia  sem inţelor.  Elpiner 
rem arcă  redu ce rea  can ti tă ţ i i  de com puşi peroxizlci.

B azat pe rezu l ta te le  observaţi i lo r  p ro p r i i  şi a celor ex is ten te  in l i te ra tu ră ,  
E lp iner  conchide că i r ad ie rea  u l t rason ică  d e te rm in ă  m odif ica rea  s t ru c tu r i lo r  sub- 
microscopice ale  celu lelor em br ionare ,  m odif icare  ce favorizează  in te rac ţ iu n ea  
d in t re  d ifer i ţ i  compuşi cu ox igenul d in  m ed iu  şi ca u rm a re  (directă sau  indirectă)  
a re  loc o creş tere  a in tensi tă ţ i i  respiraţie i .

Modificări în  d in am ica  resp ira ţ ie i ,  sub in f lu en ţa  irad ie r i i  ultrasonice, la  se
m in ţe  în  curs  de  germ in a ţ ie  au  m ai  fost sesizate şi de alţi au to r i  |1, 11, 15, 19]. 
Nici u n u l  însă n -a  te s ta t  efectul u l t ra su n e te lo r  a su p ra  re sp ira ţ ie i  legumelor.

D e te rm in a ţ i  de  acestea, am  in i ţ ia t  p rezen tu l  s tud iu  a su p ra  d inam ici i  re s p i
ra ţ ie i  la  c îteva  legum e (alia te  în  d ifer i te  faze de dezvoltare) p roven i te  d in  se
m in ţe  u lt rasonate .

Material şi metodă. Legum ele  supuse  observaţie i  au a p a r ţ in u t  u rm ă to a re lo r  
specii şi soiuri: to m ate  „A u ro ra  100", cas t rave ţ i  „de A ra d '1, morcovi „de N antes"  
şi ceapă  „V olska“. I r ad ie rea  u l t rason ică  a sem in ţe lo r  s-a fă c u t  cu u n  g enera to r  
h id ro d in am ic  de joasă  frecv en ţă  (25 kHz) în  condiţii  de im ersare .  M ar to ru l  a  fost 
ţ in u t  în aceleaşi condiţii de um ectare .  D u ra ta  irad ie r i i  u lt rason ice  a v a r ia t  în 
func ţ ia  de specia supusă  observaţie i.  La tom ate  ex p er ien ţe le  au  cu p r in s  u r m ă 
toare le  va r ian te :  V, — m ar to r ,  sem in ţe  neu l t ra sona te ,  ţ in u te  în  apă ; V2 — se
m in ţe  irad ia te  u lt rason ic  t im p de 20 m in u te ;  V:; — sem in ţe  t r a ta te  t im p  de 30 m i
n u te  şi V/, — sem in ţe  t r a ta t e  t im p  de 40 minute .

P e n t ru  verif ic a rea  t r an sm i te r i i  însuşir i lo r dob în d i te  p r in  i r ad ie re  u ltrasonică , 
de la  o g en e ra ţ ie  la  a lta, la  tom ate le  „A u ro ra  100" s-au folosit sem in ţe  reco l ta te  
de la p lan te le  p roven ite  d in  sem in ţe  u lt rasona te ,  unele  (V 2/1 V 3/i V 4/! ) se
m ă n a te  fă ră  a m ai  fi irad ia te  din nou, a lte le  (Vs/2 V 3/2 V4/2 ) t r a ta te  ident ic
ca în an u l  p recedent.

P e n t ru  exper ien ţe le  p r iv in d  in f lu en ţa  irad ie r i i  u l t rason ice  a su p ra  cas t rav e 
ţi lo r  „de A rad"  s-au s tab il i t  u rm ă to a re le  v a r ian te :  V, — m ar to r ,  sem in ţe  n e 
u l t ra so n a te  ţ in u te  în apă ; V-> — sem in ţe  supuse  t r a ta m e n tu lu i  u l t rason ic  10 m i
nu te ;  V3 — sem in ţe  u l t ra so n a te  t im p de 20 m in u te ;  V4 — sem in ţe  u l t ra so n a te  
t im p de 30 m inute .
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Acţiunea iradierii ultrasonice asupra morcovilor „de Nantes“ şi asupra cepei 
„Volska“ s-a urmărit în cadrul următoarelor variante: V! — martor, seminţe ne
tratate, tinute în apă; VL, — seminţe ultrasonate timp de 10 minute; V3 — seminţe 
iradiate ultrasonic timp de 15 minute; V/, — seminţe iradiate ultrasonic timp de 
20 minute şi V5 — seminţe iradiate ultrasonic timp de 25 minute.

Respiraţia s-a studiat prin metoda Boysen-Jensen [14]. Probele necesare de
terminărilor au îost luate pe faze de vegetaţie astfel: la tomate în primele etape 
de fructificare, recoltîndu-se frunza situată deasupra celei de a doua inflorescenţe 
a tulpinii principale; la castraveţi, momentul deplinei fructificări, recoltîndu-se 
frunza a doua situată deasupra primei flori femele legate; la morcovi şi la ceapă, 
după apariţia şi completa formare a celei de a treia frunză din rozetă, respectiv 
la plantă, recoltîndu-se aceasta. Din fiecare variantă s-au luat cîte 7 probe a 20 g 
material vegetal. Exprimarea intensităţii respiraţiei s-a făcut în cm3 CO^Is substanţă 
proaspătă.

Rezultate şi discuţii. Analizînd rezultatele referitoare la dinam ica 
respiraţiei la tom atele „Aurora 100“ (tabel 1) constatăm  că pe m ăsură 
ce durata de iradiere creşte, se reduce in tensitatea respiraţiei. Cresc şi 
coeficienţii de variaţie (ca urm are a reacţiilor individuale). Datele obţi
nute ne perm it să apreciem  şi fap tu l că în tre respiraţie, tim purietate şi 
productivitate există o strînsă corelaţie. Cu cit intensitatea respiraţiei 
este mai scăzută, cu a tît este mai accentuată precocitatea şi mai m are 
productivitatea plantelor.

Desprindem, deci. că la tomatele „Aurora 100“ intensitatea scăzută 
a respiraţiei nu este consecinţa unui efect negativ al iradierii ultrasonice, 
ci o urm are firească a accelerării dezvoltării p lantelor provenite din 
seminţe ultrasonate (a m aturării ţesuturilor) în raport cu plantele m arto
rului, provenite din seminţe neultrasonate. D urata optimă de iradiere 
ultrasonică este de 30 minute.

Efectul iradierii ultrasonice se face resim ţit şi la plantele primei ge
neraţii de tom ate „Aurora 100“ (tabel 2).

Analiza rezultatelor înscrise în tabelul 2 ne conduce la constatarea 
că respiraţia — proces fiziologic deosebit de sensibil la condiţiile externe 
— s-a m enţinut sub valorile m artorului num ai la durata  considerată 
optimă în anul efectuării tratam entu lu i ultrasonic (30 minute). Dife
renţele sínt mai evidente dacă se compară rezultatele obţinute la to
m ate în anul efectuării tratam entului ultrasonic (variantele corespun-

cms C 02/jj shbslnuţă proaspătă /oră
Tabel 1

V arianta
D urata

iradierii
minute

Intensitatea respiraţiei

c.v.

№ . zile piuă la

Producţia
O'/ОDate obs. /0

Dif. fa ţă  
de

m artor
îinbo-
bocire

înflo
rire

fructi
ficare

V,-Mt 0 0,6800 100,00 0,91 55 6i 91 100,00
V, 20 0,6025 88,75 0,0775 4,02 53 60 88 115,63
V, 30 0,5750 84,56 0,1050 9,22 48 55 83 137,65
V. 40 0,6350 93,38 0,0450 9,68 51 57 85 123,09
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cms COa/g substanţă proaspătă/oră
ГаЫ 2

Varianta
Durata
iradierii
minute

Intensitatea respiraţiei

c.v.

Număr zile pînă la
Producţia

O'/0Date abs. %
Dif. faţă 

de
martor

îmbo-
bocire

înflo
rire

fructi
ficare

V -Mt 0 0,6400 100,00 8,94 56 62 91 100,00
V»/i 20 0,6525 101,95 0,0125 10,68 52 60 87 107,32
v y 2 20 +  20 0,6650 103,90 0,0250 7,07 53 60 86 112,54
VS/, 30 0,6225 97,26 -0,0175 9,85 46 54 81 130,93
v»/, 30 +  30 0,7475 116,83 0,1075 7,57 47 54 80 136,43
V*/, 40 0,7324 114,43 0,0924 4,38 50 57 84 122,81
V«/. 40 +  40 0,6875 107,40 0,0475 7,54 51 57 84 127,35

zătoare din tabelul 1) cu cele realizate la urmaşii din prim a generaţie 
(obţinuţi din seminţe recoltate de la plantele provenite din seminţe 
ultrasonate).

In comparaţie cu anul de aplicare al tratam entului ultrasonic p re
cocitatea se m enţine aproape identică iar productivitatea scade. Cele 
mai bune rezultate le înscrie tot varianta la care durata iradierii u ltra- 
sonice s-a dovedit optimă (30 minute) şi în anul de aplicare a tra ta 
m entului.

Repetarea tratam entului în doi ani consecutivi determ ină intensi
ficarea respiraţiei. Reacţia plantelor este uniform ă. In tre  variante va
lorile coeficienţilor de variaţie sínt foarte apropiate. Precocitatea şi pro
ductivitatea plantelor nu suferă modificări.

Urm ărind dinamica respiraţiei în raport cu durata tratam entului 
ultrasonic la castraveţii „de A rad“ (tabel 3) constatăm  o intensificare a 
acestui proces doar la durata de 30 m inute. Dacă avem în vedere sen
sibilitatea diferită dintre specii (Solanum lycopersicum şi Cucumis sa-

cm* COa/g substanţă proaspătă /oră
Tabel 3

V
ar

ia
nt

a

D
ur

at
a 

tr
at

am
en


tu

lu
i 

ul
tr

as
on

ic
 

m
in

ut
e

Intensitatea
respiraţiei

>
6

Dinamica apariţiei florilor 
femele buc/plantă

R
ap

or
tu

l 
flo

ri
 f

e
m

el
e 

şi 
flo

ri
 m

as


ni
ié

Pr
od

uc
ţia

 %

V
al

or
i

ab
so

lu
te

'.OoN D
ife

re
nţ

a 
fa

ţă
 d

e 
M

t

21
-3

0
ap

ril
ie

1 
V

- 
1 

V
I

1 
V

II
 

27
 V

II

To
ta

l 
flo

ri 
fe

m
el

e 
ap

ă
ru

te
 l

a 
pl

an
tă

Vr Mt 0 0,9709 100,00 2,27 15,10 21,20 5,55 41,85 1 :10,2 100,00
V, 10 0,9229 95,05 0,0480 3,35 20,65 21,90 6,00 48,55 1 : 9,57 117,50
V, 20 0,9525 98,10 0,0184 5,11 20,85 29,60 6,45 56,90 1 : 8,92 151,92
V. 30 1,0716 110,37 0 1007 3,26 17,85 23,25 9,55 50,65 1 : 9,07 145,25
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tivus) putem  aprecia că iradierea ultrasonică a avut efecte asem ănătoare 
asupra respiraţiei. De asemenea, tratam entu l ultrasonic a accentuat tim - 
purietatea şi a influenţat pozitiv productivitatea plantelor testate. In 
această direcţie rezultate optime înscrie Vu a cărei seminţe au fost su
puse acţiunii cîmpului ultrasonic tim p de 20 minute.

Tabel 4
cm3 C02/u m i  lislanlii proaspătă/oră

rt
C3‘uc3
> D

ur
at

a 
tr

at
am

en


tu
lu

i 
ul

tr
as

on
ic

 
m

in
ut

e

In tensitatea
respiraţiei

Dinamica creşterii rădăcinilor 
— greutatea to tală — g

Pr
od

uc
ţia

 %

V
al

or
i

ab
so

lu
te

 
,

c D
if

er
en

ţa
 

fa
ţă

 d
e 

M
t Xum ăr zile de la răsărirea 

plantelorr

31 72 99 160

Yr Mt 0 0,6833 100,00 0,86 0,43 20,95 105,68 107,04 100,00
V* 10 0,7020 102,75 0,0188 2,98 1,90 32,27 107,38 133,26 117,10
V3 15 0,7271 106,41 0,0438 5,29 6,47 43,91 149,46 178,64 131,37
V, 20 0,7150 104,75 0,0317 6,67 4,14 55,02 126,74 173,36 128,35
V, 25 0,7438 108,85 0,0605 5,80 10,22 44,90 150,45 157,44 120,59

Dacă la tom ate şi castraveţi ultrason area a determ inat, în general, 
o scădere a respiraţiei, la morcovi (tabel 4) toate dozele aplicate au avut 
efect stim ulator. Dozele m ari de iradiere au determ inat — im ediat după 
aplicare — o inhibare care a fost foarte curînd depăşită, instalîndu-se un 
efect de stim ulare, care s-a m enţinut de-a lungul întregei perioade de 
vegetaţie.

Tabel 5

om3 СО о/у substanţă proaspătă/oră
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In tensitatea
respiraţiei

Dinamica creşterii bulbilor 
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1
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e 

V
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1 1

Xun

46

ăr zile 
pb

76

de la ro 
mtelor

102

sărirea

129

Vr Mt 0 0,5396 100,00 5,73 0,652 12,00 41,39 92,32 100,00
v 2 10 0,5917 109,65 0,0521 4,67 0,882 16,03 53,77 116,38 106,44
V3 15 0,6063 112,36 0,0667 3,52 1,333 18,91 63,13 120,86 113,09
V4 20 0,5767 106,87 0,0371 6,43 1,119 11,11 34,39 118,38 110,40
V, 25 0,6258 115,97 0,0862 5,15 1,108 10,27 31,13 128,84 107,82
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O curbă foarte asem ănătoare s-a obţinut şi la ceapa „Volska“ (ta
bel 5). Din datele tabelului 5 rezultă că la toate variantele provenite din 
seminţe ultrasonate respiraţia este stim ulată, stim ulare care — aşa cum 
s-a pu tu t constata şi în cazul morcovului „de N antes“ — nu se accen
tuează pe m ăsură ce creşte durata de iradiere ultrasonică.

O comparaţie a rezultatelor proprii cu cele existente în literatu ră  
este foarte greu de realizat, dat fiind că m ajoritatea autorilor se referă 
la respiraţia seminţelor sau la respiraţia şi creşterea plantulelor în faze 
tim purii de dezvoltare. In general, toţi cercetătorii au constatat că sub 
influenţa iradierii ultrasonice creşte in tensitatea respiraţiei, creştere care 
se poate pune în evidenţă după 5 m inute de la începerea tratam entului, 
dar care se atenuează pe m ăsură ce creşte plantula (10,15).

Dat fiind că intensitatea respiraţiei noi am determ inat-o în faza de 
floare (la tom ate şi la castraveţi), este foarte posibil ca respiraţia să sca
dă sub valorile m artorului, tocmai din cauza scurtării fazei vegetative 
[rem arcat şi de 6, 9, 12, 21 şi alţii, la numeroase plante] şi deci a m atu
rării mai rapide a ţesuturilor.

Curba inversă obţinută la ceapă şi la marcovi (corespunde datelor 
din literatură), precum şi accelerarea creşterii masei vegetative (sesi
zată de m ajoritatea cercetătorilor) este normală, dacă ţinem  seama de 
fazele diferite în care se găsesc cele două grupe de plante: tom atele şi 
castraveţii în faza generativă, iar morcovii şi ceapa în faza vegetativă. 
Or, se ştie că metabolismul general al celor două faze este d iferit şi chiar 
antagonic [13, 17]. De asemenea sínt diferiţi fitohorm onii cu rol condu
cător în cele două faze [8, 20], iar acţiunea lor asupra principalelor pro
cese fiziologice este de asemenea diferită.

Concluzii. — Sensibilitatea legum elor la iradierea ultrasonică este 
diferită, fiind în funcţie de specie.

— Dozele optime de iradiere sín t apropiate pentru  tom ate şi castra
veţi (plante anuale) şi identice pen tru  morcovi şi ceapă (plante bie
nale).

— Sub influenţa iradierii ultrasonice scade in tensitatea respiraţiei 
la plantele anuale şi creşte la plantele bienale, fap t explicabil prin  faza 
diferită de dezvoltare în care s-au găsit cele două grupe de plante în mo
m entul analizei.

— Toate dozele de iradiere ultrasonică aplicate celor patru  specii 
de legume au avut efect pozitiv asupra creşterii şi dezvoltării p lan
telor.
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LA DYNAMIQUE DE LA RESPIRATION DES LÉGUMES PROVENUS DES
SEMENCES ULTRASONÉES 

( R é s u m é )

On a étudié la dynamique de la respiration pour les tomates „Aurora 100“ 
concombres „de Arad“, carottes „de Nantes'1 et oignons „Volska“ provenus des se
mences irradiées á l’aide d’un générateur hydrodinamique de basse fréquence 
(25 kHz).

Les résultats obtenus permettent de conclure que, sous l’influence de l’irra
diation ultrasonique l'intensité de la respiration décroît pour les plantes anuelles 
(tomates et concombres) et augmente pour les plantes biennales (carottes et 
oignons), ce qui s’explique par la phase différente de développement dans laquelle 
se trouvaient les deux groupes de plantes au moment de 1’ analyse: la phase ger
minative pour les tomates et les concombres et la phase végétative pour les ca
rottes et les oignons.

Les doses optimales d’irradiation sont voisines pour les tomates et les con
combres et identiques pour les carottes et les oignons



DATE ASUPRA RITMULUI CIRCADIAN AL NUTRIŢIEÎ 
LA PORCUŞOR (GOBIO GOBIO O BTU SIRO STRIS  CUV. ET VAL.)

ŞT. GYURKÓ şi Z. I. NAGY

Numeroşi autori au publicat date privind nutriţia porcuşorului ( G y u r k ó  şi 
N a g y ,  1966), ( J á s z f a l u s i ,  1943), ( J u к o v, 1965), ( M a t e i  şi D i m i t r i u, 1963), 
( M i r o n ,  1961), ( M o r e a u ,  1962), ( W i l i e r ,  1924), dar ritmul circadian al nutri
ţiei în condiţii naturale la această specie nu este încă cunoscut, motiv pentru 
care ne-am propus studierea acestei probleme.

Materialul necesar pentru studiu (149 indivizi) a fost colectat din Şieu 
(afluent al Someşului Mare) la Arcalia, în zilele de 13—14 august 1969. In decursul 
acestor două zile pescuitul experimental s-a făcut din 5 în 5 ore cu un agregat 
electric. La faţa locului au fost luate datele biometrice necesare şi solzi pentru 
determinarea vîrstei, iar tuburile digestive au fost fixate în formol 4%. Analiza 
conţinutului tubului digestiv s-a făcut în laborator după metoda cantitativă, com
ponenţii hranei fiind determinaţi şi cîntăriţi separat la balanţă de torsiune, cu o 
precizie de 0,1 mg.

Pentru stabilirea raţiei zilnice de hrană am utilizat metoda lui Novikova 
adaptată de Romanov ( K o g a n ,  1963) la acei peşti la care intensitatea nutriţiei 
variază în decursul zilei (A s m a n şi colab., 1961). Ritmul circadian al nutriţiei 
a fost dedus din modificările periodice ale indicelui de umplere a intestinului 
(IUI), calculat după Zenkevici (A s m a n şi colab., 1961) şi exprimat în o/ooo-

Modificările intensităţii nutriţiei în decurs de 24 de ore sínt redate în fig. 1. 
Reiese că preluarea hranei începe în zorii zilei, IUI atingînd la ora 6 dimineaţa 
valoarea de 53,8 °/00o- Intensitatea nutriţiei este cea mai ridicată în prima parte 
a zilei luminoase, astfel că IUI la ora 10 este egal cu 74,1 °/00o, iar la ora 15 cu 
74,8 °/ooo- După ora 15 intensitatea nutriţiei scade treptat, IUI la ora 20 fiind de 
52,5 °/ooo- Şi de 14,9 °/ooo la ora 1. A doua zi la ora 10 IUI este aproape identic cu 
cel din ziua precedentă la aceeaşi oră (74,7 °/0oo). ceea ce dovedeşte o ritmicitate 
bine determinată a nutriţiei. Noaptea la ora 1 în intestinele indivizilor capturaţi 
şi analizaţi am găsit numai resturi de hrană, iar la 50° () din indivizi intestinul 
era complet gol. Din această constatare reiese că în a doua parte a zilei, deci 
seara, nutriţia scade şi în prima parte a nopţii încetează aproape complet.

Intensitatea generală a nutriţiei este mai scăzută ca la alte ciprinide, de 
exemplu ca la clean ( N a g y  si G y u r k ó ,  1969), la scobar ( G y u r k ó  si N a g y ,  
1970) etc.

Media pe individ a cantităţii de hrană pre
luată în decurs de 24 de ore a fost calculată din ju, 
mediile cantităţilor de hrană găsite în intesti- 
ne în diferite perioade ale zilei, luînd în con
sideraţie şi viteza digerării hranei. Media pe " 
populaţie a vitezei digerării hranei (adică canti- « 
tatea medie de hrană trecută prin tubul diges- „ 
tiv în decurs de 1 oră) este de 7,2 mg hrană 
pe individ pe oră. Făcînd calculele necesare am " 
găsit că între orele 1—6 a fost preluată cantita- » 
tea de 49,1 mg hrană, între orele 6—10 63,4 mg, „ 
între orele 10—15 35,0 mg, între orele 15—20 
4,6 mg, iar între orele 20—1 0,1 mg (practic " 
egal cu 0), adică 152,9 mg hrană în 24 de ore. »

Urmărind schimbările periodice ale corn- a 
poziţiei hranei, am constatat că procentul ma
teriilor vegetale consumate în decursul zilei va
riază puţin (fig. 2.). Sínt evidente în schimb 
modificările periodice ale cantităţii componen- F i  g. 1. Variaţiile circadiene ale indi-
ţilor de origine animală consumate. Astfel, Iar- celui de umplere a intestinului (IUI).
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vele de efemeroptere sínt pre
zente în hrană într-o proporţie 
de 3—4 ori mai mare noaptea 
faţă de zi. Larvele de trichopte- 
re ziua lipsesc din compoziţia 
hranei şi apar exclusiv noaptea, 
în schimb cantitatea larvelor de 
diptere scade simţitor în perioa
da de noapte. Apariţia şi dispa- 
raţia, respectiv scăderea canti
tăţii acestor componenţi în hra
nă în decursul zilei este în strîn- 
să legătură cu dinamica circa- 
diană a activităţii lor la locurile 
de nutriţie a acestor peşti.

Ritmul circadian al nutri
ţiei la diferitele grupe de vîrstă 
nu prezintă deosebiri, ceea ce es
te în legătură pe de o parte cu 
longevitatea redusă, iar pe de altă 

parte cu faptul că lim itele grupelor de vîrstă atît în ce priveşte lungimea, cît şi 
greutatea, sínt şterse din cauza depunerii eşalonate a icrelor.

Nu am găsit diferenţe în ritmul circadian al nutriţiei nici în funcţie de sex.

F i g. 2. Modificările circadiene ale compoziţiei calita
tive şi cantitative a hranei la populaţia studiată.

Din cele relatate reiese că porcuşorul aparţine grupului peştilor cu nutriţie 
monofazică. Dintre ciprinidele studiate de noi pînă în prezent în acest sens porcu
şorul prezintă o asemănare cu scobarul. Diferenţa între aceste două specii constă 
în aceea că intensitatea maximă a nutriţiei la scobar este în a doua parte, iar 
la porcuşor în prima parte a zilei luminoase. Această diferenţă este în legătură 
cu caracterul diferit al regimului alimentar, cu viteza digerării, precum şi cu 
lungimea tubului lor digestiv.
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DATA REGARDING THE NUTRITION CIRCADIAN RHYTHMS IN THE 
FISH SPECIES GOBIO GOBIO OBTUS1ROSTRJS CUV. ET VAL.

( Su mma r y )

Analysing the alimentary duct’s content in 149 specimes of the fish speoies 
Gobio gobio obtusirostris Cuv. et Val. sampled with an electric aggregate in the 
Sieu river during 13 and 14 august 1969, in 5 hours, the rate of digestion, the 
feeding ratio and the nutrition circadian rhythms were studied.

For the digestion rate determination and the daily food ratio, the Novikowa's 
method was utilized. The nutrition circadian rhythms was concluded by the va
riation of the values for gut’s feeling (after Zenkevici in nnoo).

There has been assesed that Gobio gobio obtusirostris Cuv. et Val. is a fish 
species with monophasic nutrition and the circadian rhythm of nutrition is the 
same for all ages and both sexes.

Nutrition begins by dayl eight, is most intense before noon, continues in the 
afternoon and decreases in the evening.

The average specimen of the studied population digests during one hour 
7,2 mg mixed food, composed by periphyton and benthic insects larva. The daily 
ratio is 152,9 mg.



NEUROSECREŢIA ÎN SISTEMUL NERVOS VEGETATIV 
DE LA ClTEVA SPECII DE LUMBRICIDE

MARIA CÄDARIU şi ŞTEFAN PETRI

Singura menţiune despre celulele neurosecretoare din sistemul nervos vege
tativ o găsim într-o lucrare a lui A r o s  şi V i g h  [1], dar aceşti autori nu se 
ocupă cu aspectul morfologic şi cu semnificaţia funcţională a lor.

In lucrarea de faţă, noi urmărim repartizarea celulelor neurosecretoare în 
sistemul nervos vegetativ, variaţiile cantitative ale neurosecreţiei şi modul de e li
minare a acesteia, la patru specii de lumbricide cu exigenţe ecologice diferite. S-a 
lucrat cu indivizi normali şi cu animale experimentate pentru a încerca să descifrăm  
semnificaţia funcţională a neurosecreţiei din sistemul nervos vegetativ.

Material şi metodă. S-a lucrat cu un mare număr de indivizi, aparţinînd 
următoarelor specii de lumbricide:

Indivizi maturi de Octolasium lacteum  Örley. specie terestră, cu preferinţă 
pentru solurile de pădure.

Lumbricus terrestris L,, specie terestră, răspîndită în solurile de grădină. 
S-au făcut observaţii asupra neurosecreţiei din sistemul nervos vegetativ, la ani
male tinere fără clitelum şi la animale mature: la animale normale şi la exemplare 
cu ganglionii cerebroizi extirpaţi.

Eiseniella tetraedra  forma typica, specie acuatică. S-au studiat animale nor
male şi animale ţinute în inaniţie timp de trei luni.

Criodrilus lacuum  Hoffm., specie acuatică, cu preferinţă pentru apele sărate, 
colectată din bălţile de la Someşeni. S-au studiat animale normale şi animale ţi
nute in apă distilată şi în soluţii de NaCl 1% şi 2% timp de 2 ore.

Partea anterioară a animalului, cuprinzînd primele 12 segmente, a fost fixată 
în lichidul Bouin. Secţiunile de 6 ц au fost colorate cu paraldehid-fuxină după 
metoda lui Gabe.

Rezultate. Sistem ul nervos vegetativ este îoarte  dezvoltat în re 
giunea faringeiül, fiind reprezentat prin doi ganglioni laterali m ari şi 
p rin tr-un  plex faringian. Ganglionii laterali sínt situaţi în tre  peretele 
faringeiül şi inelul perifaringian. Fiecare ganglion lateral se leagă la 
Eiseniella şi Criodrilus p rin tr-un  cordon nervos de conectivul inelului 
perifaringian învecinat, iar la Lumbricus prin şase cordoane inserate la 
diferite niveluri în lungul conectivului.

Extrem ităţile celor doi ganglioni laterali trim it spre partea dorsală 
şi spre partea ventrală a peretelui faringian cordoane nervoase, care 
formează în ţesutul conjunctiv al acestuia un bogat plex nervos vege
tativ. Plexul nervos vegetativ împînzeşte peretele faringelui din seg
m entele 3 şi 4.

Ganglionii laterali şi plexul faringian sínt înveliţi în tr-o  neurilem ă 
îngustă, vascularizată, continuarea neurilem ei din ju ru l sistemului nervos 
central.

Ganglionul vegetativ lateral conţine num eroase fibre nervoase şi 
celule nervoase dispuse în tr-un  singur rînd la faţa sa interioară, d in
spre faringe (fig. 1). Plexul nervos faringian conţine fibre nervoase şi 
grupuri mici de celule nervoase vegetative.

Celule nervoase vegetative izolate se mai găsesc şi in epiteliul fa
ringian, localizate între baza celulelor epiteliale şi m em brana lor ba- 
zală (fig. 6).
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F i g. 1. G anglion  v eg e ta tiv  la te ra l (g. 1.) de Lumbricus terrestris L. c. — conecti- 
vu l in e lu lu i p e rifa rin g ia n ; f. — fa r in g e ; c. n. — celu lă  n eu ro secre to are . M et. p a - 
ra ld eh id -fu x in ă . Ob. x25. F i g. 2. C elulă n eu ro sec re to a re  veg e ta tiv ă  d in  gang lionu l 
la te ra l de  Lumbricus terrestris L. M et. p a ra ld e h id -fu x in ă . Ob. x90. F  i g. 3. C elule 
neu ro sec re to a re  v eg e ta tive  d in  gang lionu l la te ra l (a) şi d in  p lex u l fa r in g ia n  (b) 
de Lumbricus terrestris L. M et. p a ra ld eh id -fu x in ă . Ob. x90. F  i g. 4. C elu lă  n eu ro 
secre to are  v eg e ta tiv ă  d in  gang lionu l la te ra l de Octolasium lacteum  ö r le y . M et. 
p a ra ld eh id -fu x in ă . Ob. x90. F  i g. 5. C elu lă  n eu ro sec re to a re  d in  p lex u l fa r in g ian  
do Criodrilus lacuum  H offm . M et. p a ra ld eh id -fu x in ă . Ob. x90. F i g. 6. C elulă n eu 
ro secre to are  i'eg e ta tiv ă  d in  ep ite liu l fa r in g ia n  de  Lumbricus terrestris  L. M et. 
p a ra ld eh id -fu x in ă . Ob. x90. F i g .  7. G ru p u ri de ce lu le  n eu ro sec re to a re  în  ep ite liu l 
p e re te lu i do rsa l al fa rin g e im  la  Lumbricus terrestris  L. M et. p a ra ld eh id -fu x in ă . 
Ob. x25. F  i g. 8. C elulele v eg e ta tiv e  d in  ep ite liu l p e re te lu i d o rsa l al fa rin g e lu i 
de Lumbricus terrestris L. con ţin  can tită ţi v a riab ile  de n eu rosecre ţie . M et. p a ra ld e 
h id -fu x in ă . Ob. x90.
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In epiteliul dorsal al faringelui, din regiunea bulbului faringian, ce
lulele nervoase vegetative formează cordoane m ari (fig. 7), cu dispoziţie 
longitudinală, care nu au fost rem arcate pînă acum de alţi autori.

M ajoritatea celulelor sistemului vegetativ sínt neuroni unipolari, 
puţine sínt neuroni m ultipolari. P rin tre  neuroni sínt dispersate celule 
neurosecretoare (fig. 1). Num ărul celulelor neurosecretoare vegetative şi 
cantitatea neurosecreţiei din ele variază cu specia şi cu condiţiile în care 
sínt ţinute animalele.

La Eiseniella tetraedra am identificat num ai două celule neurose
cretoare în fiecare ganglion lateral, cu extrem  de puţină neurosecreţie. 
La Octolasium lacteum  sínt 16 celule neurosecretoare în cei doi ganglioni 
laterali şi în plexul faringian. Unele conţin secreţie foarte puţină, altele 
conţin secreţie ceva mai m ultă (fig. 4) decit celulele de la Eiseniella. Cel 
mai m are num ăr de celule neurosecretoare se găsesc la Lumbricus 
terrestris. Celulele neurosecretoare vegetative de la Lumbricus sínt ase
m ănătoare cu celulele neurosecretoare din ganglionii subfaringieni. Sínt 
încărcate cu m aterial neurosecretor (fig. 2, 3) sub form ă de granule 
grosiere, care a invadat întreaga citoplasmă şi pătrunde şi în axon. Şi la 
Criodrilus lacuum, celulele neurosecretoare din ganglionii laterali şi din 
plexul faringian (fig. 5) sínt pline cu neurosecreţie, ca şi la Lumbricus.

La exem plarele de Eiseniella tetraedra, ţinute 3 luni în inaniţie, 
neurosecreţia dispare total din celulele vegetative. Acest fenomen coin
cide cu reducerea cantităţii m aterialului neurosecretor din sistemul ner
vos central, după inaniţie prelungită [3].

La Criodrilus lacuum  ţinu t în apă distilată se rem arcă creşterea can
tităţii neurosecreţiei în celulele vegetative.

După 7 zile de la extirparea ganglionilor cerebroizi şi în decursul 
regenerării noilor ganglioni, la Lum bricus terrestris, se constată creş
terea cantităţii neurosecreţiei în celulele vegetative, întocmai ca şi în 
ganglionii subfaringieni [4].

D iferenţierea celulelor neurosecretoare din sistem ul nervos vege
tativ  se realizează trep tat, pe tot parcursul dezvoltării, pînă la a tin 
gerea m aturităţii sexuale, ca şi în cazul celulelor neurosecretoare din 
sistemul nervos central. Animalele tinere fără clitelum de Lumbricus 
terrestris au mai puţine celule neurosecretoare vegetative decît cele 
adulte.

Axonul reprezintă calea de elim inare a neurosecreţiei form ată în 
pericarion (fig. 2). Axonul încărcat cu neurosecreţie se îndreaptă spre 
neurilem a vascularizată. Ganglionii laterali şi plexul faringian sínt 
lipsiţi de capilare. Este posibil ca neurosecreţia celulelor vegetative să 
se descarce în capilarele neurilemei.

Unele celule vegetative din epiteliul faringian conţin neurosecreţie 
(fig. 6). C antitatea m aterialului neurosecretor din aceste celule variază 
de la o specie la alta. Este puţină la Octolasium lacteum  şi este foarte 
m ultă la Lum bricus terrestris (fig. 6) şi Criodrilus lacuum, ca şi în ce
lelalte celule neurosecretoare vegetative.
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Celulele vegetative (fig. 7, 8) din epiteliul peretelui dorsal al fa
ringeiül conţin neurosecreţie în cantitate variabilă, unele sínt încărcate 
cu neurosecreţie, altele par să fie pe cale de elim inare a neurosecreţiei. 
Axonul lor plin cu neurosecreţie descinde spre m em brana bazală a epi- 
teliului, urmează această m em brană şi apoi pătrunde în ţesutul con
junctiv  al peretelui faringian, care este vascularizat.

Celule neurosecretoare vegetative izolate am identificat şi în ţe 
sutul conjunctiv din peretele faringeim  şi în ţesutul conjunctiv in te r
m uscular din bulbul faringian. Cantitatea şi distribuţia m aterialului 
neurosecretor din aceste celule este comparabilă cu aceea din restu l sis
tem ului vegetativ.

Concluzii. 1. Sistem ul nervos vegetativ de la lum bricide conţine 
celule neurosecretoare. Cantitatea m aterialului neurosecretor din celu
lele vegetative variază de la o specie la alta şi nu pare să fie legată 
de condiţiile de mediu în care vieţuiesc aceste specii. Eiseniella tetraedra, 
specie acuatică şi Octolasium lacteum, specie terestră  au puţină neuro
secreţie, Lumbricus terrestris, specie terestră  şi Criodrilus lacuum, specie 
acuatică au neurosecreţie foarte m ultă în celulele vegetative.

2. Inaniţia provoacă scăderea neurosecreţiei din celulele vege
tative.

3. Variaţiile de pH ale m ediului influenţează celulele neurosecre
toare vegetative.

4. După extirparea ganglionilor cerebroizi se acumulează o canti
tate mai mare de neurosecreţie în celulele vegetative.

5. Epiteliul peretelui dorsal al faringeiül cuprinde grupuri longi
tudinale de celule neurosecretoare vegetative.
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LA N EU RO SÉCRÉTIO N  DANS LE SYSTÈM E N EU R O -V ÉG ÉTA TIF 
DE QUELQU ES LOM BRICID ES

(R é s u m é)

Le systèm e n e rv eu x  vég é ta tif  des lom bric ides ren fe rm e  des ce llu les n eu ro - 
sécretrices. L ’in ten s ité  de la  n eu rosécré tion  d iffère  d ’une espèce à  l ’au tre , m ais 
il ne sem ble pas q u ’e lle  so it en re la tio n  avec les cond itions de l ’h a b ita t de l 'a n i
mal. En effet, la  n eu rosécré tion  des ce llu les végé ta tives y e s t éga lem en t fa ib le  
chez Eiseniella tetraedra (espèce aq u a tiq u e) e t chez Г Octolasium lacteum (espèce 
te r re s tre ); tan d is  q u ’elle  d ev ien t a b o n d an te  chez le Criodrilus lacuum (aquatique) 
et chez le Lumbricus terrestris. C ep en d an t la  n eu rosécré tion  est b ien  in fluencée  
p a r  le pH  du  m ilieu , p a r  l 'in an itio n , a in s i que  p a r  l’ab la tio n  des gang lions céré - 
broi’des.



CONEXIUNI NEURALE ŞI VASCULARE ÎN COMPLEXUL 
HIPOTALAMO-HIPOFIZAR LA EUDONTOMYZON DANFORDI REGAN

BÊLA MOLNÁR si SIGISMUND SZABÓ

N um eroase cerce tă ri m orfologice şi fiziologice dovedesc ex is ten ţa  reg la ju lu i 
h ipo ta lam ic  al a c tiv ită ţii h ipofizei la  v e rte b ra te  şi la  om: A cest reg la j se re a li
zează p rin  fac to ri um ora li, pe cale  n eu ro v ascu la rà . La té trap o d e  această  cale este 
rep re z e n ta tă  p rin  sistem u l p o rt-h ip o fiza r d in  em in en ţa  m ediană. La cielostom i 
şi la  peşti s istem u l p o rt-h ip o fiza r lipseşte.

Se p resu p u n e  că reg la ju l h ip o ta lam ic  al a c tiv ită ţii h ipo fizare  la cielostom i 
se rea lizează  pe cale v a scu la ră  [1, 2], pe ca le  n eu ro v ascu la rà  [7, 9, 10] sau  pe 
cale n eu ra lă  [3, 8, 6]. D at fiind  fap tu l că p ro b lem a  conex iun ii h ip o ta lam o -h ip o fizare  
n u  este încă  c la r if ica tă , ne-am  p ro p u s să s tu d iem  aceste  conex iun i la  ciclostom ul 
Eudontomyzon danjordi R egan.

Material şi m etodă. M a te ria lu l de ce rce ta t l-am  o b ţin u t de la  ind iv iz i a d u lţi 
de Eudontomyzon danfordi R egan, co lec ta ţi d in  r îu l Som eşu-R ece şi d in  p îr îu l Ivo 
(Jud. H argh ita). A m  e x a m in a t în  to ta l 48 de ind iv iz i a că ro r lu ng im e v a riază  
în tre  175 şi 250 m m . A nim ale le  au  fost sac rifica te  fă ră  anestez ie  p rin  d ecap ita re . 
C re ie ru l îm p reu n ă  cu h ipofiza a fost f ix a t în  so lu ţie  B ouin. S ecţiun ile  se ria te  sa- 
g itale, cu o grosim e de 7 m icroni, au  fost co lo ra te  cu a ld eh id fu x in ă  d u p ă  G öm öri- 
G abe, cu A ZA N  după  H eidenha in  şi h em ato x ilin ă  de p lum b  d u p ă  M c Conail.

Analiza rezultatelor. Peretele ventral al ventriculului al treilea la 
Eudontomyzon  este form at d intr-o lamă de substanţă nervoasă, îm părţită 
în două părţi: una anterioară şi una posterioară. Partea anterioară a l a 
mei se num eşte comisura preinfundibulară, iar cea posterioară, mai volu
minoasă, este neurohipofiza  [5]. V entral de comisura preinfundibulară se 
întinde partea rostrală şi cea proxim ală a lobului distal (pro- şi mezo- 
adenohipofiza), iar ventral de neurohipofiză se găseşte lobul interm e
diar (metaadenohipofiza) (fig. 1). In felul acesta între hipotalam us şi 
adenohipofiză se realizează două zone de contact: una anterioară şi alta 
posterioară.

1. Zona de contact anterioară. Comisura preinfundibulară este o 
lamă de ţesut nervos, a cărei grosime variază de la o regiune la alta, cea 
mai groasă fiind în regiunea mediană. Ea reprezintă la acest nivel eîteva 
evaginări papiliforme îndreptate spre recesul infundibular.

In alcătuirea comisurii preinfundibulare intră în prim ul rînd celule 
ependim are ale căror fibre radiculare ajung pînă la lama conjunctivă 
subjacentă, care de fap t reprezintă capsula conjunctivă a lobului distal. 
P rin tre  fibrele radiculare sínt dispuse fibrele nervoase care conţin gra
nule fine de neurosecreţie, aldehidfuxino-pozitive. Fibrele nervoase cu 
neurosecreţie, provin din porţiunea anterioară a nucleului preoptic şi se 
îndreaptă înapoi.

Lama conjunctivă dintre comisura preinfundibulară şi partea rostra
lă a lobului distal este subţire (10— 15 microni) şi delimitează complet 
substanţa nervoasă de cea glandulară (fig. 2). In grosimea acestei lame 
nu am observat nici o dată fibre nervoase neurosecretorii. De asemenea
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di Regan, a — Comisura preinfundibulará ; 
b — neurohipofiză ; с — partea rostrală 
şi d — partea proximală a lobului distal ; 
e — lobul interm ediar. Col. AZAX, ob. 3x

1' i g. 2. Secţiune transversală prin comi
sura preiiifuudibulară şi partea rostrală 
a lobului distal. Comisura preiufundibulară 
este net delim itată de partea rostrală 
printr-o lamă conjunctivă m ult subţiată.

Col. aldehodfuxitiă, ob. 20x,

nu se găsesc fibre nervoase cu neurosecreţie nici în septele care se 
desprind din această lamă şi care pătrund în ţesutul glandular al lobu
lui distal.

2. Zona de contact poslerioară. Conexiunea în tre neurohipofiză şi 
lobul interm ediar al hipofizei se realizează prin  interm ediul unei lame 
meningeale. Această lamă meningeală prezintă un aspect destul de va
riat. La unii indivizi ea este completă, delim itînd net neurohipofiză de 
lobul interm ediar. In grosimea acestei lame se găsesc capilare sinusoi
dale mai m ult sau mai puţin  dilatate (fig. 3).

La m ajoritatea exem plarelor studiate, însă, lam a meningeală pare să 
fie fenestrată sau foarte m ult redusă. Acest lucru se observă mai evident 
în regiunea caudală a acestei zone, unde — cu microscopia optică — lim i
ta dintre neurohipofiză şi lobul interm ediar apare ştearsă, lam a m enin
geală fiind redusă complet (fig. 4). In felul acesta celulele glandulare din 
lobul interm ediar vin în contact direct cu substanţa nervoasă a neuro- 
hipofizei.

Din bogatul ţesut meningeal vascularizat ce se găseşte în tre  baza 
creierului şi partea anterioară a lobului distal, vasele sanguine se în 
dreaptă spre adenohipofiză (fig. 5). Străbătînd capsula conjunctivă a 
lobului distal; ele se ram ifică m ult şi pătrund în ţesutul glandular. La 
acest nivel se formează o arborizaţie bogată cu capilare sinusoidale mai 
m ult sau mai puţin  dilatate (fig. 6).
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I ' i g. 3. Secţiune transversala 
prin neurohipufiza şi lobui in ter
mediar. în tre  ele se găseşte o la 
ma meningeală eu capilare sinu
soidale. Col. aldehif-fuxină, ob.

30x.

щШ т.

b' i g. 5. Vas sanguin la nivelul 
ţesutului vascularizat, care s tră 
bate capsula conjunctivă a lo
bului distal. Col. aldehid-fuxinii, 

ob. 40sx.

F i g. 4. Secţiune parasagitală prin neurohipofiză şi 
lobul interm ediar (partea caudală). l.am a menin
geală este redusă, celulele glandulare vin in con
ta c t direct cu substanţa nervoasă. Col. aldelnd- 

fuxină, ol). 40x.

K i g. 6. Arborizaţie bogată de capilare sinusoidale 
la nivelul ţesutului glandular al părţii^rostrale.
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Un vas sanguin median se observă la nivelul zonei de contact pos

terioare. El emite capilare laterale digitiforme, care vascularizează lama 
meningeală mai sus am intită.

Discuţii, Din analiza rezultatelor noastre reiese că structura  sistem u
lui de reglaj hipotalam o-hipofizar la cielostomu] Eudontomyzon danfordi 
este m ult mai slab dezvoltată decit la vertebratele tétrapode. Conexiunea 
hipotalam o-hipofizară nu asigură o legătură nervoasă directă între comi
sura preinfundibulară şi lobul distal al hipofizei. Contrar observaţiilor 
lui Ö z t a n şi C o r b m a n  [8] noi nu am observat cu aju toru l micro
scopului fotonic niciodată fibre nervoase de origine hipotalamică, cu sau 
lără granule de neurosecreţie peptidergice, în interiorul ţesutului glan
dular al lobului distal.

O conexiune neuro-glandulară hipotalam o-hipofizară se realizează 
la nivelul zonei de contact posterioare. Această constatare a noastră este 
fundam entată şi de observaţiile lui M ü l l e r  161, care cu ajutorul m icro
scopului electronic a pus în evidenţă prezenţa fibrelor nervoase cu 
granule de neurosecreţie în interiorul ţesutului glandular din lobul in te r
mediar. După părerea noastră, însă, această conexiune singură nu con
stituie în întregim e baza structurală a sistemului de reglaj hipota
lamo-hipofizar.

Conexiunea vasculo-glandulară destul de bine dezvoltată la Eudon
tom yzon, care se realizează prin  interm ediul vaselor sanguine din ţesutul 
vasculo-meningeal la nivelul ambelor zone de contact, ne perm ite presu
punerea existenţei unui sistem prim itiv de reglaj neuro-vasculo-glandular, 
prin care hipotalam usul poate exercita o oarecare influenţă asupra acti
vităţii adenohipofizei. Evident că acest sistem de reglaj nu poate fi 
comparat cu sistem ul funcţional omolog al vertebratelor tétrapode, nici 
din punct de vedere al dezvoltării lui şi nici al structurii lui.

Concluzii. La ciclostomul Eudontom yzon danfordi Regan conexiunile 
morfologice hipotalam o-hipofizare sínt m ult mai slab dezvoltate decit 
ia vertebratele tétrapode. O legătură intimă vasculo-glandulară există 
a tît la nivelul zonei de contact anterioare, cit şi la nivelul celei poste
rioare. Se poate presupune că pe această cale se realizează în cea mai 
mare parte reglajului um oral al hipotalam usului asupra activităţii adeno
hipofizei.
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CONNEXIONS NEURALES ET VASCULAIRES DANS LE COMPLEXE HYPO
THALAMO-HYPOPHYSAIRE CHEZ L'EUDONTOMYZON DANFORDI REGAN

(Résumé)

Les auteurs ont étudié par des métodes histologiques les connexions neurales 
et vasculaires chez le cyclostome Eudontomyzon danfordi Regan. Ils ont constaté 
que ces connexions sont moins développées en comparaison avec celles des vertébrés 
tétrapodes. On peut penser que le contrôle hypothalamique sur l’activité de 
l’adénohypophyse se réalise par voie vasculo-glandulaire au niveau des zones de 
contact.



OBSERVAŢII ASUPRA ECOLOGIEI ŞI BIOLOGIEI GÂRGÂRIŢEÎ 
FLORILOR DE MÄR (ANTHONOM US POMORUM) ÎN CONDIŢIILE 

LOCALITĂŢII ARCALIA

PANTE GHERGHEL

Gărgăriţa florilor de măr este unul dintre dăunătorii care provoacă pagube 
însemnate la producţia de mere în livezile în care nu se fac tratamente chimice şi 
chiar la culturile de meri în care aplicarea tratamentelor nu se face în momentul 
şi modul corespunzător.

Ne-am propus să facem observaţii asupra ecologiei şi biologiei la gărgăriţa 
florilor de măr în condiţiile din Arcalia şi împrejurimi pentru că pînă în prezent 
aici nu a fost cercetată.

Metoda de lucru. Observaţiile de ecologie şi biologie la gărgăriţa florilor de 
măr s-au efectuat în anul 1974 în livada Staţiunii de cercetări Arcalia. Pentru 
colectarea acestui dăunător am folosit o pînză cu suprafaţa de 3 m2 prevăzută în 
cele patru colţuri cu cîte un ţăruş de fixare înalt de un metru. La fiecare colectare 
s-au scuturat zece meri, din fiecare cîte o ramură.

Dezvoltarea acestui dăunător a fost urmărită în livadă şi cutiile de creştere 
din laborator.

Rezultate şi discuţii. Din datele prezentate în tabelul 1 şi fig. 1 
rezultă că prim ii indivizi adulţi care şi-au început activitatea după peri
oada de hibernare au apăru t în  u ltim a decadă a lunii m artie cînd tem 
peratura medie zilnică depăşea +6° C. N um ărul exem plarelor recoltate 
a fost din ce în ce m ai m are pînă Ia sfîrşitul lunii m artie, cînd considerăm 
că au încetat h ibernarea m ajoritatea indivizilor, iar în continuare pre- 
zentînd oscilaţii mai mici sau mai m ari faţă de num ărul maxim  de indi
vizi colectaţi.

Tabel 7

D ata colectării Nr. de indivizi 0 0

20 I I I  74 3 1 2
23 I I I  74 10 6 4
26 I I I  74 13 6 7
28 I I I  74 24 12 12
29 I I I  74 25 13 12

1 IV  74 28 15 13
3 IV 74 27 14 13
6 IV 74 26 10 16
9 IV 74 16 8 8

16 IV 74 20 12 8
22 IV 74 16 7 9
25 IV 74 11 6 5
29 IV 74 5 3 2

9 V 74 4 3 1
16 V 74 2 2
24 V 74 3 1 2
30 V 74 10 6 4

2 VI 74 108 64 44
4 VI 74 97 43 54

10 VI 74 84 36 48
17 VI 74 75 30 45
23 VI 74 12 8 4

3 V II 74 1 1
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ín  in tervalul de 
tim p dintre 6 şi 22 
aprilie foarte frec
vent am găsit indi
vizi acuplaţi. Acesta 
este de fapt şi peri
oada în care femele
le depun ouăle în bo
bocii florilor de 
măr.

Spre sfîrşitul lu 
nii aprilie, după ce 
şi-au îndeplinit rolul 
de a lăsa urmaşi, m a
joritatea indivizilor 
mor. In luna mai nu 
mai sporadic şi în nu 
m ăr mic au fost gă
siţi. In laborator, în 
condiţii asem ănătoa- 
toare cu cele din na
tură, cîteva exem pla
re au supravieţuit pî- 
nă la sfîrşitul lunii 
iunie.

Prim ii indivizi ai 
noii generaţii au 
fost găsiţi pe data de 
30 mai. Am consta
tat că tinerii indivizi 
după ce iau naştere 
din pupă stau în in
teriorul bobocului 
floral încă circa 24—
48 de ore, perioadă în 
care carcasa chiti- 
noasă a corpului de
vine mai solidă şi se 
pigmentează.

De foarte m ulte ori bobocii florali care conţin pupe cad pe sol ca 
urm are a acţiunii vîn tului şi astfel ciclul de dezvoltare se definitivează 
în aceste condiţii.

A pariţia în masă a noii generaţii s-a petrecut în tre  1 şi 4 iunie, cînd 
am găsit la recoltare num ărul cel mai m are de indivizi. Adulţii tineri 
consumă frunze foarte intens o perioadă de aproxim ativ tre i săptăm îni, 
adică pînă la începutul decadei a tre ia  a lunii iunie. Dacă atacul a fost

4 — B ie le jia  1975
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masiv frunzele iau un aspect ciuruit reducîndu-se suprafaţa care foto- 
sintetizează.

Spre sfîrşitul lunii iunie gărgăriţa florilor de m ăr a dispărut, adică 
a in tra t în diapauza estivală care s-a continuat cu hibernarea.

Concluzii. Pe baza rezultatelor observaţiilor noastre, în condiţiile 
localităţii Arcalia şi a localităţilor învecinate, recomandăm aplicarea tra 
tam entelor chimice îm potriva gărgăriţei florilor în u ltim a decadă a lunii 
m artie, sau m ai precis atunci cînd tem peratura  m edie zilnică în cel puţin 
4— 5 zile succesive depăşeşte +6° C, după ce indivizii încheie hibernarea 
şi înainte de a depune pontele.

în  plus faţă  de m etodele de combatere am intite în literatu ră , reco
m andăm  scuturarea m erilor (operaţie pe care de altfel o face şi vîntul) 
la sfîrşitul lunii mai, pen tru  a cădea bobocii de flori cu pupe în ei, şi 
recoltarea lor cu o greblă cu dinţi deşi.
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OBSERVATIONS SUR L’ÉCOLOGIE ET LA BIOLOGIE DU CHARANÇON 
DES FLEURS DU POMMIER (ANTHONOMUS POMORUM) DANS LES 

CONDITIONS DE LA LOCALITÉ ARCALIA 
(Résumé)

Le charançon des fleurs du pommier dans les conditions de la localité Arcalia 
et ses alentours achève son hibernation pendant la dernière décade du mois de 
mars, justement lorsqu’on recommande d'appliquer les traitements chimiques. La 
deuxième génération fait son apparition au cours des derniers jours du mois de 
mai et des premiers jours du juin. À la fin du mois de juin l’insecte entre dans 
la diapause estivale qui se continue avec l’hibernation.



CONŢINUTUL DE AMINOACIZI LIBERI ŞI PROTEICI 
DIN MIOCARD ÎN RAPORT DE SPECIE LA PÄSÄRI

T. PERSECA şi RODICA BRÎNZEU

Experienţe efectuate de noi la peşti [10, 12] şi la păsări [13] au arătat că 
tabloul aminoacizilor liberi (AAL) şi proteici (AAP) din muşchii scheletici prezintă 
unele deosebiri în raport de specie. Rezultate similare au fost obţinute şi de alţi 
autori, la peşti [3] şi păsări [16]. Unele cercetări comparative pe muşchi netezi de 
la păsări şi nevertebrate [17] au demonstrat că tabloul AAL în aceşti muşchi este 
asemănător pentru majoritatea AAL, dar prezintă şi unele deosebiri cantitative 
şi calitative. Taurina, de exemplu, este prezentă numai la midii. Se ştie de ase
menea că în miocard compoziţia de aminoacizi şi proteine prezintă unele carac
teristici distinctive în comparaţie cu alte categorii de muşchi [6, 5]. Repartiţia AAL 
în miocard prezintă şi unele caracteristici dependente de specie [15]. La păsări 
compoziţia în aminoacizi a hemoglobinei, după cum par a demonstra cercetări 
efectuate pe 33 specii, prezintă unele caracteristici dependente de familie.

In lumina acestor date, continuînd experienţe anterioare [13], am cercetat 
conţinutul de AAL şi AAP din miocardul a 18 specii de păsări, ce aparţin la 3 
ordine şi 11 familii.

Material şi metodă. Experienţele au fost efectuate pe muşchi cardiac de la 
indivizi capturaţi în jurul oraşului Cluj-Napoca, care au fost sacrificaţi prin 
decapitare. Pentru AAL ţesutul a fost omogenizat proaspăt, iar AAP au fost 
obţinuţi prin hidroliza acidă a precipitatului proteic. Prelucrarea probelor şi croma- 
tografierea animoacizilor s-au executat după metodele expuse de noi în alte 
lucrări [10, 12, 13]. Pe cromatogramele unidimensionale în fiecare spot s-a aplicat 
din extractul cu AAL o cantitate ce a corespuns la 0,05 gr. ţesut proaspăt, iar 
pe cele bidimensionale o cantitate corespunzătoare la 0,2 gr. ţesut proaspăt. In cazul 
AAP s-au aplicat spoturi ce au corespuns la 0,5 mg. reziduu proteic uscat. 
Aprecierile calitative şi cantitative ale AAL şi AAP au fost realizate prin com
pararea spoturilor cu spoturi de aminoacizi standard şi prin înregistrarea intensităţii 
lor la un integrator automat. Pentru fiecare specie au fost analizate probe medii 
de la 3 indivizi.

Speciile de la care s-au recoltat probele au fost următoarele: Columba domes
tica, Streptopelia decaocto, Picus viridis, Corvus frigilegus, Coleus monedula, Garru- 
lus glandarius, Sturnus vulgaris, Carduelis carduelis, Pyrrhula pyrrhula, Emberiza 
citrinella, Fringilla coelebs, Passer domesticus, Galerida cristata, Motacilla alba, 
Parus major, Parus atricapillus, Turdus merula şi Phylloscopus collybita.

In cazul AAL s-au analizat pe cromatograme unidimensionale probe de la 
toate speciile, intensitatea spoturilor fiind apreciată la interogatorul automat şi 
pentru 6 specii s-au făcut şi cromatograme bidimensionale. AAP au fost analizaţi 
numai pe cromatograme unidimensionale şi înregistrări la integrator. Pe baza 
curbelor de integrare s-a calculat cantitatea de AAL şi AAP de la fiecare specie 
şi rezultatele au fost comparate între ele. Deoarece polul de aminoacizi are o 
anumită periodicitate circadiană [8, 4], toate probele au fost recoltate la aceleaşi 
ore din zi.

Rezultate şi discuţii. Din extractele cu AAL au fost separate cro- 
m atografic 18 spoturi ninhidrinopozitive şi s-au identificat urm ătorii AAL: 
cistină, acid aspartic, acid glutamic, cistationină, asparagină, serină, gli
cină, treonină, alanină, tirozină, histidină, prolină, m etionină, valină, 
fenilalanină, şi leucină.

Comparînd cromatogramele unidim ensionale în tre ele am constatat 
că tabloul AAL din m uşchiul cardiac al păsărilor cercetate de noi este 
asem ănător. La toate speciile acidul glutamic, serina, glicina şi alanina
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sínt ín cantitate mai mare, iar prolina, tirozina, metionina, valina, fe- 
nilalanina şi leucina sín t în cantitate mai mică.

In ciuda acestor asem ănări, în tre  specii există totuşi unele deosebiri 
în compoziţia de AAL din miocard. Deosebirile, aşa cum se poate observa 
din fig. 1—6, sín t mai evidente din punct de vedere cantitativ. Ele apar

P  i g. 1. Cromatograma bidimensională F i g -  2. Cromatrograma bidimensională
a AAL de la Streptopelia d. a AAL de la Picus v.

j

F i g. 3. Cromatograma bidimensională 
a AAL de la Turdus m.

1Ï
C- iv

P i g. 4. Cromatograma bidimensională 
a AAL de la Em beriza c.

F i g .  5. Cromatograma bidimensională 
a AAL de la Motacilla a.

F  i g. 6. Cromatograma bidimensională 
a AAL de la Fringilla c.

Legenda sporurilor de la fig. 1—6: 1 =  cistină, 2 =  acid aspartic, 3 =  acid glutamic, 4 =  cis- 
tationină, 5 =  asparagină, 6 =  serină, 7 =  glicină, 8 =  ?, 9 =  ?, 10 =  treonină, 11 =  alanină, 
12 =  ? 13 — tirozină, 14 ~  histidină, 15 =  ?, 16 =  prolină, 17 =  metionină +  valină,

18 =  fenilalanină +  leucină
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şi mai evidente în fig 7, unde 
sínt prezentate curbele de in
tegrare ale AAL de la 2 specii.
In general se poate constata că 
în cazul AAL, care se află în 
cantitate mică la toate speciile, 
cum sínt prolina, tirozina, me- 
tionina etc., deosebirile între 
specii sínt puţin evidente sau 
în tot cazul la cantităţile de ex
tract aplicate de noi pe croma- 
tograme nu se pot sesiza p re
cis. In cazul acidului glutamic, 
treoninei, serinei, glicinei şi ala- 
ninei deosebirile apar m ult mai 
evidente. De exemplu, spoturile 
glicinei şi serinei au urm ătoa
rea ordine de concentraţie: Mo- 
tacilla a. >  Pyrrhu la  p. >
Streptopelia d. >  Passer 
d. > Fringilla c. etc. Spo
tul acidului glutam ic şi tre 
oninei are urm ătoarea ordine de concentraţie: M otacilla a. >  
Pyrrhula  p. >  Fringilla c. >  Passer d. > Streptopelia d. >  Turdus m. 
etc. Alanina prezintă diferenţe cantitative semnificative, mai ales la une
le specii. La Emberiza c., unde glicina este în cantitate mai mică, ala
nina este în cantitate mare. Dimpotrivă, la Motacilla a. şi Fringilla c. 
glicina este în cantitate mai m are şi alanina în cantitate mică. M en
ţionăm că, la unele specii, la nivelul spotului alaninei se evidenţiază 
curînd după revelarea crom atogramelor un spot roz aprins, care este 
apoi acoperit parţial de alanină. Acest spot nu  a fost identificat de noi şi 
pe cromatogramele bidimensionale este notat cu 12.

In tabloul AAL pot fi rem arcate şi unele deosebiri calitative între 
specii, cum este prezenţa cistationinei, asparaginei şi a unui spot ne
identificat, notat cu 15, pe crom atograma de la Streptopelia d., care sínt 
absenţi la alte specii, sau dedublarea spotului acidului glutam ic în două 
spoturi, notate de noi cu 3 şi x.

Din analiza crom atogramelor de la figurile 8—9 şi curbelor de in
tegrare efectuate după aceste cromatograme, tabloul AAP apare foarte 
asem ănător la toate speciile. Din hidrolizatele proteice s-au evidenţiat 
urm ătorii AAP: cistină, lizină, histidină, ornitină, arginină, acid aspar
tic, serină, acid glutamic, treonină, alanină, prolină, tirozină, metionină, 
valină, fenilalanină, leucină. D intre aceştia, în cantitatea cea mai m are 
se găsesc: acidul glutamic, treonină, glicina, serina, acidul aspartic şi 
leucina.

P i g. 7. Curbele de integrare ale spoturilor : 
1 =  cistină, 2 =  histidină, 3 =  arginină, 4 =  acid 
aspartic +  glicină +  serină ; 5 =  acid gluta
mic -f- treonină ; 6 =  alanină, 9 =  metionină 
+  valină; 10 =  fenilalanină, 11 =  leucină de la 

Sturnus V. (VIII) şi Parus a. (XIV).
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♦ I l'f

F i g .  8. Cromatogiamele unidimensionale 
ale AAP de la A-Garrulus g., B-Co
lumba d., C-Coloeus m., D-Fringilla c., 
E-Phylloscopus c., F-Galerida c., G-Cor- 

vus f., H-Carduelis c., I-Picus v.

F i g .  9. Cromatogrameleunidimensionale 
ale AAP de la: J —Parus m. К -Е ш -  
beriza c., 1, —Turdus m., M—Motacilla 
a., N —Sturnus v., O —Phyrrhula p. 
P —Passaer d., R —Streptopelia d., 

S —Parus a.

Legenda spoturilor pentru fig. 8 — 9: 1 =  cistiuă, 2 =  lizinä -f histidină +  ornitină, 3 — argi- 
nină, 4 =  glicină +  seriaă f  acid aspartic, 5 =  acid glutamic +  treonină, 6 =  alanină, 

7 =  proliuă, 8 =  tirozină, 9 — metionină +  valină, 10 — fenilalaniuă, 11 — leucină.

In comparaţie cu tabloul AAL, în cazul AAP spoturile tirozinei, me- 
tioninei, valinei şi mai ales al fenilalaninei, comparate cu restu l spotu
rilor de AAP, acestea apar mai intense. Se mai poate rem arca şi faptul 
că lizina şi arginina, care în stare liberă nu s-au evidenţiat din mio
card, sínt prezente în cantitate apreciabilă pe cromatogramele cu AAP.

O comparaţie între tabloul AAL din m iocardul acestor păsări şi cel 
obţinut de noi din muşchii pectorali ai aceloraşi specii [13], evidenţiază 
unele deosebiri cantitative şi calitative. Astfel, la Picus v. în muşchii 
pectorali se găsesc cantităţi mai m ari de arginină şi lizină, care în mio
card nu se evidenţiază, iar can tita tea  de metionină, valină, fenilalanină 
şi leucină în muşchii pectorali este evident mai mare. In miocard în 
schimb cantitatea de acid glutam ic şi glicină este semnificativ mai mare. 
Constatări sim ilare se pot face în cazul AAL de la Turdus m., Embe- 
r iza c. şi alte specii de păsări. Dimpotrivă, tab loul AAP din m uşchii 
pectorali şi miocard de la toate speciile de păsări cercetate de noi este 
foarte asem ănător a tît cantitativ  cit şi calitativ.

Rezultatele noastre sínt în concordanţă cu ale altor autori [5, 7, 9, 
15], care au găsit o repartiţie  sim ilară de AAL în miocard la alte specii 
şi au constatat că sínt dom inanţi aceiaşi AAL. Ele confirmă de asemenea 
unele rezultate de la peşti [1, 3] şi şobolani [2] în privinţa AAP. Deose
birile dintre speciile cercetate de noi în prezenta lucrare şi dintre aceste
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rezultate şi cele anterioare [13], pot să aibă cauze m ultiple, p rin tre  care 
am putea presupune şi o compoziţie proteică şi enzim atică d iferită în 
muşchii scheletici faţă de miocard, care a fost deja stabilită pentru  
cazuri sim ilare de la peşti [5]. Repartizarea caracteristică a AAL în mio
card la  diferite specii de vertebrate [15], este de asemenea prezentă şi 
în cazul păsărilor cercetate de noi, deosebirile în tre  specii fiind mai pu
ţin evidente şi în general mai m ult de ordin cantitativ.

Deosebirile evidenţiate de noi în tre  aceste specii de păsări nu  ne 
perm it să le considerăm sugestive din punct de vedere taxonomic şi nu 
putem  trage concluzii sim ilare cu cele ale altor autori, care au cercetat 
compoziţia în aminoacizi a hemoglobinei de la diferite specii de păsări 
[18]. Rezultatele noastre vor putea avea însă o altă semnificaţie taxo
nomică, dacă vor fi completate cu cercetări electroforetice asupra pro
teinelor m usculare şi cardiace.
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THE FREE AND PROTEIN AMINO ACIDS CONTENT IN THE MYOCARDIUM 
OF BIRDS WITH REGARD TO SPECIES

( S u m m a r y )

The present paper reports the myocardial FAA (free amino acid) and PAA 
(protein amino acid) patterns with 18 species of birds.

Referring to the FAA pattern, significant differences between myocardial 
and skeletal muscle were found.

Some FAA, as lysine and arginine very concentrated in skeletal muscles, 
in the myocard of the same species couldn’t even be detected. The myocardial 
quantity of methionine, valine, phenylalanine and leucine is smaller, but that 
one of glutamic acid and glycine is significantly higher.

Myocardial PAA pattern from the acid hydrolizate in the 18 species which 
were studied, is very similar w ith  that obtained in the pectoral muscle. The 
differences between species are chiefly quantitative, than qualitative.



MANIFESTĂRI a l e  m e t a b o l i s m u l u i  p r o t e i c  In  
INVOLUŢIA ACUTĂ A TIMUSULUI

VIRGIL ТОМА şi RODIt'A GIURGEA

Numeroase date experim entale atestă că la încărcarea exogenă cu 
hormoni glucocorticoizi sau în stările de stress, tim usul reacţionează 
prin tr-o  involuţie acută şi reversibilă. In acest tim p scade greutatea 
glandei în mod rapid, diferenţele de structură  între zona corticală şi 
m edulară se estompează prin dezintegrarea timocitelor, iar metabolismul 
tim usului prezintă perturbări generalizate [2, 7, 9, 10, 11, 12]. Pentru  
a completa tabloul involuţiei acute cît şi a regenerării consecutive a t i 
musului, am considerat că este necesar să efectuăm determ inări dinamice 
ale unor indici legaţi de m etabolismul proteic din timus, în condiţiile 
adm inistrării de hidrocortizon la şobolani albi.

Materiale şi metode. Experienţele au fost efectuate pe şobolani albi Wistar, 
femele în greutate de 100+ 20 g, grupaţi în două loturi: 1. lot martor format din 
10 animale şi 2. lot injectat cu o doză unică de 3,5 mg/100 g de hidrocortizon 
CIF, care a cuprins 50 de şobolani ce au fost sacrificaţi la intervale de 24 ore, 
3. 7, 21, 28 de zile.

Sacrificarea animalelor s-a executat prin decapitare, timusul recoltat ime
diat fiind cîntărit la balanţa de torsiune. Din acest material au fost deter
minaţi:

1. Aminoacizi liberi totali, după metoda lui R á c  f8J.
2. Activitatea transaminazică, GOT şi GPT, după metoda lui Reitman Fren

kel [3].
Rezultatele au fost verificate statistic după metoda Student, valorile aberante 

fiind eliminate după criteriul Chauvenet.

Rezultate şi discuţii. Din tabelul 1 şi figura 1 se observă că după 
trei zile de la efectuarea tratam entului cu hidrocortizon greutatea tim u
sului se reduce cu o valoare maximă de 65% (p. < 0,001) faţă de media 
m artorilor. Din acest m oment se instalează fenomenul de regenerare a 
glandei, în ziua a 21-a greutatea tim ică fiind cuprinsă în lim itele medii 
ale m artorilor.

Concomitent cu modificările ponderale, în ziua a 3-a de involuţie, 
apare o scădere a cantităţii de aminoacizi liberi totali cu 64o/0 (p <0,01) 
a activităţii transam inazice GPT cu 90o/0 (p<0,001), în tim p ce activitatea 
GOT creşte cu 158% (p<0,001). In tr-un  model experim ental de lucru 
sim ilar noi am rem arcat că în această fază de involuţie se mai produce 
o reducere a cantităţii de acizi nucleici totali. ADN şi ARN [12]; iar 
alţi autori descriu şi o intensă catabolizare proteică [13]. In acest sens 
se ridică problema cauzei scăderii cantităţii de aminoacizi liberi totali, 
pe care o găsim acum şi apare în contradicţie cu datele enunţate anterior. 
Credem că această reacţie poate fi corelată cu fenom enul de intensifi
care a sintezei de glicogen, pe care M a d a r  şi colab. [6] o găsesc la 
nivelul tim usului sub acţiunea hidrocortizonului. Autorii sugerează în 
acest caz posibilitatea unei gluconeogeneze locale, pe seama aminoacizi- 
lor glucoformatori. De asemenea A b r a h a m  [1], cercetînd acţiunea 
tim olitică a steroizilor sexuali, constată modificări sim ilare în activitatea
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Tabel 1

Dinamica cantităţii aminoacizilor liberi totali (azot aminic), a activităţii transaminazice GOT 
şi GPT, cit şi a greutăţii timusului şobolanilor albi, în cursul involuţiei şi regenerării provo

cate de bidroeortizon

Indici
Activitate transaminazică 

(micrograme acid piruvic/mg) Azot aminic 
(mg/100g)

Greutate timus 
(mg)

GOT GPT

Martor x ± E S 267 ±42 447±37 5,3±0,89 161± 1,8
n 10 10 9 10

Tratat x ± E S 185± 15 331 ±35 7,5±0,99 161 ±2,2
24 n 10 9 9 10
ore p 0,1 <  p <0,05 <0,05 ~~ —

x±EvS 698±31 49± 5 1,9±0,37 57±5,3
3 n 8 6 9 9

zile p <0,001 <0,001 <0,01 <0,001

x± E S 54±4 50 ±7 4,4±0,16 90±5,6
7 11 6 7 9 10

zile P <0,01 <0,001 — <0,001

x ± E S 154±33 31 ± 2 15,8±0,76 167±2,1
21 îl 9 9 9 8

zile P <0,01 <0,001 <0,001 —

x± E S 25±9 23±7 18,1 ±0,10 165± 1,7
28 И 10 7 7 7

zile p <0,001 <0,001 <0,001 -

transam inazelor GOT şi GPT, cit şi a aminoacizilor liberi totali, care 
pledează tot pentru  o accentuare a metabolizării aminoacizilor, în stadiile 
avansate de involuţie timică. In fine, se mai poate lua în discuţie şi 
constatarea că hidrocortizonul are capacitatea de a inhiba înglobarea 
aminoacizilor circulanţi la nivelul organelor periferice [5].

în  continuare, cantitatea aminoacizilor liberi totali creşte atingînd 
în ziua a 28-a de experienţă o valoare de 320% (p <0,001), iar activitatea 
transam inazică GOT scade cu 91% (p<0,001), respectiv GPT cu 95% 
(p<0,001). Rezultă că dacă ponderal şi morfologic tim usul regenerează 
după stressul hidrocortizonic în decurs de 14—28 zile [4], pe acest plan 
metabolic norm alizarea prezintă o stagnare evidentă. In m om entul de 
faţă este dificil să se interpreteze mecanismele şi efectele ce decurg în 
urm a acestor reacţii timice. In general se poate presupune că hormonii 
glucocorticosteroizi, faţă de care timocitele prezintă o m are sensibilitate 
fiind dotate cu receptori specifici [14], induc modificări biochimice con-
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jugate nu num ai asupra m eta
bolismului proteic, ci şi glucidic 
sau lipidic, însă puţin elucida
te.

In concluzie injectarea unei 
doze unice de 3,5 mg/100 g de 
hidrocortizon la şobolani albi 
femeii W istar. produc o involu
ţie tim ică maximă după 3 zile.
In acest moment greutatea glan
dei scade cu 65%, cantitatea 
aminoacizilor liberi totali cu 
64%) activitatea transam inazi- 
că GPT cu 9Oo/0. După această 
etapă greutatea glandei se re
face, ajungînd după 21 de zile 
la valorile medii de control. Cu 
toate acestea în ziua a 28-a, 
cînd experim entul s-a încheiat, 
cantitatea aminoacizilor liberi 
totali răm îne încă crescută cu 
238%, iar nivelul activităţii 
transaminazice GOT scade cu
91%, respectiv cu 95o/0 a activităţii GPT faţă de media m artorilor, toate 
aceste diferenţe fiind statistic semnificative.

Hidrocortizon 
Д5год/ЮОд

Xf i g. 1. Modificările procentuale ale can tită ţii 
aminoacizilor liberi to tali (N), a activ ităţii tran s
aminazice (GOT) şi (GFT), a g reu tăţii timusului 
(T), în cursul involuţiei şi regenerării glandei la 
şobolanii albi injectaţi cu hidrocortizon, com para

tiv  cu valorile medii ale m artorilor (M).
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ASPEKTE DES EIWEISSMETABOUSMUS IN DER AKUTEN INVOLUTION
DES THYMUS 

( Z u s a m m e n f a s s u n g )

Nach einer 3,35 mg/100 Hidroeortizon (C.I.F.) Injection bei loog schweren 
weissen Ratten-weibchen-wurdenach 3 tage eine maximale Thymusinvolution 
festgestellt.

Gleichzeitig ist in der Mange der totalen freien Aminosäuren ein 64 (p<0,01) 
Abfall und der transaminazen Aktivität des GPT ain 90% abfall zu verzeichnen. 
Hingegen steigt die GOT Aktivität um 158o/n (p <0,001).

Das Gewicht des Thymus wird nachher wiederhergestellt und erreicht nach 
21 Tagen die Mittelwerte der Kontrollen. Trotzdem ist am 28-ten Versuchtag die 
Menge der Totalen freien Aminosäuren um 238o/„ erholt, die GOT, GPT Aktivität 
hingegen um 9lo/„ respektiv 95o/„ (p <0,001) den Mittelwertwn der Kontrollen 
gegenüber gesuken.



MODIFICĂRI ALE CONSUMULUI DE OXIGEN LA CRAP (CY PRIMUS 
CARPIO L), SUB ACŢIUNEA PERLANULUI ALBASTRU

IOAN OKOS

Detergenţii sínt utilizaţi în măsură tot mai mare atît în domeniul casnic 
cit şi în cel industrial. Fiind substanţe puternic tensioactive, ajunşi în apele de 
suprafaţă, modifică tensiunea interfacială atît la nivelul particulelor cît şi al 
membranelor biologice, modificare ce nu rămîne fără consecinţe în ceea ce priveşte 
difuziunea liberă a gazelor. Grupările active şi radicalii ce rezultă în urma des
compunerii detergenţilor pot contribui de asemenea la denaturarea mediului hidric.

Organismele acvatice şi în special peştii sínt destul de sensibili la modifică
rile produse în mediu în urma deversării unor substanţe străine mediului lor 
natural de viaţă. Pentru a pune în evidenţă astfel de modificări am procedat la 
experimentarea, (folosind ca test consumul de oxigen al crapului de cultură) acţi
unii perlanului albastru, detergent frecvent utilizat în gospodăriile casnice şi 
industriale de la noi.

Material şi metodă. Experienţele au fost efectuate în sezonul rece (noiem
brie — februarie). Peştii utilizaţi proveneau de la crescătoria Ţaga, judeţul Cluj. 
După recoltare au fost transportaţi la catedră şi ţinuţi în acvariu timp de cel 
puţin o lună înainte de a fi utilizaţi în experienţe.

S-a lucrat numai pe indivizi sănătoşi, în vîrstă de 2 veri. Consumul de oxigen 
s-a determinat în condiţii de temperatură a apei cuprinse între 12 şi 14°C.

Detergentul a fost utilizat în concentraţii de 0,01, 0,1 şi 1 g la litru de apă 
utilizat pentru respiraţia peştilor. înainte de a fi introduşi în mediu cu detergent, 
peştii au fost menţinuţi timp de 60' în instalaţia pentru urmărirea consumului de 
oxigen după care s-a procedat la determinarea consumului de oxigen în condi- 
ţiuni de irigare cu apă normală (fără detergent).

Probele pentru determinarea oxigenului s-au recoltat la intervale de 5, 10, 20, 
30 şi 60 de minute de la administrarea apei cu detergent. Determinarea oxigenului 
s-a făcut după metoda Winkler iar a consumului de oxigen după o tehnologie 
descrisă şi experimentată de Pora şi colaboratorii 12].

Rezultate şi discuţii. Rezultatele medii, obţinute pe un num ăr de 
cel puţin  5 animale, sínt cuprinse în tabelul 1. Constatăm că încă din 
prim ele m inute consumul de oxigen al anim alului se reduce sem nifi
cativ şi că această reducere se accentuează astfel incit la un interval de 
30 m inute de respiraţie în condiţiuni de apă cu adaus de perlan albastru 
consumul de oxigen atinge cele mai mici valori în raport de situaţia 
m artor (apă curată). Sínt evidente şi diferenţele în raport de concentraţia

Tabel 1
Valorile medii ale consumului de oxigen al crapului sub acţiunea perlanului albastru

(Valorile sínt exprimate în centim etri cubi pe kilogram şi oră)

tim pul în 
minute m artor

perlan albastru in gram e/litru  apă
0,01 0,1 1,0

5 93,37 74,54 66,12 36,67
10 93,42 55,81 42,58 57,18
20 93,38 56,34 43,59 57,58
30 93,37 32,00 29,40 35,41
40 93,20 41,18 36,12 22,34
50 93,40 47,20 39,24 23,00
60 93,14 47,56 40,00 22,85
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F i g .  1. lîvoluţia consumului de oxigen la crap sub 
acţiunea perlanului albastru în diverse concentraţii.

detergentului în apă. In 
cazul concentraţiei de 
0,01 g/1, reducerea consu
mului de oxigen are un 
aspect mai lin, pînă în ca
zul dozei de 1 g detergent 
la litru  se semnalează o 
evoluţie mai neregulată a 
curbei care indică consu
mul de oxigen, cu scăderi 
şi reveniri bruşte ale con
sumului în raport de m ar
tor. Sínt evidente de ase
menea şi variaţii în raport 
de tim pul scurs de la in
troducerea peştelui în apa 
ce conţine detergent(fig. 1).

Analiza rezultatelor 
perm ite concluzia că per- 
lanul albastru are o 

acţiune inhibantă asupra consumului de oxigen al crapului şi în con
secinţă asupra m etabolism ului acestuia. Com portam entul peştilor la con
tactul cu apa ce conţine detergent vine în sprijinul constatărilor experi
mentale. Imediat după contactul peştelui eu apa denaturată prin adaus 
de perlan albastru se constată o stai'e de agitaţie accentuată, cu reveniri 
pe parcurs şi din nou prin mişcări ale corpului şi aripioarelor. De 
asemenea ritm ul m işcărilor operculare are un caracter dezordonat, cu 
accentuări de ritm  şi cu reduceri bruşte ale acestuia în diferitele etape 
ale expunerii la acţiunea detergentului. In condiţiunile în care alţi 
factori (debit, lumină, etc.) se m enţin în lim ite constante, rezultă că 
singura responsabilă de acest com portam ent răm îne substanţa introdusă, 
deci perionul albastru. Animalele experim entate au prezentat, la un 
interval de 6— 12 ore de la scoaterea lor din mediul cu detergent, leziuni 
la nivelul aparatului branchial şi o intensă secreţie de mucus, deşi au 
putu t ii m enţinute vii un tim p nedefinit. A tît întinderea leziunilor cît 
şi intensitatea secreţiei de mucus, ca şi durata  revenirii la normal, sínt 
dependente de concentraţia detergentului în apă. Concentraţiile mai mici 
au un efect proporţional mai redus.

Reducerea consumului de oxigen se datorează, pe de o parte, modi
ficărilor de tensiune superficială a apei, tensiune care joacă un im portant 
rol în realizarea schim bului respirator la nivelul branchiei, dar se pare 
că detergentul are şi o acţiune toxică generală în m ăsura în care este 
absorbit la nivelul branchiei şi al tegum entului [1, 3]. Se pare că efectul 
de reducere a consum ului de oxigen sem nalat în cadrul acestei experienţe 
se datorează mai ales modificărilor produse la nivelul branchiilor (ten-
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siunea interfacială a apei), această constatare bazîndu-se a tît pe faptul 
că la un interval de 5— 7 zile peştii au revenit la norm al în ceea ce 
priveşte comportam entul, cit şi pe faptul că la concentraţiile utilizate 
animalele nu sucombă tim p îndelungat.

Concluzii. 1. Perlanul albastru  determ ină reducerea în medie cu 50% 
a consumului de oxigen la crapul de cultură, după un interval de 30’ 
de la expunerea la acţiunea detergentului.

2. Acţiunea asupra consumului de oxigen este dependentă de doză.
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MODIFICATIONS OF THE OXYGEN CONSUMPTION OF THE CARP 
(CYPRINUS CAPRIO L) UNDER THE EFFECT OF THE BLUE PERL AN

( S u m m a r y )

The oxygen consumption of the carp (Cyprinus caprio v. tipica) was inves
tigated in the presence of the blue perlan at 1, 10 and 100 mg/1 of water. In the 
presence of the blue perlan tested and at ail three concentrations a marked de
crease of the oxygen consuption of the animals was observed. The conclusion is 
that all the blue perlan tested are harmful for the carp.



COMPORTAMENTUL IMUNO-MORFOLOGIC AL ANIMALELOR 
IN CREŞTERE, SUPUSE EFORTULUI FIZIC (I)

LUCIA CALUŞER

Cunoştinţele din literatură ce se referă la modificările morfologice ale sis
temului imunitar ivite în cursul efortului fizic sínt relativ reduse şi adeseori 
contradictorii. Astfel, după unii autori [7] organismele antrenate n-ar avea capa
citatea de apărare imunitară mai crescută decit martorii, dimpotrivă, uneori ea 
d e\in e chiar mai scăzută. Tot acest autor [7] aminteşte de instalarea stărilor 
alergice de efort care ar avea patogenie hiperhistaminică.

în această lucrare ne-am propus să cercetăm comportamentul morfologic al 
organelor mai importante ale sistemului imunitar: timus, limfoganglioni şi splină, 
din organismul animalelor supuse efortului fizic. Scopul lucrării urmăreşte să 
elucideze faptul, dacă un organism „viguros“ este mai rezistent sau mai puţin 
rezistent iu îmbolnăviri.

Material şi metodă. S-au utilizat şobolani albi din perioada de creştere, îm- 
părţii în trei loturi:

— lotul I, format din 8 şobolani albi, neantrenaţi, consideraţi martori;
— lotul II, format din 22 şobolani supuşi efortului fizic acut, extenuant, cu 

o zi înainte de sacrificare şi încă odată înainte de sacrificare;
— lotul III, format din 23 de animale, a fost supus efortului fizic de antrena

ment timp de patru săptămîni.
Efortul fizic de antrenament s-a realizat prin înotarea zilnică a animalelor 

în apă caldă la 30°C în cite 3—4 reprize a cîte 5—10 minute fiecare. Experimentul 
s-a efectuat timp de 4 săptămîni, deoarece modificările maxime apar între 3 şi 4 
săptămîni.

D upă sac rifica re  s-au  reco lta t p iese d in  m ai m u lte  organe, în v ed e rea  p re 
lu c ră rii lo r  p rin  m etode h istoeh im ice, h is toenzim atiee  şi electronom icroscopice. In 
această  lu c ra re  p rezen tăm  însă n u m a i d a te le  h is toeh im ice p e n tru  ca re  am  făcut 
fix a rea  în fo rm ol I0",o şi în  alcool e tilic  85°/,ь in c lu d e rea  în  p a ra f in ă  şi co lo rarea  
cu h em atox ilină-eoz ină , H o tch inss M ac M anus, van  G ieson, G öm öri şi v e rd e  de 
m e til-p iro n in ă .

Rezultate. Examenul macroscopic: La anim alele supuse efortului fi
zic de antrenam ent (lotul III) s-au instalat modificări morfologice care 
le deosebesc de lotul m artor. Astfel, animalele din lotul an trenat au 
crescut mai bine în greutate (0,50—0,85 gr/zi) decit cele din lotul m artor 
(0,50—0,70 gr/zi), dar tim usul lor a scăzut sim ţitor în greutate şi în vo
lum, în comparaţie cu m artorii.

Examenul microscopic: Lotul II supus efortu lui fizic acut nu p re
zintă modificări morfologice semnificative faţă de m artor. In splină se 
constată o discretă micşorare a foliculilor limfoizi şi o înm ulţire redusă 
a celulelor plasm ocitare pironinofile din trabeculele limfoide intersi- 
nusale (fig. 1). Limfoganglionii au parenchinul limfoid nemodificat, iar 
tim usul are s tructu ra  păstrată. La lotul III, în care anim alele au fost 
supuse efortului fizic de antrenam ent, modificările morfologice sínt deo
sebit de evidente. Timusul, care macroscopic era  scăzut în volum şi greu
tate  pînă la jum ătate, are m edulara m ult lărgită în detrim entul corti- 
calei. Pe traiectul fibrelor conjunctive interlobulare se găsesc m astocite 
rotunde sau ovalare (fig. 2).
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F i g. 1. Splina în efort fizic acut. Foli- 
culii limfoizi uşor voalaţi. Color, heina- 

toxilină-eozină, Mărit 140x.

F i g .  2. Timusul în efort fizic de an
trenam ent. Lărgirea medularei şi inas- 
tocite pe traiectul trabeculelor conjunc
tive interlobulare. Color. verde de 

metil-pircmină. Mărit 140 x.
In splină, centrii reticulari ai foliculilor sínt lărgiţi, chiar dacă fo- 

liculul, în ansamblu, îşi păstrează volumul. Cele mai im portante modi
ficări apar în structurile  limfoidale extrafoliculare, în care limfocitele 
sínt mai rare dar densitatea celulară este păstrată  din cauza num ărului 
crescut de plasmocite cu reacţia pironinofilică pozitivă (iig. 3).

Limioganglionii au eorticala omogenizată prin voalarea foliculilor 
limfoizi: în sinusurile m edulare apar numeroase mastocite la cca. 50% 
dintre anim ale (fig. 4). Reacţia pironinofilică este prezentă sau intensi-

F i g. 3. Splină în efort fizic de an tre
nament. Evidenţierea plasmocitelor .şi 
creşterea num ărului de celule pironi- 
nofile. Color, verde de metil-pironină.

Mărit 140 x .

F  i g. 4. Limfoganglioni în  efort fizic 
de antrenam ent. Mastocite în sinusu
rile medularei. Color, verde de metil- 

pironină. Mărit 140 X.

5  — Biologia 1975
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F i g .  5. Linifoganglioiii iu efort fizic de 
antrenam ent. Celule pironinofile în tra 
mele interstiţiale. Color, verde de metil- 

pironină. Mărit 140 X .

ficată în celulele tram elor limfoide, iar 
în sinusuri se găsesc numeroase celule 
eozinofile (fig. 5).

Interpretarea rezultatelor şi discuţii.
Modelul experim ental supus efortului 
fizic îndelungat corespunde activităţii 
de antrenam ent deoarece în organismul 
acestor animale au apărut modificări 
morfologice care atestă această obser
vaţie:

— animalele antrenate au crescut 
în greutate mai m ult decît m artorii,

— cu toate acestea, la animalele 
antrenate s-a instalat o involuţie ma- 
croscopică a tim usului, legată de meca
nismele stressante.

■— prezenţa m astocitelor în limfoganglioni şi în timus, după C s a b a  
[1, 2] ş.a., atestă prezenţa în organismul acestor anim ale a unor m eca
nisme neuroendocrine stressante, mai ales suprarenaliene,

— înm ulţirea plasm ocitelor din organele limfoide [3] este tot re
zultatu l activităţii stressante, a participării suprarenalei, care pe de-o 
parte a ju tă  la m aturarea plasmocitelor, cînd acţionează în microdoze, 
sau produce o depleţie lim foidală cînd secreţia este mai mare.

Din analiza m odificărilor consemnate la cele două loturi supuse 
efortului fizic rezultă  că în cursul efortului fizic acut şi de antrenam ent 
se produc modificări de acelaşi tip, deosebindu-se în tre ele doar prin 
gradul lor de intensitate. în  tim p ce în efortul fizic acut ele sínt abia 
perceptibile, în cel cronic ele se conturează bine în ju ru l săptăm înii 
a 4-a.

M odificările cele mai im portante constau într-o evidenţiere m arcată 
a plasmocitelor din organele limfoide. Problem a ce se ridică este de a 
da răspuns cunoaşterii m odalităţii prin care se produce aceasta. Se da
torează dezvelirii acestora prin liza ori fuga limfocitelor, sau prin di
ferenţierea lim focitelor în plasmocite? [4]. Noi considerăm că plasmo- 
citele pironinofile apar în num ăr crescut ca rezultat al stressurilor re
petate [6] în cursul cărora corticoizii suprarenalieni produc liza şi fuga 
la periferie a lim focitelor sau favorizează diferenţierea lim focitelor în 
plasmocite [5]. în  mod ipotetic, considerăm că ambele mecanisme se 
pot produce în paralel.

Indiferent de mecanismul existent, imaginile morfologice arată că, 
în cursul efortului fizic de antrenam ent, organele limfoide sínt apte 
pentru  activitatea de apărare im unitară, cel puţin normal, dacă nu uşor 
tonifiate, deşi morfologia organelor limfoide se modifică.



COMPORTAMENT IMUNO-MORFOLOGIC IN EFORTUL FIZIC (I) 67

Concluzii. In modelul experim ental de antrenam ent, efectuat pe şo
bolani albi în perioada de creştere, s-au obţinut modificări morfologice 
ale organelor sistemului im unitar, modificări care atestă păstrarea nor
mală sau chiar tonifiată a capacităţii de apărare im unitară a organisme
lor antrenate in această perioadă a vieţii.

Modificările morfologice constau din evidenţierea unui num ăr mai 
mare de celule lim foplasm ocitare pironinofile pe aria splinei şi a lim- 
foganglionilor.

Morfogeneza acestor celule se instalează prin mecanisme neuro
endocrine şi mai ales prin cel suprarenalian, care participă cu regulari
tate la stressuri.

Datele experim entale constatate sugerează ideea identităţii cu ceea 
ce s-ar putea întîm pla în sistem ul im unitar din organismele copiilor în 
creştere în tim pul practicării sportului sau antrenam entelor sportive 
sistematice.
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LE COMPORTEMENT IMMUNO-MORPHOLOGIQUE DES ANIMAUX JEUNES 
AU COURS DE L’EFFORT PHYSIQUE (I)

( R é s u m é )

Nous avons étudié les modifications morphologiques de la rate des lympho- 
gangliones et du thymus chez les rats jeunes soumis à un effort aigu et 
d’entraînement. Nous avons constaté que dans l’effort physique aigu n ’ont pas 
apparu des changements importants dans les organes du système immunitaire; en 
échange, dans l’effort prolongé, d’entrainement, se produisent des modifications 
importantes dans la population des cellules de ces organes. Le nombre de cellules 
lymphoides se réduit et celui des plasmocytes pironinophyles augmente. Beaucoup 
de mastocytes apparaissent dans le thymus et dans les lymphoganglions. 
La présence des mastocytes atteste la participacion des surrénales
dans l’expériment utilisé, ainsi qu’on peut considérér que les modifications men- 
tionées sont les conséquences des microstress. Par la présence des cellules immu- 
necompétentes on arrive à la conclusion qu’un organisme judicieusement entraîné 
ne perd pas la capacité de défense immunitaire même si à la suite des stress 
la surrénale agit intensément sur le système immunitaire.



SERUM AMINO ACIDS IN PIGEONS AFTER 
HEMISPHERECTOMY

T. PERSEC A , M A N U ELA  DORDEA and  A U R O R A  IZBAŞESCU

Many references reveal the effects of hemispherectomy in birds. They 
emphasize that many endocrine disturbances [7] and alterations in lipidic and 
protein metabolism occur in liver, brain and muscles [9]. Other investigations 
reveal changes of some serum components after hemispherectomy [8] or after 
an emotional or nervous stress [6]. Data on the effects of hemispherectomy on 
the serum free amino acid (FAA), and the serum protein amino acid (PAA) 
patterns in pigeons are reported in this paper.

Material and methods. The experiments were carried oil adult pigeons (Co
lumba livia) of the samp age. The hemispheres were removed two weeks, 6 
months, and respectively 12 months previously. Results were compared with con
trol animals. The technics of hemispherectomy and the keeping of the operated 
animals were described in another paper [9]. For serum amino acid determinations 
blood was collected by decapitation each day at the same hour, to avoid the 
circadian variations [2]. All the animals were fed in the same way in order to 
avoid also the possible influences of food [4].

The blood samples were centrifugated after 2 hours and from each 1 ml 
serum obtained, the free amino acids and the protein amino acids were extracted 
and chromatographed as described previously [9]. Revelation and identification 
of amino acids were performed after H a i s  and M a c e  k’s indications [3] 
Quantitative estimations were performed by comparing with standard amino acid 
c h romatograms.

Using R a c's method [10] we estimated photometrically the total protein 
nitrogen. The quantity of different amino acids in hemispherectomized and control 
animals was expressed in procents, by reading the intensity of the amino acid's 
spots direct on chromatograms with an automatic integrator.

Results and discussions. Analyses ol free amino acid patterns reveal 
only quantitative differences between the hemispherectomized pigeons, 
and the control ones.

In control pigeons we found great quantities of the following free 
amino acids: glycine, alanine, serine, asparagine, histidine, lysine, arg i
nine (fig. 1).

The serum  of hemispherectom ized pigeons contained sm aller amounts 
of almost all the amino acids, especially in tha t operated two weeks 
(fig. 2), respectively 6 m onths previously (fig. 3). The am ount of some 
free amino acids in pigeons, hemispherectom ized 6 m onths previously, 
is only half as much as in intact controls. Furtherm ore, some amino acids 
as: ornitine, lysine, phenylalanine-leucine cannot even be detected; m ethi
onine-valine and tyrosine have low levels. A re tu rn  of free amino acids 
to nearly  norm al levels was noticed in pigeons after 12 m onths from 
hem ispherectom y (fig. 4). Nevertheless, the concentration of proline, 
m ethionine-valine, tyrosine and especially phenylalanine was somewhat 
below the level found in control pigeons. The quantitative estim ations 
perform ed directly on the chrom atograms are generally in agreem ent 
with the photom etric estimations of total free amino acids (table 1).
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F i g .  1. Two-dimensional chromato- F i g- 2. Two-dimensional chrom ato
gram of the FAA in control pigeons. gram °f the FAA in pigeons, 2 weeks

after liemispherectomy.

F i g .  3. Two-dimensional chromato- F i g .  4. Two-dimensional chrom ato
gram of the FAA in pigeons, 6 months gram of the FAA in pigeons, 12 months

after liemispherectomy. after liemispherectomy.
EXPLANATIONS of fig. 1, 2, 3, 4 : 1. glutamic acid ; 2. serine; 3. glycine; 4. asparagine; 
5. threonine; 6. alanine; 7. ornithine; 8. lysine; 9. histidine; 10. arginine; 11. proline; 
12. tyrosine; 13. methionine-valine ; 14. phenvlalanine-leucine; 15. unidentificate spot.

Referring to serum  protein amino acids, we found great contents 
of: alanine, histidine-lysine, m ethionine-valine, glutam ic acid (fig. 5).

In pigeons after two weeks from liemispherectom y (fig. 6) the le
vels of the m ajority  serum  protein amino acid increase, except phenyl-
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F i g. 5. Two-dimensional chromatogram 
of the PAA in control pigeons.

I*' i g. 6. Two-dimensional chromatogram 
of the PAA in pigeons. 2 weeks after he- 

mispherectomy.

alanine-leucine, aspartic acid and cysteine. This is followed by a slightly 
lowering of protein amino acid content in pigeons hemispherectomized 
f> months previously (fig. 7), then  a gradually increase so tha t after 12 
months from the surgery (fig. 8) the protein amino acid levels exceed

Fi g .  7. Two-dimensional chromatogram Fi g .  8. Two-dimensional chromatogram
of the PAA in pigeons, 6 months after of the PAA in pigeons, 12 months after

hemispherectomy. hemispherectomy.
EXPLANATIONS of fig. 5, 6, 7, 8: 1. cisteine ; 2. aspartic acid ; 3. glutamic acid; 4 serine 
5. glycine; 6. threonine; 7. histidine-lysine; 8. arginine; 9. alanine; 10. tyrosine; 11. methio
nine-valine; 12. phenylalanine-leucine; 13. proline; 14. unidentificate spot.
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those found in control pigeons. Serum  proline was high in all cases. 
These modifications are in agreem ent w ith  the photom etric estimations 
presented in table 2 and 1.

Table 1

The serum FAA and the PAA patterns in pigeons

Control animals 
(yg/lml.serum)

Hemispherectomized animals after : 
(yg/1 ml dry protein p p)

2 weeks 6 months 12 months

PAA 23,54±0,37 16,92±0,78 18,06±0,41 20,46±0,46
p <  0,002 p <  0,001 p <  0,01

PAA 23,73±0,67 26,75 ±0,33 23,05±0,56 26,67±0,33
p <  0,02 p >  0,10 p <  0,05

Table 2

The PAA content in procents of the control values

The protein amino 
acids

Hemispherectomized animals after :

2 weeks 6 months 12 months

1. Glutamic acid 126,6 92,7 118,6
2. Serine 126 102,1 119,5
3. Glycine 143,9 112,1 136,5
4. Threonine 129,5 118,1 122,2
5. Histidine-lysine 135,7 107,1 130,3
6. Arginine 148,1 111,1 158,7
7. Alanine 128 100 133,2
8. Tyrosine 186,6 166,6 180
9. Methionine-valine 107,6 96,1 125

Our chrom atografical analyses agree w ith  those of P o r a  and col. 
[9] referring to the free amino acid levels from liver, muscles, and brain 
in hemispherectomized pigeons. But while in liver, muscles or brain  the 
increase of some free amino acid levels was coupled w ith concomitant 
fall of others, in blood serum  the levels of all free amino acids were 
decreased. A fterwards, the re tu rn  to nearly  norm al levels occured in 12 
months after surgery for serum  free amino acids and in 6 months for 
liver, muscles, and brain free amino acids.

The functional restitu tion after hem ispherectom y reported also by 
other authors [1, 11, 9, 5] and confirmed by our investigations, w ith 
special reference to free amino acid patterns, may involve several me
chanism.
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On account of the bad developm ent of the hemispheres in birds, 

we cannot rule out the possibility of a taking over, by the inferior le
vels of the nervous system, of the functions previously controlled by 
the hemispheres. Increased incorporation of labelled phosphorus in these 
parts of the brain supports our findings [9]. The lack of the hem isphe
res produce endocrine disturbances which may be caused by the 
w ithdraw al of vegetative formations, of the control of the hemispheres 
[7]. The decrease of serum  amino acid concentrations, especially in the 
first months after surgery may be connected also w ith the im provem ent 
of the nitrogen compounds metabolism and the affecting of the absorb
io n s  through the bowel, caused by the disturbance of their neuroendo
crine control.
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AMINOACIZI DIN SER LA PORUMBEI DUPA EMISFERECTOMIE
( Re zumat )

Lucrarea prezintă efectele emisferectomiei asupra pattern-ului de aminoacizi 
liberi (FAA) şi aminoacizi proteici (PAA) din ser la porumbei.

Emisferectomia determină modificări cantitative în pattern-ul de aminoacizi 
liberi şi proteici din ser. Comparativ cu martorii, la porumbeii emisferectomizaţi 
concentraţia aproape a tuturor aminoacizilor scădea. La 12 luni după emisferecto- 
mie s-a constatat o revenire a concentraţiei aminoacizilor la nivelul normal.

Referitor la pattern-ul de aminoacizi proteici din ser, s-a observat că după 
2 săptămîni de la emisferectomie nivelul majorităţii aminoacizilor proteici creştea, 
cu excepţia fenilalaninei-leucinei, acidului aspartic şi cisteinei. Conţinutul amino
acizilor proteici scădea la 6 luni după emisferectomie, apoi creştea treptat astfel 
că după 12 luni nivelul aminoacizilor proteici depăşea pe cel înregistrat la po
rumbeii martori.



C R IT E R II  M O R F O F IZ IO L O G IC E  P E N T R U  S E L E C Ţ IO N A R E A  
S P O R T IV IL O R  IN  JO C U L  D E  V O L E I

MARIA CHIRCOIAŞIU, AUGUSTIN POENARU

Criteriile morfo-fiziologice de selecţionare a sportivilor constituie una din 
problemele majore ale sportului de performanţă, fără de care nu se poate con
cepe dobîndirea de rezultate valoroase pe plan naţional şi internaţional.

Selecţia în general se referă la acţiunea de depistare, iniţiere şi promovare 
a elementelor cu calităţi corespunzătoare practicării anumitor ramuri sportive, 
cit şi la acţiunea de recuperare şi de menţinere a elementelor recrutate, care pă
răsesc ramura sportivă respectivă, dar care pot fi utilizaţi cu folos în alte 
sporturi.

Acţiunea de selecţie şi de promovare a tinerilor voleibalişti ce posedă cali
tăţi deosebite trebuie orientată în aşa fel îneît aceştia să poată fi încadraţi cit 
mai rapid în activitatea competiţională.

Aplicarea unei selecţii corespunzătoare pentru recrutarea elementelor de 
perspectivă prezintă anumite avantaje. Ea reduce durata de instruire, elimină sau 
diminuiază procentul de pierderi şi contribuie la obţinerea de performanţe spor
tive.

In acţiunea de selecţie, pentru a diminua la maximum posibil coeficientul 
de eroare, se va ţine cont de o serie de factori care pot influenţa aprecierile 
făcute iniţial in procesul de selecţie. Acestea sínt: vîrsta fiziologică, ereditatea 
şi experienţa motrică anterioară. Performanţele realizate de sportivi în cadrul 
probelor de selecţie la volei vor fi raportate şi la gradul de dezvoltare a tinerilor 
in raport cu testele de selecţionare.

Tn jocul de volei se pot practica selecţii ocazionale, care se fac periodic la 
începutul fiecărui an şcolar. Copiii selecţionaţi trebuiesc testaţi din nou după cca 
4—6 luni de pregătire pe baza unor probe specifice jocului de volei, prin care se 
verifică elementele pregătirii multilaterale şi speciale precum şi aspectele pregă
tirii tehnico-tactice realizat în procesul de instruire [3. 5, 7, 81.

Normele şi probele de control experimentate de noi sini indicate în ta
belul 1.

Apreciem că probele şi normele de control experimentate de noi stimulează 
interesul tuturor eşaloanelor ce simpatizează jocul de volei ele nefiind nici prea 
grele, dar nici uşoare, îneît să reducă interesul jucătorilor pentru pregătirea lor 
în cadrul echipelor pe care le reprezintă la nivelul diferitelor categorii.

Este necesar ca jucătorii care îndeplinesc aceste norme să fie reverifieaţi 
după 3—4 luni de pregătire şi dacă nici după această perioadă de timp nu reuşesc 
să îndeplinească haremurile respective, să fie transferaţi eşalonului imediat in
ferior.

In selecţia sistem atică pentru  jocul de volei trebuie să avem în vedere cri
teriul pedagogic şi criteriu l m orfofuncţional.

A. Criteriul pedagogic de selecţie este cel prin care profesorul sau antrenorul 
apreciază subiectul examinat după următoarele elemente: calităţile fizice şi im
presia globală asupra candidatului; bagajul motric existent; aprecierea manifestă
rilor psihologice.

a) Aprecierea calităţilor fizice specifice se bazează pe uşurinţa în mişcare 
(la copii), iar la juniori şi seniori prin îndemînare şi pe viteza de deplasare, v i
teza de reacţie şi viteza de execuţie. O altă calitate specifică copiilor este impulsul 
de desprindere de pe sol, care la juniori şi seniori se transformă în detentă. 
Şi, în fine, forţa în braţe şi picioare care poate fi testată în egală măsură la 
toate eşaloanele pe care le pregătim [1, 8].

b) Aprecierea bagajului motric existent, ca şi a modului de însuşire a de
prinderilor m otrice în cadrul selecţiei prim are, se face pe baza ansam blului de-



Tabel 1

Xornirle şi probele de eonlrol experim entate pentru seeleeţionarea jucătorilor de volei In funcţie de virată şi sex

Probele de con
trol experimen

tate

Copii 10 — 14 ani Juniori 15—18 ani Seniori divizia В Seniori divizia A

Băieţi Fete Băieţi Fete Băieţi Fete Băieţi Fete

Săritura în înăl
ţime de pe loc 
(în cm) 20 ■ 4(1 15-30 4 0 -6 5  3 0 -4 5 5 5 -6 5  4 5 -5 5 6 0 -7 0  4 5 -5 5

Săritura în înăl
ţime cu elan 
(în cm) 2 5 -5 0  20 40 5 0 -7 5  4 0 -5 5 6 0 -7 5  5 0 -6 0

s

7 0 -8 0  5 5 -6 5  I7>

Deplasare late
rală 10 X  3 m. 
(în sec.) 14"5 — 12"5 15"8-12"5 12"5 — 11"5 12"5 — 11'5 10"5— П"

O
><A

9" -9" 5  Ю"5 —11" Я
>

Deplasare late
rală înainte-îna- 
poi 6 x 6  m.
(în secunde) 15"5-14" 16"5— 14"1 13"5— 14" 14" — 14"5 12"— 12"5 12"5 —13"5

73OmZ>
10"5-U "5 11"5-12"5 G

Săritura în lun
gime de pe loc 
(în cm) 1,18 -2,05 0,80-1,70 1,70-2,45 1,25-1,90 2,30-2,50 1,85-2,05 2,50-2,70 2,10-2,20

Alergare 400 ni 
sau 800 m plat 
(cu barem)

400 in. plat
Г15"- Г50'' Г25" —2'

800 m. plat
3'20"-3'40" 3'30" —3'55'

800 m. plat
2'25" —2'50" 3'15" —3'50"

800 m. plat
2' 15" — 2'35"2'30"2'50"

Plotări in braţe 
(execuţii) 4 - 8  3 - 5 10 -15  6 - 1 0 15 -20  10-15 15-25  10 -20
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prinderilor motrice existente (pentru toate eşaloanele), iar la copii prin urmă
rirea gradului de însuşire a deprinderilor motrice de bază (mers, alergare, arun
care, prindere, etc.). După cca 4—6 luni de la selecţionarea în secţia de volei a co
piilor se poate aprecia capacitatea de însuşire a deprinderilor motrice ale jucă
torilor pe care-i instruim. Evident că pentru copii la care însuşirea deprinderilor 
se face greu, durata perioadei de instruire va fi mai îndelungată, iar de la această 
orientare trebuie să plecăm în procesul de pregătire şi la eşaloanele superioare 
ale voleiului, tineret şi seniori. In aceste cazuri rezultatele apar mai greu şi mai 
tîrziu, fapt de care trebuie să se ţină seama în întocmirea planurilor de perspectivă 
a activităţilor cu viitorii voleibalişti 12. 4, 7, 8].

La copii baza deprinderilor motrice (mişcarea) este însuşită destul de rapid, 
ca o consecinţă a maréi plasticităţi nervoase. Dar finisarea deprinderilor motrice 
(structura mişcărilor) se desfăşoară mult mai lent, datorită insuficientei concen
trări a proceselor de excitaţie şi de inhibiţie corticală [2].

La juniori, dar mai ales la tineret şi la seniori, deprinderile motrice sínt în
suşite treptat pe tot parcursul pregătirii şi, în consecinţă, ei pot fi testaţi cu mai 
multă uşurinţă în procesul de antrenament pe baza probelor şi a normelor de 
control specifice fiecărui eşalon [2, 7, 8].

c) Manifestările psihologice. Cunoaşterea particularităţilor psihologice comune 
vîrstei şi tipului de activitate nervoasă superioară, este deosebit de importantă în 
vederea selecţionării şi orientării procesului de instruire si antrenament ale spor
tivilor [2].

Pentru jocul de volei, ce implică alternări rapide ale acţiunilor de atac cu 
cele de apărare, tipul de activitate superioară cel mai potrivit este tipul puternic 
echilibrat mobil. El conferă o rezistenţă crescută sportivului la emoţiile negative 
şi face jucătorul mai nereceptiv la acţiunea nefavorabilă a unor factori de ordin 
intern sau extern [4].

De aceea se impune cunoaşterea particularităţilor specifice ale fiecărui jucă
tor în vederea individualizării procesului di' antrenament (alegerea mijloacelor, 
dozarea efortului, cultivarea şi dezvoltarea aspectelor pozitive a temperamentului 
sportivilor şi corectarea celor negative). Se ştie că tipul de activitate nervoasă 
superioară poate fi influenţat favorabil sau modificat, prin practicarea unor exer
ciţii fizice adecvate [2, 6, 7, 8].

Aprecierea particularităţilor psihologice individuale şi modul în care emoţiile 
negative influenţează forţa, echilibrul şi mobilitatea proceselor corticale pot fi 
studiate în cadrul jocurilor sub formă de concurs desfăşurat în condiţii diferite, 
cu creşterea gradului de dificultate cînd izbucnesc manifestările temperamentale 
ale fiecărui sportiv [2, 8].

Una dintre particularităţile psihologice tipice ale jucătorilor de volei este 
capacitatea lor de a îndeplini acţiuni conştiente, orientate spre un anumit scop, 
adică voinţa. Ea stă la baza curajului, hotârîrii, dîrzeniei, combativităţii, stăpî- 
nirii de sine, atribute indispensabile unui jucător de volei [2, 4].

B. Criteriul morfo-funcţional al selecţiei are la bază următoarele elemente: 
dezvoltarea fizică, capacitatea funcţională a diferitelor aparate şi sisteme şi facto
rul ereditar.

a) Dezvoltarea fizică are o importanţă capitală mai ales în selecţia primară 
cînd posibilitatea de încadrare a candidaţilor în secţia de volei (de performanţă) 
este mai grea, dar ea rămîne ca un factor al selecţiei pe toată perioada pregă
tirii sportive [4, 8].

Aspectul somatoscopic al jucătorilor de volei trebuie să fie corespunzător: 
sportivul trebuie să posede un corp armonios dezvoltat, fără deficienţe fizice, cu 
segmentele drepte şi cu bazinul suplu. Datele antropometrice referitoare la înăl
ţime, greutate, diametru şi perimetrele toracice, trebuie să se situieze în lim i
tele valorilor normale prevăzute pentru vîrsta respectivă (tabel 2),
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Tabel 2

Datele m edii eu privire Ia înălţim ea dileritelor catcporii de jucători de volei (in cm .)

înălţimea în cm
Copii Juniori Seniori

fete băieţi fete băieţi. fete băieţi

140 160 160— 175 165-185 175 180

Forma, dimensiunile şi mobilitatea articulaţiilor prezintă o importanţă foarte 
mare. Deficienţele plantei ca: vulg, haluce valg şi altele, pot constitui impe
dimente serioase în dezvoltarea calităţilor fizice şi în special pentru dezvoltarea 
detentei, calitate absolut indispensabilă jucătorilor de volei.

b) Capacitatea funcţională a diferitelor aparate şi sisteme. In vederea se
lecţiei primare pentru jocul de volei subliniem necesitatea unei integrităţi mor
fologice şi funcţionale a diferitelor aparate şi sisteme. Pentru a urmări capacitatea 
de adaptare a aparatului cardiovascular la un efort specific jocului de volei am 
iniţiat următoarea probă funcţională: subiectul stă în repaus (poziţie şezînd) timp 
de 5 minute; se ridică apoi în picioare fără bruscheţe şi, din momentul luării po
ziţiei verticale, se cronometrează exact 1 minut. Apoi se înregistrează primul puls 
(pulsul de repaus). După aceea subiectul execută 20 de sărituri pe verticală, cu in
tensitatea medie, timp de 20", concomitent cu rotarca simultană a braţelor dina- 
inte-înapoi cu amplitudine mare. După executarea rotarilor subiectul revine ime
diat în poziţia şezînd şi se înregistrează din nou pulsul, din minut în minut, timp 
do 5 minute.

I n t e r p r e t a r e a  r e z u l t a t e l o r .  Se ştie că la copiii de 10—11 ani, 
pulsul de repaus este de 66—96 bătăi minut. După efectuarea efortului din cadrul 
probei, frecvenţa cardiacă creşte pînă la 115—165 bătăi/minut, deci cu cca. 
60—70°

La copiii sănătoşi, apţi pentru selecţie la volei, revenirea la valorile de re
paus are loc în minutele 2, 3, 4 după terminarea efortului. La copiii de 12—15 
ani revenirea are loc în aceleaşi condiţii, dar cu oarecari variaţii.

Această probă simplă, accesibilă tuturor, nu reprezintă unicul criteriu de 
apreciere a stării aparatului cardio-vascular şi nici nu are pretenţia de a înlocui 
probele cardio-vasculare clasice. Ku poate însă constitui, pentru profesori sau 
antrenori, un mijloc simplu de depistare a unor tulburări în funcţia aparatului 
cardio-vascular.

c) Factorul ereditar. Se ştie că jucătorii de volei sínt avantajaţi de o talie 
înaltă (gabarit), 185 cm la băieţi şi 175 cm la fete, şi chiar mai înaltă.

Criteriul de selecţie după înălţime este foarte important, dar utilizarea lui 
in perioada selecţiei primare, la vîrsta de 10—-11 ani şi pînă la instalarea pu
bertăţii 15—16 ani, nu are valoare absolută. Perioada pubertară şi prepubertară 
se caracterizează printr-o serie de fluctuaţii ale creşterii şi dezvoltării ce în
greuiază sensibil pronosticarea unei talii înalte sau scunde. De aceea informaţiile 
cu privire la factorul ereditar pot fi utile în orientarea selecţiei, întrucît, în ma
joritatea cazurilor, copiii îşi urmează părinţii şi fraţii în privinţa înălţimii, a con
formaţiei şi a preferinţelor pentru anumite sporturi.

Din datele prezentate se poate conchide că selecţia primară a sportivilor ce 
vor practica voleiul se poate face în bune condiţii ţinîndu-se seama de criteriile psi
hologice, morfofiziologice. completate cu informaţiile psihologice la factorul ere
ditar.
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CRITÈRES MORPHOPHYSIOLOGIQUES POUR LA SÉLECTION DES 
SPORTIFS POUR LE VOLLEY

( R é s u m é )

Pour dépister et sélectionner les jeunes volleyeurs, d’âges et de sexes diffé
rents, on a essayé certaines normes expérimentales de contrôle (les deux sauts en 
hauteur, avec et sans élan, le saut en longueur, etc.)

Lorsqu'on effectue une sélection systématique, il faut tenir compte des cri
tères pédagogiques et morphophysiologiques. On doit apprécier les qualités 
motrices spécifiques, et du bagage moteur existant ainsi que leurs manifestations 
psychologiques.

Le critère morphofonctionnel a en vue le développement physique et la ca
pacité fonctionelle des divers appareils et systèmes. Pour apprécier la capacité 
d’adaptation de l ’appareil cardiovasculaire à l ’effort spécifique au jeu de volley, 
on a introduit et expérimenté une épreuve fonctionelle simple et accessible á 
toutes les catégories d’âge.

On conclut que la sélection des sportifs pour le  volley peut être faite dans 
de bonnes conditions si l’on tient compte des critères psychopédagogiques et 
morphophysiologiques — complétés par les informations concernant le facteur 
héréditaire.
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ACADEMICIAN EMIL POP

In ziua de 14 iulie 1974 ştiinţa românească a suferit o ireparabilă 
pierdere. La vîrsta de 76 de ani s-a stins din viaţă academicianul EMIL 
POP, distins om de ştiinţă, recunoscut unanim  prin valoarea contribu
ţiei aduse la dezvoltarea ştiinţelor biologice în ţara noastră.

In cursul a cinci decenii de activitate universitară a fost dascăl 
al unui m are num ăr de generaţii de tineri universitari.

Cursurile sale i-au încîntat pe auditori prin claritatea expunerii şi 
frum useţea limbii româneşti rostite. Cuvîntul profesorului Emil Pop a 
deşteptat în inim ile m ultor studenţi care-1 ascultau pasiunea pen tru  
cercetare, pentru  cunoaşterea problem elor fundam entale ale vieţii şi na
turii înconjurătoare.

Activitatea didactică a profesorului Emil Pop s-a îm binat cu o rod
nică activitate ştiinţifică din foarte variate domenii: istoria vegetaţiei 
din România, studiul m laştinilor şi al turbăriilor din ţară, ocrotirea p lan
telor rare şi interesante pentru  ştiinţă din flora noastră, teratologia 
plantelor, istoria şi bibliografia botanică a României, precum şi anato
mia plantelor.

De amploare im presionantă au fost cercetările sale în domeniul ci- 
tofiziologiei vegetale.

Suprem ă recunoaştere şi apreciere a activităţii ştiinţifice a profe
sorului Emil Pop a fost alegerea lui ca m em bru titu lar al Academiei 
Republicii Socialiste România. Din 1963 este preşedinte al Secţiei de 
Ştiinţe Biologice a Academiei. încă din anul 1958 organizează şi con
duce, în calitate de director, Centrul de Cercetări Biologice din Cluj, a 
fost redactor responsabil al numeroaselor reviste editate de Academie 
şi de Universitatea din Cluj-Napoca.

Activitatea ştiinţifică a savantului biolog a fost m ult apreciată şi 
peste hotarele ţării. Emil Pop a fost ales m em bru al Academiei In te r
naţionale de Istoria Ş tiinţelor, al Societăţii Unionale de Botanică din 
Leningrad, al Societăţii zoologice-botanice finice „Va n a m o “ din Hel
sinki şi al Societăţii Internaţionale pentru Cercetarea Turbei şi a Mlaş
tinii. în 1967 a fost ales m em bru al Academiei Germane „Leopoldine“ 
din Halle, iar în 1972, m em bru al Academiei de Ştiinţe din Ungaria.

Pentru  m erite deosebite în activitatea ştiinţifică pe care a desfăşu
rat-o a fost decorat cu Ordinul Muncii clasa I, cu Ordinul „M eritul 
Ştiinţific" clasa I; i s-a acordat titlu l de „Om de ştiinţă am erit“, m eda
liile „încheierea Colectivizării A griculturii“ şi „A douăzecea aniversare 
a eliberării pa trie i“.

Sum ara noastră ream intire asupra activităţii ştiinţifice a academ i
cianului Emil Pop nu ar fi completă dacă nu am aminti şi de bogata
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lui activitate de popularizare a biologiei vegetale, pe care a făcut-o prin 
numeroasele conferinţe şi prin lucrările publicate în diferite reviste de 
popularizare. Această activitate de răspîndire a ştiinţei în cercurile largi 
ale populaţiei exprim a dragostea şi grija savantului faţă de poporul al 
cărui fiu a fost şi pe care l-a servit cu tot elanul său de muncă, cu re 
cunoştinţă şi dragoste.

Opera ştiinţifică a profesorului îşi găseşte expresia cea mai fru 
moasă în activitatea elevilor săi, care continuă cercetările dascălului lor 
în domeniul analizei de polen sau în cercetările de citofiziologie.

Viaţa şi activitatea lui Emil Pop constituie pentru  toţi care l-au 
cunoscut, l-au stim at şi l-au iubit un exem plu de urm at.

PROFESORUL IOAN CIOBANU

Prin  stingerea din viaţă a profesorului IOAN CIOBANU Universi
tatea din Cluj, a suferit o grea pierdere. Timp de peste trei decenii el 
a fost un devotat slu jitor al şcolii clujene, pasionat de meseria de dascăl.

La apogeul carierei sale de profesor emerit, doctor docent la Uni
versitate, a fost preocupat de elaborarea unui m anual de Morfologia 
plantelor, redactat în tr-un  stil academic clar şi instructiv, accesibil şi 
eficient pentru  nivelul de pregătire al studenţilor biologi din anul I.

In cursul evoluţiei sale academice, profesorul loan Ciobanu a făcut 
şi numeroase cercetări ştiinţifice originale. Incadrîndu-se încă de la ela
borarea tezei de doctorat în această muncă, el a fost unul d intre cei 
mai valoroşi membri ai şcolii româneşti clujene de palinologie.

După eliberarea Patriei, în calitate de prorector, lucrează cu succes 
pentru reorganizarea şi bunul m ers al activităţii instructiv-educative 
a facultăţilor, iar după înfiinţarea Institu tu lu i Pedagogic de 3 ani din 
Cluj, organizează şi conduce cu rezultate bune această instituţie.

Concomitent cu activităţile sale didactico-organizatorice loan Cio
banu desfăşoară şi o rodnică activitate politică şi obştească, apreciată 
pozitiv de organele noastre de partid  şi de stat, acordîndu-i-se diverse 
distincţii, iar oamenii muncii din Cluj-Napoca l-au ales deputat ju 
deţean.
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A. $. G a 1 s t i a n, Fermentativnaia 
aktivnost pociv Armenii (Activitatea en- 
zimatică a solurilor Armeniei), Izda- 
telstvo Aiastan, Erevan, 1974, 275 p., eu 
97 tabele şi 51 figuri.

Cartea cuprinde 6 capitole. Cap. I. se 
ocupă cu istoria enzimologiei solului. în  
cap. II se găseşte descrierea metodelor 
pe care autorul le-a folosit pentru de
terminarea activităţii enzimatice şi a 
respiraţiei solului. Mai multe activităţi 
enzimatice (nitratreductază, nitritreduc- 
tază, sulfatreductază) au fost evidenţiate 
din sol pentru prima oară de A. Ş. 
Galstian şi, astfel, elaborarea metodelor 
pentru studierea acestor activităţi este 
legată de numele său.

Cap. III („Particularităţile activităţii 
enzimelor din sol“) este consacrat ur
mătoarelor probleme: influenţa uscării 
solului asupra activităţii lui enzimatice; 
influenţa toluenului asupra activităţii en
zimelor din sol; cinetica reacţiilor enzi
matice în sol; pH optim al activităţii en
zimelor din sol; influenţa temperaturii 
asupra activităţii enzimelor din sol; in
fluenţa compoziţiei mecanice a solului 
asupra activităţii lui enzimatice; inacti- 
varea enzimelor în sol; influenţa dona
torilor de hidrogen şi a coenzimelor 
asupra activităţii oxidoreductazelor din 
sol; dinamica activităţii enzimelor din 
sol.

Cap. IV („Activitatea enzimatică a 
principalelor tipuri de sol din Armenia“) 
poate fi considerat prima mono
grafie care cuprinde descrierea pedoen- 
zimatică a unui teritoriu mai mare.

Cap. V („Activitatea enzimelor ca in
dicator al activităţii biologice şi fertili
tăţii solului") tratează mai ales 
următoarele teme: variaţia activi
tăţii biologice a solului în ur
ma cultivării lui; influenţa diferitelor 
plante de cultură şi a buruienilor asupra 
activităţii biologice a solului; influenţa 
îngrăşămintelor, a eroziunii asupra acti
vităţii biologice a solului; utilizarea ac
tivităţii enzimelor pentru stabilirea ne- 
omogenităţii fertilităţii solurilor.

Concluziile (cap. VI) sínt redate şi în 
limba engleză. Bibliografia cuprinde 766 
titluri şi este o listă aproape completă 
a lucrărilor pedoenzimologice apărute în 
diferite ţări, inclusiv ţara noastră, pînă 
în anul 1970.

Cartea se caracterizează, pe lingă ori
ginalitate, şi prin structură logică şi 
stil ales. Autorul ei este unul din cer
cetătorii care au contribuit în mare mă
sură la dezvoltarea enzimologiei solu
lui din ultimele două decenii. Apariţia 
cărţii lui A. Ş. Galstian a constituit un 
eveniment important în istoria enzimo
logiei solului.

ŞTEFAN KISS

I. P. Cluj — Municipiul Cluj-Napoca 415/1975



In cel de al XX-lea an de apariţie (1975) Studia Universitatis Babes — Bolyai cuprinde 
fasciculele :

matematică

fizică

chimie

geologie—geograf ie

biologie

filozofie

ştiinţe economice 

ştiinţe juridice 

istorie 

filologie

Ha XX году издания (1975) Stadia Universitatis Babes — Bolyai выходит следующими 
выпусками :

математика

физика

химия

геология—география

биология

философия

экономические науки 

юридические науки 

история 

филология

Dans leur ХХ-е année de publication (1975) les Studia Universitatis Babes — Bolyai 
comportent les fascicules suivants :

mathématiques
physique
chimie
géologie — géographie
biologie
philosophie
sciences économiques
sciences juridiques
histoire
philologie
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Abonamentele se fac la oficiile poştale, prin factorii poştali 
şi prin difuzorii de presă.
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