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UNELE MODIFICĂRI ALE ALGELOR DETERMINATE DE 
CORELAŢIA DIFERITELOR SURSE DE AZOT CU 

NUTRIENŢII MEDIULUI

Acad. ŞT. PÉTERFI, A DR IANA BARNA, FR. NAGY-TÓTH, M. ŞTIRBAN,
V. BERCEA

Interacţiunea factorilor din m ediul spontan sau artificial al algelor, în lim ita  
însuşirilor genetice, determ ină direcţia şi intensitatea proceselor (echilibrul sin
tezelor) care au loc. In m ediile pur sintetice este mai d ificilă  realizarea unei 
perfecţiuni în interacţiunea factorilor, com parativ cu m ediile suplim entate cu 
substanţe naturale.

Concluzia concordă cu realitatea actuală inevitabilă: cercetarea valorificării 
resurselor noi, potenţial ex isten te  sau a ltele  apărute involuntar, pentru captarea 
şi conservarea energiei în  m aterii utile. Cercetările din ultim ii ani atestă că 
num eroase alge se pretează a fi cu ltivate cu randam ent satisfăcător în m edii 
obţinute din com binarea diferitelor reziduuri, respectiv ape reziduale suplim entate  
t u cîteva elem ente esenţiale. Reacţia culturilor de alge, m odificările apărute la 
diierite n ivele de organizare, cauzate de raportul d iferit al factorilor, oferă şi 
impun totodată m ultip le investigaţii.

M aterial şi m etodă. M ediile nutritive s-au obţinut din com binarea unor ape 
naturale cu ape poluate, în care sursa de azot şi fosfor s-a asigurat prin sup li
m entarea cu unele săruri fo losite şi ca îngrăşăm inte chim ice. Seriile succesive  
şi variantele experim entale au fost urm ătoarele (tabel 1, I—III):

I. a) apă reziduală de la fabrica de bere Cluj-Napoca, apă reziduală de la 
fabrica de zahăr Oradea şi apă reziduală de la term ocentrala Oradea, în proporţie 
de 1 : 1 : 2 .  Sursa de azot a fost KNO :1 1,0 g/1;

b) aceleaşi ape reziduale ca şi în varianta a, cu adaos de apă m inerală  
..Zizin“. Proporţia dintre e le  a fost de 1 : 1 : 1 : 1. Sursa d e azot; uree 3,0 g/1;

c) soluţia nutritivă Tam iya „urea EH“ m odificată [15] — martor. pH -ul in i
tial a fost la varianta a) 8,5; b) 6,0 şi c) 4,5. Toate au fost ajustate  la 7,0—7,5 cu 
citrat de Na 0,1 Mol, respectiv cu NaOH 20Vo- La finele  experienţei nu 
s-a constatat m odificarea pH-ului. S o lu ţiile  au fost sterilizate (30 min. 120°C, 
1 a t) , inoculate cu o cantitate corespunzătoare unei densităţi in iţia le de 300+25  
celu lei/цД de Scenedesm us acutiformis  [13], apoi repartizate (cca 300 ml) în vase  
de cultură tip spălătoare de gaz [13]. Ilum inarea bilaterală a avut o intensitate  
de 5 000 +  5 500 lx , iar tem peratura m ediului am biant a fost de 22±2°C. Barbotarea 
concom itentă cu ilum inarea a durat ziln ic 13 ore. Etapa experienţei a fost de 
10 zile.

IT. a) Apă reziduală de la fabrica de zahăr Oradea, apă evacuată de la 
term ocentrala Oradea în  proporţie de 1 :1  şi suplim entate cu (NHa .HPO, 3,30 g/1 
(cantitate echivalentă cu aceea din soluţia Tam iya „urea EH“);

b) soluţie nutritivă K nop-Pringsheim -Felföldy (martor). pH-ul original al va
riantei experim entale a fost de 8,5 , iar a martorului de 6,5; am bele au fost neu
tralizate cu HC1 2 n, respectiv NaOH 20«/«. Sterilizarea şi condiţiile de cultivare  
(vase de cultură, lum ină, tem peratură, barbotare) au fost sim ilare cu seria I experi
m entală. Inocularea s-a făcut cu Scenedesm us acutus  [13]. D ensitatea in iţială a 
fost de 1 425 +  25 celule/y.1. Experienţa a durat 14 zile.

III. a) Apă reziduală de la fabrica de zahăr Oradea şi apă evacuată de la 
term ocentrala Oradea în proporţie de 1: 1 ,  la care s-a adăugat (NH/,)2HPO,. 3,30 g l ;

b) apă reziduală de la fabrica de zahăr Oradea şi apă term ală în propor
ţie de 1 : 1 suplim entată cu (К Н +Н РО ( 3,30 g/1;

с; soluţie nutritivă Tamiya „urea EH“ m odificată — martor. Reacţia varian
telor a şi b a fost neutră (pH 7,0) iar a martorului — acidă (pH 4,5). pH-ul m ar
torului s-a ajustat (cu NaOH 20»A) la 7,0. Din fiecare soluţie s-au făcut cite două 
variante, destinate celor două specii de alge cercetate şi în experienţele  ante
rioare. D ensitatea celulară in iţială a fost de 500— 600 celu le/p l la am bele specii 
în toate variantele. Culturile s-au efectuat în tuburile verticale de sticlă, la lum ină  
de 7 500—8 000 lx. Etapa de cultivare a fost de 14 zile.
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In urma sterilizării, în variantele pregătite cu apă de la fabrica de zahăr 
şi adaus de (N H ^H PO ţ a apărut un precipitat cristalin, solubil în HCI. a cărui 
cantitate a scăzut pe parcursul cu ltivării, sau uneori a dispărut com plet. S terili
zarea de asem enea a produs o colorare galben-brună a soluţiilor astfel preparate. 
Această culoare dispare com plet pînă la finele  etapei de cultivare şi se pare că 
în prima fază a creşterii, la densitate celulară m ai m ică, afectează favorabil cul
turile, protejîndu-le de lum ina eventual prea intensă.

Echilibrul nutrienţilor, a diferitelor substanţe existente în so lu ţiile  astfel com 
puse, corelarea lor cu sursele de azot, au fost urm ărite prin determ inarea para
m etrilor (tabel 1):

1. densitatea celulară, hem ocitom etric (camera Hiirker);
2. densitatea optică (extincţia) a culturilor (fotocolorimetru FEK-56M) la lu

mina roşie de 597 nm. Pe baza acestor doi parametri s-a calculat factorul de m ul
tiplicare (Soeder, 1967) şi s-a determ inat creşterea globală a culturilor (fig. 1);

3. substanţa uscată s-a determ inat prin: filtrarea cantitativă a 56 ml de 
suspensie recoltată, si din biom asa totală centrifugată. In am bele cazuri celu lele  
sedim entate au fost spălate de 2—3 x  cu apă distilată. Desecarea în etuvă la 65°C 
a durat 72 ore. Nu s-a constatat diferenţă între rezultatele celor două m etode;

4. substanţele azotoase (proteinele totale) din celu le şl din supernatantul (li
chidul) suspensiei ele cultură au fost determ inate cu metoda Lowry. Din cultura 
recoltată o cantitate de 50 ml s-a centrifugat (4 500—5 000 t'min) timp de 12— 15 min

£

P i g .  1. Mersul creşterii culturilor de Scenedesmus acutiformis (1—3) şi Scenedesmus acutus 
(4 — 6) in soluţiile nutritive: Tamiya-modificată (martor) ; apă termală +  apă fabrica de zahăr 

+  (NH4)2H P 04 şi apă termocentrală +  apă fabrica de zahăr +  (NH4),,HP04.



CT* 
P

Tabel 1

T.

Vari
anta Alga

A
A

Celule/,ul Extincţie Factor de 
multiplicare 
raportat la

Subst. usc.
Proteine faza exp. Proteine, faza staţionară Pigmenţi, faza exponenţială Pigmenţi faza staţionară

supernatant celule supernatant celule chl. a chl. b carotinoizi a/b a +  b/e clil. a chl. b carotinoizi a/b a + b /c

nr. 0//0 valo
rică

0//0 g/1 % V-gß % [ug/m1 0//0 gg/tnl % (Tg/ml 0//0 mg/1 0//o mg/1 0//0 mg/1 0//0 mg/1 0//0 mg/1 0//0 mg/1 %N 0//0

17,500 27,77 0,570 63,33 6,5 3,00 2,20 63,57 _ _ _ _ _ _ _ _L_ _ _ _ _ _ _ 3,400 40,91 1,350 45 1,500 50 2,51 2,50
9.680 15,36 0,370 41,11 3,2 2,00 1,75 50,55 - — — — — — — — — — — — — — — _ 0,550 6,58 0,200 6 0,450 15 2,75 1,66

63.000 100,00 0,900 100,00 24,0 4,50 3,46 100,00
~

— 8,350 100,00 2,950 100 3,000 100 2,83 3,76

a  =  a p ă  d e  la  te rm o c e n tra la :  a p ă  d e  la  fa b r ic a  d e  za h ă r: a p ă  d e  la  fab rica  de b e re  2:1:1 +  1 g/1 K N Q 3 
b =  id em  +  a p ă  Z iz in  1:1:1:1 +  3,0 g/1 u ree  
c =  s o lu ţie  n u t r i t iv ă  T a m iy a -m o d ific a tă  (m a rto r)

IT,

a в 114.270 105,51 1,472 98,99 6,0 3,00 4,40 113,69 __ _ _ _ 378,66 74,67 1.440,37 107,78 20,700 283,56 7,650 235 10,500 346 2,70 2,70
b в 108.281 100,00 1,487 100,00 5,0 2,65 3,87 100,00 507,19 100,00 1.337,21 100,00 — — — 7,300 100,00 3,25 100 3,150 100 2,24 3,41

a  =  a p ă  de la  te rm o c e n tra lă :  a p ă  d e  la  fa b r ic a  de z a h ă r  1:1 +  (N H 4) 2 H P 0 4 3,30 g/1 
b  =  so lu ţie  n u t r i t iv ă  K n o p -P rin g sh e im -F elfö l d y  (m arto r)

III.

ai A 15.000 23,32 0.631 52,58 2,0 3,00 1,63 51,77 836,00 342 1.175,00 87 635,60 100,00 1.609,22 42,87 5,350 33 2,350 42 2,450 38 2,27 3,14 5,900 36,30 2,600 48 3,200 43 2,27 2,34
a0 В 16.375 30,60 0,621 57,44 2,0 3,00 1,81 77,02 864,28 405 1.554,61 332 779,00 202,96 1.856,65 106,54 6,800 53 2,850 61 2,850 47 2,31 3,38 7,500 61,22 3,000 73 3,850 57 3,75 2 72
b’l A 48.062 74,72 0,906 75,50 7,7 4,00 2,26 72,65 834,04 341 1.068,43 79 837,46 131,23 1.850,00 49,29 11,850 73 2,750 50 5,050 79 4,30 2,89 11,850 72,92 4,450 83 5,950 78 2,26 2,13
b. В 74.625 139,48 1,152 106,55 13,1 5,00 2,27 96,54 578,09 275 1.021,43 233 456,11 118,84 2.828,57 112,95 10,350 80 3,800 81 2,650 44 2,72 5,43 9,400 76,73 3,350 82 5,500 81 2,80 2 32
C1 A 64.312 100,00 1,200 100,00 7,3 4,00 3,11 100,00 244,25 100 1.343,25 100 630,59 100,00 3.753,00 100,00 16,050 100 5,500 100 6,400 100 2,92 3,36 16,250 100,00 5,350 100 7,600 100 3 03 2 81
C2 В 53,500 100,00 1,081 100,00 10,5 5,00 2,53 100,00 213,07 100 4.437,90 100 383,81 100,00 1.741,96 100,00 12,750 100 4,650 100 6,000 100 2,74 2,90 12,250 100,00 4,100 100 6,760 100 з’оо 2,40

a  -  ap ă  d e  la  te rm o c e n tra lă : a p ă  de  la  fab rica  de  za h ăr 1 :1  +  (N H 4)aH P 0 4 3,30 g/1 A  =  Scenedesmus acuiiformis
b =  apă  te rm a lă  de  la  1 M ai : ap ă  rez iduală  de la  fab rica  de zahăr 1 : 1 +  (N H 4)aH P 0 4 В =  Scenedesmus acutus
c =  so lu ţie  n u tr i t iv ă  T am iya — m odifica tă
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la 0°C, supernatantul s-a decantat cantitativ, iar sedim entul algal (celulele) a fost 
spălat de 3 X cu apă distilată. O parte din biom asa astfel obţinută a fost între
buinţată pentru:

5. determ inarea pigm enţilor (clorofilele şi carotinoizii) crom atografic şi spectro- 
fotometric. Extragerea p igm enţilor din celula algală s-a făcut cu am estecul m eta
nol : acetonă (80 : 20) într-un d ispozitiv care derivă din presa French. S istem ul de 
crom atografiere şi solvenţii utilizaţi la spectrofotom etrarea soluţiilor de pigm enţi 
eluaţi de pe cromatograme este luat după H a g e r  şi B e r t e n r a t h  [7].

Rezultate şi discuţii. Modificările constatate în creşterea şi compo
ziţia algelor relevă, înainte de toate, im portanţa surselor de azot în 
interdependenţa cu substanţele (cunoscute sau neidentificate încă) exis
tente în diferitele ape combinate în aceste experienţe. D intre sursele 
de azot utilizate în m ediile pur sintetice, în general, cit şi pentru  cele 
două specii utilizate în experienţele noastre, mai preferaţi sínt azotaţii 
şi ureea [13, 14, 15]. Rezultatele obţinute în cercetările prezente relevă 
însă corelarea optimă a (NH4)2H P 0 4 cu apele folosite, respectiv cu 
substanţele din ele.

Cercetări efectuate cu Chlorella sp. [1] şi cu Scenedesm us acuti- 
form is [2, 12] cultivate în medii bazate pe apa reziduală de la fabrica 
de bere sau apa m inerală „Zizin“ demonstrează că acestea pot realiza 
o productivitate comparabilă, sau chiar superioară celor mai complete 
medii sintetice. Din combinarea acestor două ape nu a rezultat însă 
efectul aditiv scontat (tabel 1 /I) ; în mod congruent toţi param etrii sínt 
inferiori m artorului, indiferent dacă sursa de azot este K N 03 sau uree. 
Inhibarea este mai evidentă în cazul densităţii celulare, şi în ju r de 
50%, în privinţa densităţii optice şi a producţiei de biomasă fotosinteti- 
zată. Neconcordanţa num ărului celular cu densitatea optică şi cantita
tea de substanţă uscată, cu toate că se poate datora şi unei erori mai 
m ari admise în metoda de determ inare [4], denotă totuşi şi o dereglare 
în procesele metabolice, în sensul că alga, prin  dim ensiunile ei, prin 
conţinutul în pigmenţi şi prin urm are în compoziţia şi cantitatea m ate
riilor produse, răspunde în tr-un  mod diferit la sursele nutritive  dis
ponibile. Observaţiile microscopice, în concordanţă cu valorile factorului 
de m ultiplicare, au dem onstrat că în variantele experim entale celulele 
sín t mai mari, form area crom atoforilor este defectuoasă şi apar frec
vente m onstruozităţi. Inhibarea diviziunii şi p rin  urm are apariţia celu
lelor gigantice la Chlorella pyrenoidosa cultivată în prezenţa diferi
telor zaharuri [16], se datoreşte dezechilibrului asim ilaţiei azotului. Orga
nizarea defectuoasă a crom atoforilor este atestată  şi de cantitatea mai 
redusă a pigmenţilor în variantele experim entale în comparaţie cu m ar
torul. Varianta pregătită cu apa m inerală „Zizin“ (tabel 1/1 b), deşi este 
bogată în substanţe, este totuşi cea mai slabă, ceea ce atestă efectul 
supraoptim  al nutrienţilor.

După mai m ulte experienţe de tatonare, corelarea cea mai bună a 
nutrienţilor a fost constatată în variantele pregătite cu (NH4)2H P 0 4 
adăugat apei de la fabrica de zahăr diluată în proporţie de 1 :1  cu apa 
de la term ocentrală sau, mai ales, cu apă term ală. O netă superioritate 
a variantelor experim entale a fost înregistrată  în prim ele zile ale cui-
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tivării, în faza latentă a creşterii, în care culturile în general se redre
sează şi se adaptează noilor condiţii. In cea de a 4—5-a zi de cultivare 
apare inversiunea ritm ului de creştere (fig. 1), cauzată probabil de 
carenţa, inaccesibilitatea, sau eventual chiar lipsa unor nutrienţi, astfel 
că raportu l lor iniţial optim faţă de azot, devine mai puţin  favorabil 
culturilor; suficienţa azotului fiind asigurată prin echivalenţa cantita
tivă cu aceea din mediul m artor şi dovedită prin determ inarea lui în 
soluţia culturilor (tabel l /I I—III).

In ce m ăsură şi direcţie este influenţată schim barea echilibrului 
dintre nutrienţi, de restul condiţiilor (lumină, respectiv densitate celu
lară, modul şi intensitatea barbotării, dimensiunile şi forma vaselor de 
cultură etc.), se poate aprecia din com pararea seriilor II şi III de expe
rienţe. In cea de a И-a serie avantajul variantei experim entale, deşi în 
scădere, se m enţine totuşi pînă la finele etapei de cultivare (tabel 1 /II); 
densităţile optice si celulare sín t comparabile cu m artorul, dar conţi
nutul în pigmenţi, raportu l substanţelor azotoase în supernatant şi 
celule, şi prin urm are producţia de biomasă fotosintetizată şi după 14 zile 
de cultivare, în această soluţie nu tritivă  aparent simplă, sínt sime- 
rioare m artorului foarte apreciat şi frecvent folosit în cercetările algo- 
logice.

Experienţele efectuate în tuburile  verticale de sticlă (seria III) au 
făcut posibilă determ inarea zilnică a creşterii globale (fig. 1) şi deci 
dem onstrarea inversiunii ritm ului de creştere. In varianta pregătită cu 
apă reziduală de la fabrica de zahăr în dduţie cu apa evacuată de la 
term ocentrală (tabel 1 /III a,), după prim ele 4—5 zile de cultivare creş
terea devine lentă, apoi stagnează, răm înînd inferioară m artorului. De 
rem arcat este reacţia sim ilară a celor două specii; mersul creşterii lor 
este aproape paralel (fig. 1). Recuperarea mai rapidă a decalajului şi 
depăşirea de către m artor a variantelor experim entale în această serie 
se poate pune — în  bună parte  — pe seama luminii, care în acest caz 
a fost mai puţin intensă (7 500—8 000 lx), decit în seria anterioară 
(5 000 +  5 500 lx).

In consecinţă, acest amestec constituie un mediu nu tritiv  aprecia
bil pentru etape scurte de cultivare, adecvate tocmai culturilor con
tinue. m enţinute cu recoltări, reînprospătări fracţionate Г151.

Com portarea algelor în varian ta instalată cu apa de la fabrica de 
zahăr în diluţie cu apa term ală, suplim entată cu (NH4)?HPO., a dovedit 
o corelare şi mai bună a nu trien ţilo r (tabel 1 /III b); Scenedesmus acutus 
a realizat o creştere şi o producţie de biomasă comparabilă cu a m arto
rului, iar în privinţa conţinutului de proteine s-a dovedit a fi superior, 
deşi cantitatea pigm enţilor a tît în faza exponenţială cit şi în cea sta
ţionară (în final) a fost mai redusă. Cealaltă specie de Scenedesmus 
a reacţionat mai sensibil la compoziţia acestui mediu; creşterea ei a 
fost mai lentă, producţia de biomasă mai slabă şi cu un conţinut pro
teinic mai redus. In consecinţă, a răm as în urm ă şi faţă de m artor. 
Această constatare face m eritorie rem arcarea faptului că specificitatea 
potenţial existentă în fiecare algă, în funcţie de condiţii, se m anifestă 
mai pregnant num ai în anum ite procese, nu întotdeauna sesizabile.
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Mersul creşterii globale al acestor două specii de Scenedesmus, tiind 
asem ănător a tît în varianta pregătită cu apa de la term ocentrală (tabel 
l/I II  a), cit şi în m artor (tabel l /I II  c) — sprijină această constatare.

Corelarea mai adecvată a factorilor în  varianta cu apă term ală 
(tabel l/I II  b), reflectată în creşterea şi compoziţia biochimică mai avan
tajoasă, în  special la Scenedesmus acutus, a fost asigurată în m are 
m ăsură de conţinutul mai bogat şi mai favorabil în elem ente m inerale 
al acestei ape, care au facilitat utilizarea mai perfectă a substanţelor 
cuprinse în apa reziduală de la fabrica de zahăr. Deosebirea celor două 
speeii, sesizată în acest caz, poate indica d iferenţa în tipul lor de 
nutriţie, abilitatea lor heterotrofică.

Apa de la fabrica de zahăr are un conţinut ridicat de substanţe 
coloidale (200—580 mg/1), organice (CCO =  300—2 400 mg/1, C B 05 =  
=  820—1 545 mg/1) şi anorganice (reziduu fix =  867—4 900 mg/1), p re
cum şi un conţinut ridicat de zaharuri şi anum ite substanţe azotoase [9]. 
Date vechi atestă valoarea nutritivă  pentru  alge a num eroaselor sub
stanţe organice, îndeosebi a m ultor glucide. Ele constituie prem isele 
prom iţătoare ale preocupărilor actuale de perspectivă privind utilizarea 
algelor în recondiţionarea apelor de la fabricile de zahăr [3, 9, 16, 17].

Unele modificări ale m etabolism ului speciilor de Scenedesm us acu- 
tiform is  şi Sc, acutus, impuse de condiţiile de cultivare, sínt reflectate 
a tît în dinam ica proteinelor determ inate concomitent din supernatantul 
culturii şi din celule, precum  şi în dinam ica pigmenţilor.

Numeroase cercetări atestă că substanţele elim inate de către celulele 
de alge în mediul lor nu tritiv  variază (calitativ şi cantitativ) în funcţie 
de condiţii; secreţia lor poate fi considerată ca cel mai obişnuit m eca
nism  de autoreglaj al populaţiilor de alge [10], ca un indiciu al condi
ţiilor îngreunate [8] şi, prin urm are, consum suplim entar de energie 
pen tru  m enţinerea proceselor vitale. Comparînd cantitatea proteinelor 
din supernatantul variantelor experim entale şi m artor, constatăm  că în 
seria a IlI-a  ea depăşeşte m artorul sau este egală cu acesta; num ai în 
a И-a serie este inferioară lui. Iar dacă raportarea se face la cantitatea 
proteinelor celulare (considerate 100®/o) reiese că în varianta:

III. a supernatantul la Sc. acutiformis =  39%, la Sc. acutus =  41%
III. b ..............................  ” 45 ” " 16
III. c .............................. " 17 ” 22
II. a ................................................................................. ” " 26
II. b ................................................................................. ” " 37.

Această com paraţie arată că Scenedesm us acutus în varian ta  făcută 
cu apa de la fabrica de zahăr, în amestec cu apa term ală şi adaus de 
(NH4)2H P 0 4, are un m etabolism azotic mai bun chiar decît în soluţia 
sintetică completă Tam iya-m odificată. P rin  acest proces diferă evident 
de Scenedesmus acutiformis. R aportul d iferit în tre  conţinutul protei
nelor totale sintetizate şi cel al pigm enţilor asim ilatori a testat de cele 
două specii în mediile de cultură experim entate, dovedesc o selectivitate 
a acestor două alge faţă de nutrienţi. Scenedesm us acutus reuşeşte mai 
bine să se adapteze raportului d intre nu trien ţii m ediului cu apa term ală 
şi apa de la term ocentrală în amestec cu apa reziduală de la fabrica



de zahăr. Aceleaşi date atestă că eficienţa utilizării sursei de ilum inare 
este dependentă de raportu l d intre nutrienţi în fazele succesive de 
creştere şi de m ultiplicare a algelor. Valorile raportului dintre clorofile 
şi carotinoizi ale celor două specii de alge, în toate mediile de cultură 
experim entate, sugerează o mai mică dependenţă a fotosintezei pigm en- 
ţilor de factorii de nutriţie, în m odificarea echilibrului. Influenţa este 
de ordin cantitativ, de stim ulare a acestor procese metabolice, care duc 
la cuantum uri sporite de pigmenţi şi ale sintezei proteinelor.

Com paraţia făcută sugerează şi faptul că, prin crearea unor con
diţii de o mai perfectă utilizare (respectiv reutilizare) a substanţelor 
azotoase existente în mediu, productivitatea speciilor experim entate, 
chiar şi în aceste medii aparent simple, poate fi încă mărită.

g  ACAD. ŞT. PÊTERFI, Л. BARNA, FR. NAGY-TÔTH, M. ŞTIRBAN, V. BERCEA
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EINIGE DURCH DIE KORRELATION ZWISCHEN VERSCHIEDENEN  
STICKSTOFFQUELLEN UND DEN NÄHRSTOFFEN DES KULTURMEDIUMS  

BEDINGTE VERÄNDERUNGEN BEI ALGEN

( Z u s a m m e n f a s s u n g )

U ntersucht w urden die Veränderungen in W achstum  und Zusam m ensetzung  
der A lgenkulturen von Scenedesm us acutiformis  und Scenedesm us acutus  in verän
derter Tam iya-Lösung bzv. in K nop-Pringsheim -Felföldy-L ösung (Kontrollen) ■ und
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in einigen durch die Kom bination von Therm alw asser, A bw ässerneier Thermo- 
zentrale, einer Bierbrauerei, einer Zuckerfabrik und von M ineralwasser hergestell
ten K ulturm edien. N wurde im  M edium m  durch Zugabe von H arnstoff, KNO3 
und (NH()iHPO( gesichert.

Die durch die V erm ischung von A bw ässern einer Zuckerfabrik und einer  
Therm ozentrale bzv. Therm alw asser m it Zugabe, von (NH4)2HPO/, hergestellten  
Nährlösungen förderten in den ersten 4—5 Tagen das A lgenw achstum  im Ver
gleich  zur K ontrolle, w onach sich der W achstum srhythm us um kehrte. Dam it 
erw eist sich diese M ischung als geeignete Nährlösung für kurze K ulturetappen, 
die besonders bei Dauerkuituren, die durch fraktionierte Entnahm en und Erneue
rung der Lösungen erhalten werden, zu em pfeh len  sind.

In diesen M edien zeigt Scenedesm us acutus  gegenüber Scenedesm us acuti- 
jo rm is  besseres W achstum und mehr B iom asse und Proteingehalt, ein B ew eis 
für die Selektivität der beiden Algen gegenüber den gebotenen Nährstoffen, sow ie  
für die Tatsache, dass die Produktivität der A lgen durch die N ützung (bzv. W ie
derbenützung) der S tickstoifquellen  der U m w elt gesteigert w erden kann.



fFECTU L UNOR INHIBITORI AI SINTEZEI PROTEICE ASUPRA 
SISTEMULUI RADICAL (II). ACŢIUNEA CLORAMFENICOLULUI 

ASUPRA CURENTULUI DE ROTAŢIE DIN PERII RADICALI DE ORZ 
ASUPRA SINTEZEI ADN ŞI A CREŞTERII RĂDĂCINII

ROZALIA VINTILA, V. SORÁN, GEORGETA LÁZÁR-KÉÜL şi ANA FABIAN

U tilizat frecvent, cloram fenicolul (CAP) se arată potrivit pentru studiul pro
ceselor celulare şi al interrelaţiei acestora, datorită locului selectiv  al acţiunii sale. 
Se ştie despre CAP că inhibă sinteza proteică la felurite m icroorganism e [25]. ca de 
altfel şi în ribozom ii cloroplastelor [28; 29], or: ex istă  anum ite sim ilarităţi între 
sinteza proteică bacteriană şi cea din cloroplaste şi m itocondrii [1; 2].

Cercetările efectuate cu cloram fenicol relevă intervenţia acestuia în procese 
cum sínt creşterea [9: 16] şi d iviziunea [2; 10; 14], absorbţia şi transportul sub
stanţelor [3; 7; 11: 17], m etabolism ul acizilor nucleici [13; 24], acţiunea asupra acti
vităţii enzim atice [12; 16]. Cu bune rezultate, CAP este utilizat în cercetarea apa
ratului fotosintetizator [5; 6 ; 8 ; 18; 20; 30; 31; 32].

Continuăm  [33] prin această lucrare să urmărim acţiunea CAP asupra curen
tului de rotaţie din perii radicali de orz, deşi procesul de dineză nu depinde 
direct de sinteza proteică celulară — interrelaţii fiind totuşi, posib ile —, dar, din
tre procesele care se petrec în celula vegetală, mişcarea protoplasm ei poate fi 
considerată ca un n.roces v ita l deosebit de sensibil la acţiunea agenţilor fizici şi 
chim ici şi inform aţia furnizată de dineză, interpretată cu grijă şi corelativ, devine 
sugestivă, datorită conexiunii care există între creştere şi respiraţie pe de o 
parte, şi. pe de altă parte, procesul com plex dintre form aţiunile structurale fibri- 
lare şi ATP, din ceea ce rezultă energia necesară întreţinerii dinezei. Paralel am 
controlat efectul CAP asupra creşterii în lungim e a rădăcinii, mărimii nucleilor  
şi cantităţii ADN, absorbţia glucozei, precum şi consum ul de oxigen.

M aterial şi m etodă. Testul vegetal utilizat a fost rădăcina şi perii radicali 
de orz (Hordeum vulgare  L.). Germ inarea cariopselor şi creşterea rădăcinii s-au 
făcut în cutii Petri, pe hîrtie de filtru, la tem peratura de 21°+2'C, la întuneric şi 
In două com plexe de condiţii deosebite:

a) un lot de cariopse au germ inat pe hîrtie de filtru um ezită cu apă de robi
net (5 m l/cutie Petri), la întuneric şi tem peratura indicată;

b) alt lot de cariopse a germ inat pe hîrtie de filtru um ezită cu una din solu
ţiile de CAP (2 x 1 0 —5 M şi 10—'> M), în cantitate de 5 mUcutie Petri, la întuneric 
şi aceeaşi temperatură.

V iteza curentului de rotaţie s-a înregistrat la perii radicali crescuţi pe apă 
de robinet (lotul a), timp de 15 min (controlul). în  continuare, acelaşi păr radical 
a fost tratat apoi. din 15 în 15 min, tim p de 2 ore, cu una din so lu ţiile  de CAP 
(prin infiltrare sub lam elă), înregistrîndu-se la fiecare interval de tim p viteza de 
deplasare a sferozomilor.

In cazul perilor radicali proveniţi din lotul b de cariopse (care au germ inat 
pe una din soluţiile  de CAP), s-a considerat drept martor viteza curentului de 
rotaţie înregistrată tim p de 15 min în apă de robinet. Experim entul s-a continuat 
apoi cu înregistrarea tim p de 2 ore a vitezei curentului de rotaţie la acelaşi păr 
radical supus tratam entului cu una din soluţiile  de CAP prin infiltrare sub lam elă, 
din 15 în 15 min.

S-au efectuat cîte 5 repetiţii pentru fiecare variantă. In intervalul de 15 min 
dintre două infiltrări succesive, s-au înregistrat cîte 60 de măsurători a le vitezei 
sferozomilor. R ezultatele calculate statistico-m atem atic [34] şi redate grafic repre
zintă m edia a 5 repetiţii.

Creşterea în lungim e a radiceleîor s-a măsurat direct cu rigla gradată, iar 
procentul inhib iţiei s-a calculat după form ula utilizată de I v a n o v  [9].

Cu m icrom etrul cu şurub s-a determ inat mărimea nucleilor celulelor inter- 
fazice din m eristem ul radical, în prealabil fixa t şi colorat Feulgen.

Cantitatea de ADN din celu lele  m eristem ului radical s-a determ inat după 
colorarea Feulgen prin m etoda citofotom etrică (microscop fotom etru tip M PE Leitz 
Wetzlar), prin măsurarea transm isiei produse de nucleii acestor celu le m eristem a-
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tice. La acelaşi nucleu s-au făcut cîte  3 m ăsurători ale transm isiei, în două lun
gim i de undă: de 450 şi 546 nm , după m etoda recom andată de O r n  s t e i n  [19] şi 
P a t a u  [22] în form a ei îm bunătăţită de M e n d e l s o h n  [15]. Pentru fiecare din 
cele două variante s-au m ăsurat cîte 50 de n u d ei; ulterior transm isia m ăsurată a 
fost transform ată în densitate optică, apoi s-a calculat m edia celor cîte 50 de 
celu le m ăsurate în cele două lungim i de undă.

Cantitatea relativă de A DN  s-a estim at după form ula:

In ■ iar g Ь -

unde \LX =  media densităţii optice a măsurătorilor efectuate în lumina verde (546 nm) ;
7,j =  media densităţii optice a măsurătorilor efectuate în lumina albastră (450 nm).

Consumul de oxigen al rădăciniţelor s-a determ inat după tehnica Warburg, 
la tem peratura de 22°C. C itirile m anom etrice s-au făcut din 15 îa 15 min, pe un 
interval de 60 min.

Rezultate şi discuţii, a) Efectul CAP asupra curentului de rotaţie. 
In fig. 1 am redat, sub form a valorilor relative, evoluţia vitezei curen
tu lui de rotaţie din perii radicali de orz crescuţi pe h îrtie  de filtru  
um ezită cu apă de robinet şi tra ta ţi 2 ore cu CAP (2XlO—5 şi 10 M).
Se constată că, în urm a adm inistrării CAP 2X 10-5 M, viteza curentului 
de rotaţie nu suferă modificări însem nate faţă de control. Se poate spune 
că, în această concentraţie şi în urm a unui contact nu prea îndelungat 
cu părul absorbant (120 min), CAP este cantitativ  sub lim ita care induce 
modificări vizibile în evoluţia vitezei curentului de rotaţie. A doua con
centraţie de CAP (10^6 M), pe o durată  de 75 min, provoacă doar slabe 
oscilaţii în viteza curentului de rotaţie com parativ cu controlul şi numai 
spre sfîrşitul perioadei de tra tam ent viteza curentului de rotaţie scade 
semnificativ.

Analizînd graficul din fig. 2, care exprim ă evoluţia curentului de 
rotaţie în cazul perilor radicali crescuţi pe soluţiile de CAP (10~~e şi 
2X 10'“5 M) şi tra ta ţi suplim entar, tim p de 2 ore, cu CAP în aceleaşi 
concentraţii se constată urm ătoarele: în urm a contactului mai îndelungat 
între Dărui absorbant şi CAP, acţiunea acestuia asupra curentului de 
rotaţie se diferenţiază în funcţie de concentraţia antibioticului. Viteza

• ----- - C toam fem ce l !я10~*М
«—  . C lorêm ftn ico l Z я IQ 'SM

15 S is êo ' fs 55 Ш So
M in u te

» * - • *  C tertm ten ice t 
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L i g i  1- Acţiunea cloramfenicolului (2 x IO -5 F i g. 2. Acţiunea cloramfenicolului (2 x 1 0 - ‘
şi 10~* M) asupra curentului de rotaţie din şi 10—• M) asupra curentului de rotaţie din
perii radicali de orz crescuţi pe apă de ro- perii radicali de orz crescuţi pe soluţii de 

binet. cloramfenicol.
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curentului de rotaţie scade constant şi aproape liniar prin  adm inistrarea 
suplim entară de CAP 10^G M, cu valori care devin semnificative statistic 
după 75 min de la începerea tratam entului. Concentraţia de 2 x lO -S M 
CAP determ ină o uşoară stim ulare a vitezei curentului de rotaţie, valorile 
înregistrate nefiind însă semnificative din punct de vedere statistic. 
Această stim ulare se poate atribui probabil aportului de oxigen în celulă 
în cursul infiltrării.

b) Efectul CAP în amestec cu glucoza asupra curentului de rotaţie. 
Graficul din fig. 3 reprezintă evoluţia curentului de rotaţie în urm a 
unui tra tam ent aparte cu glucoză (10—3 M) şi CAP (10—6 M), respectiv 
glucoză -f antibiotic, în amestec. Tratam entul cu glucoză duce la stim u
larea vitezei curentului de rotaţie în m aniera bine cunoscută a gluci
delor [23]. De subliniat este însă faptul că, în urm a unui tra tam ent cu 
amestec între CAP (10“ G M) şi glucoză (10 3 M), efectul stim ulator al 
glucozei asupra curentului de rotaţie nu se mai m anifestă. Evoluţia cu
rentului de rotaţie în urm a acestui tratam ent m ixt este asem ănătoare 
cu evoluţia curentului de rotaţie în urm a tratam entului num ai cu an ti
biotic, pe alocuri amplificat chiar.

Graficul din fig. 4 reprezintă comparativ evoluţia vitezei curentului 
de rotaţie într-o variantă sim ilară cu cea reprezentată pe graficul an
terior, dar cu altă concentraţie de CAP (2 х Ю ^ 5 M). P en tru  această 
variantă experim entală curba evoluţiei vitezei curentului de rotaţie, în 
urm a tratam entului m ixt, pare să indice că in terferarea CAP cu m eta
bolismul glucidic este în funcţie de concentraţia antibioticului. Această 
concentraţie de CAP influenţează prea puţin asupra m anifestării efec
tului glucozei.

c) Efectul CAP asupra creşterii rădăcinii. Figurile 5 şi 6 reprezintă 
acţiunea CAP asupra creşterii în lungime a rădăciniţelor de orz; se 
constată că efectul depinde de concentraţia de antibiotic utilizată. Măsu
rătorile efectuate după 48, 72 şi 96 ore de la punerea la germ inat arată 
că, în concentraţie de 2X lO ~5 M, CAP a inhibat puternic creşterea 
rădăciniţelor de orz în prim ele 48 de ore. Procentul de inhibiţie se 
m enţine ridicat şi după 72 şi 96 ore de la germ inare, dar el scade cu

F i g .  3. Evoluţia curentului de rotaţie din 
perii radicali de orz în urma tratamentului cu 
soluţie de glucoză (IO-8  M), de cloramfenicol 
(10"* M) şi cu amestec între glucoză şi clor

amfenicol.

F i g .  4. Evoluţia curentului de rotaţie din 
perii radicali de orz în urma tratamentulmi cu 
glucoză (IO-3  M), cu cloramfenicol (2 x  IO-6  M) 
şi cu un amestec între glucoză şi cloramfe

nicol.
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trecerea tim pului. Spre deosebire de concen
tra ţia  anterioară, net inhibitoare, concentra
ţia de IO-0 M CAP nu influenţează sem nifi
cativ creşterea în lungime a rădăciniţelor de 
orz, aşa cum se poate observa în graficul re 
prezentat în fig. 6. La această diluţie antibio
ticul determ ină o uşoară stim ulare a creş
terii rădăcinii; efectul atinge o valoare ma- 
ximă, dar nesemnificativă, după 72 de ore de 
la  punerea la germ inat, pentru  ca la 96 de ore 
rădăcinile control şi cele care au crescut pe 
soluţia de CAP (1Ô~6 M) să nu difere între 
ele ca lungime.

d) Efectul CAP asupra dimensiunii nu- 
cleilor, cantităţi de AD N  şi consumului de 
oxigen de către rădăcini. Reiese din graficul 
reprezentat în fig. 7 că m ărim ea nucleilor 
(u2) este mai m ult afectată de CAP în con
centraţia de 10~fi M, decit în concentraţia 
de 2хЮ ~5 M.

In ceea ce priveşte cantitatea relativă 
de ADN a celulelor meristematice, aceasta 
este uşor scăzută sub influenţa CAP în con
centraţia IO-6 M şi creşte uşor sub efectul 
celeilalte concentraţii (2 x l0 ~ r> M).

M ăsurătorile consumului de Ol> au a ră 
ta t că rădăciniţele crescute pe hîrtie de fil
tru  umezită cu o soluţie de 2хЮ ~5 M CAP 
au avut un consum sporit de oxigen faţă de 
controlul crescut pe apă de robinet (tabe
lul 1).

C lo ra m fe n ico l 2 x !0  SM

F i g .  5. Creşterea rădăcinii prin
cipale şi a celor adventive de orz 
pe soluţia de cloramfenicol 
( 2 x H ) - 5 M) — valori procen

tuale faţă de martor.

C lő ré m  f é rn e d  10~eM

*10-

*5 -

гЕЗ f i
-5 -

□  rădăcină prmcipalà %%% ràdàclm adventive------- Martor ( W0 %}

0 4 Ő 72 36 o re

F i g. 6 . Creşterea rădăcinii prin
cipale şi a celor adventive de orz 
pe soluţia de cloramfenicol 
(IO-6  M) — valori procentuale 

faţă de martor.

I I M a rto r
Cloram fenicol f x / 0 eM

Tabel 7

Kiectul CAP asupra consumului de 0 2 al rădăciniţelor 
de orz

Timpul în 
minute

mm3 0 2/g substanţă proaspătă
control CAP (2 x IO- 5 M)

15 99,31 116,28
30 178,63 224,76
45 244,24 307,77
60 315,51 393,58

Înaintea discutării rezultatelor obţinute,
o m enţiune trebuie făcută. Cercetări ample 
efectuate în diferite laboratoare situează 
CAP în grupa drogurilor a căror acţiune 
este localizată la nivelul sintezei proteice

F i g .  7. Acţiunea cloramfenicolu- 
lui ( 10—e M) asupra cantităţii de 
ADN şi asupra suprafeţei nuclei
lor din celulele meristematice ale 
rădăcinii de orz (după 48 de ore).
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in sistemul ribozomal 70S, în tim p ce sinteza proteică prin sistem ul ri- 
bozomal 80S nu este sensibilă la acest tra tam ent [1; 4; 11; 25]. Această 
clarificare ne a ju tă  în in terpretarea rezultatelor obţinute. Pe de altă 
parte, cercetări foarte recente au adus precizări preţioase privitoare la 
proteosinteză, în care joacă un rol-cheie ARN-sintetaza [21]. Din rezul
tatele noastre s-ar părea că este foarte probabil ca acţiunea CAP asupra 
sintezei acizilor nucleici să se resim tă mai tîrziu decit asupra sintezei 
proteinelor, iar cercetări anterioare experim entelor noastre [21] semna
lează acţiunea puternică a CAP mai ales asupra ARN şi, în special, a celui 
din cloroplaste.

Noi am găsit că acţiunea CAP asupra curentului de rotaţie este dis
tinctă, în funcţie de concentraţie. Rezultatele prezente, cit şi unele ante
rioare [33], arată că în variantele experim entale în care perii radicali 
au crescut în contact cu CAP şi au fost tra ta ţi suplim entar cu una din 
concentraţiile de CAP (fig. 2), efectul antibioticului este mai pregnant 
cînd este com parat cu varianta în care rădăciniţele au crescut pe hîrtia 
de filtru  um ezită cu apă de robinet. M anifestarea după o perioadă mai 
îndelungată de tim p a efectului CAP asupra curentului de rotaţie nu 
este directă, ci prin interm ediul altor procese. Este plauzibil ca, în cazul 
perilor radicali crescuţi pa soluţia de CAP, descreşterea vitezei curen
tului de rotaţie să se detorească inhibării secundare a producerii de 
ATP mitocondrial, cauzată de o inhibare directă prin CAP a proteinelor 
esenţiale pentru  form area cristelor funcţionale. Este neîndoielnic că, 
în urm a unui tra tam ent cu CAP, u ltrastructu ra  mitocondriilor din ce
lulele rădăciniţelor de orz este alterată (lucrare în preparare). Despre 
acţiunea CAP la nivel de u ltrastructu ră  a organitelor vorbesc şi alte 
lucrări [28; 29; 30; 32].

Evoluţia curentului de rotaţie în urm a unui tra tam ent m ixt (amestec 
glucoză +  CAP) se pretează la o discuţie despre interferarea CAP cu 
procesul de absorbţie a substanţelor. Efectele glucidelor asupra curen
tului de rotaţie sínt bine cunoscute [23]. Este discutat de asemenea efectul 
CAP asupra absorbţiei substanţelor [6; 7; 11; 17]. Din evoluţia curen
tului de rotaţie în urm a tratam entului cu un amestec în tre glucoză 
(IO-3 M) şi CAP (ÎO-  ̂ M) — fig. 3 — se poate deduce că, în această 
concentraţie, antibioticul împiedică pătrunderea în celulă a glucozei şi 
m anifestarea efectului ei specific. Rezultatele prezentate în eraficul din 
fig. 4 par să sugereze că in terferarea CAP cu procesul de absorbţie al 
glucozei, şi chiar m etabolizarea ei intracelulară, este în funcţie de con
centraţia antibioticului. In trucît mişcarea protoplasmei poate fi consi
derată ca un proces celular deosebit de sensibil la acţiunea agenţilor 
fizici şi chimici, se poate presupune că CAP modifică metabolismul glu- 
cidic, fără a putea preciza mecanismul acestor efecte.

Lucrări recente semnalează de asemenea unele acţiuni particulare 
ale CAP, ca protejarea rădăcinilor îm potriva consecinţelor şocului termic 
sau îm potriva efectelor letale ale tratam entului cu săruri [26; 27].

In ceea ce priveşte efectul CAP asupra creşterii în lungime a rădă
cinii, rezultatele noastre sín t în acord cu cercetări anterioare privind 
această problemă [9; 10; 14]. Efectele mai neînsem nate ale CAP în con
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centraţie mai mică (IO-6 M) ream intesc efectele, de asemenea neînsem 
nate, ale drogului asupra diviziunii celulare [21]-

Deocamdată ne abţinem  să exprim ăm  concluzii finale din experi
m entele noastre prezentate în această lucrare; investigaţia prezentă aduce 
informaţii prom iţătoare despre sinteza proteinelor corelată cu creşterea 
celulelor şi cu procesele catabolice energetice.
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L’EFFET PRODUIT PAR QUELQUES INHIBITEURS DE LA SYNTHÈSE  
PROTÉINIQUE SUR LE SYSTÈME RADICULAIRE (II). L ’ACTION DU  

CHLORAMPHÉNICOLE SUR LE COURANT PROTOPLASMIQUE DU POIL  
RADICAL DE L ’ORGE, LA SYNTHÈSE DE L’ADN ET LA CROISSANCE DE

LA RACINE

(Résumé)

Les auteurs poursuivent l’action du chloram phénicole (CAP) — solutions de 
2 x 1 0 —5 et 10—6 M — sur toute une série d’indices physiologiques intercorrélatifs 
de la cellu le  du poil radical de l’orge;
— les m odifications dans la v itesse du courant protoplasm ique: 1) dans les poils
radicaux cultivés sur l ’eau, ensu ite  traités avec CAP (fig. 1); 2) dans les poils
radicaux cultivés déjà sur la solution de CAP (fig. 2); 3) dans les poils radicaux
traités sim ultaném ent avec un m élange de glucose et CAP (fig. 3 et 4);
— la croissance des radicelles de l ’orge cultivés sur les solutions de CAP (fig. 5);
— la taille (ц.2) des noyaux des cellu les m éristém atiques de la racine (fig. 6);
— la quantité relative de l’ADN dans les cellu les m éristém atiques (fig. 7);
— l'em ploi de l ’oxygène par les radicelles des plantes cu ltivées sur la  solution  
de CAP (2X10—5 M) par rapport au tém oin cultivé sur l’eau (tab. 1).

Ces résultats interprétés en  ensem ble suggèrent que Faction du CAP sur 
le courant protoplasm ique est probablem ent m édiate par d’autres processus cyto- 
physiologiques, possible par l’inhibition secondaire de la synthèse d’A TP m ito
chondrial causée à son tour par l’inhibition directe de la protéosynthèse. L’inter
férence avec l ’action du glucose se passe probablem ent par l’effet que le CAP 
m anifeste d’em pêcher sa pénétration dans la cellu le et môme en dérangeant le  
m étabolism e glucidique.



CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA PLANTELOR MEDICINALE DIN 
FLORA SPONTANA A ÎM PREJURIM ILOR NÄSÄUDULUI

VIORICA HODIŞAN

Regiunea studiată de noi se desfăşoară în sudul oraşului Năsăud, 
cuprinzînd dealurile M ihuţa, Cărbunari şi Legman (600 m), cit şi pe cele 
cu orientare N-S, situate de-a lungul Văii Caselor, care după ce stră 
bate o regiune pitorească pe o distanţă de 8 km, este culeasă de către 
Someşul Mare.

Condiţiile climatice, tem peratura medie anuală, precipitaţiile şi solu
rile sínt caracteristice regiunilor deluroase înpădurite. Solurile sínt con
stitu ite  în cea mai m are parte din soluri b run  m ontane de pădure, tipice 
şi podzolite, în m ulte locuri degradate, din cauza frecventelor defrişări.

Vegetaţia acestui terito riu  este reprezentată în cea mai m are parte  
prin  păduri de amestec — Carpino-Fagetum  Paucă 1941 — pe versanţii 
nordici, care pe Valea Caselor sínt înlocuite în regiunea de izvoare cu 
păduri de fag pure — Luzulo-Fagetum  Zolyomi 1955 transsilvanicum  
Soó 1962 — iar pe alocuri, în regiunile uscate cu pilcuri de stejar şi 
carpen — Querco robori-Carpinetum  Soó et Poes 1957.

Al doilea loc este ocupat de fînaţuri, instalate pe terenurile  fostelor 
păduri. Regiunile înalte sínt ocupate de fînaţe secundare, încadrate în 
asociaţia Festuco-Agrostietum  Horv. 1951, iar cele joase xerofile, cu 
fitocenoze de Andropogon ischaemum.

Fînaţele din luncile generate de Someşul M are sín t alcătuite în 
special din fitocenoze de ovăscior — A rrhenatheretum  eîatioris Br. Bl. 
1919, în cadrul cărora se găsesc pilcuri de Festucetum  pratensis transsil
vanicum  Soó 1947, 1959 şi de Poetum  pratensis Răv. Căzăc. Turen. 1956.

în  sfîrşit, pe firu l apei, a tît pe Someş cit şi pe Valea Caselor, sínt 
frecvente arinişele — A lnetum  glutinosae Borza 1959— şi fitocenozele 
de Petasitetum  hybridi Dost. 1933.

Vegetaţia a tît de variată, pe o suprafaţă relativ  restrînsă, dă farm ec 
îm prejurim ilor Năsăudului, care ar putea fi valorificate cu m ult succes 
şi ca zonă de agrem ent. Valoarea economică a acestui teritoriu  poate 
fi de asemenea întregită de bogăţia în plante medicinale.

Locuitorii din Năsăud şi din îm prejurim i, poate mai m ult decit în 
alte regiuni ale ţării, cunosc şi folosesc plantele în scop terapeutic. 
P en tru  folosirea lor raţională, pen tru  îm bogăţirea sortim entelor care 
se colectează, considerăm că este necesar a se cunoaşte procentul lor 
în vegetaţia regiunii. Aceasta rezultă în lucrarea de faţă din tabelele 
I—III în care enum erăm  num ai plantele oficiale în Farm acopeea Română 
ed. a VIII-a şi pe cele mai căutate în scop medicinal, identificate în 
cadrul fitocenozelor ce domină în terenul cercetat, şi descrise de noi în 
lucrări anterioare [6].

Cele mai bogate în specii medicinale se dovedesc fînaţele şi anume 
cele de altitudine —• Festuco-Agrostietum . Deşi au o productivitate la 
ha mai scăzută, com parativ cu cele de pe aluviuni, ele conţin un procent 
rid icat de plante ce pot fi valorificate în scop terapeutic. M enţionăm 
din acestea pe: Ononis hircina, H ypericum  perforatum, Carum carvi, 
Pexicedanum oreoselinum, Centaurium  um bellatum , Gentiana asclepiadea.

2  — B iologia — 1976
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Plantago lancelota şi P. media, Achillea millefolium  ş.a. Compoziţia în 
plante m edicinale a acestor fitocenoze, a tît de pe dealurile M ihuţa, Leg
m an si Cărbunari, cît şi de pe Valea Caselor, este redată în sinteză în 
tabelul 1.

Festuco-Agrostletuni Horv. 1951
Tabel 1

Pl
an

te
 

m
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. 
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of
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e

Numele speciei A - D к

Pl
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te
 

m
ed

. 
şi 
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ic
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e

Numele speciei A - D к

M Trifolium pratense Л— 2 V off Centaurium umbellatum + II
M Cynanchum vincetoxi-

M T. repens 4—  1 III cum + III
M A nihy lis vulneraria + - 1 III M Geranium pratense + II
M Genista tinctoria 4- II M Veronica officinalis + I
M Ononis hircina + III M Prunella vulgaris + IV
M Rumex acetosa + IV M Betonica officinalis 4* III
M Ranunculus bulbosus 4* I M Thymus chamaedrys + III
M Dianthus carthusia- M Gentiana asclepiadea + II

norum + - 1 II M Lysimachia vulgaris 4- I
M Euphorbia cyparissias + II off Plantago lanceolata + V
off Hypericum perforatum + V off P. media + IV
M Potentilla erecta + IV M Galium verum + - 1 II
M Polygala vulgaris + V off Achillea millefolium + III
off Carum carvi + - 1 V M Hier adum  aurantiacum + I
M Daucus carota + II M H. pilosella + II
M Pimpinella saxifraga + IV M Taraxacum officinale + III
M Peucedanum oreoseli- M Gymnadenia conopea 4* II

num + IV M Platanthera bifolia + III

La fel de im portante sín t şi fitocenozele de Arrenatheretum elatioris 
(tabelul 2), care acoperă pe suprafeţe m ari solurile aluvionare din lunca 
centrală a Someşului Mare, de la poalele dealurilor M ihuţa, Cărbunari 
şi Legman.

Tabel 2
Arrhenatheretnm elatioris Br. Bl. 1919
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Numele speciei A - D к
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Numele speciei A - D К

M Trifolium pratensefH' 1 - 2 V M Geranium pratense
M Rumex acetosa + V M Symphytum officinale + III
M R. crispus + I M Glecoma hederacea + III
M Ranunculus repens + II M Prunella vulgaris + III
off Hypericum perfora- off Plantago lanceolata + V

tum + III off P. media + V
M Viola arvensis + II off Valeriana officinalis + II
M Heracleum sphondy- off Achillea millefolium + V

Hum + I M Hieracium aurantia-
off Carum carvi + V cum + III
M Polygala vulgaris 4- I M Orchis maculata + II
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Producţia medie la ha a acestor fînaţuri fiind ridicată (de 
15 000 kg/ha) şi din punct de vedere al plantelor medicinale, acestea 
sínt deosebit de valoroase. C antităţile cele mai m ari sínt date de: Trifo
lium  pratense, Carum carvi, speciile de Plantago, Valeriana officinalis.

Menţionăm, şi speciile medicinale care se pot colecta din pilcurile 
învecinate lor, de Festucetum  pratensis transsilvanicum: Trifolium  pra
tense, S ym p h y tu m  officinale, Plantago media  şi P. lanceolata, Achillea 
m illefolium , Taraxacum officinale.

Pădurile sínt de asemenea foarte bogate în plante medicinale. Astfel, 
carpino-făgetele — Carpino Fagetum  Paucă 1941 — de pe versanţii 
nordici ai dealurilor cartate, de la altitudinea de 450 m în sus, cit şi de 
pe versantul drept al Văii Caselor, sín t păduri tinere cu m ulte specii 
lemnoase şi ierboase ce se pot valorifica. M enţionăm în mod deosebit 
tufele de Cartaegus monogyna, Corylus avellana şi de Rubus hirtus, iar 
din s tra tu l ierbos pe Dryopteris filix-m as, Gentiana asclepiadea, Fraga- 
ria viridis, Pulmonaria officinalis, (tabelul 3).

Tabel 3

Carpino-Fagetum Paucă 1941
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Numele speciei A - D К
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Numele speciei A - D К

M Fagus silvatica 3 - 5 V M Melittis melissophyl-
M Quercus petraea +  - 1 IV lum + II
M Betula verrucosa +  - 1 III M Pulmonaria officinalis + III
M Corylus avellana + V M Veronica officinalis + III
off Crataegus monogyna + IV M Vinca minor +  - 1 I
M Cornus mas + I M Gentiana asclepiadea + I
M Clematis vitaiba + III M Asperula odorata + III
M Hedera helix + I M Galium vernum + II
M Rubus hirtus + III off Primula officinalis + I

Strat Ierbos M Convallaria majalis + I
M Fragaria vesca + II M Polygonatum odoratum + I
M Genista iinctoria + I M Paris quadrifolia + I
M Oxalis acetosella + III off Dryopteris filix-mas + IV

M Asplénium trichomanes + I

Stejărişele — Querco robori-Carpinetum  Soó et Poes 1957 — , dealu
rilor joase ale Văii Caselor (S şi SE) din apropierea Năsăudului adăpos
tesc şi ele tufe de Crataegus monogyna (A—D = + ,  К =  V), Cornus 
mas, (A—D = + ,  К =  11), Sorbus torminalis (A—D =  + ,  K =  I), Cory
lus avellana (A—D =  + ,  К =  11), Hedera helix  (A—D =  2, K =  IV), Ru
bus hirtus  (A—D = + ,  К =  11), şi ierboase: Pulmonaria officinalis 
(A—D =  + ,  К =  II), Helleborus purpurascens (A—D =  + ,  К =  II), Mer
curialii perennis (A—D = + ,  К =  11), specii de Galium  etc.

Făgetele pure — Luzulo-Fagetum  Zolyomi 1955 transsilvanicum  Soó 
1962 —-, de la izvoarele Văii Caselor prezintă interes din punct de vedere 
al valorificării plantelor medicinale numai pentru cîteva specii: Dryop-
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teris jilix-m as  (A—D =  + ,  К  =  III), Fragaria viridis (A—D — К  =  II),
M elittis m elissophyllum  (A—D = + ,  K =  I), Crataegus monogyna  (A— 
D =  + ,  К  =  ), Cerasus avium  (А—D =  + ,  К  =  III).

Pădurile de luncă, reprezentate prin arinişe, ocupă un însem nat 
procent în vegetaţia de pădure a regiunii cercetate. Ele oferă cantităţi 
apreciabile de droguri: fructe (Crataegus monogyana, Rosa canina, Cor
nus mas), scoarţă (Rham nus frdngula, specii de Salix), frunză (Mentha 
longifolia, Tussilago far fara), care se pot recolta cu m ultă uşurinţă.

Pe Valea Caselor, pe suprafeţe rela tiv  restrînse, se găsesc fitocenoze 
de Petasitetum  hybridi, care trebuiesc m enţionate pentru  procentul lor 
ridicat de: Petasites hybridus, (A—D =  3— 4), specii de Equisetum  
(A—D =  1— 2), H ypericum  perforatum , Trifolium  repens, Convolvulus 
arvensis, Eupatorium cannabinum, Achillea m illefolium , Cichorium in ty -  
bus, Daucus carota.

Considerăm că speciile cartate din îm prejurim ile Năsăudului, colec
tate  raţional, pot contribui substanţial, cantitativ  şi calitativ, la îm bu
nătăţirea sortim entelor de plante medicinale ce se pot valorifica din flora 
noastră spontană.
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CONTRIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE OF THE MEDICINAL PLANTS FROM  
THE FLORA IN THE NASAUD AREA  

( Su mma r y )
The m edicinal p lants (those offic inally  in the Roum. Ph. VIII as w ell as 

other im portant species) of the South N ăsăud h ills  and along the Caselor V alley  
are maped.

The ' richest associations are reprezented by heigh grasslands — Festuco- 
A grost ie tum  Horv. 1951, phytocenosis of A rrena there tum  elatioris  Br. Bl. 1919 on 
alluvion  soils and forests: hornbeam  w ith  beech — Carpino-Fagetum  Paucă 1941, 
oak forest — Querco robori-Carpinetum  Sod et Pecs 1957 and pure beech forest — 
Luzulo-Fagetum  Zolyom i 1955 transsilvanisum  Sod 1962. In addition are m entioned  
the m edicinal species of w ater m eadow  — A ln etu m  glutinosae  Borza 1959 and 
the phytocenosis of Petasi te tum  h ybrid i  Dost. 1933.

The species and quantity of drugs that can be collected, result from  tables 
I—III and from  the syntheses presented in the text.



STUDIUL HISTOCHIMIC AL PROTEINELOR ŞI AL ACIZILOR 
NUCLEICI LA 6 SPECII CULTIVATE ALE GENULUI LOTUS L.

GEORGETA BUG A si A R IA NA  PROTASE

Genul Lotus  L. cuprinde un ansam blu heterogen de aproxim ativ 200 de 
specii anuale şi perene. U nele dintre aceste specii, im portante pentru agricultură 
ca plante furajere, sínt îna lt polim orfe.

Este ştiut faptul că sporirea producţiei de m asă verde este legată de cunoaş
terea cit mai profundă a structurii m orfologice şi fizio logice a plantelor, a modului 
în care pot fi influenţate şi dirijate.

Pornind de la acest considerent, în lucrarea de faţă ne-am  propus să ana
lizăm  starea m etabolică prin unele aspecte histochim ice prezente în ţesutul foliar 
a 6 specii aparţinînd genului Lotus  L.: Lotus corniculatus  L. — populaţia Suceava, 
Lotus ornithopodioides  L., Lotus uliginosus  Schkuhr., Lotus edulis  L., Lotus conju
gat us L., Lotus siliquosus  L.

M aterial şi m etodă. M aterialul prelucrat provine din sem inţe selecţionate  
puse la dispoziţia noastră de Baza Agricolă a Institutului Agronom ic „Dr. Petru  
Groza“, Cluj-Napoca.

Cercetarea de faţă s-a efectuat pe p lante înflorite, care au fost prelucrate 
conform  tehnicilor h istologice uzuale de includere la  parafină, şi secţionate la  
10 m icroni. Pentru vizualizarea proteinelor am efectuat urm ătoarele reacţii h isto
chim ice: reacţia cu albastru brom fenolic [4] pentru proteina totală, coloraţia cu 
DDD pentru evidenţierea proteinelor conţinînd tio-am inoacizi [1], reacţia N inhidrin- 
Sehiff m odificată de Y a s u m a  şi I c h i k a w a  [5] pentru proteinele care conţin  
grupări am inice libere (—NtU). Pentru evidenţierea sim ultană a am bilor acizi 
nucleici s-a folosit coloraţia cu verde de m etil-pironină [3], iar pentru evidenţierea  
ADN, m etoda Feulgen [3].

Rezultatele cercetărilor. Proteine totale. Efectuînd un studiu compa
rativ  în tre diferitele etape ale dezvoltării frunzei de L. corniculatus 
constatăm  că în cotiledonul plantulei în vîrstă de 20 de zile reacţia este 
intens pozitivă la nivelul cloroplastelor şi uşor pozitivă în nucleii libe- 
rieni şi în citoplasmă. In frunza m atură reacţia se intensifică uşor
păstrîndu-şi localizarea în cloroplaste, care sínt puternic încărcate cu 
proteine, şi în liber, scăzînd uşor în citoplasmă.

La L. ornithopodioides reacţia scade m ult în intensitate, răm înînd 
slab pozitivă în cloroplaste şi în liber. L. siliquosus prezintă o reacţie 
intens pozitivă la nivelul cloroplastelor şi pozitivă în citoplasmă şi în 
nucleii liberieni. La specia L. uliginosus (fig. 1) reacţia se poate com
para în intensitate cu cea a speciei L. corniculatus, mai ales la nivelul 
cloroplastelor şi a nueleilor liberieni. Spre deosebire de speciile prece
dente, la L. edulis in tensitatea reacţiei scade foarte m ult a tît în cloro
plaste cît şi în liber. La L. conjugatus (Fig. 2) reacţia se intensifică în 
citoplasmă şi în nudei. In liber reacţia este slab pozitivă comparabilă 
cu cea descrisă la L. edulis.

Proteine cu grupări suljhidril (-SH). In cotiledonul plantulei de 
L. corniculatus reacţia este puternic pozitivă la nivelul cloroplastelor, a 
nueleilor liberieni şi în citoplasmă (Fig. 3). în frunza m atură intensitatea 
reacţiei scade faţă de cotiledon, proteinele conţinînd gruparea -SH fiind 
localizate cu precizie absolută în clore,plaste şi în liber. In acest caz 
celulele sínt evidente numai datorită aglom erării de proteine în cloro
plaste, iar în fascicolele vasculare sínt încărcaţi nucleii liberieni. La
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F i g .  1. Reacţia Mazia-Brewer-Alfert pentru F i g. 2. Reacţia Mazia-Brewer-
proteina totală în foliola mijlocie a frunzei de Alfert pentru proteină totală

Lotus uUginosus. Oc. 7 x , Ob. 40 X . în frunza de Lotus conjugatus.
Oc. 7 x , Ob. 40 x .

L. ornitoporioid.es reacţia scade în intensitate faţă de specia precedentă, 
iar la L. siliquosus reacţia prezintă o intensitate uşor crescută, faţă de 
lotul anterior, în toate elem entele celulare descrise.

O reacţie deosebit de intensă o prezintă L. uliginosus, cloropiastele 
fiind puternic încărcate cu proteine conţinînd grupări -SH (Fig. 4). 
O uşoară scădere a intensităţii reacţiei faţă de specia precedentă o 
prezintă L. edulis, proteinele cu grupări -SH m enţinîndu-şi localizarea

F i g .  3. Coloraţia cu DOT în 
celulele mezofiliene ale cotile- 
doanelor plantulei de Lotus
cnrniculütiis. Oc. 7 < , Ob. 90 v .

F i g .  4. Coloraţia cu DDD în frunza de L. 
uliginosus. Remarcăm intensitatea crescută a 
reacţiei în cloroplaste şi în liber. Oc. 7 -■, 

Ob. 40 x .
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P i g .  5. Reacţia Ninhidrin-Schiff pentru pro
teinele cu grupări - N H ,  în mezofilul foliar 

al speciei Lotus edulis. Oc. 7 x . Ob. 40 x .

F  i g. 6 . Evidenţierea acizilor nu
cleici prin reacţia cu verde de metil 
şi pironină, în celulele mezofilului 
cotiledonului de Lotus cornicula- 

tus. Oc. 7 x  . Ob. 68 X .

am intită la celelalte specii. Spre deosebire de L. edulis, la L. conjugatus 
reacţia scade în intensitate în nucleii celulelor mezofiliene şi în nucleii 
liberieni. Citoplasma parietală a celulelor epidermice prezintă o uşoară 
intensificare a reacţiei.

Proteine cu grupări alja-aminice (~NH2). Aceste proteine sínt p re
zente în cantităţi apreciabile la toate speciile studiate. O reacţie mai 
intensă este prezentă în cotiledonul plantulei de L. corniculatus la nivelul 
eloroplastelor, a nucleilor liberieni şi în citoplasmă. Uşoara scădere a re 
acţiei este progresivă în frunza m atură de L. corniculatus şi L. ornitho- 
podioides. O intensificare vizibilă comparabilă cu cotiledonul o prezintă 
reacţia la L. siliquosus. La specia L. uliginosus reacţia este m ult mai pu
ternică decît la specia precedentă. La L. edulis (Fig. 5) intensitatea reac
ţiei creşte vizibil faţă de L. uliginosus, citoplasmă, nucleii şi liberul fiind 
bogate în proteine cu grupări -NH2. L. conjugatus prezintă o vizibilă 
scădere a intensităţii reacţiei faţă de L. edulis putînd fi comparabilă 
cu cea a speciei L. omithopodioides, cu o uşoară pozitivare în cloro- 
plaste şi în liber.

Acizii nucleici. La L. corniculatus sínt prezenţi în cantitate m are 
în cotiledonul plantulei, ARN fiind localizat în citoplasmă parietală a 
celulelor epidermice şi mezofiliene, în cloroplaste şi în liber (Fig. 6). In 
frunza m atură cei doi acizi sínt prezenţi în cantităţi apropiate celor 
din cotiledon, cu repartizare sim ilară celei descrise mai sus. La L. ornitho- 
podioides pironinofilia scade foarte m ult în citoplasmă parietală a celu
lelor epidermice, putînd fi considerată negativă în cloroplaste.

Creşte însă foarte m ult coloraţia cu verde de metil în celulele mezo
filiene şi în nucleii liberieni. La L. siliquosus cantitatea acizilor nucleici 
este mai redusă decît la L. corniculatus, dar mai m are decît la L. orni- 
thopodioides. La L. uliginosus (Fig. 7) intensitatea reacţiei creşte enorm, 
după cum urmează: o pironinofilie foarte accentuată o întîlnim  în cito
plasm ă parietală a celulelor epidermice şi mezofiliene, în zona periferică
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F i g .  7. Coloraţia cu verde de metil şi 
pironină pentru acizii nucleici în frunza 
de Lotus uliginosus. Remarcăm cantita
tea enormă a ARN în celulele mezofilului 

foliar. Ос. 7 X . Ob. 40 x .

a cloroplastelor şi în vase. Reacţia cu verde de m etil este de asem enea 
deosebit de intensă în granulaţiile din cloroplaste şi nudei. Pironinofilia 
este a tît de accentuată încît aproape estompează restu l form aţiunilor 
celulare. Este o adevărată explozie în cantitatea de acizi nucleici la 
L. uliginosus. La L. edulis reacţia scade în intensitate faţă de lotul 
anterior, iar la L. conjugatus in tensitatea reacţiei cu pironină este uşor 
crescută, situîndu-se în tre  L. edulis şi L. uliginosus.

Reacţia Feulgen  a fost efectuată cu scopul de a verifica prezenţa 
ADN în celule foliare, sem nalată p rin  reacţia Brachet. Deoarece loca
lizarea intracelulară a ADN determ inată prin  această metodă este iden
tică celei prezentate anterior, nu mai considerăm necesară expunerea 
datelor obţinute.

Discuţii. Una din problem ele principale ale biochimiei moderne este 
cea a sintezei proteinelor, care au rol esenţial în toate procesele biolo
gice şi reprezintă baza vieţii [2].

Sediul sintezei proteice în celula vegetală este localizat la nivelul 
citoplasmei şi al cloroplastelor, aceste din urm ă reprezentînd sisteme 
cu o autonom ie funcţională şi biochimică remarcabilă.

In frunza speciilor de Lotus L., se rem arcă variaţii ale cantităţii 
de proteine. Astfel, cantitatea cea mai m are este prezentă la L. uligi
nosus şi L. edulis, ceea ce denotă im posibilitatea plantelor de a în tre 
buinţa întreaga cantitate de proteine sintetizate. La L. ornithopodioides 
şi L. conjugatus cantitatea de proteine este mai scăzută.

Studiul proteinelor cu grupări -SH arată localizarea lor precisă 
la nivelul diferitelor organite celulare, ele reprezentînd de altfel cele 
mai reactive grupări din punct de vedere biologic. Cantitatea m are de 
proteine -SH în cotiledonul plantulei de L. corniculatus este justificată 
prin însăşi activitatea m orfogenetică a acestor proteine. La L. uliginosus 
întîlnim  cea mai m are cantitate de proteine -SH, ceea ce ne duce la 
concluzia că în această plantă metabolismul este foarte intens, făcînd 
ca proteinele să fie stocate în cloroplaste şi să fie utilizate pe m ăsura 
necesităţilor plantei. Proteinele cu grupări -NH2 probează încă o dată 
m etabolismul crescut, la L. corniculatus şi L. edulis, ceea ce denotă impo
sibilitatea plantelor de a utiliza întreaga cantitate de proteine formate.
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Rolul biologic al acizilor nucleici este strîns legat de sinteza protei
nelor [2]. In experienţele noastre constatăm  că m etabolismul acizilor 
nucleici este foarte accentuat la L. uliginosus, unde explozia de ARN 
şi proteine poate fi in terp re ta tă  tot ca o hiperproducţie, ceea ce face 
ca planta să nu poată utiliza dintr-o  dată întreaga cantitate de acizi 
nucleici şi proteine.

In concluzie, considerăm că cele mai bune specii pentru  agricultură 
sínt cele la care m etabolism ul proteinelor şi al acizilor nucleici este 
mai accentuat, unde are loc o aprovizionare ritm ică a plantelor cu sub
stanţe necesare dezvoltării. In comparaţie cu alte leguminoase furajere 
(Trifolium , Lathyrus), speciile de Lotus conţin aproxim ativ aceeaşi can
titate  de proteine, valorifică mai bine solurile sărace, au o capacitate de 
regenerare mai mare, şi, ca urm are, se pot obţine două-trei recolte pe an.
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HISTOCHEMICAL STUDIES OF PROTEINS AND NUCLEIC ACIDS IN SIX  
CULTIVATED SPECIES OF LOTUS L. GENUS

( Su mma r y )

In the present paper w e studied through h istochem ical reactions the content 
in proteins and nucleic acids in the leaves of 6 species of Lotus. O bserving the 
variations in the relative quantities of proteins, w e com e to the conclusion that 
there are marked differences among these species. The greatest quantity of pro
teins w as identified in Lotus uliginosus. S im ultaneously w e found a rem arkable  
growth in the quantity of proteins w ith  -SH and -NFL, radicals, in L. edulis and 
L. corniculatus. This leads us to conclude that the m etabolism  of these plants 
is very intense, the proteins being able to be used up at once, after they have  
been syntetized, or stocked in the cloroplasts.

The m etabolism  of the nucleic acids is very intens in these species, w here  
their quantity is increased, in this w ay preparing the synthesis of the proteins. 
The enorm ous quantity of nucleic acids in L. u liginosus m ay be interpreted a s  
a hiperproduction, too; som ething that keeps aw ay the plant from using up the' 
entire quantity of nucleic acids.



ACTIVITATEA RESPIRAŢIEI ŞI A CATALAZEI, SUB INFLUENŢA 
ULTRASUNETELOR ŞI A UNOR MICROELEMENTE LA SOIUL DE

GRIU BEZOSTAIA 1
CONSTANŢA OCHEŞANU, NICOLAE ALBU

Studiul acţiunii ultrasunetelor cu privire la unele efecte biologice, care apar 
în urma unor tratam ente de acest fel, ridică o serie de problem e legate de 
m ecanism ul proceselor fiziologice, ce constituie o nouă orientare a biologiei din 
ultim ul timp.

I. E. E l p i n e  r, cercetînd procesele fizico-chim ice şi b iochim ice ce apar în 
structura celulară în urma iradierii cu anum ite doze cu ultrasunete, a constatat o 
activitate a proceselor enzim atice din straturile superficiale ale celulelor.

In experienţele noastre am urm ărit influenţa ultrasunetelor şi a unor m icro- 
elem ente (C uS04 şi MnSO,,) privind activitatea respiraţiei şi a catalazei, la griul 
de toam nă Bezostaia 1.

M etoda de lucru. Iradierea cu ultrasunete s-a efectuat cu generatorul hidro- 
dinam ic de joasă frecvenţă, tim p de 15 m inute, după care apoi sem inţele au fost 
ţinute în soluţie de C u S 04 şi M n S 04 12 ore, pentru a se îm biba cit m ai uniform. 
Soluţia de C u S 04 a fost în concentraţie de 0,01%, iar cea de M n S 04 de 0,1%.

însăm înţarea a avut loc în  toţi anii de experim entare (1971— 1973), între 10—15 
octom brie, executîndu-se cu m aşina Saxonia. Aşezarea parcelelor s-a făcut în 
bloc random izat — lm iar etajate — cu opt variante fiecare, în cinci repetiţii, după 
cum urmează:

Vj —— martor (M); Vo =  aplicat C u S 0 4; V;î =  aplicat M n S 04; V4 =  tratat 
cu ultrasunete; V 5 =  aplicat C u S 04+ M n S 0 4; V 6 =  aplicat M n S 04+ ultrasunete; 
V7 =  aplicat C u S 04+ultrasunete; V8 =  aplicat C u S 04 +  M n S 04+ ultrasunete.

E xperienţele s-au desfăşurat în cîm pul experim ental „Şapca V erde“, al Institu
tului Agronom ic ,,Dr. Petru Groza“ din Cluj-Napoea.

Pentru determ inarea activ ităţii respiratorii s-au luat cîte şapte probe a 
10—20 de gram e din fiecare variantă. D eterm inările s-au executat pe frunze în  
stadiul de burduf, prin m etoda B oysen-Jensen [8 ] exprim ate în cm 3 CO^'g sub
stanţă proaspătă/oră.

Pentru determ inarea catalazei, s-au luat frunze în  cinci serii, din fiecare 
variantă. S-a lucrat cu metoda Boch-Oparin [9], datele fiind exprim ate în ml, 
penranganat de potasiu N IOT g substanţă proaspătă, per 15 minute.

Rezultatele obţinute. In tensitatea respiraţiei în raport cu tra ta 
m entul aplicat este înscrisă în tabelul 1, datele reprezentînd media a 
7 determ inări.

Tabel 1

Vari- Tratamentul
Rezultate

Diferenţa ES. CV. ES. Semnifi-
anta 1 absolute O//0 caţie

Vt 1,07916 100 0,0255 2,36
V2 CuSO4(0,010/ ■) /0/ 1,11250 103,80 0,03333 0,0518 4,65 0,0577 neasig.
V, MnSOt(0,l

0/  \ /o) 1,11250 103.80 0,03333 0,0770 6,92 0,0811 neasig.
v4 Ultrasunete 1,18333 109,65 0,10416 0,0489 4,10 0,0551 neasîg.
V6 Cu S 0 4 -4-

MnSO, 1.21666 112,74 0,13749 0,0508 4,17 0,0568 0,05 0,01
V, MnSO, -r 

ultrasunete 1,21666 112,74 0,13749 0,0376 3,09 0,0454 0,001
\n CuS04 4- 

uîtrasunete 1,17084 108,49 0,09167 0,0542 5,35 0,0598 neasig.
V* CuS04 +  

MnSO4 +  
ultrasunete 1,08334 100,38 0,00417 0,0908 9,81 0,0943 • neasig.
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Din tabelul de mai sus se constată că, în raport cu m artorul, toate 
variantele au resp irat mai intens. T ratam entele simple, cu un singur 
microelement (V2 şi V3) au produs o creştere a intensităţii respiratorii 
cu 3—4%  m ai m are faţă de m artor. Tratam entele cu M nS04+ C u S 0 4 sau 
combinaţii d in tr-un  m icroelement şi u ltrasunete (Vr„ V6 şi V7) au produs 
o creştere mai intensă a respiraţiei cu 12— 13%, în tim p ce rezultatele 
obţinute în cazul tratam entelor cu ultrasunete sínt cuprinse în tre cele 
două extreme.

Combinarea C uS 04 şi M nS04 cu tra tam ent de ultrasunete, a răm as 
fără efect.

Coeficienţii de variaţie —- mici ■—■ denotă uniform itate; aşa este 
cazul la variantele 5 şi 6, la care diferenţele au fost statistic asigurate. 
Un coeficient de variaţie m are [8] denotă uniform itate la comportarea 
plantelor; rezultatele nu sínt asigurate statistic.

Rezultatele noastre concordă, în general, cu cele existente în lite
ra tu ră  [10], iar explicaţia sugerată este aceea că a tît cuprul cît şi m an
gánul in tră  în compoziţia oxidazelor term inale, asigurînd astfel captarea 
oxigenului atmosferic, necesar în realizarea proceselor oxidative din 
ţesu tu ri [10].

Datele cu privire la activitatea catalazei, sub influenţa tra tam ente
lor în dozele utilizate, sínt în tabelele 2 şi 3.

Valorile absolute din tabelele 2 şi 3 reprezintă media a 5 deter
minări, paralele, fiind luate în două reprize la interval de 2 zile pentru  
a putea fi prelucrate în stare proaspătă pentru  toate variantele.

Din cele trei grupe de enzime respiratorii (cu m etal greu în mole
culă) am luat în studiu catalazele din urm ătoarele motive:

1. Activitatea peroxidazelor şi polifenoxidazelor a fost studiată ade
sea atît la plante perene [11], bienale cît şi la cele anuale [2, 4, 6, 7, 10], 
în raport cu diferite tipuri de îngrăşăm inte chimice şi cu diferite com-

Tabel 2

Vari- Tratamentul

Rezultate

CV.

Substanţa expri
mată în frunze 

burduf/dm*

O «
Ë —ST'tf o <3 

„ Й ц
anta aplicat

abso
lute

0//0

D
ife

re
nţ

a
m

.l
.

pe
rm

an
g. -Hvb.

greut.
uscata

greut.
proaspătă

Su
pr

af
aţ

a 
ex

pr
im

. 
î 

(m
ed

ia
 a

 
fr

un
ze

 b
u

1 1206,55 100 10,91 131,7 0,5724 1,7680 22,74272 CuS04 (0.01
%) 1312,81 108,80 106,26 10,53 138,2 0,5935 1,7861 24,9920

3 M nS04 (0,1 
%) 1240,70 102,83 34,15 7,40 91,9 0,5466 1,6516 23,4990

4 ultrasunete 1381,80 114,52 175,25 12,74 176,1 0,5743 1,7495 25,2875
8 CuSO, J- 

M nS04 -  
ultrasunete 1328,88 110,13 122,33 6,65 88,5 0,5509 1,7351 24,2155
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Tabel 3

Vari- Tratamentul

Rezultate

CV ES

Substanţa expri
mată în frunze 

burduf/dm2

"o
^  g СГ 
« ^ 0 , 5  

ß й
anta aplicat

abso
lute %
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ife
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.l.
pe

rm
an
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uscată

greut.
proaspătă

Su
pr
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aţ

a 
ex

pr
im

. 
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fr
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 b
v

1 _ 1116,02 100 _ 19,04 212,5 0,5724 1,7680 22,7427
5 M nS04 +  

CuS04 1297,13 116,25 181,11 9,59 124,5 0,5871 1,7713 25,3792
6 M nSO i+

ultrasunete 1199,91 107,52 83,89 15,09 181,0 0,5802 1,7929 25,6342
7 CuSC)4 r 

ultrasunete 1451,25 130,03 335,25 4,64 62,12 0,5489 1,6809 24,4183

binaţii de microelemente (Cu, Br, Mn, Mg). Catalazele însă nu au fost 
studiate, sau datele existente sínt foarte puţine şi lacunare.

2. In urm a tratam entelor cu microelemente Cu şi Mn, se modifică 
activitatea polifenoxidazelor şi peroxidazelor în special în rădăcini, păr
ţile aeriene ale plantelor fiind foarte puţin afectate de activitatea acestor 
enzime [10].

3. Anumiţi cercetători [10] consideră catalazele suficient de sensi
bile la schim bările acelor condiţii de mediu ce duc la modificări în 
activitatea oxido-reducătoare a organismului.

In tabelul 2 sínt înscrise rezultatele obţinute în urm a tratam entelor 
simple (C uS04, M nS04, ultrasunete), precum şi în urm a combinării fac
torilor luaţi în studiu. S-a constatat că a tît ultrasunetele cit şi u ltra 
sunetele în combinaţie cu C uS 04 au produs o creştere a activităţii 
acestei enzime, în t imp ce M nS04 a influenţat foarte puţin procesul 
respirator.

In cazul combinaţiilor în tre  cele 2 microelemente, sau dintre un 
m icroelement si u ltrasunete, activitatea catalazei a crescut si mai mult  
(16—30o/o).

Este foarte interesant că în cazul variantelor unde s-a aplicat C uS 04 
(V. 2, 5, 7 şi 8), activitatea catalazelor este mai m are decit în cazul va
riantei unde s-a aplicat M nS04 şi ultrasunete. In trucît ultrasunetele 
singure au dat o creştere de 14«/o se poate considera că rezultatu l obţi
nut se datoreşte influenţei u ltrasunetelor şi nu m anganului.

In cazul aplicării C uS 04 în combinaţii cu ultrasunete, activitatea 
catalazei creşte şi mai m ult, deci cei doi factori au acţionat sinergie.

Coeficienţii de variaţie sínt în general mai m ari la m artor, ceea ce 
denotă o uniform itate în cazul diferitelor tratam ente şi în acelaşi t imp 
o uniform itate în dezvoltare. Se pare că ultrasunetele produc cea mai 
m are variabilitate.

Creşterea activităţii catalazei, evidentă în experienţele noastre, se 
poate explica în parte  prin influenţa directă a microelementelor, în spe-
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cial C11SO4, care intră în compoziţia enzimelor respiratorii din părţile 
terminale ale plantei.

Dar o explicaţie, cel puţin  tot a tît de logică, este şi aceea că cele 
două microelemente au influenţat direct sau indirect în num eroase pro
cese din plante. De exemplu, modifică activitatea de acid ascorbic [4], 
creşte activitatea polifenooxidazelor [6] şi îm bunătăţesc asim ilarea azo
tu lui şi a altor elemente, creşte conţinutul de amino-acizi liberi, favo
rizează sinteza de A.D.N. şi A.R.N., produc o intensificare a activităţii 
fotosintetice [7, 10].

Ca urm are, plantele au un metabolism modificat, cresc mai intens 
şi uniform, acumulează o cantitate mai m are de substanţă proaspătă şi 
uscată, a tît în frunze (tabelul 2 şi 3), cit şi în organele reproducătoare. 
Productivitatea este mai ridicată, g reu tatea  medie a seminţelor, la p lan
tele analizate, depăşeşte pe aceea a m artorului cu 28—30%, ceea ce de
notă că iradierea cu ultrasunete a griului Bezostaia 1 are efect pozi
tiv, sporul de producţie fiind asigurat în toţi anii de cercetare [1].

Activitatea enzimatică este influenţată de metabolismul general, r i
dicat, la plantele provenite din seminţele supuse acestor tratam ente.
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ACTIVITÉ DE LA RESPIRATION ET DE LA CATALASE SOUS L’INFLUENCE  
DES ULTRASONS ET DE CERTAINS MICROÉLÉMENTS CHEZ LA  

VARIÉTÉ DE BLÉ BEZOSTAIA 1

( R é s u m é )

L ’étude de l ’irradiation à ultrasons, concernant certains effets biologiques à 
la suite d'un pareil traitem ent pose une série de problèm es liés au m écanism e  
des processus biologiques, constituant une nouvelle orientation de la b iologie à 
l ’heure actuelle.
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Par nos expériences nous avons observé l’in fluence des ultrasons et de 
certains m icroélém ents (C uS04 et M n S 04) sur l’activ ité respiratoire et de catalase  
chez le b lé  d’h iver B ezostaîa 1.

L’irradiation à ultrasons a été éffectuée à l’aide du générateur hydrodynam i
que, à basse fréquence, durant 15 m in, ensu ite  les grains ont été introduits dans 
une solution de C u S 04, respectivem ent M n S 04, pour une durée de 12 h. L es 
concentrations des solutions ont été de 0,01% pour le  C u S 04 et de 0,1% pour le 
M n S 04.

E nsuite on a ensem encé huit variantes à cinq répétitions chacune, aux d iffé
rentes com binaisons d'ultrasons et de m icroélém ents.

A la su ite d ’analyses on a constaté que par rapport au tém oin toutes les 
variantes ont respiré plus intensém ent.

Les traitem ents à CuSO,, +  M n S 04 ou à des com binaisons entre des m icro
élém ents et des ultrasons ont provoqué un accroissem ent de la  respiration de 12 à 
13% par rapport au tém oin, cependant que par le  traitem ent à un seu l m icro
élém ent la  respiration a augm enté seulem ent de 3 à 4%.

En ce qui concerne l ’activ ité de la  catalase, les m eilleurs résultats ont été  
obtenus par la variante traitée seulem ent à ultrasons, e lle  atteignant 14%, mais 
par l ’application du C u S 04 com biné à ultrasons, l ’activ ité de la catalase a atteint 
30%, donc les deux  facteurs ont agi d’une m anière synérgique.

En appliquant le  M n S 04 l ’activ ité de la catalase a attein t à peine 2% et 
com biné à ultrasons e lle  s’est é levé  à 7%, d ifférence due — croyons-nous — à l’in
fluence des ultrasons et non pas au m anganèse.



RASPÎNDIREA s p e c i e i  s c h e u c h z e r i a  p a l u s t r i s  l . 
IN CARPAŢII ROMÂNEŞTI

VIORICA LUPŞA

Scheuchzeria palustris L. (Sp. pl. ed. I, 1753), singura specie a fa 
miliei Scheuchzeriaceae (E. J  a n  c h e n, 1959; M. C h a d e f a u  d, L. 
E m b e r g e r ,  1960; E. O b e r d ö r f e r ,  1962; W. R o t h m a l e r ,  1963; 
F r .  E h r e n d o r f e r ,  1973 etc.), încadrată în unele lucrări mai vechi 
la Juncaginaceae a lături de genul Triglochin  [41, 54], reprezintă pentru  
flora ţării noastre una dintre cele mai expresive specii ale tinovului 
oligotrof ombrogen.

In privinţa variabilităţii infraspecifice, din ţara  noastră este cunos
cută num ai f. minor (Zapal.) Ţ o p a [54].

Cercetările cariologice, conform litera tu rii de specialitate indică 
2n =  22 cromozomi [22].

Element boreal (cp), [2, 18]; arealul general al acestei specii cuprin
de zona boreală şi tem perată a emisferei nordice, — Eurasia, Japonia, 
America de nord [54]. Lim ita polară de areal se înregistrează în La- 
ponia nordică [32]. Este foarte frecventă în regiunile nordice ale Euro
pei (Finlanda, Peninsula Scandinavică) unde alcătuieşte populaţii dense 
în zonele cu exces de um iditate ale tinoavelor continentale şi de lito
ral. Tinoavele continentale din F inlanda (Kermi—Hochmoor), a tît sub 
aspect floristic cit şi fizionomie sín t foarte asem ănătoare tinoavelor de 
la noi, în componenţa lor floristică in trînd  num eroase specii comune ca 
Andromeda polifolia, Scheuchzeria palustris, Carex limosa, C. magella- 
nica, C. pauciflora, Vaccinium oxycoccos, Em petrum  nigrum , Calluna 
vulgaris etc.

In condiţii ecologice similare, Scheuchzeria palustris L. este răs- 
pîndită şi în nordul R. F. G erm ania (cu excepţia insulelor din Ma
rea Nordului). Spre sud frecvenţa sa scade, se întîlneşte ra r  în W estfa- 
lia, Turingia, Baden (numai în regiunea Pădurii Negre). Apare sporadic 
în Elveţia de-a lungul catenei préalpine şi în Ju ra , unde izolat urcă 
pînă la 1700 m s.m. [19]. Limita sudică de areal se înregistrează în ti
noavele din M unţii P irinei, Alpi (Franţa), Tirolul de sud, Carpaţi şi în 
regiunea Kiev şi Harcov [10, 14, 16]. Spre est arealul său se extinde în 
S iberia boreală unde se întîlneşte însă foarte ra r şi apare mai frecvent 
în Asia estică pînă în Japonia [14, 19].

In  regiunea tem perat boreală a Americii de nord vegetează Scheu- 
ria palustris L. ssp. americana (Fern.) Huit. [19].

P en tru  flora ţării noastre, Scheuchzeria palustris L. reprezintă un 
in teresant relict glaciar, cu im portante implicaţii fitogeografice şi fito- 
istorice, cantonat staţionai exclusiv în tinoavele oligotrofe ombrogene 
ale postglaciarului, în ju ru l ochiurilor de apă de pe suprafaţa acestora. 
Aici a supravieţu it în condiţii optime după dispariţia form aţiunilor în  care 
a vegetat în pleistocen [35, 36]. In tinoavele de la noi specia se găseşte 
la lim ita sudică a arealului său (mai spre sud apare sporadic doar în 
Alpi şi Pirinei), deoarece tinovul tipic în care vegetează îşi are lim ita 
sudică — pe considerente climatice — aproxim ativ pe linia alpino-car-
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patică [29, 34], lim ita sud-estică fiind în Carpaţii României. Spre est 
tinoavele reapar în Caucaz, dar nu  se mai găsesc în sud . Din compo
nenţa floristică a sfagnetelor, uneori relativ  întinse, situate în Balcanii 
estici, lipsesc speciile caracteristice tinovului oligotrof (Andromeda poli- 
folia, Scheuchzeria palustris, Vaccinium oxycoccos etc.).

In clim atul atlantic-baltic tinoavele coboară pînă în zona de litoral, 
iar în regiunea continentală ele se cantonează în m unţi. In ţinu tu rile  
nordice (Finlanda, Norvegia nordică) am plitudinea ecologică şi socială 
a speciilor tipice tinovului nostru se lărgeşte şi, astfel, Androm eda poli- 
Jolia, Scheuchzeria palustris, Vaccinium  oxycoccos, Carex pcnteiflorn, 
etc., în aceste regiuni se întîlnesc frecvent şi în afara complexelor mlăş
tinoase oligotrofe, prin mlaştini eutrofe, pe soluri humice acide sau chiar 
pe nisip umed [32, 35]. Acest fapt a fost sem nalat si în Siberia bore
ală [35].

Sub aspect cenotaxonomic, în litera tu ra  de specialitate, Scheuchzeria  
palustris L. este indicată specie caracteristică ordinului Scheuchzerie- 
lalia Nordh. 36, integrată cenotic în asociaţia Caricetum limosae Br.— 
Bl. 21 (Scheuchzerietum  Tx. 37), al. Rhyncosporion albae W. Koch 26 
(Scheuchzerion  Nordh. 36) din clasa Scheuchzerio-Caricetea juscae, 
Nordh. 36. [21, 22, 23. 55].

In tinoavele din ţara  noastră, conform literaturii consultate, Scheuchze
ria palustris L. este sem nalată în asociaţia exclusiv oligotrofă Caricetum  
limosae Br.—Bl. 21, citată din tinoavele de pe Platoul Oăşan—M ara- 
m ureşan: ,,Tăul la Gutîi sub Creasta Cocoşului" [20], la „Izvoare" sau 
„Vlăşchinescu" [8, 42], „Tăul lui D um itru" şi „Sub G utîiul Doamnei“ 
[8], situate în tre  900—1200 m altitudine. Această asociaţie se înfiri
pează pe substrat de Sphagnum  puternic acid (pH — 3,5—4,5), existenţa 
sa fiind condiţionată de prezenţa ochiurilor de apă în ju ru l cărora se 
instalează. In componenţa floristică a asociaţiei intră urm ătoarele, specii: 
Carex limosa şi Scheuchzeria palustris ca edificatoare dominante, înso
ţite de Androm eda polifolia, Lycopodium innundatum , Drosera rotundi- 
jolia, Carex pauciflora, Eriophorum veginatum, Vaccinium oxycoccos, 
V. uliginosum, Potentilla erecta [8, 20, 42].

In „M laştina de la Izbuc" (Munţii Apuseni) specia se integrează în 
as. Caricetum limosae Br.-Bl. 21 şi Rhynchosporetum albae W. Koch 
26 [8.] Asociaţii cu Scheuchzeria palustris L. (Scheuchzerieto-Caricetum  
inflatae şi Scheuchzerio-Sphagnetum  cuspidati) sínt citate din tinovul 
Mohoş (jud. Harghita), fără să se precizeze compoziţia lor floristică şi 
condiţiile ecologice în care vegetează [31, 57].

In tinoavele din ţara noastră, Scheuchzeria palustris L. este sem na
lată pentru  prim a dată de P. К  i t a i  b e l  (1793) la „Dom itru“ (Tăul 
lui Dum itru) pe platoul Oăşan-M aram ureşan [31]. Mai tîrziu J. C h  r. 
B a u m  g a r t e n  (1827) colectează această specie din m laştina de la 
Şaeş, apoi este sem nalată de F. H e r b i c h  (1859) în tinoavele de la 
Vatra Dornei iar F. S c h u r  (1866) şi M. F u s s  (1866) de la Mohoş 
şi Borsec.

Răspîndirea speciei Scheuchzeria palustris L. în Carpaţii româneşti 
s-a stabilit pe baza literaturii floristice şi geobotanice, a m aterialelor
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existente în principalele herbare din ţară* şi prin  cercetări pe teren. 
Mlaştinile în care a fost găsită specia sín t grupate pe „regiuni de 
tinoave“ [31].

Se rem arcă frecvenţa speciei în tinoavele din nordul ţării (Platoul 
Oăşan-M aram ureşan şi Bazinul Dornei) şi existenţa sa sporadică în cele
lalte masive din Carpaţii noştri.

Din unele m laştini pe care le cităm specia a dispărut recent în 
urm a drenajului (Borsec, Şaeş, Călăţele) [54].

Regiunea de tinoave Oaş-Maramureş:
1. Iezerul Mare, tinov situat la 1000 m s.m. Pe m arginea lacului cen

tra l num it „Fără Fund“ şi în bălticelele de pe suprafaţa tinovului 
vegetează abundent Scheuchzeria palustris L. [26, 31, 54].

2. Tăul lui D um itru, altitudine 1200 m. Frecventă în ju ru l lacului cen
tral, în asociaţia Caricetum limosae [8, 26, 31, 54] (Tr. Ştefureac, 
1971, in litt.).

3. Spre SE de V f. Negru, la sud de Sighet, in tr-un  tinov situat la 
1150 m s.m. Scheuchzeria palustris L. se găseşte în şănţuleţele din
tre  perinde de Sphagnum  [28, 31, 54].

4. Valea Brazilor, în tinov. (Tr. Ştefureac 1971, in litt.).
5. Vlăşchinescu sau „La Izvoare“, altitudine 916 m s.m. pe versantul 

nordic al M untelui Igniş, [8, 20, 26, 31, 42, 54]. Aici specia este pe 
cale de dispariţie în urm a secării m laştinii [20, 42].

6 Tăul la Gutîi sub Creasta Cocoşului, tinov situat pe versantul NV 
al M untelui Gutîi la 1040 m s.m. Specia vegetează în juru l „iezeru
lu i“ central. [20, 31].

7. Sub Gutîiul Doamnei, frecventă, [8, 20], (L. Şt. Péterfi 1969, com. 
verbală).
Tăul Chendroaiei sub Mt. Gutîi, (Tr. Ştefureac 1971, in. litt.).

8. Tinoavele plutitoare de la Hoteni, situate la 530 m s.m. [26, 31, 54], 
(Tr. Ştefureac 1971, in litt.).

9. Tăul Băiţii (corn. Poienile de Sub M unte), tinov situat la 1450 m s.m. 
sub Muntele Băiţa, [7, 31, 37, 54] (A. Coman 1946, HICSB).

10. Tăul Obcioarei, tinov pe Obcioara Moiseiului cu 2 lacuri pe supra
faţa sa în care specia apare frecvent, [31, 38, 54].
Munţii Rodnei:

11. Tăul Muced, tinov situat la altitudinea de 1280 m s.m. spre nord- 
vest de Culmea Bătrînii la Obîrşia Văii Strîm ba, [3, 6].
Munţii Suhardului:

12. Diaca (V. Grapini 1961, HICSB).
Munţii Rarău:

13. La Pietrile Doamnei [54].

HICSB =  Herb. Inst. cercet. silvice Bucureşti; HIBB =  Herb. Inst. B iologie  
Bucureşti; HUC =  Herb. Univ. Cluj-Napoca; HIAI =  Herb. Inst. Agr. Iaşi; 
HMINS = Herb. Muz. de 1st. Nat. Sibiu.

3 — Biologia — 1976
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Tinoave din Bazinul Domei:
14. Vatra Dornei, [15, 17, 54].
15. Poiana Ştam pei-H  otelul comunal, în tinov la stînga şoselei spre Gura 

Coşnei, altitudine aproxim ativ 920 m [12, 25, 31, 44, 43], (C. Zaha- 
riadi, 1935, HIBB).

16. Domişoara, în tinov [54].
17. Coşna, [1, 13, 24, 40, 56].
18. Doma Cîndreni, [15, 17, 24, 54].
19. Valea Bancului (Vatra Domei-Cosna), în tinov (V. Grapini, 1955 

HICSB).
Regiunea Bilbor-Borsec:

20. Bilbor. Scheuchzeria palustris L., este citată din m laştina de la 
„Ţ îfreni“ sau „Stăneşti“, num ită im propriu şi „Tinovul de la Luncă“, 

de pe dreapta Bistricoarei, la altitudinea de 880 m s.m. în zona oli- 
gotrofă, [28, 30, 31, 54].
Regiunea de tinoave Harghita:

21. Tinovul Mohoş sau Lacul cu Muşchi, num it şi Kukoisaş după m un
tele cu acelaşi nume din apropiere (lingă Lacul Sf. Ana-Tuşnad), 
situat la 1050 m s.m. Specia este frecventă în juru l lacului şi în 
bălticelele de pe suprafaţa tinovului [11, 31, 45, 48, 54, 56, 57], 
(E. I. Nyárády, 1925, HICSB), (M. Răvăruţ, 1951, HIAI), (Banvai, 
1909, HUC), (J. B. Kum m erle et S. Jávorka, 1915, HUC), (E. I. Nvâ- 
râdy, 1929, HUC), (E. I. Nyárády, 1925, HUC), (R. Soó, 1941, HUC), 
(E. Ţopa, 1949, HUC).
Regiunea sudică de tinoave de la Cotul Carpaţilor:

22. Mt. Penteleu la „Lacul Roşu“, tinov situat spre nord-est de Vf. Pen- 
teleu, la altitudinea de 1560 m [31. 51. 54], (I. Şerbănescu, 1934, 
HICSB, HUC).

23. Lacul Manta (com. Chiojdu) reprezintă punctul cel mai sudic din
care e.ste citată Scheuchzeria palustris L. A ltitudinea este de 850 m
s.m. [31, 50, 54].
Tinoave din M unţii Apuseni:

24. Tăul Căpălînii pe Creasta Dobrinului, tinov situat la 1650 m s.m. 
Specia este frecventă pe m arginea lacurilor ele pe suprafaţa tino
vului [31, 54].

25. La Poduri, tinov situat pe versantul NE al Mţ. Mare, la 1600 m s.m. 
[31, 34], (E. Pop 1935, HUC).

26. Molhaşul cel Mare de la Izbuc  sau Mlaştina cu Lacuri, pe cursul
superior al Someşului Cald, la 960 m s.m. [5, 8, 31, 54], (V. Lupşa
1968, 1971, HCCB).

27. Molhaşul de la Călăţele situat la 916 m s.m. Specia citata de 
F. Peterschilka, (1928). In urma drenării şi exploatării turbei din 
acest tinov, Scheuchzeria palustris a dispărut (!).
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Jud. Sibiu:
28. Avrig la „Lacul Sasului“ sa и „Ciorogariu“, altitudinea 440 m, este 

cea mai joasă staţiune în care a fost sem nalată specia la noi în 
ţară, [28, 31, 54], (E. Pop 1934, HUC).

29. Şaes, spre sud de Sighişoara, [1, 11, 31, 48, 56], (J. Baum garten, 
1827, H. Ungar, HMINS), (J. Baum garten in H. Fuss-HMINS). Din 
această staţiune specia a d ispărut prin uscarea m laştinii în urm a 
drenajului [54].
Scheuchzeria palustris L. f. minor (Zapal.) este citată în literatura 

de specialitate din tinovul La Poduri (Mt. Mare) şi din m laştina de la 
Avrig, [54].
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DIE VERBREITUNG DER ART SCHEUCHZERIA PALU STR IS  L. IN DEN 
RUMÄNISCHEN KARPATEN

( Z u s a m m e n f a s s u n  g)

.An Hand der K onsultierten Spezialitätsliteratur, des vorliegenden M aterials 
in den w ichtigsten Herbarien aus dem  Land und durch eigene Terrainforschun
gen hat der V erfasser die Verbreitung der Art Scheuchzeria palustris  L. in den 
Rumänischen Karpaten festgelegt. Charakteristisch für das om brogene oligotrophe 
Moor, befindet sich die Art im Rahmen unseres Landes an der südlichen Grenze 
ihres Areals. In der Arbeit w erden die Moore angeführt in denen d iese Art 
w ächst und gleich fa lls werden ihre Ökologie und zönotische .Affinität verdeutlicht.



GENUL M ASTIGOPHO ROPH YLLO N  VERH. 1897 
(Diplopoda — Ascopsermophora)

TRAIAN CEUCA

Genul McistigophorophylLon a fost descoperit de către V e r h o e f f  
în 1897, în acelaşi an cu încă alte trei genuri din aceeaşi familie, descrise 
tot de el: Heteroporatia, Haploporatia şi Heterobrciueria, iar mai tîrziu 
încă două, Thaumatoporatia  şi Tessinosoma. Abia în 1928, J a w l o w s k i  
descoperă un al şaptelea gen KarpatophyIlon, iar mai recent, C e u c a 
în 1967, pe cel de al optulea, Paraporatia şi ultim ul din fam ilia Masti- 
gophorophyllidae răspîndită num ai în Europa.

M -am oprit asupra genului M astigophorophyllon, care are cei mai 
mulţi reprezentanţi în fauna ţării noastre şi pare să fie caracteristic 
faunei de diplopode a arcului carpatic. După cum vom vedea mai jos. 
acest gen are specii răspîndite tocmai din masivul Boemiei, prin tot lan
ţu l carpatic, pînă în Balcani, cu excepţia a două specii: M. saxonicum  
Verh. şi M. giljarovi Lang, prim a ajungînd spre nord, pînă la Marea 
Baltică, iar a doua fiind descrisă din Caucaz.

Acest gen se caracterizează prin: corpul form at numai din 30 de 
segmente (9— 15 mm), de culoare brună — uneori m arm oreană — cu 
expansiunile laterale de pe m etazonite slab dezvoltate, dar cu cele trei 
perechi de macrochete de pe ele, relativ  lungi.

La ÿ , telopoditele gonopodelor anterioare, foarte comprimate în 
sens antero-posterior, au aspect de „frunze". Telopoditele gonopodelor 
posterioare, de regulă mai scurte, au şi cite o ram ură externă prevăzută 
cu ţepi (bastonase).

La Ş, perechea a 2-a de picioare are telopoditele reduse la numai 
două articole foarte scurte.

In general, speciile acestui gen sínt forme montane, preferind golu
rile apline, uneori şi lizierele pădurilor de conifere sau ale celor de 
foioase din zonele de m are altitudine.

Este necesar de m enţionat că, pe teren, colectarea exem plarelor din 
speciile genului M astigophorophyllon se face cu destulă dificultate; rare 
ori se întîlnesc mai m ult de 1—3 exem plare în acelaşi loc — locuri 
care şi ele sínt foarte rare.

Doi ani mai tîrziu  — în 1899 — V e r h o e f f  separă speciile genu
lui, cunoscute pînă atunci, în două secţii: Folionudi şi Foliopenniferi, 
după cum n-au, sau au pe feţele posterioare ale gonopodelor lor an te
rioare, cite o ram ură plumoasă. M ult mai tîrziu  — peste 60 de ani — 
L a n g ,  descrie din M unţii Caucaz o nouă specie a genului, care însă 
prin  unele caractere nete, se deosebeşte clar de toate formele cunoscute 
ale genului M astigophorophyllon.

Studiind cu atenţie toate form ele cunoscute pînă acum ale acestui 
gen, am ajuns la concluzia că se im pune separarea lor în 3 subgenuri 
diferite, care se pot clar delimita. In prim ul rînd se pot bine separa două 
subgrupe diferite, în sensul celor două secţii ale lui V e r h o e f f ,  care 
se pot caracteriza astfel:
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a) Subgenul M a s t i g o p h o r o p h y l l o n
Cuprinde speciile care pe feţele posterioare ale gonopodelor an te

rioare n-au ram ura plumoasă, iar ram urile interne ale gonopodelor pos
terioare au cite un tubercul medial, pe care sínt dispuse, de cele mai 
m ulte ori, bastonaşe puţine. Speciile acestui subgen sínt răspîndite nu 
mai in golurile alpine.

b) Subgenul P a r  a m a s t i g o p h o r o p h y l l o n
Cuprinde speciile care au pe feţele posterioare ale gonopodelor an

terioare cite o ram ură plumoasă, iar ram urile interne ale gonopodelor 
posterioare nu sínt prevăzute cu tubercul medial. Speciile acestui gen 
sínt tot m ontane însă din zone ceva mai joase — margini de păduri de 
conifere şi foioase de m are altitudine.

Prezentăm  în continuare speciile  aparţinătoare la cele două subgenuri.

1. Subgen. M astigophorophyllon  n. sg.
( =  Folionudi Verh. 1899)

După cum vom  vedea, prim ele patru form e din acest subgen au fost descrise, 
cite două, de către V e r h o e f f ş i  A t t e m s ;  e le  fiind considerate (de autorii lor) ca 
subspecii ale lui M. alp ivagu m  Verh, Studiate însă m ai am ănunţit şi în com paraţie 
cu încă două specii noi, mai jos redate, am apreciat ca oportună reconsiderarea  
lor şi încadrarea lor ca specii bune, de sine stătătoare.

M astigophorophyllon (M.) a lp ivagu m  Verh. 1897, este o specie endem ică în 
ţara noastră, fiind descrisă din golul alpin de pe m untele Cindrel de deasupra 
lacului Cibin. Este bine delim itată morfologic.

Mastigophorophyllon (M.) deubeli  Verh. 1898, este de asem enea o specie en 
dem ică ia noi, fiind cunoscută tot num ai din golul alpin din Bucegi. B ine d eli
m itată şi din punrt de vedere m orfologic. A t t e m s  o consideră după cîţiva ani, 
în mod greşit, ca o subspecie a lui M. alp ivagum  Verh.

Mastigophorophyllon (M.) transsilvanicum  Att. 1900, este  o altă specie ende
mică în fauna ţării noastre. B ine delim itată m orfologic, se deosebeşte clar de ce
le la lte  două specii, atît prin conform aţia gonopodelor anterioare cît şi prin cea 
a celor posterioare; ea nu poate fi considerată doar ca o subspecie a lui M. alp i
vagum  şi din considerente zoogeografice, fiind descrisă tot din Bucegi.

Mastigophorophyllon (M.) bohem icum  Att. 1900, descrisă dintr-o colecţie de 
Chordeumidae  de ale lui L a t  z e l ,  în care locul colectării a fost notat scurt: 
Boemia (fără precizarea staţiunii). B ine delim itată morfologic, este şi bine d e li
m itată geografic.

De rem arcat că nici una din aceste specii n-a mai fost regăsită de peste 70 
de ani.

M astigophorophyllon (M.) carpaticus  n. sp.

Dg. §  =  13,5 mm; Lt. =  1,5 mm. Culoarea precum  şi aspectul celor trei pe
rechi de rnacrochete de pe m etazonite, ca şi conform aţia antenelor, se încadrează 
în aspectul general al genului. Fruntea la <f este plană, iar obrajii sínt proem inenţi 
lateral. Ocelii. în număr de circa 20, ocupă cîte un cîmp triunghiular, de fiecare 
parte a capului. Colum -ul sau segm entul cervical este m ult îngustat, iar urm ă
toarele sínt din ce în ce mai late, ca de la al şaselea în urmă să aibe dim ensiunile  
normale.

Perechile 3—7 de picioare sínt îngroşate, ca de obicei, iar perechile a 3-a 
şi u 9-a au cîte o pereche de saci coxali (a 9-a şi o pereche de cornuleţe coxale).

G onopodele anterioare (fig. 1-A) se îngustează atenuat în porţiunea lor ter
m inală, îndoindu-şi vîrfuriie (ca de obicei) în sens posterior. C apetele lor term i
nale sínt „păroase“, atît pe feţele anterioare c ît şi pe cele posterioare. P seudofla- 
gelii ascunşi în jghiaburile ior, care străbat întregite telopodite, în sens distal, se
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term ină pe părţile posterioare 
(subapicale) în zonele păroase, 
prin cîte un pinten mic, dar 
evident. Lobulii m ediali ai te- 
lopoditelor sínt relativ lungi şi 
îndoiţi in form ă de S. P intenii 
coxali de pe feţele posterioare 
sínt bine reprezentaţi, cu mar
g in ile  lor externe, în oarecare 
măsură, dinţate

Gonopodele posterioare (fig. 
1-B) se caracterizează prin con
form aţia lor, fiind scurte şi 
groase. R am urile interne ale a- 
cestora sínt relativ  joase, pre
lungite distal în cîte o proem i
nenţă scurt bifurcată, fiecare 
dintre ele fiind  acoperită cu 
,.peri“ fini şi deşi. M edial, de 
pe acestea, proem inează cîte un 
pinten (tubercul) rotunjit, pe 
care sínt dispuse cîteva basto- 
naşe (ţepi). R am urile externe  
sín t de asem enea scurte şi uşor 
curbate spre exterior, iar por
ţiun ile lor term inale sínt acope
rite cu bastonaşe (ţepi) dese.

Provenienţa:  a fost colectat 
un singur exem plar de lingă ca
bana P ietrele de pe Retezai 
(Leg. Z. Matic, 6-VIII-1969).

F i g .  1. Mastigophorophyllon (M.) carpaticus n. sp. 
A =  gonopodul drept anterior, văzut posterior. 1 : 
lobul medial ; 2 : pseudoflagelul ascuns ; 3 : psendo- 
flagelul liber ; 4 : pintenul coxal posterior ; В =
gonopodul sting posterior, văzut posterior. I : ramura 

externă ; 2 : ramura internă ; 3 : pinten medial.

Mastigophorophyllon (M.) bănărescui  n. sp.

Lg. 5  =  16 mm; Lt. =  1,75 mm. Cluoarea corpului este cafeniu-brună cu două 
benzi longitudinale m ai deschise de-a lungul tuturor segm entelor. Segm entul cer
vica l este m ult îngustat, iar urm ătoarele cinci sín t din ce în ce mai late; de aici 
înainte avînd d im ensiunile normale. Fruntea este plană, iar obrajii proem inează  
nuit lateral. O celii ocupă, pe laturile capului cîte un cîm p triunghiular în care 

sín t cuprinşi circa 25. Cele trei perechi de m acrochete de pe m etazonite sín t re
iaţi v bine dezvoltate; cele interne fiind m ult apropiate de lin ia  m ediană; distanţa  
dintre acestea şi celela lte două externe este de cel puţin trei ori m ai m are decit 
distanţa dintre cele două m acrochete externe. P erechile a 8-a şi a 9-a de picioare, 
ca şi cele de la a 3-a la a 7-a, au aceleaşi conform aţii ca şi la specia precedentă.

Gonopodele anterioare (fig. 2-A) sínt late, îngustîndu-se num ai spre vîrfuri. 
Aceste sínt „păroase“ pe am îndouă feţele  şi, ca de obicei, sínt îndoite posterior. 
Pseudoflagelii ascunşi în jghiaburile lor sínt, ca de regulă, clar delim itaţi. Lobulii 
m ediali ai teiopoditelor sínt laţi, lungi, răsuciţi cu 180° şi-s tot în form ă de S. 
Pintenii coxali de pe feţele  posterioare sínt neobişnuit de lungi, ascuţiţi şi uşor 
i urbaţi spre exterior. Pe feţele anterioare ale teiopoditelor, în  zonele lor bazale, 
există  excrescenţe rare, fine cu aspect de „peri“.

Gonopodele posterioare (fig. 2-B) sínt, ca de regulă, joase. De pe ram urile 
interne, aproape orizontale, se desprinde cîte o lam ă franjurată, oblică cu aspect 
plum os (aparent par 2). Este prezentă şi lam a lată, aici fiind  foarte joasă. P oste
rior şi paralel cu ramura internă se desprinde un pinten (tubercul) rotunjit, pe 
care sínt dispuse cîteva bastonaşe. R am urile externe sínt m ult m ai înalte, curbate 
m edial şi-s prevăzute term inal cu bastonaşe dese. Pseudoflagelii de pe feţele an
terioare ale sincoxitu lu i gonopodial sínt bine dezvoltaţi.
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F i g .  2. Mastigophorophyllon (M .) bănărescui n. sp. A =  gonopodul sting  an terio r, v ă zu t 
posterior. В =  gonopodul d re p t posterior, v ă zu t a n te rio r (explicaţiile ca la  fig. 1).

A fost colectat un singur exem plar de pe v îrfu l Buta, de la 1800 m. din  
m asivul Retezat (leg. 28-VIII-1973).

In ceea ce priveşte provenienţa speciilor acestui subgen este interesant fap
tul că cinci, din cele şase specii cunoscute, provin din Carpaţii m eridionali şi doar 
o specie provine din  M unţii Boem iei.

2. Subgen. Paramastigophorophyllon  n. sg.
( =  Foliopenniferi  Verh. 1899)

M astigophorophyllon (P.) penicill igerum  Verh. 1899 este o specie foarte clar 
delim itată, care nu poate fi confundată cu nici o alta din întreg subgenul. Ende-
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m ică în fauna ţării noastre, este răspîndită în frunzarul pădurilor înalte, de foioase 
şi de conifere, din M unţii Rodnei (Valea Vinului) şi Munţii M aramureşului (Valea 
Pleşa — afluent al Vaserului).

Mastigophorophyllon  (P.j cirriferum  Verh. 1899, este o specie destul de bine  
caracterizată m orfologic, m ai cu seam ă prin aspectul gonopodelor posterioare şi 
prin cel al lobilor interni ai celor anterioare. Specie caracteristică m asivului Tatrei. 
Subspecia ta tranum , descrisă in  acelaş an, tot de V e r h o e f f  este insuficient d e li
m itată m orfologic; dealtfel nici din punct de vedere geografic nu se poate delim ita, 
fiind cunoscută tot din Tatra.

Mastigophorophyllon (P.) jickeli í  Verh. 1900, este bine caracterizată, m ai ales 
prin ram urile pium oase, care sínt scurt, fin şi des păroase, precum  şi prin forma 
lobilor interni ai gonopodelor anterioare; de asem enea şi prin ram urile interne, 
scurte, fin şi des franjurate ale gonopodelor posterioare. Specie endem ică în Car- 
paţii orientali, fiind cunoscută de la Borsec.

Mastigophorophyllon (P.j saxonicum  Verh. 1919, este specia cu arealul cel 
m ai mare, răspîndită fiind din R. F. Germ ania şi R. D. Germană, prin R. S. Ce
hoslovacă şi R. P. Polonă pînă în regiunea vestică a părţii europene a U.R.S.S.: 
la noi fiind sem nalată num ai în M unţii Rarău. în  ceea ce priveşte conform aţia 
lobilor interni ai gonopodelor anterioare, precum  şi a ramurilor interne ale celor 
posterioare, trebuie sem nalat faptul că există  un oarecare grad de variabilitate  
între exem plarele din zonele extrem e ale arealului (V-E).

Mastigophorophyllon  (P.j serrulatum  Att. 1926. Specie endem ică în Carpaţii 
de nord, unde este reprezentată prin 2 subspecii: M. (P.) s. serrulatum  — subspecia  
nom inată, bine conturată din punct de vedere m orfologic — deci clar delim itată  
sistem atic. Este cunoscută num ai din M unţii Rarău, de lîngă „Pietrele D oam nei“ 
şi M. (P.) s. apiculatum  Jaw l. 1935, care este de asem enea clar delim itată de sub
specia tipică, mai cu seam ă prin conform aţia gonopodelor posterioare. Este răs
pîndită ceva mai la nord, în Carpaţii din U.R.S.S. (Czarnohory şi Hoverla).

M astigophorophyllon (P.) crinitum  Att, 1926. Specie endem ică în Carpaţii de 
răsărit, fiind de asem enea reprezentată prin două subspecii: M. (P.) c. crinitum  
— subspecia nom inată, b ine delim itată din punct de vedere sistem atic, m ai cu 
seam ă prin conform aţia neobişnuită a ramurei pium oase, care aici are aspect de 
pensulă lată. Se cunoaşte din am onte de com una Vîrghiş, jud. Harghita şi M. (P.) c. 
huculicum  Jaw l. 1935, destul de bine delim itată de subspecia tipică, m ai ales prin 
conform aţia ramurei pium oase, care aici nu este lată. Sem nalată num ai din Car
paţii nordici (U.R.S.S. — D olinele Prutului).

Mastigophorophyllon (P.) bulgaricum  Schub. 1939, este endem ică în  Balcani, 
fiind reprezentată tot prin 2 subspecii: M. (P .)b . bulgaricum  — form a nom inată, 
caracterizată prin d im ensiunile neobişnuite ale lobilor interni ai gonopodelor ante
rioare şi prin sim plitatea relativă a ram urilor interne ale celor posterioare. Se cu
noaşte din M unţii Rila şi subspecia M. (P.j b. pir inicum  Gul. 1967 care se caracte
rizează prin prezenţa mai m ultor franjuri şi în jum ătatea distală a lobilor m ediali, 
precum  şi prin prelungirea hialină franjurată a ramurilor interne ale gonopodelor 
posterioare.

Cele şapte specii (cu cele trei subspecii) a le subgenului Paramastigophoro-  
phyllon  s ín t toate  răspîndite de-a lungul arcului carpatic, cu excepţia  celor bal
canice. Num ai M. (P.j saxonicum  Verh. depăşeşte m ult spre nord-vest lanţul car
patic, staţiunile cele m ai nordice coborînd chiar în  zonele de şes, reprezentînd  
astfel un caz unic în cadrul tuturor speciilor genului Mastigophorophyllon.

c) Subgen M e t a m a s t i g o p h o r o p h y l l o n  n. sg.
Cuprinde o singură specie (pînă acum), care are cele trei perechi de m a- 

crochete de pe m etazonite dispuse transversal, în acelaşi rînd. T elopoditele gono
podelor anterioare sínt m ai scurte decit ram urile gonopodelor posterioare. Pseudo- 
flagelii gonopodelor anterioare sín t groşi, avînd la  vîrfuri cîte 3—5 dinţişori şi 
sín t situaţi în afara jghiaburilor lor. Ram urile interne ale gonopodelor posterioare
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sínt înguste şi neobişnuit de lungi, iar cele externe  
n-au ţepi la capetele lor term inale (fig. 3); caractere
foarte clare.

In afară de acestea autorul — L a n g ,  nu po
m eneşte nim ic despre ramura plum oasă şi nici în 
figurile date nu este reprezentată; de asem eni, nu 
pom eneşte nim ic, nici despre lobul ii m ediali ai gono- 
podelor anterioare, nici despre pseudoflagelii liberi 
şi nici despre pintenii coxaii. iar din figurile date 
nu reiese că aceste form aţiuni ar fi p rezen te m otiv  
în plus pentru desprinderea acestui nou subgen de 
celela lte două (vezi fig. :s).

Mastigophorophyllon iMe.j gii jarovi  Lang 1959, 
este o specie endem ică în Munţii Caucaz (Krasnaia 
Poliana). In afară de staţiunea deosebit de îndepăr
tată, m ult înafara arealului tuturor reprezentanţilor 
genului Mastigophorophyllon.  această specie se deo
sebeşte net de toate speciile acestui gen.

După cum s-a arătat mai sus, m ajoritatea spe
ciilor genului Mastigophorophyllon  sínt răspîndite în 
M unţii Carpaţi (v. harta), unde se pare că ar fi avut 
loc o d iversificare şi de unde s-au răspîr.dit atît 
spre nord-vest cit şi spre sud şi mai puţin spre est. 
Se pare că reprezentanţii subgenului Mastigophoro
phyllon  sínt form e alpine de mare altitudine, care 
s-au form at în condiţiile vitrege din golurile alpine,

F i g .  3. Mastigophorophyllon 
(Me.) giijarovi Lang 1959. 1 : 
telopoditul gonopodului sting 
anterior, văzut posterior ; 2 : 
pseudoflagelul „ascuns" ; 3 : ra 
mura internă a gonopodului 
sting posterior, văzută poste
rior ; 4 : ramura externă a 
gonopodului sting posterior.

(după Lang).
necoborînd niciodată în zonele îm pădurite.

Din cele 17 form e cunoscute pînă acum. 11 sínt endem ice pentru Munţii 
Carpaţi. Este interesant de rem arcat faptul că acest gen nu este reprezentat 
prin nici-o specie în M unţii Apuseni.

O fi. (fi.) alpi гадит 
® M. (fi.) deube/h 
O M. (M.jtranssih/anwum 
Щ M.(M-) bohemicum 
© fi. (M) carpaticus n.sp 
O M. (M.) banărescui n. sp 
® fi. (P) penicittigerum 
© M. (P)cirriferum  
Ф M.(P.)jickeHi
® M.(P.)saxomcum 
Q M.(P)ôerru!atum 
ф M.{P)s.epiculatum 
O fi.(R) crinitum 
®  M. (P) c.hucu/icum 
© fi. (R) bufgaricum 
©  M.(P.)b.pirinicum

Răspindirea ppecii/or genului fiASTiOOPHOROPHYLLON Verh. 

F i g .  4.
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LE GENRE M A S T I G O P H O R O P H Y L L O N  VERH. 1897
( R é s u m é )

L’étude de ce genre qui a plusieurs représentants dans la faune de notre 
pays, étant caractéristique pour l ’arc carpatique, nous a conduit à la  séparation  
en 3 sousgenres bien distincts et à la decouverte de deux nouvelles espèces.

1. M astigophorophyllon  n. sg. com prend les espèces dont les gonopodes anté
rieures m anquent de ram eaux plum eux sur leur surfaces postérieures et com 
prennent les espèces suivantes: M. (M.) a lp ivagu m  Verh. 1897; M. (M.) deube li  Verh. 
1898; M. (M.) transsilvanicum  Att. 1900; M. (M.) bohemicum  Att. 1900; plus les 
espèces M. (M.) carpaticus  et M. (M.) bănărescui,  nouvelles pour la science.

2. Paramastigophorophyllon  n. sg. comprend les espèces qui ont les gonopo
des avec le rameau plum eux sur leur surfaces postérieures e l com prennent les 
espèces suivantes: M. (P.) penicill igerum  Verh. 1899; M. (P.) cirriferm  Verh. 1899; 
M. (P.) j ickeli i  Verh. 1900; M. (P.) saxonicum  Verh. 1910; M. (P.) serrulatum  Att. 
1926; Ai. (P.) crinitum  Att. 1926; şi M. (P.) bulgaricum  Schub. 1939.

3. M etamastigophorophyllon  n. sg. se caractérise par la disposition transver
sale des 3 paires de m acrochètes sur leur m étazonites (dans la m êm e rangée), par 
les gonopodes antérieures plus courtes que les gonopodes postérieures et par le 
fait que les ram eaux internes des gonopodes postérieures sont d’une longueur in
habituelle; M, (Pa.) gilfarovi  Lang 1959, la seule espèce connue jusqu’à présent.



REPRODUCTION ET DEVELOPPEMENT ONTOGÉNÉTIQUE 
POST-EMBRYONNAIRE CHEZ HYLONISCUS TR A N SSY L V A N IC U S  

VERH. 1901 (CRUSTACEA, ISOPODA)

NICOLAE TOMESCU

Le travail com plète les données concernant la reproduction de Hyloniscux  
transsylvanicus  e t décrit pour la prem ière fois le dévelopem m ent post-em bryonnaire 
de cette espèce d’isopode terrestre, endém ique pour la faune de la  Roumanie.

M atériel et m éthode. Nous avons utilisé com m e m atériel biologique, des ani
m aux collectés à des in tervalles d’un mois, pendant deux années; ce m atériel a 
servi aussi pour l ’étude de la  dynam ique de la  population (de l’espèce) en ques
tion. Au cours de la période juin-septem bre (période de ponte et d’éclosion des 
larves), les échantillons ont été pris toutes les deux sem aines. Nous avons étudié 
ainsi 1212 exem plaires (343 m âles, 597 fem elles et 272 larves). Les anim aux ont 
été exam inés au stéréom icroscope et, pour certains organes nous avons réalisé  
des préparations m icroscopiques. La ta ille  des anim aux a été m esurée à l ’aide du 
m icrom ètre oculaire.

Résultats et discussions. En ce qui concerne la reproduction, nous 
avons suivi la période pendant laquelle apparaissent dans la population 
les femelles gestantes, le nom bre d ’oeufs pondus par chaque femelle en 
fonction de l ’âge et le num éro d ’ordre de la ponte, ainsi que le m om ent 
quand les larves arriven t au stade de développement dans lequel elles 
qu itten t la poche incubatrice. En ce qui concerne le développement post
em bryonnaire, nous avons effectué des observations sur les caractères 
morphologiques (surtout sur les caractères sexuels secondaires) pour cha
que stade séparém ent, ainsi que sur la chronologie de l’apparition des 
caractères spécifiques dans la phase de passage du stade juvénile à celui 
d ’adulte. La description des stades a été faite à la base des critères u ti
lisés dans les travaux publiés antérieurem ent [T о m e s c u, 1972, 1973, 
1974]. Nous avons effectué aussi des observations sommaires sur la va
riabilité de certains caractères morphologiques et nous avons m entionné 
un cas d ’anomalie rencontré chez un mâle adulte.

1. Reproduction. La période générale de gestation chez H. transsyl
vanicus est comprise entre les mois de mai et d ’août, en com prenant 
donc 100—110 jours. En septem bre nous n ’avons trouvé aucune femelle 
gestante. Les femelles de 1—2 ans (avec une taille de 5,5—6,5 mm) et 
celles de 2—3 ans (avec une taille de 7,0—7,5 mm) étaient gestantes 
en mai en proportion de 93o/0. Les femelles de 1—2 ans avaient 13— 16 
oeufs dans la poche incubatrice (14 en moyenne), et celles de 2—3 ans, 
15—21 oeufs (16 en moyenne). De 45 femelles appartenant à la classe 
d'âge de 0— 1 an, 3 seulem ent ont été gestantes en mai, en proportion 
de 6o/0. Ces femelles avaient chacune 10 oeufs dans la poche incubatrice. 
En ju in  et juillet, la proportion des femelles de la classe d ’âge de 0— 1 an 
a augm enté au-dessus de 45o/0 e t celle des femelles de 1—2 ans et de 
2—3 ans, au-dessus de 95o/0. En juillet, la m ajorité des femelles de

* Hom m age à M. le Prof. dr. doc. V asile Radu, en signe de profonde re
connaissance de la part de l ’auteur.
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1—2 ans et de 2—2 ans avaient dans la 
poche incubatrice des oeufs provenant de 
la deuxième ponte (9— 13 oeufs), les la r
ves en éclosant au début d’août. Après 
le 10 août, nous avons trouvé gestantes 
seulem ent les femelles de 0— 1 an, dans 
une proportion de 17%. La contribution 
principale à l ’augm entation num érique de 
la population, revient aux femelles de la 
classe d ’âge de 1—2 ans et de 2—3 ans.
Celles-ci déposent des pontes consécuti
ves, ainsi qu ’un nombre plus grand 
d ’oeufs en comparasion avec les femelles 
de 0— 1 an.

2 . Développement ontogénétique post- 
embryonnaire. a) Le stade larvaire. Les 
caractères morphologiques des larves de 
H. transsylvanicus sont fort semblables 
à ceux des autres espèces décrites an té
rieurem ent [T о m e s c u, 1973]. Dans ce 
stade n’apparaissent pas de caractères 
spécifiques.
b) Le stade d’immature. Au cours du mois d ’août apparaissent les pre
miers im m atures de H. transsylvanicus. Quoique les sexes puissent être 
distingués par l’apparition chez les mâles des caractères sexuels secon
daires, ils n ’ont pas la forme spécifique (fig. 1). C’est seulem ent quand 
les im m atures arrivent à la taille d’environ 3,5 mm (vers le mois de 
septembre) qu ’ apparait une esquisse du fu tu r crochet situé à l ’extrém ité 
proxim ale du méropodite, sur le côté sternal (fig. 1-b").
c) Le stade de juvénile. Les exemplaires provenant de la prem ière géné
ration arrivent au stade juvénile à la fin du mois de septem bre, environ 
3 mois après avoir quitté la poche incubatrice. Le crochet du m éropodite 
est plus développé (fig. 2-b), et la partie term inale de l’endopodite du 
pléopode II (gonopode) est complètem ent tordue, exactem ent comme 
chez l’adulte (fig. 2-d). La partie term inale de l ’exopodite du pléopode I 
a un nombre réduit d ’écailles, mais celui-ci augmente progressivem ent 
(fig. 2-c, c"). Les exemplaires provenant de la prem ière ponte entrent 
en diapause comme des juvéniles, tandis que ceux de la deuxième ponte, 
comme des im m atures, ou, en peu de cas, comme des larves. Leur déve
loppement u ltérieur est semblable à celui de Ligidium hypnorum  et de 
Trichoniscus pusillus [T о m e s c u, 1973]. Après l’analyse des échantil
lons colléctés en terrain , nous avons constaté que les exem plaires qui 
hibernent comme larves ne poursuivent pas leur développement jusqu’au 
stade d ’adulte. Ils ne présentent aucune im portance biologique pour la 
population respective, car ils disparaissent sans laisser des descendants.
d) Le stade d’adulte. Les exemplaires des deux pontes arrivent au stade 
d ’adulte à la fin du mois de mai de l’année suivante, quand ils ont l’âge 
de 10— 11 mois. Nous avons constaté chez H. transsylvanicus, comme

P i g .  1. Hylomscus transsylvanicus, 
stade d’immature, a =  flagelle an- 
tennaire; h =  méropodite; du péréio- 
pode VII ; me =  méropodite ; c =  
crochet ; b' =  même méropodite, ag
randi deux fois ; b" =  méropodite 
du péréiopode VII chez un immature 
se trouvant dans un stade avancé de 
développement ; c =  pléopode I et 
pénis ; ex =  expodite ; p =  pénis ; 
d =  plépode II ; en — endopodite ; 
d' =  extrémité de l’endopodite du 
pléopode II chez un immature a- 

vancé.
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P i g .  2 . H. transsylvanicus, stade juvénile, a =  flagelle antennaire ; 
b =  méropodite du péréiopode VII ; c =  pléopode I et pénis ; o' — 
extrémité de l'exopodite du pléopode I chez un juvénile en phase 
incipiente ; c" =  même extrémité chez un juvénile en phase avancée 
de développement; d pléopode II; d' =  extrémité de l'endopo- 

dite du pléopode II, agrandie.

chez Ligidium hypnorum  et Trichoniscus pusillus aussi [ T o m e s c u ,  
1973], des différences de taille entre les exemplaires provenant de la 
prem ière et de la deuxième ponte. Les caractères sexuels secondaires 
de l’adulte sont présentés dans la fig. 3. Nous mentionons le fait que 
la longueur des articles antennaires diffère en fonction de l’âge et du 
sexe, leur nombre étant généralem ent de six (fig. 3-a, a, a"). Nous avons 
pourtant recontré chez quelques adultes, provenant surtout de la deuxi
ème ponte, le phénomène de symphysocénie, décrit par D a 1 e n s 
[1965/1966], phénomène qui se caractérise par l’union des deux articles 
antennaires. Chez les mâles, le fouet antennaire est formé donc de 
4 articles.

Le rapport de longueur entre l ’exopodite et l’endopodite uropodal 
chez l ’adulte est le même que chez la larve. Les deux articles ont une 
croissance allom étrique constante au cours du développement post-em 
bryonnaire (fig. 3-e, e).

3. Aspects de la variabilité individuelle. L’un des caractères m orpho
logiques qui varie dans des lim ites relativem ent larges est la taille. 
Celle-ci varie en prem ier lieu d’après le num éro d ’ordre de la ponte 
dont proviennent les animaux. Nous avons observé en plus des variations 
accentuées concernant la forme de l ’exopodite du pléopode I et la forme 
et la longueur du crochet du m éropodite (fig. 4).
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F i g .  3. H. transsylvamcus. stade d ’adulte. 
a — flagelle antennaire chez un mâle de 1 2
ans ; a' — flagelle antennaire chez un mâle de 
0 —1 an; a" flagelle antennaire chez une 
femelle de 1 2  ans; b --- méropodite du pé- 
réiopode VII ; b’ -■ même article, agrandi ; 
c -  pléopode I et pénis ; r' extrémité de 
l ’exopodite du pléopode I, agrandie ; d pléo
pode II ; a' extrémité de l'endopodite du 
pléopode II (gonopode), agrandie; e cxopo- 
dite et endopodite des uropodes chez l'adulte; 

c' mêmes articles chez la larve.

F i g .  4. H. transsylvanicus, variations 
individuelles de quelques caractères se
xuels secondaires chez les mâles adultes. 
a extrémité de l’exopodite du pléopode 
1 ; h croclut du méropodite du péré- 

iopode VII.

4. Un cas d’anomalie chez H. transsylvanicus. Nous avons trouvé 
cans le m atériel étudié, un mâle de 4 mm, chez lequel les appendices 
uropodales avaient un aspect anormal (fig. 5). L’exopodite uropodal gauche 
avait la même longueur que l’endopodite, quoique norm alem ent, le pre
mier est plus long et plus épais que le second. Les deux appendices 
anorm aux, ainsi que la partie du telson dont ils s’articulent étaient 
dépigmentés. On peut supposer que cette anomalie a pu être déterm inée 
par une m utation somatique, survenue au cours du développement onto- 
génétique de l'animal.

5. Conclusions. La période générale de gestation de H. transsylva
nicus est d ’environ 100— 110 jours, à partir du mois de mai et jusqu’en
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août. Les anim aux arrivent à la m aturité  sexuelle 
à l’âge de 10—11 mois et la p lupart participent à 
la reproduction dès le prem ier an de vie. Les fem el
les de la classe d ’âge de 0— 1 an déposent une 
seule ponte dans la prem ière année de reproduc
tion, tandis que celles des classes d’âge de 1—2 ans 
et de 2—3 ans, déposent deux pontes consécutives. 
Le nombre d ’oeufs est plus petit à la deuxième 
ponte.

La différenciation sexuelle commence en août 
chez les individus provenant de la prem ière ponte 
et en septem bre chez de la deuxième ponte. Les 
prem iers en tren t en diapause comme juvéniles, les 
autres comme imm atures. Au cours du printem ps, 
le processus physiologique de m aturisation chez les 

individus de la deuxième ponte s'accélère, de sorte que ceux-ci arrivent 
au stade d ’adulte en même temps que les individus de la prem ière 
ponte, mais resten t plus petits que ces derniers, comme chez d’autres 
espèces d ’isopodes aussi [ T o m e s c u ,  19731.

F i g. 5. H. transsylva 
nicus, uropodes anor 

maux.
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REPRODUCEREA Ş l DEZVOLTAREA ONTOGENETICÄ POST-EMBRIONARÄ  
LA HYLONISCUS T R A N S S Y L V A N IC U S VERH. 1901 (CRUSTACEA, ISOPODA)

( R e z u m a t )

Fem elele de Hiloniscus transsylvanicus  participă la reproducere încă din pri
m ul an de viaţă în procent de circa 45%, depunînd o singură pontă (cîte 10 ouă). 
F em elele de 1—2 şi 2—3 ani participă la reproducere în procent de 95% şi depun  
două ponte consecutive. La prim a pontă depun între 13—21 ouă, iar la a doua 
cite 9—13 ouă.

Larvele părăsesc punga incubatoare în luna iunie cele din prim a pontă, iar 
cele din a doua în iu lie—august. Stadiul de im atur începe cu apariţia prim elor 
caractere sexuale secundare, care nu au însă forma caracteristică speciei. Carac
terele de specie încep să apară în stadiul de juvenil şi se form ează defin itiv  
după 10—11 luni, cînd anim alele devin adulte.
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LA CĂPRIOARĂ
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MIRCEA MIRESTEAN

In scop de rărire selectivă a efectivelor am vînat 27 căprioare între anii 
1955— 1973, în d iferite anotim puri, am colectat glandele endocrine şi alte organe, 
în lucrarea de faţă redăm  observaţiile despre glandele suprarenale la care am  
exam inat m orfologia externă, am urmărit cu m etode h istologice raporturile zonelor 
corticosuprarenalei şi structura acestora. A nim alele se aflau în gestaţie, în lac- 
taţie, suprafetaţie* sau erau inactive sexual: fie  în repaus, fie imature. D atele au 
fost raportate la starea fiziologică a fiecărui individ  în vederea unor generalizări. 
La această specie interesantă din punct de vedere al b iologiei reproducerii, nu 
există asem enea date.

A lte anim ale m ai puţin interesante ca vînat au fost studiate sub acest ra
port [1].

M aterial şi m etodă de lucru. Din tabelu l 1 reiese data vînatului, tem peratura  
m ediului am biant în m om entul recoltării, v îrsta căprioarelor şi starea fiziologică  
a organelor lor de reproducere. După îm puşcare organele care urmau să fie  cerce
tate histologie au fost prevelate şi fixate. Unele suprarenale au fost fixate în 
fixatorul universal Bouin şi apoi postcrom izate în bicrom at de potasiu 5% tim p  
de 48 de ore, iar a ltele au fost tratate într-un am estec de: form ol neutralizat 29",,, 
două părţi; bicrom at de potasiu 5%, o parte; apă distilată, 2 părţi, tim p de 
-1—5 zile. Includere în parafină. Secţiuni de 5 şi de 6 m icroni au fost colorate 
eu: hem atoxilină ferică şi fuxină acidă-poneeau sau cu hem alaun-eozină.

M orfologia externă: glandele suprarenale la căprioară prezintă form a de 
piram idă cu baza aşezată anterior şi cu una din feţe aplicată pe faţa renală 
posterioară, înspre m arginea m ediană şi anterioară a polului renal. Glanda supra
renală dreaptă este aderentă şi lasă o am prentă evidentă în partea superioară a 
feţei dorsale şi pe polul anterior al rinichiului, am prentă orientată spre m arginea  
mediană. Suprarenala dreaptă este mai turtită dorso-ventral, iar cea stingă mai 
m asivă, are baza mai largă şi nu lasă amprentă renală.

1. C ă p r i o a r e  i m a t u r e :  F. 9, F. 21 şi F. 25

Capsula  suprarenalelor este relativ subţire. Pe suprafaţa glandei, pe o anum ită  
porţiune, se găsesc suprarenale accesorii, încapsulate, constituite num ai din zona 
glom erulară, din zona glom erulară şi o porţiune din zona fasciculată sau num ai 
din zona fasciculată. Ţesutul conjunctiv fibrös care le delim itează este foarte 
dens şi este continuarea celui capsular, aşa îneît se poate considera că glandele  
accesorii, deşi foarte volum inoase, sínt intracapsulare. La n ivelu l acestora, zona 
glom erulară a glandei este îm pinsă spre interior, este continuă şi nu se întrerupe, 
din care m otive înclinăm  a crede că e le  nu sín t sim ple delim itări alveolare ale 
fibrelor colagene din capsula glandei, ci suprarenale accesorii. Ţ esutul conjunctiv  
care le separă de zona glom erulară a glandei este foarte abundent, iar cel de la 
suprafaţa acestora şi cel care le separă una de alta este d iferit dezvoltat; mai 
m asiv, sau se prezintă ca sim ple septe conjunctive. Suprarenalele accesorii se 
găsesc aşezate alături şi sínt în număr de 8—10, rareori m ai m ulte, de dim ensiuni 
inegale şi form e sferice, ovale, sau se presează una pe alta.

F ibrocitele, respectiv nucleii lor, repartizaţi în toată întinderea ţesutului con
junctiv, abundă la locul de contact cu zona glom erulară.

* Term enul se referă  Ia femelele gestante, suprafecundate apoi, care au feţi de diferite  v irs te  
si mai tîrziu fată şi alăptează fiind încă gestan te  (Kükenthal).

4 — Biologia — 1976
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Tabel 1

Datele sezoniere, vîrsta şi activitatea sexuală ale celor 27 de căprioare sacrificate

Nr. de 
ordine Tuna Tempe

ratura Vîrsta Activitatea sexuală, starea 
fiziolt gică

1-'. 1 ianuarie -• 12" 3 ani negestantă
]■'. 2 ianuarie -  12° 7 ani gestantă cu 2 embrioni 

egali de cite 45 mm
F 3 ianuarie 6 ° 6 ani gestantă cu 2 embrioni de 35 mm fie

care
F’ 4 februarie -. в" 5 ani gestantă eu 2 embrioni de cite 25 mm 

fiecare
F'. 5 februarie 0 ° 4 ani negestantă
F. e februarie o ° G ani gestantă cu 2 embrioni de cite 330 mm 

fiecare
là 7 februarie -- 8 " 5 ani gestantă
F'. 8 aprilie - 8 ° 5 ani gestantă eu 2 embrioni de cite 332 mm 

fiecare
F'. 9 aprilie -- 8 " 1 an imatură .sexual
là 10 mai - ■ 8 - 7 - 8 ani negestantă
]•'. 11* octombrie - - i o- 4 - - 5 ani cu iezi mari, lapte mult (alăptează) şi 

fecundată
F. 12 octombrie • 1 " 2 ani negestantă
F. 13 noiembrie • 4 5 7 - 8 ani cu iezi mari, alăptează şi fecundată
F. 14 noiembrie 0 " 7 ani cu secreţie bogată de lapte şi fecundată
F. 15 decembrie 9 ' 3 - 4 ani fecundată
F. 1« ianuarie 3 ' 3 - 4 ani fecundată
F. 17 ianuarie ■ 3 ” 7 ani fecundată
F. 18 august - 3 0 ° 10 ani iezi de 2 - 3  luni, secreţie de lăţite
F. 19 octombrie o c 5 - 6 ani .secreţie de lapte
]'. 20 decembrie -- 1° 3 - 4 ani fecundată
F. 21 ianuarie -- 5° 1 an imatură sexual
F. 22 ianuarie -  6 ° 5 ani fecundată, embrionii nu se văd {nidaţii
F. 23 ianuarie -  5° 6 ani fecundată
F. 24 ianuarie -  5° 5 ani fecundată, cu glande mamare foarte 

dezvoltate
F. 25 ianuarie -  5° 1 an imatură sexual
F. 26 aprilie +  4" 4 - 5 ani gestantă cu 2 embrioni de *109 mm si 

de 360 mm
F. 27 februarie -- 5° 4 ani gestantă cu 2 embrioni de cite 30 mm 

fiecare
* Pentru căprioarele care alăptează şi sínt fecundate, întrebuinţăm în text termenul de suprafetaţie.

Zona glomerulară  este form ată din arcade conţinui de celule prism atice, din 
arcade fragm entate şi din pseudoacini (fig. 1). Citoplasmă celulelor este intens 
colorată şi cu granule fine şi dese. Foarte puţini n u d e i sínt în mitoză. înspre  
zona fasciculată celu lele  sínt mai strînse între ele, mai mici, cu n u d ei mai frec
venţi şi mai crom atici, din care cauză porţiunea de trecere dintre cele două zone 
este' mai evidentă în preparate (fig. 2). P rivite în ansam blu, capilarele sinusoide  
sínt potrivite ca mărime. Rareori se poate observa cite un capilar mărit.

Zona fasciculată  este foarte întinsă şi densă. C itoplasm a celu lelor este mai 
puţin avidă de culoare decit în zona glom erulară. Toată zona este alcătuită din 
ceiu le în general m ici, de form e poligonale. Cordoanele celulare sínt bine in d iv i
dualizate num ai înspre zona glom erulară. M embrana celulelor este m ai evidentă  
datorită unor granuiaţiuni citoplasm atice periferice ce se înşiră în mod ordonat, 
aderente în lungul m em branei celulare. Spongiocitele sínt foarte rare iar celu lele
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P i  g. la. Secţiune prin glanda suprarenală de P i g. 16. Preparatul 1a, eu ob-
eăprioar.ă (zona glomerulară) (P. 9). Se observă t e c  tiv 45x.
o arcadă eoutiuuă, arcade fragmentate şi pseu- 

doacini. Obiectiv 7x.

sc-e;cu granule citoplasm atice grosiere şi dense predomină, ceea ce dovedeşte 
s-a acum ulat în interiorul celulelor. N ucleii celulelor secretoare sínt relativ  
cromatina nucleară este distribuită în granule fine mai m ult sau îm i puţin 
densa te. Remarcabil este faptul ca zona prezintă 
aceeaşi sirius urii în toată întinderea ei si nu sc ■- -у-’ ' ţb. • ? *
poate delim ita o parte externa secretoare de una »-  ̂ v- -
internă postsec retoare. C apilarele sinusoide sin i
lărgite numai în treim ea externă a zonei, în rest .. " .  - ă
sin i foarte strimte, adesea virtuale. '  ' ' ч  . *-> 7

Zona rat: cutară  este de asem enea densă. 
Lim ba ciioiro zonele fascicuiată şi reticulata este 
foarte evid'Tilă. D istincţia dintre cele două zone 
se poate im e nu num ai datorită d ispoziţiei celu 
lelor ci şi datorită schim bării reactivităţii cito
plasm atice care devine intens colorată. Pe alocuri 
sínt m ulte spongiocite dispuse în grupuri. S ini 
porţiuni unde se observă m ulţi n u dei, iar lim ita  
dintre celu lele cărora le aparţin nu se poate dis
tinge. A ceste porţiuni rareori sínt delim itate şi 
înconjurate de tram e fine de ţesut conjunctiv; 
de cele mai m ulte ori ele sínt incluse între celu
lele  acestei zone, aşa îneît prezintă aspectul unui 
sim plnst cu nucleii foarte apropiaţi. La unii in
divizi în citoplasm ă sín t distribuite neordonat 
granule foarte fine de pigm enţi galbeni. în  gene
ral, c. castă zonă a glandei este atipică, tînără, 
densă.

în  concluzie, la căprioarele im ature aspec
tul general a! glandei este  foarte compact, zonele 
coriicosuprarenalei sínt distincte şi puţin so lic i
tate (adică neepuizate).

4

X

*
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, f V  v l f v ' 7
F i g. 2. Porţiunea de trecere între 
zonele glomerulară şi fascicuiată 
(F. 9). în  zona glomerulară se văd 
celule înghesuite cu nudei mai 
cromatici decit în restul substan
ţei corticale. în  zona fascicuiată 
se pot deosebi uşor spongiocitele. 

Obiectiv 45x.
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2. C ă p r i o a r e  i i c j i s t a n t e ,  m a t u r e :  F .l; F.5; F.10; F.12.
Capsula groasă, em ite prelungiri numeroase: unele se prezintă ca largi intrînde  

ale capsulei şi se pot urmări cum pătrund numai la nivelul zonei glom erulare 
nvînd forma tronconică. Acestea em it apoi septe fine, de grosim e uniformă, ce se 
prelungesc pînă în zona reliculară. Rareori asem enea septe fine şi adinei pornesc 
şi de la capsula externă.

Zona glomcrulară  reprezintă o pătură subţire din grosimea corticosuprare- 
naloi. Structura ei pscudoacinoasă este foarte evidentă şi predom ină spre suprafaţă. 
Printre pseudoncini. mai tiles înspre zona fasciculată, se găsesc de obicei fragm ente  
de , i-cuue sau de cordoane. înspre interiorul zonei glom erulare arcadele se continuă

F i g. 3. Secţiune in zona fast ieniată a eor- 
ticnsuprarenalei la o căprioară uegestantă, 
matură (F. 5). Se observă caracterul dife
ritelor celule din subzona secretoare şi o 
porţiune superficială a subzouei postsecre- 

toare.

F i g. 4. Secţiune prin zona ftisciculată a 
glandei suprarenale la o căprioară negestantă 
şi matură. Acumulare de secreţie în partea 

internă a acestei zone (1-, 1).

nem ijlocit cu zona fasciculată. Pereţii 
pseudoacinilor şi ai cordoanelor sínt alcă
tuiţi din cite două. mai rar din cite trei 
rînduri de (c iu le . In citoplasm ă celulelor  
se găsesc granulaţii num eroase şi grosieri-. 
Adesea se pot observa celule care pre
zintă o structură asem ănătoare spongio- 
citelor. N uclei! celulelor glandulare sínt, 
cromatici şi m id  în com paraţie cu ce lu 
lele. N ueleii se găsesc rar în diferite sta
dii de diviziune.

Zona fasciculată. Trecerea intre zo
na glom crulară şi cea fasciculată este 
foarte evidentă şi aceasta în prim ul rînd 
se datoreşte caracterelor deosebite ale 
celulelor din cele două zone. Zona fasci
culată este groasă, constituind jum ătate 
din întinderea substanţei corticale. In in 
teriorul zonei cordoanele celulare sínt mai 
strîns alăturate decit la suprafaţa ei. In 
cordoane predom ină celu lele poliedrice. 
La obiectivul cu im ersie se observă că în 
interiorul n u d ei lor acestor celule cro- 
m atina este dispusă sub formă de granule 
dense şi mari. Se găsesc şi celule fără 
nucleu. Spongiocitele sínt rare şi se re
cunosc în preparate după citoplasm ă lor 
palidă_ sau necolorată şi după nueleii mai 
cromatici, mai mici şi de obicei îm pinşi 
la periferia celulei. Deseori e le sínt pre
sate de către celu lele vecine. Restul celu
lelor prezintă în citoplasm ă granulaţiuni 
grosiere, mai m ult sau mai puţin in d iv i
dualizate (fig. 3). In subzona postsecretoa- 
re se observă capilare sinusoide mari, d is
puse între mai m ulte cordoane şi acum u
lări de secreţie (fig. 4).

Trecerea spre гопа reticulata  se fa-e  
pe nesim ţite. Zona reticulată cu dispo
ziţie tipică este alcătuită din celu le cu 
nueleii sferici, mici, crom atici între care 
sínt dispuse capilare mari, uneori conflu
ente, cu multă secreţie. Spongiocitele rela
tiv  puţine sínt mai concentrate în unele lo 
curi. In porţiunea superficială a acestei 
zone se observă ochiuri m ici şi dese, foar
te rar se pot observa celu le glandulare  
dezintegrate. Pigm entul se găseşte în can
titate redusă. In general glanda este
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puţin activă şi încărcată cu produşi de secreţie, 
in  această zonă există şi celule cu citoplasm ă hia- 
lină, fără granule. Pe alocuri aceste celule con- 
fluează şi prezintă n u d ei picnotici.

In cloncluzie, la căprioarele mature şi ne- 
gestante glanda este puţin activă şi încărcată cu 
produşi de secreţie.

3. C ă u r i o a r e  f e c u n d a t e :  F.15, F.lfi.
F . 17 ; F .20: F.23: F.24.

Capsula  este normală, bine dezvoltam  ş: nu 
em ite sepie groase frecvente.

Zona glome rulară  dezvoltată. C elulele sínt d is
puse mai ales în pseudoacini sferici sau ovali bine 
delim itaţi. Toată zona este densă şi cromatică. Nu- 
cleii sin i mari, iar citoplasm ă celulelor este clară 
din cauza vacuolelor m ărunte din care s-a dizolvat 
grăsim ea în reactivii histologici întrebuinţaţi.

Zona fasciculată.  în tre zonele glom erulară şi 
cea fasciculată se observă celu le cu n u d eii mai 
turtiţi, care sînt celule cu caractere de trecere în 
tre cele două zone. Zona fasciculată este alcătuită  
din două subzone distincte: una secretoare externă  
şi alta postsecretoare internă (fig. 5). Subzona se- 
eretoare este mai îngustă, în celu lele ei se găsesc 
granule de secreţie fină, dese sau confluente, aşa 
îneît în această subzonă citoplasm ă celulelor este  
foarte compactă şi cromatică. N ucleii celulelor sínt 
mari în subzona postsecretoare care predomină şi 
are celu le mai palide, cu granule de secreţie bine 
individualizate, cele mai m ulte granule păstrînd 
între ele distanţe mari. Se observă celu le pe cale 
de dezintegrare sau dezagregare. Pe locul celulelor lizate rămîn zone de coloid 
continui. în tre zona fasciculată şi cea reticulată există  o trecere pe neobservate, 
o confluenţă.

Zona reticulată  este foarte caracteristică prin ochiurile reticuluiui, care 
sínt foarte lărgite, şi prin capilarele mari şi dese în care de obicei m ar
gin ile coloidului sínt com pacte, sau aproape compacte. Spre zona medualră m em 
branele celulelor devin foarte groase. Abundă insu lele de celu le epuizate din care 
a mai rămas doar secreţie, în care sínt grăm ezi de n udei. C elulele glandulare  
devin mai num eroase şi mai mici spre substanţa medulară.

4. C ă p r i o a r e  g e s t a n t e :  F.2; F.3; F.4; F.22; F.6 ; F.7; F.8.
N um eroase fibre ale capsulei pătrund în interiorul glandei, form înd septe largi 

conice în zona glom erulară. Septele mai volum inoase dau pe toată întinderea lor 
ramuri mai fine.

Zona glomerulară  îşi păstrează raporturile obişnuite. Există pseudoacini mici 
şi în rest are structură neregulată. C elulele conţin foarte m ulte lip ide şi chiar  
în zona glom erulară există spongiocite foarte frecvente. Num eroşi n u d ei sín t în 
diviziune, iar spre capsulă nucleii sínt m ai cromatici.

Zona fasciculată  se deosebeşte de cea a tuturor indivizilor exam inaţi prin 
faptul că este m ai întinsă şi prezintă cea mai dezvoltată subzonă secretoare. In 
unele porţiuni, întinse sau mai restrînse ale glandei, partea externă secretoare 
prezintă celu le mai mici, cu n u d ei mai crom atici şi citoplasm ă densă, acestea 
constituind între cele două zone porţiuni de regenerare. Secreţia celulară este 
mai abundentă şi celu lele sínt intens colorate spre zona glom erulară, apoi cito
plasm ă devine treptat m ai palidă şi se face trecerea spre zona postsecretoare 
(fig. 6). Aceasta prezintă foarte m ulte spongiocite. în  general, celu lele acestei zone 
sínt polim orfe. U nele spongiocite sínt mai hialine, cu nucleul situat central sau 
excentric. în  fasciculele în care rîndurile de celu le sínt înghesuite, acestea sínt

F i g. 5. Secţiune prin zona fas
ciculată a unei suprarenale de 
căprioară fecundată (V. 15) Sub
zona secretoare şi postsecretoare. 
Se observă că subzona secretoare 
este întinsă, observînbu-se con
fluenţa dintre aceasta şi zona 

reticulată. Ol). 45x.
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F i g. в. Secţiune prin zona fas- 
ciculată inferioară a unei supra
renale de căprioară în gestaţie 
(P. 3). l'r. lac de coloiu la peri
feria căruia sínt vacuole de re
sorbţie, în celule unde mai sint 
evidenţi nucleii şi care participă 
la formarea secreţiei. Obiectiv 

45x.

F i g. 7. Secţiune prin zona fas- 
ciculată a unei suprarenale de 
căprioară care alăptează. Predo
mină celulele cu citoplasmă hia- 

lină. Obiecţie' 45x.

înşirate oblic sau radiar, iar grăsim ile c- re se 
găsesc în mare cantitate în citoplasm ă sínt sped a. o. 
Aceasta dovedeşte că întreaga zoau este ir. activ i
tate intensă. Deseori se observă celule volum inoase  
cubice sau ovale, izolate sau dispuse radiar, avind  
în citoplasm ă puţine granule mici, dispuse numai 
îotr-un teritoriu rcstrîns şi pe cale de distrugere. 
In acest stadiu nucleii celulelor sînt picnotici uneori 
sin i turtiţi, dar de cele mai m ulte ori sferici şi 
îm pinşi la per; 1er a ;mei vacuole mari, respectiv  
a celulelor. Alteori in interiorul masei coioidale  
iie secreţie se \a d  ri sluri de spongiocite tara ;:u 
trecut în mod hoioci io în formarea secreţiei. Co
láidul poate prezenta m arginile continui, drepte 
şl ton flu caz; < u citoplasm ă celu lelor rrmrgmaie şi 
ei um ple tot spaţiul; alteori m arginile sínt crene
la te, pe toată Inunde-a a lor, sau num ai parţial. 
Pe alocuri se vad num eroase revărsări de coioid, 
îngrăm ădiri de secreţie şi pigm ent brun. î i ш-е'о 
din acestea se pot recunoaşte, mai alc-s la periferie, 
resturi celulare distruse în procesul de score(ie. 
A ceste revărsări de secreţie prezintă vacuole de 
resorbţie care de lant sínt m ărginite de m em bra
nele celulelor distruse sau în curs de distrugere.

Zona reticulata  în capilarele venoa.se mari 
sínt lacuri de secreţie de m uiie ori •■> al întinse  
decit cele din zona, fasciculată şl с и aco'rrşi ca
ractere.

5. A n i m a l e  î n  1 a c t a  ţ i e :  F.18: FM'1.

Capsula  are fibre mai condensate, fasciculele  
sínt mai volum inoase.

Zona glomcrulară  este alcătuită de asem enea  
din pseudoacini şi din fragm ente de cordoane cciu-
1 a re în care se observă nuclei cromatici delim itaţi 
re > m.embtană evidentă. în peretele pseudoaci- 
mi rr nucleii sínt dispuşi pe ’’—4 rînduri iar d ia
metru] transversal al lum enuiui pseudoaciniior este 
larg, dar o! :ru depăşeşte nicirda'ă grosimea pere
telui ac inului. Zona giom erm era este dezvobată. 
In -cnstituţia •: ordoaaelc.r pot f: identifica*/ dr.uă 
feluri ae ru d e i:  unii mici его*naţiei, a lţii mai vo- 
ium .noşi. Printre acină rr/spectiv printre cordoane, 
>e găseşte ţesut con juni tiv dens, cu nucleii con
junctivi foarte crom atici, turtiţi, care pe aiecurea 
se înşiră cap la cap în lanţuri continui. Citoplasmă 
celulelor din această zonă este mai concentrată  
■ţa mai compactă în jurai nucău lu :, iar în rostul 
celu lei este vacuolară. Citoplasm a vacuolară este 
repartizată diferit în psetat/arin i şl în cordoane: 
în cseudoarini ea se găseşte spre polul apical al 
celulelor şi spre m em branele laterale, iar nucleul, 
situat spre polul baza! ai celulelor, este înglobat 
într-o eantitaie moi mare de citoplasm ă densă. în  
fragm entele de corcloaro '■ciulele fiind turtite în 
sens paraleu cu suprafaţa glandei, prezintă zonă 
citoplasm atieă vacuolară laterală adică spre mar
ginea cordoanelor.

In zona. fas''icuh’fâ predomină celu lele -u cito
plasm ă hialină (fig. 7). în  unele cîmpuri micro-
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scopice ele sínt atît de frecvente incit alcătuiesc rînduri continui în  fascicole  
onsecutive. A ceste celuie nu sínt lim itate num ai în zona fasciculată ci e le se 

găsesc în zona reticulată. în  zona reticulată, însă, aceste celu le se găsesc foarte 
rar pe m arginea vaselor de singe; de obicei e le sínt printre celela lte celule
reticulate.

In zona reticulată capilarele sín t foarte dilatate, enorme. Pe m arginea capila
relor se observă şi celu le cu n u d e i picnotici. C elulele zonei reticulate sínt m ult 
mai m ici decit cele a le zonei fasciculate. în tre ele se găsesc dispuse rar şi celuie 
mai mari cu citoplasm ă fiiam éntoasă. F ilam entele sín t dese, fin e  şi se interţes la 
periferia celulelor.

6. C ă p r i o a r e  î n  s u p r a f e t a ţ i e :  F .l l ;  F.13; F.14; F.26 şi F.27.
La fiecare se observă suprarenale anexe (Fig. 8), unele constituite num ai din 

zona glom erulară, a ltele din zona glom erulară şi subzona secretoare a zonei fasci
culate şi din celule care se găsesc în stadiul postsecretor. La F.13, în planul
secţiunii am num ărat 14 astfel de suprarenale accesorii de diferite m ărim i cu
diam etrele cuprinse între 28—750 microni, cele m ai m ici fiind  de obicei turtite
şi alcătuite din 2—5 pscudoacini. în  
rest, suprarenalele accesorii prezintă  
acelaşi aspect ca şi la  im ature, dar 
sínt mai mari şi mai bine conturate.

Capsula  bine dezvoltată, iar la 
nivelul suprarenalelor accesorii capsula 
şi zona glom erulară se adîncesc în in
teriorul glandei, m ai m ult la nivelul 
suprarenalelor accesorii volum inoase, a 
celor care se presează una pe alta şi 
a celor care sínt dispuse etajat. Supra
renalele accesorii volum inoase sínt 
proem inente şi la exteriorul glandei 
suprarenale.

Zona glomerulară  este alcătuită 
din pseudoacim  şi din arcade foarte 
strînsc. Mi i l e  c i u l e  prezintă un as
pect de spongiocite. Aiul fi n u d ei sínt 
în diviziune. Trecerea spre zona fasci
culată este continuă

Zona fasciculată  este foarte den - 
să, celu lele sín t dispuse com pact şi din 
această cauză cu greu se pot recu
noaşte fasciculele. Se remarcă prezenţa 
unor grupuri de spongiocite incluse in 
zor;-’ fasciculată. Ele se găsesc r.ca- 
dr-fc  organic, la diferite nivele. în 
- ord -anele ceiulare ale zonei fascicu
late, mai rar pe m arginea cordoanelor 
sau între cordoane. In partea internă 
a gresiei zone. adică în subzonn uost- 
scerctoare. sínt num eroase revărsăd c'e

‘0 ici- olă. Aici este caracte:ris-
tic si tl c , \ . ' 1 cISpCOIul femestrut al

:aî■ginii Гr ' ■1 ..о?. I ;elo!: celu iare, di;to-
n;a scor g ioc ite-ior distruse jarin sec:re-
Ua holoci nâ (fig- 9). :în toa ta întinde-
г e a zonei se găsesc di n loc în loc ce-
iu'e■ boga ti: i:1 crrf-:nulc C i o p pRiCnt.

Zcnu retic иIată, cU cu riere ase
m si Г] ap SRU pan: '•"iei. I:îr c
cori iureîtc dp fon nà s ierică seu ov;dă.
10 i Ţi ori 01:-u! cár ora C.- ţ* ţtrrainczi de
i ,IUJloi. c:c observă diferi to stadii de

F i g .  8 . Suprarenale anexe situate într-о por
ţiune superficială a substanţei corticale. îu  sec
ţiune se observă pereţii conjunctivi, inegal dez

voltaţi, care Ie delimitează (F. 13).

F i g .  9. Secţiune prin zona fase-'culdà a unei 
suprarenale de căprioară in suprafetatie. Itevăr
sări de secreţie abundentă >i caracteristică de-a 
lungul cordoanelor celulare. Se observă aspectul 
general fenestrat al acestei zone (là 13). Obiec

tiv 7x.
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legenerescenţâ fibroasă. Printre lacurile de coloid sínt num eroase regiuni fi- 
orozate.

Concluzii. D atele h istologice şi h istopatologice arată că în glanda supra
renală se pot deosebi aspecte de hipohiperfuncţie şi de adaptare la diferim  
stări fiziologice norm ale şi patologice ale corticosuprarenalei [3. 4, 5, 6].

In general glanda este mai mare la fem elă decît la mascul şi creşte în 
oestru, gestaţie şi în lactaţie [1]. La adaptarea organism ului la acestea din urmă 
stări au loc m odificări progresive cu hipersecreţii, hipertrofii şi hiperplazii [2, 4]. 
în  cazul m aterialului exam inat de noi, datele concordă cu cele din literatură dar 
nu se ajunge niciodată la cazul extrem  de hiperfuncţie, cînd lim itele dintre zone 
dispar şi glanda are o structură unitară.

Prima m odificare adaptative în câmpul extern de transformare [5, fi] (giom e- 
m lară-fasciculată) se observă la fem elele fecundate. Mărirea nueleilor şi a cito- 
plasm ei şi lacurile de coloid în cîm pul intern de transformare (fasciculată-retieulată) 
sín t alte dovezi in acest sens.

La fem elele gestante sem nele de activitate crescută sínt mai evidente şi mai 
intense. Se observă spongiocite în zona glom erulară, adică asistăm  la prelucrarea 
funcţiei zonei fasciculate de către glom erulară. Apoi, se petrec m odificări în zona 
fasciculată; partea ei superioară sau secretoare e bine individualizată prui carac
terele celulelor sale şi foarte activă. La căprioarele în lactaţie suprarenalele pre
zintă toată zona fasciculată foarte activă cu hipertrofia şi hiperplazia celulelor  
capilare mărite, m ai ales spre zona reticulata.

F em elele în lactaţie şi care sínt şi gestante au suprarenalele în restructurare: 
zona fasciculată este foarte densă, conţine insule mari de spongiocite epuizate  
şi altele aparent nou form ate în procesul de secreţie. în tin se revărsări de secreţie se 
găsesc în subzona postsecretoare a fasciculatei şi în zona reticulată. Tot aici sínt 
regiuni întregi cu celu le distruse din care se mai păstrează nucleii. Zona glom eru
lară conţine num eroase spongiocite, m ulţi n u d ei în d iviziune şi o trecere nem ijlo
cită spre zona fasciculată. Structura ne spune că toată glanda trebuie să facă 
faţă unei solicitări m axim e.
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MORPHOPHYSIOLOGICAL VARIATIONS OF SUPRARENALS IN DEER

(S u m m a r y)

27 roes hunted in d ifferent seasons in order to selectively  rarefy them show  
histological adaptative m odifications in the suprarenal cortex. These are progresive: 
beginning w ith  im m ature fem ales, m ature non-fecundated, fecundated, pregnant, 
suckling and in superfetation affecting especially  the zona glom erulosa and the 
zona fasciculata externa. The last groups answ er the physiological solicitations by 
restructurations of the gland and an extrem ely increased secretion. In som e 
individuals there are accessory suprarenals.



ACTIVITATEA TIROIDEI LA CĂPRIORUL (CAPREOLUS 
CAPREOLUS L.) MASCUL ÎN DECURSUL CICLULUI ANUAL

MARIA CÄDARIU, NICOLAE POPOVICI şi IULIU GOTEA

Asupra activităţii tiroidei la speciile  fam iliei C ervide au apărut m ai mul'.e 
lucrări, dar rezultatele lor nu sínt tocm ai concludente. E i c k o f f  fcit. 2| nu observă 
nici o m odificare m orfologică a tiroidei cerbului european în decursul ciclului 
anual. După H o f f m a n  şi R o b i n s o n  [cit. 2], la cervideul Odocoileus v in i i■ 
v.ianus există o hipoactivitate hivernală, care se accentuiază din ianuarie în aprilie 
şi o stim ulare a activ ităţii în mai şi iunie. P a n  t i c  [6] constată că tiroida cerbului 
,,în rut“ îm puşcat în ianuarie, cu sperm atogeneza bine exprim ată, este hiperplazica. 
înălţim ea ep iteliu lu i folicular ajungînd la 30 ц. P a n  t i c  consideră că între celu lele  
foiiculare, ciclul sexual, dezvoltarea coarnelor şi com portam entul cerbului există  
o strînsă legătură.

Prezenta lucrare studiază activitatea tiroidei căpriorului m ascul în decursul 
ciclului anual. încă din prim ele observaţii, am constatat şi noi la Capreolus capreolus 
L. o activitate crescută a tiroidei în perioada de reproducere, ceea ce ne-a deter
minat să studiem , paralel, activitatea tiroidei şi aspectul structural al testiculelor 
ia aceiaşi indivizi, pe întreg parcursul anului. Am încercat, de asem eni, să vedem  
daca nu există vreo corelaţie între activitatea acestor glande şi unele aspecte  
biologice ale căpriorului.

Material şi metodă. S-au făcut observaţii pe teren asupra biologiei căpriorului 
mascul timp de 4 ani. Pe parcursul celor 4 ani s-au recoltat tiroide şi testicu le  
de la 28 indivizi, sacrificaţi în perioadele de vînătoare, de selecţie sau accidentaţi.

Organele recoltate au fost fixate în  lich idu l Bouin. Secţiunile de tiroide au 
fost colorate cu azan, iar cele de testicu le cu hem alun-eozină.

Rezultate. în  tabelul 1 sínt exprim ate rezultatele observaţiilor noastre 
asupra activităţilor tiroidei şi testiculelor, precum  şi unele observaţii 
asupra biologiei speciei pe parcursul unui an întreg.

Observaţiile noastre încep în luna septembrie, după încetarea perioa
dei de reproducere. Tabloul histologie al testiculelor înregistrează epui
zarea epiteliului seminal, care devine tot mai îngust, cu spermatozoizi 
din ce în ce mai rari. îngustarea epiteliului seminal continuă în octom
brie şi în noiembrie (fig. 1), pentru  ca în decembrie să ajungă la un sin
gur stra t de celule (fig. 2). Paralel cu îngustarea epiteliului seminal, scade 
şi diam etrul tuburilor seminifere şi se reduce volumul şi greutatea testi
culelor. După aprecierile lui R a e s f e l d  [cit. 1], testiculele ating în de
cembrie greutatea minimă de 11,79 g. Această structură se m enţine 
constantă pînă spre sfîrşitul lunei mai.

Instalarea repausului sexual în corelaţie cu alţi factori neuroendo- 
crini are consecinţe asupra fiziologiei şi com portam entului căpriorului. 
Instinctul sexual şi agresivitatea se atenuiază. Animalele devin paşnice 
şi se concentrează în grupuri în terenurile  bogate în hrană. Form area 
grupurilor de căpriori începe în septem brie şi cele mai mari ciopoare 
de căprioare le-am  rem arcat în luna decembrie. Viaţa în grup, cînd 
anim alele pasc şi dorm îm preună, viaţă lipsită de lupte, care le asigură 
condiţiile optime de apărare contra duşmanilor, durează întreaga toamnă, 
iarnă şi prim ăvară pînă la sfîrşitul lunii mai. Masculii sínt atraşi spre 
viaţa de grup şi din cauza pierderii coarnelor.



Activitatea tiroidei
Perioada Exemplar Diametrul 

foliculilor în 
3

înălţimea Aspectul Coloid
epiteliulu i î n p nucleului vechi vechi no

1 2 3 4 5 6 7
I 264- 114 и 15,54 ; 13,32; normali, da puţin

11,10 ; 6,66 [Л picnotici
»Septembrie

II 3 9 6 -1 3 2  ix 11, 10 ; 8,88 ; normali, da puţin
6,66 fx rar picnotici

III 2 4 6 -1 2 3  и 11,10 ; 8,88 ; normali, puţin da
6,66 у. rar picnotici

Octombrie
IV 2 4 6 -1 2 3  ix 

1 9 3 - 83 (X

11,10 ; 8,88 -X 

11.10 ;

normali da da

V 13,32; normali — puţin
8,88 ix

VI 1 5 8 - 88 ix 11, 10 ; 13,32 (X normali — puţin

VII 1 9 3 - 88 и 11,10 ; 8,8 8 ; normali, puţin da
6,66 и picnotici

Noiembrie VIII 246 -129  у
6,66 !Х

normali,
picnotici

— —

IX 176-114  (X
8,8 8 ; 6,66 {X

normali — puţin

Decembrie
X 158-132  |x 6,6 6 ; 11,10 |х normali,

picnotici
da da

XI 3 6 4 -1 3 2  (X 6,66 р normali da da

X II 1 7 6 -140  [X 6,6 6 ; 5,50 [X normali __ da
X III 193 -  88 ix 11,10 ; 6,66 ; normali, da da

5,50 и picnotici
Ianuarie XIV 26 4 -1 3 2  и 13,32; 6,66 [X normali da da

XV 132 и 6,66 ; 5,50 ix normali tmtin
XVI 140 ix 11,10 ; 8.S8 ; normali - puţin

6,66 и
XVII 176-114  у 4,44 ; 3,33 ix normali — puţin

XVIII 176-105  у 6,66 ; 4,44 ix normali da da
X i X 176-125 ix 8,8 8 ; 6,66 (X normali da da

Aprilie XX 158-132  а 13,30; 11,10 ; normali, — da
15,54 ix picnotici

XXI 264 -  132 (X 11, 10 ; 8,88 ; normali da puţin
6,66 и

Mai
XXII Î76 - 88 [1 19,98 ; 15,54 ; normali, da

13,32 у picnotici
Iunie XXIII 132 -- 88 и. 8° 20 •

V.

19,98; f. mulţi nuclei
puţin

Iulie XXIV 140 ■- 88 'L 21 2! > 
Ь,76 J

19,9В ; idem — —

XXV 123 - 70 ix 26,64 ; 24,42 ,х idem - - -

XXV I 114 86 ix 24,42 ; 22,20 ix idem . . . —

17,76 ч 22,20 ix
Ли;,mat XXI I I 176- 105 ;х 22,20 ; 17,76 ;х idem da

XXVIII 176 132 и 15,54 ; ! 3,32 JX normali, da . . .

i 1,10 ; 9,90 ix picnotici



Tabel 1

Activitatea testiculului
Vîrsta
anima

lului
Observaţii biologice

nou
Starea

funcţională

8 9 10 11 12
la începe scăderea Începe epuizarea epite- 2 - 3 începe uăpîrlirea de toamnă.

activităţii liului seminal. Sper- ani începe concentrarea animalelor
matozoizi rari în grupuri

iuţin Scade activitatea Epiteliul seminal se epui- 5-- 6 Năpîrlire puternică, inelul de
zează, fără spermatozoizi ani resorbţie format

iuţin Scade activitatea Idem 4 - 5 Continuă năpîrlirea, coarne că-
ani zute proaspăt

— Activitate mode- Idem

00[ Coarne căzute în aceeaşi zi,
rată ani năpîrlire pe terminate

ia Activitate mode- Epiteliul seminal tinde 7 - 8 Inelul de resorbţie osoasă adîn-
rată spre un strat de celule ani cit

ia Activitate mode- Unele tuburi seminifere 6 - 7 Idem
rată cu un strat de celule ani

ia Activitate destul Idem 5 - 6 Coarnele sínt căzute de 5 — 6
de redusă ani zile

da Activitate redusă Tuburile seminifere cu 3 - 4 Părul de iarnă este crescut.
un strat de cehile ani Coarne noi de 5 cm

da Activitate redusă Epiteliul seminal tinde 3 - 4 Coarne noi de 6 cm
spre un strat de celule ani

da Activitate mode- Epiteliul seminal redus 6 - 7 Inel de resorbţie la baza coar-
rată la un strat de celule ani nelor

da Activitate redusă Idem 3 - 4 Coarne proaspăt căzute
ani

da Idem Idem 4 ani Coarne de 2 cm
da Mulţi foliculi cu Idem 3 - 4 Coarne de 1 cm

activ, redusă ani
da Idem Idem o ani Coarne de 2 cm
da Activitate f. redusă Idem 4 ani Coarne de 2 cm
da Activitate redusă Idem 9 ani Coarne de 3 cm

da Activitate f. redusă Idem 3 - 4 Coarne de 10 cm
da Activitate f. redusă Idem 4 ani Coarne de 5 cm
da Activitate redusă Idem 10 ani începe uăpîrlirea de primăvară
da Olanda se activează Epiteliul seminal se in- 3 - 4 Coarne de 15 cm. Năpîrlire.

1 groaşă ani Creşte părul de vară
puţin Activitate mode- Epiteliul seminal cu un 6 - 7 Coarne definitiv formate. Nă-

rată strat de celule ani pîriirc de primăvară. Creşte
păr.

da Olanda este activă Epiteliul seminal gros. 8 - 9 Creşte păru! de vară. Grupurile
Spermatogeneza activa ani de căprioare se destramă

da Gianda este f. ac- Spermatogeneza activă 6 ani Părul du vară crescut
tivă

nutin Idem Idem 4 — 5 Perioada de reproducere 15
ani iulie—15 august

upuţin Idem Idem 6 ani
puţin Idem Idem 7 ani

da Olanda activă Epiteliul seminal începe 7 ani

începe scăderea Idem
noii v ită ţ ii ПШ
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Căderea coarnelor vechi şi înlocuirea lor cu altele noi nu se reali
zează sim ultan la toţi indivizii. La unii indivizi acest proces are loc în 
iuna octombrie, la alţii de abia în decembrie. Creşterea coarnelor noi 
este un proces îndelungat, durează în sezonul de iarnă şi prim ăvară, 
dcsăvîrsindu-se de abia în luna mai.

După încheierea perioadei de reproducere, activitatea tiroidei începe 
să scadă. In perioada de toamnă, iarnă şi prim ăvară, activitatea tiroidei 
nu înregistrează valori ridicate. O stim ulare a tiroidei se constată în 
octombrie, cînd are loc creşterea părului de iarnă şi se formează inelul 
de resorbţie osoasă, care precede căderea coarnelor vechi şi creşterea 
coarnelor noi. Epiteliul folicular atinge înălţim ea de 13,32 u, iar coloidul 
proaspăt prezintă vacuole de resorbţie (fig. 3). La anim ale cu m uguri mici 
de coarne, tiroida este destul de slab solicitată, iar în decursul creşterii 
in lungime a coarnelor activitatea tiroidei răm îne redusă. Cea mai scă
zută activitate tiroidiană am rem arcat-o în lunile cele mai reci ale 
anului — ianuarie şi februarie ■—, cînd epiteliul folicular abia atinge 
înălţim ea de 6,66 g, cu nucleii turtiţi, iar cavitatea foliculilor conţine 
coloid vechi (fig. 4).

In luna mai are loc năpîrlirea de prim ăvară a căpriorului şi creşterea 
părului nou de vară.

Sfîrşitul lunii mai marchează încheierea perioadei de viaţă în grup 
a căpriorului şi începutul unei noi perioade, de viaţă solitară. Masculii, 
îmbrăcaţi cu o blană nouă şi înzestraţi cu un nou trofeu, părăsesc grupul, 
începe astfel destrăm area ciopoarelor de căprioare. Perioada de viaţă
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F  i g. 3. T iroidă de căp rio r in  luna  P  i g. 4. T iroidă de căprio r în  luna
octom brie. Met. azan. Ob. X 40. ianuarie. Met. azan. Ob. X 40.

solitară durează toată vara pînă în luna septembrie, cînd reîncepe con
centrarea în grupuri.

Separarea masculilor de grup este determ inată, p rin tre  altele, şi de 
activarea testiculelor. La sfîrşitul lunii mai începe spermatogeneza şi 
epiteliul seminal se îngroaşă. Spermatogeneza devine tot mai activă în 
iunie (fig. 5) şi în iulie (fig. 6). In tre 15 iulie— 15 august are loc repro
ducerea căpriorului. Activarea epiteliului seminal duce la creşterea dia
m etrului tuburilor seminifere, la creşterea volumului şi greutăţii testi
culelor. După R a e s f e l d  [cit. 1] testiculul atinge greutatea maximă 
de 67,49 g la sfîrşitul lui iulie. Spre sfîrşitul lui august, începe epuizarea 
epiteliului seminal.

în  perioada de viaţă solitară, şi în special in epoca de reproducere, 
com portam entul masculului este deosebit: este agitat, neliniştit, nu te 
poţi apropia de el, aleargă în căutarea femelei, apar frecvent lupte între 
ţapi, cel mai puternic căutînd să alunge din porţiunea de teren ce o 
stapîneşte pe oricare alt căprior rival. Viaţa agitată, stăpînită de pu ter
nice instincte ale masculului din această perioadă presupune şi un m eta
bolism deosebit de intens.

O dată cu in trarea în activitate a testiculului de la sfîrşitul lunii 
mai şi glanda tiroidă devine activă. Celulele folieulare se înalţă pînă 
la 19,88 g, avînd nucleii m ari cu diam. de 8,88 u, de aspect veziculos 
şi cu nueleolul voluminos.

Activarea tiroidei continuă şi în luna iunie (fig. 7), epiteliul folicular 
ajunge acum la înălţim ea de 22,20 u. Suprafaţa celulelor se bombează,
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F i g ,  5. Testicul (le căprior iu inna ]•' i g. fi. Testicul <le căprior în luna
iunie. Met. hemalun-eozinii. Ob. ,<40. iulie. M e t.  hem ahm -eo/.m ă. Oh. x 4 ‘).
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iar citoplasmă s-a încărcat cu 
granule de secreţie galbenă. Ală
tu ri de nucleii activi, mari, se în- 
tîlnesc în epiteliul fohcuiar si nu
dei picnctici, degeneraţi în urm a 
unei intense activităţi cie secreţie.

Şi în luna iulie epiteliul foli- 
cuiar rărnîne înalt, cu citoplasmă 
plină do granule ele secreţie. Dar, 
pe alocuri, cpiteiiul îolicular (fig.
8) încep; să m ..iifeste semne ele 
epuizare, erpC m ate prin desou > 
m area sa de rnernbrana bazală, 
chiar destrăm area sa, precum şi 
prin num ărul maro de nudei p.'c- 
notici, căzuţi uneori în lumenul
glandular. Coicidul este în cantitate foarte mică, puternic resorbit pe
margini. Se rem arcă puternica vasodilataţie a capilarelor sanguine in
ter foii culm e.

în prim a jum ătate a lunii august (fig. 9), foliculii tiroidieni de dim en
siuni mici au epiteliul înalt, dar citoplasmă celulelor a devenit mai 
clară, fără granule de secreţie. Coloidul este puţin, puternic resorbit 
sau lipseşte. Vasoclilataţia capilarelor inter.buicuiare este deosebit de 
puternică. Spre siîrşitu l lui august, o dată cu încetarea activităţii testi
culului şi cu indu  iasca epocii de reproducere., scade trep ta t şi activi
tatea glandei tiroide.

Concluzii. Activitatea tiroidei căpriorului mascul prezintă o evoluţie 
ciclică anuală.

F i g .  9. T iro idă  de căprio r în  lim a august. 
Met. azan. Ob. X 40.

Perioada de viaţă solitară a m asculului clin cursul verii este domi
nată de intrarea în activitate a testiculului. Procesul sperm atogenetic 
se declanşează spre sfîrşitul lunii mai. Concomitent cu îngroşarea epite- 
liului seminal începe şi creşterea în înălţim e a r-pileliului tiroidian. Acti
vitatea tiroidei se intensifică în luna iunie, pe m ă 'e ră  ce spermatogeneza 
avansează. Tiroida rămâne foarte activă în perm ada de reproducere din 
iulie—august, dar acum începe să m anifeste şi semne de epuizare în 
urma unei intense activităţi de secreţie. Tabloul histologic al tiroidei 
demonstrează că m etabolismul anim alului este deosebit de intens în 
această perioadă.

Repausul sexual durează circa 8 luni. In aceamă perioadă, animalele 
sínt concentrate în  grupuri. Activitatea tiroidei nu înregistrează valori 
ridicate. Ea nu mai este dom inată de activitatea testiculului, dar este 
influenţată acum dc- alţi factori. Tiroida este stim ulată de creşterea păru 
lui nou d° iarnă, de form area inelului de resorbţie osoasă, care precede 
schim barea coarnelor. Şi creşterea părului nou de vară din luna mai 
este însoţită de stim ularea tiroidei, dar acest fenomen coincide şi cu in 
trarea în activitate a testiculului. Cea mai scăzută activitate tiroidiană 
se rem arcă în lunile ianuarie şi februarie, cînd s-au înregistrat cele mai 
scăzute tem peraturi, întocmai ca şi la Odocoileus virginianus.
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Rezultatele noastre arată  că activitatea tiroidei căpriorului m ascul 
este strîns legată de ciclul sexual şi de com portam entul anim alului, în 
tocmai ca la cerb. Creşterea părului şi schim barea coarnelor solicită în 
mai mică m ăsură tiroida.
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L’ACTIVITÉ DE LA THYROÏDE CHEZ LE CHEVREUIL  
(CAPREOLU S CAPR E O LU S  L.) MÂLE PENDANT LE CYCLE ANNUEL

( R é s u m é )

On a étudié l ’activ ité de la thyroïde chez le chevreuil m âle en correlation  
avec l ’activ ité du testicule, le  changem ent du poil, des cornes et avec le com porte
ment de l’animal.

On a constaté que l ’activité de la thyroïde présente une évolution cyclique  
annuelle. La thyroïde devient très active pendant la période d ’activité des testicules, 
alors que les anim aux m ènent une vie solitaire. L’activ ité de la thyroïde est plus 
baissée pendant le repos sexuel, quand les anim aux v iven t concentrés en groupes. 
Seulem ent le changem ent des poills et des cornes stim ule dans une certaine m esure 
la thyroïde aussi dans cette période.



CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA HRANEI 
LA BOMB1NA V A R I EG A T  A  (L. 1758) DIN ÎM PREJURIM ILE 

ORAŞULUI CLUJ-NAPOCA

D AN  FIOR SIRBU

Prim ele studii m ai im portante de herpetologie la noi în  ţară au fost făcute  
de R. C ă 1 i n e s e u, în anul 1929.

Mai recent au efectuat cercetări herpetologice Ş t .  V a n c e  a, I. F u h n  şi 
R. S t u g r e n ,  în special după anul I960.

Cunoscut find faptul că herpetofauna are un rol im portant in  distrugerea  
insectelor dăunătoare vegetaţiei agricole şi chiar om ului, mă voi referi la un aspect 
mai puţin cercetat la am fib ien i şi anum e la cunoaşterea hranei la buhaiul-de-baltă- 
cu-burtă-galbenă, B om bina variega ta  (L. 1758).

M aterialul cercetat a fost recoltat în 1974, din va lea  Zăpodie, din apropierea 
localităţii Som eşeni (Cluj-Napoca), lingă drum ul ce duce spre comuna Pata. Indi
vizii de B om bina variegata  (L. 1758) au fost capturaţi intr-un grup de bălţi, dintre 
care cea mai mare are o suprafaţă de aproxim ativ 150 m.p. şi o adîncim e între 
5 şi 50 cm. Suprafaţa acestor bălţi variază în funcţie de precipitaţiile anuale. 
In balta principală vegetaţia  de tip higrofil aparţine fam iliilor: C yperaceae, 
A lism ataceae, Typhaceae  şi Ranunculaceae. In ju
rul acesteia se găseşte o vegetaţie m ezoxerofilă, 
puternic influenţată de factorii antropo-zoogeni 
înffinindu-se plante din fam iliile: Euphorbiaceae,
C om positae, G ram ineae, P lantaginaceae, Rosaceae,
Fabaceae. Tot în apropierea acestor bălţi se află  
un ogor de trifoi şi o păşune xerofilă. A ceste aso
ciaţii vegetale perm it ex istenţa  unei entom ofaune  
destul de variate.

M aterial şi metodă. Capturarea exem plarelor  
de buhai-de-baltă-cu-burtă-galbenă s-a făcu t cu 
ciorpacul mai ales din apă, dar şi de pe năm olul 
d e la m arginea bălţii. Recoltarea lor s-a început 
de îndată ce au apărut (4 mai), săptăm înal, în 
special dim ineaţa.

După capturare li s-a deschis pe loc cavita
tea abdom inală, fiind introduşi apoi în alcool de 
80°, în care au şi fost transportaţi pînă la labora
t o r ,  unde stom acul fiecărui individ a fost izolat,
deschis com plet, analizîndu-i-se conţinutul. leGENoa

саптитт stomacal în % ia  cele tss be 
Rombina variegata

F i g. 1. Balta principală din zona cercetată.
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Compoziţia hranei Ia Bombina variegata (L. 1758) In perioada mai —sepleinbrie 1974

T abel 1

% din 
hrană 
totală

Valoarea
Nr.
crt. Denumirea hranei ^  5

. o
de

indivizi
econo
mică

Obser
vaţii

£  « e ingeraţi p. D. N.
1 2 3 4 5 6 : 7 8 9
1 CI. Oligochaeta 13 14 0,775 *F

2 Cl. Gastropoda 51 89 4,930
Ord. Stylommatophora 33 67 3,711

Pupilla mtiscorum 1 1 0,055 N
Retinella pura 1 1 0,055 N
Succinea putris . 14 28- 1,551 N
Punctum pygmaeum 11 30 1,662 N
Trichia sp. - 4 4 0,221 N
Vertigo pygmaea . - 1 1 0,055 N

Fam. Arionidae 1 i 0,055 D
Fam. Limacidae 1 1 0,055 D
Ord. BasQmmatophora 12 15 - . 0,831

Radix peregra 7 10 0,554 N
Arniiger crista 1 1 0,055 N

Anisus spirorbis 4 4 0,221 N
alte gastropode 6 7 0,387 N *ned.

3 CI. Arachnida 56 -  92 5,096
Ord. Araneae 53 I  79 4,376 P
Ord. Acarina 9 13 0,720 P

4 Cl. Crustacea 19 43 2,382
Ord. Isopoda 11 12 0,664

Protracheoniscus politus 1 1 0,055 P
AselluS aquaticuş 3 3 0,166 P
Trachelipus afinis 4 5 0,277 P
Armadillidium versicolor 1 1 0,055 P
Cylisticus convexus 1 1 0,055 F
Porcellio scaber 1 1 0,055 F

Ord. Amphipoda 8 31 1,717
Rivulogammarus balcanicus 8 31 1,717 F

5 CI. Myriapoda
S. CI. Dipîopoda

2 " 2 ■ 0,110

Pam. Pulid ae î ■ 1 0,055 D
5. CI. Chilopoda 
Lithobius î 1, 0,055 D

6 CI. Insecta 150 1565 ' 86,587
S. CI. Apterigota . 22 51 2,825
Ord. Collemboîa 
Fam. Sminthuridae 15 - 24 1,329 N
Fam. Isotomidae 1 20 1,108 N

alte colembole 6 7 0,387 N ned.
7 S. CI. Pterigota 145 1514 83,760

Ord. Ortoptera 
Fam. Acrididae

1 1 0,055

Chorthippus brunneus 1 1 0,055 D
* F =  folositor, D =  dăunător, N *= neutru, ned =  nedeterminat
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(continuare) Tabel 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

8 Ord. Dermaptera 2 2 0,110
Forficula auricularia 2 2 0,110 D

9 Ord. Homoptera 62 206 11,412
S. Ord. Aphidinea 52 191 10,581 D
S. Ord. Cicadinea 12 15 0,831 D

10 Ord. Heteroptera
S. Ord. Amphibiocoridae :

4 6 0,332

Gerris sp. 1 1 0,055 D
S. Ord. Hydrocoridae 1 1 0,055 D
S. Ord. Geocorida 2 4 0,221 D

П Ord. Coíeoptera 91 205 11,375
Fám. Carabidae 22 27 1,495

Bembidion quadriguttatum 1 1 0,055 F
Bembidion elongatum 1 1 0,055 F
Bembidion sp. 5 6 0,332 F
Pterostichus sp. 1 1 0,055 F
Elaphrus sp. 1 1 0,055 F
Patrobus sp. I 1 0,055 F
Dromius atricapillus 1 1 0,055 F
Calathus melanocephalus 1 1 0,055 F
alte carabide 10 14 0,775 F ned.

Fám. Dyliscidae 3 3 0,166
Bidessus geminus 3 3 0,166 N

Fám. Hydrophiiidae 11 14 0,775
Laceobius nigriceps 7 7 0,387 N
Helophorus griseus 1 1 0,055 N
Helophorus sp. 1 1 0,055 N
Berosus spinosus 1 1 0,055 N
alte hidrofilide 1 4 0,221 N ned.

Fám. Dryopidae 2 2 0,110
Dryops sp. 1 1 0,055 N
Helichus substriatus 1 1 0,055 N

Fám. Elateridae 10 26 1,440
Agriotes sp. 2 3 0,166 1)
alte elateríde 8 23 1,274 D

Fám. Chrysomclidae 6 8 0,443
Gynandrophtalma cyanea 1 1 0,055 D
Cassida sp. 2 2 0,110 D
Longitarsus sp. 1 1 0,055 D
alte crisomelide 2 4 0,221 D ned.

Fám. Curculionide 36 40 2,216
Trachyphloeus sp. 7 8 0,443 D
Apion sp. 7 7 0,387 D
Sitona sp. 15 15 0,831 D
alte curculionide 10 10 0,553 D

Fám. Scarabeidae 23 49 2,714
Onthophagus sp. 1 1 0,055 F
Aphodius variáns 3 3 0,166 F
Aphodius sp. 13 34 1,883 F
Pleurophorus sp. 7 7 0,387 F

: Maiadéra sp. 1 1 0,055 F
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(c o n t in u a r e )  Tabel 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

R hyssem us asper 1 1 0,055 F
alte  scarabeide 2 2 0,110 P

F a m .  S t a p h y l i n i d a e 19 21 1,163
Pselaphus sp. 1 1 0,055 F
L ath ro b iu m  sp. 1 1 0,055 F
N eobisnius sp. 1 1 0,055 F
M ycetoporus splendiilns 1 1 0,055 F
Quelius sp. 1 1 0,055 F
O xvtelus sp. o 2 0,110 F
P h ilo n th u s sp. 2 2 0,110 F
Trogophloeus sp. 1 1 0,055 F
alte  stafilin ide 9 и 0,609 F

F a m .  Cocc ine l idae 2 2 0,110 F
H alyzia 14-puncta ta 2 2 0,110 F

F a m .  C a n th a r id a e 3 3 0,166
C an tharis sp. 3 3 0,166 I)

F a m .  H ete rocer id ae 4 6 0,332
H eterocerus sp. 4 6 0,332 N
alte  coleptere 4 4 0,221 N
larve de coleoptere 39 54 2,991 D

Ord. C o leop tera  (larve şi adulţi) 94 259 14,348

12 Ord. D i p t e r a 71 140 7,756
S .  Ord. B ra c h v c e ra 37 53 2,936 D

larve de brohicere 47 268 14,847 D
5. Ord. N e m a to c c r a 52 87 4,819 D

larve de nem atocere 31 162 8,975 D
Ord. D i p t e r a  (larve .şi adulţi) 90 570 31,578

13 Ord. H y m e n o p t c r a 98 463 25,650
S .  Ord. S y m p h i t a 2 4 0,221
F a m .  T e n th r e d in id a c 2 4 0,221 F
S .  Ord. A  p o cr i ta 96 459 25,429
F a m .  F o n m c i d a e 76 229 12,686 F
F a m .  M y r m i c i d a e 45 167 9,252 F
F a m .  P r o c to t r n p id a c o 4 0,221 F
F a in .  D i a p r i i d a e 11 15 0,831 1*'
F a m .  I c  Im  e и m u  n i d  ae 7 9 0,498 F
F a m .  B r a c o n id a e 1 1 0,055 F
F a m .  A p i d a c 1 1 0,055 F
F a m .  C h a lc id id a e 1 1 0,055 F

14
alte  h im enoptere  apocrite 22 32 1,772 F ned.

Ord. L e p id o p le r a  (larve) 7 7 0,383 D

T otal 158 1805 99,981 0./0

F olositoare  - 39,385 ' ; D ă u n ă to a re  - 51,350 % ; N eu tre  9,246 T o ta l - - 99,981 % .
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N evertebratele ingerate au fost determ inate pînă la unitatea de specie, iar 
în  cazurile mai d ificile pînă la gen, fam ilie sau num ai pînă la ordin. Resturile 
de hrană nedeterm inabile n-au fost luate în considerare la calcularea procen
telor.

Am  cercetat conţinutul stom acal la  158 de exem plare (92 de m asculi şi 
66 de fem ele), care au fost capturate în cele 20 de ieşiri pe teren. Nu am constatat 
deosebiri între sexe, în privinţa hranei.

Analiza conţinutului stomacal. Din tabelul 1 rezultă că Bombina  
vnriegata (L. 1758) consumă num eroase insecte terestre  (coleoptere, hi- 
menoptere, homoptere), pe care le prinde din apropierea bălţii, precum  
şi nevertebrate acvatice (gastropode, crustacee şi mai ales larve de dip- 
tere şi coleoptere). Insectele sínt predom inante în hrana acestui buhai- 
de-baltă-cu-burtă-galbenă, iar alături de ele, în tr-un  procent ridicat, se 
întîlnesc gastropodele şi arahnidele. D intre insecte o pondere mai m are 
o au, în ordine, dipterele, him enopterele şi apoi homopterele. In num ărul 
dipterelor şi coleopterelor sínt incluse, alături de adulţi, şi larvele.

Variaţiile sezoniere ale hranei. Din graficele fig. 2 şi 3 se 
poate rem arca o creştere m are a consumului de coleoptere în luna 
mai, un consum mai ridicat de hom optere şi diptere (adulţi şi larve) în 
lunile iunie şi iulie, precum  şi o sporire a procentelor din hrana totală 
la gastropode în luna septembrie. Consumul de him enoptere se m enţine 
ridicat în tot tim pul perioadei de hrănire, depăşind procentul atins de 
diptere, mai ales în lunile august şi septem brie, cînd larvele de diptere 
scad sim ţitor. Ortopterele, derm apterele, larvele de lepidoptere şi mi-

u 
H 
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VARIAŢIA LUNARA A HRANEI LA ВотЫ па varieOata 

/UNÍE IULIE __ AUGUSTbl- I L i l i - i JSEPTEMBRE.

F i g .  3. Variaţia lunară a hranei la Bombina variegata. 1. Oligochaeta ; 2. Gastropoda;
3. Arachnida ; 4. Crustacea; 5. Myriapoda ; 6. Apterigota ; 7. Ortoptera ; 8 . Dermaptera ; 
9. Homoptera; 10. Heteroptera ; 11. Coleoptera ; 12. Diptera ; 13. Hymenoptera ; 14. Lepi-

doptera.
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riapodele constituie, în zona cercetată doar hrană accidentală, însumînd 
doar 0,662%. Heteropterele constituie, de asemenea, un procent extrem  
de mic din hrana totală: 0,332%.

Concluzii, 1. Nevertebratele cu care se hrăneşte Bombina varie- 
gata (L.1758) sínt atît animale acvatice (gasteropode, crustacee amfipode, 
larve de diptere), cit şi terestre (himenoptere, homoptere, numeroase 
coleoptere).

2. Variaţiile sezoniere ale hranei se manifestă printr-o pondere spo
rită a coleopterelor în luna mai. Homopterele şi dipterele sínt preferate 
în lunile iunie şi iulie (cînd procentul de larve de diptere este ridicat), 
iar gasteropodele sínt consumate în luna septembrie în cantitate mai 
mare decit în oricare lună a anului. Himenopterele sínt consumate în 
proporţie ridicată în tot timpul perioadei de hrănire.

3. Nevertebratele dăunătoare sínt consumate în cel mai mare pro
cent (51,35%), depăşind vizibil procentajul atins de cele folositoare 
(39,38%) împreună cu cele neutre (9,24%).
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CONTIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE OF FEEDING WITH BOM BINA  
V A R IE G A T A  (L. 1758) FROM THE NEIGHBOURHOOD OF CLUJ-NAPOCA

( S u m m a r y )

The present paper reveals the results of the stom achal contend analyses w ith  
158 specim ens of B om bina variega ta , collected in  M ay-Septem ber 1974, in  Zăpodie 
valley , near Som eşeni (Cluj-Napoca).

Fig. 2 show s that the invertebrates on w hich  Bom bina variegata is feeding  
are both aquatics (Gastropoda, Crustacea Am phipoda and larve of D iptera) and 
terrestrial (Hymenoptera, Hom optera and m any Coleoptera).

The greatest procent is form ed by Diptera (adults and larve).
Seasonal variations of food are also evident, Coleoptera are prefered in May, 

Hom optera and Diptera in  June and July and Gastropoda in Septem ber. Speci
m ens of Hym enoptera are consum ed during the w hole period of feeding.

The invertebrates w ich  are agriculture pests form  the greatest procent 
(51,35%) of the food, follow ed by the useful (39,31%) and the neutral ones (2,29%).



EVOLUŢIA CALCEMIEI ŞOBOLANILOR ALBI 
TRATAŢI CU HIDROCORTIZON

IO A N  OROS

Adm inistrarea de corticosteroizi pe fondul norm al de secreţie al glandelor 
suprarenale determ ină atît m odificări ale activităţii glandelor cit şi reacţii m etabolice  
specifice acţiunii horm onului adm inistrat.

M odificările produse de corticosteroizii adm inistraţi asupra m etabolism ului 
calciu lu i sín t evidente, dar datele de literatură m ai prezintă o serie de contra
d icţii în  ce priveşte acţiunea inhibantă sau, din contră, stim ulantă a acestor hor
m oni, ca şi în ceea ce priveşte n ivelu l la care acţionează [4].

U tilizînd drept test m odificările calcem iei la şobolanii trataţi cu hidrocortizon  
adm inistrat în prize repetate la  intervale egale, încercăm  să dăm un răspuns 
problem elor legate de m ecanism ul prin care horm onii corticosuprarenali, în exces, 
perturbă m etabolism ul norm al al calciului.

M aterial şi m etodă. S-a lucrat pe şobolani albi de aceeaşi vîrstă şi sex, 
repartizaţi în  loturi şi serii paralele. Adm inistrarea horm onului s-a făcut intra
m uscular în două prize ziln ice la  interval de 12 ore. Sacrificarea prin singerare a 
surven it după 3, 6, 12 şi 48 ore. După exudarea serului, din acesta s-a determ inat 
calciu l şi proteinele. C alciul, prin m etoda K ram er-Tisdall, iar proteinele prin m e
toda refractometrică.

Rezultate şi discuţii. Tabelul 1 cuprinde valorile calcemiei şi evolu
ţia acesteia în timp la şobolanii injectaţi cu 2,5, 5,10 şi 15 mg hidrocorti- 
y.on la 150 g animal. Din compararea lor constatăm că valorile cifrice au

Tabel 1

Valorile calcemiei la şobolanii albi tra ta ţi cu hidrocortizon, in funcţie de timp. Valorile sínt
exprimate în miliechivaienţi/ kg ser

Nr.
crt.

Interval de 
timp Martor

Şobolani trataţi cu hidrocortizon
2,5 mg 5 mg 10 mg 15 mg

1 1 oră 4,2 2,7 2,3 2,6 2,7
-4- 0/ rt /O — -3 5 ,8 -4 5 ,3 -3 8 ,1 -3 5 ,8
Es 0,015 0,03 0,02 0,04 0,04

2 3 ore 4,2 2,8 3,2 2,8 3,1
1 0/ rfc /0 — -3 3 ,4 -2 3 ,9 -3 ,3 4 -2 6 ,2

Es 0,015 0,015 0,06 0,02 0,01

3 6 ore 4,2 2,7 3,7 3,7 3,5
± % — -3 5 ,8 -2 2 ,0 -2 2 ,0 -1 6 ,7
Es 0,015 0,04 0,01 0,01 0,02

4 12 ore 4,2 4,3 4,8 5,5 5,9
± % — +  2,3 +  14,2 +  30,9 +  40,4
Es 0,015 0,04 0,01 0,01 0,01

5 48 ore 4,2 5,2 5,2 6,3 6,8
± % — +  26,1 +  26,0 +  50,0 +  61,9
Es 0,015 0,01 0,02 0,03 0,03
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o evoluţie în timp şi în raport de 
doză ca şi faptul că la intervalele cu
prinse între 3—G ore de la adm inis
trare sîngele prezintă valori ale cal- 
cemiei mai mici decît la m artor. Pes
te acest interval, valorile calcemiei 
depăşesc pe cele ale m artorului cu 
2,3 pînă la 61,9%, acestea depinzînd 
de cantitatea de hormon adm inistrat 
ca şi de tim pul scurs de la adm i
nistrarea acestuia. Creşterile calce
miei sínt mai mari în cazul dozelor 
relativ  mari de hormon adm inistrat. 
In cazul nostru doza de 15 mg pro
duce efectul cel mai m arcant (fig. 1).

Aceste date sugerează că hormonii adm inistraţi (hidrocortizonul) de
term ină, în prim ele ore de la adm inistrare, reducerea calciului seric 
prin acţiuni exercitate la nivelul elim inării şi absorb ţie i'acestu ia . Am 
arătat într-o altă lucrare că unii hormoni corticosuprarenali determ ină 
la şobolani a tît creşterea elim inării Ca45 din sînge cît şi reducerea absorb
ţiei acestuia la nivelul tractului intestinal în raport cu animalele m ar
tor [3]. Creşterea valorilor calcemiei la intervale mai mari de 12 ore 
de la injectarea hidrocortizonului este sem nalată în literatura  de spe
cialitate şi la şobolanii care au fost tra taţi cu cortizon un interval de 21 
de zile [5]. Analiza graficului privind evoluţia calciului la şobolanii 
tra ta ţi cu hidrocortizon sugerează faptul că hipercorticism ul artificial 
(exces prin  injectare) nu acţionează direct la nivelul osului [1, 2, 3], ci 
la nivelul organelor care contribuie la m enţinerea constantă a calcemiei 
prin intervenţii im ediate (eliminare, absorbţie), şi num ai ulterior situaţia 
calciului sanguin determ ină o m obilizare a calciului din oase, probabil 
prin  interm ediul mobilizării altor glande (paratiroide).

Este cît se poate de verosimil că în acest mod se poate da o explica
ţie mai plauzibilă şi mecanismului prin  care aceşti hormoni în exces pro
duc fenomene de osteoporoză [4].

Concluzii: 1. Hidrocortizonul, în diferite doze, determ ină la in tervale 
scurte de la adm inistrare (1—6 ore) o reducere progresivă a calciului 
seric diferenţiat în raport de doză.

2. A dm inistrat tim p mai îndelungat şi la intervale egale, după un 
tim p ce depăşeşte 12 ore, hidrocortizonul m enţine o calcemie crescută 
com parativ cu cea a m artorului, efectul fiind mai accentuat la dozele 
mari de hidrocortizon.

.. % t l 1 »

F i g .  1. Evoluţia în timp a calcemiei la 
şobolanii trataţi cu diferite doze de hidro
cortizon (1=2 ,5  mg; 2 —5 mg; 3 = 1 0  mg;  

4 =  15 mg hidrocortizon).
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L’ÉVOLUTION DE LA CALCÉMIE DU RAT BLANC  
TRAITE A L'HYDROCORTISONE

( R é s u m é )

I/hydrocortisone en doses diverses et à intervalles de tem ps de 12 heures, 
provoque dans les prem ières 6 heures une dim inuation de la calcium  sérique en 
rapport avec les anim aux tém oins. D epuis cette intervalle la  calcém ie augm ente  
et dépasse la valeur de la calcém ie des anim aux tém oins.

Les effects sont en dependence de doses adm inistrées à chaque prise.



COMPORTAMENTUL SURFACTANTULUI PULMONAR 
ŞI AL MACROFAGELOR ALVEOLARE 

LA ŞOBOLANI ŞI COBAI

ELENA ZUGRAVU*, SILVIA GABOR*

Lichidul obţinut prin lavaju l pulm onar reprezintă o sursă bogată de surfactant 
şi de m acrofage alveolare [8, 17, 22].

Surfactantul pulm onar este prezent la  suprafaţa epiteliu lu i alveolar, ca o 
substanţă tensioactivă, de natură lipoproteică [1, 7, 24]. Rolul esenţial al surfac- 
tantului este de a asigura stabilitatea plăm înilor in cursul respiraţiei, prin m en
ţinerea elasticităţii a lveolare şi prin m enţinerea unei tensiuni superficiale scăzute  
[10, 18, 19, 24]. Surfactantul pulm onar este sintetizat, după unii autori, de către 
celu le m ari alveolare, de tip II, iar după alţii, chiar de către m acrofage, care se  
pare că ar avea şi capacitatea de а-l depozita [6, 8, 18, 22]. M ajoritatea populaţiei 
celulare obţinută prin spălarea endoalveolară este constituită din m acrofage. A ceste  
m ononucleate, m acrofagele pulm onare, au un rol im portant în epurarea pulm onară  
datorită funcţiei lor principale, anum e aceea de fagocitoză [4, 6, 9, 11].

In condiţiile de expunere respiratorie la diverşi poluanţi din m ediul extern, 
surfactantul şi m acrofagele alveolare sínt prim ii constituenţi ai parenchim ului 
pulm onar ce pot fi afectaţi. Investigarea experim entată a acţiunii acestor poluanţi, 
inclusiv a pulberilor, asupra com portam entului surfactantului şi m acrofagelor alveo
lare este din acest m otiv de mare actualitate [2 a, b, 3, 5, 8, 12, 13, 14, 16, 20, 
21, 23, 26].

In scopul obţinerii unor date com parabile, am considerat necesară standardi
zarea tehnicii de spălare pulm onară la anim ale de laborator cel m ai frecvent 
utilizate în aceste scopuri experim entale, anum e la şobolani albi şi cobai. Spălările  
endoalveolare obţinute prin tehnica descrisă mai jos au fost exam inate sub  
raportul num ărului de m acrofage alveolare şi al tensioactivităţii. Lucrări de acest 
gen au fost efectuate num ai în legătură cu com portam entul m acrofagelor alveolare  
]6, 22, 25], lipsind  date asupra estim ării activităţii surfactantului în raport cu 
procedurile de lavaj pulm onar.

M aterial şi m etodă. Colectarea surfactantului pulm onar şi a populaţiei celulare  
alveolare s-a făcut pe baza principiului descris de M y r v i k  [17] şi B r a i n ,  J. [6]. 
Şobolani albi, în număr de 12, în greutate de 200—230 g şi cobai în număr de 7, 
in greutate de 330— 400 g, au fost anesteziaţi prin adm inistrare intraperitonială  
de m edinai (50 mg., respectiv 100 m g/m l,anim al). Sacrificarea s-a făcut prin tăiere.! 
aortei abdom inale şi exsanguinare consecutivă. Pentru introducerea şi aspirarea li
chidului din plăm îni, traheea descoperită s-a canulat cu un tub subţire de plastic  
fixat la un m icrorobinet şi la seringa de 5 m l de asem enea din plastic. S-a utilizat 
m aterial p lastic pentru a evita aderarea macrofagelor. S-a introdus în  p lăm înul 
anim alului, cu precauţiune, timp de 1 minut, 5 ml de ser fiziologic. S-a închis 
robinetul şi lich idul a fost lăsat în plăm îni 1 minut. S-a deschis robinetul şi s-a  
aspirat încet lich idul timp de alt minut. A cest lichid obţinut a reprezentat o spă
lare endoalveolară, care s-a recoltat şi s-a conservat la gheaţă, în cuve de m aterial 
plastic sau de sticlă siliconată. De la fiecare anim al s-a obţinut de la 3 pînă la  
12 spălări endoalveolare individuale şi unite (cîte 3 spălări). L ichidul de spălare a 
fost centrifugat, la 4° C, tim p de 10 m inute la 1 000 turaţii/rninut. S-au separat, 
după centrifugare, 2 faze: supernatantul care conţine surfactantul pulm onar pro- 
priu-zis şi un sedim ent celular, care conţine în m ajoritate m acrofage alveolare  
şi în  num ăr foarte redus polim orfo-nucleare, lim focite .şi uneori hem atii.

A ctivitatea surfactantului pulm onar s-a apreciat prin determ inarea tensiunii 
superficiale cu ajutorul m etodei de rupere a inelu lu i de platină. Forţa de rupere 
a inelu lu i s-a m ăsurat cu ajutorul unei balanţe de torsiune, etalonată la tensiunea  
de suprafaţă a apei d istilate. Forţa de rupere s-a exprim at în dyne/cm  la tem pe
ratura constantă de 20° C. T ensioactivitatea surfactantului (Д о) s-a obţinut prin

Institutul de Igiena şi Sănătate  Publica, CIuj-Napoca.



T  àbel 1

Tengioactlvitntea siirfactanlulul alveolar şi num ărul de mnerofage la şobolani şi cobai, raportai Ia num ărul de spălări pulm onare

Indicatorii urmăriţi

Ş o b o l a n i C o b a i

Spălări pulmonare .Spălări pulmonare

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 I, 2, 3 4, 5, 6, 7, 8, 9 10, 11, 12

I. Surfactantul 
pulmonar 
1. Tensiunea 

superficială 
dyne/cm 59,5±5,58 62,5±5,86 63,3±6,71 64,0±7,94 51,2±3,61 54,0 ±  3,23 54,8 ±  3,54 57,7±2,42

dyne/cm/g 
plămîn umed 51,7 56,1 54,6 52,8 20,8 21,7 20,9 22,9

2. Tensioactivitatea 
dyne/cm 11,3±3,10 8,3 ± 4 ,29 7,5 ±4,69 6,8 ±5,12 20,1 ± 3 ,96 17,3 ± 3 ,23 16,5±3,14 13,6±2,00

dyne/cm/g 
plămîn umed 9,8 7,4 6,4 5,6 8,2 6,9 6,3 5,4

3. Nr. de macro- 
fage nr. de 
celule/ml 3 214 337 2 046 185 1 141 833 938 350 10 157 000 6 819 333 3 417 320 2 685 000

nr. de celule 
/ml/g plămîn 
umed 2 795 075 1 836 791 986039 774 2Î6 4 130 540 2 751 950 - 1 307 814 1 074 692
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diferenţa dintre valoarea care exprim ă tensiunea de suprafaţă a surfactantului (<j) 
şi tensiunea de suprafaţă a serului fiziologic. Valoarea tensiunii de suprafaţă a 
serului fiziologic (0,9% NaCl) a fost egală cu 71 dyne/cm  la tem peratura de 20°C.

Num ărul de m acrofage a lveolare s-a determ inat din spălări endoalveolare, 
individuale şi unite, cu ajutorul lam ei Bürker-Türk, în pătrăţele pentru leucocite, 
la un m icroscop binocular IOR, cu obiectivul 20 şi ocular 10. Numărătoarea directă  
s-a înm ulţit cu 104 şi s-a exprim at numărul de celu le/m l. Au fost num ărate num ai 
celu le bine conturate, întregi [15]. V alorile tensiunii superficiale obţinute, tensio- 
activitatea şi numărul de m acrofage alveolare au fost raportate şi la  greutatea 
plăm înului umed.

Rezultate şi discuţii. Rezultatele obţinute sínt sintetizate în tabelul 1.
Ca o primă observaţie se poate menţiona că la şobolani surfactantul 

pulmonar a prezentat o tensioactivitate mai mică aproape de 2 ori faţă 
de cea a surfactantului pulmonar obţinut de la cobai. Din tabel a rezultat 
că la ambele specii de animale, paralel cu creşterea numărului de spălări, 
surfactantul pulmonar şi-a pierdut treptat tensioactivitatea, avînd ten
dinţe de apropiere de tensiunea de suprafaţă a serului fiziologic.

In ceea ce priveşte numărul de macrofage, acestea au scăzut de ase
menea, odată cu repetarea spălărilor endoalveolare, atît la şobolani cit şi 
la cobai. Se remarcă că numărul de macrofage alveolare obţinute de la 
şobolani a fost mai mic aproape de 3 ori faţă de numărul macrofagelor 
recoltate de la cobai.

In concluzie: considerăm util a recomanda ca în cercetările experi
mentale pe şobolani albi şi cobai, care vizează studiul surfactantului 
alveolar, sau cele care se efectuează pe macrofage alveolare, să fie exami
nate primele trei spălări endoalveolare unite. Din datele prezentate 
rezultă că acestea sínt cele mai active sub raportul tensioactivităţii şi 
optime din punct de vedere al numărului macrofagelor alveolare.

Aducem  m ulţum iri tov. asist. Maria Tomoaia, de la Facultatea de chim ie a 
U niversităţii „Babeş—Bolyai", pentru îndrum area dată cu privire la măsurarea 
tensiunii superficiale.
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■ . - - . LE  COMPORTEMENT DU SURFACTANT PULM ONAIRE ET DES 
: MACROPHAGES ALVEOLAIRES CHEZ LES RATS ET LES COBAYES .

( R é s u m  é)

Afin de standardiser la technique de lavage endoalvéolaire. l'activité du 
surfactant pulm onaire et le  nombre des m achrophages alvéolaires .furent comparés 
apr< s. chaque lavage, chez les r'ats; b lancs et les cobayes. On a u tilisé  la  m anière 
de lavage pulm onaire appuyée sur le principe de la m éthode de M y r v i k  et 
l i r a  ihn ' I.’aciiv itc du surfactant pulm onaire fu t appréciée par déterm inatioir dé 
la tension superficielle à l ’aide de l'a m éthpde de briser l ’anneau en platine. :En 
m êm e tem ps nous avons compté les m acrophages alvéolaires récoltés par le m êm e  
procédé. :

La tensioactivité c:u surfactant pulm onaire ainsi que le .  nombre des m acro- 
pnages ' alvcola;res provenant du cobaye présentent des valeurs 2 a 3 fois p lus 
grandes que celles provenant des fats. L es valeurs optim ales furent obtenues 
pendant les prem iers trois Rivages pulm onaires réunis.



R E C E N Z I I

Pocivovedenie i agrohimií.i, Tom 1
(Ş tiin ţa  solului şi agrochim ia, V olum ul 1), 
Vsesoiuznîi institut naucinoi i tehnices- 
koi inform aţii, M oskva, 1974, 151 p., 
cu 3 tabele.

Cartea cuprinde două lucrări de sin 
teză: A ctiv ita tea  enzim atică  a solurilor  
de T. S. A l e k s a n d r o v a  şi E. M.  
Ş  m u r o V a, şi Su bstan ţe le  organice  
hidrosolubile şi ro lu l lor in  dezagregarea  
rocilor şi în  pedogeneză  de M. V. В a-  
z i l i n s k a i a .

A leksandrova şi Şm urova trec în re
vistă o mare parte din rezultatele cer
cetărilor pedoenzim ologice publicate în  
diferite ţări m ai a les în perioada 1969— 
1973. M aterialul faptic citat este grupat 
în 5 capitole. Prim ul capitol, „Originea 
enzim elor din so l“, cuprinde date care 
dovedesc că la  activitatea enzim atică a 
solului contribuie atît enzim ele m icro
organism elor cît şi cele provenite de la  
plante. în  cap. II se citează observaţiile  
privind legătura dintre activitatea enzi
m atică a solurilor şi activitatea b iolo
gică şi fertilitatea lor. In cap. III se  
tratează factorii care influenţează acti
v itatea  enzim atică a solurilor (pH, com 
poziţia m ecanică şi tem peratura solului; 
vegetaţia; eroziunea, lucrarea şi fertili
zarea solului; aplicarea p esticidelor). In 
cap. IV se trec în  revistă datele referi
toare la activitatea enzim atică a d iferite
lor tipuri de sol şi la dinam ica activ i
tăţii enzim atice pe profilul solu lu i şi în 
funcţie de anotim puri. Cap. V  tratează 
clasificarea enzim elor din sol şi m eto
dele determ inării activ ităţii lor. Lista 
bibliografică cuprinde 253 titluri, în ca
re sínt incluse şi m ajoritatea lucrărilor

pedoenzim ologice apărute în R. S. Rom â
nia, în perioada 1969— 1973.

Lucrarea de sinteză este valoroasă. 
A utoarele ei au prelucrat şi au grupat 
foarte logic un bogat m aterial b ibliogra
fic. Lucrarea reflectă, totodată, dezvol
tarea pe care enzim ologia solu lu i a cu- 
noscut-o în  u ltim ii ani.

B azilinskaia trece în  revistă datele cu
lese din 369 surse b ibliografice privind  
cantităţile de resturi organice provenite  
de la  plante lem noase şi ierboase ce  
ajung în sol, com poziţia lor, rolul sub
stanţelor hidrosolubile rezultate din des
com punerea resturilor organice în  deza
gregarea rocilor şi formarea substanţelor 
hum ice. A stfel, autoarea evidenţiază ro
lu l com puşilor chelatici, al com puşilor 
fero-organici, al com plecşilor cu cationi 
polivalenţi şi interacţiunea continuă a 
substanţelor organice hidrosolubile cu 
m inerale şi roci. Este prezentată şi parti
ciparea acestor substanţe la alcătuirea  
com puşilor hum ici şi la realizarea  
profilului solului. Studierea acestor sub
stanţe prezintă un interes deosebit, deoa
rece perm ite obţinerea de noi date 
despre unele fenom ene ce au loc în sol 
în  cadrul interacţiunii sol-plantă.

Prin prezentarea acestei sinteze c la
re şi concise, Bazilinskaia reuşeşte să 
dea o im agine bine conturată asupra si
tuaţiei cercetărilor în unul din cele mai 
active dom enii de studiu a le  ştiinţei so
lului în general, şi ale biologiei solului 
în special.

LEONIDA CALANCEA
ŞTEFAN KISS

I.P. Cluj, M unicipiul Cluj-Napoca — 720/1975.



în  cel de al XXI-lea an de apariţie (1976) Studia Universitalis Babes— Bolyai cuprinde 
fasciculele :

matematică
fizică
chimie
geologie — geografie
biologie
filozofie
ştiinţe economice 
ştiinţe juridice 
istorie 
filologie

Ha X X I году издания (1976) Studia Universitalis Babes — Bolyai выходит следу
ющими выпусками:

математика
физика
химия
геология—география
биология
философия
экономические науки 
юридические науки 
история 
филология

'' Dans leur XXI-e année de publication (1976) les Studia Universitalis Babeş — Bolyai 
comportent les fascicules suivants :

mathématiques
physique
chimie
géologie — géographie
biologie
philosophie
sciences économiques
sciences juridiques
histoire
philologie



Lei IO


