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NOI CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA DIATOMEELOR DIN 
CÎMPIA TRANSILVANIEI

A. RÓBERT şi T.OSVATH

1 I çTD f г и O'•' • ; ''-Ч^*-
A m  p u b lic a t în lu c ră r ile  n o as tre  a n te r io a re  f3, 4] d ia tom eele  d in  ape le  p ă r ţii  

de N—E a C îm piei T ran silv an ie i şi în  specia l din ap ro p ie rea  C en tru lu i de ce rce tă ri 
A rcalia . In aceas tă  lu c ra re  co n tin u ăm  p u b lic a re a  m a te ria le lo r d in  aceste  p ă rţi  
şi une le  regiuni limitrofe, co lec ta te  în tre  an ii 1973—1975.

D ate le  p r iv ito a re  la  p ro b e le  re co lta te  sínt. p re z e n ta te  în  tab e lu l 1.

Tabel 1

Probele recoltate

1 2 3 4 5 6

\Tr.
>bei

D ata re
coltării Locul recoltării t e pH Felul probei

19 7 3
1 2 iulie Pitiül „Rîpa cu păpuşi” la sud de

liistriţa 26 7 Biodermă de pe 
pietre

2 Piriül Budacului lingă Sărăţel 23 7 Biodermă de pe 
pietre

3 23 7 Apă stoarsă din ră-
dăcini subacvatice

4 Izvorul „F în tîna strîm bu” la Budacu Biodermă de pe
de sus 10 5,5 pietre

5 ” Pîrîiaş ce coboară din izvorul „Pîntî- Biodermă de pe
na Strîm bu” 10 5,5 pietre

« 11 sept. Pîrîul Măgheruş lingă Şieu-Măgheruş 20 6,75 Apă stoarsă din al-
ge filamentoase

7 ” Mlaştină lingă pîrîul Măgheruş 17 7,5 Apă stoarsă din
plante acvatice

8 Pîrîul Măgheruş 20 7 Apă stoarsă din
plante acvatice

9 12 sept. Pîrîul Lechinţa la  Chiraleş 13 7 Biodermă de pe
pietre

10 Pîrîul Lechinţa ia Lechinţa (capătul Depuneri nămo-
satului) 21 7 loase

11 Pîrîul Dipşei lingă Lechinţa 15 7 Biodermă de pe
pietre, cu un s tra t 
nămolos

12 13 sept. M eandrul Şienlui la Arcalia 16 6,5 Biodermă de pe
plante submerse

13 16 6,5 Biodermă de pe
19  7 4 pietre

14 26 iunie Canal de scurgere lingă şosea, în Valea Biodermă de pe
Bîrgăului la „Molidul candelabru”^ 19 5.5 pietre şi de pe 

crengile căzute 
în apă
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1 2 3 4 5 6

Nr.
probei

D ata  re
coltării Docul recoltării t°C pH Felul probei

15 >' Izvorul „Beşo” la P iatra  F'întînele lingă Apă stoarsă din
şosea 14 6,5 plantele acvatice

16 26 iunie Pîrîiaş între „P ia tra  F întînele” şi Bis- Biodermă de pe
triţa 15 6,5 un butuc căzut 

în apa
17 2 iulie Pîrîiaş lingă şoseaua Teaca-Reghin

(DN-15A) la km  21 16,5 7,5 Depuneri nămoloase
18 ” Băltoacă lingă DN-15A la 300 m de la Biodermă de pe

km  21 20 7 mîl
19 ” Izvorul „Ciurgăul Bogmii” pe şoseaua Biodermă de pe

Teaca-Reghin 12 7 pereţii cuvetei 
izvoru Кг i

20 Băltoacă, în Campingul de la Reghin 27 6,5 Biodermă de pe
mîl

21 4 iulie Piriül din staţiunea „B radul” la Topii- Biodermă de pe
ta 13 6,5 pietre

22 12 iulie Valea Cormaia lingă Sîngeorz-Băi 10 4 Biodermă de pe
o stîncă perm a
nent umedă

23 Valea Cormaia, şanţul de lingă drum 10 4 Biodermă de pe 
pietre

24 13 iulie Arcalia, băltoacă dintr-m i luminiş de Biodermă de pe
pădure 20 6,5 mîl

25 17 iulie Telein, p inu l Fiad la confluenţa cu pi- Biodermă de pe
19  7 5 rîul Sălăuţa 22 7 pietre

26 22 aug. ăleandru izolat al Şicului în amonte de Biodermă de pe
Beclean (lingă şosea) 24 8,25 Myriopliyllum

27 24 8,25 Plancton
28 11 sept. Arcalia, băltoacă artificială săpată in 

parcul Staţiunii 18,5 7,75 Plancton
29

1i

Biodermă de pe 
plante submerse

M ateria le le  au  fost p re lu c ra te  p rin  in c in e ra re  şi închise in S ty rax . Setu l 
com p le t de p re p a ra te  este depus la S ta ţiu n ea  A rcalia .

Caracterizarea probelor. Proba 1. Material extrem de sărac în dia- 
tomee, abia cîţiva indivizi de Navicula gracilis.

Proba 2. Material sărac ca număr de indivizi, dar destul de variat, 
avînd un caracter reofil. Mai frecvente sínt: Melosira varions, Synedra  
ulna şi var. oxyrhynchus, însoţite de Ceratoneis arcus, Gyrosigma scal- 
proides, Navicula radiosa, Cymbella subcapitata. C. affinis, Nitzschia 
dissipata şi Cymatopleura solea.

Proba 3. Mai bogată şi mai variată decit cea precedentă, avînd 
acelaşi caracter reofil. Sínt deopotrivă de frecvente: Melosira varions, 
Diatoma vulgare, Ceratoneis arcus, Synedra ulna, FragUaria intermedia, 
Cocconeis pediculus, C. placentula, Diploneis ovális, Gyrosigma scal- 
proides, Navicula cryptocephala var. intermedia, N. gracilis, N. radiosa, 
N. viridula — împreună cu var. slesvicensis —, Cymbella afj'inls, C.
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semielliptica, C. subcapitata, C. prostrata. C. rentricosa, Nitzschia acuta 
şi N. spectabilis.

Proba 4. Material bogat şi variat cu caracter crenofil, dominat de 
speciile epifite Achnantes lanceolata, A. linearis şi Cymbella ventricosa, 
urmate de specia reofilă Ceratoncis arcus şi de cea oligo-stenotermă Dia- 
toma hiemale — reprezentată mai ales de var. mesodon. Destul de 
frecvente sínt speciile: Caloneis bacillum, Navicula cincta, N. cryptoce- 
phala var. intermedia, N. placentula  fo, minuta, Cymbella sinuata, Gom- 
phonema angustatum  var. producta. Nitzschia dissipata, N. jonticola şi 
■Surirella ovata.

Proba 5. Este săracă ca număr de indivizi, dar destul de variată 
în privinţa compoziţiei. Se remarcă in primul rînd Cocconeis disculus 
(Schm.) CI. var. diminuta (Pani.) Sheshukova. pe care n-am întilnit-o 
in alte părţi ale Cîmpiei Transilvaniei, dar care aici apare cu o oarecare 
frecvenţă. Mai sínt prezente speciile Ceratoncis arcus, Diatoma hiemale 
var. mesodon. D. vulgare. Achnantlics lanceolata, A. linearis. Cocco
neis placentula, Rhoicosphenia curvata, Navicula cryptocephala împreu
nă cu var. veneta, Amphora ovális şi var. pediculus. Cymbella lanceo
late, C. sinuata, C. ventricosa şi Nitzschia spectabilis.

Proba 6. Nu este bogată în diaton.ee. Ceva mai frecvent apar doar 
Colonels permagna — o specie me/.ohalobă — şi Gyrosigma acumina
tum. Celelalte specii: Cocconeis pediculus, Caloneis amphisbaena, Navi
cula pupula, Pinnularia viridis var. sudetica, Cymatopleura elliptica, C. 
solea şi Surirella tenera var. nervosa sínt reprezentate doar sporadic.

Proba 7. Este complet lipsită de diatomee.
Proba 8. Asociaţia — nu prea bogată, dar destul de variată — este 

dominată de Nitzschia sigmoidea însoţită de Rhopalodia gibba împreună 
cu var. ventricosa. Specii mai puţin frecvente sínt: Melosira varions, 
Caloneis amphisbaena, C. silicula, Dipioneis puella, Pinnularia viridis, 
Nitzschia jrustulum, N. lorenziana var. subtilis, N. vitrea var. salina- 
rum  şi Cymatopleura solea.

Proba 9. Reprezintă un material relativ bogat. Naincula gracilis — 
care formează majoritatea absolută — este însoţită de N. cryptocephala 
var. intermedia  şi var. veneta. Sporadic se mai întîlnesc: Melosira va
riáns, Rhoicosphenia curvata, Caloneis amphisbaena, Gymphonema in- 
tricatum  var. pumila, G. parvulum  şi altele.

Proba 10. Nu conţine diatomee.
Proba 11. Material în general sărac în diatomee. Ceva mai frecvent 

apar doar indivizi de Caloneis amphisbaena, însoţiţi de Gyrosigma acu
minatum  şi Cymatopleura solea.

Proba 12. Material sărac în diatomee, copleşit de detritus mineral. 
Mai frecvente sínt Epithemiile — E. sorex şi E. turgida. Alte specii 
(Diatoma vulgare, Synedra ulna, Caloneis silicula şi Cymbella sinuata) 
sínt reprezentate doar de indivizi izolaţi.

Proba 13. Reprezintă un material bogat şi variat. Mai frecvent 
apar Melosira varians, Caloneis amphisbaena, C. silicula, împreună cu
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var. gibberula, Neidium iridis, Pinnularia viridis, Cymbella lanceolatn. 
Epithemia zebra var. porcellus, Rhopalodia gibba, Nitzschia sigmoidea 
şi Cymatopleura solea.

Proba 14. Material sărăcăcios, mai frecvente fiind Nitzschia palea 
şi Surirella ovata împreună cu var. pinnata, însoţite de indivizi izolaţi 
de Navicula mutica  var. nivalis, Pinnularia borealis, P. mesolepta, P. 
microstauron var. biundulata, P. viridis cu varietăţile diminuta  şi sli
de tica, Hantzschia amphyoxys, Nitzschia parvula  şi N. tryblionella var. 
Icvidensis.

Proba 15. O asociaţie variată cu speciile componente deopotrivă 
de frecvente: Diploneis ovális, Frustulia vulgaris, Gyro sigma acumina
tum, Navicula radiosa, N. viridula, Pinnularia borealis, P. brevicostata, 
P. maior, P. viridis, Stauroneis phoenicenteron, Amphora ovális var. 
libyca, Cymbella lanceolata, C. ventricosa, Epithemia zebra var. porcel
lus, Rhopalodia gibba, Hantzschia amphioxys  şi var. vivax, Cymato
pleura solea şi Surirella ovata împreună cu var. pinnata.

Proba 16. Prezintă o mare bogăţie şi varietate. Se întîlnesc specii
le: Meridion circulare, Fragilariu capucina, Synedra ulna, Achnanthes  
lanceolata, Caloneis bacillum. C. silicula, Diploneis puella, Frustulia vu l
garis, Navicula ci net a, N. cryptocephala var. intermedia, N. gracilis, 
N. gregaria, N. mutica — remarcindu-se în acest material printr-o va- 
riabilitate deosebită — . N. radiosa, N. rhynchocephala, N. viridula, Pin
nularia microstauron, P. viridis, Amphora ovális, Cymbella sinuaia. C. 
ventricosa, Gomphonema angustatum  var. producta, Epithemia zebra 
var. porcellus, Rhopalodia gibba. Hantzschia amphioxys, Nitzschia dis- 
sipata, N. linearis, N. spectabilis. Cymatopleura solea, Surirella ovata 
şi S. tenera.

Proba 17. Material foarte sărac în diatomee, doar cu indivizi izo
laţi de Cocconeis placentula. Navicula cryptocephala var. intermedia, 
Pinnularia microstauron, Hantzschia amphioxys  (aceasta singură avînd 
o frecvenţă mai mare) şi Surirella ovata var. pinnata.

Proba 18. Material sărăcăcios, dar conţinînd cîteva forme intere
sante, mai puţin răspîndite. Sínt numeroşi indivizii de Navicula mutica 
var. nivalis, N. costulata şi N. halofila. Mai puţin numeroase apar: A ch
nanthes lanceolata. Navicula cryptocephala var. intermedia, Stauroneis 
anceps, Hantzschia amphioxys, Nitzschia hungarica şi Surirella angus- 
tata.

Proba 19. Poate prezenta interes doar prin monotonia ei. Bogată 
în indivizi, este formată aproape exclusiv din specia halofilă Nitzschia 
frustu lum  asociată cu indivizi de Achnanthes minutissima.

Proba 20. Este caracterizată de marele număr de indivizi ai specii
lor Neidium affine reprezentat prin var. amphirhynchus  şi Hantzschia 
amphioxys. Alte specii mai importante în această probă sínt: Eunotia 
praerupta var. bidens, Navicida cuspidata, N. mutica, Pinnularia armé
nien, P. borealis, P. mesolepta, P. microstauron var. diminuta, P. sub- 
capitata var. hilseana, P. viridis împreună cu var. sudetica, Stauroneis 
anceps, St. phoenicenteron. Gomphonema gracilis var. lanceolata. G.
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parvulum  var. micropus, Nitzschia obtusa var. scálpelliformis, N. pălea 
şi Surirélla angustata.

Proba 21. Material bogat şi variat, format din speciile Melosira va
riáns, Meridion circulare, Synedra rumpens, S. ulna, Eunotia lunaris 
var. subarcuata, Achnanthes lanceolata — în masă, A. linearis, Caloneis 
silicula împreună cu var. gibberula, Diploneis ovális, Frustulia vulga
ris, Navicula cuspidata, N. dicephala var. elginensis, N. rhynchocephala 
— foarte frecvent, Neidium iridis, Pinnularia armenica, P. borealis, 
P. mesolepta, P. microstauron împreună cu var. brebissoni, P. nodosa, 
Amphora ovális cu var. libyca, Cymbella sinuata, C. ventricosa, Gom- 
phonema angustatum  var. producta, G. longiceps cu var. montana  şi fo. 
suecica, G. parvulum  var. micropus, Hantzschia amphioxys  şi var. m a
ior, Nitzschia amphibia, N. linearis, N. pălea, Surirella angustata şi S. 
ovala împreună cu var. pinnata.

Proba 22. Material bogat şi variat care se remarcă prin  prezenţa 
unor specii noi pentru regiunea cercetată, cum ar fi Diatomella baljou- 
riana — foarte frecventă în această probă — asociată cu Eunotia pa
lida, Achnanthes coarctata, A. lanceolata, A. linearis, A. minutissima  
(in masă), Diploneis ovális împreună cu var. oblongella, D. marginestria- 
ta, Caloneis bacillum , Frustulia vulgaris, Navicula mutica, Pinnularia 
viridis var. sudetica, P. stomatophora, Cymbella aequalis, C. turgida, 
C. parva, C. ventricosa, Gomphonema angustatum  var. producta (foarte 
frecvent), G. lanceolatum, G. parvulum  var. micropus, Nitzschia dissi- 
pata şi N. frustulum.

Proba 23. Material de asemenea bogat şi variat. Speciile mai frec
vente sínt: Frustulia vulgaris, Navicula cryptocephala reprezentată de 
var. intermedia, Pinnularia viridis împreună cu var. sudetica, Cymbella 
naviculiformis şi C. ventricosa. Mai puţin frecvente sínt: Fragilaria in 
termedia, Eunotia lunaris, Achnanthes lanceolata, A. minutissima, Ca- 
loneis bacillum, Navicula mutica, Neidium dubium, N. iridis, Pinnula
ria interrupta, P. microstauron, Stauroneis anceps, Gomphonema an
gustatum  var. producta, G. gracile, G. longiceps var. subclavata, Nitzs
chia palea şi Surirella ovata.

Proba 24. Material bogat şi destul de variat, mai frecvente fiind 
speciile: Eunotia lunaris, Navicula mutica, Pinnularia microstauron îm
preună cu fo. diminuta  şi Stauroneis phoenicenteron — acompaniate 
de către Neidium iridis var. amphigomphus, Pinnularia borealis var. 
brevicostata, P. mesolepta, P. molaris, P. subcapitata, P. viridis, Hantzs
chia amphioxys, Nitzschia amphibia  şi N. palea.

Proba 25. Reprezintă un material bogat, dominat în primul rînd 
de specii de Cymbella; C. affinis, C. gracilis, C. semielliptica, C. sinua
ta, C. subcapitata şi mai ales C. ventricosa. Mai sínt prezente în număr 
destul de mare: Diatoma vulgare cu toate varietăţile, extremele fiind 
var. linearis şi var. ovális, Meridion circulare, Ceratoneis arcus şi var. 
amphioxys, Synedra ulna, Cocconeis disculus var. diminuta, C. placen- 
tula var. euglypta, C. pediculus, Caloneis bacillum, Navicula crypto
cephala var. intermedia  şi var. veneta, N. gracilis, N. radiosa, N. viri-
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dula, Gomphonema intricatum  var. pumila, G. olivaceum, G. tergesti- 
num, Nitzschia dissipata, N. linearis, N. palea şi Surirella ovata.

Proba 26. Este dominată de Cocconeis pediculus. Cymbella tumida, 
C. lanceolata, Epithemia zebra var. porcellus şi Rhopalodia gibba — 
reprezentată mai ales prin var. ventricosa — însoţite de Synedra capi
tata şi de speciile următoare, niai mult sau mai puţin frecvente: Cyclo- 
tella meneqhiniana. Thalassiosira fluviatilis, Synedra ulna. Achnanth.es 
minutissima, Cocconeis placentula, Rhoicosphenia curvata. Gyrosigma 
distortum, Navicula gracilis, N. cryptocephala împreună cu var. inter
media şi var. veneta. Amphora ovális. Cymbella cistula. Gomphonema 
acuminatum  var. coronata. G. constrictum  var. capitata, G. gracile. Nit
zschia holsatica, N. linearis, N. thermalis, Cymatopleura solea şi Suri- 
rella spiralis (specie nouă pentru Címpia Transilvaniei).

Proba 27. Este dominată de speciile polagice Melosira granulata 
var. anqustissima, Thalassiosira fluviatilis şi coloniile asteriforme de 
Nitzschia holsatica însoţite şi de numeroase specii tychoplanctonico şi 
chiar bentonice. Cvclotella meneghiniana. Melosira italica, Rhoicosphe
nia curvata. Svnedra acuş, S. capitata, S. ulna, Achnanthes lanceolata. 
Cocconeis vediculus (foarte frecvent), C. placentula. Gyrosigma acu
minatum, Navicula cryptocephala var. veneta, N. cuspidata, N. rhyncho- 
cephnla. N. viriduln. Amphora ovális, A oralis var. pediculus (pe N it
zschia sigmoidea), Cymbella lanceolata. C. prostrata, C. tumida. Gom- 
vhoimma acuminatum  var. coronata. G. constrictum, G. gracile. Epithe
mia zebra var. porcellus, Rhopalodia gibba şi mai ales var. ventricosa 
(foarte frecvent). Bacillaria paradoxa, Nitzschia palea, N. sigmoidea şi 
N. vermicularis.

Proba 28. Este caracterizată prin prezenţa masivă a speciei Rhopalo
dia aibba, reprezentată cu precădere prin var. ventricosa. precum şi 
Navicula rhynchocephala. Nu sínt rare nici Gyrosigma scalpoides. Na
vicula cryptocephala. N. cuspidata si mai ales var. ambigua, Neiăium  
affine, Stauroneis phoenicenteron, Pinnularia mesolepta împreună cu 
fo. anqustata, P. braunii şi var. amphicephala, Cymbella gracilis, Epi- 
themia turgida, Hantzschia am.phioxys, Nitzschia lorenziana var. sub- 
lilis şi N. sigmoidea.

Proba 29. Speciile dominante sínt Rhopalodia gibba cu var. ventri
cosa şi Navicula cryptocephala var. intermedia. Frecvente sínt şi Navi
cula rhynchocephala, N. viridula şi Cymbella ventricosa, speciile mai 
puţin frecvente fiind: Frustulia vulgaris, Gyrosigma scalproides, Navi
cula cuspidata şi var. ambigua, N. cincta, N. mutica, Pinnularia meso
lepta, P. viridis, Stauroneis phoenicenteron, Cymbella gracilis, C. tur
gida, Hantzschia amphioxys, Nitzschia linearis şi N. sigmoidea.

Se constată că în acest biotop atît planctonul cit şi bioderma cu
prind în general aceleaşi specii, doar proporţia lor poate să fie dife
rită.
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Tabel 2

Comparaţia dinire speciile Coccmms disculus .şi C. diminuta

( \  d i s r u l u s C .  d i m i n u t a
Exemplarele

noastre

Lungimea valvelor 20..25a 1  1 5  ii. 1 0  -  2 b .

Lăţimea valvelor 1 0 - П у л 5 - 9  ч 7 , 5 - 12a
N um ărul striurilor în 10y (pe valva fără rată) 7 - 9;л 13:x 10 13a.

U nele  o b serv a ţii a su p ra  ta x o n u iu i Corconcis disculus rar. d im inu ta ,  H u s t e d t  
consideră C. disculus  Schum, şi C. d im in u ta  P an t,  ca f i ind  două  specii distincte. 
P r o s k i n a —L a v r e n k o  adoptă  insă com b in a ţ ia  . S h c s h u k o v c i .  în sensul 
căre ia  C. dim  m u ta  constitu ie  doar  o v a r ie ta te  a speciei C. disculus.  P e  baza  m a 
ter ia le lo r noastre  t rebu ie  să ne  a ta şăm  la această  u l t im ă  opinie, deoarece  p o p u 
laţia ex is ten tă  în p robele  s tud ia te  de noi variază , a t î t  în ceea ce p r iv eş te  d im e n 
siunile cit şi o rn am en ta ţ ia .  în tre  limite in te rm e d ia re  fa ţă  de cele două  ..specii“ 
considera te  ca a ta re  de către  H u s ted t  (tab. '2 şi fig. 1).
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N O U V ELLES C O N TR IB U TIO N S A LA CO N N A ISSA N CE DES D IA TO M ÉES DE
c í m p i a  t r a n s i l v a n i e i -

( R é s u mé )

L es a u te u rs  in d iq u en t un  nom bre  de 161 unités systém atiques, p ro v e n a n t de 
29 éch an tillo n s  réco ltés de d iffé ren tes  eau x  situées à la lim ite  n o rd -est de „C ím 
p ia  T ra n s ilv a n ie i“ (d ép artem en ts  de B istriţa -N ăsău d  et M ureş), Les données re la tiv es 
au x  éch an tillo n s réco ltés son t p resen tees dans le tab leau  1.

Us son t d’av is que  — co n tra irem en t à  l ’opinion de H u s t e d t  — Cocconeis 
d im in u ta  ne co n stitu e  pas une  espèce à p a rt, m ais elle doit ê tre  considérée  com m e 
une v a rié té  de C. disculus  (voir la  fig, 1).
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CERCETĂRI ASUPRA VARIABILITÂŢII ŞI PATOGENITAŢII
CIUPERCII FULVIA FU LV A  (COOKE) CIFERRI

AURELIA CRIŞAN, MIRCEA ŞTIRBAN, M ARIA ROMAN şi VICTOR BERCEA

Fulvia julva (Cladosporium julvum)  cauzează una din cele mai grave 
boli ce afectează tomatele in sere. pătarea cafenie a frunzelor. Ca atare, 
ea a constituit obiectul a numeroase cercetări: P r i l i e u x  (1890), P a n 
n o  c e h i  a (1900), L a m b e r t  (1913), H a s p e r  (1925). G u b a  (1939). 
V i e n n o t - B o u r g i n  (1945), B u t l e r  şi J o n e s  (1955), K i s h i  
(1962), L o w t h e r  (1964), C u r  r e n  (1969), G h a b r i a l  şi P i r  o n e  
(1966), W i n s p e a r  şi C o t t o n  (1970) ş.a., continuînd să stea în a ten
ţia cercetătorilor. Interesul pe care-1 suscită şi în prezent se datoreşte 
variabilităţii pronunţate a speciei, apariţiei de noi rase fiziologice cu 
virulenţă sporită.

încă din 1937 L a n g f o r d  distinge 4 rase fiziologice, fiind apoi 
găsite şi altele de către B a i l e y  şi K e r  r (1964), rase care atacă în mod 
diferit soiurile de tomate. In 1962 K i s h i  a cercetat 54 de izolate din 
9 areale din Japonia, pentru clarificarea raselor acestui agent patogen, 
iar în 1964 L o w t h e r  arată că separarea raselor se poate face şi pe 
baza utilizării preferenţiale a componenţilor nutriţionali.

Se impune deci stabilirea gradului de variabilitate morfologică şi fi
ziologică a parazitului şi corelarea acestuia cu patogenitatea, pentru a 
înţelege mai profund relaţia plantă-parazit. in vederea stabilirii posibi
lităţilor eficiente de combatere.

La noi în ţară s-au făcut studii mai ales privind rezistenţa soiurilor 
de tomate la atacul patogenului [7, 8].

în lucrarea de faţă prezentăm sinteza rezultatelor unor cercetări în
treprinse asupra caracterelor morfologice şi fiziologice a două izolate 
ale ciupercii, izolatul A (de pe tomate din serele de la Arad) şi izolatul 
C-N (de pe tomate din serele Institutului ..Dr. Petru Groza“ din Cluj- 
Napoca).

După diferenţierea de ordin morfologic şi a specificităţii metabolice 
faţă de substrat (în relaţia heterotrofă saprofitică) a celor două izolate, 
am trecut la urmărirea modificărilor produse de acestea plantelor de to
mate infectate şi anume, asupra conţinutului de pigmenţi şi proteine 
din frunze, care ne pot da indicii asupra gradului de patogenitate a izo
latelor.

Metoda de lucru. S tab ilire a  v a ria b ilită ţii m orfologice a  c iuperc ii s-a  fă c u t pe 
baze b iom etrice , ia r  p en tru  s ta b ilire a  v a r ia b il ită ţi i  fiziologice s-a d e te rm in a t in f lu 
en ţa  su b s tra tu lu i n u tr itiv , su rsa  de C (eonc. 0,5 şi 1° Ş) a su p ra  g erm in ării con id iilo r 
şi c reş te rii m ieeliu lu i. A sup ra  g e rm in ă rii con id iilo r a fost te s ta tă  şi in f lu e n ţa  te m 
p e ra tu ri i şi lum in ii. In ex p e rie n ţe le  de g e rm in a ţie  fo losind  p ic ă tu ra  su sp en d a tă  în 
ce lu le  van  T ieghem  s-au  lu a t re z u lta te le  d u p ă  8 ore, p rin  co m p a ra rea  lung im ii 
tu b u r ilo r  de  g e rm in a ţie  şi a  p ro cen tu lu i de condii germ inate .
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P en tru  stud iu l p a to g en ită ţii izo latelo r s-au făcu t inocu lări p rin  p u lv e riza rea  
p la n te lo r de to m ate  din soiul M o n a y  d ’or (soi sensib il la a tacu l ciupercii), în 
s tad iu l de 3—4 frunze , cu o suspensie  de conidii. F iecare  v a r ia n tă  a consta t din 
f>0 p lan te . P la n te le  au fost ţin u te  24 ore în te rm o stu t la  22' C şi tre cu te  apoi sub 
in s ta la ţia  de lu m in ă  în  cond iţii de lab o ra to r, la  te m p e ra tu ra  de 20—22°C. D upă 
o săp tă in în ă , cînd au  a p ă ru t si m ptom e ev iden te , s-a făcu t d e te rm in a rea  p igm en ţilo r 
şi p ro te in e lo r d in  fru n ze le  celor 3 e ta je , separa t.

S e p a ra rea  p ig m en ţilo r asim ila to ri s-a fă c u t p rin  m etoda c rom atog rafie i în 
s tra t su b ţire  şi e x p rim a re a  c a n tita tiv ă  p rin  m ăsu ră to ri spectro fo tom etrice . La 
baza m etodei au  s ta t  lu c ră rile  lui H a g e r  şi M c y e r - B c r t e n r a t h ,  m etodă 
a d a p ta tă  de Ş t i r b a n  şi F r e c u ş  [11]. P ro te in e le  s-au  d e te rm in a t p rin  m e
toda b iu re tu lu i.

Rezultate Caractere morfologice şi biometrice.. Forma şi mărimea 
conidioforilor şi conidii lor celor două izolate este aproape identică. In 
urma prelucrării datelor biometrice rezultă o slabă diferenţiere (tabe
lul 1), coeficientul de variabilitate fiind mare în ambele cazuri, ceva 
mai mare la izolatul A.

Tabel /

Date biometrice tom poraine oMipro conidiHor izolatelor de T'uirra fulva  (100 măsurători)

I z o l a t u l

C - X
A

L u n g i m e a  c o n id i i l n r t i m e a  con ic l i i lo r  (ut)

M T C in M T e ni

19,30 1.97 10,3 0,039 7,1 0 ,7 2 10,1 0,014
19,30 2,09 10,8 0,38 7,7 0,88 11.4 0,0 ie

Caractere culturale şi fiziologice. Creşterea şi dezvoltarea celor două 
izolate ale ciupercii atât pe medii naturale (felii de cartof, morcov, malţ- 
agar, C.G.A.) cit şi pe mediul sintetic Czapek-Dox, este înceată şi redusă, 
după aproximativ 30 zile de la însămînţare. diametrul coloniilor este 
doar de 10— 15 mm. Prin adaos de aneurină 0.02%, glucoza 0,1 — 1% 
şi NH4C1 0.1% la mediul de bază Czapek-Dox, s-a obţinut o creştere mai 
bună. diametrul coloniilor la acelaşi interval de timp fiind dublu. Unele 
mici diferenţe au fost observate între izolate, izolatul C-N avînd o creş
tere mai slabă.

Creşterea este radiară. coloniile de culoare cenuşie-verzuie au aspect 
pislos. fiind de obicei mai bombate la centru.

Germinarea conidiilor se produce uşor şi relativ repede în apă dis
tilată (5—6 ore), terminal sau lateral. Pentru izolatul A, ea începe la 
1—2°C. cu optimul la 22°C şi maximum la 35°C, aşa după cum rezultă 
din fig. 1. La izolatul C-N germinaţia începe la 3—4°C cu optimul între 
20— 29°C şi maximul la 35°C.

Diferenţa între izolate este evidentă în ce priveşte temperatura mi
nimă, izolatul C-N fiind mai sensibil la temperaturi scăzute. Acesta su
portă mai bine temperaturi ridicate, germinaţia fiind foarte bună chiar 
şi la 29°C (fig. 1). Faţă de datele existente în literatură, ale noastre sínt 
mai apropiate de cele indicate de B u t l e r  şi J o n e s  [1] după care
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1' i g. 1. Influenţa tem peraturii asupra germinării eoni- 1; i g. 2. Influenţa luminii asupra
diilor izolatelor de Fulvia falva (in g lungimea tubului germinării conidiilor izolatelor de

de germinaţie după 8 ore). Ful vi a falva (in g lungimea tu b u 
lui de germinaţie după 8 ore).

temperatura minimă este de 0  l ‘C. optimă 20—26°C şi maximă 31 —
33°C. în ce priveşte i/.olatui Л şi în concordanţă cu datele altor autori 
[10, 12] în ce priveşte izolatul C-N.

Se cunoaşte din literatură că lumina difuză este cea care favorizează 
dezvoltarea agentului patogen, cea puternică inhibînd-o [1]. Cele două 
izolate se comportă diferit în ce priveşte lipsa luminii, respectiv în tu
nericul, Dacă la lumina zilei tuburile de germinaţie ale conidiilor după 
8 ore ating în medie 23.9 p la izolatul C-N şi 22,5 a la izolatul A. in 
condiţii de întuneric acestea măsoară 20 u la izolatul C-N, atingînd di
mensiuni duble la izolatul A, 11.2 u. ceea ce s-a constatat şi în ce p ri
veşte creşterea ulterioară a miceliului (fig. 2).

Germinarea este influenţată pozitiv sau negativ prin adaosul unor 
surse de C. Se constată că cea mai bună influenţă asupra izolatului C-N 
o manifestă glucoza şi manitolul la conc. lo/0. cu valori ce depăşesc m ar
torul în ce priveşte lungimea tubului de germinaţie, aşa după cum 
rezultă din tabelul 2. Procentul de eonidii germinate este însă cel mai 
mare in cazul glucozei. Inulina, deşi permite o creştere rapidă a tubului 
de germinaţie, reduce procentul de eonidii germinate.

O germinaţie bună determină glieerolul. slabă — amidonul, zaha- 
roza, manoza, foarte slabă — acidul salicilic.

Pentru  izolatul A, exceptând glucoza, toate celelalte zaharuri au o 
acţiune de inhibare mai mult sau mai puţin pronunţată faţă de m artor
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Tabel 2
Inllupiiţa sursei de € asupra germinării eonidillor izolatelor de Fulvia fulva  (tubul de germinaţie

ÎI1 fi)

Sursa de C

Izol. C - N Izol . A Izol. C -  X Izol. A

l f :‘0 1"o 0,5% 0,5%

T.
germ .

0//0
germ.

T.
germ. germ.

T.
germ. germ.

T.
germ.

O
germ.

Glucoză 34,1 -1- \- -U 29,3 . . L 34,46 4- 4- 23,1
Zaharoză 18,5 - 1 - 26,4 27,3 -1- 20,2
Manoză 20,1 23,1 26,4 32,1
Inulină 35,8 - , 22,2 33,2 24,4
Amidon 25,8 - f- 23,1 26,3 -r 26,2
Manitol 33,0 -f- + 22,9 g 26,3 + 24,0
Glicerol 21,9 24,2 25,6 -r 23,3 - -
Acid salicilic 19,6 - - 24,5 -f- 9,4 — r 23
M artor apă dist. 31,5 30,0 31,5 _L _L 30,0 .L. ...

atît în ce priveşte lungimea tuburilor de germinaţie, cit şi procentul de co- 
nidii germinate, în toate cazurile sub valoarea martorului (tabelul 2).

La concentraţia 0,5<»/0 unele zaharuri permit o creştere mai bună a 
tubului de germinaţie faţă de concentraţia de 1% (zaharoza, manoza, a- 
midonul şi glicerolul pentru izolatul C-N; manoza, inulina şi amidonul 
la izolatul A).

Din cele de mai sus rezultă o diferenţiere fiziologică evidentă intre 
cele două izolate, diferenţiere care am presupus că trebuie să se ma
nifeste şi în ceea ce priveşte patogenitatea.

In urma inoculărilor efectuate, primele simptoame au apărut după 
5—7 zile, sub forma unor pete decolorate mai mult sau mai puţin cir
culare, pe care nu s-au format conidiofori şi eonidii decit numai în con
diţii de umiditate relativă ridicată, 98%-

Influenţa atacului asupra pigmenţilor asimilatori şi proteinelor din 
frunze. Din experienţele noastre rezultă că totalul pigmenţilor la folio- 
lele primului etaj al frunzelor este aproape dublu la martor faţă de 
plantulele la care petele au apăru t  pe frunzele etajului 2 şi 3. Izolatul 
C-N a avut o influenţă mai puternică decit izolatul A, asupra metabo
lismului frunzelor plantulelor de tomate, conţinutul în pigmenţi fiind 
mai mic în primul caz (fig. 3). Acesta poate fi un indiciu că specializarea 
spre parazitism este mai accentuată în cazul izolatului C-N. Conţinutul 
mai mic. mai ales în clorofila b,  poate constitui un indiciu al inhibării 
procesului biosintezei pigmenţilor, pornind de la datele care atestă pro
venienţa clorofilei a din clorofila b. Pe de altă parte, conţinutul mai mare 
în pigmenţi carotenoidici la plantele infectate cu izolatul A, care pare 
a avea un caracter mai slab parazitic şi mai accentuat saprofitic, poate 
duce la concluzia că agentul patogen influenţeză planta gazdă şi printr-o 
acţiune de îmbătrînire prematură a celulelor, acumularea carotenoizilor 
fiind un indiciu al senescenţei.
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F i g. 3. Influenţa izolatelor de Fulvia futva  asupra conţinutului în pigm enţi şi proteine în
frunzele etajului 1.

Deosebit de sugestivă a fost evoluţia pigmenţilor în frunzele eta
jului 3 unde s-a manifestat infecţia. Conţinutul mare în pigmenţi al 
frunzelor cu pete, zonă atacată şi zonă neatacată, sau al foliolelor ne
atacate, este explicat şi de vîrsta tinără a acestora. Sugestiv însă apar 
diferenţele în conţinutul pigmenţilor între foliolele frunzei din acest 
etaj (fig. 4).

Cele două izolate de Fulvia julva  au produs efecte diferite. Conţi
nutul mai mic al pigmenţilor clorofilieni cit şi pentru cei carotenoidici, 
la foliolele infectate eu izolatul C-N, atestă caracterul mai patogen al 
acestuia. Influenţa se pare a fi mai metabolic generalizată.

Izolatul A a produs diferenţiat influenţarea conţinutului în pigmenţi. 
Zona petelor din foliolele atacate atestă un conţinut mai scăzut in pig
menţi, cu o valoare totuşi mai mică a raportului între clorofile şi pig- 
menţii carotenoidici. Zona neatacată din aceste foliole prezintă un con
ţinut mai mare de pigmenţi şi mai ales clorofila b. Foliolele neatacate 
par a avea un mers al biosintezei şi acumulării pigmenţilor relativ normal. 
Totuşi, conţinutul mare în pigmenţi carotenoidici indică o inducere a 
senescenţei datorită parazitului cu un caracter mai puternic saprofitic.

Datele privind conţinutul în proteine al frunzelor din etajele 1 şi 
3 atestă caracterul mai parazitic al izolatului C-N (fig. 3, 4). Valorile
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I' i l; . 4. Influenţa izolatelor de J'-'alna Jalea asupra conţinutului în pigmenţi şi proteine
frunzele etajului 3.

mici găsite m lVun/.ele etajului 1 al plantulelor infectate cu izolatul C-N 
sínt rezultate din conţinutul mai mic în pigmenţi şi capacitatea fotosin- 
teticà a acestora mai mică. Diferenţa dintre acţiunea celor două izolate 
de Fulvia fulva  se remarcă în conţinutul în proteine al frunzelor etajului 
’3. Zona petelor produse de parazit este caracterizată aproximativ de 
aceeaşi valoare a conţinutului în proteine, explicabilă prin contactul direct 
al parazitului cu celulele plantei gazdă. Pentru zonele învecinate de 
influenţă cu foliolele apropiate neatacate, manifestarea metabolică a 
patogenităţii este pusă în evidenţă mai pregnant la izolatul C-N.

Concluzii. — Cele două izolate de Fulvia jutva, C-N (provenienţă 
Cluj-Napoca) şi A (provenienţă Arad) sínt puţin diferenţiate din punct 
de vedere morfologic. O diferenţiere destul de pronunţată se constată 
insă din punct de vedere fiziologic atît  în ce priveşte necesarul de hrană 
cit şi influenţa luminii şi temperaturii.

— Determinarea conţinutului de pigmenţi şi proteine din frunzele 
plantulelor de tomate infectate relevă aceeaşi diferenţiere. Conţinutul 
mai mic de pigmenţi relativ proporţional atît pentru pigmenţii clorofi- 
lieni cit şi pentru cei carotenoidici, precum şi conţinutul în proteine 
mai mic în frunzele infectate cu izolatul C-N, atestă patogenitatea mai 
ridicată a acestuia faţă de izolatul A.

Cele de mai sus ne îndreptăţesc să presupunem că este de fapt 
vorba de două rase fiziologice diferenţiate şi din punct de vedere al 
puterii lor patogene.
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IN V E ST IG A T IO N  ON TU E V A R IA B IL IT Y  AND PA TH O G E N IC IT Y  
O F TH E FU N G U S F U L V IA  FU L V  A  (COOKE) C IFER R I 

(S u m  m a r  y)

The in v es tig a tio n s upon tw o  iso lates o f F ulv ia  f u i r a  (C ladosporium  fu lv u m )  
o rig in a ted  íro m  A rad  (Л) and  C lu j-N apoca (C-N) w ere  c a rr ied  o u t on tom atoes 
g row n  in th e  g reenhouse. A ccord ing  to th e  c r i te r ia  of physio logical, an d  n u tr itr io -  
n a l req u irem en ts , th e re  w ere  m ark ed  d iffe ren ces be tw een  th e  tw o  isolates, A and  
C-N. No sig n ifican t m orpho log ica l d iffe ren ces w ere  found.

C oncern ing  th e  red u c tio n  of the con ten ts of ch lo rophy lls , ca ro teno id s and  
p ro te in s  in  th e  in fec ted  leaves, a s tro n g er in flu en ce  of iso la te  C-N upon  the host 
p la n ts  is p resum ed . T his po in ts  ou t th e  h ig h e r p a thogen ic ity  of th e  iso late  C-N 
in com parison  w ith  th a t of th e  iso late  A. I t  is p resum ed  th a t th ey  a re  tw o 
d is tinc t physio logical races.

9 - - Bb.loiji.t 1ЛЧП
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CONTRIBUŢII LA STUDIUL PROTECŢIEI CHIMICE CU COMPUŞI 
SULFHIDRILICI ÎMPOTRIVA ACŢIUNII NOCIVE 

A RADIAŢIILOR ULTRAVIOLETE

ANA FABIA N, M. KEUL şi MARIA BORŞA

Cercetările noastre privind acţiunea nocivă a radiaţiilor de lungimi 
de undă scurte asupra celulelor vegetale, cu parte din rezultate publicate 
anterior (K e u 1 şi colab., 1974), au continuat şi cu alte aspecte, pornind 
de la premisa posibilităţii de realizare a radioprotec-ţiei chimice cu com
puşi sulfhidrilici.

Mecanismele prin care se realizează această radioprotecţie. precum 
şi problema în sine, cu diferite aspecte cercetate anterior, sînt recent 
prezentate şi discutate de L a u m a n n (1972).

Am reluat cercetările noastre cu scopul de a preciza în ce măsură 
citoplasmă celulei vegetale, afectată de acţiunea nocivă a radiaţiilor UV 
(fapt dezbătut de noi în lucrarea citată), îşi modifică funcţiile sale funda
mentale, de exemplu dineza, şi în ce măsură compuşii sulfhidrilici re
pară daunele provocate de aceste radiaţii. Lucrarea noastră urmăreşte, 
deci, studiul acţiunii microiradierii cu ultraviolete asupra mişcării proto
plasmatice din perii radicali şi protecţia celulei cu compuşi sulfhidrilici.

M aterial şi tehnică de lucru. M ateria lu l vegeta l u tiliz a t a fost perii rad ica li 
(lungi de 500—800 цгп) de orz (Horde um vulţ/are I,.), soiul C enad 896, g erm in a t 
în  cu tii P e tri, pe h îr tie  de f i ltru  um edă.

C erce tă rile  s-au  e fec tu a t pe o lam ă  de m icroscopie d in  stic lă  de cuurţ. in tr-o  
p ic ă tu ră  de so lu ţie  tam pon  de fosfa ţi la  pH  6,7—7,0 (S t г u g g e г, 1949). M icro- 
irad ie rea  p e rilo r  rad ica li s-a rea liza t cu o lam pă HBO-50 X eisx-Jena cu vapori 
de m ercu r, a ta ş a tă  la  m icroscop. A m  u tiliza t două lung im i de u n d ă : 313 nm  şi 
253 nm . P e n tru  în d e p ă r ta re a  raze lo r calorice  s-a folosit un f iltru  de p ro tec ţie  
KG 2/2. Doza de ira d ie re  s-a s ta b il it  (după m ai m u lte  ta to n ă ri) la  5 m in, la 
cca 150 um  d is ta n ţă  de v îrfu l p ăru lu i, cu d esch iderea  d ia fragm ei de 80/80 u m: 
p ro iec ţia  sp o tu lu i p e n tru  irad ie re  s-a făcu t în to td eau n a  in  p o rţiu n ea  subap ica lă  
a p â ru lu i ab so rb an t şi sub nucleu , p e n tru  ca nucleu l să nu  fie d irec t afectat.

O b se rv a ţia  m icroscopică s-a  e fec tu a t cu d ispozitivu l p e n tru  co n tra s t de fază, 
cu ob iectiv  p lan -ac ro m a t 4 0 x P h  şi ocu la r PK  16 X, cu  scară  m ierom etrică . V iteza 
c u ren tu lu i de ro ta ţie  s-a ap rec ia t p rin  d ep la sa rea  m icrosom ilor şi s-a e x p rim a t 
in u m /sec.

S u b stan ţe le  al căro r efect p ro tec to r l-am  s tu d ia t au  fost com puşi chim ici cu 
g ru p ă ri —SH  lib e re  — c is te ina  şi g lu ta tio n u l redus, ia r  p en tru  com para ţie , un  
am inoacid  cu  sulf, d a r  fă ră  g ru p a re a  tio lică  — eistina. S o lu ţiile  le -am  u tiliz a t în 
co n cen tra ţie  de IO-4 M — găsită  de noi ca o p tim ă în  cerce tă ri an te r io a re  (F a b i a n  
şi V i n  t  i 1 ă, 1970; 1971) — p re p a ra te  in  tam pon  de fosfaţi.

F rag m en tu l de răd ăc in ă  cu perii rad ica li s-a m on ta t pe lam a de m icroscopie 
în  so lu ţie  tam pon ; din 15 în  15 m in u te  so lu ţiile  s-au  p rim en it p rin  in f il tra re  sub 
lam elă  (S t r  u g g e г, 1949). ia r  o b se rv a ţiile  au  d u ra t  120 m in. P en tru  ce rce ta rea  
s ta tis tică , s-au  în re g is tra t în m edie, in tr-u n  in te rv a l de 15 m in, cca 60 de m ăsu 
ră to ri a le  v itezei m icrosom ilo r; p e n tru  fiecare  v a r ia n tă  s-au  e fec tua t 4 rep e tiţii, 
a s tfe l inc it m ed ia  re z u lta te lo r  n o as tre  (ca lcu la tă  ca m edie  p ondera tă ) s-a o b ţin u t 
din 240 va lo ri in d iv id u a le , re sp ec tiv  p e n tru  o p o p u la ţie  de celule.
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Programarea experimentului. Aprecierea efectului radiaţiilor UV s-a 

făcut comparand vivacitatea mişcării protoplasmatice în celule care au 
fost. şi celule care nu au fost supuse acţiunii radiaţiilor, cu mişcarea 
în celulele perilor radiculari trataţi, respectiv netrataţi cu substanţe cu 
grupări —SH. Schema după care am organizat experimentul a fost 
următoarea:

1. înregistrarea evoluţiei mişcării de rotaţie în perii radicali de 
orz la celulele neiradiate, în două serii de experimente, ambele servind 
ca martor:

a) în perii radicali alimentati cu soluţie tampon de fosfaţi (mar
torul A);

b) în perii radicali infiltraţi cu substanţele studiate: cisteină, gluta- 
tion. cistină (martorul B).

2. înregistrarea evoluţiei mişcării de rotaţie în perii radicali ira
diaţi cu UV; şi la această variantă am organizat două serii de experi
mente:

a) în perii radicali iradiaţi cu UV, netrataţi cu substanţe protec
toare. cercetaţi în soluţie tampon;

b) in perii radicali iradiaţi, dar trataţi înainte şi după iradiere cu 
substanţe protectoare.

Rezultatele obţinute şi discuţia lor. 1. Lroluţia mişcării proto
plasmatice în perii radicali iradiaţi şi neiratati cu compuşi protectori.
Observaţiile făcute pe celulele perilor absorbanţi imediat după ce au 
fost iradiaţi cu UV pun în evidenţă o serie de deteriorări caracteristice 
ale celulei faţă de aspectul ei normal : apar coaguli şi floculi în cito
plasmă, se produce o imbibiţie anormală a citoplasmei fundamentale, 
a microsomilor şi altor constituenţi celulari: mişcarea citoplasmatică 
devine dezordonată şi evoluţia ei este tulburată.

Măsurarea vitezei curentului de rotaţie arată că, spre deosebire
de evoluţia uşor şi lent desen

F  i g. 1. Evoluţia mişcării de rotaţie iîn 
urn/s) din perii radicali de orz (Hordáim 
vulgare L.) în soluţie tam pon de fosfaţi.

ieîndă în perii radiculari observaţi în 
soluţie tampon de fosfaţi (martorul A) 
(fig. 1), în această variantă se produce 
o scădere bruscă a mişcării imediat du
pă iradiere, atingîndu-se aproximativ 
aceleaşi valori prin iradierea în ambele 
lungimi de undă; după 15 min, evolu
ţia mişcării se detaşează net în cele 
două cazuri aparte (fig. 2 a); în fig. 
2 b am reprezentat viteza de mişcare 
in valori relative, procentuale, faţă de 
martorul în tampon de fosfaţi.

în perii radicali iradiaţi în lungi
mea de undă de 213 nm mişcarea pro
toplasmatică evoluează înspre creştere 
progresie ă aproximativ 60 min după



20 A. FABIAN, M. KEUL, М. BORŞ А

Ь

V Í i>. 2 a şi Ь. K v! . ]" , ţ ia  •'.iţ.i'âni <it- г- ta ţ i i -  din perii radicali de orz |Honh tim vulgari L j .  
í : ;a! i a ţ i  in lungimi a de undă de did пш ( •  -• ф) şi 253 nui (0 - 0) exprim ată în pin/s ca 
medii ponderată, în . . i i i  a l e  i inie îl a.  şi în valori relative (procentuale) fa ţă  de m artorul

neiradiat (2 b).

iradiere. după citit1 urmează o scădere pronunţată pinà la sfîrşitul celor 
120 min de observaţie

Iradierea perilor radicali în lungimea de undă de 253 nm — zonă 
mull mai nocivă pentru celulă, deoarece se situează în domeniul apro
piat de absorbţia maximă a acizilor nucleici — prezintă următoarele 
particularităţi: cea 30 min de la iradiere, viteza mişcării este aproxi
maţie staţionară, apoi ea scade progresiv şi este tot timpul inferioară 
vitezei din perii iradiaţi la 313 nm.

2. Evoluţia mişcării protoplasmatice in perii radicali iradiaţi şi tra
taţi cu compuşi protectori. în această variantă, perii absorbanţi au fost 
trataţi timp de 30 min cu cisteinâ. glutation, respectiv cistină, prealabil 
iradierii. După iradiere, administrarea substanţelor continuă prin infil
trare pînă la finele observaţiilor.

Pentru compararea celor două serii de experimente, s-a impus să 
organizăm şi martorul B, constituit din perii trataţi cu cisternă, gluta- 
lion, respectiv cistină, fără să fie iradiaţi (fig. 3 a şi b). Rezultatele din 
aceste grafice relevă o stimulare pronunţată a vitezei de mişcare a 
protoplasmei, prin cisteină. dar mai ales glutation, şi o foarte neîn
semnată stimulare de scurtă durată (aprox. 45 min) cu cistină, după care 
viteza scade puternic, sub valoarea martorului A (în tampon de fos
faţi).

în fig. 4 u redăm rezultatele noastre la iradierea în lungimea de 
undă de 313 nm, iar în fig. 4 b, aceeaşi variantă, dar în procente rela
tive la martorul în tampon de fosfaţi.
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Г4 i g. 3 a şi b. Evoluţia mişcării de rotaţie în perii radicali de orz (Hordeum vulgare E.) 
tra ta ţi cu cisteină — £ ) ,  glutation (А Л) şi eistimi (0 0) exprim ata în ţxm/s ca valori
absolute (3 a) şi ca valori relative (procentuale) fată de m artorul în tam pon de fosfat

(3 Ip.

In fig. 5 a şi b, in mod similar, sínt reprezentate rezultatele obţinute 
după iradierea în lungimea de undă 253 nm.

Din analiza graficului din fig. 4, constatăm că la iradierea în lun 
gimea de undă de 313 nm numai tratam entul cu cisteină reduce efec
tul nociv al radiaţiilor UV, incit valorile vitezei curentului protoplasma
tic se înscriu deasupra valorilor din părui iradiat şi ne tra ta t (reprezen
tat in grafice prin linia întreruptă) şi se menţine astfel pe toi parcursul 
cercetării, pînă la finele experimentului; glutationul produce efecte 
aproximativ egale cu cele de la martor, iar cistina, chiar mai slabe de
cit la martor.

Surprinzătoare sínt rezultatele obţinute de noi în cazul glutationu- 
lui. al cărui efect protector şi reparator în urma iradierii cu UV este 
mai neînsemnat decit al cisternei şi se înscrie sub curba evoluţiei miş
cării la martor, ceea ce s-ar putea explica prin faptul că, fiind un tri- 
peptid, permeaţia glutationului în celulă este mai dificilă, dar această 
explicaţie contrazice rezultatele obţinute de noi în perii trataţi cu 
glutation şi neiradiaţi (fig. 3 a şi b), cu care ocazie eficienţa asupra 
vitezei mişcării protoplasmatice, in acelaşi test vegetal, este maximă,

Tratamentul cu cistină — aminoacidul cu sulf, dar nu cu grupări 
—Sil  — face ca viteza mişcării protoplasmatice să se situeze sub va
lorile martorului.
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F i g .  4 a şi b. Evoluţia mişcării de rotaţie iu perii radicali de orz (Hordeum vulgare L.) 
iradiaţi în lungimea de undă de 313 nm şi tra ta ţi cu cisternă (Д  glutation (Л — Д) şi
clstină (0- - 0). Curba punctată repreziută m artorul iradiat in soluţie tam pon de fosfat, 
a — curbele valorilor absolute exprim ate în urn/s; b ^ curbele valorilor relative (procen
tuale) faţă de martor.

E i g. 5 a şi b. Idem ca la fig. 4 a şi b, dar
ia perii iradiaţi cu UV de lungimea de undă 
de 253 um şi tra ta ţi cu cistcină, glutation şi

uv L53 п я
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Iradierea perilor absorbanţi in lungimea de undă de 253 nm a 

reliefat faptul deosebit de interesant că, deşi aceste radiaţii provoacă 
vătămări mai drastice celulelor decit radiaţiile cu lungime de undă de 
313 nm, totuşi efectul nociv al radiaţiilor se reduce mult mai eficient 
decit în cazul radiaţiilor de 313 nm atît prin tratam ent cu cisteină, 
cit mai ales cu glutation.

Cistina apare, şi în acest caz. ca un sensibilizator în acţiunea ra 
diaţiilor UV asupra părului radical, deoarece în toate variantele viteza 
mişcării protoplasmatice a scăzut foarte mult sub valorile martorului.

Cercetările noastre demonstrează că, dintre toate procesele care au 
loc în celula vegetală afectată de radiaţiile UV, cea mai sensibilă este 
mişcarea protoplasmatică, ceea ce a fost semnalat de cîteva cercetări 
anterioare nouă, prin care s-a precizat că, în funcţie de doza aplicată, 
se produce atenuarea, sistarea şi dezorganizarea acestei funcţii celulare. 
Rezultatele noastre sínt o contribuţie în privinţa acţiunii protectoare şi 
reparatoare pe care o au substanţele cu grupări sulfhidrilice în celu
lele afectate de radiaţiile UV. Foarte bogată este literatura  care con
semnează acest efect în urma daunelor celulare provocate de radiaţii
le ionizante; cea mai veche este bine sintetizată de B a c q  şi A l e x a n 
d e r  (1955), cea mai recentă, de L a u  m a n n (1972). asupra căreia nu 
este cazul să insistăm. Există şi o serie de cercetări care semnalează 
un asemenea efect şi în iradierea cu UV (B i e b 1 şi colab., 1961, D u- 
b r o v ,  1963. M o r e n o  şi V o z e n s ,  1969; S e d l i a k o v a  şi colab.. 
1970; V l a d i m i r o v  şi colab., 1970; P a t h a k  şi M a t h p a 1, 1970 
ş.a.) şi care încearcă să explice şi mecanismul efectului protector.

Constatările noastre pun în evidenţă consecinţele iradierii perilor 
radicali: în zona iradiată, mişcarea protoplasmatică este sistată, pe cînd 
ea continuă în porţiunile din afara zonei iradiate, iar după 10— 15 mi
nute, mişcarea se reia în întreaga celulă a părului radical. Procesul de
pinde de intensitatea radiaţiei, corelată cu lungimea ei de undă. Ast
fel, în perii iradiaţi în lungimea de undă de 313 nm, după şocul produs 
de iradiere, cu scăderea bruscă a vitezei, mişcarea se intensifică t rep 
tat pe parcursul a 60 min, după care se produce din nou diminuarea 
ei. In perii radicali iradiaţi cu lungimea de undă de 253 nm, viteza 
de mişcare este într-o continuă scădere.

Rezultatele obţinute de noi în urma tratamentului cu compuşi 
sulfihidrilici marchează faptul că, in domeniul lungimii de undă de 313 
nm, care este mai puţin nociv pentru celulă, protecţia chimică este mai 
moderată, pe cînd la o avariere mai pronunţată a celulei cu radiaţii de 
lungime de undă mai scurtă (253 nm), protecţia chimică este mai bine 
exprimată atît pentru cisteină. cit şi pentru glutation.

Mecanismele răspunzătoare pentru această protecţie cu compuşi sulf- 
hidrilici sínt deocamdată ipotetice, de aceea sínt invocate numeroase căi 
pentru a o explica ( B a c q  şi A l e x a n d e r ,  1964; H u b e r  şi M a g d o n .  
1964; R é v é s z  şi M ó d i g  1965; G r a e v s k y  şi colab., 1966; M ó d i g  
şi R é v é s z ,  1967; M ó d i g ,  1968).

Analizînd rezultatele obţinute de noi, ele pledează pentru mecanis
mul presupus de В i e  b l  şi colab. (1961), care atribuie tioureii nu un
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mecanism de natură chimică, ci unul de natură fizică ,prin absorbţia 
specifică a radiaţiilor UV de către tiource. Probabil acest mecanism 
de absorbţie fizică s-a petrecut şi în cazul experimentelor efectuate de 
noi, pe următoarele considerente: spectrele de absorbţie pentru gluta- 
tion se găsesc în lungimi de undă sub 240 nm. pe cind cisteina absoarbe 
radiaţiile în jurul valorii de 313 nm, dar există o uşoară absorbţie şi în 
domeniul lungimilor de undă de 250—270 nm. Din această cauză, glu- 
tationul nefiind un ecran protector faţă de radiaţiile de 313 nm, nici nu 
a fost eficientă administrarea acestui compus în repararea daunelor pro
duse de radiaţiile UV din domeniul respectiv, pe cind cisteina oferă o 
uşoară protecţie. în schimb, in domeniul cu 253 nm, ambele substanţe 
sínt protectoare, dar glutationul este mai eficient decit cisteina.

Concluzii: vStucliind daunele provocate de radiaţiile UV din două 
domenii de lungimi de undă (313 şi 253 nm) şi problema protecţiei ce
lulei prin compuşi sulfhidrilid (cisteina şi glutation. iar pentru compa
raţie. cistina). rezultatele noastre precizează:

1. Iradierea perilor absorbanţi cu radiaţii UV induce în celulă vă
tămări care se răfrîng asupra mişcării protoplasmatice.

2. Perii radicali iradiaţi in lungimea de undă de 253 nm sint mai 
drastic afectaţi deci! perii radicali iradiaţi în lungimea de undă de 
313 nm.

3. Eficienţa protecţiei prin compuşii sulfhidrilid depinde de lungi
mea de undă a radiaţiilor:
— la 313 nm se înregistrează o uşoară protecţie pentru cisteină;
— la 253 nm efectul protector se manifestă atît pentru glutation. cit 
şi pentru cisteina.

Cistina nu oferă nici o protecţie celulelor, ci, dimpotrivă, am con
statat calitatea sa de sensibilizator.
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C O N T RIBU T IO N S Л H E T E D E  DE 1.Л P R O T E C T IO N  C H IM IQ U E  DUE AUX 
COM POSES SULFHYDRYT.ES CON TRE L ’A CTIO N  NOCIVE DES R A D IA TIO N S

U LT R A V IO LE T T ES

1 R é s u ni é )

Les au teu rs  é tud ien t ’.es dom m ages  provoqués  p a r  les rad ia t io n s  u lt rav io le t tes  
a p p a r te n a n t  à deu x  dom aines de longueur  d ’onde  (313 et 253 nm) et le p rob lèm e 
de la p rotec tion  conférée à la cellule p a r  les composés su lfhydry lés  (cystéine et 
g lu ta th ione);  p a r  com para ison  on a utilisé la  cystine.

Les ré su l ta t s  des expériences  sem b len t  d é m o n tre r  les su ivants:
1. P a r  i r rad ia t io n  des poils r ad icau x  en u lt rav io le t te s  il est possible d ' indu ire  

dans les cellules des lésions rép e rcu tées  su r  les co uran ts  pro top lasm iques .
2. I.es poils r ad icau x  ir rad ié s  en longueur d 'onde de 253 nm sont plus b r u 

ta lem en t  affectés que les poils r ad icau x  i r rad ié s  en longueur  d ’onde de 313 nm.
3. L ’efficacité de la protection p a r  composés su lfhydry lés  dépend  de la lo n 

g u eu r  d ’onde des rad ia tions:
— à 313 n m  on p eu t  en reg is tre r  une  légère p ro tec tion  pa r  la cystéine;
— à 253 nm, m an ifes ten t  leu r  effet p ro tec teu r  au tan !  la  g lu ta th ione  q ue  la cys
téine.

L a  cystine ne p eu t  confére r  au cune  pro tec tion  a u x  cellules, m ais  pa r  contre, 
il est possib le  de consta te r  sa q u a l i té  de sensib il isa teur.



STUDIA UNIV. BABEŞ—BOLYAI, BIOLOGIA 2 197?

ACTIVITATEA AMILAZEI ŞI A CATALAZEI ÎN CÎTEVA 
PLANTE SEMIPARAZITE RADICULARE ŞI ÎN PLANTELE

LOR GAZDA

CORNELIA D ELII1

Activitatea complexului enzirnalie este un indicator al manifestă
rilor metabolice în diferitele etape ale dezvoltării unui organism sau 
sub acţiunea diferiţilor factori de mediu. Studiul enzimelor în plantele 
parazite şi al repercusiunilor acestui mod particular de convieţuire asupra 
echipamentului enzimatic al plantelor parazite a început abia în a doua 
jumătate a secolului nostru, în special la holoparazite şi mai puţin la se- 
miparazite.

Astfel S i n g h  şi colab. (1968) au constatat o creştere a activităţii 
fosforilazei în ţesuturile plantei gazdă în urma infecţiei cu Dendrophthoe 
(semiparazit caulinar). Cele două forme de gluean-fosforilază: A şi B. 
identificate în frunzele acestui semiparazit sini puternic inhibate de 
prezenţa fenolilor. Din acest motiv. K h a n  n a  şi colab. (1971, a. b) au 
găsit o activitate u-glucan-fosforilazica foarte scăzută sau inexistentă. 
Pentru  urmărirea activităţii amilazei şi a catalazei am utilizat material 
vegetal proaspăt provenit de la următoarele specii de semiparazite radicu- 
lare: Melampyrum bihariense Kerner, M. петого sum L.. Rhinanthus ru- 
melicus Velen  şi respectiv de la plantele atacate şi neatacate de Trifolium  
medium L., Carex pilosci L., Brachypodium silvatieum  Muds., Festuca 
pratensis Hude, şi Trisetum fiavescens L.

Condiţiile recoltării plantelor semiparazite. a plantelor gazdă şi a 
plantelor m artor (neatacate) au fost descrise de M u n t e a n  u (1973).

a) Determinarea activităţii amilazice. S-a utilizat metoda colorime- 
trică M a y e r —A n d e r s o n —S w a n s o n  (1975). în reprezentarea re 
zultatelor obţinute s-a luat în considerare densitatea optică (extincţia) 
şi timpul de incubare.

La toate plantele semiparazite pe care le-am luat în studiu am con
statat o activitate amilazică extrem de scăzută, în timp ce planta a ta
cată înregistrează o scădere a activităţii acestei enzime faţă de planta 
neatacată (fig. 1—5).

Pornind de la faptul constatat, că în unele plante semiparazite ac
tivitatea enzimatică este inhibată de prezenţa unor substanţe de natură 
fenolică ( K h a n n a  şi colab. 1971, a, b), am putea presupune o genera
lizare a inhibiţiei şi la planta parazitată, dovadă fiind activitatea ami
lazică totdeauna mai scăzută la plantele gazdă ale semiparazitelor s tu 
diate, în raport cu plantele martor. Această dereglare a activităţii enzi- 
matice a plantelor parazitate este foarte accentuată în fenomenul de 
holoparazitism ( B e r e z n e g o v s k a y a ,  1963).

Deoarece activitatea amilazică este scăzută in plantele semipara
zite radiculare, acumularea masivă a glucidelor seducătoare la acestea
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!■' i g. 1. A ctivitatea amilazieă a frunzelor de Melampvrum bihariensc şi Trifolium medium.

F i g. 3. Activitatea amilazică a frunzelor de Melapyrum nemotosum şi Brachypodium silva-
ticum.
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0 'Ü '.) :£5 orü
II 1» i g. 4. A ctivitatea amila/ică a frunzelor de HMnauthus i iitiieliais şi F estit c a pratensis.

(Ы u n t e а и u, 1972) nu poate fi o consecinţă a degradării amidonului, 
ci este posibil să fie împiedicate reacţiile de polimerizare, ceea ce de fapt 
este atestat de o cantitate1 de amidon scăzută în ambele semiparazite 
radiculare studiate (Melampyriim  şi Rhinanthvs)  în cele cinei combina
ţii urmărite.

Pe de altă parte, acumularea glucidelor nereducătoare şi a amido
nului în plantele gazdă în comparaţie cu plantele neatacate (M u n t e a -  
n u. 1972) se corelează cu activitatea amilazică întotdeauna mai scăzută 
în plantele atacate faţă de cele martor si probabil cu activitatea enzi- 
matică hidrolitică. in general. Aşadar, influenţa semiparazitului se pare 
că se reflectă asupra plantei gazdă pînă la nivelul enzimatic. deoarece 
aceeaşi activitate enzimatieă este mult mai scăzută în semiparazit faţă 
de specia gazdă, atacată sau neatacată,
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Constatînd că planta semiparazită ierboasă are întotdeauna un con
ţinut de amidon şi de glucide reducătoare inferior plantei gazdă, ne-am 
putea gîndi, ca urmare, că activitatea amilazică este mai redusă din 
cauza unui conţinut precar al substratului adecvat activităţii acestei en
zime. Această situaţie s-ar putea repercuta şi asupra plantei gazdă în 
care activitatea enzimatică scade.

Deoarece planta gazdă are tipar metabolic pînă la polizaharide, sin
teza lor are loc, dar ele rămin acumulate şi se ajunge deseori să existe 
mai puţine glucide reducătoare decit în planta neatacată, sau în orice 
caz în raport cu glucidele nereducătoare, sínt de obicei mai puţine (pro
babil corelat cu amilaza acţionează şi enzimele hidrolizante care intervin 
într-o secvenţă metabolică următoare).

b) Determinarea activităţii catalazice. Activitatea catalazei a fost 
determinată prin metoda titrării cu permanganat de potasiu, după В e- 
1 o z e r s к i i şi P r o s  к u г у а к o v (1951), F e 1 f ö d y şi К a 1 к ó (1957).

Analizînd datele noastre experimentale asupra activităţii acestei en
zime, exprimate în mg ILO., /g/ h, la plantele semiparazite radieulare, 
la plantele atacate şi la cele sănătoase, putem trage concluzii asupra 
desfăşurării proceselor oxido-reducătoare la aceste cupluri de plante. 
Determinările au fost făcute în plină perioadă de vegetaţie (fig. 6).

La toate' plantele semiparazite luate în studiu am constatat o ac
tivitate catalazică mai scăzută faţă de speciile gazdă, atacate sau neata
cate. Această situaţie este concordantă cu cantitatea foarte mare de glu
cide reducătoare pe care am găsit-o. aşa cum am arătat mai sus, in frun
zele semipaivizitelor radieulare.

Acumularea aceasta, uneori foarte masivă, a glucidelor reducătoa
re, apreciată în legătură cu activitatea catalazică scăzută, ar putea fi 
deci rezultatul unor descompuneri oxida
tive mai lente în planta semiparazită — 
asociată aşa cum am mai stabilit ni cazul 
amilazei — cu o capacitate redusă de po- 
limerizare.

Comparînd activitatea catalazică a 
speciilor gazdă, atacate, cu iele conside
rate martor, se constată că la Trifolium  
medium, Branchypodiiim silvalicum  şi 
Trisetum flavescens, ca şi în cazul amila
zei, spéciié parazitare au o intensitate a 
activităţii catalazice mai scăzută decât in
divizii neatacaţi. Această activitate enzi
matică mai lentă este concordantă cu o 
acumulare de glucide reducătoare la plan
tele parazitare faţă de plantele martor, a- 
cumularea puţind fi cauzată de procese 
oxido-reducătoare mai scăzute în plante
le atacate.

în cazul plantelor gazdă Carex pi- 
iosa şi B'estuca pratensis la care con

!•' i Li. A c tiv ita te a  cata lazica  :
1. Melampvrum biharinise şi f n -  
/c/,'и)>! medium ; !2. Melampyrum bi
harit usc şi Cuit.v piiosa; 3. Mela- 
nipvntni unnorosum şi Brachypodi
um silvaticum ; 4. Rhinanthus rum- 
elicits şi T'estuca pratensis ; 5. Rhina
nthus rumelicus şi Trisetum flavescens.
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ţinutul de glucide reducătoare s-a găsit a i'i mai scăzut în planta 
gazdă, faţă de planta martor, activitatea catalazică a indivizilor para
zitaţi este apropiată, sau puţin mai ridicată faţă de martor.

Concluzii: 1. In toate cazurile studiate, planta semiparazită are o 
activitate amilazică şi catalazică mai scăzută decit planta gazdă, ataca
tă sau neatacată.

2. Comparînd plantele atacate cu cele neatacate, se constată că în 
toate cazurile studiate activitatea amilazică este mai scăzută în primele 
Aceeaşi situaţie s-a întîlnit, cu mici excepţii, şi în cazul activităţii ca- 
talazice.
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L 'A C T IV IT É  A M Y LA SIQ U E ET C A T A L A S IQ tiE CHEZ Q UELQU ES PL A N T ES 
H É M IPA R A SIT E S R A D IC U L A IR ES ET CHEZ LEU R S HOTES

( Ré s u mé )

On a é tud ié  l'a c tiv ité  am y las iq u e  e t c a ta la s iq u e  chez les su iv an tes  hém i- 
p a ras ite s  rad icu la ire s : M e la m p y r u m  bihariense, M. n em o ro su m , R h in a n th u s  ru-  
melicus,  e t ég a lem en t chez les p lan te s  de T ri fo l iu m  m ed iu m , Carex pilosa, Brachy-  
p o d u im  si lva t icum , Festuca pratense, T r ise tu m  flavescens  in fectées ou non.

En tous les cas de n o tre  in v es tiga tion  l ’ac tiv ité  de l’am y lase  e t celle  de la 
ca ta la se  est de très fa ib le  in ten s ité  chez les p lan tes  h ém ip aras ite s  p a r  ra p p o r t à 
leu rs  hôtes, et su r to u t p a r  com paraison  aux  p lan tes  exem p tes de paras ite s , con
sidérées com m e tém oins.

L ’ac tiv ité  en zy m a tiq u e  in fé rie u re  dans p lan tes  in fectées p a r ra p p o r t à  celles 
non-in fec tées est in te rp ré té e  p a r  l’a u te u r  com m e la conséquence de l’in fluence  
ex ercée  p a r  l ’h ém ip a ra s ite . don t l’a c tiv ité  en zy m a tiq u e  ra le n tie  se ra it dûe — con
fo rm ém en t au x  in fo rm atio n s de la  li t té ra tu re  — à des in h ib iteu rs .
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VARIAŢIA UNOR COMPONENŢI BIOCHIMICI ŞI CREŞTEREA LA 
SPECII DE SCENEDESMUS  CULTIVATE ÎN MEDII BAZATE 

PE APE REZIDUALE

ADRIANA BARNA, Ir . NAGY TOTH, V. BERCEA, M. ŞTIRBA N

Poluarea apelor este prezenţa la locul şi timpul nepotrivit a unor 
nutrienţi. Remedierea ei, m ultimă instanţă, depinde de diluarea şi de 
corelarea substanţelor componente, procese care condiţionează intensi
tatea degradării lor 171. Ideea diluării cu apă curată trebuie exclusă din 
alternativele procedeelor de viitor, dată fiind cantitatea ei din ce în 
ce mai limitată. Stabilirea unor proporţii şi corelaţii de mixturi adec
vate, biologic echilibrate, ale diferitelor ape reziduale, respectiv poluanţi, 
se prevede a fi promiţătoare în practică. Epurarea eficace şi rentabilă, 
pe cale biologică, a numeroaselor ape industriale nu se poate efectua 
tară amestecarea lor prealabilă cu ape menajere, al căror conţinut com
pletează în mod necesar substratul microflorei responsabilă de m inera
lizare.

Cercetări anterioare [1. 8| au dovedit că prin mixtura, respectiv 
diluarea reciprocă a diferitelor ape reziduale şi suplimentarea lor cu o 
cantitate minimă de nutrienţi [(NHjRHPO.j] se pot crea condiţii favorabile 
(chiar optime) pentru creşterea microalgelor, care în aceste condiţii ope
rează cu dublu efect: prin utilizarea substanţelor poluante recondiţio
nează apele deversate, iar prin foîosinteză produc substanţe organice 
noi. utile pentru lanţul trofic.

în experienţele prezente s-au urmărit efectele biologice ale apelor 
reziduale deversate din cîteva unităţi industriale clujene, precum şi 
posibilităţile de îmbunătăţire a acestora pentru producţia biologică na
turală.

M aterial şi metodă. E xperienţele au fost e fec tua te  cu două suşe de alge in 
digene: Sc.enedesmus acu ti fo rm is  „U arşas" şi S’c. acu tu s  „Fortuna“ [9]. A m bele  
specii s ín t  adecva te  p en tru  d iferi te le  b io tes tă r i  [10J şi deci bune  ind ica to a re  ale 
eutrofieării.

P recu l tn r i le  au  fost crescute  in  soluţi ile  K n o p -P r in g sh e im  m o dif ica t  (KP) 
şi T am iya  „urca  E H “ — m odif ica tă  (Tm), în  ca re  aceste  alge au  p rezen ta t  o c reş
tere  op t im ă  [ l l j .  P e n t r u  in ocu la rea  cu l tu r i lo r  e x p e r im en ta le  s-a folosit  p recu l-  
tu ra  în s tad iu l ex p o n en ţia l  al creşterii.  D ensită ţi le  in i ţ ia le  in s ta la te  c u p r in d  cele 
două Urnite: m a x im ă  şi m in im ă  consta ta te  în ex p e r ien ţe le  n o as t re  an ter ioare .

V arian te le  (tabel 1—3) au fost în tocm ite  em pir ic  [6. 7|. n eav in d  analize le  
chimice com plete  ale apelor rez idua le  folosite. D e te rm in ă r i le  curente ,  e fectuate  
conform STAS m lab o ra to a re le  fabric i lo r respective , ca racter izează  n u m ai parţ ia l  
g radu l de în că rcă tu ră  cu p o lu an ţ i  al ape lo r  ( tabel 4). C a ren ţa  şi can t i ta te a  su- 
p rao p t im ă  a  su b s tan ţe lo r  din aceste ape  (fie că s ín t sau  n u  n u tr ien ţ i  in d isp en sa 
bili pen tru  plante) se poate  ap rec ia  din co m p ara rea  lor cu soluţiile  n u tr i t iv e  u t i 
lizate d rep t m ar to r i  în aceste experien ţe .  Astfel,  so lu ţia  n u tr i t iv ă  K n o p -P r in g sh e im  
conţine:
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KNO3 .................................................................... : 1,00 g/1
Ca(NO)3) , , ............................................................: 0,10 g/1
K J l l ’U , ................................................................ : 0,20 g/1
AlgS04 • 7H 2G ................................................... : 0,10 g/1
l'VCL, • 6H2()  : 0,01 g/1

Prin m odificarea adusă, ea mai conţine m icroelem enk'le Л—7. p recum  şi ex trac t
de sol în  p ropor ţie  de 10° 0.

N utr ien ţi i  d in  so lu ţia  T am iya  — m odif ica tă  sínt:
C O (X H )2 .................................................................: 3,00 g;l
M g S 0 4 ■ 7H..1 ) ....................................................... : 2,50 g 1
K/H.,POj .  : 1,25 gd
Pe SO , ■ 7 H 2< I ........................................................: O.OOţTy 1
KDTA-Nu ' ............................................................ : 0,037 g/1
soluţie H u t n e r ................................................... : 1,00 ml/1.

C on ţinu tu l  mai ridicat al s ă ru r i lo r  n u tr i t iv e  din această  soluţie se explică 
p r in  fap tu l  că ea a fost com pusă  p e n t ru  cu ltu r i  m as ive  de alge.

Deşi p l l - u l  ap e lo r  rez idua le  ex p e r im e n ta te  este accep tab il  (6,5—8,0) din p unc t 
de vedere  biologic (pen tru  m a jo r i ta te a  organismelor), în  u rm a  p re p a ră r i i  m ed i i
lor n u tr i t iv e  (d i luarea  reciprocă, adaosu l de n u tr ie n ţ i  l im itativ i)  su fe ră  uşoare  m o 
dif icări.  Se poate  p re su p u n e  că şi în  condiţii n a tu r a le  pot a p ă rea  astfel de sch im 
b ări  d a to r i tă  com b in ă r i i  lor, respectiv  a subs tan ţe lo r  pe care  le conţin.

Mediile p regăt i te  au  fost s ter i l iza te  în au toclav  (1 at,  120°C) în aceleaşi vase 
in estre s-a e fec tu a t  şi cu lt ivarea . S te r i l iza rea  p ro d u ce  p rec ip i ta rea  u n o r  su b s ta n 
ţe, care  p a r ţ ia l  d isp a r  d u p ă  b a rb o ta re  (aer steri l iza t  +  СО* 5° o). C u loarea  p ro 
prie a v a r ian te lo r  p reg ă t i te  eu ap a  de la „T erap ia '“ şi opa leseen ţa  acelora  de la 
..Iris" pers is tă  c îteva zile.

P rim ele  doua serii ex p e r im en ta le  au fost e fec tuate  m  instalaţia  cu vasele  de 
cu l tu ră  de tip V l a d i m i r o v a —S e m e n e n k o  (VS) [13], confecţionate  d in  sticlă 
. .Rasotherm ", do ta te  cu barbotoare fine. Cea de а Ш - а  serie s-a rea l iza t  în  vase 
de tip sp ă lă toare  de gaz (din sticlă ,.R a so th e rm "), care  d iferă  de p reced en te le  
p r in tr -o  b a rb o ta re  mai grobieni [3], ceea ce poate  avea  repercusiun i  m orfo-iiziu- 
logice a su p ra  algelor.

D u ra ta  de cu lt ivare  a depăşi t  t im pu l obişnuit de detenţie al sis tem elor de 
e p u ra r e  a  ape lo r  po luate ;  a  fost însă  suf ic ien tă  p e n t ru  red resa rea  algelor stresate 
in iţial p r in  su b s tan ţe le  s t ră in e  de m e tab o lism u l lor anter ior .

P a ra m e tr i  d e te rm in a ţ i :  d en s i ta tea  optică (cu fo tocolorim etru l F E K —56M); 
d ensi ta tea  ce lu la ră  (cam era  B ürke i) ;  su b s tan ţa  uscată; p ro te ine le  to ta le  (g rupările  
aminice, m e to d a  L ow ry ,  [4]; p igm en ţi i  as im ila tor i  (d irec t  d in  celu le  şi d in  m a 
ter ia lu l  ex tra s  şi s ep a ra t  p r in  crom atograf iere ,  p rocedeu  ap l ica t  de H a g e r  şi 
M e у e r —В e r t e n r a t h  [ 5 J).

Rezultate şi discuţii. Dalele obţinute (tabel 1— 3) reprezintă compa
raţia a două condiţii de cultivare: minime şi optime pentru  două specii 
de alge verzi. Pentru  ambele specii mediul nutritiv Knop-Pringsheim 
constituie excelente condiţii de creştere şi multiplicare. In seria experi
mentală în care apele reziduale au fost suplimentate cu substanţele a- 
cestui mediu, toate variantele au produs, practic, aceeaşi cantitate de 
biomasă, sau uşor sporită faţă de martor. Cu toate acestea, însă, dife
renţele specifice sesizabile în cantitatea pigmenţilor sugerează o schim
bare în anumite procese metabolice, în sensul că la o cantitate de bio
masă, practic egală, scăderea clorofilei a este compensată de creşterea 
clorofilei b (tabel 1. varianta „Iris“ +  „Terapia“ 1 : 1). Variaţia pro
porţiei pigmenţilor poate apărea ca un răspuns la factorii mediului, cum 
ar fi şi condiţiile de nutriţie [4].

Este evident că apa de la „Terapia“ inhibă creşterea culturilor de 
alge, chiar dacă biomasa în final este mai sporită. Sporul poate fi da-
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torát insă şi bacteriilor prezente (l'lorula obligat-însoţitoare, după R u s -  
c h m a n n  [12]) în aceste culturi (ele nefiind pure bacteriologic), care 
avînd o plasticitate mai evidentă se pot adapta mai repede la condiţii 
iniţial neprielnice pentru  ele.

în  principiu, în aceeaşi manieră variază şi cantitatea carotenoidelor. 
De menţionat este faptul că în prezenţa sărurilor nutritive KP (tabel 1) 
cantitatea lor depăşeşte pe aceea din toate celelalte variante, în schimb 
în condiţii mai îngreunate de cultivare (tabel 2) valoarea lor rămîne sub 
limita detectabilităţii prin metoda aplicată.

Pentru îmbunătăţirea potenţialului nutritiv al apelor reziduale cer
cetate adaosul numai de (NH4)2H P 0 4 este insuficient ca unică sursă de 
N şi P; echilibrul nutritiv pentru algele Scenedesmus acutus şi Sc. acu- 
tijormis se poate realiza numai prin suplimentarea cu toate substanţele 
puse în soluţia KP. Este interesant în acest caz şi faptul că din adaosul 
tuturor acestor săruri rezultă o tendinţă de nivelare a potenţialului nu
tritiv al variantelor experimentale indiferent de combinaţia apelor re
ziduale. Acest rezultat este surprinzător, dar de o concluzie valoroasă; 
mai ales dacă se compară cu varianta optimă obţinută prin combinarea 
apelor de la Fabrica de zahăr şi apa termală de la Oradea suplimentată 
numai cu aceeaşi sare de (NH4)2H P 0 4, trebuie invocat un argument deo
sebit de interesant: efectul mai pronunţat de ..autoapărare“ al celulelor 
aflate în densităţi mai mari; rezistenţa culturilor creşte cu majorarea 
densităţilor. în  prezentele experienţe densităţile mai ridicate au fost 
instalate în seria cu adaos de nutrienţi KP. ceea ci1 probabil a contribuit 
la redresarea mai vremelnică a culturilor. Pe de altă parte, se poate 
constata că durata mai lungă de cultivare duce la adaptarea algelor.

Specificitatea celor două alge studiate apare mai evidentă în meta
bolismul proteic. Atît în variantele suplimentate cu săruri KP cit şi 
în acele cu adaos de (NH4)2HPO, (minim de nutrienţi) se constată deo
sebiri semnificative atît în privinţa speciilor, c-ît si în privinţa condiţiilor 
instalate. încercarea unei explicaţii ar fi hazardată; se poate presupune, 
totuşi, că „fotosinteza este mai puţin dependentă de factorii de nutriţie“ 
[8]. Metabolismul aminic se prezintă evident diferit in cele două serii 
experimentale; cantitatea substanţelor proteice este semnificativ mai 
mare în mediile mai complete decît in cele deficitare. Acest fapt poate 
căpăta o dublă interpretare, în funcţie de scopul propus: cultivarea a l
gelor pentru  producerea de biomasă, sau pentru  epurarea apelor poluate.

Condiţii de viaţă asemănătoare, în general, provoacă adaptarea con
vergentă a organismelor. Acest fapt se poate deduce şi din comportarea 
înrudită a celor două specii de Seenedesmus  in seria I de experienţe, 
evidenţiată în r itmul creşterii şi multiplicării. în organizarea talului 
(preponderent monodesmoid în ambele cazuri). Adaptarea convergentă 
este condiţie-dependentă; prezenţa sau absenţa unor anumite substanţe 
poate declanşa specificitatea ..potenţial existentă în fiecare algă, . . .  ce 
se manifestă mai pregnant numai în  anumite procese, nu întotdeauna 
sesizabile“ [8]. Argumentarea acestei afirmaţii reiese şi din cea de a 
doua serie de experienţe (tabel 2).

3  '  B l o l o q U  i T y ?  l
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Variaţia com poziţiei biochimice şi creşterea alyelor Scenedesmus acutus şi Scenedesmt

Densităţi iniţiale: Scenedesmus acutus X 4 500 celule/ţrl; E == 0,115
Scenedesmus acutiformis N i- 4 500 celule/ц! ; К 0,111

Alga Varianta
Extincţia

(E)
final

Xr. celular 
(N) 

final

Subst.
risc.
K/l

Iris +  săruri K P 1,430 93,437 3,19
Ci’ Iris +  Terapia 3:1 -f săruri KP 1,522 205 625 3,82
a Iris +  Terapia 1:1 săruri K P 1,640 146 562 3,76
si Iris +  Terapia 1 :3 +  săruri KP 1,285 114 062 3,38

Terapia • săruri K P 1,240 129 375 3,05
Knop-Pringsheim cu extr. sol (martor) 1,610 116 875 3,77

\r. Iris +  săruri K P 1,440 114 375 3,86
Iris г■ Terapia 3:1 , săruri K P 1,610 105 937 4,57Cs Iris 4- Terapia 1 :1 - -  săruri KP 1,425 104 062 3,83
Iris +  Terapia 1 .3 4- săruri KP 1,277 71 250 3,48

4 Terapia 4- săruri K P 1,427 94 687 3,46
a Knop-Pringsheim cu extr. sol (martor) 1,370 87 187 3,24

Variaţia compoziţiei biochimice şi creşterea alyelor Scenedesmus acutus >

Dnsităţi iniţiale: Scenedesmus acutus N = 500 eelule/pl ; E  =■ 0,100
Scenedesmus acutiformis X — 500 celule/pl; E =- 0,100

Alga Varianta
Extincţia

(E)
final

Xr. celular 
(N) 

final

Subst.
usc.
ф

Iris -A (XH,),HP()4 0,315 13 125 1,540
Iris 1- Terapia 3:1 , (ХН4)гНР()4 1,680 68 750 1,960
Iris 4- Terapia 1:1 +  (XH4)„IIP(>4 0,230 10 937 1,442

£ Iris 4- Terapia 1 :3 +- (XH4).,HP()4 0,305 21 875 1,104
Terapia -  (XH4)2H P 0 4 0,305 20 625 0,720
Tamiya modificat — (Tin) (martor) 1.205 86 875 5,424

Iris , (XH4j,H P()4 0,433 7 500 1,820
Iris 4- Terapia 3:1 r (XH4)„H P04 1,080 109 375 2,678

sf Iris J - Terapia 1:1-)- (XH,),H1’0 4 0,952 91 230 2,438
Iris 4 Terapia 1 :3 +  (XH4)„H P04 0,232 20 973 0,836
Terapia +  (XH4)2H P 0 4 0,214 20 355 0,820

ş Tamiya modificat — (Tm) -  (martor) 2,080 92 750 5,592
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Tabel 1

utiformis în diferite «pe reziduale completate eu săruri Knop-Prinjjslieim (KI’J

P ig m e n ţi n ig ’g s .u .
C lorofila C ar< it enoide(C) ia ■ b . o

Proteine iuti ' 1
a b a/b to tal alge su pern.13,6-1 4,17 3,28 6,89 2,59 225,10 52,979,38 2,85 3,29 3,12 3,92 408,60 61,105,37 1,37 3,99 1,62 4,39 419,05 76,157,13 2,13 3,33 2,87 3,34 368,57 79,385,74 1,55 3,70 1,86 4,03 246,87 103,3614,17 5,33 2,65 5,74 3,80 281,27 51,287,22 2,52 2,85 5,53 1,66 229,00 44,525,6'2 1,78 3,14 5.41 1,53 163,89 64,185,91 1,93 3,05 2,50 3,41 140,60 60,656,94 2,26 3,06 2,97 3,48 201,50 60,958,76 2,93 2,98 2,95 3,66 207,45 51,289,03 2,94 3,06 3,99 3,72 250,32 46,06

l  abel 2

enedesmus anitifonnis  în diferite ape reziduale completate eu săruri nutritive

P ig m e n ţi m g.'g s .u .
C loroiile Cai'otelloideИ (a - Ь) c

P roteu ie, nig i
a J b a b to ta l al.^e supern.1 0,26 0,29 0,88 34.23 8,75

t 3,78 1,80 2,10 2,10 2,31 182,23 34,70[ ,0 ,1 2 0,09 1,33 30,40 19,801,33 0,97 1,35 1,06 1,81 42,68 39,306,28 3,11 2,02 2,18 4,70 65,10 63,1013,41 4,70 2,85 4,28 4,02 157,86 82,910,14 0,11 1,27 18,26 4,754,81 2,14 2,25 2,10 3,53 132,48 26,566,50 3,11 2,10 2,54 4,05 121,02 33,930,42 0,24 1.75 0,36 2,86 30,09 32,394,10 2,16 1,90 1,37 3,34 38,54 33,4615,20 5,24 2.90 5,14 3.71 152,00 22,56
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Testarea efectului nutritiv al unor a
Densităţi iniţiali

Iris j apă robinet 1 :1 
Terapia -b apă robin 
Bere -j- apă robinet 
Iris b Bere 1 :1 +  (- 
Iris f  Terapia -f Bei 
Terapia +  Bere 1 :1 
Iris +  Terapia 1:1 * 
Tamiva modificat --

Varianta
Hxtincţia

(E)
final

Xr. celular
(N)

final

Subst.
usc.
g/i

- (XH4)2H P 0 4 0,333 36 250 1,748
1: 11-  (NH4) ,H P 0 4 1,319 98 125 3,080

1 -b (NHt),HPO, 0,805 61 250 1,996
i 4)2h p o 4 0,487 30 625 1,842
1:1:1 +  (XH4),H1'()4 1,174 90 312 3,500
(N H JjH P O . 1,310 115 625 3,610

(NII4) ,H P 0 4 1,255 108 125 3,432
m - (martor) 1,935 147 500 5,412

Tabel 4

Datele analitice (conform STAS) ale apelor reziduale de la fabricile de medicamente ,,Terapia”
şi de porţelan .Iris” €luj-Xapoea*

Determinări Terapia Iris

Miros lipsă lipsă

Gust - lipsă

Culoare lipsă incolor

Transparenţă puţin tulbure

c ° 40 ; 20c

pH 6,5 —9,0 7,0
Cloruri 1000 mg/1 560 mg 1

Sulfaţi 400 mg 1 326 mg 1

II ,S 1 mg 1 -
Cianuri 1 mg/1 -
Fenoli 50 mg/1 --
Oxid de calciu 347 mg/1
Oxid de magneziu -- 80 mg/l
Duritate totală 33 mg/1
Reziduu fix la 105 C 1500 ing/1 1240 mg/1
Suspensii totale 240 mg/1 600 mg/1

DO -- 13 mg/1
CBO, 300 mg/1 10 mg/1

* A u t o r i i  e x p r i m a  m u l ţ u m i r i  c o l e g i l o r  d i n  l a b o r a t o a r e l e  f a b r i c i l o r  r e s p e c t i v e  p e n t r u  d a t e l e  a n a l i t i c e  
o i e r i t e  c u  m u l t ă  b u n ă v o i n ţ ă .



COMPONENŢI BIOCHIMICI SI CREŞTEREA LA SPECII DE SCENEDESM US 37
Tabel 3

zidunle cu S c e n e i e s m m  a cu tu s  
=  700 celule/jd; E  =  0,100

Pigmenţi mg/g s.u.
Proteine mg/1

Clorofile Carotenoide
(c)

totala Ъ a/b alge supern.

0,546 0,357 1,57 0,326 50,97 33,16
7,961 3,369 2,36 2,742 122,36 124,68
8,706 3,874 2,25 3,158 77,12 67,86
1,140 0,651 1,75 0,884 63,25 40,99
8,320 3,610 2,30 2,992 105,56 77,84

11,741 5,023 2,34 4,256 121,13 117,84
9,212 4,274 2,16 3,686 86,98 83,68

27,651 8,677 3,19 8,377 138,93 80,15

Cauzele îngreunării creşterii algelor în mediile mai simple se pot 
datora. în primul rînd, conţinutului disproporţionat de ridicat (mai ales 
în comparaţie cu mediile sintetice) în Ca, CI. S 0 4 (..Iris“), respectiv în 
S 0 4, CI, cianuri, pH variabil (..Terapia“), precum şi in cantităţile re 
ziduurilor fixe în ambele cazuri. Aceste reziduuri reprezintă o doză 
foarte mare chiar şi în starea lor uscată la 105°C. şi cu atît mai mult 
in forma lor brută; înglobînd în ele o mulţime de substanţe neprielnice 
pentru alge. Apele de la ,.Terapia“ sini dăunătoare nu numai prin con
ţinutul lor în nitroderivaţi, dar şi prin probabila prezenţă a diferitelor 
medicamente, produsele lor de degradare, deosebit de dăunătoare pentru 
alge [2, 3].

Concluzii. Din coroborarea datelor obţinute rezultă că: pentru  cul
tivarea algelor Scenedesmus acutus şi Sc. acutiformis apele reziduale 
experimentate devin favorabile printr-o suplimentare mai completă cu 
nutrienţi (sărurile KP), sau printr-o corelare mai corespunzătoare între 
ele (ceea ce se impune a fi determinată de fiecare caz). Iniţierea cul
turilor cu o densitate celulară mai mare, de asemenea este avantajoasă.

Dacă apele reziduale de la fabricile de porţelan şi de medicamente, 
nediluate sau diluate reciproc, sínt completate cu sărurile soluţiei KP. 
produc o cantitate de biomasă comparabilă cu martorul (tabel 1), dacă 
însă li se adaugă numai (NH4)2H P 0 4, potenţialul lor nutritiv rămîne mai 
scăzut (tabel 2). Aportul favorabil al (NH4)2H P 0 4 este mai mare în 
prezenţa apei de la fabrica de bere în soluţia de cultivare (tabel 3).
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THE EFFECT OF SOME IN D U ST R IA L  W A STE W A TER S ON TH E GROW TH
AND B IO CH EM ICAL CO M PO SIT IO N  OF TWO SC E N E D E S M U S  SPECIES

(S u m m a r  y)

Waste w a te rs  from  the m edic ine  fac tory  („T erap ia“), porcelain factory („Iris") 
and  beer fac tory  of C lu j-N apoca w e re  b ioassayed w ith  in tensive  (bubbled  w ith  
a ir  and  C 0 2 m ix tu re )  cu ltu res  of Scen ed esm u s  acuttis  and  Sc. acuti formis.  They 
w ere  uti lized und ilu ted  or m ixed w i th  each o th e r  (recinrocally  diluted) and  su p p le 
m en ted  e ither  w ith  th e  n u tr ien ts  of the K n o p -P r in g sh e im  (KP) solution or only 
w i th  (NH4)jHPO,.

The physiological effects produced  w ere  e s t im ated  by d e te rm in in g  the cell 
densi ty  and  the optical density  of th e  cultures,  d ry  w eigh t and  th e  p igm ent con
ten ts  (chlorophylls, carotene, luteine, v io laxan th ine .  neoxan th ine)  an d  the  total 
p ro te in  conten t in the  cells, as well as in the  cu ltu re  liquid (tables 1-3).

It is concluded th a t  these w aste  w a te rs  become fav o u rab le  m ed ia  for the 
protococcal a lgae by su p p lem en t in g  th em  w ith  some n u tr ien ts  (e.g.KP-salts).  or 
only w ith  (NH,)2H P 0 4 and  by th e i r  p ro p e r  mixing. It w as also noticed th a t  at 
a h igher  in itia l ce l lu la r  densi ty  th e  g row th  of the  cu ltu res  w as b e t te r  th a n  at 
low er ones, especially  u n d e r  u n fav o u rab le  conditions. T he  corre la t ions of the 
subs tances  (nutrients) in the m ix tu res  of th e  w aste  w a te rs  from  th e  m edic ine  
fac tory  an d  porcelain  factory  wore im proved  by add ing  the K P-sa l ts .  w hereas  
(NH4)2H P 0 4 w as  fav o u rab le  in the presence  of th e  b e e r  fac tory  wastes.
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NOUVELLES ESPÈCES DE TRICHONISCIDES DANS LA FAUNE
DE LA ROUMANIE

VASILE GH. R A D I

On présente ici trois espèces de triehoniscides: Trichoniscus jagorum 
Verh. 1930, nouvelle pour la faune de la Roumanie, Haplophthalmus  
banaticus n.sp. et H. napocensis n.sp.. nouvelles pour la science.

1. Trichoniscus fagorum Verh. 1930

Les caractères taxonomiques trouvés par nous pour cette espèce ne 
coïncident pas totalment avec ceux donnés par V e r h о e f f (1930) sur 
le matériel collecté en Jougoslavie. Il se pourrait bien que, dans le cadre 
de la même espèce, les populations de différentes régions géographiques 
puissent différer plus ou moins entre elles, constituant donc des taxons 
infraspécifiques. Nous avons donc estimé necessaire de noter ces diffé
rences et de les présenter en termes de comparaison, surtout par des 
figures.

Stations. La rive gauche, roumaine, du Danube, de Porţile de Fier 
(Orşova) jusqu’à Moldova-Nouâ. Nombreux exemplaires, mâles et fe
melles, dans des sols humides et riches en matières organiques.

Yeux .  Trois ocelles, bien pigmentés.
Tégument. D’après V e r h o e f f  (1930) ...Jeder Stift zeigt sich mi- 

kroscopisch als entstanden aus der Vereinigung einer schmalen Schuppe 
mit einer Borstenschuppe“. Nous avons trouvé au moins deux sortes 
de poils. Les uns (Fig. 1, A) constitués simplement par une tige bien 
grêle, entourée à la base par une couronne d ’écailles simples ou pecti- 
nées. D ’autres, plus compliqués (Fig. 1, B, B'), sont constitués aussi par 
une tige grêle et par un cadre circulaire à la base, mais ici la tige est 
enchâssée dans un fort étui, formé par deux valves demi-cylindriques, 
représentant deux écailles très développées, sous la forme de rigoles 
finement plumeuses.

Antennules à 8 aesthetascs (non mentionnées par Verhoeff).
Péréiopodes .Le péréiopode I à la face sternale des mero- carpo 

et propodite pourvue d ’une bordure de poils spatules disposés en plu
sieurs rangées, qui sont en continuité d’un article à l’autre (Fig. 1, C). 
Sur le péréiopode II, cette bordure est limitée seulement sur le carpos 
et la moitié voisine du meros. Les autres péréiopodes du mâle, ainsi 
que tous les péréiopodes de la femelle, en sont dépourvus. Le péré
iopode VII (Fig. 1, D), ressemble beaucoup à celui figuré par Verhoeff, 
mais le tubercule ventral du carpopodite présenté par cet auteur est 
plus petit et un peu différent. Il est possible que l ’exemplaire étudié par 
Verhoeff n ’eu t pas a tteint le stade de maturité.
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F i g .  1. Trichoniscus ja g o n u n  Y e rh . A . .  F o il s im p le ; B et B ', poil c o m p le x e ; C . L e  péréio- pode 1 m â le ; D . L e  péréiopode V i l  m âle.
Les pléopocles Icf .  Notre figure 2, A correspond à celle donnée par 

Verhoeff, sauf quelques petites différences, dont la plus m arquante est 
celle de l’article terminal de l ’endopodite, où l’on voit non seulement 
un petit gonflement à son milieu, mais une véritable structure: gonfle
ment, fossette, poils. Le bord latéral de la lame basipodale est garni 
d ’une rangée d ’écailles-poils, parmi lesquels trois poils sensitifs.

Les pléopodes 2 r f . Ici (Fig. 2, B), les différences entre nous et 
Verhoeff sont plus accentuées. L’article terminal de l’endopodite a une 
structure tout-à-fait particulière. Verhoeff remarque, au long de la
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F i g .  2. TrichoHiscHs fa g o n n n  Y c rh , A . P léopode 1 m â le ; B . P léopode 2 m â le . rnd.  — endo- p o d ite  ; e x  • exo p o d ite  ; d. d ila ta tio n  ; f o .  - -  fo s s e tte ; r. l ’extré m ité  to rdu e de l ’endo-p o d ite .
moitié terminale de eet article, une rigole, mais qui parait être plutôt 
une large dilatation de forme vésiculaire (Fig. 2. B, d). Un peu plus vers 
la base de l'article, Verhoff indique un ..épaississement“, mais qui, 
d'après nous, est une véritable fossette (Fig. 2, B, jo), garnie d'une 
rangée de poils et plaqués à l 'intérieur par de fins poils peetinés. L'ex
trémité terminale de cet appendice, nettement tordue en spirale, por
tant un lobe constitué par de nombreux lobules disposés en éventail, 
diffère beaucoup de ce que Verhoeff représente dans sa figure 2. Le 
tout se termine par un long et grêle prolongement.

Haplophthalmus napocensis n. sp
Stations , Les mêmes que pour l’espèce précédente.
Dimensions. : 2,75/ 1,3 mm.
Couleur. Blanche, sans taches de pigment.
Yeux.  Une seule ommatidée, bien pigmentée.
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Téguments. Une ornementation très fine en réseau, à mailles gé
néralement hexagonales de 8— 15 u de diamètre, sur presque toute la 
surface des téguments, sauf sur la tête. Les côtes saillantes et les tu 
bercules sont bien développes. Sur le vertex ils peuvent être repartis 
en 3 rangées transversales, dont la moyenne, la plus caractéristique 
(Fig. 3, A), consiste en 3 paires de côtes longitudinales, irrégulières. La 
rangée antérieure est constituée par six tubercules, correspondant chacun 
en direction des six côtes de la rangée moyenne. Bien plus en avant, 
sur la région frontale, il y a une autre rangée, similaire à la précédente, 
mais dont les tubercules sont plus petits. La rangée postérieure est con
stituée, elle aussi, par trois paires de côtes longitudinales orientées, 
d'une part, en prolongement des six côtes de la rangée moyenne, d 'autre 
part vers les côtes 5, c, d du I-er tergite du péréion. Entre les trois 
rangées de côtes et tubercules il y a deux sillons transversaux bien ac
centués. Les ocelles sont entourés, dorsalement, chacun par trois tuber
cules (ou petites côtes) qu ’on pourrait nommer orbitales. Notons que de 
tous les tubercules de la tête, les deux moyens du groupe frontal sont 
les plus proéminents et que. en commençant d'ici, la hauteur des autres 
diminue, petit à petit, dans toutes les directions.

Nous avons insisté ici un peu longuement, mais peut-être pas en
core assez, sur l 'ornementation de la tête, parce qu'il nous paraît que, 
dans la taxonomie des espèces de Haplophthalmus. on devrait lui accor
der plus d'attention.

Sur le tergite I (Fig. 3. A), les côtes a. b, d sont entières, la côte c 
limitée sur la moitié antérieure du tergite et les côtes ,r et y sont in-

— côtes.
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uonstantes. représentées par des fragments plus ou moins étendus, soit 
sur la moitié antérieure (,r), soit sur la moitié postérieure (;/) du ter- 
gite. Sur le tergite VII (Fig. 3. B), les côtes c et cl sont complètes et 
les plus saillantes, a et b moins développées, x  et y  faibles ou absentes. 
Les deux tubercules du tergite 3 (du pléon). très saillants, sont nette
ment distancés entre eux. Sur le pléotelson il existe aussi deux petits 
tubercules.

On doit remarquer que sur les côtes, les tubercules qui portent les 
soios-écailles sont disposes en une seule rangée.

Les lobes latéraux de la tête, faiblement trapézoïdaux, à angles très 
arrondis (Fig. 3, A).

Les antennules  (Fig. 4, A) se terminent par 3 aesthetascs, un peu 
plus longs que l’article qui les porte.

L'antenne  (Fig. 4,B) se remarque par le 4-ème article qui est très 
large (rapport largeur/longueur =  0,66). L’article 5 est aussi assez large, 
mais moins que le précèdent, (rapport 0.42). Le flagelle assez < suirt, for
me par 3 articles.

Le pérciopidc VU f . Le carpopodite (Fig. 4, C) un peu plus large que 
long (1.2/1) et le lobe carpien bien développe, portant les trois tiges 
a,, a.,, cp, et les tiges a", b e t St. La tige ci:i a une position perpendiculaire 
sur l'axe de l ’article et fait pince avec la tige T, du méropodite. Le 
bord distal-tergal du carpopodite porte une courte rangée de petites 
opines. Le méropodite n'a rien de particulier à signaler. Sa face tergale 
est très convexe.

Les pléopodes 7 g’. L'exopodite (Fig. 4.D, ex) a une forme tr ian
gulaire à angle postérieur largement arrondi et le bord latéro-postérieur 
très concave. L ’endopodite (Fig. 4, D. end.) a l’article terminal d’une 
forme assez caractéristique, comme une tige, atténuant petit à petit 
son épaisseur vers la bout, avec une large excavation sur le bord ex
terne. Le tiers terminal de l’article est finement strié transversalement.

L'apophyse génitale (Fig. 4, D, a.g.) se termine par un lobe ova
laire, garni des deux cotés par de fines soies. L'orifice génital est situe 
sur la face ventrale, comme une fente allongée, ciliée.

Les pléopodes 2 ; Exopodi te (Fig. 4, E. e.r.) à bord postérieur lar
gement concave, angle postéro-médial très peu allongé, portant une 
épine courte et épaisse, angle postéro-latéral pourvu de 3-4 soies pec
ii nées, très fines et le bord médial pourvu de 4-5 épines. L'cndopodite 
(Fig. 4, E. end.) à article distal 7-8 fois plus long que le basal, réduit 
petit à petit sa largeur et devient, dans son tiers terminal, comme une 
baguette assez étroite, terminée par un lobe menu, allongé et pointu. 
Au milieu de la face interne (médiale), il y a une courte rangée de soies 
extrêmement fines (Fig. 4, E. s).

Affinités. Par la présence des deux tubercules bien développés sur 
le pléonite 3. notre espèce se range dans le groupe mengei, plus rappro
chée de H. teissieri Legrand 1942, par la disposition des côtes du ter
gite I. En même temps, par le développement normal de la tige sternale
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F i g .  4. llaplophthahnus banaitcus n.sp., A. Antonimie; В. Antenne; C. Péreiopode VIT 
mâle. Vue postérieure (interne) ; D. Pléopode 1 mâle et l’apophyse génitale ; E. Pléopode

2 mâle ; ex. exopodite ; nul. - endopodite ; s. — soies.

(St) du carpos. par l'orientation de la tige du meros vers le carpos, pa
rallèlement à l 'axe de l'appendice et par le développement normal de 
la tige a. similaire aux trois tiges du propodite, elle se rapprocherait 
aussi de H. gibbus Legrand et Vandel, 1950.

Pourtant, elle diffère de cette dernière espèce tout d'abord par les 
deux tubercules du pléonite 3 qui sont parallèles et par la disposition 
des côtes du I-er et du Vll-e tergite.

Elle diffère aussi de H. teissieri par la conformation du carpos. 
moins différencié chez cette espèce et, entre autres, par la conformation 
tout à fait différente des pléopodes mâles 1 et 2. (A comparer sourtout 
la forme renflée en massue de l'extrémité de l'endopodite 1 chez H. teis
sieri et la forme continuellement atténuée vers l’extrémité de cet appen
dice chez notre espèce.)
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Haplophthalmus napocensis n.sp.

Stations. L’endroit nommé ..Fîntîna Sf. Ion“, situe à 4 km. vers 
l’ouest de la ville de Cluj-Napoea.

Dimensions, coloration, yeux,  comme chez l'espèce précédente.
Ornementation tégumentaire. Réseau fin, général, comme chez H. bá

náti eus. Les tubercules et les côtes de la tête (Fig. 5, A) ont une dispo
sition semblable à celle de l’espèce précédente, mais ici elles sont beau
coup moins proéminentes, surtout celles du groupe postérieur. Les côtes 
de la rangée moyenne sont aussi moins achevées, étant représentées 
surtout par des tubercules.

Sur le tergite I (Fig. 5. Л) les côtes ne diffèrent pas de ce que 
nous avons vu chez H. banaticus. Sur le tergite VII (Fig. 5, B), par 
contre, il y a une difference remarquable par le développement com
plet de la côte x  (comme longueur, pas par relief, qui est assez faible) 
et par la présence de la côte b, bien que faiblement reliefée, semblable 
a la côte x. Les tubercules du segment 3 (Fig. 5, B) sont bien déve
loppés, mais beaucoup plus rapprochés entre eux que chez l'espèce pré
cédente.

Les antennules  et les antennes  (Figs 6.A), très semblables à celles 
du H. banaticus.

Le pérciopode VII f .  Le carpopodite (Fig. 6. B) présente un lobe 
interne très peu saillant, n ’affectant pas le bord sternal de l'article, qui 
reste ainsi dépourvu du gorgeret ventral que nous avons vu bien ex
primé chez H. banaticus. Les liges sont en principe semblables à celles

Г i g. 5. Haplophthalmus napocensis, n.sp., Л . Le céphalon et le premier tergite du péréion ;
B. Le pléon. Vues dorsales.
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]-' i ц. (■>. llapiophthahinis napocensis ii.sj)., A. Antenne ; B. Péréiopode \ ' I I  mâle. Vue 
postérieure (interne); C. Pléopocie 1 male; D. Pléopudcs 2 males, tx. -- exupodite ; end. =•

endopodite.

de l'espèce précédente. Sur le méros il y a à rem arquer seulement que 
la tige otj. est moins orientée vers le cax’pos que chez H. banaticus.

Les pléopodes l ç f . L e  bord médial de l'expodite (Fig. 6, C, ex.) 
est fortement convexe et, par suite, le prolongement postérieur pointu 
de l'appendice est situé en continuation du bord externe qui este large
ment concave. L'article terminal de l ’endopodite, assez massif, se ter
mine par une large massue, allongée et striée transversalement. A la 
limite de son tiers basal, il porte un groupe de fins poils. Dans son 
ensemble, la constitution de cet article se rapproche beaucoup de celui 
de H. mengei et de H. teissieri.

Les pléopodes 2 -f. (Fig. 6, D), par leur endopodite et surtout par 
l'exopodite, rappelent beaeoup ceux de H. tismanicus Tăbăcaru 1970.

Affinités. Cette espèce, bien délimitée, pas autant par des carac
tères inédits que par une combinaison originale de caractères bien con
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nus, se rapproche du groupe menget et surtout de H. banaticus, que 
nous avons décrit plus haut, par les caractères de l 'ornementation té- 
gumentaire, mais elle en diffère pourtant par la conformation bien 
différenciée du péréiopode VII ci1 et par la conformation des pléopodes 
1 et 2 r f , nettement différentes.

En ce qui concerne l 'étude des espèces du genre Haplophthalmus  
en Roumanie, nous renvoyons le lecteur à notre premier travail sur 
ce sujet ( R a d u ,  V. G h. et colab., 1956). Depuis, le nombre des espè
ces roumaines de H. a été enrichi par deux nouvelles espèces, H. cae- 
cus ( R a d u ,  V. G h. et colab., 1955) et H. tismanicus ( T â b â c a r u ,  !.. 
1970).
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NŐI SPÉCII DE TRIC1IONISC1DE ÎN FA U N A  R OM ÂN IEI 
( R e z u m a t )

în  lu c ra rea  de faţă ,  au to ru l p rez in tă  trei specii de tr ichoniscide, noi p en tru  
fau n a  României. U na  d in t re  ele, Trichoniscus fagorum ,  descoperiţii şi descrisă 
de K a r l  V erhoeff  (1930), în Iugoslavia, a  fost regăs i tă  de noi pe ţă rm u l  sl îng  al 
Dunării ,  în reg iunea  „P orţ i le  de F ie r“ . Aici. specia p rez in tă  vinele p a r t icu la r i tă ţ i  
morfologice care a r  p u tea  conferi populaţie i respec tive  v a lo a rea  unei noi specii, 
în  v ii to ru l ap ro p ia t  vom reveni a su p ra  acestei prob lem e. Celelalte  două  specii. 
H a p lo p h th a lm u s  banaticus  n. sp. şt H. napocensis  n. sp.. sínt noi p en tru  ştiinţă. 
P r im a  a  fost reco l ta tă  m  aceeaşi regiune ca şi Trichoniscus fagorum ,  a doua in 
ap ro p ie re  de oraşu l C luj-Napoca
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SCHIMBĂRI CICLICE SEZONIERE ÎN HIPOFIZA CĂPRIORULUI 
(CAPREOLUS CAPREOLUS  L.) MASCUL

MARIA CADARIU, NICOLAE POPOVICI şi AMELIA CISMAŞ MOCAN

S t o s i c şi P a n t i c  [7] au descris schimbările ciclice din hipofiza 
cerbului (Cervus elaphus L.). Cei doi autori sugerează ideea influenţei 
zilei-lumină asupra activităţii hipofizei: descreşterea zilei-lumină din 
timpul toamnei şi începutul iernii ar determina reducerea numărului aci- 
dofilelor şi bazofilelor; creşterea zilei-lumină de la sfîrşitul iernii şi de 
primăvară ar provoca înmulţirea numărului acidofilelor, activarea lor 
şi ca urmare dezvoltarea coarnelor. Vara, după ce s-a încheiat procesul 
de eulcifiere a coarnelor, celulele alfa se degranulează.

Ideea influenţei zilei-lumină asupra activităţii hipofizei şi ca urm a
re a dezvoltării coarnelor a fost reluată şi continuată de N i c h o l l s  [5] 
la cervideul Odocoileus hemionus hemionus. Măsurînd volumul nucleu
lui şi al citoplasmei la populaţia de acidofile, Nicholls, arată că şi hipo
fiza acestei specii suferă schimbări ciclice destul de asemănătoare ce
lor de la Cervus. Rezultatele sale l-au condus la concluzia că întreg 
ciclul de dezvoltare a coarnelor este reglat de lungimea zilei-lumină. 
prin intermediul hipotalamusului şi al părţii distale.

Singura menţiune despre hipofiza căpriorului o găsim în lucrarea 
lui Soos [cit. 5] din 1934 care. studiind celulele bazofile de la cerb şi 
căprior, arată că la ultima specie celulele bazofile sínt dispersate în 
toată jumătatea părţii distale a hipofizei.

Din cercetări anterioare [2]. am constatai că tiroida şi testiculul că
priorului prezintă schimbări ciclice anuale şi că activitatea tiroidei este 
influenţată de starea funcţională a testiculului. Luînd în studiu hipofiza 
căpriorului, ne-am propus să urmărim  evoluţia celulelor care reglează 
activitatea celor două glande în decursul unui an. Vom cerceta de ase
menea şi schimbările celorlalte tipuri celulare din adenohipofiză, schim
bări care se repercutează în activitatea unor organe şi în comporta
mentul acestei specii.

M ateria l şi metodă. E x cep tin d  lu n a  m ar tie ,  în toa te  ce le la lte  lun i ale  a n u 
lui. am  reu ş i t  să p re lu ă m  hipofize de la  m ai m u l ţ i  indivizi m asculi de Capreolus  
capreolus  L. H ipofizele  au fos t  f ix a te  în l ichidul Bouin. S-au  făcu t  sec ţiuni sagi- 
ta le  de 5—6ц. p r in  hipofiza, ca re  au  fost colora te  d u p ă  două  m etode: m etoda  
H urduc, ca re  a p e rm is  id en t if ica rea  tu tu ro r  t ip u r i lo r  de celule acidofile şi bazo
file  din adenohipof iză :  m e to d a  I le r la n t ,  care  a confirm at in m are  p a r te  re z u l ta 
tele o b ţ in u te  cu p r im a  metodă.

Rezultate. în luna ianuarie celulele acidofile sínt încă în număr 
mic. Dimensiunile lor sínt scăzute, majoritatea avînd diam. de 11/6,66 gm. 
Dealtfel şi caracterul de acidofile este destul de slab exprimat, coloraţia 
roşu-oranj a citoplasmei fiind ştearsă din cauza sărăciei în granulaţii 
acidofile. Activitatea celulelor este redusă şi aceasta o dovedeşte şi sta
rea nucleului, destul de cromatic, cu nucleolul mic.
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Celulele bazofiie 

sínt extrem de rare. Am 
identificat doar cîteva 
celule delta, mici de 
7,77/5.55 ;im. cu cito
plasmă redusă la o pă
tură îngustă în jurul 
nucleului şi tot aşa de 
rare celule beta degra- 
nulate.

Luna februarie de
butează deodată cu 
multe celule acidofile 
alfa (iig. Í). Conturul 
lor este acum bine pre
cizat — poligonal sau 
piramidal — de di

mensiuni mai mari de 1 '. -13/8,88 um, dispuse în grupuri. Cito
plasmă celulelor este plină cu granulaţii mari. oranjofile, iar nu
cleul a dobîndit aspect veziculos. sărac in c-romatină, eu nucleolul proe
minent. Uneori membrana nucleară se cutează, înlesnind schimburile 
de substanţe1 dintre nucleu şi citoplasmă. Aspectul morfologic demon
strează că celulele alfa sini în plină activitate de sinteză şi de încărcare 
cu produşi de secreţie. Celulele alfa formează adeseori grupuri acini- 
i'orme in jurul unui lumen plin eu coioid acidol’il sau bazofil.

Celulele bazofiie sînt ml aşa iC rare ca şi în ianuarie, eu aceleaşi 
caractere morfologice.

Activitatea celulelor albi se intensifică şi mai mult în luna aprilie 
(fig. 2). Numărul lor este deosebit de ridicat. Au formă piramidală, eu

4 -  B№ *rLt '” 19”
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dispoziţie palisadică, formind cordoane printre capilarele sinusoide. A 
crescut şi volumul celulelor, diametrul lor ajungînd la 19,98/13 pm. Nu
cleul celulelor este mai mare, sferic sau ovoid de 8,88/6,66 pm diam.. 
de aspect veziculos, cu nucleolul foarte mare. Uneori nucleolul se ali
peşte de membrana nucleară, apropiindu-se astfel de citoplasmă din 
jur, cu care realizează intense schimburi de ARN şi proteine. Citoplasma 
celulelor se încarcă şi mai mult cu granule de secreţie, concentrate mai 
ales spre polul vascular, imprimînd astfel celulei un caracter de bipo
laritate. S-a intensificat, deci, nu numai activitatea de sinteză a hormo
nilor, ci şi de eliminare în singe a acestora.

Celulele bazofile sínt tot aşa de rare şi de puţin active ca şi in 
primele luni ale anului.

Din luna mai, activitatea celulelor alfa începe să scadă. Celulele 
alfa se împuţinează, volumul lor se micşorează, diametrul ajungînd la 
13,32/8,88 pm. Citoplasma este oranjofilă, luminoasă, cu granulele de 
secreţie repartizate uniform, numai în puţine cazuri se manifestă ten
dinţa de concentrare a acestora spre polul vascular. Şi nucleul se mic
şorează, devenind tot mai cromatic. Dar acum celulele bazofile intră 
în activitate. Celulele beta, gama şi delta se înmulţesc, îşi măresc vo
lumul, citoplasmă lor devine mai abundentă şi se încarcă cu granule de 
secreţie.

Celulele bazofile se înmulţesc şi mai mult în luna iunie. Celulele 
delta sínt predominante, atit in ce priveşte numărul, densitatea, cît şi 
activitatea lois Dispuse în grupuri mici, celulele delta sínt poligonale, 
avînd diametrul ele 12,21/11 pm. cu contururile unghiuloase (fig. 3). Gra-

iulie. Metoda Hurduc. Ob. 90 x .
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nulele de secreţie, abun
dente, nu sínt distincte, 
par contopite, formînd o 
masă mai mult sau mai 
puţin omogenă, colorată în 
albastru-cobalt după H ur
duc. Nucleul celulelor del
ta este voluminos, are as
pect vezic-ulos şi este pre
văzut cu 1-—2 nucleoli 
mari.

Activitatea celulelor 
alfa este in scădere. Vo
lumul lor se reduce, dia
metrul ajunge la 11,8/8.811 
fim , nucleul este cromatic, 
iar citoplasmă conţine pu
ţine granule de secreţie.

In luna iunie, se re
marcă celulele eta. puţini' 
ia număr, dar de dimen
siuni mari, cu citoplasmă 
plină de granule secre- 
toare. colorate in roşu-că- 
rămiziu după Hurduc.

Şi in luna iulie, celulele bazofile sínt numeroase. Dar acum pre
domină celulele beta (l'ig. o), globuloa.se, c u diametrul de 18,74/15.54 um, 
depăşind talia celulelor delta. Citoplasma celulelor beta conţine num e
roase granule de secreţie mari, distincte, colorate m albastru deschis 
după Hurduc. Celulele gama sint in număr mai redus decit celulele' 
beta, granulele' din citoplasmă acestora se colorează în violet. Şi ce
lulele gama sínt active in această perioadă. Celulele delta (l'ig. 3 b.) 
sini destul de numeroase, dar volumul lor începe să scadă.

Numărul celulelor eta a crescut, lormincl grupuri masive, uşor de 
recunoscut după volumul şi caracteristicile lor morfologice. Celulele 
eta au formă piramidală, eu înălţimea de 22,20 uni, iar baza de 17.76 iun. 
Nucleul lor este mare. cu diametrul de 11/11 um. Citoplasma e-de plină 
eu granule de secreţie. Nucleul unor celule conţine o picătură mare de 
secreţie acidofilă. situată lingă nueleol, care, uneori, devine enormă, 
umplind aproape întreg conţinutul nucleului.

Celulele alfa se împuţinează treptat şi acest fenomen continuă şi 
m luna august. Se reduc şi dimensiunile lor. diametrul ajunge la 
11/6.6 um. Citoplasma devine tot mai săracă în granule de secreţie.

în luna august se înmulţesc foarte mult celulele eta, devenind deo
sebit de active. Ele dobîndesc dimensiuni foarte mari, înălţimea a jun
ge la 24 um. iar baza la 22 um (fig, 6). Ci oplasma lor este încărcată 
cu granule de secreţie, concentrate în special spre polul vascular. Ca 
şi în luna iulie, nucleul unor celule conţine o picătură mare de secre-

P i i*. 4. Hipofi/.ă de căprior, in  lu n a decem brie. M etoda H u rd u c . O b . 90 .
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I' i g. 5. Celule bazo f i le  b e ta  în h ipof iza  eap r io ru lu i ,  in lu n a  
iulie.  M e to d a  I l im h ie .  ()b. 90 .< .
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P i  g. 0. Celule acidofi le  e t a  iu î i ip o i i / a  eap r io ru lu i .  îîi luna 
a u g u s t .  M e to d a  H u r d u c .  Ob. 9 0 ;  .

de dimensiuni mici, activitatea lor fiind extrem

ţie. Uneori, celulele eta 
sini grupate în jurul li
nei calită ţi  plină cu co
kiid acidofii.

Incepînd cu luna 
august celulele bazo
file se împuţinează, iar 
activitatea lor scade.

în luna septembrie 
continuă să sc-adâ acti
vitatea, atît a celulelor 
acidofile. cit şi a celu
lelor bazofile. Citoplas
mă lor suferă un proces 
de degranulare. multe 
celule degenerează. Ce
lulele eta nici nu mai 
pot fi recunoscute.

Degranularea cito- 
plasmei celulelor acido
file se accentuează în 
lunile octombrie şi no
iembrie, incit de abia 
mai pot ii recunoscute, 
în decembrie ating di
mensiunile cele mai' 
mici, diametrul lor nu 
depăşeşte 8,88/6,66 [im. 
conturele lor se şterg, 
nucleul este cromatic 
cu nudeolu l foarte slab 
marcat şi cu citoplas
mă aproape total degra- 
nulată (fig. 4).

în lunile de toam
nă si de iarnă, celulele 
bazofile sínt foarte rare, 

de redusă.
Discuţii şi concluzii. Celulele acidofile şi bazofile din adenohipoiiza 

căpriorului mascul suferă schimbări ciclice în decursul anului. Aceste 
schimbări se reflectă în activitatea unor organe şi în comportamentul 
animalului (tabel 1).

Celulele acidofile alfa intră m activitate in luna februarie. Ele cresc
în dimensiuni şi se încarcă cu secreţie. Activitatea celulelor alfa se 
intensifică în lunile de primăvară, devenind maximă în aprilie, cind 
acestea sint mai numeroase, ating cel mai mare volum şi se umplu cu 
granule de secreţie, concentrate mai ales ia polul vascular. Activarea
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T a b e l  Г

Activitatea celulelor hipofizare 41 a unor organe iu decursul anului

h u n ile  anu lui I I I i n IV Y V I V I I V I I I I X X X I X I I
a lfa 4- ,  .  j7̂* beta - -
«am adeltaO et a - i

-
Coarnele în creştere cad
C o m p o rtam en t v ia ţa  în grup viaţă si ilitară se fo rm e a ză g ru p u rile
A c tiv ita te a  testi- repaus t e - n .ia io - pcri<. ida de in.sta area re p a u su lu icu iu lu i x u al gCl! reproduceri“ sexm li
A c tiv ita te atiroidei redusă mod erata im clisă în >eădere red u să

celulelor alfa, seeretoare de hormon somalotrop, este in legătură cu 
creşterea coarnelor, aşa cum afirmă şi alţi autori [5. 7] la alte specii 
de cerviclee.

S t  o s i e  şi P a n  t i c  [7], precum şi N i c h o l l s  [5] susţin că ac
tivarea acidofilelor se datoreşte creşterii zilei-Iumină. După părerea 
noastră acidofilele sínt influenţate nu numai de factorul lumină, ci şi de 
un complex de factori externi şi interni care se declanşează in această 
perioadă. Noi socotim că hormonii secretaţi de celulele alfa intervin nu 
numai în procesul de dezvoltare a coarnelor, ci ei influenţează întregul 
organism. Animalele, slăbite şi epuizate din timpul iernii, acum sub in
fluenţa hormonilor secretaţi de celulele alfa şi a condiţiilor favorabile de 
primăvară — hrană, temperatură, lumină etc. — se refac, se regene
rează, redobîndind, întreaga lor vigoare şi devin astfel apte să pără
sească grupul şi să treacă la un nou mod de viaţa, solitară.

Activitatea celulelor alfa scade treptat în timpul verii, iar toamna 
are loc un adevărat declin al acestora, ce se manifestă printr-o masivă 
degranulare a citoplasmei, multe dintre ele degenerează. Din noiembrie 
şi pînă la sfîrşitul lunii ianuarie, celulele alfa, în număr foarte scăzut, 
sini aproape inactive. Concomitent cu declinul celulelor, alfa, căpriorii 
părăsesc viaţa solitară, concenlrîndu-se în grupuri, iar coarnele mas
culului cad. Viaţa în grup durează pînă la sfîrşitul lunii mai.
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Şi activitatea celulelor bazofile este foarte redusă in lunile de 
iarnă. Celulele bazofile beta şi gama se împuţinează spre toamnă, de
venind extrem de rare în timpul iernii. Ca urmare, se instalează repausul 
sexual, testiculul atingînd în decembrie greutatea minimă, tubuiile 
seminifere se subţiază, iar epiteliul seminal se reduce la un singur strat 
de celule. De abia în luna mai începe creşterea numărului de celule beta 
si, ca urmare, tuburile seminifere se îngroaşă şi se declanşează procesul 
spermatogenetic. Activitatea celulelor beta. care secretă hormonul gona- 
dotrop foliculino-stimulant, se intensifică treptat in iunie şi devine ma
ximă în iulie, odată cu începutul perioadei de reproducere a căprioru
lui. Îneepînd cu luna august, scade treptat numărul celulelor beta. ci
toplasmă lor se degranulează, iar toamna majoritatea degenerează.

Celulele bazofile delte sínt extrem de rare în timpul iernii şi pri
măverii. cînd căpriorii trăiesc în grupuri. De abia spre sfîrşitul lunii 
mai începe să crească numărul lor. Celu'ele delta, seeretoare de hor
mon tireotrop, sínt în număr mare şi deosebit de active în luna iunie. 
Ca urmare, se intensifică şi activitatea tiroidei şi continuă şi în perioada 
de reproducere a animalului. Celulele delta se împuţinează îneepînd 
cu luna august, treptat, pentru ca la sfîrşitul toamnei şi iarna să de
vină tot mai rare.

Activitatea celulelor eta debutează în luna iunie. Ea se intensifică 
in iulie şi devine maximă in august, cînd celulele sint mai numeroase, 
mai voluminoase şi secreţia se concentrează spre polul vascular, după 
care se reduce brusc. Este oarecum concomitentă cu fenomenele legate 
de reproducerea căpriorului.
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V A R IA TIO N S CYCLIQUES S A ISO N N IÈR E S DANS

L 'H Y P O P H Y S E  DU CH E V RE U IL  (C A P R E O L U S  C A P R E O L U S  L.) MÄI.E

( Ré s u  m c )

I / é tu d c  cytologique de l ’hypophyse  du  chevreu i l  (Capreolus rapreolus  L.) 
dém on tre  q u ’il ex is te  u ne  é tro ite  corré la t ion  en tre  les v aria t ions  cycliques des 
d if féren ts  types de cellules et le m écan ism e fonctionnel de cer ta ins  organes.

L’activ ité  des cellules a lp h a  débu te  au mois de ja n v ie r  et s ’in tensifie  peu 
à peu, pour  a t te in d re  un  m a x im u m  en avril,  en m êm e tem ps que  le d év e loppe
m en t  des bois. E nsu ite  ce tte  ac tiv ité  baisse  en l 'é té et décline tou t à fait en 
au tom ne, lo rsque les bois to m b en t  et les a n im a u x  s'associent en troupeau.

L 'ac tiv ité  des cellules b e ta  com m ence en m ai et s 'accroît en juin, avec le 
dec lan ch em en t  de la sperm atogenèse : elle a t te in t  l 'apogée à l 'époque  de la r e 
production , en juille t,  et décro î t  ensuite.

Q u an t  a u x  cellules delta, leu r  ac tiv ité  com m ence aussi en mai et devient 
cu lm in an te  en ju in , tou t en re s tan t  assez elevée au com m encem ent  de la re 
product ion . Il en résu l te  un ry th m e  p a r fa i tem en t  s im ila ire  dans  l 'activ ité  rie la 
thyroïde.
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VARIAŢII SEZONIERE ALE UNOR INDICI 
BIOCHIMICI LA HELI X Р О М А Н А

T. PERSECA, M ANUELA DOUDKA, EUGENIA IRIMIEŞ, VIOLETA MAROŞAN

Integrarea organismelor in mediu reprezintă o optimizare s tructu
rală şi funcţională bazată în primul rînd pe ajustări biochimice. Aceasta 
presupune o serie de transformări adaptative ale fiinţelor vii sub influ
enţa modificărilor sezoniere ale condiţiilor de habitat. Astfel, scăderile 
de temperatură pot induce la numeroase organisme intrarea în hiberna
re, fenomen răspindit la vertebrate, dar înfîlnit şi la nevertebrate, cum 
ar fi insecte, moluşte etc.

Cercetările [71 au arătat că şi la nevertebrate hibernarea este un 
fenomen reglat, este o adaptare activă însoţită de profunde modificări 
ale compoziţiei ţesuturilor, ale unor substanţe cu importanţă fiziologică.

Avind în vedere că există puţine date în literatură în legătură cu 
hibernarea la melci ne-am propus să analizăm variaţiile sezoniere alo 
aminoacizilor liberi (AAL) şi proteici (AAP) precum şi ale conţinutu
lui de lipide totale şi de apă ia un gasteropod terestru — Helix pomatia.

M aterial şi metodă. Cercc'tarile s-au efec tuat pe H elix  pom atia  — melcul de 
livadă. S-au u ti liza t 4 loturi ex p e r im en ta le :  — indivizi în activita te , recolta ţi  v a 
ra :  — indivizi în h ib e rn a re :  — indivizi treziţ i  din h ib e rn a re  în labora to r ,  n e h ră 
niţi; — indivizi treziţi în labora to r ,  h răniţi .

Analize le  s-au efectuai pe m uşchi şi hepalopancreas. E xtrac ţ ia  şi separarea 
am inoaciz ilor s-a rea l iza t  d u p ă  indica ţi ile  din l i te ra tu ră  [5. 11. 12]. C on ţinu tu l  de 
ap ă  s-a s tabil it  p r in  uscare in e tuvă  şi in ap a ra tu l  Abderhalden in p rezen ţă  de 
pentoxid de fosfor, apoi cântărire. Pentru, ex t rac ţ ia  lip idelor s-a utilizat metoda  
descrisă de B l i c h  [ 1 |. c rom atocra f io rea  efeetuîndu-se at it pe h îr t ie  'împreunată cu 
acid silicic, cît si pe plăci de sticlă cu silicagel.

Rezultate şi discuţii. Fig. 1—4 reprezintă cromatogramele bidimen
sionale ale AAL din muşchi la cele 4 loturi de Helix  experimentate. 
Analiza acestor eromatograme relevă mai mult deosebiri cantitative de- 
cît calitative. Din tei 17 aminoaeizi evidenţiaţi in musculatura melcilor 
activi (fig. 1) predominanţi sínt acidul glutamic, alanina. glicina, seri
na. O concentraţie mărită a majorităţii AAL o întîlnim însă la melcii 
hibernanţi (fig. 2). La aceştia musculatura este mai bogată în acid glu
tamic, alanină. glicină, fcmilalanină-leucină, treonină, histidină, lizină, 
acid aspartic comparativ cu lotul precedent. Se evidenţiază de asemenea 
arginina, metionina-valina, precum şi o serie de alţi aminoaeizi neiden- 
tificaţi.

Trezirea (fig. 3) faţă de hibernare este însă însoţită de o scădere 
a concentraţiei multor aminoaeizi, cum ar fi alanina, acidul glutamic, 
glicina, serina, treonină, fenilalanina-leueina. Comparativ cu lotul de 
melci activi, cantitatea tuturor AAL rămîne însă mai ridicată. Tabloul 
AAL din musculatura melcilor treziţi din hibernare şi hrăniţi (fig. 4)
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P i К- I- Crnm atogram a bidimensionala a P ijg. 2. C rom atogram a bidimensională  a A A I/  Л Л Ь  din muşchi la melcii în activitate .  din muşchi la melcii în hibernare.

P i ,g. 3. C ro m a lo g ra m a  b id im en sio n a lă  a A A I ,  P' i g. 4. C ro m a to g ram u  b idim en sio n a lă  a din m u şchi la j jin e lr ii  tre ziţi din h ibernare , A A I ,  d in m u şchii m elcilor tre ziţi d in  hiber- ; c-'ăia*-. [neh răniţi. ilare, h ră n iţi.
1 ...... .........
este evicient mai sărac in AAL apropiindu-se de cel de la melcii activi. 
Concentraţia aminoacizilor este mai scăzută eu excepţia histidinei, lizi- 
nei şi aminoacidului neidentificat 12, care se află în cantităţi aproximativ 
egale cu cele ale lotului nehrănit.

Hepatopancreasul. aşa cum rezultă din fig. 5—8. conţine, cu ex
cepţia melcilor activi, cantităţi mai mici de AAL comparativ cu ţesu
tul muscular.

La lotul de melci in activitate (fig. 5) întâlnim cantităţi ridicate de 
acid glutamic, alanină. histidină. Uzină. Hibernarea (fig. 6) duce la o 
scădere a concentraţiei majorităţii aminoacizilor. mai evidentă la nivelul 
alaninei, acidului glutamic, histidinei, lizinei, fenilalaninei-leucinei, se-
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1 'i 5 Crom atop ran m  b idim en sion ala a А Л 1 , d in  he pa to p a n cre as la urnirii în a c t iv ita te .

o
0

о
fs

b i g . в. C ro iu a to gra m a bidim en sion ală a A A L  din hepatopniicreas la m elcii în hi- 1 leniare.

l ' i g. 7. C ro m a to g ran m  bidim ensională a A A I ,  d in hepatop n iicreas la  m elcii trez iţi d in  h ib ern are , n eliră n iţi. !■ i g. 8. C ro in a to g ra n ia  b idim en sio n a lă  a A A L  din liep atop an creas la  m elcii tre ziţi din h ib ern are , h ră n iţi.
Legenda pentru f ig .  1 S : I c istiu â , ‘1 -.4 - acid a spa rtic , 4 5 - acid g lu ta m ic , вserină , 7 g lic in ă , 8 tre o n in ă , 9 a la u in â , 10 histidină, 11 — liz in ă , 12— 13 14 a rg in iu ă , 15 tiro zin ă , 1в -  m e tio n in ă -v a lin ă , 17 t , 18 fcn ila la n in ă -le u cin ă ,
19 22  ?

rinei. Scăderea se accentuează la animalele trezite şi nehrănite (fig. 7). 
pentru ca la lotul hrănit după trezire (fig. 8) să se înregistreze o creştere 
a concentraţiei majorităţii aminoacizilor şi în special a metioninei-va- 
linei.
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In privinţa AAP variaţiile sczonierie sínt nesemnificative. Din acest 

motiv nu am considerat necesară prezentarea cromatogramelor respec
tive.

Cercetările efectuate de noi au relevat variaţii sezoniere şi ale can
tităţii de apă din organism. S-a constatat astfel o scădere semnificativă 
a cantităţii de apă la animalele aflate în hibernare, comparativ cu cele 
active, atît in hepatopancreas cit şi în muşchi (tabel 1).

Variaţiile eanlilâţii de apa Iu Helix pvimitui

Tabel 7

Lotul

Ţesut

Melci activi Melci hibernanţi Melci treziţi

Hepatopancreas 76,65 : 0,400 72,62-1 0,614 76,57 A- 0,494
t -,  5,473 t  -= 0,13

p <  0,001s p - : 0,5 ns
Muşchi 84,17 -0,377 73,31 1 0,311 77,30 4-0,472

t -- 22 2 t 11,38
p ■ : o.oois p -- 0,001 s

De asemenea, scade şi cantitatea de lipide totale ia melcii hiber- 
nanţi. Cromatografierea, atît pe hîrtie cit şi pe plăci, a lipidelor totale 
scoate in evidenţă abundenţa în fosfolipide a muşchilor de Helix pomaiia. 
in special in cursul hibernării, dintre fracţiunile de fosfolipide predo- 
minînd lecitinele, cefalinele. cantitatea cea mai mică avînd-o sfingomie- 
linele.

în componenţa lipidelor neutre, care. după cum am menţionat, sínt 
in cantitate mai mică decit fosfolipidele, s-au evidenţiat 4 fracţiuni. Di- 
gliceridele şi trigliceridele predomină cantitativ, steridele şi în special 
colesterolul aflîndu-se în cantitate mult mai mică.

Cercetările efectuate de noi confirmă faptul că manifestările ener
getice ale adaptării la temperaturi scăzute sínt însoţite de profunde mo
dificări ale compoziţiei ţesuturilor.

Astfel, ca şi alţi autori [2, 6. 9]. am găsit modificări sezoniere 
ale compoziţiei în AAL la Helix  şi modificări nesemnificative ale AAP 
[141. Dinamica AAL variază în hepatopancreas în acelaşi sens ca şi la 
mamiferele hibernante [13J. Cu alte cuvinte, se constată o scădere a 
concentraţiei majorităţii AAL in hibernare, mai accentuată după tre 
zire. Aceasta ar sugera o mobilizare crescută a lor in hemolimfă, con
stituind în cursul trezirii importante substraturi necesare proceselor ter- 
mogenetice. O dată restabilit aportul exogen de hrană, cantitatea AAL 
începe să crească.

în muşchi majoritatea AAL se concentrează în hibernare, ca şi cum 
ar fi ..depozitaţi“ aici. Se pare, deci. că la melcii în hibernare muşchii 
ar constitui furnizorii esenţiali de aminoaeizi în cursul trezirii. în muşchi 
am rem arcat prezenţa argininei care, după cum se ştie, intră în compo
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ziţia compuşilor macroergici musculari (fosfoargimna) caracteristici la 
nevertebrate, avînd acelaşi rol cu fosfocreatina de la vertebrate.

Rezultatele noastre sínt în concordanţă cu cele ale lui K a y s e r  
[71 privind scăderea procentului de apă totală din organism în cursul hi
bernării, legat de scăderea umidităţii aerului. Această scădere a canti
tăţii de apă ar avea importanţă în formarea epidiafragmei caracteristică 
formelor hibernante. Studiind însă trezirea melcilor. F i s c h e r  [3] a 
arătat că aceasta se realizează primăvara, indiferent de umiditatea a t
mosferică. Acest fapt a dus la concluzia că la melci factorii climatici sínt 
importanţi, dar sínt implicaţi şi factori interni care fac ca hibernarea 
să apară ca un fenomen reglat.

Lipidele care constituie materialul energogenetic cel mai important 
în timpul hibernării, după cum am constatat, scad cantitativ. Singurele 
care abundă în hibernare sínt lipidele de constituţie [10], alcătuite mai 
ales din fosfolipide, dovadă a importanţei lor funcţionale, ele intrînd în 
structurile celulare sub formă de combinaţii lipoproteice.
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SEASONAL V A R IA T IO N S  OF SOME B IO C H E M IC A L  PA R A M E T E R S  

IN H E L I X  Р О М А Н А  
(S u m m a r y)

Seasonal v aria t ions  of F A A an d  PA A  pa t te rn s ,  of w a te r  con ten t and  total 
lipids in H elix  pom atia  w ere  revealed . T h e  h ighes t  am o u n t  of m uscle  FA A  w as 
found in h ib e rn a t in g  snails. Th is  co ncen tra t ion  falls w i th  the  arousal,  bu t  in 
com parison  w ith  ac tive  snails  th e  concen tra tion  of all  FA A  rem a in s  higher. 
H iberna t ion  induces, generally ,  a low ering  of th e  co ncen tra t ion  of FAA. This p ro 
cess is accen tua ted  in a rous ing  an d  nonfed  snails. The seasonal varia tions  of PAA 
are  not s ignificant. T he  w a te r  con ten t  decreases  significan tly  in h ib e rn a t in g  snails  
as com pared  w ith  th e  ac tive  ones, bo th  in h e p a to -p a n créas a n d  in muscles. T he  to 
tal lipid con ten t  in h ib e rn a t in g  snai ls  falls , too. D uring  h iberna tion ,  the  co nst i tu tio 
nal lipids of phospholip id ic  type  a re  p red o m in an t .

O ur ex p e r im en ts  co n f i rm  th a t  energe t ica l  p h en o m en a  of ad ap ta t io n  to low 
tem p e ra tu re s  a re  associated w i th  p ro found  tr an s fo rm a t io n s  of the  t issue com
position.
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EFECTELE EMLSFEHECTOiMIEI ASUPRA UNOR INDICI SERICI
LA PORUMBEI

T. PERSECA şi V. LUPEA

Emisfereetomia produce la păsări schimbări endocrine şi metabolice 
[1. 11). Cercetări efectuate de noi la găini şi porumbei [9, 6, 7] au evi
denţiat o serie de modificări ale comportamentului, ale unor indici bio
chimici în diferite ţesuturi şi ale morfo-íiziologiei hipofiz.ei şi tiroidei.

Pentru a completa datele anterioare, în prezenta lucrare am ur
mărit la porumbeii emisfereetomizaţi evoluţia proteinelor totale, a 
fracţiunilor proteice din ser şi viscozitatea sîngelui ia diferite intervale 
de timp de la operaţie.

M aterial şi metodă. E xper ien ţe le  a u  fost efectuate pe lo tur i  a  e îte  ă po
rum bei.  in  v îrs tă  de G lun i la  m o m en tu l  emisferectom iei.  E x t i rp a rea  em isfere lor 
a fost rea l iza tă  d u p ă  procedeul descris  de noi an te r io r  [9J. P robele  de sînge au 
fost reco l ta te  la  1, 2, 4 şi 52 săp tăm în i  d u p ă  emisferectom ie, concom iten t cu cele 
de la p o rum beii  m ar to r i  de aceeaşi v îrs tă .  P e n t ru  a evita  even tua le le  varia ţi i  
d iu rn e  |3). la luate lo tur i le  s-a re spec ta t  aceeaşi oră  de  recoltare .

Sîngele recoltat, s-a lăsa t  să se coaguleze şi d u p ă  o oră  s-a cen tr i fu g a t  (la 
3 500 tu re /in inu t) .  Se ru l  a fost supus  separăr i i  e lec troforetice  pe  h îr t ie  de fi l t ru  
W h a tm an  3, cu soluţie tam p o n  m ed in a i  (pH 8,4), d u ra ta  de m igrare  fiind 20 ore 
sub curen t de 1 m il iam p e r  (10 volţi) de bandă. Pe fiecare  b an d ă  s-a aplicat
0.02 ml ser. F ixarea ,  colorarea, deco lo ra rea  şi ev a lu a rea  can t i ta t iv ă  a  f rac ţiun ilo r  
prote ice  s-au  efec tuat con fo rm  tehnic ilo r  cu ren te  [2].

P e n tru  d e te rm in a re a  p ro te inem ie i to ta le  s-a ap e la t  la  m ă s u ra re a  indicelui 
de re f rac ţ ie  şi e v a lu a rea  in func ţ ie  de acesta a p ro te inem ie i cu a ju to ru l  ta b e 
lelor. I.a toate valor ile  u rm ăr i te  de noi s-a ca lcu la t  sem nif ica ţia  statistică.

Rezultate experimentale. Proteinemia totală prezintă variaţii ne
semnificative de la un individ la altul şi este puţin influenţată de 
sexul indivizilor (7,75% media pentru masculi şi 7,01"/o media pentru 
femele la lotul martor). De asemenea, proteinemia variază de la un 
lot la altul doar nesemnificativ: scade după emisferectomie devenind 
minimă la 2 săptămîni (5,21 "/o) Şi revine aproape la valoarea de la
lotul martor (7,29%) după 52 săptămîni (7,09%).

în ceea ce priveşte variaţia celor 5 fracţiuni proteice (albumine. 
u,-globuline, u2-globuline, ß-globuline şi /'-globuline), separate electro- 
foretic din serul provenit de la loturi diferite, se constată deosebiri 
esenţiale şi semnificative. în  fig. ] sini redate curbele de absorbţie 
trasate cu ajutorul unui integrator automat pentru electroforegramele 
provenite de la porumbeii normali (martori) şi de la porumbeii emi-
sferectomizaţi de 1, 4 şi 52 săptămîni.

Valorea medie în procente a fiecărei fracţiuni pentru toate loturile 
de porumbei este prezentată în tabelul 1.
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r a h , I  !

V aria ţ ia  f rac ţ iu n i lo r  serice în funcţie  tie t im p u l  scu rs  de la d ece rch ra re  şi sem nif ica ţ ia  staliMieâ
re z u l ta ta  prin  tes tu l  ,,tT ip u llo tu lu i b o t norm al 1 >ceerehraţi 1 )eccrebraţi D eeerebraţi D eeerebraţila 1 s ă ] ) t . la 2 să p t. la 4 săpt. la 52 săpt.F ra cţiu n e aA lb u m in e 49,70 с в ,07 48,99 i 5,36 4 1 ,4 7 -7 .8 3 37,90 j- 12,35 31,52T 5,58]> - 0,050 p <  0,010 p - , 0,001 p -V 0,001nesem nifica- s e m n ifica tiv d istin ct sem - foarte senini-tiv n ifie a tiv fic a tivilâ b u liiie 10,33 -5,31 14,27 : 3,14 15,00 3,80 1 8 ,4 9 ± 7 ,8 4 27,74 ; 7,04[) - 0,010 p 0,010 p -o 0,001 p 0,001sem n ificativ sem n ificativ d istin ct seni- fo arte senini-n ifie a tiv fic a tivou ■■■■ globuline 14,97 - 4 , 1t 1 5 ,3 7 3 ,3 5 17,25 : 2,09 10,15 . 3,23 12,740-2,17p 0,050 p ■ 0,050 p -o 0,050 p - ' 0,010ne sem nifica- nesem nifica- nesem nifica- sem n ifica tivtiv tiv tiv3 - globuline 13,34 ; 5 ,во I o .50 ■ 3,08 13,17 s 0,90 14,47 — 4,0 i 13,97 :-2,77p ■ <1,050 p - 0,050 p , 0,050 p 0,050nesem nifica- nesem nifica- nesem nifica- nesem nifica-tiv tiv tiv tivY - -  g lobuline 1 1,62 u 4 „53 7,87 2.80 13,04 ■ 3,80 12,99 - 6,99 14,03 . 3,65p 0,001 p ■ 0,050 p - 0,050 p - 0,050d istin ct sein - nesem nifica- nesem nifica nesem nifican ifie a tiv tiv tiv tiv

Din acest tabel se desprind urm ătoarele concluzii:
— album inele scad foarte semnificativ de la 49.7% pentru lotul noianul, 

pînă la 31.5% pentru  coi deeerebraţi la 52 săptămâni;
— Uj-globulinele cresc progresiv foarte sem nificativ de la 10.3% la 

27,7« 0;
•— (i2-globulinele variază puţin, oscilind între 12.7" u şi 17.2° ,c
— ß-globulinele răm in în 

general constante, va
riind în tre 13,2% si 
14,5%.

— ;.'-globulinele scad sem 
nificaţie’ de la 11.fi" и 
la lotul norm al pină la 
7,9%) pentru lotul e- 
m isferectom izat de o 
săptămână, pentru  ca 
apoi să revină la va
loarea iniţială.

Pentru  ilustrarea mai 
evidentă a variaţiei frac
ţiunilor proteice la d iferi
tele lo turi s-a întocm it 
diagram a de la fig 2. F  i g . 1. C urbele de absorbţie ale electroluregram elor.



64 T. PERSECÄ, V. LIIPEA

F i g ,  2. Graficul modificării fracţiunilor serice în funcţie de tim pul scurs de la emisferec-
tomie.

Í2
li
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Modul în care scad album inele şi cresc u^globulinele sugerează 
că aceste fenomene decurg după o lege logaritm ică în raport cu tim pul 
scurs de la emisferectomie. Cu o foarte bună aproxim aţie se pot ex
prim a aceste două procese prin  form ulele urm ătoare:

At =  . şi a t =  B ^  an • log t
An • lug t

unde:
At =  valoarea fracţiunii albumiuelor la tim pul t, pentru  porumbeii 

eniisierectomizaţi ; An — valoarea fracţiunii albuminice la porumbeii nor
mali ; a t =  valoarea fracţiunii a.j-globuiinice la tim pul t, pentru porumbeii 
emisferectomizaţi ; an --- valoarea fracţiunii ar glo bulinké la porumbeii 
normali, Б =  4,63 şi C -= 330 (constante arbitrare).

Curbele pen tru  variaţia fracţiunilor calculate cu aceste form ule 
diferă foarte pu ţin  de cele reale (erorile nu  depăşesc +  4»/o)-

Scăderea fracţiunii album inice şi creşterea celei Uj-globulinice apare 
astfel ca proces ce se amortizează in timp, stabilindu-se la un moment 
dat (probabil după 2 ani şi 6 luni, fapt constatat de noi p rin  ex trapo
larea curbelor calculate). Acest fap t ne apare dealtfel normal, fiind o 
proprietate a organismelor vii prevăzute cu posibilităţi de autoreglare.

In  paralel noi am  urm ărit şi m odul în care variază vîscozitatea 
smgelui în funcţie de tim pul scurs de la emisferectomie (determ inată 
cu un viscozimetru Hess, pe singe heparinizat faţă de apa distilată). 
Valorile obţinute au fost urm ătoarele: lotul norm al --=■ 3,57; lotul de 
la 1 săptăm ină =■- 4,33; lo tul de la 2 săptăm îni »■« 4,27; lotul de la 
1 săptăm îni - 4,25 şi lotul de la 52 săptăm îni =  3,60 (vîscozitate 
medie în centipoisse). Conform acestor rezultate se poate presupune 
că în urm a emisferectomiei sîngele porum beilor devine mai viscos, 
iar la un an  de la operaţie vîscozitatea revine la normal. Creşterea 
vîscoziţăţii şi revenirea ei ia norm al după un an, se pot explica prin  
procesele am intite de noi în alte lucrări [9, 6].

Discuţii şi concluzii. M odificările acestor indici sanguini sínt în 
concordanţă cu rezultatele  noastre anterioare [9, 6, 7] şi cel puţin  m 
parte  pot fi explicate prin  ele. Scăderea proteinem iei totale şi creşte
rea vîscoziţăţii sîngelui în prim ele săptăm îni de la emisferectomie se 
pot datora pierderilor de singe şi şocului operator. Evoluţia lor u lterioară 
trebuie pusă însă în  legătură cu o serie de tu lburări ale proceselor 
metabolice cauzate de tu lburări endocrine, dependente de absenţa e- 
misferelor. P en tru  acestea pledează şi alte date din lite ra tu ră  [5J.

La porum beii em isferectomizaţi se instalează o disproteinem ie ca
racterizată prin  scăderea progresivă şi foarte sem nificativă a album i- 
nelor şi creşterea progresivă şi foarte sem nificativă a Uj-globulinelor. 
Modificările fracţiunilor globulinice prezintă aspecte caracteristice, de
term inate în prim ele săptăm îni de traum atism ele şi consecinţele lor în 
urm a emisferectomiei, dar mai tîrziu acestea reflectă unele dereglări în 
sinteza proteinelor, consecutive suprim ării em isferelor cerebrale şi de-

5 Biologia 2/19?.*
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reglărilor endocrine care se instalează. Acestea sínt o ürrftaré a ieşirii 
de sub controlul cortical a form aţiunilor vegetative din nucleii sub- 
corticali. în prim ul rînd cei diencefalici, care se ştie că au strînsă le
gătură cu hipofiza şi prin  ea cu celelalte glande ou secreţie internă.

Scăderea progresivă şi foarte sem nificativă a fracţiunii album inice 
se poate datora leziunilor hepatice care evoluează cronic, fiind deter
m inate de suprim area m ecanism elor de reglare corticale precum  şi 
de modificările endocrine secundare ale troficităţii hepatice. In sp ri
jinul acestei afirm aţii vin observaţiile noastre anterioare [9, 6].

Creşterea progresivă şi sem nificativă a fracţiunii «j-globulinice în 
prim ele săptămâni este justificată probabil prin punerea în funcţie a 
m ecanismelor de apărare nespecifice. Insă creşterea neobişnuită şi foar
te semnificativă care se constată la un an (de 27,74®/0 faţă de 10,33®/o 
la martori), ridică unele problem e prin tre  care, cu rezerva cuvenită, 
s-ar putea lua în discuţie faptul că, spre deosebire de mam ifere, la 
păsări, în speţă la porumbei, deficitul de sinteză al album inelor ar 
putea fi suplin it în mod compensator de sinteza crescută de c^-glo- 
buline, la nivelul sistem ului reticulo-endotelial. Dealtfel, se observă 
că scăderea album inelor este compensată de creşterea uj-globulinelor, 
proces opus ce se amortizează în timp. Această problemă o considerăm 
deschisă, necesitînd noi investigaţii şi confirmări.

Fracţiunea cx2-globulinică nu  prezintă modificări semnificative, ni
velul său mai crescut fiind la 2 săptăm îni şi încadrîndu-se în lim itele 
cunoscute determ inate de şocul operator şi reacţiile succesive conse
cutive acestui act. Scăderea sem nificativă după 52 săptăm îni s-ar putea 
lega de scăderea album inelor.

Referitor la fracţiunile ß- şi ;'-globulinice se constată un compor
tam ent deosebit faţă de ceea ce se întîm plă la m am ifere, unde, în 
asemenea condiţii experim entale, se produce creşterea la început a 
fracţiunii y-globuiinice şi abia apoi a celei ß-globulinice. în scopul com
pensării deficitului de sinteză a fracţiunii albuminice.

Această evoluţie a fracţiunii y-globulinice şi ß-globulinice pledea
ză de asemenea pentru  ipoteza că, la porumbei compensarea deficitului 
sintezei de album ine la nivelul ficatului lezat este realizată, probabil, 
pe seama fracţiunii u,-globulinice, cum s-a presupus anterior.
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LES E FFET S D T1ÉM ISPH ÈR EC TO M IE SU R  Q U ELQ U ES IN D ICES 
SER IQ U ES CHEZ LES PIG E O N S( R é s  u m é )

1 /h ém isp h é rec to m ie  chez les p igeons de 6 mois p ro d u it des m od ifi
ca tions non -s ign ifica tives su r la  p ro té in ém ie  to ta le  de sérum . Les frac tio n s p ro 
té iques v a r ie n t d iffé rem m en t en fonction  du  tem p s écoulé  depu is i'h ém isp h èrec - 
tom ie. A insi les a lb u m in es  d im in u en t très sign ifica tiv em en t ju sq u 'à  52 sem aines, 
tan d is  que les « j-g lobu lines aug m en ten t trè s  s ig n ifica tivem en t. Les a »-globulines 

et les (i-g lobulines d im in u en t non -s ig n ifa tiv em en t. les -g lobu lines décro issen t sing- 
n iife a tiv em en t d an s les p rem iè res  sem aines lors de rh ém isp è rec to m ie  et re v ie n 
n en t en su ite  à  la  v a leu r in itia le .

L a d im in u tio n  de la frac tion  a lb u m in iq u e  e t l ’au g m en ta tio n  de celle d ’iq-glo- 
b u lin iq u e  a p p a ra issen t com m e des procès qu i s’a m o rtissen t avec le tem ps, se 
s ta b il isa n t à un m om ent donné. La v iscosité  du  sang s’accro ît p e n d a n t les 
p rem iè res  sem aines ap rès  l 'o p é ra tio n  et rev ien t en su ite  successivem ent au n o r 
mal.
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ACŢIUNEA DOZELOR CRESCÎNDE DE RAZE X ASUPRA 
PROCESELOR OMATIDO-FORMATOARE CONTROLATE DE GENA 

BAR LA DROSOPHILA M ELAN O G ASTER  MEIG*

O C T A V IA N  P R E C U P

în tr-o  lucrare anterioară [7] am a ră ta t că dozele slabe de raze 
gamma (sub 1 R) determ ină, după generaţii succesive de iradiere, o 
creştere a num ărului de om atidii la  ochiul compus al m utantelor Bäl
de la  Drosophila melanogaster. Acest proces se explică p rin  stim ularea 
proceselor metabolice am atido-form atoare controlate de gena Bar. E- 
xistă de asemenea indicaţii [4] că dozele puternice de raze X a r putea 
micşora num ărul de omatidii la ochii compuşi ai m utantelor Bar la 
Drosophila. Plecând de aici am încercat, in această lucrare, să urm ărim  
efectul unui spectru mai larg  de doze de raze X asupra m ersului pro
ceselor om atido-form atoare controlate de gena Bar. la diferite m utante 
Bar de Drosophila melanogaster Meig.

M a te r ia l  şi m e to d ă  d e  lu c ru . C’a  m a te ria l biologic s-a  fo losit lin ia  m u ta n tă  
B ar de D rosophila  m elanogaster  şi lin iile  m u ta n te  reco m b in a te  cu gena B ar: 
B ar- verm ilion  (В v), B ar- cu t (B ct) şi B ar- sca rle t (В st). L a lin iile  recom 
b in a te  cu gena B ar, acea s tă  genă  este  in f lu e n ţa tă  în  fu n c ţio n a rea  sa  de că tre  
genele  m u tan te  recom bina te . A stfe l, la  aceste  lin ii m u tan te , la  fo rm ele  m arto r, 
n u m ă ru l m ed iu  al o m atid iilo r p e r  ochi v a ria ză  de  la  o lin ie  la  a lta , d a r  fiind  
to td eau n a  m ai c rescu t decit la  lin ia  m u ta n tă  n e reco m b in a tă  B ar. Cea m ai p u 
te rn ică  in te ra c ţiu n e  cu gena B ar, în ceea ce p riv eş te  m ersu l p roceselo r om atido - 
fo rm ato a re , se co n sta tă  la  lin ia  re co m b in a tă  B ct. A ici gena  B ar in te rac ţio n ează  
cu gena  cu t, o genă m u ta n tă  lo ca liza tă , după  cum  este  cunoscut, în  ace laşi c ro 
m ozom  ca şi gena B ar, crom ozom ul X sau  1. şi destu l de ap ro ap e  de lo
cus ul B ar. In te n s ita te a  in te ra c ţiu n ilo r  d in tre  gena B ar şi genele  r e 
com binate , în  ceea ce p riv e ş te  procesele  om atid o -fo rm ato a re , la  lin iile  m u ta n te  
reco m b in a te  cu gena B ar e x p e rim e n ta te  de noi, scade apoi în  o rd inea : lin ia  В st 
şi fin a l Bv. E ste  de rem arca t, p o tr iv it d a te lo r h ă r ţ ilo r  crom ozom iee, că gena 
reco m b in a tă  in te ra e ţio n a n tâ  sca rle t (st) este localiza tă  în  a lt crom ozom  d e e ît  
gena B ar, ad ică  în  crom ozom ul III,  ia r  gena v e rm ilio n  (v) este  loca liza tă  to t 
în crom ozom ul X, ca şi g ena  B ar. d a r fo a rte  d e p a rte  de locusu l B ar.

M a te ria lu l biologic ca re  a fost in d ica t m ai în a in te , a  fost supus ira d ie r ii cu 
doze cresc înde  de  10, 50 şi 300 R de raze  X . Ira d ie re a  s-a e fec tu a t la  In s titu tu l 
oncologic d in  C lu j-N apoca, cu a ju to ru l u n u i a p a ra t S fe ro te rix . C ond iţiile  de ira 
d ie re  au  fost: 220 K v, 10 m A, f i ltru  1 m m , d is ta n ţă  focus ob iect 40 cm.

Irad ie rile  au  fost făcu te  s im u ltan  în s tad iu l la rv a r, pe la rv e  de o zi d u p ă  
eclozare  şi în s tad iu l de ad u lt. în  cazu l ira d ie r ii la rv e lo r  s-a  u rm ă r it  efec tu l 
a su p ra  m ersu lu i p rocese lo r o m a tid o -fo rm ato a re  co n tro la te  de gena B ar, la  ad u lţii 
d ezv o lta ţi din aceste  la rve . în  cazul irad ie r ii a d u lţilo r  acest efect s-a  u rm ă rit  
la  descenden ţii o b ţin u ţi d in  ouă le  depuse  de ad u lţii ira d ia ţi  d u p ă  fecu n d are . Deci, 
în acest d in  u rm ă  caz. efec te le  treb u iesc  a tr ib u ite  irad ie r ii ce lu le lo r p reg am etice  
şi a  gârneţilo r la  a d u lţ ii supuşi irad ie rii. D in această  cauză  am  şi d e n u m it p rim u l 
caz e x p e rim en ta l irad ie re  în s tad iu l la rv a r , ia r  cel de  al do ilea  ira d ie re  în s ta 
d iu l de garnet.

* L u c ra re  su s ţin u tă  la  S esiunea  cad re lo r d idac tice  a  U niv. „B abeş-B olyat" 
d in  C lu j-N apoca în  1974 şi la  C on sfă tu irea  subcom isiei de rad iob io log ie  a  Acad. 
R.S.R., f i lia la  C lu j-N apoca , d in  7 VI 1975.
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P e n tru  cu n o aşte rea  e fec tu lu i ira d ie r ilo r  e fec tu a te  a su p ra  m e rsu lu i p ro ce

se lo r om atido -fo rrrra toare  co n tro la te  de gena Har, s-a d e te rm in a t in  co n tinuare , 
la  cel p u ţin  20 de  ex em p la re  ad u lte  p ro v en ite  clin la rv e le  ira d ia te  sau  ouăle
re zu lta te  d u p ă  ira d ie re a  în  s tad iu l de gam et, p a ra m e tr ii in d ica tiv i ai func ţio n ă rii 
genei B a r şi a i m ersu lu i p rocese lo r om atid o -fo rm ato a re . A dică, n u m ă ru l m ediu  
al o m a tid iilo r la  20 de ind iv iz i de un sex  per ochi com pus (X) şi coeficientul
de v a r ia b il ita te  a l acestu i n u m ă r (C). D e te rm in a rea  lo r s-a făcu t p o tr iv it m etodei des
crise în  a ltă  lu c ra re  f6]. P e n tru  fiecare  lin ie  e x p e rim e n ta tă  re z u lta te le  au  fost 
com para te  cu cele a le  u n e i p o p u la ţii m arto r. F o rm ele  m a rto r, n e irad ia te , au  p ro 
v e n it din aceeaşi d escen d en ţă  ca şi cea din care  au fost a lc ă tu ite  lin iile  irad ia te  
şi s-au  dezv o lta t în  ace laşi tim p  şi in  ace leaşi cond iţiii ca şi lin iile  irad ia te .

T oate  d a te le  e x p e rim en ta le  o b ţin u te  au  fost p re lu c ra te  s ta tis tic  p o tr iv it
te s tu lu i t [7].

Rezultatele obţinute şi discutarea lor. I r a d i e r e a  în  s t a d i u l  larvar.
Din datele com parative obţinute la formele m artor şi cele iradiate in 
stadiul larvar, date prezentate sintetic în fig. 1 şi 2, se poate constata
că în genere toate liniile experim entale au reacţionat asem ănător la
acţiunea dozelor crescînde de raze X. indiferent de sex. In tensitatea de 
reacţie a fost însă d iferită la unele linii. Astfel din fig. 1 se poate eon-

P i g. 1. V ariaţia num ărului mediu de om atidii (x) in funcţie de1 doza de iradiere la diferit 
linii m utante de Drosophila cu gena Bar. Iradiere in stadiul larvar tînăr.
Pe. abscisă : Bar, B v, B ct, В s t — linii m utante experim entate conform metodei de lucru. 
SI — m artor, 10 R  — iradiere cu doza de 10 R, 50R — idem eu doza de 50 R, 300 R  — idem 
cu doza de 300 R.
Pe ordonată : valoarea num ărului mediu de omatidii (x) la femele şi masculi. Cifrele de deasu
pra coloanelor indică această valoare pentru  fiecare caz experim ental în  parte. Un asterisc 
deasupra coloanei — valori modificate semnificative fa ţă  de m arto r; două asteriscuri — 
— valori modificate distinct semnificativ faţă de m artor ; trei asteriscuri — valori modificate 
foarte sem nificativ fa ţă  de m artor.
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P i g .  2. M od ificările  co eficie n tu lu i de v ariaţie  a n u m ăru lu i de o m atid ii (C) în fu n cţie  de d ora de iradiere la d iferite  linii im ita n te  lia r  de ftrnsuphila.  Iradiere în stad iu l la rv a r  tîn ă r.
P c  abscisă : ea la iig  1.
Pc orjn natâ : valoarea co eficie n tu lu i de variaţie  (C) la fem ele ţi m a scu li. C ifrele de deasu pra coloanelor indică valorile lui ÍC) in
stata că. la m ajoritatea liniilor m utante experim entate, dozele de 10 sau 
chiar 50 R măresc in general num ărul mediu al omatidiilor per ochi 
compus. La toate liniile experim entate doza de 300 R a micşorat sem
nificativ acest num ăr faţă de m artor. Deci, dozele de pînă la 50 R ac
ţionează in general stim ulator asupra proceselor om atido-form atoare la 
liniile m utante Bar experim entate, iar dozele mai mari, 300 R în cazul 
nostru, sint net inhibitoare în această privinţă.

Intensitatea de reacţie a liniilor experim entate Ja dozele crescânde 
de raze X a crescut in ordinea: В, В v. В st şi B ct. De aici rezultă că 
la liniile recom binaţi' interacţiunea genei Bar cu alte gene m utante sen- 
sibilează organismele la acţiunea iradierii asupra m ersului proceselor 
omatido-form atoare. Cea mai puternică sensibilizare s-a m anifestat în 
cazul interacţiunii В—ct, adică interacţiunea cu o genă localizată foarte 
aproape de gena Bar.

Din fig. 2 se poale constata că iradierea liniilor experim entale in 
stadiul larvar tînăr duce de regulă, în comparaţie cu m artorul, la o 
creştere a variabilităţii de m anifestare a caracterului Bar la ambele 
sexe. adică la o creştere a lim itelor expresivităţii sale. Acest fenomen 
este, în genere, mai evident la dozele de 50 şi 300 R.

Iradierea in stadiul de gamet. Datele comparative obţinute la liniile 
noastre experim entale faţă de m artor, în cazul iradierii gârneţilor la 
adulţi, s ín t prezentate sintetic şi grafic in fig. 3 şi 4.
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F  i g. 3. V a r ia ţia  n u m ă ru lu i m ediu de o m a tid ii (x) în fu n cţie  de doza de iradiere la  d iferite lin ii m u ta n te  B a r de D rosophila .  Iradiere în  stad iu l de ga m et.
P e  ordonată şi  abscisă : ca  la  fig . 1.

F  i g . 4. M o d ifică rile  co eficie n tu lu i de v ariaţie  a n u m ăru lu i de o m a tid ii (C) iu fu n cţie  de doza de iradiere la  d iferite  lin ii m u ta n te  B a r de D ros o p h i la ■ Iradiere iu stad iu l de ga m e t.
P e  abscisă şi ordonată : ca la  fig . 2.

Din datele fig. 3 se poate constata ca şi o asemenea iradiere poate 
duce la o stim ulare a proceselor om atido-form utoare pentru  doze pină 
la 50 R. Acest fenomen s-a evidenţiat însă. în asemenea cazuri, num ai 
la unele linii şi la unul din sexe. La fel, şi în asem enea situaţii expe
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rim entale doza de 300 R a acţionat inhibitor asupra m ersului proceselor 
om atido-form atoare. m icşorînd num ărul mediu al om atidiilor per ochi 
compus la liniile experim entate faţă de m artor. Acest din urm ă fe
nomen se constată însă la toate liniile experim entate şi la ambele sexe. 
Se rem arcă doar. că, în  comparaţie cu efectele iradierii în stadiul la r
var tînăr, iradierea în stadiul de garnet la adult produce efecte de in
tensitate mai mică chiar la linia recom binată В at.

Potrivit datelor fig. 4. iradierea in stadiul de garnet duce in gene
ral şi în acest caz la o m ărire a variabilităţii de m anifestare a  caracte
ru lu i Bar faţă de m artor. Acest efect este şi el însă mai puţin  m arcat 
derít în cazul iradierii în stadiul larvar tînăr. Prin  urm are, efectele ira
dierii cu doze crescînde de raze X constatate de noi sín t mai evidente, mai 
accentuate, în cazul iradierii în stadiul larvar tînăr. Ţinînd seama şi de con
statările unor alti cercetători [1, 2, 3. 5, 8]. constatări făcute chiar pe 
alte obiecte biologice, am putea explica cele de mai sus adm itînd că 
iradierea acţionează în cazul condiţiilor experim entale create de noi 
nu atît prin m odificarea structurii moleculare a genei Bar, a inform a
ţiei sale genetice, ci mai ales prin stim ularea sau inhibarea proceselor 
metabolice controlate de gena Bar care duc la form area de omatidii. 
Evident. în stadiul larvar tînăr- aceste procese sînt surprinse de ira 
diere la începutul desfăşurării lor, fiind mai puternic modificate decit 
atunci când modificarea lor se datoreşte efectelor genetice transm ise 
pe calea gârneţilor iradiaţi.

Concluzii. 1. Dozele de 10 şi 50 R raze X acţionează in general s ti
m ulator asupra m ersului proceselor om atido-form atoare controlate de 
gena Bar la liniile m utante В, В v, В ct şi В st. Acest fenomen se evi
denţiază prin creşterea num ărului mediu al om atidiilor per ochi compus 
la ambele sexe.

2. Doza de 300 R a fost in experienţele noastre totdeauna inhibi
toare a proceselor om atido-form atoare controlate de gena Bar. In acest 
caz num ărul mediu al om atidiilor per ochi compus a scăzut la toate 
liniile experim entate şi la ambele sexe.

3. In teracţiunea genei Bar. în cadrul aceluiaşi genotip, cu alte gene 
m utante, o sensibilizează pe aceasta fată de acţiunea stim ulatoare sau 
inhibitoare a diferitelor doze de raze X. Cea mai puternică sensibili
zare s-a realizat in cazul interacţiunii B et. adică în cazul unei gene 
localizate foarte aproape de locusul Bar.

4. Iradierea cu raze X, in special cu dozele de 50 şi 300 R. m ă
reşte în general coeficientul de variabilitate a num ărului de omatidii, 
am plifieîndu-se lim itele expresivităţii genei Bar.

5. Efectele iradierii asupra proceselor om atido-form atoare contro
late de gena Bar şi a variabilităţii caracterului Bar sínt mai intense in 
cazul iradierii în stadiul larvar tînăr decit în cazul iradierii gârneţilor 
la adulţi.
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7 H E  A C T I O N  O F  I N C R E A S I N G  X  R A Y  D O S E S  U P O N  T H E  B A R  G E N E  
C O N T R O L L E D  O M M A T I D I A  —  F O R M I N G  P R O C E S S  I N  D R O S O P H I L A  

M E L A N O G A S T E R  M E I G .

(S u m  m  a r  y)

T he action  of in creasing  N  ray  doses (10, 50 and  300 R) upon om m atid ia  
mean n u m b e r and  v a ria b il ity  coeffic ien t of th e  m an ifes ta tio n  of B ar c h a ra c te r  in 
d if fe re n t B ar m u ta n t lines (Bar, B ar-v erm ilio n . B ar-cu t and  B ar-scarle t) w as in 
vestiga ted .

T he an im a ls  w ere  ir ra d ia te d  in young  la rv a r  and  gam ete  stages.
T he  10 and  50 R X  ray  doses g en era lly  s tim u la ted  th e  B ar gene con tro lled  

o m m atid ia -fo rm in g  process, inc reasin g  th e  m ean  n u m b e r of om m atid ia . T he 300 R 
X  ra y  dose ac ted  a lw ays in h ib ito rily  dec reas in g  th is  num ber.

Ir ra d ia tio n  w as fo llow ed  in each  case by  an in c rease  of th e  v a ria b ility  coef
fic ien t of B ar c h a ra c te r  m an ifesta tion .

Ir ra d ia tio n  in  young  la rv a r  stage  w as a lw ay s m ore effec tive  th an  ir ra d ia tio n  
in gam ete  stage.
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ACŢIUNEA UNOR SUBSTANŢE IMUNOSUPRESIVE ASUPRA 
TIMUSULUI ŞI BURSEI LUI FABRICIUS

V. ТОМА şi RODICA GIUKGKA

Timusul şi bursa lui Fabricius sint considerate la păsări organele 
limfatice, centrale, care organizează reacţiile lor imunobiologice [2]. Ast
fel, limfocitele T (timodependente) sínt interesate în im unitatea celu
lară; iar cele В (bursodependente) în acea um orală [7]. De asemenea, 
cooperarea T—В pare să deţină rolul decisiv in amplificarea generală a 
reacţiilor im unitare. Invers, blocarea răspunsului imun neadecvat (bolile 
autoimune, reject ia grefelor etc.) are o mare im portanţă practică, însă 
mecanismele sale de realizare sini mai puţin cunoscute [6]. Aceste consi
derente stau la baza cercetărilor descrise în prezenta lucrare.

M ateria l şi m etodă. E x p erie n ţe le  au fost e fec tu a te  pe pui de găină, h ib rid  
te tra lin e a r  S tud le r-C orn ish , in jec ta ţi in tra p e r ito n e a l de la  v îrs ta  de 35 de zile cu 
u rm ă to a re le  im unosup res ive , tim p  de 11 zile, în doză cotidian;') de 2,5 mg/100 g:

a) Im u ran : 6 -(l-m etil-4-nitro-irn idazol-f> -iltio):
V>) P u rin e th o l (6 -m ercap topurină).
A m bele su b s tan ţe , p ro d u se  de ,,The W ellcom e F oundation  L td / ',  L ondon, au 

fost a d m in is tra te  sub fo rm ă de  su spensie  în  ser fiziologic steril, m arto rii recep- 
tion înd  vo lum e iden tice  de so lu ţie  salină.

D upă o in an iţio  de 16 ore, an im a le le  au fost sacrifica te  p rin  d ecap ita re , cîn- 
tă r in d u -se , tim usu l si b u rsa  la  b a la n ţa  de to rsiune . Din tim u s şi b u rsă  s-au  d e 
te rm in a t:

— p ro te in e le  to ta le  (PT), d u p ă  m etoda R obinson şi H ogben, m od ifica tă  de 
K orpaczy  [4];

— A RN  şi ADN p rin  m etoda  S p i r  i n  [8]:
— Din su p ra re n a le  s-a dozat c an tita te a  de acid  ascorb ic  p rin  teh n ica  lui 

K l i m o v  [3].
R ezu lta te le  au  fost v e rific a te  s ta tis tic  p rin  tes tu l S tu d en t, va lo rile , a b e ra n te  

fiind  e lim in a te  d u p ă  c rite r iu l C hauvenet, ia r d ife ren ţe le  p ro cen tu a le  ra p o r ta te  la 
m ed ia  m arto rilo r.

Rezultate şi discuţii, a) G reutatea organelor. Atît tra tam entu l cu 
im uran cit, şi cu purinethol nu modifică ponderea bursei, în schimb 
tim usul prezintă o creştere a greutăţii sub acţiunea ambelor droguri.

b) PT scad în toate variantele experim entale cu purinethol şi anume 
in bursă cu 42% (p<0,01), iar în timus cu 54°/0 (pcO.OOl). In jectarea cu 
im uran determ ină un deficit al cantităţii de PT num ai în timus (—25%,
p < 0.02).

e) Cantitatea de ARN este afectată numai în timus, (rescind cu 27n o 
(p <  0,01) la acţiunea purinetholului.

d) Cantitatea de ADN reacţionează numai la im uran, crescînd în 
bursă cu 123% (p<0,001) şi scăzînd în timus cu 45° „ (pcO.OOl).

e) Acidul ascorbic din suprarenale scade cu 25% la adm inistrarea 
de purinethol, iar la imuran cu 29° 0. ambele scăderi fiind semnificative 
(tabelul 1).
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Modificări in timus, bursa Iul Fabrioius şi suprarenală, la tratamentul eu purlnethol şi imuran

T a b e l 1

D eterm inări şi 
efectuate

calcule M artor Purinethol Im uran

Bursă Timus Bursă Timus Bursă Timus

G reutatea огца- X 350,40 585,20 368,32 975,74 342,76 889,27
nului (g) E S - 34,21 90,47 57,54 128,49 22,01 84,29

n 10 10 10 10 8 9
D% -- *f 5 -j-66 - 3 *51
P - - <0,02 — <0,02

PT (mg/g) X 20,73 26,30 12,05 12,22 16,47 19,79
E S - 2,03 3,54 1,95 1,52 3,43 2,21
n 10 8 10 10 10 10
D — - 4 2 - 5 4 -2 1 - 2 5
V -- <0,01 <0,001 <0,02

ARN (mg g) X 3,93 5.37 4,39 7,36 5,28 6,09
ES~L 0,67 0,34 0,26 0,50 0,55 0,84
n 9 10 9 10 10 10
D% __ — ■'■11 1 37 34 * 13
n - - <0,01 -

ADN (mg/g'i X 4,14 9,30 4,04 9,64 9,24 5,17
E S и 0,56 0,59 0,24 1,36 1,20 0,79
n 9 9 9 10 10 10
d 0;, - - - 3 4  3 1-123 45
p — '  0,001 <0,001

Suprarenală Suprarenală Suprarenala

Acid ascorbic X 1,14 1,61 1,52
' m g /g) e s ;- 0,10 0,12 0,15

n 8 10 10
D°;, - 2 5 29
p < 0.0! 0,01

X  -  m e d ia  l o tu r i l o r ;  K S  e ro a r e a  s t a n d a r d  ; n n u m ă r  de  i n d i v i z i ;  D",,  d i fe r en ţ e le  p r o c e n t u a l e  
i a ţ ă  d e  m a r t o r  ; p  s e m n i f i c a ţ i a  l i iferen ţci .

Substanţele im unosupresive utilizate sínt antim etaboliţi cu o struc
tură analogă structurii bazelor purinice. pe care le concurează în sin 
teza acizilor nucleici, ducînd la form area unor produşi inactivi biolo
gic [6]. Or. bursa şi în special tim usul avînd un conţinut ridicat de acizi 
nucleici, fi. 9]. se poate presupune că sub acţiunea im uranului şi puri- 
netholului apar compuşi inactivi, chiar dacă în unele cazuri se constată 
creşterea cantităţii de ADN şi ARN. Paralizia funcţională a celor două 
glande, declanşată de im uran şi purinethol, mai poate fi dedusă şi prin 
scăderea cantităţii de PT, sim ilară celei produse în involuţia acută pro
vocată de hormonii glucocorticosteroizi [10]. Este in teresant că. spre deo
sebire de bursă, tim usul prezintă un  nivel ponderal crescut în ambele 
situaţii. Trebuie însă ţinu t cont că, de cele mai m ulte ori, un timus m ă



76 V ТОМА, К GIURGEA

rit reflectă о glandă cu carenţe funcţionale. Astfel, in asemenea situaţii, 
virozele bronhopulm onare ale copiilor au o incidenţă m ult m ărită faţă 
de cazurile normale [5]. D iferenţele în reacţiile tim usului şi ale bursei 
pot fi atribuite  dicotomiei lor imunologice [7|, care se accentuează la 
acţiunea substanţelor imunosupresoare, influenţând se pare în special 
componentele tim ocitare interesate în acţiunile de apărare celulară.

Acţiunile prim are ale purinetholului şi im uranului ce afectează sin
teza acizilor nucleici din organele limfatice centrale ale păsărilor, se pare 
că sínt urm ate în tim p şi de efecte stressante, dovadă scăderea acidu
lui ascorbic din suprarenale, ce indică declanşarea hipersecreţiei de glu- 
cocorticoizi cu m are capacitate tim o-bursolitică [10].

In concluzie, tra tam entu l cronic de 11 zile al puilor de găină în vîrstă 
de 35 zile, cu o doză de 2,5 mg/100 g/24 ore. cu purinethol şi im uran. 
afectează în prim ul rînd sinteza acizilor nucleici şi a PT din tim us şi 
bursă. Efectul pare că este însoţit şi de o hipersecreţie a hormonilor 
glueocorticoizi care, involuînd cele două glande, amplifică inactivarea lor 
imunologică.
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E FFE C T  OF SOM E IM M U N O SU PPR ESSIV E  SU BSTA NCE ON TH E THYM US 
AND TTTK BURSA  O F FA B R IC IU S

(S u m  m  а г у )

A n 11-day tr e a tm e n t of ch ickens, b eg inn ing  on th e  35 th  day  of life , w ith  
2.5 m g Im u ran  o r P u rin e th o l p e r  100 g body  w eig h t an d  day, induces m od ifi
ca tions of the nucle ic  acid  and  to ta l p ro te in  con ten ts of the th y m u s an d  bu rsa . A 
hy p ersec re tio n  of th e  g lycocorticoid  ho rm ones also ap p ea rs  w h ich  is re flec ted  in 
a  decrease of th e  a d re n a l asco rb ic  acid  con ten t.
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CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA HRANEI LA ŞOPÎRLA DE MUNTE 
(LACERTA V IV IPARA)  DIN MUNŢII APUSENI

DAN FIO K  SÎRBU

Şopîrla de m unte este un reprezentan t paleartic al herpetofaunei de 
Ia noi din ţară, fiind frecventă în M unţii Apuseni, precum  şi în Carpaţii 
M eridionali şi în Carpaţii Orientali. Ea preferă pădurile şi locurile umede, 
hrănindu-se cu hrană m ăruntă, form ată din nevertebrate (moluşte şi 
artropode).

in  această notă sm t a ră ta ţi componenţii principali din hrana şopîr- 
lei de m unte, precum  şi cîtova deosebiri existente între hrana indivi
zilor adulţi şi a celor juvenili.

M aterialul cercetat a fost recoltat din zona denum ită ..sub Buscat", 
din apropierea cabanei Băişoara, de lingă localitatea M untele Băişorii. 
la o altitudine de 1 400 m. Zona de capturare a indivizilor de şopîrla 
de m unte a constituit-o o tăietură de pădure de molid (Picea abics) 
implantată recent. Aceasta are o expoziţie sudică şi o înclinare de apro
xim ativ 40 de grade. P rin tre  buşteni există diferite specii de graminee, 
petice de muşchi (Polytrichum commune), tufe de afin (V accinium 
myrtilhis). de m erişor (Vaccinium ritis-idaea) şi de zmeur (Rubus icleus).

M ateria l şi m etodă. C a p tu ra re a  şo p irle lo r s-a tâ r l i t  eu  m ina. pe a n ‘a s tă  pan lă . 
Ş op îrle le  an  fo s t m a i n u m ero ase  in o re le  am iezii, r ia d  te m p e ra tu ra  e ra  m ai r id i 
ca tă  ( te m p e ra tu ra  m edie  a fost de +10,3°C  în m ai. +  12,4°C in iun ie , +1,'!.5‘'C in 
iu lie . +12 ,8CC în  august, + 1 7 ‘C în sep tem brie ). A m  făcu t în  to ta l У ieşiri pe teren . 
P rim e le  ex em p la re  le -a m  c a p tu ra t la 1 VI. 1975, deşi p rim a  ieşire  am  făcu t-o  
m  zona re sp ec tiv ă  la  11 V 1975, cind te m p e ra tu ra  e ra  scăzu tă  şi in secte le  p robab il 
că n u  a p ă ru se ră  în  n u m ă r m are , ia r  şo p îrle le  nu  ieş ise ră  încă.

U ltim ele ex em p la re  au fost cap tu ra t! ' la 22 IX  1975. (N u m ăru l de ex em p la re  
şi d a te le  la ca re  au  lo s t c a p tu ra te  s ín t la 1 VI : 6 ex em p la re , la  23 V III : 5 ex em p la re , la 
6 IX : 16 ex em p la re , la  22 IX : 26 ex em p la re , ia r  la  d a te le  m ai jos m en ţio n a te  
n -am  co lec ta t n im ic : 11 V, 18 V, 25 V, 15 VI şi 16 IX  1975). In  l una  iu lie  nu 
am  co lec ta t n ici un  ex em p la r, deoarece  s in g u ru l d ru m  de acces sp re  cab an a  M un
tele  B ăişorii a fost p u r  şi s im plu  d is tru s  de in u n d a ţiile  d in  lu n a  iulie.

E x em p la re le  c a p tu ra te  au fost in c iza te  în  reg iu n ea  ab d o m in a lă  şi in troduse  
m alcool de  80 de g rade , în  c a re  au  fost tra n sp o rta te . In  la b o ra to r  am  deschis 
stom acu l f iecăru i in d iv id  an a liz în d u -i co n ţin u tu l.

N ev e rteb ra te le  in g e ra te  au  fo s t d e te rm in a te  p în ă  la  specie. Acolo unde  
procesu l de d igestie  e ra  m ai av an sa t, n u  am  d e te rm in a t decît genul, fam ilia  sau  
o rd inu l. Au e x is ta t şi re s tu r i  de h ra n ă  n ed e te rm in ab ilă .

C o n ţinu tu l s tom acal a fost s tu d ia t la  53 de ex em p la re  d in tre  care  22 de 
a d u lţi (av înd  lung im ea  to ta lii în tre  102 şi 150 mm ) şi 31 de .juvenili (av înd  lu n g i
m ea to ta lă  in tre  50 şi 79 mm). în  privinţa, h ran e i riu am  co n sta ta i v reo  p re fe 
r in ţă  la  d ife rite le  sexe  (tab e lu l 1).

Analiza conţinutului stomacal. In cadrul cantităţii totale de hrană 
am constatat (fig. 1) o dom inare netă a doi componenţi: Homoptera 
(43,8o, 0 din hrana totală) şi Arachnida  (29,8o/o). Toţi ceilalţi componenţi 
apar mai rar în hrană: Lepidoptera (7,8%), Diptera (3,5%), Myriapoda
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Compoziţia brunei Ia şopîrla de inimic — Lacerta vivipara vivipara (Jaquiu, 1787) din munţii 
Apuseni, în perioada mal-septcmlirie 1875

T a b e l 1

Nr.
ort. Denumirea hranei Nr. de 

stom acuri
Nr. de 
indivizi

% din 
hrana

ingeraţi to tală

1 Cl. Gastropoda
Ord. Stylommatophora
P a m. А г i p h a n t  i d a e

3 3 2,6 '’u

P'uconulus trochiformis 
1' a m. С o c h 1 i c o p i (1 a e

- 2 l.(iuo

Cochlicopa lubrica i 1
2 CI. Arachnida 15 34 29,8%

Ord. Araneac 14 3Ü 26,3%
P a m. L у c o s i il a e 7 9 7 80/

l ’ardosa monticola i 1 0,8%
Pardosa riparia i 1 0,8%
l’ardosa palustris 3 3 2.6%,
Pardosa sp. 2 2 1.7%
Alopecosa aculeata i i U,8%
Trochosa sp. i i 0,8%

1' a m. L i H y p h i i d a c 5 5 4,3%
Meioneta rupestris i i 0,8%
Pepthypliantes alaeris 1 1 0,8%
Cenromerus ])apulator i i 0,8%
Idiiyphia sp. i i 0,8%

1' a m. T h o m i s i d  a e 3 3 2,6%
Xvsticus bifaseiatns 1 1 0,8%
X ysticus sp.

P а ш. T e t г а ц n a 1 h i d a e
- 2 1,7%

Pachygnatha
P a m . G n a p h o s i d a e

2 2 1.7%

Haplodrassus sp. i i O ac - c
 

c 
•

P a m. M i c r i p h а и t  i d a e 
Dicynibimn nigrum i i 0,8%
alte aranee 9 9 7.8%

3 Ord. Opilwnes 3 3 -.6%
Mitopus morio 3 3 2,6%

4 Ord. Pseudoscorpiones
Romcus lubricus 1 1 0,8%

5 Cl. Crustacea 
Ord. Isopoda 1 1 0,8%

6 CI. Myriapoda 
Ord. Chilopoda

4 4 3,5%

Idthobius sp. 2 2 1.7%
7 Ord. Diplopoda <) 2 1.7%

Mastigophorophyllon saxonicum 1 i 0,8%
H eteroporatia sp. 1 i 0,8%

8 CI. Insecta
Ord. Ortoptera
1' a m. A c r i d i d a e

•S3 72 63,1%

Mirmeleotettix maculatus 1 1 0.8%
9 Ord. Dermaptera

Porficula auricularia 1 1 0.8%



HRANA LA ŞOPIRLA DIN MUNŢII APUSENI 75)
T a b e l 1 (c o n tin u a re )

Xr.
ort. Denumirea hranei ХГ. de 

stom acuri
Xr. de 
indivizi 
ingeraţi

% din 
liran a 
to ta lă

10 Ord.  Homoptera 29 50 43,8U
S. o r d .  C i c a d i n e a 20 30 26,3 u„
F a 111. J  a s s i d a e 20 30 26,3°,,
Aphrodes flavostriatus 7 7 6,1%
Hupelix cuspidata i 1 0,8°,
alte iaside 12 22 19,2°,,

1 1
S. 1> Г (1. A p h i (î i 11 o a 
Ord.  Hetcroptcra  
F a 111. X a b i i (i a e

9 20 16,6%
Xabis s]). 2 O12 Ord. Coleoptera

F' a 111. C 0 e c i n e 1 i d a e
3 3 2,6% 

8 '
Ilalvzia sp.

F a ni. S t a p h V 1 i n i d a e
1 1 o, s a ,

Oxvtelus sp. 1 1 9,8%
alte coleoptere 1 1 0,8%

13 Ord. D iptera 2 4 3,5%
S. o r d .  B r a c  h v с с r a 3 3 2,6%
S. o r d .  X t* Ш a t о с e r a 1 1 0,8%

14 Ord. Hymenoptera  
vS. o r d .  A p o c r i t a

- 2 b 7 %
Fam. Formieidae 1 1 0.8%,
alte apocrite 1 1 0.8%,15 Ord. J .epiiiopteraA-drw 5 9 7.8%

Total 53 1 14 99,4'%
(3,5%), Coleoptern (3,2%), Gastropoda (2,6%), Hymenoptera  (1,7%) sau 
accidental: Ortoptera (0,8%), Crustacea (0,8%), Dermaptera (0,8%).

Se poate face o deosebire netă în tre  hrana adulţilor şi cea a juveni
lilor (fig. 2 şi 3).

La adulţi, in cel mai m are procent, apar: Arachnida  (36,8%), urm at 
in tr-un  procent mai mic de Homoplera  (19,2%) şi larve de Lepidoptere 
(15,70/ 0). Restul componenţilor apar ca hrană suplim entară: Dermaptera 
(7,6%), Coleoptera (5,2%), Diptera (5,2%), Gastropoda (5,2%), Heterop- 
tera (3,5%) sau accidentală: Ortoptera (1,7%), Hymenoptera  (1,7%), Iso- 
poda (1,7%), Myriapoda (1,7%).

La juvenili se rem arcă o hrană form ată aproape exclusiv din Iio- 
moptera  (68,4° 0) şi Arachnida  (22,8%), Myriapoda (5,2%), Hymenoptera  
(1,7%) şi Diptera (1,7%) apărînd în mod accidental.

Concluzii. 1. D atorită spectrului nu tritiv  form at in m ajoritate din 
artropode (mai ales Homoptera), şopirla de m unte poate fi considerată 
un anim al neutru  spre folositor omului.
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P i g. 1. Conţinutul stom acal la F i g .  2. Proporţia componen- P' i g. 3. Proporţia componen
tei 53 île indivizi de Lacerta ţilor din hrana de Lacerta v in -  ţilor din hrana de Lacería vivi- 
vrnpara vivipara (Jaquin, para vivipara (Jaquin, 1787) - para vivipara (Jaquin, 1787) — 

1787). indivizi adulţi. indivizi juvenili.

2. Deosebirile de hrană dintre adulţi şi juvenili sín t evidente, la ju 
venili predom inînd net Homoptera (68,4%), iar la adulţi Arachnida  
(36.8%).

3. Se observă la Lacerta vivipara vivipara (Jaquin 1787) din zona 
cercetată o specializare nutritivă, aceasta preferind mai cu seamă unele 
grupe de atropode (Homoptera şi Arachnida).
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C O N T R IB U T IO N  TO STU D Y IN G  T H E  FOOD O F TH E V IV IPA R O U S LIZA R D
IN T H E  A PU SE N I M O U N TA IN S 

(S u  m  m  a r  y)

T his no te  show s th e  re su lts  ob ta in ed  th ro u g h  th e  an a ly s is  of 53 v iv ip a ro u s  
liza rd s (Lacerta  v iv ip a ra  v iv ip a ra  J a q u in  1787) collected  in  Ju n e -  S ep tem b er 1975, 
n e a r  the c h a lle t B ă işoara  n o t f a r  fro m  v illag e  of M un te le  B ăişorii.

As fa r  as th e  to ta l am o u n t of food w as concerned , tw o  com ponen ts p re d o 
m in a ted  (fig. 1): H om o p tera  (43,8% of th e  to ta l am o u n t of food) an d  A ra ch n id a  
(29.8% .

T he young specim ens of th e  v iv ip a ro u s  liza rd  p re fe r  H om optera  (68,4%) w hile  
the do m in an t food of th e  ad u lts  is A ra ch n id a  (36,8% ). T his in d ica tes  a n u tr itio n a l 
specia liza tion  d ep en d in g  on age.

I. P. Cluj. M unicipiul Cluj-Xapoca 196. 1977
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Ha X XII году издания (1977) Studia Universitatis Babeş-Bolyai выходит два раза 
в год со следующими специальностями :

математика
физика
химия
геол оги я —геогр афи я
биология
философия
экономические науки 
юридические науки 
история 
филология

î n  ce l d e  a l X X I I - le a  a n  (1977) Studia Universitatis Babeş-Bolyai a p a re  se m e s tr ia l
în  sp e c ia l i tă ţ ile  :

Dans sa X X II-e  année (1977) Studia Universitatis Babeş-Bolyai para ît semestriellement 
dans les spécialités :

m athém atiques
physique
chimie
géologie — géographie
biologie
philosophie
sciences économiques
sciences juridiques
histoire
philologie
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