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STUDIA UNIV. BABEŞ—BOLYAI, BIOLOGIA, 1, 1978

INFLUENŢA ULTRASUNETELOR ŞI A UNOR MICROELEMENTE 
ASUPRA PRODUCŢIEI GRIULUI DE TOAMNÀ BEZOSTAIA 1

NICOLAE ALBU

Rezultatele obţ inute la plantele de cultură, în urma iradierii cu 
ultrasunete  [1, 2, 3, 4, 5], chiar în primii ani de experimentare,  pun în 
evidenţă creşterea în greutate a biomasei  aeriene şi a unor  e lemente 
de productivitate, ceea ce ne-a sugerat  ideea de a lua în studiu grîul 
de toamnă soiul Bezostaia 1, rare  este raionat în toate zonele  de cul
tură a acestei plante.

in cadrul acestor cercetări  s-a urmărit  timp de 3 ani atît  efectul 
iradierii cu ul trasunete,  cît şi acţ iunea pe care o au unele  microele- 
mente asupra producţ iei  de grîu.

Metoda de lucru. Iradierea cu u lt rasune te  s-a făcut cu g enera to ru l hidrodina- 
mic de joasă  frecvenţă, de 25 KHz, timp de 15 minute, pen tru  toate  varian te le  tra ta te  
cu acest agent fizic (V4, VB, V-, V8).

Cuprul şi mangánul au fost aplicate după tra tam entul cu u lt rasune te  sub for
mă de soluţie, în care seminţele au fost ţinute 12 ore. Soluţia de cupru s-a adminis
trat în proporţie de 0,01% sub formă de C u S 0 4, iar mangánul în concentraţie  de 
0,1 % sub formă de MnSO,.

Insăm înţarea  griului s-a făcut în prima decadă a lunii octombrie în toţi cei 
trei ani de experim entare  (1971— 1973), cu aşezarea parcelelor în bloc randomizat, 
forma lor fiind dreptunghiulară  iar dis tanţa  în tre  rînduri de 16 cm.

Semănatul s-a execu ta t  cu maşina tip Saxonia. C anti ta tea  de săm lnţă  la ha s-a 
stabilit  pe baza M.M.B., a purităţii şi a germinaţiei, revenind 500 de boabe la m2.

Experienţa s-a desfăşurat în cîmpul experimental ,,Şapca Verde" al Institutului 
agronomic ,,Dr. Petru Groza" din Cluj-Napoca, în 8 variante, fiecare în  5 repetiţ ii , 
in to tal 40 de parcele.

V ariantele  supuse observaţii lor au fost următoarele:
Vj martor,  seminţe îmbibate în apă timp do 12 oro
V2 seminţe tra ta te  cu C u S 0 4
V3 seminţe t ra ta te  cu M n S 0 4
V4 seminţe tra ta te  cu u ltrasunete
V5 seminţe tra ta te  cu C u S 0 4 +  M n S 0 4
V6 seminţe tra ta te  cu M n S 0 4 -f u ltrasunete
V, seminţe tra ta te  cu C u S 0 4 +  u ltrasunete
V8 seminţe tra tate  cu C u S 0 4 +  M n S 0 4 -ţ- u ltrasunete
S-au efectuat observaţii cu privire la răsă r irea  plantelor, ritmul de creş tere  a 

lor precum şi densita tea acestora  la m2. Recoltarea în cei trei ani s-a făcut între 
15—22 iulie,în faza de coacere în pîrgă, suprafaţa  unei parcele  după eliminări fiind 
de 10 m2. T reeratu l s-a execu ta i  cu batoza К 119, boabele rezulta te  au fost în re 
gis trate pe fiecare repetiţie  în parte.

Pentru in to .pre tarea  datelor de producţie, s-a aplicat metoda analizei varianţei.

Rezultatele obţinute. Producţia soiului Bezostaia 1 în anul 1972 
este trecută în tabelul 1.
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Tabel 1

Producţia ia parcelă ш kg în anul 1971 — 1972

Va
rianta

Producţia
kg/par-

celă
Semnifi

caţia Tratamentulkg/par-
celă

0//0

V, 3,498 100,000 — — martor

v 2 3,972 113,550 0,474 *** CuS04

v 3 3,630 103,773 0,132 ** M nS04

v 4 4,074 316,446 0,576 *** ultrasunete

v 6 3,792 108,404 0,274 *** C nS04 +  M nS04

V, 4,042 115,551 0,554 * * * M nS04 j- ultrasunete

V- 3,852 110,120 0,354 * * * Cu»S04 ■(- ultrasunete

V. 3,864 110,463 0,366 *** CuS04 i MnS04 ţ- ultrasunete

D i, 5%  -  0,090 
1Л, 1% = 0,121

0,1%  =  0,161

Sporul de producţie la variantele  t ratate cu ultrasunete sau cu 
microelemente şi combinaţii  dintre acestea este cuprins între 3— 16o/0 
faţă de martor. Cele mai mari sporuri s-au obţinut la V4 şi V6 care 
au fost supuse iradierii ultrasonice, respectiv t ra tamentului  cu M n S 0 4 
şi ul trasunete.  Urmează apoi V2 cu un spor de producţ ie de 13,55o/0 
adică 474 k g / h a  şi în ordine V7 şi V8 ale căror sporuri depăşesc 10o/0. 
La celelalte var iante  (V3 şi V5) s-a obţinut un procent  mai scăzut com
parativ cu martorul. De remarcat  este faptul că V4 care a fost t ratată 
numai cu ul trasunete  are cel mai mare spor de producţie, urmată fiind 
de V6 care a fost suousă şi fascicolului ultrasonic, dar în acelaşi timp 
a fost t ra tată şi cu M n S 0 4. Cum însă varianta 3 la care s-a aplicat 
numai M n S 0 4 nu a dat decit  3o/0 spor de producţ ie presupunem că şi 
în cazul variantei  6 snorul mai ridicat (15,55%) se datoreşte efectului 
pe care îl au ul trasunetele.

In cazul V2 unde s-a aplicat numai  C u S 0 4 sporul de producţ ie a 
fost de 13,55% iar unde au fost combinaţi i  între C u S 0 4 şi M n S 0 4 spo
rul de producţ ie a fost mai mic. Se pare că anumite  combinaţii  dintre 
ultrasunete  şi microelemente duc la procese de inhibiţie sau reciproc 
îşi anulează efectul stimulator.

La toate variantele  t ra tate sporul de producţ ie este foarte semni
ficativ, cu excepţ ia variantei  a ?-a la care acest spor este distinct sem
nificativ.

în al doilea an de cercetare  (1972— 1973) rezultatele sínt în con
cordanţă cu cele din anul anterior,  sporul de producţ ie se menţ ine r i 
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dicat la aceleaşi variante  V4, V R şi V2 şi aproximativ egal la va r i an
tele 7 şi 8 (tabelul 2).

Tabel 2

Producţia la parcelă in kjj in anul 1972—1973

Va
rianta

Pr<

kg/par-
celă

»ducţia ±  I) 
kg/par- 

cel?i
Semni'
ficaţia Tratamentul

V, 2,99« 100,000 martor

 ̂2 3,478 116,088 0,482 *** CuSl)4

v 3 3,130 104,473 0,143 * * JInSOj

v« 3,«14 120,627 0,618 * * * ultrasunete

V,, 3,284 109,6'13 0,288 *** CuSOj ; JltlSOj

V, 3,584 119,626 0,588 * * * MnSOj r  ultrasunete

V, 3,352 111,888 0,356 * * * CuvSO, ; ultrasunete

V* 3,3«4 112,283 0,368 * * * CuS()4 ■ MnS()4 ! ultrasunete

T)I, 5 % =  0,090 
I>t 1% -  0,121
d i , =» 0,161

în cel de al treilea an de experienţă  (1973— 1974) condiţiile c l i 
matice au fost mai puţin favorabile culturii griului de toamnă, fiind 
afectat mai ales de seceta din anul 1974, care nu a permis o creştere 
uniformă şi o înfrăţire bună. Acest lucru s-a reflectat în mod negativ 
şi asupra producţiei.  Sporul de producţ ie obţinut se încadrează între 
limite destul de scăzute faţă de anii anteriori, el fiind cuprins între 
2— 10% punîndu-se în evidenţă şi în acest caz var iantele  4,6 şi 7 u r 
mate de V2 şi V8. Rezultatele sínt consemnate  în tabelul 3.

Sporul de producţ ie la hectar  este cuprins între 70 şi 294 kg, spor 
asigurat  la toate variantele  luate în studiu.

Pentru a avea o privire de ansamblu asupra celor trei ani de expe
r imentare cu soiul Bezostaia 1, prezentăm în continuare sinteza rezul
tatelor pe această per ioadă (1972— 1974).

Comparînd şi sintetizînd datele din cei trei ani de cercetare, se 
constată că efectul stimulator al ul trasunetelor  a fost pus în evidenţă 
îndeosebi la var ianta  a 4-a, care de altfel înregist rează şi cel mai mare 
spor de producţ ie fiind în acelaşi timp şi foar te semnificativ. In schimb, 
cel mai mic spor de producţ ie  de-a lungul celor 3 ani s-a obţ inut  la 
V5 unde s-au aplicat numai  microelemente.  Explicaţia constă în faptul 
că sulfatul de mangan aplicat împreună cu sulfatul de cupru nu are 
efect de stimulare.
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Tabel 3

Producţia Ia parcelă 1ц kg in anul 1973 — 1974

Va
rianta

Producţia ± D
kg/par-

celă
Semnifi

caţia Tratamentulkg/par-
celă

0//0

V, 2,782 100,000 — — martor

V, 2,988 107,404 0,206 *** C uS04

^ 3 2,870 103,163 0,088 ** M nS04

V, 3,040 109,274 0,258 *** ultrasunete

V, 2,852 102,552 0,070 * C11SO4 +  M nS04

V, 3,062 109,345 0,280 * * * MnS0 4 -r ultrasunete

V, 3,076 110,567 0,294 *** CuS04 -f ultrasunete

V, 3,004 107,979 0,222 * * * C11SO4 +  M nS04 ! ultrasunete

D L  5% =  0,057 
D L  1% =  0,077 
D L  0,1% =  0,103

Sulfatul de mangan a mărit  rezistenţa plantelor la secetă, fapt pus 
în evidenţă  mai ales în anul 1974, iar cuprul a avut efect pozitiv asupra 
unor procese fiziologice, aşa cum rezultă din analizele cu privire la

Tabel 4

Producţia la parcelă în kg. sinteza pc 3 ani

Producţia -UD Semnifi
caţia

\  a- 
rianta kg/par-

celă
О/O

kg/par-
cela

Tratamentul

V, 3,359 100,000 martor

V, 3,816 113,605 0,457 * * * CuS()4

V., 3,543 105,477 0,184 *** M nS04

V4 3,909 116,374 0,550 *** ultrasunete

V. 3,433 102,203 0,074 0 C uS04 +  JInSOj

V. 3,896 115,987 0,537 * * * M nS04 +  ultrasunete

V, 3,693 108,455 0,334 * * * C uS04 +  ultrasunete

V, 3,704 110,271 0,345 *** CuS04 +  M nS04 -f ultrasunete

m .  S% =■ 0,094 
D I, 1% =  0,131 
DX, 0,1%  -  0,182



biosinteza şi acumularea pigmenţilor asimilatori ca şi activitatea r es 
piraţiei şi a catalazei, sub influenţa ul trasunetelor  şi a unor microele- 
mente [6].

Concluzii. 1. Sporul de producţie la variantele  t ra tate cu ul trasu
nete sau combinaţii  de ul trasunete şi mic roelemente a fost cuprins 
intre 10— 16% în medie pe 3 ani, spor asigurat.

2. Cele mai bune rezultate s-au obţ inut  atunci cînd seminţele au 
fost t ratate numai  cu ul trasunete  (spor de producţ ie 550 kg/ha)  sau 
numai cu C u S 0 4 (spor de producţ ie 457 kg/ha) .

3. Tratamentul  aplicat seminţelor de grîu cu mangan şi cupru a 
dat cel mai mic procent  de producţ ie (74 kg/ha),  ceea ce denotă că 
cele două elemente aplicate împreună nu stimulează producţia.

4. Rezultatele cu privire la producţ ia obţ inută sub influenţa ul t r a
sunetelor şi a microelementelor  concordă cu o serie de analize fizio
logice şi anume cu biosinteza şi acumularea pigmenţilor asimilatori 
şi cu act ivitatea respiraţiei şi a catalazei.
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L'INFLUENCE DES ULTRA-SONS ET DE CERTAINS MICROÉLÉMENTS 
SUR LA PRODUCTION DU BLÉ D’AUTOMNE BEZOSTAYA 1 

(Ré s u m é)

Á la suite des trois années de recherches, la synthèse  des résulta ts  nous 
montre l'effet s t im ulateur des ultra-sons surtout pour V4 qui marque aussi une  hausse 
de production en proportion  de 10%, é tan t en même temps très  significative.

En échange, Vs, où Гоп a appliqué seulement des microéléments a marqué le 
plus réduit rendem ent de la production. L'explication réside dans le fait que M n S 0 4 
et C u S 0 4, utilisés en combinaison n'ont pas un effet st imulateur.
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CERCETĂRI PRIVIND ACŢIUNEA MONOFLUOROACETATULUI DE 
SODIU (MFA Na) ASUPRA CURENŢILOR PROTOPLASMATICI DIN 

PERII RADICULARI DE ORZ (1IORDEUM VULGARE  L) (II)

DOMNICA POPA

După cum se cunoaşte, monofluoroacetatul  de sodiu (MFA Na) 
este un inhibitor al respiraţiei la nivelul ciclului Krebs. într-o lucrare 
anter ioară [5] s-a prezentat acţiunea acestei substanţe asupra curen
ţilor protoplasmatici din perii radiculari  de orz şi s-a ajuns la co n 
cluzia că acest inhibitor, la concentraţia de 10~2M, exercită un efect 
puternic inhibitor asupra dinezei, datorită, probabil, formării în celule 
a fluorocitratului care blochează acţiunea aconitazei, favorizînd acu
mularea citratului.

S-a constatat,  de asemenea, că efectul inhibitor al MFA manifestat  
asupra dinezei este reversibil prin spălare cu soluţie tampon fosfaţi.

Pentru a se evidenţ ia mai bine relaţia directă care există între 
procesele respiratorii celulare şi mişcarea protoplasmatică, am între
git cercetarea pr ivind acţiunea MFA prin lărgirea gamei var iantelor  
experimentale,  utilizînd acelaşi test şi tehnică de lucru ca în lucrarea 
precedentă.

Rezultate şi discuţii. Este necesară o precizare în legătură cu ale
gerea concentraţ ii lor utilizate în experiment, a combinaţiilor de sub
stanţe aplicate, precum şi a modului de intervenţ ie  cu acestea.

Deoarece concentraţia  do MFA 1CV2M a produs cea mai catego
rică inhibiţie asupra dinezei [5], s-a impus reţ inerea ei ca şi concen
traţie de experiment  în toate var iantele  pentru studiu. Spălarea cu 
soluţie tampon s-a făcut după (50 minute de t ra tament  cu MFA 10_ 2 M, 
respectiv după instalarea inhibiţiei maxime, cînd la 40°; din numărul  
perilor experimentaţi ,  mişcarea s-a oprit complet. S-a interveni t  cu 
soluţie de ATP, respectiv cu LiCl, după 90 minute de experiment, după 
o spălare prealabi lă de '/2 oră a preparatului  cu soluţie tampon, p e n 
tru îndepărtarea inhibitorului. Dintre concentraţ ii le de ATP testate de 
noi, cea de 10~4M (în t ra tament  individual; fig. 2) s-a dovedit  a fi cu 
efect stimulator maxim, pus în evidenţă  de P o p  şi colab. [4], motiv 
pentru care am întrebuinţat-o în combinaţiile clin cadrul variantelor 
efectuate la unii inhibitori, inclusiv la MFA. Concentraţia de LiCl, 
10~~2M, (reţinută pentru experimentele  combinate din prezenta lucra
re) în t ratament  individual, a avut  efectul maxim de reducere a vîs- 
cozităţii citoplasmei (fig. ЗА), stimulînd dineza.

Experimentul  a fost organizat în 3 variante,  după modul de apli 
care a substanţelor  în timp.

Varianta 1 (fig. IA şi B) a constat  dintr-un t ra tament  iniţial cu 
MFA, 10~2M, timp de 60 minute (pînă la instalarea inhibiţiei maxime
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a dinezei), urmat de spălarea 
preparatului  cu soluţie tampon 
timp de 30 minute, care a dus 
la redresarea vitezei curenţilor 
protoplasmatici, dar cu valori  
sub cele înregist rate la perii 
martor. Experimentul s-a con
tinuat pînă la 120 minute, dar 
după 90 minute s-a t recut la 
adminis trarea unei soluţii de 
ATP, 10~~4M. Acest  t ra tament  
a dus la o intensificare a miş
cării de rotaţie a citoplasmei, 
depăşind într-o oarecare m ă 
sură dineza înregist rată la 
martor, dar cu valori  modeste 
şi nesemnificat ive statistic. 
Valoarea maximă de stimulare 
este de 3o/0, atinsă la 105 mi
nute, respectiv după 15 minute 
de la aplicarea soluţiei de 
ATP, 10~4M. După atingerea 
acestui maxim, în următoarele 
15 minute de tratament, viteza 
curenţilor protoplasmatici des
creşte pînă la valoarea mar to 
rului. Coeficientul de variaţie, 
în cadrul populaţiei  de peri, 
indică o reacţie diferenţiată a 
celulelor la t ratamentul  cu 
MF.A, în funcţie de concen tra 

ţie dar şi de timp, cu efect critic între 30—90 minute de la aplicarea 
soluţiei de MFA.

Varianta  2 (fig. 2A şi B) a constat în adminis trarea concomitentă 
a MFA, 10—2M, în amestec cu ATP, ]0~4M (în părţi egale), în t ra ta 
ment  continuu timp de 120 minute. Acest  experiment  a permis d e 
monstrarea unei particulari tăţ i  a evoluţiei  vitezei curenţilor pro to 
plasmatici chiar din primele minute de contact  ale amestecului cu p re 
paratul; s-a înregist rat  un efect inhibitor mai sever  decit în cazul t ra 
tamentului  individual cu MFA, 10~2M. Pe măsura prelungirii  acestui 
t ra tament  mixt, inhibiţia se accentuează,  atingînd la sfîrşitul celor 
120 minute de experiment, valori  de cca 40%. Rezultatele sínt semni
ficative după 45 minute de la aplicarea amestecului.  Coeficientul de 
variaţie în cadrul populaţiei  de peri înregistrează valor i cu oscilaţii 
foarte restrînse.

în cadrul variantei 3 (fig. ЗА şi B), după un t ra tament  iniţial timp 
de 60 minute cu MFA, 10—2M, a urmat  o spălare cu soluţie tampon

O <S 00 6 0  76 3 0  103 100

!•'i g. 1. Л. în lăturarea efectului inhibitor al nw- 
nofluoracetatului de Na, U)~2 M, prin spălare cu 
soluţie tampon <le fosfaţi şi administrarea ATP, 
10“ 1 M. Legendă : Săgeţile indică momentul 
aplicării diferitelor substanţe. Cercurile duble 

marchează valori static semnificative.
K. Kvoluţia coeficientului de variaţie în cadrul 

populaţiei de peri.
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timp de 30 minute, apoi s-a 
t recut la aplicarea unei so
luţii de LIC1, 1(%2M, (în u l 
timele 30 minute ale expe
rimentului). Viteza de miş
care a sferosomilor (micro- 
somii lui Hanstein, 1880) nu 
este stimulată prin acest din 
urmă tratament, aşa după 
cum s-a întîmplat în cazul 
aplicării t ratamentului  indi
vidual cu LiCl, 10~2M (fig.
ЗА); mişcarea se menţ ine 
la valoarea plafonată de cca 
1()<% sub nivelul martorului.
Coeficientul de var ia ţie în 
cadrul populaţiei  de peri în
scrie valori în jur de 10% 
in prima oră de tratament, 
cu oscilaţii mai mari în cea 
de a doua oră, atingînd in
tensi tatea maximă de cca 
20% în ultimele 30 minute 
ale experimentului.

Figura 4 ilustrează c- 
voluţia comparativă a v i te 
zei curenţilor protoplasma
tici, în a 2-a parte a experi
mentului  (de la 60 minute 
la 120 minute) în cazul apli
cării unor t ra tamente cu 
ATP, soluţie tampon, res 
pectiv' LiCl, după ce in pre
alabil a avut loc spălarea 
inhibitorului cu soluţie tam
pon timp de 30 minute. Din
reprezentarea grafică a valorilor celor 3 t ra tamente (soluţie tampon, 
LiCl şi ATP) se constată un paralelism al curbelor, deci al evoluţiei  
vitezei curenţilor protoplasmatici.  Există totuşi o diferenţă între aces 
tea. LiCl şi soluţia tampon menţin viteza curenţilor protoplasmatici 
sub valorile martorului, pe cînd ATP induce o depăşire a valorilor 
atinse de dineză în perii martor după cca 90 minute de t ratament.  De 
asemenea,  există o diferenţă şi intre valorile soluţiei tampon şi cele 
ale LiCl; LiCl menţine o constantă valorică mai mare faţă de martor  
(cca 10%), pe cînd soluţia tampon numai de 5 :\ , .

In lucrarea anterioară  [5j s-au arătat  caracteristicile biochimice 
şi fiziologice prin care se instalează inhibiţia cu MFA la nivelul celulei. 
De asemenea,  am subliniat consecinţele metabolice cauzate de t r a t a -

В

Г" i ц. 2. Л. livoluţia vitezei curenţilor protoplasma
tici din perii radieulari de orz, sub acţiunea tra ta 
mentului combinat : monofluoracetat (le X'a în con
centraţie de 10~2 M şi ЛТР, ИГ4 M, timp de 120 
minute, comparativ cu tratamentul individual al celor 
două substanţe la aceeaşi concentraţie. Legendă : Cer
curile duble marchează valori statistic semnificative 

faţă de martor.
H. Kvoluţia coeficientului (le variaţie in cadrul popu

laţiei de peri.
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montul cu MFA, printre care se menţ ionează şi scăderea cantităţii  
de ATP celular, efect sesizabil în cazul nostru prin micşorarea vitezei 
curenţilor protoplasmatici.

în scopul cercetării  reversului  acestei supoziţii, în prezenta ce r 
cetare  am inclus problema administrării  exogene a ATP, ca sursă ener
getică pentru dineză, în sensul ideii susţinute de şcoala japoneză şi 
fundamentată experimental  de alte cercetări  [1 ,4 ,  6]. ATP exogen, ad
ministrat perilor radiculari (după o prealabi lă spălare a acestora  cu 
soluţie tampon, care a înlăturat, în parte, efectul toxic al inhibitorului), 
reuşeşte să redreseze şi chiar să stimuleze viteza de mişcare a sfero- 
somilor. Contribuţ ia supl imentară  a ATP exogen este sesizabilă în 
această restabilire a vitezei curenţilor protoplasmatici,  comparat iv cu

to

» U v t ip r a i f i f j i .  Ah-,'/ n j

Aft-' W '/*» 
■---Aforro.
» toi iv'fi

• L 'O  Iü * h

SO Ю5 120

l‘- i g. 3. A. în lăturarea efectului inhibitor al mo- Ш F i g. 4. Efectul comparativ al evolu- 
nofluoracetatului de Xa, IO-2 M, prin spălare c u jS ţ i e i  vitezei de mişcare a curenţilor pro- 
soluţie tampon şi administrarea I.iCl, IO-2 51. Z.c-’.Wtoplasmatici din perii radicali de orz, iu 
gendă : Săgeţile indică momentul aplicării diferite- 'f j 'u rma administrării celor 3 substanţe : 
lor substanţe. Cercurile duble marchează valori ' s o lu ţ i e  tampon, ATP, 1ЛС1, pe perioada 

statistic semnificative faţă de martor. ultimei ore de experiment. Legendă : Să
li. Evoluţia coeficientului de variaţie în cadrul geţile indică momentul aplicării diferite- 

populaţiei de peri. lor substanţe. Cercurile duble marchează
valori statistic semnificative faţă de 

martor.
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evoluţ ia dinezei observată numai  prin simpla spălare  cu soluţie t a m 
pon (fig. 4). Adaosul  de ATP, în anga jarea  refacerii  acţiunilor d e 
s tructive provocate de MFA, este cu atît mai important  cu cît este 
bine cunoscut  faptul că e lementele contractile celulare sínt depen
dente de molecula de ATP, alcătuind împreună sistemul mecano-ehi- 
mic responsabil  de realizarea curenţilor protoplasmatici.  Efectul sti
mulator, în acest caz, s-ar datora  parţ ial  acţiunii  ATP, care are şi p ro 
prietatea de a micşora vîscozitatea  citoplasmei [3, 4] contribuind ast
fel la intensificarea vitezei curenţilor protoplasmatici.

Tratamentul  combinat  (MFA -f ATP) ne-a dat prilejul analizei 
complexului de factori care au contribuit  la răspunsul  obţ inut  asupra 
dinezei, deci a mecanismului  de acţiune al celor două substanţe com
binate. Redarea grafică a evoluţiei  fenomenului  de dineză evidenţ iază 
o reacţie diferită a citoplasmei, cu totul neaşteptată  pentru acest t r a 
tament. Aspectul  curbei (fig. 2A) este aproape identic cu acela obţinut 
la concentraţia  de MFA, 10~2M, în t ra tament  individual, cu mici d i 
ferenţe procentuale ale inhibiţiei. Ce ne dezvăluie acest  efect? ATP 
în t ratament  mixt  cu MFA nu reuşeşte să-şi imprime efectul său de 
substanţă  energetică, stimulatoare, asupra curenţilor protoplasmatici,  
să micşoreze sau să anuleze complet acţ iunea toxică a inhibitorului, 
manifestată în celulă. în schimb, MFA, respectiv fluorocitratul format, 
şi-a imprimat  acţiunea sa inhibi toare asupra procesului  de dineză, 
anulînd efectul stimulator al ATP, evidenţ ia t  în cadrul t ratamentului  
individual (fig. 2). Inhibiţia obţinută prin acest t ra tament  mixt  ne face 
să presupunem posibilitatea unei interferenţe a acţiunii acestor două 
substanţe, al cărei mecanism intim este greu de precizat.

După cum am mai arătat  [5], acţiunea complexă atribuită MFA 
se referă şi la faptul că, pe lingă acţ iunea sa de afectare a procese
lor respiratorii,  MFA mai are şi efecte secundare,  care au contribuit  
la inhibarea dinezei. Dintre acestea, modificările surveni te  pe plan 
fizic ar forma, la nivelul citoplasmei, un cofactor important  în obţ ine
rea rezultatelor noastre. Supoziţia aceasta este sprijinită pe faptul cu
noscut că MFA are capacita tea  de a modifica raportul intracelular  al 
sistemului adenilic, în urma scăderii cantităţii  de ATP celular, influen- 
ţînd în acest  mod şi vîscozitatea  citoplasmei. Or, se ştia că s tarea f i 
zică a citoplasmei este controlată de un factor legat direct de meta 
bolism, raportul A T P /A D P +  Pa [7, 8]. în sprijinul acestor  idei, dar 
şi în vederea lămuririi  contribuţiei pe care o are MFA în mărirea vîs- 
cozităţii citoplasmei, se înscriu şi experienţele  noastre  cu LiCl.

Ideea că sărurile de litiu ar putea constitui un indiciu foarte po
trivit pentru controlul vîscozităţii ,  ne-a fost sugerată de F r e y -  
W  y s s 1 i n g [2], care a subliniat rolul acestuia ca fluidifiant al cito
plasmei, dator ită proprietăţi i  sale de a o hidrata. în cazul nostru, apli
cat după o prealabi lă spălare a inhibitorului cu soluţie tampon, litiul 
s-a dovedit  a fi capabil numai  parţial  să influenţeze s tarea fizică a 
citoplasmei. Viteza de mişcare a sferozomilor, după aplicarea litiului, 
este cu mult mai scăzută chiar decît  în cazul t ratamentului  cu soluţie 
tampon (fig. 4), efect care apare  surprinzător.  Probabil  MFA a afectat
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intr-o mare măsură acest parametru fizic (vîscozitatea) prin modif ica
rea raportului sistemului adenilic, incit litiul n-a mai fost capabil să 
refacă, ca şi în cazul altor inhibitori (KCN, NaF*)f perturbaţ ii le cau
zate de t ratamentul  cu MFA. Graficul comparat iv (fig. 4) evidenţ iază 
faptul că restabil irea vitezei curenţilor protoplasmatici,  deranjată  de 
t ratamentul  cu MFA, se face cel mai rapid în urma intervenţiei cu 
ATP, urmat de soluţie tampon, care se situează grafic la jumătatea  in
tervalului între martor şi efectul înregist rat  cu LiCl şi cel mai puţin 
favorizant în acest sens s-a dovedit  a fi tocmai litiul.

Din reacţia foarte diferită a citoplasmei, ca urmare a t ra tamentu
lui cu MFA, se remarcă clar faptul că în acest  experiment  a fost an
gajat  întregul complex metabolic celular, influenţînd procesul dinezei 
din perii radiculari  de or/.

Concluzii. 1 MFA, 10" -M, inhibă dineza, iar ATP exogen în con
centraţ ie de 10 4 M, administ rat  perilor radiculari  de orz, după înlătu
rarea inhibitorului prin spălare cu soluţie tampon, produce o creştere 
a vitezei curenţilor protoplasmatici pînă la valorile dinezei din perii 
martor.

2. MFA, IO---M, în t ra tament  combinat  cu ATP, 10"4M, are  un 
puternic efect inhibitor asupra dinezei, fapt explicabil, probabil, printr-o 
acţiune de interferenţă a celor două substanţe aflate în amestec.

3. în urma t ra tamentului  cu MFA, 1 0 - 'M ,  LiCl, 10^2M, nu este 
capabilă să res tabilească în întregime modificările cauzate la nivelul 
structurii citoplasmei de către MFA.
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RESEARCHES CONCERNING THE ACTION OF SODIUM MONOFLUOROACETATE 
ON THE PROTOPLASMIC STREAMING IN BARLEY (HORDEU ,M VULGARE  L.)

ROOT HAIRS (II)
(S u m m a r  y)

The author has studied the evolution of protoplasmic streaming in barley  root 
hairs trea ted  with sodium monofluoroacetato (MFA), in three experimental variants.

In the first variant,  the treatm ent with a 10—2 M solution of MFA for 60 m i
nutes was followed by a 30 minute washing with buffer solution and by  treatm ent 
with a 10—4 M solution of ATP for 30 minutes (fig. 1). The results obtained indicate 
that the exogenous ATP added after the rem oval of the MFA has increased the 
speed of protoplasmatic streaming.

In the second varian t the root hairs w ere trea ted  simultaneously with MFA 
(10—2M) and ATP (10—4 M) for 120 minutes (fig. 2). The combined trea tm ent resulted 
in strong inhibition of protoplasmic streaming. In the third variant, administration 
of MFA in 10—2 M concentration for 60 minutes was followed by washing with 
buffer solution for 30 minutes and by addition of LiCl (10—2 M) for 30 minutes. The 
results show (fig. 3) that LiCl was not able to remove completely the modification 
caused by MFA in the protoplasmic structure.

The author has drawn the conclusion based on the experimental da ta  that 
MFA decreases the speed of protoplasmic streaming b y  inhibiting respiration  and by 
increasing the viscosity of protoplasm.
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EFECTUL TRATAMENTULUI CU „SÉQUESTRÈNE 138 Fe “ ASUPRA 
CONŢINUTULUI IN PIGMENŢI ASIMILATORI LA MÂR (MALUS  

PU MI LA Mill., var. DOMESTICA  (Borkh.) C.K. Schneid.)

VICTOR BERCEA, CONSTANŢA SPÂRCHEZ, ION CRIŞAN* * şi PETRU GUŞ**

Procesul complex de îngrăşare  minerală a solului influenţează 
procesele fiziologice fundamentale  ale aparatului  fotosintetic. Schim
bările provocate  în echilibrul ionic al solului modificînd cantitativ 
cationii de fier, magneziu şi în special de calciu provoacă apariţia fe
nomenului  de cloroză fiziologică la pomii fructiferi şi la plante, în g e 
neral [1, 7, 8].

Terenul  folosit pentru culturile de măr la I.A.S. Cluj-Napoca, Fe r 
ma Steluţa, se caracter izează printr-o pantă redusă (8°), expoziţie su
dică, sol coluvial carbonatie, pr imăvara cu exces temporar  de umidi
tate. Datorită conţinutului ridicat de C a C 0 3, compuşii de fosfor şi fier 
sínt greu solubili sau insolubili. Excesul de apă favorizează manifes
tarea fenomenelor  clorotice la culturile de pe acest sol. în absenţa 
fierului, procesul de biosinteză al clorofilelor este redus şi frunza 
conţine numai  pigmenţi carotenoidici: xantofile şi caroteni [5, 8].

Séquestrène 138 F e 1 (în comerţ denumit A 336) este un chelat de 
fier cu formula globală C18IŢ.ŢeNŢNaO,; sau:

C r
!—CH XII - C H 2- C H 3

“ O-
N H - C H -

c o o c o o

Nal'e+ + +

Este solubil in apă. Fierul conţinut  joacă rol de catalizator în 
t ransformarea plastidelor incolore (leucofile) în clorofile [5]. Astăzi se 
foloseşte pe scară largă in pract ica horticolă pentru îndepărtarea clo- 
rozelor provocate de lipsa fierului la arborii fructiferi, la arborii şi 
plantele ornamentale precum şi în pepinierele silvice pentru influen
ţarea creşterii rădăcinei plantelor.

Prin cercetările întreprinse de noi am urmări t  aspectele fiziolo
gice legate de biosinteză şi acumularea pigmenţilor asimilatori în 
funcţie de t ra tamentul  aplicat cu „Séquestrène 138 Fe" la frunzele de 
măr comportînd un proces de cloroză intensă.

Material şi metodă. In studiu a fost luată  o parcelă  compusă din 5 rînduri a 
cite 8 meri fiecare. Soiul de măr cercetat a fost „Jonathan" cu portaltoiul M IX, 
avînd v îrsta  de 11 ani. Tratamentul cu „Séquestrène 138 Fe" s-a făcut foliar pentru 
concentraţiile  de 0,1%, 0,3%, 0,5% şi în sol pentru concentraţia  de 1%. Faţă de

O.J.S.P.A. Cluj-Napoca.
* Inst. Agronomic „Dr. Petru Ciroza" Cluj-Napoca.
1 Séquestrène este marca înregistrată  în mai multe ţări prin J.R. Geigy S.A.
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aceste  varian te  de tra tam ent s-a lua t în studiu, comparativ, o varian tă  de martor 
clorozat (Mi) şi alta de martor neclorozat (М2).

Recoltarea s-a făcut dimineaţa, de pe în treaga  coroană şi de pe aceeaşi parte 
a rîndului, deci avînd aceeaşi expoziţie, după o dura tă  de 15 zile şi respectiv  de 
30 zile de la aplicarea tratamentului.

Pentru ex tragerea  pigmenţilor asimilatori s-au recol ta t probe de frunze din 
fiecare pom (8 meri) al rîndurilor, făcîndu-se o probă medie pentru fiecare v a 
riantă. Separarea pigmenţilor asimilatori s-a făcut prin cromatografie în s tra t sub
ţire după H a g e r  şi B e r t e n r a t h  [4], la care  s-au adus unele adaptări de 
că tre  Ş t i r b  a n  şi F r e c u ş  [6]. Determ inarea lor canti ta t ivă s-a făcut spectro- 
fotometric [2, 3].

Rezultate şi discuţii. Cuantumul  pigmenţilor asimilatori arată  deo
sebiri semnificative la pomii studiaţi  în urma tratării  acestora  cu con
centraţii  diferite de „Séquestrène 138 Fe", diferenţe care s-au observat 
şi macroscopic pe suprafaţa frunzelor.

Astfel, după 15 zile de la aplicarea t ra tamentului  foliar s-au ob
servat  schimbări de culoare, apărînd pete de culoare verde închis, 
cu diametrul de 1—2 cm între nervuri le  principale şi secundare,  sch im
bări care nu se observă pe suprafaţa frunzelor în cazul tratamentului  
făcut în sol. Aceste  schimbări de culoare a frunzelor evidenţiază mo
dificările survenite în procesul de acumulare a pigmenţilor asimilatori 
în urma aplicării t ra tamentului  pentru estomparea procesului  de clo- 
roză.

Conţinutul  în pigmenţi asimilatori  (pigmenţi verzi şi pigmenţi ca- 
rotenoidici) comportă deosebiri  semnificative la var iantele  studiate, 
însă capătă pe tot parcursul  experimentăr ii  valori  mai mici în raport 
cu pomii neclorozaţi. Clorofilele a şi b înregist rează modificări cant i
tative, dar evoluţ ia lor nu urmează acelaşi sens la toate var iantele 
(fig. 1). Pentru clorofila o, valorile obţinute indică uşoare stimulări 
cu semnificaţie mai mare în cazul t ra tamentului  cu concentraţia O,3o/0 
cînd se acumulează o canti tate mai mare de clorofilă a. Procesul de 
acumulare a clorofilei b  este mai evident  pentru concentraţ ii le de 
O,3o/0 şi 0,5%.

Raportul dintre clorofile (tabelul 1) arată totuşi un randament  fo- 
tosintetic mai scăzut faţă de pomii neclorozaţi, însă la toate va r ian 
tele este mai mare în raport  cu pomii clorozaţi. Acest  raport prezintă 
un grad de variabil itate pentru concentraţia de 1 % unde se continuă 
procesul de degradare a clorofilei b şi după aplicarea t ratamentului.

In ce priveşte conţinutul în pigmenţi carotenoidici,  acumularea lor 
este legată de comportamentul  fiecărui pigment  în parte, la concentra
ţiile de ,,Séquestrène 138 Fe" aplicate. Dacă luteina se acumulează 
în canti tate mai mare pentru concentraţia de 0,1%, ceilalţi pigmenţi 
carotenoidici analizaţi: carotenii, v iolaxant ina şi neoxantina sínt sti
mulaţi prin concetraţ ia de 0,3% şi, în general,  pentru t ratamentul  
foliar (fig. 1). Raportul dintre pigmenţii  verzi şi carotenoidici ( tabe
lul 1) arată  transformările şi modificările ce s-au produs la nivelul 
pigmenţilor asimilatori  la variantele  t ratate in raport cu var ianta  m ar 
tor (Mj).

‘J. -  Biologia L W S
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F i g .  1. Conţinutul iu pigmenţi asimilatori după 15 zile de la aplicarea tratamentului cu
„Séquestrène 138 I 'e”.

Intrîncl Intr-o altă fază do vegetaţie,  după 80 cit' zile de la aplica
rea tratamentului,  conţinutul in pigmenţi asimilatori înregistrează 
deosebiri semnificative în evoluţ ia lor canti tat ivă faţă de evaluări le 
anterioare.

X abel 1

Valorile numerice ale ra{loriului dinire pijiiuenlii asimilatori la variantele martor şi eele tratate
cu soluţii de „Séqnestrène”

Raportul

Timp 
scurs de la 
aplicarea 

tra tam en
tului

M,
é q u e s t r è и e”

M.j

0,1 % 0.3V, 0,5% i o;

Clorofila a Ç clorofila b 15 zile 2,61 2,08 2,28 2 ,14 2,39 2,41

Total pigmenţi carotenoidici 30 zile 2,58 1,09 2,36 2,04 1,79 2,20

Clorofila a 15 zile 2,73 2,99 3,27 2,76 3,12 2,97
Clorofilă b 30 zile 3,51 3,61 3,63 3,84 3,61 3,79

In timp ce pomii clorozaţi manifestă un proces de cloroză, care 
se intensifică progresiv prin dist rugerea biochimică a pigmenţilor asi
milatori, se poate constata tendinţa de egalizare şi nivelare a proce
sului de refac ere şi sinteză ele la \ ariantele t ratate cu canti tatea de 
pigmenţi acumulată  la pomii neclorozaţi şi netrataţ i  (М2) (tabelul 1).
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I*' i g. 2. Conţinutul în pigmenţi asimilatori după 30 zile de la aplicarea tratamentului cu
,, Séquestrène 138 Fe"

Acest proces este mai intens pentru clorofila a, caroteni  şi luteină 
(fig. 2), pigmenţi care manifestă un grad de variabi li ta te  mai mare în 
raport cu concentraţia de substanţă aplicată. Stimulările sínt mai s e m 
nificative la concentraţia  de 0,5% pentru întreg conţinutul în pigmenţi 
asimilatori şi la concentraţia de 1% pentru clorofile, caroteni  şi lu
teină.

Raportul dintre pigmenţi arată  un randament  fotosintetic mai ri
dicat în această perioadă, do\ edind intensa acumulare  a pigmenţilor 
la variantele  t ratate şi a junyindu-se la nivelarea fotosintetică între 
pomii bolnavi şi cei sănătoşi. Randamentul  fotosintetic creşte progre
siv la variantele  t ra tate cu plecare de la concentraţia mai mică spre 
concentraţia  mai mare de substanţă aplicată, ale cărei efecte sínt în- 
tîrziate, dar se prelungesc în timp datori tă faptului că intrarea ,,Sé- 
questrène"-ului  in ciclul metabolic al pomilor prin absorbţ ia sa din sol 
este mai lentă.

Aceste rezultate ne fac să conchidem că „Séquestrène 138 F e ” se 
dovedeşte o substanţă  aplicabilă la plante pentru refacerea şi sinteza 
pigmenţilor asimilatori  în vederea îndepărtăr ii  fenomenului  de clo- 
roză foliară. Această  substanţă este foarte uşor absorbi tă prin r ădă
cini şi prin frunze dator ită  faptului că este rapid descompusă în pre 
zenţa luminii [5]. Tratamentul  foliar are o durată de acţiune relativ 
scurtă, numai frunzele deja prezente  în momentul  aplicării t ra tam en
tului profitînd de acţiunea substanţei.  Persistenţa acţiunii substanţei  
prin aplicarea în sol depinde de canti ta tea  administrată, de perioada 
de vegetaţie,  şi poate  dura cîţiva ani.
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DIE WIRKUNG DER „SÉQUESTRt NE 138 Fe" — BEHANDLUNG AUF DEN 
GEHALT AN ASSIMILATIONSPIGMENTEN BEIM APFELBAUM (MALUS PU MILA  

MILL,, VAR. DOMUSTICA (BORKH.) C.K. SCHNEID.)
(7. u s a i n m c n f a s s i i n  g)

Untersucht wurden die physiologischen A spekte  der Synthese und Speicherung 
der Assimilationspigmente nach einer Behandlung mit , ,Séquestrène 138 Fe" beim 
Apfelbaum, dessen Blätter eine betonte  Chlorose aulweisen.

Die Behandlung mit „Séquostréne 138 Fe" w'urde in Konzentrationen von 0,1%, 
0.3%. 0,5% durch Besprühen der Blätter bzw. mit 1% im Boden durchgeführt. Die 
Trennung der Assimilationspigmente erfolgte durch Dünnschietchromatographie, 
ihre Bestimmung spektrophotomotrisch.

Die Analysen wurden 15 bzw. 30 Tage nach der Behandlung vorgenommen. 
Die Chlorose wird beim Apfelbaum, wie bei Bilanzen im allgemeinen, durch ein 
ionisches Ungleichgewicht verursacht.  Die Behandlung mit „Séquestréne 138 Fe" 
stimuliert die Synthese und Anreicherung sowohl der Chlorophylle als auch der 
Carotinoide, so dass die Assimilationspigmente sic h quantita tiv  dem Normalgehalt 
nähern.



STUDIA UNIV. BABEŞ—BOLYAI, BIOLOGIA, 1, 1978

EVOLUŢIA CAII NEUROSECRETOARE PROTOCEREBRALE 
ÎN CURSUL DEZVOLTĂRII POSTEMBRIONARE LA 

ISOPHYA BREVIPENNIS  BR. ORTHOPTERA 
ULTRASTRUCTURA CELULEI NEUROSECRETOARE LA ADULT

MARIA CÀDARIU, CONSTANTIN CRĂCIUN şi FLOREA LUPU

Majoritatea lucrărilor s-au ocupat  cu evoluţ ia  sistemului neurose- 
cretor în cursul dezvoltării  holometabole.  O singură lucrare ( C h a r -  
l e t  1972) [1] a urmărit  apariţia şi diferenţ ierea celulelor neurosecre- 
toare din pars intercerebralis la o specie heterometabolă  — Aeschna  
cyanea  — (Odonate).  La această  specie, celulele neurosccretoarc  se 
diferenţiază de abia în al IV-lea stadiu larvar.

Lucrarea noastră prezintă un studiu asupra diferenţierii şi evo 
luţiei organelor  care constituie calea neurosccretoarc  protocerebrală 
în cursul dezvoltării postcmbrionare la ortopterul Isophya brevipennis.  
Prezentăm de asemeni şi ul trast ructura  celulei neurosecretoare  din 
pars intercerebralis,  încercînd să facem unele precizări asupra rolului 
organitelor celulare în e laborarea produsului de neurosecreţie.

Material şi metodă. Ortopterul Isophva brevipennis  Br. are 5 stadii larvare. 
Animalele au fost co lec tate  din păşunile din iurul municipiului Cluj-Napoca, în 
stadiul I la rvar  şi au fost crescute mai departe  în laborator. Zece exemplare  din 
fiecare stadiu au fost fixate în lichidul Bouin, la scurt in terval după năpîrlire, în- 
lă turîndu-se cea mai mare parte a abdomenului.

Secţiunile transversa le  şi orizontale do 5—fi l(m, făcute prin animal, au fost 
colorate cu paraldehid-fuxină după metoda lui Gabe şi cu azan.

Pentru studiul electronomicroscopic, s-a izolat creierul de la animalul adult , лип
1

şi s-a prefixat în glutaraldohidă 2,5% tam ponată  cu fosfat 0,1 M timp de 1 — oro.

In continuare, piesele au fost spălate  în 4 băi succesive do tampon fosfat 0,15 M 
timp de 4 ore, apoi au fost trecute pentru 1 oră în fixatorul Miltonig. Toate ope
raţii le au fost execu ta te  la 4°C şi la pH 7,2. Piesele au fost incluse în Vestopal W, 
secţionate la LKB ultratom III. Secţiunile contrasta te  cu acetat de uranil şi c itrat de 
plumb au fost examinate  la microscopul e lectronic TESLA BS 013, la 80 kV  ten 
siune de accelerare  a electronilor.

Rezultate. Microscopie optică. Fig. 1 înfăţişează topografia căii 
neurosecretoare  protocerebrale  într-o secţ iune orizontală făcută prin 
Isophya brevipennis.  Pars intercerebralis (pi), constituit  din pericario- 
nii neuroni lor  neurosecretori ,  este situat în partea anterolaterală a fie
cărei emisfere protocerebrale.

Axonii neuroni lor  neurosecretori  din pi formează două tractusuri 
cardiace, care s trăbat  ganglionii cerebroizi şi ies prin partea  poste- 
rioară a acestora  constituind perechea de nervi cardiaci I. Nervi i  car 
diaci conduc produsul  de neurosecreţ ie  la corpora cardiaca (cc), unde 
acesta se acumulează şi apoi este eliminat în mediul intern. Cc este 
localizat în urma ganglionilor cerebroizi, pe laturile aortei. Masa pr in
cipală a cc este constituită din fibre nervoase venite  din pi, din celule
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nervoase,  celule cromofobe ce au caracterul  celulelor gliale şi din 
celule cromofile, care conţin o secreţie ac idofila.

O parte din axonii celulelor neurosecretoare  din pi străbat  cc şi 
ies pentru a forma perechea de nervi alatocardiaci,  care se termină în 
corpora aliata (ca). Ca este piriformă, ca s tructură aparţ ine tipului pseu- 
dolimfoid, fiind formală din celule mici, cu nucleul mare, cromatic. 
Fibrele nervoase,  aduse de nervul alatocardiac, pătrunzînd prin hi 1 ul 
ca, formează o reţea superficială la periferia organului şi se răspîn- 
desc şi printre celule.

In stadiul I larvar, pi este foarte slab marcat, din cauză că neu 
ronii neurosccretori  sínt la începutul diferenţierii lor. Diametrul peri- 
carionului este mic: do 11,84/8,88 um, cu citoplasmă redusă la o pătură 
îngustă în jurul nucleului mare, prevăzut cu nucleol voluminos. N u 
mai o marcată bazofilie şi o uşoară afinitate a dtoplasmei  pentru pa- 
raldehid-fuxină dau indicaţii despre' soarta viitoare a acestor neuroni. 
Deşi caracterul  neurosecretor  al neuronilor din pi este îndoelnic, cc 
(fig. 2) conţine granule neurosecretoare distincte, intens colorabile cu 
paraldehid-fuxină. Neurosec reţia nu a pătruns încă în ca.

în stadiul al II-lea larvar, pi (fig. 3) este mai bine diferenţiat. N e u 
ronii neurosccretori  au citoplasmă ceva mai abundentă,  cu granule 
neurosecretoare  puţine şi foarte' mărunte.  Materialul neurosecretor pă 
t runde şi în axon. Cc conţine granule neurosecretoare  mai multe şi 
mai mari. Nici in acest stadiu neurosec reda  nu ajunge în ca.

în stadiul al III-lea larvar, pi (fig. 4) devine deodată  foarte ev i 
dent. Creşte numărul  şi volumul celulelor neurosecretoare.  Pericario- 
nul atinge diametrul de 19,94/11,(30 um, citoplasmă abundentă conţine 
numeroase granule' mărunte  şi mai mari p-f-pozitive şi în felul acesta 
dobîndeşte caracteristicile s tructurale de celulă neurosecretoare.  Neu- 
rosecreţia se scurge prin axon şi astfel, începînd cu stadiul al III-lea, 
tractusurile cardiace devin evidente. Şiragurile de granule neurosecre
toare pot fi urmărite de-a lungul nervi lor cardiaci şi în hilul cc (fig. 
5). în cc granulele trec în spaţiile intere elularc- contopindu-se în plăgi 
mari de neurosecreţio.

Începînd cu stadiul al III-lea larvar, neurosec reţia pătrunde şi în 
nervii alatocardiac i, apoi in hilul şi în reţeaua superficială a ca (fig. 6).

Se poate conchide că, începînd cu stadiul al III-lea larvar, calea 
neurosecretoare protocerebrală este diferenţiată şi că toate organele 
sale sínt în plină activitate. In acest stadiu, larva atinge deodată d i 
mensiuni mai mari şi este pregăt ită pentru apariţia aripilor.

în stadiul al IV-lea larvar, pi (fig. 7 a, b) s-a extins şi mai mult 
prin creşterea numărului celulelor neurosecretoare.  A crescut foarte 
mult canti tatea materialului neurosecretor  din citoplasmă celulelor, in
cit după coloraţie cu paraldehid-fuxină devin violet închise ca şi la 
adult. Şi cc este bogată  în neurosecreţie,  sub formă de plăgi masive 
răspîndite pr intre  celule, cu tendinţă do concentrare spre aortă. Hilul 
şi reţeaua superficială a ca conţine granule de neurosecreţie.

în decursul stadiului V  •>/ la adult  are loc creşterea numărului  ce
lulelor neurosecretoare.  Celulele se găsesc în diferite stadii funcţionale



F i g .  1. Topografia caii neuroseeretoare protooerebrale За /<■-/>/tvn brrviprunis. go. - ganglionii 
cerebroizi ; pi. -- pars intercerebralis ; ec. —- corpora cardiaca; пас. -• nervii alatocardiaci ; 
ca. — corpora aliata; e. - esofag. Metoda (babe. Ob x 10. P i g .  -■ Cc de Isophva brcvi- 
pennis in stadiul I larvar. Metoda (labe. Ob. x 40. F  i g. 3. Celule neuroseeretoare din pi în 
stadiul al I ldea  larvar. Metoda Gabe. Ob. x  90. F i g .  4. Celule neuroseeretoare diu pi în sta
diul al IlI-lea larvar, te. - - traetusul cardiac. Metoda (.bibe. Ob. x 90. F i g .  5. Neurosecreţie 
în cc al stadiului I I I  larvar. Metoda Gabe. Ob. x90. F i g .  6. Ca are neuroseereţie la larva 

din stadiul al IlI-lea. Metoda Gabe. Ob. x40.
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—■ de încărcare, de descărcare, dar mai ales pline cu neurosecreţie.  
în cc neurosecreţia se concentrează în jurul  aortei, pentru ca la adult 
să fie în mare parte  eliminată în mediul intern şi deci să scadă. Fi
brele nervoase cu neurosecreţ ie  pătrund şi în par tea dorsală a gan
glionului hipocerebral.  La adult, atît  hilul cît şi reţeaua superficială 
a ca s-au golit de neurosecreţie.

Microscopie electronică. Ultrastructura celulelor neurosecretoare  
din pi. Celula neurosecretoare  este unipolară. La microscopul optic ci
toplasmă sa apare încărcată  cu numeroase granule  neurosecretoare  de 
dimensiuni diferite. Microscopul  electronic arată  că dimensiunile gra
nulelor sínt cuprinse între 2 500—5 000 Â.

Deosebit  de bine reprezentat este rcticulul endoplasmic granular  
(REG) (fig. 8, 10). Are o dispoziţie aparte, cisternele înguste şi a lun
gite sínt ordonate paralel între ele şi paralel faţă de membrana n u 
cleului, de membrana cisternelor sínt ataşaţi ribozomii. Dezvol tarea 
REG este în legătură  cu elaborarea componentei  proteice a produsului 
de neurosecreţie.

Zone întinse din citoplasmă sínt ocupate de dictiozomi (G) (fig. 
8, 9, 10), care sint alcătuiţi  din 2,3,4 saculi aplatizaţi, stivuiţi unii 
peste alţii, rectilinii sau recurbaţi  în arc de cerc. Ei eliberează la ex
tremităţ ile lor pr intr-un proces de înmugurire microvezicule, care se 
înşiruie unele după altele. Uneori, mai ales în secţiune tangenţială, sa
cului golgian are aspect moniliform, transformat  în întregime în micro
vezicule (fig. 10). Acestea, devenite libere, se îndepărtează de sacului 
din care s-au desprins, conţinutul lor devine mai clectrondens şi astfel 
ele devin progranule  de secreţie. Prin maturarea conţinutului lor, pro- 
granulele se t ransformă în granule de secreţie de talie foarte mică. 
Dar, majori ta tea  progranuleîor  se aglomerează mai multe la un loc 
sub un înveliş comun formînd un corp mult ivezicular (cmv). Prin m a 
turarea conţinutului progranuleîor,  corpul mult ivezicular devine o g ra 
nulă de neurosecreţie de talie mare.

în vecinătatea dictiozomilor se găsesc mitocondrii (M) cu creste 
transversale,  lizozomi (L) enormi cu conţinut vezicular, iar matricea 
citoplasmică, foarte densă este presărată  cu ribozomi liberi.

Membrana plasmică a pericarionului este densă şi prezintă inva- 
ginaţii puţin profunde în care pătrund prelungirile gliale.

Există diferenţe s tructurale  între celulele neurosecretoare  din pi. 
Unele celule posedă REG foarte dezvoltat, dar sínt sărace în granule 
neurosecretoare  (fig. 8A); altele sínt bogate în neurosecreţie şi au com
plexul Golgi în pl ină activitate (fig. 8B). Aceste  aspecte trădează, după 
părerea noastră, stadii funcţ ionale diferite ale celulei neurosecretoare  
şi nu tipuri diferite, cum au fost înclinaţi să interpreteze alţi autori [4].

Discuţii şi concluzii. Diferenţierea căii neurosecretoare  protocere- 
brale se realizează t reptat  în decursul  celor 5 stadii larvare  pînă la 
adult.

Pi este de abia schiţat în stadiul 1 larvar prin cîteva celule cu ci
toplasmă uşor p-f-pozitivă; în stadiul al II-lea începe să se precizeze 
caracterul  neurosecretor al acestora. Neuronii  neurosecretori  sínt bine
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F i g ,  7. Celule neurosecretoare din pi la larva din stadiul al IY-lea. A. — Ob. x40. B. — 
Ob. x90. F i g .  8. Fragmente din 2 celule (A, Ii) neurosecretoare învecinate. R EG  — reti- 
culul endoplasmic granular ; M — initocondrii ; G — complexul Golgi ; gn. — granule de 

neurosecreţie ; Cmv. — corp multivezicular. 18 500x,
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F i g .  9. Fragment dintr-o celula iietir(>.-,ecretoare. M. - iiiitocondrie ; G. — dictiozom ; 
gti. — granule de neumsecreţie. F. И/.о zom. 37 OOU х . F i g .  10. Fragmente din 2 celule
neuroseeretoare învecinate, и. — nucleu. Aceleaşi explicaţii ca în figurile precedente. 18 500 x .
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diferenţiaţi în stadiul al Ill-lea larvar, dar numai în stadiul al IV-lea 
ajung la deplina lor maturitate, atît în ce pr iveşte volumul  lor cît şi 
canti tatea produsului secretat.  în stadiul al V-lea şi la adult  are loc 
doar creşterea numărului  celulelor neuroserretoarc .

Dacă în stadiul I larvar  prezenţa neurosecreţ iei  în celulele din pi 
este îndoielnică, în cc este absolut  sigură. Şi la Aeschna cyanea,  
C h a r  l e t  [1] găseşte neurosecreţie şi în cc ale primului stadiu lar 
var, deşi neuronii neurosecretori  din pi se diferenţiază de abia în s ta 
diul al IV-lea larvar. Noi presupunem că la Isophya brevipenn is există 
neurosecreţie chiar şi în celulele din pi ale primului stadiu larvar, p ro 
babil sub formă de progranule c are se matur izează numai  în cc.

Ultrastructura celulei neurosecretoare  din pi de la Isophya brevi-  
pennis  este destul rN asemănătoare  cu aceea de la Locustci migratorii! 
[4]. Diferenţele s tructurale dintre celulele neurosecretoare  din pi au 
fost interpretate  de A. G i r a r d i e şi J. G i r a r d i e [4] ca tipuri 
celulare diferite. Noi le considerăm ca fiind expresia diferitelor stadii 
funcţionale ale aceleiaşi celule neurosecretoare.  Chiar citoplasmă ace
leiaşi celule neurosecretoare  este heterogenă în ce pr iveşte bogăţia şi 
reparti ţia organitelor şi incluziilor celulare, ea prezentînd zone în care 
predomină REG şi altele invadate de granule de secreţie în jurul com
plexului Golgi.

Ca şi la alte specii de animale, ncurosccreţ ia,  un produs de natură 
proteică, este sintetizată la nivelul ribozomilor ataşaţi reticulului e n 
doplasmic şi se maturează în dictiozomii complexului Golgi, unde apa
re sub formă de granule. Aceste două organi te celulare sínt deosebit  
de dezvoltate în celula neurosecretoare  de la Irophya brevipennis.
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L'ÉVOLUTION DE LA VOIE NEL ROSÉCRETR1CE 
PROTOCÉRÉBRALE PENDANT LE DÉVELOPPEMENT 

POST—EMBRYONNAIRE CHEZ L'ISOPHYA BREVIPENNIS  BR. 
L'ULTRA.STRUCTURE DE LA CELLULE NEUROSÉCRÉTRICE 

DE L’ADULTE
(R о s u m e)

La voie neurosécré tr ice  p rotocérébrale  de ï l so p h y a  brevipennis  se différencie 
p rogressivement pendant les 5 stades larvaires  jusqu 'à  l 'âge adulte. Dans le 1-er 
stade larvaire, pi est représentée  par quelques neurones, dont la cytoplasme est 
faiblement p-f-positive-, leur carac tè re  neurosécré tcur devient perceptible au stade 
II. tandis qu'au stade III ils acquièrent déjà l 'aspect et la s tructure  des CNS tipiques. 
C'est seulement au IV-éme stade que les CNS atte ignent la pleine maturité. Pendant 
tous les stades larvaires  les ce contiennent de la neurosécrétion, assez réduite au 
stade I-er, et abondante  aux stades Ш et IV. Dans les ca on trouve de la n euro 
sécrétion à partir du III-ième stade larvaire.

Les CNS ï l so p h y a  brevipennis  possèdent un REG ainsi qu'un complexe Golgi 
très développés, puisque ces cléments constitutifs cellulaires interv iennent tous les 
deux dans le procès de la ncurosécrétion.
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MODIFICĂRILE MORFOLOGICE ALE GLANDELOR SUPRARENALE 
DE PORUMBEL (COLUMBA LÍVIA)  DUPĂ EMISFERECTOMIE

MARIA CÄDARIU, TIBERIU PERSECÄ şi FLOREA LUPU

Studiul modiiicărilor morfologice şi fiziologice ale glandelor 
suprarenale, în urma îndepărtării  totale sau parţiale a emisferelor ce 
rebrale, este deosebi t de important  pentru stabilirea rolului pe care 
îl joacă telencefalul în reglarea nervoasă a acestor organe [7]. La m a
mifere [2, 14] s-a observat că îndepărtarea totală a emisferelor c e 
rebrale, sau numai  a cortexului, determină modificări degenerative în 
cort icosuprarenală  şi hipertrofia medulosuprarenalci.

La păsări  sínt puţine date în legătură cu această  problemă. Studiind 
efectele decapitării  tardive asupra dezvoltării  şi activităţii  cor texu
lui suprarenal  la embrionul de găină, A d j  o v i  şi I d e i  m a n  [1] au 
constatat  o diminuare a numărului  de celule corticale funcţionale. Noi 
ne-am propus să urmărim modificările s tructurale ale glandelor  supra 
renale de porumbel  adult, după emisferectomie.

Material şi metodă. S-a lucrat cu indivizi femeii de Columba livia,  emisferecto- 
mizaţi la v îrs ta  de 3 luni. Au fost ex tirpate  ambele emisfere cerebrale, complexul 
hipotalamo-hipofizal răm înînd intact (fig. 1 din 8). Glandele suprarenale  au fost p re 
luate după o săptămînă, 2 săptămîni şi un an de la emisferectomie şi au fost s tu 
diate comparativ  cu ale animalelor de control, de aceeaşi v îrstă ,  ţinute în aceleaşi 
condiţii. G landele au fost fixate în lichidul Bouin, iar secţiunile  de 6 цш au fost 
colorate după două metode: azan şi hemalaun-eozină.

Determinările de volum ale ţesutului interrenal, ale ţesutului cromafin şi ale 
capilarelor au fost făcute după metoda Douteuwill. S-au desenat la camera clară 
conturele cordoanelor in terrenale  şi cromafine şi ale capilarelor, apoi s-au decupat 
şi bucăţile de h îrtie  rezulta te  au fost cîntări le  la balanţa analitică (fig. 1).

Rezultate. La animalele de control  se întîlneşte aspectul histolo
gie (fig. 2) caracteristic glandelor suprarenale  de pasăre [3— 6, 9— 13]. 
La exterior întreaga glandă este învelită într-o capsulă de ţesut  con
junctiv, care conţine şi fibre musculare netede, puternic vascular izată 
şi inervată. In interiorul capsulei se găsesc ganglioni simpatici. V a 
sele intracapsulare  pătrund în interiorul glandei, dînd ramuri  nume
roase, care se capilarizează într-un sistem de tip sinusoid, confluînd 
intr-o venă centrală. Capi larele ocupă numai 1,62o/0 (fig. IA) din v o 
lumul glandei.

Din capsula conjunctivă pleacă numeroase septuri conjunctive, 
care pătrund în interiorul glandei, unde se ramifică, separînd cordoa
nele de ţesut interrenal  de filoanele sau insulele de ţesut cromafin.

Ţesutul interrenal sau cortical ocupă cea mai  mare parte  din v o 
lumul glandei (72, 85%). Este alcătui t din celule dispuse în cordoane, 
în secţiune longitudinală, cordoanele sínt formate din două rînduri 
de celule, cu axele lungi în plan transversal,  cu dispoziţie palisadică. 
Nucleii  celulelor sínt dispuşi la periferia cordonului.  în zona perife-



Volumultosulului interrenal 

I Vclumul ţesutului cromafír; 

idillin Volumul vaselor sanguine

F  i g. 1. Diagrame reprezentând schimbările de volum dintre 
ţesutul interrenal, ţesutul cromafin şi sistemul vascular la po
rumbe] : martor (A) ; la o săptâmînă (11), la 2 săptămîni (C) 

şi la un an (D) după eniisferectomie.
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F  i g. 2. Secţiune prin glanda suprarenală de porumbel 
martor, ţ.c. — ţesut cortical; ţ.m. — ţesut medular. Me

toda azan. Oh. 20x.
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rică a organului, cordoanolo interrenale sínt paralele între ele, avînd 
o dispoziţie radiară. In zona centrală a glandei, cordoanele interre- 
nale se anastomozează formînd o reţea.

Ţesutul medular sau c romafin este in cantitate mai mică decît 
ţesutul interrenal, ocupînd de abia 25,53% din volumul glandei. Re
giunea subcapsulară este' ocupată de o pătură continuă de ţesut m edu
lar, de unde pornesc filoane înguste de ţesut cromafin, care se insinu
ează printre cordoanele interrenale, ocupînd spaţiile dintre acestea. 
Celulele cromafine sínt poliedrice, cu nucleul ovoid, slab cromatic, lo
calizat central. Se disting două tipuri de celule cromafine: unele, cu 
citoplasmă încărcată cu granule azocarminofile — sínt celule nora- 
drenalinogene; altele, de culoare mai deschisă, par clare, secretă ad re 
nalină.

Alături de celulele cromafine, printre cordoanele interrenale se 
întîlnesc neuroni simpatici.

Jn regiunea subcapsulară a organului se găsesc aglomerări de ce 
lule m ărunte cu nucleii mici, sferici şi cromatici, pe care majoritatea 
autorilor le consideră ca celule tinere, care au capacitatea de a se di
ferenţia in celule glandulare.

I' i g. 3. Secţiune prin glanda suprarenala de porumbel, la o săptămînă după emisferectomie. 
a) aspect general Ob. 20x ; b) fragment din glandă, văzut la Ob. 40x. C.e. — cordoane 

corticale cu celule degenerate; ţ.m. -- ţesut medular hiperplaziat. Metoda azan.
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F i g. 4. Etapele degenerării cordoanelor corticale, după o săptămînă de la emisferectomie. 
a) Ob. 40x ; b) Ob. 20\\ C.n. celule normale; C.h. celule cu hipercromatoză cito- 
plasmatică ; С.с. — cordoane corticale eu celulele degenerate; ţ.in. -- ţesut medular. Metoda

azan.
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La o săptămlnă după emisîerectomie, aspectul morfologic al g lan 
delor suprarenale este profund schimbat. Scade cantitatea ţesutului 
interrenal, care ocupă acum numai 42,5%, în favoarea ţesutului cro- 
mafin care atinge 47,64o/0 din volumul glandei (fig. IB, fig. 3a).

Reducerea cantităţii ţesutului interrenal se datoreşte unui proces 
de degenerare a celulelor, care cuprinde m ajoritatea  cordoanelor cor
ticale. Citoplasma celulelor ia aspectul unei mase omogene, intens 
colorată cu coloranţii acizi (fig. 4a, b) — este fenomenul de hipercro- 
matoză citoplasmatică, Apoi, conturul celulelor se şterge şi final în 
treg cordonul apare format dintr-o masă citoplasmatică hipercroma- 
tică, în care sínt dispersaţi nucleii în diferite stadii de degenerare pînă 
la n u d e i  picnotici (fig. 3 şi 4). Alături de numeroase cordoane cu ce
lulele atinse de necroză se mai întîlnesc şi cordoane normale.

Ţesutul cromafin a suferit un proces de hiperplazie. Cordoanele 
medulare sínt groase, mai groase decit cele corticale (fig. 3), Celulele 
cromafine s-au alungit, devenind aproape prismatice (fig. 3b). Ele se 
ordonează regulat, pe un strat, ca intr-un epiteliu, în jurul cap ilaru 
lui sinusoid, fixîndu-se astfel printr-o bază largă la endoteliul capilar. 
Nucleul s-a deplasat la un pol al celulei, opus polului vascular, accen- 
tuînd astfel caracterul bipolar al celulei cromafine (fig. 3b). Aceste 
aspecte morfologice demonstrează că activ ita tea  secretorie a celulelor 
cromafine este deosebit de intensă. Toate celulele cromafine au aspect 
clar, sínt deci adrenalinogene.

Aceste modificări morfologice sínt însoţite de o puternică vaso- 
dilataţie, volumul ocupat de capilare a junge la 9,86o/0.

La 2 săptămîni după emisîerectomie, vasodilataţia  mai persistă, 
dar într-o mai mică m ăsură decit la lotul precedent. Raporturile d in
ire cele două substanţe ale glandei suprarenale, însă, încep să se 
schimbe (fig. 5).

Ţesutul interrenal începe să se refacă şi ajunge la 59,42o/0 (fig. 1C), 
numai cîteva cordoane mai rămîn atinse de necroză. M area m ajoritate  
a cordoanelor au dobîndit aspectul normal, cu celulele dispuse pe două 
rînduri. Celulele sínt însă mai înguste decit la martor, citoplasmă lor 
este mai densă şi conţine nişte granule întunecate, probabil de natură  
pigmentară, localizate deasupra nucleului.

Ţesutul medular este şi acum mai abundent decît la animalele de 
control, ocupînd 36,53% din volumul glandei, dar mai redus decît la 
lotul precedent. Activitatea ţesutului medular este în scădere. Celu
lele cromafine se micşorează, devenind poligonale, cu nucleul loca
lizat central. Nucleul unor celule conţine o formaţie acidofilă, a sem ă
nătoare unei picături de secreţie. Apar mulţi n u d e i  picnotici, semn 
că multe celule cromafine pier. Foarte puţine celule cromafine şi-au 
mai m enţinut aspectul întîlnit la o săptămînă după emisîerectomie.

După un an de ia emisîerectomie , ţesutul medular se împuţinează 
şi mai mult, a jungînd la 32,64% din volumul glandei (fig. 1D). Chiar 
dacă cordoanele medulare par mai groase decât la martor, aceasta se 
datoreşte infiltrării lor cu ţesut conjunctiv, care în m are parte  a luat 
locul celulelor cromafine. Pe lîngă celulele adrenalinogene, care for-

3  — B iulogia 1/1978



34 M. CÀDARIU, T. PERSECA, F. LUPU

Г i ". 5. Secţiune prin "landa suprarenala de porumbel, la 2 săp- 
tăniîni după emisferectoinie. Ob. 20x. Metoda axau.

mează cea mai mare parte a ^csatulul medular, au apărut şi celule 
noradrenalinogene.

Ţesutul intorrenal s-a reiâcut cantitativ, ocupind 62,17n/0 din vo- 
lumul glandei. Cordoanele corticale periferice sínt normale. Dar, foarte 
multe celule corticale sínt hipertrofiate, au citoplasmă clară şi n u 
cleul voluminos cu diam. de 7,70 um (faţă de 5,73 um cit este la m ar
tor), ceea ce vădeşte că sint in plină activitate de secreţie (c.c.a., 
fig. 6). In decursul ciclului lor sccretor, celulele corticale se depla
sează de la periferic' spre centrul glandei, unde degenerează şi mor. 
La un an după emisfercctomie se intîlnesc enorm de multe celule epui
zate şi moarte în urma procesului secretor. Ele formează în partea p ro 
fundă a organului cordoane groase alcătuite dintr-o masă de cito
plasmă cu numeroşi n u d e i  mici, cromatici şi picnotici (c.c.d., fig. t>). 
Hipertrofia celulelor corticale periferice, precum şi numărul enorm de 
mare de celule epuizate şi degenerate în urma ciclului secretor, de
monstrează că, după un an do la emisfercctomie, activitatea ţesutului 
interrenal este deosebit ele intensă, peste limita normalului. La an i
malele de control nu se intîlnesc niciodată aşa de multe celule dege
nerate şi moarte, in urma activităţii de secreţie.

Vasele sanguine' sint şi acum dilatate, ocupă 5,29o/0 din volumul 
glandei.
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F i g. 6. Secţiune prin glanda suprarenală de porumbel, ia un an după 
emisferectomie. c.c.a. — celule corticale în plină activitate de secreţie ; 
c.c.d. — celule corticale epuizate şi degenerate în urma activităţii de 
secreţie ; ţ.m. — ţesut medular ; c.s. — capilar sanguin. Ob. 20x. Me

toda azan.

Discuţii şi concluzii. Cercetările făcute pun în evidenţă profundele 
modificări structurale, care apar în suprarenala de porumbel în urma 
emisferectomiei.

Scoaterea centrilor corticali din calea reglatoare a suprarenalelor 
determină alterări degenerative la nivelul parenchimului secretor cor
tical şi o hiperplazie a ţesutului cromafin, însoţite de o puternică vaso- 
dilataţie.

Acestea concordă cu constatările făcute de alţi cercetători în urma 
studiilor experimentale la mamifere. Astfel, R a i n d u r o v  [cit. 14] a 
constatat, după decerebrare, o atrofie şi degenerescenţă corticală netă, 
iar B a i a n d u r o V [2] observă, după decerebrare, o creştere a nu 
mărului de celule întunecate din centrul medularei, indicînd un proces 
de hipersecreţie. Reacţia cromafină devine mai intensă, urmată de o 
hipertrofie şi hiperplazie celulară. Observaţiile  clinice şi anatomopa- 
tologice ale cazurilor de malformaţii congenitale (anencefalie, h id ro - 
cefalie etc.), confirmă datele experimentale.

Putem susţine că şi la păsări, ca şi la mamifere, telencefalul re 
prezintă un important centru de reglare a activităţii glandelor supra
renale. Dacă la mamifere au fost descrişi chiar centri de reglare a 
m edulosuprarenalei ( M o l l i n e l l i ,  1927 [cit. 14]), la păsări mai sínt
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necesare cercetări pentru a putea stabili gradul de corticalizare a ac
tivităţii reglatoare a glandelor suprarenali'.

După trecerea unei perioade mai îndelungate se tinde spre res ta
bilirea treptată a raportului cantitativ dintre ţesutul cortical şi cel 
cromafin. Restabilirea treptată a activităţii glandulare, considerăm că 
s-ar datora preluării activităţii reglatoare' de către alţi centri, din e ta 
jele inferioare ale sistemului nervos cen tra1.

Lipsa centrilor din e tajele  superioare ale sistemului ner\ os cen
tral se resimte insă şi după un an de la omisferoctomle, la nivelul ţe
sutului cortical, a cărui activitate  nu s-a echilibrat îndea'uns, fiind 
mult prea intensă. Intensificarea activităţii de secreţii' a ţesutului cor 
tical, c are elaborează o mare c antitate de hormoni şi-i \ arsă ln sing.", 
ar explica, în parti', menţinerea unei puternice' vasoriilataţii chiar după 
un an de la omisiercctomie.
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MODIFICATIONS DES GLANDES SURRÉNALES APRÈS L'HÉMISPHÈRE-ECTOMIE
CHEZ LES PIGEONS

( R é s  u m é)

La s tructure  des glandes surrénales  des pigeons change après hcmisphère-ec- 
tomie.

Les changem ents les plus profonds appara issent une semaine après l ' in terven
tion: le tissu cortical diminue par dégénérescence  des cellules interrénales, tandis que 
l 'activité du tissu médullaire s'intensifie, avec hyperplasie , accompagnée d 'une forte 
vasodilatation. Tous ces changem ents  sont le résulta t de l 'ablation ries centres co r
ticaux qui dir igent l 'activité des glandes surrénales.

La proportion normale entre le tissu cortical et le tissu médullaire  commence 
a se rétablir  graduellem ent deux semaines après l'hémisphère-ectomie, grâce aux 
centres des étages inférieurs du système n erveux  central qui assument le rôle de 
diriger l 'activité de ces organes. Toutefois, l’absence des centres corticaux se ressent 
même après une année, l 'activité du tissu in terrénal ne parvenan t pas à s 'équilibrer 
d 'une façon complète.
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MORFOLOGIA FUNCŢIONALA A SUPRARENALELOR LA CĂPRIOR 
(CAPREOLUS CAPRF.OLUS L.)

NICOI.AE POPOVICI, NICOLAE MIHAIL, MARIA DRAGOŞ,
HANNA GERGELY-BÖGÖZI

în cadrul studiului glandelor endocrine la Capreolus capreolus, 
prezentăm în lucrarea de faţă aspectul histologie al suprarenalelor la 
mascul. Cercetările  au fost făcute pentru a găsi eventuale corelaţii în 
tre structura glandei suprarenale şi celelalte glande, apoi cu sezonul, 
cu vîrsta, activitatea de reproducere [10], năpîrlire, creşterea coarne
lor şi a blănii. Am urmărit dacă modificările se pot asemăna cu cele 
observate la femelă [12]. Cei 48 căpriori, [uvenili, adulţi şi bătrîni au 
fost vînaţi între anii 1956— 1975 în toate lunile anului, în scop de r ă 
rire a efectivelor, de selecţie şi pentru trofee [3]. Aspectul histologie 
sau uneori tabloul citologic pun în evidenţă grosimea relativă a zo
nelor corticosuprarenalei şi a medularei, gradul de activitate  secre- 
torie al celulelor, cîmpuri de degenerescenţă celulară sau de res truc
turări, mărimea şi frecvenţa capilarelor, abundenţa şi caracteristicile 
ţesutului conjunctiv intracortical etc. Aceste date ne-au permis să de
terminăm o ierarhie a criteriilor în aprecierea morfologiei funcţionale 
a glandelor suprarenale. M aterialul bogat şi varia t ne-a permis com
paraţii cu suprarenalele de la alte specii [9, 11, 13, 14, 15, 17].

Metoda de lucru. Suprarenalele  au fost pre leva te  imediat după v înare ;  unele  
au fost fixate în fixatorul Bouin, posteromizate 48 ore în bicromat de potasiu 3%, 
altele au fost fixate într-un amestec de formol neutru 29% două părţi, b icromat de 
potasiu 5% o parte, apă disti lată două părţi, timp de o lună si jumătate, apoi su- 
pracromate în bicromat de potasiu 3% timp do două zile. După fixare, ambele glande 
de la fiecare individ au fost incluse în parafină, secţionate la 0 ц şi secţiunile  au 
fost colorate cu homalaun-eozină sau hematoxilină ferică-fuxinâ.

Examenul microscopic a fost completat cu m ăsurarea  volumului nuclear [16] 
din diferitele zone ale corticosuprarenalei. Pentru mtcloii sferici am aplicat formula

V — — ■ D3 (D — diametrul nucleului), iar pentru cei elipsoidali V — — • AP2 
6 6

(A — diametrul mare al nucleului,  P — diametrul mic) după metoda H a l á s z  [8].

Rezultate. Din studiul corticosuprarenalelor provenite de la cei 
48 de căpriori am făcut mai multe constatări.

Zona glomerulară la iezii masculi este de abia schiţată, zona fas- 
ciculată în schimb este foarte dezvoltată şi se observă bine cele două 
subzone: subzona fasciculată externă sau subzona secretoare şi sub- 
zona fasciculată internă sau postsecretoare.

La toţi indivizii bătrîni, în zonele fasciculată şi reticulata, sínt 
cîmpuri de degenerescenţă celulară, dar mai frecvente sínt la căpriorii 
vînaţi în lunile ianuarie, februarie şi mai (fig. 1).

La adulţi, zona reticulata este alcătuită din celule mici poliedrice, 
în care n-am găsit acumulări de secreţie, de unde se poate deduce că 
secreţia este eliminată pe m ăsură ce se formează. Activitatea maximă
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F i g. 1. Zona reticulata la un căprior luitrîn vînat în luna 
mai. în  interiorul capilarelor lărgite se văd uucleii celulelor 

glandulare pe cale de degenerare.

a zonei reticulate este în lunile iulie, august şi septembrie şi cores
punde intensificării activităţii sexuale şi împerecherii. Activitatea 
acestei zone se corelează cu activ ita tea  crescută a organelor de r e 
producere.

în lunile decembrie, ianuarie şi februarie observăm o varie ta te  de 
structuri funcţionale, care s-ar putea datora necesităţilor organism u
lui în perioada stresantă  de iarnă la indivizii la care glanda este mai 
activă, cînd hormonii glucocorticoizi intervin in metabolismul gluci- 
dic, accelerînd transformarea lipidelor de rezervă în glucidele nece
sare cheltuielilor de energic (fig. 2).

Morfofiziologia substanţei corticale la căprior variază în raport 
cu vîrsta. In lunile in care am avut indivizi tineri şi maturi, am ob 
servat o stratificare diferită a zonelor şi o funcţie mai accentuată a 
zonelor interne la indivizii maturi faţă de cei tineri.

F i g. 2. Zona reticulata la un căprior de 3 ani vînat iarna. 
Se observa caracterele celulelor secretoare.
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F i g .  3. l Tn grup de celule adi
poase, din zona fasciculata, la un 

căprior — toamna.

F i g. 4. Variaţiile de grosime ale 
zonelor substanţei corticale în funcţie 

de vîrsta căpriorilor
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La masculii bătrini, modificări in\ olutive apar în zona reticulata. 
Aceste modificări so instalează lent, in raport cu reducerea spermato- 
genezei.

Corelaţii cu năpîriirea, creşterea blănii de iarnă, pierderea şi r e 
facerea coarnelor se pot face toamna sau la începutul iernii. Supra
renalele Ia animalele v înate în acest timp prezintă celule adipoase 
mari in zona fasciculate (fig. 3). Aceasta pare să fie activitatea speci
fică a glandei în legătură cu solicitarea fiziologică a organismului dată 
de năpîrlire şi creşterea coarnelor. Grosimea zonelor substanţei cor
ticale variază în funcţie de v îrsta  căpriorilor. La 6 ani se constată un 
minim  de grosime a zonei fasciculate şi un maxim a! zonelor glome- 
rulară şi reticulată (fig. 4). Diametrul nucleiîor este maxim între vîrsta 
de 4 şi 5 ani (fig. 5).

Concluzii. Se pot deosebi aspecte de hipo- şi hiperfuncţie sau de 
adaptare  [1, 2, 5J. Variaţiile morfologice determinate de sex şi vârstă 
[4, 6, 7] sínt evidente. La femelă variaţiile sezoniere şi cele în legă
tură cu sarcina sínt mai puternice decît variaţiile  sezoniere şi cele 
determinate de v îrsta  la mascul,
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MORPHOLOGIE FONCTIONNELLE DES SURRÉNALES AU 
CHEVREUIL (CAPRLOLUS CAPREOI.US  L.)

( Résumé)

Les auteurs décrivent l 'aspect histologique des glandes surrénales du chevreuil.  
Étant donné le grand nombre des animaux, différents comme âge, chassés pendant 
toutes les saisons, l 'aspect histologique a pu être systématisé  après plusieurs critères 
fonctionnaux. Dans l’ordre de leur importance on peut les grouper en animaux ju 
veniles, adultes el séniles, puis selon la saison, on corrélation avec l'activité de la 
reproduction et enfin on peut faire des relations fonctionnelles avec le déve loppe
ment de la robe et des cornes. On fait souvent des considérations de ressemblance 
avec les surrénales de la biche pendant les diverses saisons.
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CARACTERISTICILE ELECTRONOMICROSCOPICE ALE COLOANE
LOR MUSCULARE LA ALLOLOBOPHORA DUGESI DACICA  (POP). 

(LUMBRIC1DAE, OLICOCLIAETA)
Procesele sarcoplasmice

MARIA DRAG O Ş

Din cercetările de microscopie electronică efectuate pînă acum 
asupra musculaturii de la lumbricide [2, 4, 5, 9] reiese că la speciile cu 
musculatura compartimentată, de tip penat, la periferia coloanelor m us
culare se găseşte o zonă sarcoplasmică fără miofilamente. Studiind 
musculatura de tip sériât de la A dugesi dacica am constatat că 
această zonă marginală lipseşte [3].

In lucrarea de faţă descriem, la aceeaşi specie, morfologia şi 
structura electronomicroscopică a proceselor sarcoplasmice şi p rec i
zăm că ele înlocuiesc zona sarcoplasmică marginală.

Material şi metode de lucru. Pentru observaţii le  la microscopul optic muscu
latura animalelor adulte a fost fixată în soluţie Maximov sau Zenker, secţionată de 
5—7 u şi colorată după metoda tricromică Masson.

Pentru observaţii le  la microscopul electronic piesele au fost prelucrate  după 
metoda Palade, incluse în epon sau în metacrilat de metil, secţionate la nitrátomul 
L.K.B. tip 4002 Л* ** şi examinate la microscopul Jom 7*c

Rezultate şi discuţii. în preparatele  microscopice procesele sarco
plasmice se confundă cu ţesutul conjunctiv  (fig. 1). La microscopul 
electronic se observă că sarcoplasma de pc muchiile coloanelor m us
culare (cm) se cvaginează şi formează astfel procese sarcoplasmice v o 
luminoase. Ele sínt orientate, ca şi feţele coloanelor musculare, p a 
ralel cu membrana bazală (mb) a epidermei (e). Procesele sarcoplas
mice care se găsesc pe muchiile unei coloane musculare sínt simetrice 
dar din cauza greutăţii de orientare a structurilor musculare această 
simetrie rareori se surprinde în planul de secţionare.

Lungimea proceselor sarcoplasmice nu este aceeaşi la toate coloa
nele musculare, dar ele pot traversa  şi depăşi septul de ţesut con
junctiv  (ţc) care se găseşte între seriile radiare de coloane musculare 
(8— 10 u). Lăţimea lor maximă poate să ajungă pînă la 3—4 u adică este 
egală cu a unei coloane musculare1. In lungul coloanelor musculare 
procesele sarcoplasmice pornesc de pe mai multe coloane musculare 
vecine de la acelaşi nivel (fig. 2.) şi se interpătrund. Din această cauză 
procese sarcoplasmice izolate în ţesutul conjunctiv am găsit mai rar.

* Profesorului dr. doc. Mircea Ionescu-Varo, conducătorul Laboratorului de 
microscopie electronică al Universităţii din Bucureşti îi exprim, şi in acest loc, cele 
mai respectuoase  mulţumiri pentru  aju torul acordat în obţinerea secţiunilor ultrafine.

** Conducerii Centrului de Cercetări Biologice, Bucureşti, ing. electronist Ion 
Dumitriu le adne mulţumiri deosebite pentru planificarea lucrării mele la microsco
pul electronic în v ederea  obţinerii microfotografiilor şi pentru  tot aju torul acordat 
în realizarea acestora.
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F  i g. 1. Peretele corpului la A . dtigesi dacica secţionat transversal ; e, epidermă ; nil), membra
nă bazală ; mc, pătură musculară circulară ; ml, pătură musculară longitudinală cîmp lateral ; 
p. peritoneu ; cg, cavitate generală ; cm, coloane musculare dispuse în serii radiare ; ţc, ţesut

conjuncţii ' (ob. 20x1.

In apropierea proceselor sareoplasmice muchiile coloanelor devin 
mai rotunjite', mai voluminoase, cu sarcoplasmă abundentă, in care 
de cele mai multe ori se găsesc mitocondrii. La originea lor, pe m u
chiile coloanelor musculare, procesele sarcoplasmicc sínt pedunculare, 
rareori masive, apoi prezintă formele cele mai diferite: ovale, bifur
cate, digitifonne (fig. 3, 4), altele se subliază treptat sau prezintă ace
eaşi lăţime pe o distanţă mare şi se juxtapim cu coloanele musculare sau 
cu procesele sarcoplasmicc care le mărginesc’, insinuîndu-se între 
acestea sau între' acestea şi un sept conjuncţie’. Alte procese sarco- 
plasmice dau pe traiectul lor ramuri scurte cuprinse în ţesutul con
junctiv. Suprafaţa proceselor sarcoplasmice este netedă, numai la ex 
tremităţile unor ramuri se găsesc edentaţii ale sarcolemei şi sarco- 
plasmoi. Solidarizarea între' ele a proceselor sarcoplasmice sau cu fe
ţele coloanelor musculare se realizează şi prin plăci de aderenţă.

S t r u c t u r a  p r o c e s e l o r  s a r c o p l a s m i c e .  Cu toate că 
procesele sínt ele dimensiuni microscopice, totuşi la microscopul optic 
ele nu se pot distinge atît din cauza fineţei membranei care lo deli
mitează cît şi din cauza dimensiunilor submicroscopice ale constitu
enţilor lor.

Cu ajutorul microscopului electronic, în sarcoplasma lor se văd 
numeroase mitocondrii, un complex Golgi, lanţuri pinozomice, micro- 
tubuli şi lizozomi.

Alitocondriile  sínt concentrate în anumite teritorii sarcoplasmice 
mai dense. Ele sínt înşirate sau dispuse în grupuri. Altele sínt pe cale 
de fragmentare. In procesele sarcoplasmice sau în muchiile cu sarco-



Г i g. 2. Imaginea elcctromicroscopică a unei secţiuni transversale prin musculatura longi
tudinala a peretelui corpului de la A. dugesi dacica \ Porţiuni din 4 coloane musculare: cm 1, 
cm 2, cm 3, cm 4, cu miofibrile, formate din miofilamente groase (punctele mai mari) şi 
miofilamente subţiri (punctele mai fine); 10 procese sarcoplasmiee : ps 1, ps 2, ps 3 şi ps 4 
sînt continuarea muchiilor celor 4 coloane, ps 5, ps 3, procese sarcoplasmiee lungi şi înguste 
mărginesc septul conjunctiv se ; ps 7, ps 8, ps 9, ps 10 sint secţionate diferit. In  ps 1 — ps 7

se observă mitoeondrii. 54 000 X.



46 М. DRAGOŞ

plasma mai abundentă se găsesc mitocondrii cu creste sau cu tubuli. 
mitocondrii opace, mitocondrii cu vacuole (fig. 2, 3, 5) şi mitocondrii 
mici cu un conţinut dens. Toate aceste mitocondrii, identificate de noi

F i g. 3. Procese sarcoplasmiee. Intrînd în cîmpul imaginii se observă două procese digiti- 
forme (a iji b). Celelalte sínt secţionate diferit. Unele din ele prezintă mitocondrii. 4(i 000 X.
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în procesele sarcoplasmice, au fost găsite de autorii 
speciile cu musculatura de tip difuz penat, modificat 
penat, localizate în zona sarcoplasmică marginală a

ввЩЩ X \

!• i g. 4. Secţiune prin pătura musculară longitudinală : cm, coloane 
oblic; ps, procese sarcoplasmice. 48 000 X.

de pînă acum la 
penat sau de tip 
coloanelor mus-

musculare secţionate
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l ' i g. 5. Secţiune transversală prin două porţiuni de coloane musculare. îii 
sarcoplasma din muchia uneia din ele se găsesc uiitocondrii. 64 000 X.

culare. Această zonă sarcoplasmic ă marginală la A. dngesi dacica 
lipseşte şi mioiilamenk'le sínt repartizate în toată coloana musculară 
pînă la sarcolemă. Absenţa mitoconclriilor din sarcoplasma de la m ar
ginea coloanelor este compensată de numărul lor mare în procesele 
sarcoplasmicc.

Complexul Golgi în procesele sarcoplasmice este foarte rar şi re
dus la 2— 3 saci golgieni, aplatizaţi şi înguşti.

Lanţurile p ino/om ice  sínt înşirate sub membrana proceselor sa r
coplasmice. Deseori se pot observa membranele lor decolorate, sau 
zone de resorbţie' fermentatix a în aria pinozomilor. Aceasta este o do
vadă că la n iţe lu l proceselor sarcoplasmice are ioc un transfer de 
substanţă.

Microtubulii cu o margine clară, alcătuită din protofibrile p ro 
teice, cu o perioadă de 3,5 mit. Cei mai numeroşi microtubuli se gă
sesc în procesele sarcoplasmice lungi şi înguste. Ei sínt situaţi la m ar
ginea unor vacuole şi au tendinţa de a se dispune transversal între 
membranele apropiate. B á l i n k é  [1] îi consideră prezenţi în locurile 
unde energia chimică se transformă în lucru mecanic.

Lizozomii sínt mai evidenţi numai în unele procese sarcoplasmice. 
I k e m o t o  [4j observă că unele coloane musculare de la Eisenict foe- 
tida (Sav.) au mici evaginaţii ale sarcolemei şi sarcoplasmei periferice, 
pe care le numeşte „proeminenţe sarcoplasmice". Susţine că formarea 
acestora este determinata de necesităţi fiziologice locale şi le consi
deră temporare.
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l ' i g. 6. „Intraflexiuni şi extraflexiuni sarcoplasmice ”,4 pejfeţele a două coloane musculare

<le la A. cinqesi dacica. 64 000 X.

C h a p r o n  şi V a i e m b o i s  [2J tot ia t .  loetida  dar şi la Allo-  
lobophora caliginosa (Sav.) găseşte expansiuni sarcoplasmice tem po
rare.

S t a u b e s a n d şi K e r s t i n g  [9] semnalează că au găsit la 
suprafaţa unei singure coloane musculare ,,o prelungire bizară, sub 
formă de tentacul subţire, ce pătrunde în ţesutul con junctiv“.

L a n z a V e с c li i a [5] surprinde ,,1a extremităţile izolate" ale fi
brelor musculare de ia Lumbricus terrestris (L.) intra- şi extraflexiuni 
citoplasmice lamelare, care se imbrică între ele pentru a favoriza ade 
ziunea fibrelor.

Am găsit şi noi asemenea „flexiuni" sau invaginaţii şi evaginaţii 
tubuläre superficiale pe feţele coloanelor m usculare (fig. 6). Acestea 
uneori se în trepătrund a ll l de în tortocheat incit nu se poate preciza că
reia dintre coloane aparţin. Ele nu pot fi însă confundate cu procesele 
sarcoplasmice.

Concluzii. 1. în urma cercetărilor noastre considerăm că procesele 
sarcoplasmice de la A. dugesi dacica sînt perm anente  şi dezvoltarea 
lor ontogenetică este aceeaşi cu a coloanelor musculare.

2. Procesele sarcoplasmice fiind o continuare a muchiilor coloa
nelor musculare, ele au fără îndoială rolul de a ancora coloanele m us
culare şi de a le m enţine orientarea.

3. Apreciind, după marea lor dezvoltare, după joncţiunile care se 
realizează la contactul dintre membranele lor şi formaţiile din jur,

4  -  B io log ia  1/1978
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după prezenţa unui condriom atît de bogat, s-ar putea spune că ele 
înlocuiesc zona sarcoplasmică marginală a coloanelor musculare de 
Ja speciile cu m usculatură de tip penat.

4. Structura electronomicroscopică a proceselor sarcoplasmice do 
vedeşte că A. dugesi dacica, cu o musculatură specifică pseudocompar- 
limentată de tip seriat, prezintă şi o structură electronomicroscopică 
specifică, diferită de a altor specii.

5. P o p  [8], P e r e i  şi S e m e n o v a  [7] precum şi O m o d e o  [6], 
pe baza subordonării caracterelor generice şi specifice, ajung la con
cluzia că dintre lumbvicide cele mai evoluate sínt speciile cu 
musculatura de tip penat. Separarea structurilor trofice de par
tea contractilă este un caracter de inferioritate, care la A. dugesi da
cica corespunde cu ansamblul celorlalte caractere taxonomice. în felul 
acesta procesele sarcoplasmice prezintă şi o importanţă filogenetică.

6. Pentru precizarea localizării proceselor sarcoplasmice în lungul 
coloanei musculare sínt necesare studii in continuare.
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LES CARACTÉRISTIQES ÉLECTRONOMICROSCOPIQUES DES COLONNES MUSCU
LAIRES DE ALLOLOBOPHORA DUGESI D ACICA  (POP) (LUMBRICIDAE, OLIGO-

CHAETA)
Les procès sarcoplasmiques  

(R é s u m é)

Par l 'évagination des angles scillants dos colonnes musculaires longitudinales 
d'A. dugesi dacica p rennent naissance des procès sarcoplasmiques volum ineux et 
polimorphes. Jusqu 'à  p résent ont été étudiées au microscope électronique seulement
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les colonnes musculaires chez les espèces ayan t la m uscula ture  de type  penné dont 
les procès sarcoplasmiques manquent. A. dugcsi dacica  possède une musculature  
pseudocom partimentée de type  unisériée et les colonnes musculaires ont leur faces 
disposées para llè lem ent avec la mem brane  basilaire de l 'épiderme et les procès sa r
coplasmiques prolongent les angles saillants. De cette  manière  ils sont ancorés 
entre  eux et en maintiennent l'orientation. Dans les processus sarcoplasm atiques on 
trouve: de noumbreuses mitochondries, un complexe Golgi, des chaînes pycnoso- 
miques, microtubuli et des lysosomes. Ces constituants se trouven t aux espèces à 
musculature  de type penné et sont localisés dans la zone sarcoplasm ique marginale, 
d 'où nous déduisons que par leur développem ent et leur st ructure  les procès sarco
plasmiques rem placent égalem ent les fonctions de la zone sarcoplasmique marginale 
qui est absente  à A. dugesi dacica.
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REPRODUCEREA ŞI DEZVOLTAREA SPECIEI PERIDROMA SAU C IA  
Hb. (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) IN CONDIŢII DE LABORATOR

NICOLAE TOMESCU, GHEORGHE STAN, BELA KIS, NICOLAE COMAN

Aplicarea metodelor de combatere integrată la speciile de insecte 
dăunătoare impune o cunoaştere amănunţită  a biologiei şi ecologiei 
acestora. Cercetările experimentale în laborator vin să completeze da
tele rezultate în urma observaţiilor făcute în natură. In acest scop, am 
studiat reproducerea şi dezvoltarea la Pcridroma saucia Hb., specie 
polifagă, dăunătoare  pe diferite plante cultivate.

Material şi metodă. Materia lul pe care s-au începui cercetări le  a fost adus de la 
Institutul Central do Proiecţia Plantelor din Bucureşti.*

Pupele au fost incubate la tem perá ln ia  de 24 +  2 r'C  .şi umiditatea relativă a 
aerului de peste 90",. Adulţii au fost ţinuţi în cuşti cu pereţii din sticlă şi plasă de 
sîrmâ de 20/30/30 cm. Se pare  că şi spaţiul în care sínt ţinuţi adulţii  influenţează 
comoportamentul de reproducere şi ovipozitare [1, 4, 5J.

Pentru a oferi un substrat corespunzător ovipozitării , în cuşti au lost puse lîşii 
de hrîtie  de filtru. Imediat după ieşirea din învelişul pupai, adulţii  au fost hrăniţi 
cu o soluţie de miere şi zahăr 5%, la care  s-au adăugat 4—5 picături de vitamina ti. 
Temperatura  în laborator a fost de 24 +  2°C, umidita tea de aproximativ 00% iar 
regimul de lumină şi în tuneric a fost de 12 : 12 ore.

Larvele au fost crescute  în aceleaşi condiţii ca şi adulţii şi au lost hrănite  cu 
frunze de salată şi de varză în primele trei generaţii , iar în generaţii le  4, 5 şi G atif 
cu varză cit şi cu diete sem inaturale  p re luate  din l i teratura  de specialitate [2, G].

S-a studiat reproducerea  şi ovipozitarea, durata  fiecărui stadiu în parte, rap o r
tul sexelor şi mortalitatea.

Rezultate şi discuţii. Reproducerea şi ovipozitarea. Adulţii de P. 
saucia îşi desfăşoară activ ita tea  de reproducere în ultimele ore ale 
nopţii, înspre dimineaţă, înainte de răsăritul soarelui. Am constatai că 
unele perechi erau acuplate şi în cursul dimineţii, la orele 8—9. Ince- 
pînd cu generaţia  a doua a scăzut din ce în ce mai mult numărul de 
femele care au depus ouă fertile. în generaţia a 6-a nu am mai obser
vat nici o acuplare reuşită. .Acelaşi fenomen a fost observat şi la Agro-  
tis segetum şi Mamestra brassicae de către F i s c h e r  şi O t t o  [2], 
care au arătat că trebuie reîm prospătată cultura cu fluturi din pupe din 
natură, ceea ce determină o creştere a vigurozităţii adulţilor şi a depu
nerii de pontă.

în general, femelele se acuplează o singură dată. Începînd cu ge
neraţia a treia, un număr tot mai mare de masculi şi femele rămîn a- 
cuplaţi pînă la m oartea  ambilor parteneri, fără a reuşi să se desprindă 
din ciopulă. Acelaşi fenomen a fost observat şi de H a r d w i c k  [3], 
ia diferite specii de noctuide din genul Ileliotis, şi aşa cum remarcă

* Aducem mulţumirile noastre  tov. dr. M aria Iacob, care ne-a pus la dispoziţie 
materialul biologic în stadiul de pupă, necesar pentru culturile de laborator.
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şi el, frecvenţa copulelor anormale sporeşte odată cu succesiunea ge 
neraţiilor crescute în condiţii de laborator.

Ovipozitarea are loc tot în perioada în care se desfăşoară împe
recherea. Femelele care au fost acuplate depun ponta în pachete de 
cîte 50— 100 ouă fertile. Femelele care nu au fost acuplate depun un 
număr redus de ouă în pachete de cîte 5— 10, împrăştiate  neuniform 
pe pereţii cuştii.

Ouăle fertile se pot deosebi de cele sterile pe baza culorii lor. 
La cîteva ore de la ovipozitare, ouăle fertile se colorează în cenuşiu- 
deschis, apoi culoarea virează spre brun-cenuşiu. Ouăle sterile îşi 
păstrează culoarea galbenă, iar după 2—3 zile se zbîrcesc.

Durata individuală a ovipozitării a fost de 2—3 zile la femelele 
care au fost copulate, şi de 10— 15 zile la femelele necopulate. Aceasta 
arată că actul împerecherii stimulează atît m aturizarea ovocitelor cît 
şi ovipozitarea.

Durata dezvoltării embrionare la P. saucia este de aproximativ 5 
zile la tem peratura  de 24 +  2°C.

Dezvoltarea larvară. în momentul eclozării larvele au o lungime 
de 1— 1,2 mm. Imediat ce ies din ou se deplasează activ şi manifestă un 
fototropism pozitiv evident. Se hrănesc intens şi după aproximativ 
4—5 zile are loc prima năpîrlire. în  total am obseiu/at 5 năpîrliri, la 
intervale nu prea diferite (tab. 1).

Tabel 1

D u r a t a  v î r s t r l o r  s t a d i u l u i  l a r v a r  l a  Peridroma saucia  H b .

Vîrstele larvare Durata în zile 
a vîrstelor

Nr. total de zile 
de la eclozare

• Г I 4 — 5 4 - 5
L i i  a 2 - 3 6 - 8
f II I-a 4 — 5 1 0 -1 3

IV-a 5 — в 1 5 -1 9
V-a 4 - в 1 9 -2 5

preîmpuparea 1 0 -1 2 2 9 - 3 7

Durata întregului stadiu larvar este de 29—37 zile în condiţii de 
laborator, la tem peratura  de 24 +  2°C şi umiditatea în jur de 60o/0.

Se constată că în generaţiile 1—4 m ortalitatea este crescută com 
parativ  cu generaţiile 5—6, crescute pe medii seminaturale (tab. 2).

în perioada prepupală larvele încetează să se mai hrănească  şi 
manifestă un fototropism negativ, căutînd locuri în care să se ascundă. 
Referitor la durata dezvoltării larvare, am constatat la unele larve 
diferenţe mari privind ritmul de creştere, iar perioada larvară  prelun- 
gindu-se cu încă odată şi jum ătate  faţă de normal, probabil un  caz de 
diapauză apărută  la o parte  din indivizii populaţiei.

Stadiul de pupă. împuparea larvelor de Peridroma saucia are loc 
în cursul dimineţii, însă au fost cazuri în care am găsit pupe şi după
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T a b e l  2

Mortalitatea la P e r id r o t n a  s a u c ia  înregistrată In timpul creşterii în condiţii de laborator

Gene
raţia

L a r v e P u p e A d u l ţ i

Eclo-
zate

Moarte Impupate Moarte Viabile Normali Anormali

Nr. % Nr. 0//0 Nr. 0//0 Nr. 0/
/0 Nr.

R ata
sex.
<?:$

Nr. 0//0

1 1 800 1 540 85,55 260 14,55 96 36,92 164 63,08 140 67 :63 24 36,92
2-a 600 277 46,16 323 53,84 70 21,61 253 78,39 112 57 :55 141 21,61
3-a 745 415 55,70 330 44,30 — — — — — — —

4-a 424 254 59,90 170 40,10 102 60,00 68 40,00 57 28 :29 41 60,00
5-a 672 159 23,66 513 76,34 360 70,17 153 29,83 79 41 :38 74 70,17
6-a 331 98 29,60 233 70,40 125 54,07 107 45,93 51 29 :22 56 54,07

amiază. Imediat după împupare larvele au o culoare gălbuie care apoi 
se modifică în brun. Am constatat că în general pupele sínt sensibile 
la lumină, mai ales imediat după împupare. Durata stadiului de pupă 
la tem peratura de 24 +  2°C este de 13— 14 zile. M ortalitatea pupelor 
a fost mai ridicată la prima generaţie, datorită probabil infecţiei apă 
rută la larve.

Stadiul de adult. Apariţia adulţilor are loc de obicei dimineaţa în 
zori, destul de rar în timpul zilei. Raportul sexelor este de 1 : 1 (tab. 2). 
Adulţii trăiesc 10—20 zile, femelele trăiesc în general mai mult decit 
masculii. Masculii mor de obicei la scurtă vrem e după ce a avut loc 
împerecherea. Femelele care nu au fost acuplate trăiesc cu 5— 10 zile 
mai mult decit cele acuplate.

Durata unei generaţii de la stadiul de ou pînă la cel de adult in 
clusiv, este de aproximativ 60—70 zile.

Concluzii. Durata creşterii şi dezvoltării unei generaţii de Peri- 
droma saucia a fost de aproximativ 60—70 zile în condiţii de labora
tor, la tem peratura de 24 +  2°C şi umiditatea în jur de 6Oo/0.

Stadiul larvar durează aproximativ 30 zile, timp în care larvele 
năpîrlesc de 5 ori. Durata stadiului de pupă este de 13— 14 zile, iar al 
adulţilor de 10—20 zile. Rata sexelor a fost de 1 : 1,

Activitatea de reproducere şi ovipozitare se desfăşoară dimineaţa. 
Femelele se acuplează de obicei o singură dată, după care depun ponta.

In condiţii de creştere în laborator a speciei Peridroma saucia s-a 
înregistrat o scădere a vigurozităţii adulţilor pe parcursul a 6 gene
raţii succesive, după generaţia  a 6-a nemaiavînd loc nici o acuplare. 
Aceasta se datoreşte probabil faptului că nu s-a reîmprospătat cultura 
cu material biologic din natură.
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THE REPRODUCTION AND DEVELOPMENT OF PERIDROMA SA U C IA  Hb. (LEPI
DOPTER A: NOCTUIDAE) UNDER LABORATORY CONDITIONS

( Summar y)

The life cycle of Pcridroma saucia Hb. (Lepidoptere, Noctuidae) studied  under 
laboratory  conditions (at 24 +  2°C and about 60% humidity) comprised 60—70 days.

The reproduction and eggs laying take  place at dawn, before sunrise. The eggs 
are layed in bundles of 50— 100 on the substratum.

The larval stage lasts about 30 days, with 5 moultings, the pupa stage lasts 
13— 14 days and the imago lives for 10—20 days.
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EVOLUŢIA APEI TISULARE LA ŞOBOLANII 
SUPRARENALECTOMIZAŢI

IOAN OROS

Glandele suprarenale prin gama largă de hormoni corticosteroizi 
influenţează, reglează şi controlează echilibrul dintre compartimentele 
hidrice ale organismului mamifer [2, 9]. Echilibrul se asigură prin in 
tervenţia  hormonilor corticosteroizi in m enţinerea constantă a rapor
tului N a /К  în sectoarele intracclular şi extracelular al organismului, 
şi nu prin in tervenţia  directă asupra schimbului hidric [1, 4, 5, 6, 8].

Reducerea nivelului corticosteroîzilor în sîngele circulant cît şi 
excesul de hormoni din sînge, perturbă excreţia şi retenţia  sodiului la 
nivelul tubului contort, perturbaţie  ce se repercutează asupra raportu 
lui N a /К  din lichidele circulatorii. Această perturbaţie  nu rămîne fără 
consecinţe, ci induce perturbaţii şi la nivelul intracelular, schimbînd 
raportul dintre cei doi electroliţi principali. Consecutiv schimbării r a 
portului N a /К  se schimbă şi raportul cantitativ  dintre sectorul in tra 
celular şi ex tracelular al apei. ştiut fiind faptul că potasiul este su
portul osmotic al apei intracelularo iar sodiul suportul osmotic al apei 
extracelulare  (7, 10, 11).

în prezent este relativ bine cunosc ui rolul mineralocorticosteroizi- 
lor în m enţinerea constanţei raportului dintre cei doi electroliţi şi dm i 
a echilibrului hidric al organismului în întregul său. Insuficient se cu
noaşte  rolul jucat de alţi corticoizi suprarenali şi în special al gluco- 
corticosteroizilor în m enţinerea constantă a hidratării celulare şi ex tra 
celulare. Experienţele efectuate de noi pe fondul suprarenopriv la şo 
bolani constitue o încercare de elucidare a unor aspecte privind ro 
lul iucat de glucocorticoizi şi de excesul de sodiu în restabilirea apei 
tisulare la subiecţii privaţi de glandele suprarenale.

Material şi metodă. S-a lucrat pe şobolani albi din rasa W istar în  g reu ta te  de 
150 g. de aceiaşi sex fmasculi) şi v îrstă. Suprarcnalectnmia b ilaterală s-a efectuat 
Intr-un singur timp. Pentru  ev itarea  fluctuaţii lor condiţionate do acţiunea diferiţilor 
factori variabili,  s-a lucrat pe loturi compacte de indivizi martori ce au fost supuşi 
linei intervenţii de secţionare a fpoumonhilni şi pe un lot compact de şobolani su
puşi suprarenalectomiei b ilaterale. Din ultimii au fost reţinuţi pentru experienţă  n u 
mai animalele care  s-au restabil it  rapid şi complet.  Alimentarea şi condiţii le de viaţă 
au fost identice la ambele loturi.

Lotul suprarenaloctomizat a fost de asemenea îm părţit în trei grupuri expe
rimentale, unul m enţinu t fără a lte intervenţii ,  altul injectat zilnic subcutanat cu 
c îte  2,5 mg hidrocorlizon per animal, administrat în două prize la interval de 12 
ore, şi o altă grupă de animale supraronalectomizato cărora li s-a administrat în 
h rană  cîte 10 g NaCl per  animal si zi.

Sacrificarea s-a efectuat prin decapitare, la intervale de 3 zile, 5 zile şi 7 zile 
de la suprarenalectomio.

Probele de ţesuturi s-au prelevat imediat după sacrificare, în canti ta te  de 
100 mg ţesut per probă în aşa mod ca p ierderile prin evaporare  să fie neglijabile. 
Determinarea conţinutului de apă s-a efectuat prin evaporarea  menaja tă  la etuva
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uscătoare, Ia o tem peratură  do 120°C timp de 48 oro. Proba evaporării  complete s-a 
făcut prin cintăriri succesive pină la egalizarea greutăţi lor. Prin diferenţe s-a de te r
minat can ti ta tea  de apă tisulară. Rezultatele au fost p re lucra te  statistic.

Rezultate şi discuţii. Valorile procentuale ale conţinutului de apă 
la 100 mg ţesut proaspăt sínt redate în tabelul 1. O privire de ansamblu 
evidenţiază faptul că survin modificări de creştere sau de scădere a 
conţinutului de apă tisulară între O,7o/0 şi 8,1%, la şobolani suprare- 
nalectomizaţi, în raport de m artor şi de tra tam entul cu hidrocortizon 
şi clorură de sodiu pe toată perioada stării suprarenoprive.

Tabel 7
Valorile medii, procentuale, ale conţinutului de apă în diferite organe, la şobolanul alb

Timpul scurs 
de la supra
renalectomie

O r g a n e l e  a n a l i z a t  e

ficat
P

inimă
P

rinichi
P

intestin
P

muşchi striat 
P

M a r t o r
1

! 71,7
J

79,9 78,1 76,8 78,5

S u p r a r e n a l e c t o m i e  a ţ i

3 zile 73,6 <  0,001 80,5 <  0,003 79,6 <  0,005 77,8 <  0,005 81,9 <  0,001
5 zile 74,0 <  0,001 75,5 <  0,001 71,8 <  0,001 70,9 <  0,001 73,7 <  0,001
7 zile 72,6 <  0,005 85,5 <  0,001 76,8 <  0,003 79,3 <  0,001 79,3 <0 ,001

Suprarenalectomizaţi -1- 10 g %  XaCl (în hrană)

3 zile 73,4 <  0,001 78,3 <  0,005 79,8 <  0,005 79,2 <  0,003 78,8 <  0,005
3 zile 74,1 <  0,001 78,8 <  0,005 80,1 <  0,001 72,0 <  0,001 77,2 <  0,003
7 zile 75,2 <  0.001 76,6 <  0,001 76,9 <  0,003 76,5 0,005 78,6 <  0,005

Suprarenalectomizaţi J - hidrocortizon

3 zile 67,8 <  0,001 81,5 <  0,003 83,0 <  0,001 82,3 <  0,001 80,5 <  0,003
5 zile 72,6 <  0,005 79,7 <  0,005 77,6 <  0,005 78,9 <  0,003 76,3 <  0,001
7 zile 69,5 <  0,003 76,0 <  0,003 77,0 <  0,003 75,1 <  0,005 78,4 <  0,005

Rezultatele comparative prix ind evoluţia apei tisulare pe organe 
şi ia diferite intervale de timp de la suprarenalectom ie sínt redate în 
fig. 1. Constatăm din analiza lor că cele mai importante decalaje în 
conţinutul de apă al ţesuturilor m artorului şi ale şobolanilor suprare- 
nalectomizaţi apar la intervalul de 5 zile de la suprarenalectomie. în 
acest interval modificările hidrice sínt pozitive numai în ficat, pină 
cînd în restul organelor se semnalează o scădere a conţinutului de apă. 
La intervalul de 7 zile decalajele  sínt mai reduse, mai puţin constante 
ca sens, remareîndu-se o specificitate tisulară, astfel că se remarcă 
doar în rinichi o reducere cu l,7o/0 a apei t isulare iar în restul o rga
nelor conţinutul de apă fiind crescut faţă de martor.
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F i g .  I. Evoluţia apei tisulare la şobolanii suprarenalectomizaţi. 
1 — după 3 zile de la suprarenalectomie ; 2 — după 5 zile ;

3 — după 7 zile.

Administrarea de clorură de sodiu prin alimente, pe fondul supra- 
renalectomiei bilaterale, evidenţiază evoluţia diferenţiată a apei tisulare 
faţă de situaţia de la şobolanii netrataţi. Constatăm in primul rînd 
creşterea progresivă a apei tisulare în ficat, în raport de durata  t ra 
tamentului şi revenirea aproape la normal a apei tisulare din muşchiul 
striat. In restul organelor, cu excepţia intestinului, la intervalul de 5 
zile semnalăm tendinţa de revenire  spre normal a apei tisulare.

în fig. 3 este redată evoluţia apei tisulare la şobolanii supra-

F i g. 2 Evoluţia apei tisulare la şobolanii suprarenalectomizaţi 
şi trataţi cu NaCl (în liranä). 1 — după 3 zile de la suprarena- 

lectomie ; 2 — după 5 zile ; 3 — după 7 zile.
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F i g. 3. Evoluţia apei tisulare la şobolanii suprarenalectomizaţi 
şi tra ta ţ i  cu hidrocortizon. 1 — după 3 zile de la suprarenalec- 

tomie ; 2 — după 5 zile ; 3 — după 7 zile.

renalectomizaţi şi trataţi cu hidrocorlizon. Efectul acestui tratam ent pe 
fondul stării suprarenoprive este pregnant mai ales în ziua a treia de 
la suprarenalectomie, cînd se evidenţiază o relativ pronunţată  red u 
cere a apei tisulare în ficat şi creşterea mai accentuată în inimă, r i 
nichi şi muşchiul striat. In intestin conţinutul de apă este cel mai r id i
cat. La alte intervale modificările sínt de mai mică amploare.

Analiza şi compararea rezultatelor obţinute scot în evidenţă ră s 
punsuri diferenţiate în raport de timpul scurs de la ablaţia suprarena
lelor şi de tratamentul aplicat. Teoretic, atît adaosul de NaCl la hrană 
cît şi administrarea de hidrocortizon ar trebui să refacă echilibrul 
hidric al şobolanilor suprarenalectomizaţi. Excesul de sodiu are ten 
dinţa de a creşte apa interstiţială, iar hidrocortizonul prin efecte la 
nivel renal trebuie să inducă aceleaşi modificări [3, 5, 8]. Constatăm 
însă că deşi tratam entele aplicate produc modificări ale apei tisulare 
în raport de situaţia de la şobolanii suprarenalectomizaţi şi nesupuşi 
tratamentului, nu sínt în măsură să readucă la normal şi uniform co n 
ţinutul de apă al organelor analizate. Din literatura  de specialitate se 
cunoaşte faptul că mai ales adaosul de NaCl în alimentaţia  şobolanilor 
suprarenalectomizaţi prelungeşte supravieţu irea  acestora.

Situaţia atît de diferită a răspunsului la tra tam entul aplicat, se e x 
plică prin faptul că substanţele administrate nu pot substitui în în tre 
gime adevăratul hormon ce asigură echilibrul hidro-electrolitic şi care 
este în primul rînd aldosteronul, iar pe al doilea plan dehidrocortico- 
steronul. Faptul că hidrocortizonul reface parţial, iar în unele cazuri 
exaltă  peste normal conţinutul de apă din unele ţesuturi, denotă in te r
venţia  acestuia şi în m enţinerea stării de h idra tare  a ţesuturilor, deşi 
acţiunea principală se exercită  asupra metabolismului hidraţilor de



60 I. OROS

carbon [7. 11]. Cum aproape toţi hormonii corticosuprarenali acţionează 
şi la nivelul m embranelor celulare, variaţiile  produse asupra apei t i 
sulare în ţesuturile  analizate se pot datora şi unei astfel de acţiuni 
[3, 8, 11]. Variaţiile mai accentuate  ale apei tisulare consecutiv t ra ta 
mentului aplicat, la nivelul organelor cu activitate mai intensă indică 
eficacitatea lor mai mare la astfel de nivele [7].

Concluzii. 1. Suprarenalectomia bilaterală la şobolani este urmată 
de perturbaţii ale apei tisulare la nivelul ficatului, inimii, rinichiului, 
intestinului subţire şi muşchiul striat. Modificările diferă în raport de 
organ şi timpul scurs de la suprarenalectomie.

2. Administrarea de cloruTă de sodiu în alimentaţie şi de h id ro - 
cortizon nu sínt în măsură să readucă la normal conţinutul în apă al 
ţesuturilor analizate decît parţial şi aceasta diferenţiat pe organe şi în 
funcţie de timpul scurs de la suprarenalectomie.
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L'ÉVOLUTION DE L'EAU TISSULAIRE CHEZ LES RATS SURRÉNALECTOMISÉS
(Résumé)

Le taux de l 'eau tissulaire en divers organes varie  en rapport du temps écoulé 
de l 'adrénalectomie et en fonction du tra item ent avec  NaCl et hydrocortisone.

L'administration du NaCl et de l ’hydrocortisone sur le fond de l 'é ta t surrénal- 
oprive provoque une modification de l 'eau  tissulaire sans une récupération  totale.
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EFECTUL PAN 1 O I E \  ATI 1.(1 DE CALCIU ASUPRA UNOR ASPECTE 
ME'I’ABOLICE LA ŞOBOLAN, DUPÀ IRADIEREA LOCALĂ A PIELII

MARIA GHIRCOIAŞIU, MARIA CI.ICHICI şi FLORENTINA ŞOM FÂIEANU-TOGÄNEI

Efectul dăunător al radiaţiilor ionizante este confirmat experim en
tal de diferiţi autori. Se cunosc de asemenea şi o serie de substanţe 
cu rol radioprotector, a căror eficacitate depinde de doză, de in te rva 
lul de la iradiere ca şi de frecvenţa iradierii [12, 22, 25]. Mecanismul 
chimic al rariioprotecţiei nu este complet elucidat. Substanţele radio- 
protecLoare cunoscute diferă mult din punct de vedere  chimic ca şi din 
punctul de vedere al modului lor de acţiune. Considerăm că este im 
portant de a găsi substanţe radioprotecloare eficiente şi cit mai puţin 
toxice, care să poată fi utilizate de om.

Dat fiind rolul metabolic important al acidului pantotenic, el par- 
ticipînd la sinteza coenzimei A, noi am urmărit efectul unui tratament 
cronic cu pantotenat de calciu la şobolani iradiaţi local. Cercetările 
preliminare efectuate pe pui de şobolani iradiaţi după un tratam ent 
cronic cu pantotenat de calciu au dezvăluit o serie de modificări in 
teresante.

In prezenta cercetare noi am studiat efectul acestei substanţe 
asupra ficatului la şobolanii adulţi iradiaţi, comparativ cu şobolanii 
hepatectomizaţi şi iradiaţi.

Material şi metodă. Experienţele  au fost efectuate  pe 4 loturi de şobolani adulţi, 
masculi, de rasa W istar, în g reu ta te  de 180—250 g.

Lotul I — şobolani martori iradiaţi şi sacrificaţi la 72 de orc de la iradiere.
Lotul II — şobolani la care li s-a adăugat în h rana  s tandard  pan to tenat de 

calciu timp do 0 săptămîni, apoi au fost iradiaţi şi sacrificaţi la 72 de ore.
Lotul III — şobolani iradiaţi şi după 72 dc ore hepatectomizaţi parţial şi sacri- 

ticaţi la 7 zile după hepatectomie.
Lotul IV — şobolani hrăniţi cu adaos do pan to tena t de calciu, iradiaţi şi la 

72 do oro hepatectomizaţi parţial şi sacrificaţi la 7 zile de la operaţie.
Loturile de şobolani hrăniţi cu poleturi cu adaos de pan to tenat de calc iu nu au 

manifestat nici un fel de in to leranţă  faţă do substanţa  administrată. Cantitatea do 
pantotenat conţinuta în poleturi a fost de C0 g/doza ce s-a consumat în cea 2 săp- 
tămîni (deci 180 g în total/lot şi G săptămîni. A ceasta  corespunde la o do /ă  zilnică 
do 0,4 g/şobolan.

Iradierea s-a efectuat cu aju torul unui aplicator de Sr90—Y90 (SIQ 9) emiţător 
de raze beta cu un debit de 5,6 razi/sec timp de 2,48 minute (un rad corespunde 
la 100 orgi/gram).

Lotul III şi IV de şobolani au fost hepatectomizaţi prin extirparea lobilor mag- 
nus şi fisus. După 7 zile de la hepatectom ie şobolanii au fost sacrificaţi. S-au p re 
levat probe de ficat de la şobolanii martori cit şi de la cei experimentaţi  şi s-a dozat 
colesterolul, g licogenul şi acidul lactic.

Colesterolul a fost de terminat prin metoda R a p p  a p o r t —E i n c h o r n  [20] 
din probe de cite 100 mg ficat, recol ta t din regiunea  marginală  a lobului magnus, 
a tît la şobolanii normali c it şi la cei cu ficatul în curs de regenerare .

Glicogenul a fost dozat prin  metoda M o n t g o m e r y  [15] din probe de cite 
35—45 mg, iar acidul lactic prin metoda B a k e r  şi S u m m e r s o n  [1]. Rezulta-
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tele obţinute au fost exprimate în m g '1', pentru  colesterol şi glicogen şi în ug/100 mg 
ţesut umed pentru  acidul lactic. Datele au fost p relucrate  statistic şi a fost stabilită 
semnificaţia lor după testul t (Student) şi eva lua tă  probabili ta tea de eroare (p).

Rezultate şi discuţii. Valorile medii ale parametrilor urmăriţi, ob
ţinute la cele 3 loturi de şobolani experimentaţi, comparativ cu m ar
torii, sínt consemnate în tabelul 1.

Tabel 1

Valorile medii şi diferenţele procentuali* ale colesterolului, plicogenului şi acidului lactic din 
ficat, la şobolanii experimentaţi, faţă de martori

Со l e s t e r o l  m g0; G 1 i c o g e n  mg O ' /0 Ac. l a c t i c  y.gl 100 (mg).
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dif. % 434 457 524 960 852 1417 1656 57 99 114 97
525 3,13 2,50 — 1,24 3,60 4,03 2,80 3,10 3,50
t 0,001 0,01 — 0,05 0,001 0,001 0,01 0,001 0,01
P —17,1 -1 2 ,9 - —11,2 (-47,9 +  72,5 +  75,6 -1-100 +  70,2

Iradierea locală a pielii cu doza administrată de noi nu produce 
nici un fel de modificări histologice evidente in intervalul de 72 de ore 
cit a fost urmărit. Controlul histologic al tegumentului iradiat cu 
aceeaşi doză a fost efectuat în cercetări anterioare [6] cu ajutorul 
microscopului optic. Nu s-au constatat nici în epidermă, nici în dermă, 
alterări postiradialive. Se ştie că efectul iradierii cu doze slabe se t r a 
duce mai ales prin modificări de ordin biochimic [4, 5, 9, 14]. Ele sínt 
atribuite iritaţiilor nervoase locale şi ergonelor ce sínt puse în liber
tate în teritoriul iradiat. Acestea acţionează pe cale vasculară şi n e r 
voasă, puţind produce unele tulburări metabolice care constau în in 
hibarea proceselor de glicoliză şi fosforilare oxidativă ca urmare a 
modificărilor ce apar în activitatea unor enzime [8, 16].

В а 1 cl i n i  ş i  F e r r i  [2], iradiind cu raze X şoareci trataţi cu 
acid pantotenic, asociat cu cisteamina, constată efect protector faţă de 
iradiere. Dar dacă administrează acid pantotenic singur, nu constată 
efect radioprotector.

S z o d a г y ş i  с o 1 a b. [23] obţin la şobolani iradiaţi cu 900 r, 
trataţi în prealabil cu pantotenat, o rezistenţă sporită faţă de iradiere.

Din experienţele noastre rezultă că la şobolanii trataţi cu pan to
tenat de calciu şi apoi iradiaţi, colesterolul hepatic scade cu 17,1 o/0. 
ín unele experienţe efectuate anterior pe şobolani tineri hrăniţi cu 
adaos de panto tenat şi apoi iradiaţi, scăderea colesterolului a fost mai 
puţin importantă — doar de 5,8o/0. Se ştie că în ficat cantitatea de co
lesterol variază de la individ la individ în cadrul aceleiaşi specii [11] 
şi prezintă şi variaţii  în funcţie de v îrstă  [17]. La animalele tinere can-
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litatea de colesterol hepatic este mai mică, apoi ea creşte treptat cu 
Virsta.

R a u s c h  o l b  ş i  c o 1 a b. [21] arată că prin iradiere coleste
rolul scade datorită alterării metabolismului steroizilor în multe ţe su 
turi. Conform opiniei lor, scăderea colesterolului după iradiere poate 
fi atribuită micşorării vitezei de sinteză sau modificării ritmului de 
transport al colesterolului de la sediile sale de sinteză spre diferite 
ţesuturi. Alţi cercetători obţin creşteri de colesterol hepatic prin i ra 
diere [22], efectul depinzînd de doza de iradiere.

Glicogenui hepatic a scăzut la şobolanii tineri iradiaţi cu peste 
30%, iar dacă în prealabil s-a administrat panto tenat de calciu, scăde
rea glicogenului a fost nesemnificativă [7]. Prezentele cercetări con 
firmă rezultatele noastre anterioare  ca şi cele ale altor autori [18]. 
Glicogenui hepatic a scăzut la şobolanii iradiaţi doar cu 11,2% în 
cazul în care s-a adăugat în hrană in prealabil panto tenat de calciu.

Acidul lactic a crescut cu 75,6% la şobolanii care au primit adaos 
de pantotenat în hrană şi apoi au fost iradiaţi. Această acumulare de 
acid lactic în ficat se poate pune în legătură cu scăderea concomitentă 
a glicogenului.

Hepatecfomia parţială  la şobolanii iradiaţi comparativ cu cei t r a 
taţi în prealabil cu panto tenat şi apoi iradiaţi a scos în evidenţă o 
serie de modificări în privinţa parametrilor fiziologici cercetaţi.

Se ştie că ficatul este organul central al metabolismului şi că 
funcţia sa deficitară se reflectă rapid în alterarea funcţională a altor 
organe şi îndeosebi asupra pielii cu care se află în strînsă interrelaţie.

Hepatecfomia la şobolanii normali a cauzat o scădere a co lestero 
lului cu peste 30% [7]. Ablaţia a 4/5 din parenchimul hepatic a afectat 
sinteza colesterolului, dar prin mecanisme nervoase şi humorale s in 
teza sa a fost stimulată în alte organe — în piele, suprarenale şi spli
nă — în care cantitatea de colesterol creşte, iar colesterolul sanguin 
nu se modifică [7]. Aceste rezultate concordă cu cele obţinute şi de 
alţi autori [3, 10, 24].

Hepatecfomia la şobolani iradiaţi a determinat scăderea co leste
rolului doar cu 12,9%. La şobolanii ce în prealabil au primit în hrană 
un adaos de pantotenat de calciu şi apoi au fost iradiaţi şi hepatecto- 
mizaţi, valorile colesterolului nu diferă semnificativ faţă de cele ale 
martorilor iradiaţi.

Cantitatea de glicogen la şobolanii iradiaţi şi hepatectomizaţi 
creşte cu 47,9o/0. M e n y h á r t  şi S i m o n  [13] arată  că în primele 
5 ore după hepatectom ie apar modificări în cantitatea grăsimilor şi a 
glicogenului, iar după scurt timp urmează o creştere a activităţii s in 
tetice a celulelor hepatice. Aceste modificări biochimice fac să apară 
exploziv diviziunile celulare, fapt ce se reflectă şi în creşterea acizi
lor nucleici.

Creşterea glicogenului în ficatul în curs de regenerare  este sem 
nalată şi de P r e d a  şi C r ă c i u n  [19]. Ei arată că regenerarea  fi
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catului este de tip hipertrofie — ea efectuîndu-se prin m ărirea orga
nului în întregime, pe seama hiperplaziei şi hipertrofiei celulelor h e 
patice. Gliconeogeneza constatată  la 7 zile de la hepatectomie este 
atribuită acumulării de m aterial energetic în celulele hipertrofiate. Pa
ralel cu creşterea glicogenului se produce o scădere a lipidelor totale.

La şobolanii iradiaţi şi hepatectomizath ce au primit în hrană  pan- 
totenat, glicogenul hepatic a crescut şi mai mult la 7 zile după hepa 
tectomie — el atinge 72,5o/0 în plus faţă de martori. Se pare că panto- 
tenatul potenţează fenomenele regenerative din ficat.

Cantitatea de acid lactic în ficatul în curs de regenerare  este m ă
rită atît la şobolanii iradiaţi cît şi la cei ce au primit în hrană  un adaos 
de pantotenat de calciu. Comparînd varia ţia  acidului lactic şi a glico
genului la cele două loturi se constată că la şobolanii iradiaţi şi he- 
patectomizaţi glicogenul creşte cu 47,9o/0, iar acidul lactic cu 100%. 
Creşterea masivă a acidului lactic poate fi atribuită alterării activităţii 
unor enzime [8, 16, 19]. La lotul ce a primit pantotenat în prealabil, 
creşterea glicogenului este mult mai mare — de 72,5o/0 faţă de m ar
tori, pe cînd a acidului lactic este mai moderată. Această  diminuare 
a cantităţii de acid lactic sugerează an trenarea  sa în faza de degra
dare aerobă, dat fiind faptul că acidul pantotenic participă la sinteza 
coenzimei A, verigă metabolică importantă între glicoliza anaerobă 
şi aerobă. Nu posedăm însă date suficiente pentru  in terpretarea com 
pletă a variaţiei acidului lactic.

Concluzii. Iradierea locală a pielii cu doze slabe determină anu
mite modificări de ordin biochimic în ficatul şobolanilor normali cît 
şi al celor parţial hepatectomizaţi.

Administrarea prealabilă de panto tenat de calciu în hrana şobola
nilor iradiaţi local determină scăderea colesterolului şi glicogenului 
hepatic, iar va loarea  acidului lactic creşte.

Hepatectomia parţială la şobolanii iradiaţi local produce scăderea 
colesterolului, iar glicogenul şi acidul lactic cresc semnificativ, Ia 7 
zile, în ficatul în curs de regenerare.

La şobolanii iradiaţi şi hepatectomizaţi, ce au primit în hrană  adaos 
de pantotenat, cantita tea  de colesterol nu se modifică comparativ cu 
cea a martorilor iradiaţi. Glicogenul creşte cu peste 70o/0 în ficatul 
regenerat, iar acidul lactic creşte mai m oderat decît la lotul iradiat şi 
hepatectomizat. Se pare că o parte  din acidul lactic a fost an trenat în 
ciclul de degradare aerobă dat fiind faptul că acidul pantotenic par
ticipă la sinteza coenzimei Л, verigă m etabolică importantă între gli
coliza anaerobă şi aerobă.

Cercetările scot în evidenţă influenţa dozelor mici de radiaţii 
aplicate local, asupra ficatului normal şi regenerat, precum şi acţiunea 
pantotenatului de calciu de poten ţare  a fenomenelor regenerative după 
iradiere şi hepatectomie.
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LITTET DL PANTOTHENATE DE CALCIUM SUR CERTAINS ASPECTS 
METABOLIQUES CHEZ LES RATS, APRÈS L'IRRADIATION LOCALE

DE LA PEAU
(R é s u m é)

On a poursuivi Lolled du pantolhénalo  du calcium sur des rais  mâles adultes 
qui ont été irradiés localement avec une dose de 5,6 rades/soe. pendant 2,48 minutes.

Chez les rat s normaux,  qui  ont reçu dans leur nourr i t ure un supplement do 
pan tothenate  de calcium et ensuite ils ont été irradiés, on constate  la diminution du 
cholestérol et du qlvcoçjène hépatique et l 'augm entation de l 'acide lactique.

Chez les rats partiellement hépatectomisés et puis irradiés se produit l 'abais
sement du cholesiérolo; le g lycogène et l 'acide lat tique augmentent 7 jours après 
l' iiepatectomie dans le (oie régénéré.

Si Ton administre préalablem ent du panto thenate  de calcium chez les rats  h é 
patectomisés et irradiés, Ton constate que la valeur du cholcstérole ne se modifie 
pas par rapport aux témoins.

Le g lycogène augm ente  sensiblement dans le ioie régénéré  et l'acide lactique 
a une valeur plus diminuée par rapport à celle obtenue chez le lot sans p an to the
nate. On peut supposer qu 'une partie de l'acide lactique a été entra îné  dans la d é 
gradation aérobie sous Taction du panto thenate ,  participant a la synthèse du coen
zyme A, anneau métabolique important entre la glycolyse anérobie et aérobie.

Il para i t  que le pan to thenate  favorise les phénomènes de régénération du foie 
dans les conditions de Tiradiation locale de la peau en doses taiblos.
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CONTRIBUŢII LA STUDIUL COLESTEROLEMIEI ŞI AL LIPIDELOR 
HEPATICE LA PUII DE GÂINÂ ÍN ONTOGENIE

LÍVIA CHIŞ şi DELIA ŞUTEU

Numeroase cercetări au fost consacrate studiului dezvoltării on- 
togenetice a vertebra telor superioare. Cu toate acestea, cercetările pe 
păsări au fost făcute mai ales în stadiile embrionare, dezvoltarea post- 
eclozională fiind mai puţin studiată.

Pornind de la aceste fapte, în lucrarea de faţă ne-am propus să u r 
mărim cîteva aspecte ale metabolismului lipidic în ontogenia post- 
eclozională a puilor de găină.

Material şi metodă. Am lucrat pe hibrizi te tra l ineari  Studier—Cornish prove
niţi de la S ta ţiunea  Avicolă Gilău— Cluj. Puii au primit h rană  standard. Evoluţia pa- 
rametrilor s-a urm ărit de la v îrs ta  de 2 zile p înă  la cea de 7 luni. Loturile formate 
din 10— 15 indivizi au fost sacrificate prin decapitare, recoltîndu-se imediat ţesu tu
rile (singe, ficat) necesare  determinărilor de colesterol şi lipide totale.

Colesterolul plasmatic  s-a dozat prin metoda Zak bazată pe reacţia  de culoare 
dată de colesterol cu FeCl3 în mediu acid, citirile făcîndu-se la un FEK — M, cuva 
de 3 mm, filtru verde-gălbui, contra proba oarbă. Valorile găsite au fost exprimate 
în mg %.

Lipidele hepatice  au fost extrase eu eter de petrol in apara tu l  Soxhlet timp de 
4 ore, după m ărunţirea  şi uscarea prealabilă (105°C/24 ore) a ţesutului hepatic. 
C antita tea de lipide hepatice s-a calculat gravimetric  raportîndu-se  la substan ţă  us
cată. Final ea s-a exprimat în mg %.

Rezultate şi discuţii. Din datele noastre (tabelul 1) rezultă că în 
primele 2 săptămîni de v iaţă posteciozională puişorii au un nivel foar
te crescut al colesterolemiei: 560 mgo/0 (la 2 zile), respectiv 352 mg% 
(ia 11 zile). Aceste valori ridicate provin cu siguranţă din compuşii li- 
pidici şi colesterolul conţinut în ou, acesta fiind foarte bogat în a se
menea compuşi.

K 1 i u c e a r e V [6J arată că o mare parte  a substanţelor dense 
din gălbenuş revine lipidelor, colesterolul din ou suferind modificări 
mari in timpul incubaţiei. O mare parte  intră în grăsimi, iar alta în 
colesterolul embrionului. Conform altor date [12], în a doua parte  a 
perioadei de incubaţie valoarea colesterolului în gălbenuş creşte s i
m ultan cu scăderea masivă a fosfolipidelor. La embrion colesterolul 
seric provine din colesterolul gălbenuşului deoarece funcţia digestivă 
normală, ca şi sinteza de produşi cu nucleu sterolic, se instalează la 
pui abia a 5-a zi după ecloziune. Numai în acest mod putem explica 
valorile foarte ridicate ale colesterolemiei în primele zile după ec lo
ziune, cînd puişorii nu consumă hrană  exogenă, utilizînd cîteva zile 
rezervele provenite  din ou [4]. Cînd puiul trece la alimentaţia  externă 
colesterolemia scade mult, fiind dependentă de numeroşi factori.

Datele din literatură sínt contradictorii, unii autori găsind modi
ficări dependente  de vîrstă  [4, 12, 15], alţii negîndu-le [1, 8, 17]. Au 
mai fost semnalate deosebiri în funcţie de regimul alimentar [3, 17] sau



L. CHIŞ, D. ŞUTEUOB
Tabel 1

Valorile medii ale iudieilor anali/.ali pe loturi de vîrslă şi sex

Indici Subst. uscată % Colesterolemia Lipide totale
Vîrsta .......... .. (ficat) mg % hepatic ' mK'’o

2 zile 27,14 ±  0,96 4 O 560,63 :!- 21,34 51,54 :: 7,80

11 zile 19,98 ±  0,85 A O 352.89 20,85 12,53 0,78

60 zile 24,16 ±  0,35 Ö 205,80 m 19,40 10,92 0,97
¥ 193;40 ±  18,52 9,73 1,05

90 zile 24,03 1,03 6 5,12 -- 0,80
¥ 3,32 0,59

120 zile 25,93 ±  0,37 J 190,50 • • 21,68 14,90 -- 1,24
V 165,50 g 9 ,14 6,71 i: 0,97

5C zile 27,39 -1- 1,07 o 202,60 -o 27,78 7,42 s- 1,50
/ 209,20 d: 14,21 17,69 4,82

210 zile 26,05 ±  0,35 o 207,40 ±  24,24 10,44 ±  2,74
¥ 153,40 ±  10,00 16,99 ±  2,98

de influenţe hormonale [14]. Sínt cunoscute modificări dependente de 
rasa şi sexul păsărilor [1, 2, 16], unul din noi senmalînd astfel de m o
dificări la rasa de găini Herminată de Bonţida [9, 10]. Ritmul p roduc
ţiei de ouă pare a fi şi el un factor determinant al conţinutului de co
lesterol din organism [5, 13].

După vîrsta  de 11 zile, colesterolemia scade mult. Ea se situează 
în jurul valorii de 200 mg%, cu mici oscilaţii. Adaptarea puilor la v iaţa  
independentă se face repede, aproximaţie în 2 săptămîni. Acest timp 
este suficient ca organele ce sintetizează colesterol, să se „m alureze“ 
în vederea îndeplinirii acestei funcţii. Ficatul, sediul principal al sin
tezei de colesterol, acţionează asupra factorilor ce condiţionează sin
teza, depozitarea, degradarea şi evoluţia colesterolului sanguin, căci 
acesta, după ecloziunea puilor, provine in mare parte din cel hepatic. 
Celelalte organe, deşi au capacitatea de a sintetiza colesterol, nu con
tribuie la sintetizarea celui sanguin [1, 11].

Din analiza valorilor colesterolemiei m funcţie de sex rezultă omo
genitatea mai mare şi nivelul mai ridicat al acestora la cocoşi, în m e
die 200 mg%. La puicuţe şi găini, însă, valorile sínt situate în jur de 
150— 165 mgo/ц. Probabil valorile mai scăzute de la aceste animale sínt 
u rm area utilizării colesterolului sanguin la sintezele de hormoni ste- 
roizi necesari pregătirii şi menţinerii pontei.

Simultan cu evoluţia  colesterolemiei au loc şi modificări ale can
tităţii de lipide totale hepatice. De la 51,5 mgo/0 din substanţă uscată, 
în primele zile după ieşirea din ou, ele scad mult în primele 11 zile 
de viaţă, scădere ce se accentuează, atingînd nivelul minim la puii de 
3 luni (3— 5 mgo/0). La animalele care depăşesc această vîrstă apar di
ferenţe legate de sex. Nivelul lipidelor hepatice este mult mai scăzut
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la cocoşi. Ficatul puicuţelor este foarte bogat în lipide. Este ştiut de 
altfel şi din practica gospodinelor că depozitele de grăsime predomină 
la găini. Este deci explicabil ca şi încărcarea cu lipide a ficatului să 
fie mai mare la puici.

Se poate afirma cu certitudine că între colesterol şi lipidele totale 
există un raport invers proporţional. In timp ce lipidele tisulare p re 
domină la găini, colesterolul circulant îl găsim preponderent la cocoşi. 
Datele noastre sínt în concordantă cu cercetările lui P e r  s e  c ă  [7], 
care analizînd cromatografic lipidele tisulare semnalează diferente d e 
pendente de v îrstă  şi organ.

Odată cu vîrsta  puilor se modifică şi gradul de h idratare  al ţesu 
turilor. Nivelul maxim al conţinutului în substanţă uscată  în ficat 
(27,14%) îl găsim în momentul ecloziunii. Aceasta denotă o încărcare 
masivă a ficatului cu substanţe nutritive provenite  din ou. Prin u tili
zarea acestora în primele 11 zile posteclozionale nivelul substanţei u s 
cate ajunge la 19,9 m g 0',, pentru a se menţine la 24—27 mgo/0 în tot 
restul ontogeniei.

Concluzii. Metabolismul lipidic al păsărilor suferă modificări can
titative importante în cursul ontogeniei.

Momentul ecloziunii constituie un punct nodal în evoluţia m eta 
bolismului lipidic.

Se evidenţiază modificări cantitative ale indicilor studiaţi în func
ţie de sexul animalelor.
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CONTRIBUTION TO THE STUDY OF BLOOD CHOLESTEROL AND HEPATIC 
LIPIDS IN CHICKENS DURING ONTOGENY

( S u m m a r y )

Blood cholesterol and to tal lipid content in liver of Studler-Cornish te tralinear 
hybrid chickens were investigated, as a function of sex and age (2—210 days).

During developm ent important changes occurred in the studied parameters, 
the moment of hatching being a critical point.

The results showed that the total hepatic lipids w ere predom inant in hens, 
while the quantity  of circulant cholesterol was greater in the cockerels.
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MODIFICĂRI ALE PROTEINELOR ŞI TENSIOACTIVITÂŢII 
SURF ACTANTULUI PULMONAR ÎN CONDIŢII DE HIPOXIE

TEODOR VAIDA, VICTORIA COLDEA, ELENA ZUGRAVU

Atenţia  cercetătorilor este tot mai mult a trasă de modificările 
care se produc la nivelul sistemului surfactant sub influenţa unor fac
tori de mediu, a unor condiţii de poluare, precum şi de relaţiile dintre 
aceste modificări şi unele din afecţiunile pulmonare [1—4, 6, 7, 14]. Au 
fost descrise modificări ale tensioactivităţii şi proteinelor surfactantu- 
lui pulmonar în unele condiţii de agresiune [12, 19], în paralel cu m o
dificările lipidelor şi fosfolipidelor [5], arătîndu-se, totodată, că aceste 
determinări pot s e n i  ca metode de apreciere a alterării funcţiei sur- 
factantului şi a relaţiilor cu unele boli pulmonare [7, 14].

în această lucrare ne-am propus să urmărim efectul hipoxiei hipo- 
bare şi a hipoxiei hipoxice prin amestec de gaze (gaze de eşapament), 
asupra tensioactivităţii şi proteinelor surfactantului pulmonar, obiec
tiv care face parte  dintr-o cercetare cu un cadru mai larg, privind e v a 
luarea morfofuncţională a celulelor alveolare pulmonare în condiţii de 
hipoxie.

M aterial şi metode. S-au utilizat ca animale de experienţă  iepuri în v îrs tă  de 
8— 14 luni, cu o greu ta te  de 2 000—2 800 g, grupaţi în trei loturi:

-  lotul I, reprezintă iepuri martori, ţinuţi în condiţii  normale de laborator;
- - Iotul II a cuprins iepuri supuşi hipoxiei hipoxice la o presiune atmosferica 

normală; iepurii fiind ţinuţi o jum ăta te  de oră zilnic, timp de 7 zile, într-o  cameră 
de experienţă cu un volum de 1 m3 ermetic închisă, conţinînd gaze de eşapam ent 
(0,004 m3); după ultimul tratament, animalele fiind sacrificate imediat;

-  Iotul III, a grupat animale în hipoxie h ipobară la alt itudine simulată de 
5 500 m, închise în barocam eră h ipobarică p revăzută  cu un  dispozitiv automat de 
reglare a temperaturii ,  presiunii şi debitului de aer. Pentru a urmări efectul hipoxiei 
hipobaro în timp, ultimul lot a fost împărţit  în două subloturi: Ш л, la care ex p u 
nerea s-a făcut 1G ore pe zi, timp de 7 zile; II ln, în care  animalele au fost expuse 
timp de patru săptămâni c ite 8 ore pe zi.

La toate animalele plămînii au fost recoltaţi şi spălaţi după metoda M y r v i k  
si colab. [11], S-a obţinut de la fiecare animal o can ti ta te  de aproximativ  80 ml 
lichid de lavaj, care  după centrifugare la 500 t/minut, timp de 15 minute, a fost 
separat in superna tan t ce conţinea surfactantul pulmonar şi în sedimentul format 
din celulele a lveolare  pulmonare.

Determinările proteinelor totale s-au făcut după metoda Lowry, v ar ian ta  Oyo- 
ma şi Eagle, reda tă  de V i e r u  şi colab. [161, citir ile efectuindu-se la un spectro- 
fotometru VSU-2-G (Zeiss, Jena), iar can ti ta tea  de proteine a fost exprimată 
în mg/ml.

Tensioactiv ita tea s-a apreciat după o metodă polarografică descrisă de L a d á 
n y i  şi colab. [10], bazată  pe principiul suprimării maximului polarografic al ionului 
de Co3+ în prezenţa  substanţelor tens ioactive din surfactantul pulmonar. Gradul de 
suprimare a maximului polarografic este proporţional cu tensioactivita tea.  Calcului 

h0 — h,
s-a făcut după formula: ---------  ■ 100 =  g.s.%, în care g.s. — gradul de suprimare,

h» .
iar h 0 şi hi reprezintă  înălţimea maximului polarografic înainte şi respectiv  dupa 
adăugarea  spălăturii alveolare.
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Rezultate şi discuţii. Modificările proteinelor şi ale tensioactivităţii 
surfactantului pulmonar au fost prelucrate statistic, în paralel cu mo
dificările în dinamica macrofagelor alveolare (tabel 1). Aprecierile s-au 
făcut comparativ cu lotul martor.

T abcl 1

Modificările proteinelor din surfaetantul pulmonar, ale tensioactivităţii şi maerofayelor alveolare
In condiţii de liipoxie

L o t u r i l e  i n  I n p о X 1 e

Lotul martor hipoxică cu gaze 
de eşapament 

n =  14

li i p o b a r ă
n — 15 1 săptămînă 

16 otc/zi
n ----- 6

4 săptămîni 8 ore/zi 
n =  16

Proteine 
totale, mg/ml 0,732 ±0 ,111 1,025 0,113

p <  0,001 
creştere

0,414 ±  0,054
p <  0,001 
scădere

0,792 ±  0,288 
p <  0,050 
nesemnificativ

Tensioactivita
tea g.s. % 59 ±  3,05 52 ±  5,42

p <  0,001
scădere

49 — 5,17
p <  0,001
scădere

n.d.

Macrofage 
nr./animal 

X 10»
44,427 ±  0,011 42,239 -a (),0l

p <: 0,001
scădere

38,350 4-0,001
p <  0.001
creştere*

29,928 4- 0,005
p <  0,001
scădere*

g.s. — gradul de suprimare a C o ^  ; p — indicele de probabilitate; n.d — nedeterminat.
* pentru lotul în hipoxie iiipobară semnificaţia diferenţei s-a calculat la o medie de л — 33,5C0.10*, pentru 

6 animale martor de aceeaşi vîrstă şi greutate cu cele din lotul hipoxiat.

Proteinele totale din surfactant prezintă valori mult crescute Ia 
animalele supuse hipoxiei hipoxice cu gaze de eşapament, comparativ 
cu animalele martor, semnificaţia fiind evidentă (p <0,001), cu o dev ia
ţie standard mică. Numărul macrofagelor scade semnificativ la an i
malele din lotul supus acţiunii gazelor de eşapament.

Hipoxia hipobară în timp de o săptămînă determină o scădere a 
proteinelor totale din surfactant, a căror valoare  revine însă aproape 
de normal dacă hipoxia se prelungeşte 4 săptămîni, datorită, probabil, 
adaptării animalelor la aceste condiţii.

Tensioactivitatea scade semnificativ, atit la lotul de animale s u 
puse gazelor de eşapam ent cit şi în hipoxia hipobară la o săptămînă 
(la 4 săptămîni nu a fost testată).

în ultimii ani au fost semnalate de niai mulţi autori [2, 12, 17, 
18] modificări importante la nivelul alveolelor pulmonare, în prezenţa 
unor oxidanţi din aerul poluat (NO,, SO,, CO etc.). Aceşti oxidanţi, 
găsiţi în gazele de eşapam ent în concentraţii însemnate [15], precum 
şi alţi componenţi toxici ai acestora, modifică producţia şi p roprie tă 
ţile surfactantului pulmonar [7, 9, 12], probabil prin leziunile produse
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la nivelul celulelor alveolare producătoare  de surfactant, precum şi 
la nivelul macrofagelor alveolare.

Date recente ale lui B i s e 11 i şi B a r b o 1 i n i [1]. au atenţionat 
asupra unor modificări ale surfactantului pulmonar, în principal ale 
proteinelor, lipidelor şi fosfolipidelor, cît şi asupra leziunilor la nivel 
alveolar produse de anoxia experimentală. Lucrări mai vechi [8, 13] 
sugerează prezenţa unor modificări la nivelul enzimelor t isulare şi scă
derea rezistenţei organismului la infecţii cu bacterii patogene, mai 
ales în perioada de adaptare  la altitudine.

Din datele noastre reiese că în prima săptămînă, în plină perioadă 
de adaptare la altitudine, proteinele şi tensioactivitatea surfac tan tu
lui pulmonar sínt semnificativ scăzute, pe cînd la 4 săptămîni, p ro te i
nele revin la normal. Hipoxia prin amestec de gaze, dar mai ales efec
tul toxic al gazelor de eşapament, provoacă creşterea proteinelor în 
timpul unei săptămîni chiar dacă expunerea zilnică este de scurtă du 
rată. Aceasta s-ar putea explica printr-o transudare plasmatică la in 
terfaţa alveolaro-capilară sau şi prin e liberarea de proteine din ce lu
lele lezate sub acţiunea gazelor de eşapament.

Ultima ipoteză este susţinută şi de unele rezultate ale cercetărilor 
noastre (date nepublicate) care arată că pe lingă viabilitatea scăzută 
a macrofagelor alveolare, prin microscopie electronică, se evidenţiază 
leziuni importante la nivelul macrofagelor, cu liza acestora şi eliberare 
de proteine proprii celulare în spaţiul alveolar.

Concluzii. în hipoxia hipobară, în perioada de adaptare, cît şi prin 
poluare cu gaze de eşapament, se produc modificări în compoziţia şi 
tensioactivitatea surfactantului pulmonar. Efectele hipoxiei hipobare 
sínt diferite însă de cele ale gazelor de eşapament, a căror efect toxic 
duce la dezechilibre anatomice şi funcţionale la nivel alveolar.

Datele obţinute de noi vin în sprijinul ideii că determinările ten- 
sioactivităţii şi proteinelor lichidului de lavaj pulmonar, pot constitui 
teste de evaluare  a unor modificări la nivel pulmonar în diferite c o n 
diţii.
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M O D IFICATIO N S DES PROTÉINES ET DE LA  TEN SIO A CTIV ITE DU SU R F A C T A N T  
PU LM O NAIRE D A N S LES CO N DITIO NS DE L 'H YPO XIE

(R e s u m é)

On a étudié l'effet de l 'hypoxie hypobariquo dans des conditions d 'alt itude simulée, 
5500 m, en chambre banque,  (durant une semaine, 16 heures /jour et respectivement 
4 semaines, 8 heures /jour) et l 'hypoxie hypoxique avec des gaz d 'échappement sur 
les protéines et l 'activité tensionnelle du surfactant pulmonaire, chez le lapin. On 
a constaté  une augm entation  significative ţp <0,001 > des p rotéines totales dans le 
surfactant des animaux qui ont subi l' influence de l 'hypoxie hipoxique avec des gaz 
d 'echappemont, tandis que dans l’hypoxie hypobariquo, après une semaine, celles-ci 
baissent beaucoup sous la va leu r  normale {p <0,001 ). Dans l 'hypoxie hypobariquo 
après 4 semaines les va leures  approchent de celles des témoins. La baisse de l 'ac t i
vité tensionnelle est significative (p<0,001) tan t aux animaux qui ont subi Teilet 
des gaz d 'échappement qu 'à  ceux qui ont été  soumis à l 'hypoxie hypobarique, après 
une semaine.
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ACŢIUNEA IMIPRAMINEI ASUPRA UNEI POPULAŢII 
DE DROSOPHILA MELA N O G ASTER

NICOLAE COMAN

Imipramina, cunoscută şi sub denumirea de antideprin sau tofanil 
este, alături de alte substanaţe tranchilizante, lot mai frecvent folosită 
în practica medicală. Pe lingă efectul terapeutic urmărit, imipramina 
prezintă o serie în treagă de efecte nedorite, cum ar fi cele de sedare 
şi somnolenţă, de tensiune psihică, agitaţie, trem urături etc. F a v r e -  
T i s s o t  [5], intr-un studiu statistic făcut la 359 femei gravide tra tate  
cu psihotrope, a pus în evidenţă o frecvenţă crescută a anomaliilor 
embriofetale şi leziuni ale sistemului nervos central. Astfel de obser
vaţii au determinat aprofundarea cercetării efectelor substanţelor t ra n 
chilizante. Experienţe efectuate pe şoareci, Drosophila,  pe o serie de 
plante ca: Allium, Secale, Vicia,  au arătat că multe din substanţele 
tranchilizante prezintă efecte toxice, antimitotice [2, 4, 7], teratogene 
şi mutagene [6], radiomimetice [7], de inducere a sterilităţii [4].

Imipramina este un derivat dibenzazepinic a cărei grupare activă 
este gruparea alchil, grefată pe atomul N 5. Prin urmare, mecanismul 
său de acţiune la nivel molecular se încadrează in cel al agenţilor chi
mici alchilanţi, al căror efect mutagen este cunoscut. El se realizează 
fie prin alchilarea grupelor fosfat din acizii nucleici, producînd erori 
de împerechere, fie prin alchilarea unor baze azotate ducînd la apariţia 
de analogi ai acestora, fie prin depurinizarea acizilor nucleici.

Testări ale efectului imipraminei asupra plantelor şi animalelor 
sínt extrem de puţine în literatura de specialitate. Cităm în acest sens 
experienţele lui S t r o i l ă  şi Ş e r b  a n  [6], care au remarcat o d im i
nuare  pînă la inhibiţie a mitozei la All ium сера, sesizînd de asemenea 
mitoze anormale. Alţi autori [2] au scos în evidenţă efectul citostatic 
al substanţei şi efectul de inhibiţie reversibilă a meiozei în metafază şi 
anafază. Literatura cercetată nu ne-a oferit nici un studiu asupra efec
telor imipraminei la nivel populaţional.

M aterial şi metodă. A fost folosită o populaţie  de Drosophila melanogaster  ori
ginară din Riverside, California, p rovenită  de la Institutul Carnegie . W ashington 
D.C. După o tes tare  prealabilă, imipramina s-a utilizat înglobată în hrană, în trei con
centraţii (0,10. 0,25, 0,50 g %) ce s-au dovedit a nu avea  efecte toxice letale.

Ca hrană  s-a utilizat aşa-numitul „mediu alb" pe bază de gris şi drojdie de bere, 
repartizat în vase  do cultură. Imipramina a fost omogenizată în mediu prin  am este
carea continuă timp de 30 minute la tem pera tura  de 50°C.

Ca m artor a fost utilizată o singură variantă  în 10 repetiţ ii . Cele trei var ian te  
t ra ta te  cuprindeau cîte 5 repetiţ ii  fiecare. în  fiecare vas s-au monta t  c îte  5 perechi 
de Drosophila, capabile să depună pontă imediat după montare. Cele 5 perechi erau 
eliminate din vasele  de cultură după un in terval de 48 ore. La in tervale  de timp 
corespunzătoare zilelor a 10-a, a 12-a, a 14-a de la in troducerea  părinţilor în vasele  
de cultură, s-au efectuat numărători ale descendenţilor eclozaţi. In a 14-a zi s-a m on
tat generaţia  urm ătoare.  Acelaşi materia l şi aceeaşi metodă de lucru au fost folosite 
timp de 5 generaţii succesive.
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F i g .  1. Kvoluaţia procentuală a numărului de in
divizi în populaţia de Drosophila melanogaster t ra ta tă  
cu 3 concentraţii de imipramină (I) faţă de valoarea 

martorului considerată 0 sau 100%.

Rezultate experimentale. Mediile numărului de descendenţi eclo- 
zaţi în cadrul celor 3 variante  tratate  cu imipramină, raportate  la v a 
rianta martor, au fost înscrise grafic în fig. 1. Observînd evoluţia 
curbelor graficului remarcăm faptul că în cazul variantei cu o concen
traţie de 0,10 g % imipramină, în generaţia F, apare o creştere a num ă
rului de descendenţi cu 30о/й faţă de valoarea martorului. Aceasta de
notă efectul stimulator al substanţei în F,. Prin acumularea imiprami- 
nei, în generaţia F2 acest efect scade la 4%, pentru ca în generaţiile 
III, IV şi V să se constate scăderi cu 1%, 3o/0 şi respectiv 7o/0 faţă de 
valoarea de referinţă.

In cazul variantei tra tată  cu o concentraţie de imipramină de 
0,25 g% efectul stimulator în F, a fost mai puţin evident (9o/0). In F2 
acest efect se reduce la 4%, pentru ca în F3 să scadă sub valoarea m ar
torului cu 10%, efect ce se accentuează în generaţiile următoare (F., 
cu lOo/o şi F5 cu 19%). Deci, încă din F3 numărul de indivizi scade sub 
valoarea  martorului.

în cazul variantei crescută pe mediul ce conţine o concentraţie de 
0,50 gc/0 se constată o scădere a numărului de indivizi încă din F.,, 
cînd populaţia este cu 9o/0 mai mică decît cea a martorului. în gene
raţiile urm ătoare  scăderea se accentuează, ajungînd în F5 la 30o/n sub 
valoarea de referinţă.

Discuţii. Bazîndu-ne pe studiul datelor bibliografice [1, 3, 4], putem 
afirma că efectul stimulator al substanţei în prima generaţie  (efect 
foarte bine evidenţiat în cazul variantei tra tată  cu concentraţia de 
0,10 go/0 impramină), s-ar putea datora intervenţiei substanţei la n ive 
lul sistemelor fosforilării oxidative. în încercarea de-a explica efectul 
imipraminei de reducere a numărului de indivizi în generaţiile u rm ă



toare, ne-am putea adresa datelor din literatură [2, 4, 5, 6, 7] care ev i
denţiază activitatea antimitotică a substanţei, b locarea reversibilă sau 
parcurgerea mai lentă a diferitelor faze de diviziune.

Num ărarea în trei reprize a descendenţilor eclozaţi şi compararea 
rezultatelor procentuale per varian te  şi generaţii, ne-a dat posibilita
tea sesizării lungirii ciclului de dezvoltare la indivizii variantelor t ra 
tate în comparaţie cu martorul. Astfel, varian ta  tra tată  cu concentra
ţia de 0,10 go/о prezintă o lungire medie a ciclului de dezvoltare cu 
20 ore. Varianta  cu concentraţia imipraminei de 0,25 g°/0 prezintă o 
desfăşurare a ciclului de dezvoltare cu aproximativ 45 ore mai mare 
decit al martorului. Ultima varian tă  prezintă un decalaj mediu faţă de 
martor de 60 ore.

Deşi lucrarea nu şi-a propus urm ărirea  formelor mutante, rem ar
căm faptul că în diferite generaţii am sesizat apariţia unor m utante în 
special la forma aripilor (vg şi Cy). Remarcăm totodată  faptul că o 
parte din larve nu reuşeau să se împupeze, metamorfoza survenind 
doar în partea anterioară  a corpului lor. La concentraţiile imipraminei 
de 0,25 şi 0,50 g°/o a crescut de asem enea procentul de pupe uscate pe 
pereţii vaselor de cultură.
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THE EFFECT OF IMIPRAMINE ON A DROSOPHILA M ELANO G ASTER
POPULATION
( S u m m a r y )

A discrete population of Drosophila melanogastcr  was trea ted  with three diffe
rent concentrations of imipramine (variant I, 0,10 g/lOO g food, var ian t II, 0,25 
g 100 g food, v ar ian t  III, 0,50 g/100 g food) during 5 succesive generations. In the Fi 
generation  of all th ree  varian ts  an increase occurred in the number of individuals 
as compared to the untreated, control group. This increase was inverse ly  propor
tionate to the imipramine concentration. The s t imulatory effect decreased  from one 
generation  to the other, reaching in the F5 generation  a lower level than tha t of the 
control.  The higher was the imipramine concentration  administered in the food, the 
more accen tuated  was the decrease of the number of individuals. In all trea ted  
groups a diminution of the developm ent ry thm  was noticed, depending upon the 
imipramine concentration.
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P r im e le  p a t ru  capitole cup r in d  p ro b le 
mele genera le  ale oceanografiei ,  c la r i
fică te rm en ii  de bază  ai disciplinei. A u 
toru l d iscută  de pe poziţii  m ate r ia l is te  
p rob lem ele  legate  de evolu ţ ia  oceanului 
m ondia l  şi ro lu l ju ca t  de baz inu l oceanic 
în ap a r i ţ ia  şi d ezvo lta rea  m işcării  b io 
logice pe Terra .  O succin tă  şi c lară  t r e 
cere în rev is tă  a p r inc ipa le lo r  e tape  de 
dezvoltare  a cu noşt in ţe lo r  despre  ocean, 
ne in troduce  în  com plica ta  a p a ra tu r ă  de 
cercetare  sub m u l t ip le  aspecte  ale m e 
diu lu i  m ar in .  D escrie rea  celor m ai com 
p lexe  lab o ra to a re  mobile  u ti l iza te  astăzi 
de cercetător i în ex p lo a ta rea  oceanului 
şi în special în cercetarea  vieţii din acest 
v as t  dom eniu  constitu ie  un p re lu d iu  la 
epoca ce u rm ează  p r in  s tăp în i rea  dep lină  
a  om ulu i a supra  im ensu lu i dom eniu  al 
ape lo r  m arine .

S ubdiv iz înd  oceanograf ia  în  sec ţiuni de 
chimie, biologie, fizică, geologie şi geo
fizică, au to ru l indică ind irec t  com plex i
ta tea  dom eniu lu i ca şi m u l t i la te ra l i ta te a  
p regă t ir i i  profesionale  a celor care  se 
dedică s tud iu lu i  oceanului.  Oceanografiei 
biologice îi s ín t ded ica te  cele mai m ul te  
pag in i d in  lucrare .  C apito lele  de ocea
nografie  chimică, fizică şi ch ia r  geologică 
contr ibu ie  în la rgă  m ă s u ră  la exp lica rea  
fenom enelo r  biologice d in  m ări.  A u to 
ru l  concepe oceanul ca pe un  v as t  lab o 
ra to r  în care  n a tu ra  t r an s fo rm ă  to tu l,  iar

organ ism ele  vii s ín t factorii  p r inc ipa l i  ai 
acestor t ransfo rm ări .  F orm aţiun i le  bio
logice s ín t descrise în succes iunea lor 
logică, b in e  co n tu ra te  şi organic t ra ta te  
sub rap o r tu l  ro lu lu i pe care  îl în d ep l i
nesc în asigurarea circuitului materiei 
în oceanul p lane ta r .

U ltim ul capitol, consacra t  resurse lor  
m ed iu lu i m ar in ,  t r a te ază  im ensele  bogă
ţii pe  care  om ul le exp loa tează  şi pe 
care  în v ii to r le poate valorif ica  din 
acest v as t  domeniu. Totodată ,  au toru l 
analizează  e for tu l  făcu t mai ales de ţa ra  
sa (S.U..A.) în domeniul cercetării m ediu
lui marin, forţele um ane de cercetare  şi 
perspectivele  d ifer i te lo r  com p ar t im en te  
ale oceanografiei şi in special al celui 
biologic. In  acelaşi capitol,  au to ru l  ev i
d en ţiază  fenom enu l  po luăr ii  şi sursele 
care contribuie la poluare, insistînd asu 
p ra  po luăr ii  cu D.D.T. şi a lte  pesticide 
care  se acumulează în anumite organe ale 
o rgan ism elo r  m ar in e ,  rep rezen tá ld  şi sub 
această  fo rm ă un pericol po ten ţ ia l  p en 
tru  u m an i ta te  (consum de peşte  infestat).

C ar tea  lui D avid  A. Ross, rod  al co
laborăr i i  d in t re  trad u că to ru l  Dan J ip a  
(geolog) şi E d itu ra  ş t iin ţif ică  şi enciclo
pedică, este un in s t ru m en t  im p o rtan t  
p e n t ru  toţi specialişti i care se dedică 
s tud iu lu i  oceanografiei,  în cunoaşterea  
metodologiei şi a p rob lem atic i i  acesteia, 
un  ghid p en tru  ex p lica rea  celor mai 
com plexe fenom ene  ale şt iin ţe lor n a tu 
ri i,  p en tru  profesoru l şi s tuden tu l de 
profil na tura lis t .

lOAN OROS
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C R O N I C Ă

AI 27-lea Congres Internaţional de Fi
ziologie

Congresele in ternaţionale  de fiziolo
gie se organizează de către  I.U.P.S, din 3 
în 3 ani. Ele au cîş tigat un binemeritat 
prestigiu şi atrag cercetător ii  şi cadrele 
didactice de specialitate din toate colţu
rile lumii.

Al 27-lea Congres Internaţional de Fi
ziologie s-a ţinut la Paris între 18—23 
iulie 1977 şi a fost organizat sub auspi
ciile Asociaţiei fiziologilor de limbă fran
ceză.

Şedinţa de deschidere şi cea de în 
chidere au avut loc în cadru festiv în 
marele amfiteatru  al Sorbonei în p re 
zenţa ministrului mvăţăm în tu lu i  şi al mi
nistrului sănătăţii din Franţa.

Conferinţele genera le  au fost p rezen
tate de personalită ţi  marcante  ale ştiinţei 
fiziologice, dintre care  menţionăm pe M. 
K. Schmidt Nielsen, M. J. Leblan şi M. 
H. Schefer. In cadrul conferinţelor p u 
blice au fost dezbătute  cele mai actuale 
probleme de fiziologie: Fiziologia na ţiu 
nilor, A daptarea  fiziologică şi culturală 
la v ia ţa  în deşert şi A daptarea  la clima- 
turi reci.

Comunicările au fost p rezentate  pe 
secţii: fiziologia celulară a ţesuturilor nc-  
excitabile, fiziologia celulară  a ţesu tu r i
lor excitabile, fiziologia renală  şi a m e
diului interior, inima şi circulaţia sînge- 
lui, respiraţia, digestia, metabolism şi 
nutriţ ie, rep roducerea  dezvoltarea- endo
crinologie, motric ita te  şi funcţii vegeta tive  
şi ale sistemului nervos, fiziologia o rg a 
nelor de simţ, fiziologia com portam entu
lui, fiziologia muncii, termoreglarea, cro- 
nofiziologie şi ecofiziologie.

Tematica conferinţelor şi a comunică
rilor a evidenţia t efortul organizatorilor 
de a orienta  dezbaterile  că tre  cele mai 
importante probleme de fiziologie şi de a 
face cunoscute  partic ipanţi lor din toată 
lumea cele mai frumoase realizări din 
domeniul fiziologiei.

în  lucrări le  cu caracter  teoretic  şi ex
perimental s-a insistat asupra p rob le 
mei carcinogenezei chimice şi a imuno- 
biologiei celulei tumorale, corelaţiile  d in 
tre structura  şi funcţii le creierului în p e 

rioada perinatală, formarea anticorpilor 
etc. Acestea, precum şi alte aspecte  n u 
meroase, au tost dezvoltate  în peste 
2 500 de lucrări e laborate  de peste  4 000 
de autori.

Valoarea  şi bogăţia tematicii congre
sului  a determinat editarea a două v o 
lume cc cuprind rezumatele lucrărilor 
prezentate.

In paralel,  s-au prezentat filme ce 
ilustrează înaltul nivel tehnico-ştiinţific 
la care se fac cercetări le  de fiziologie. 
Subiectele filmelor au fost următoarele: 
S tructura  fină a celulei hepatice, Fibre 
nervoase gigante, Cortexul vizual la pi
sică, Inhibiţia la terală  în retină, Hipoxia 
şi chemoreceptorii  periferici, N ervul cob
le ar studiat cu microelectrozi, Vederea 
culorilor, Inima — de la celulă la organ, 
Primele zile ale vieţii, Interiorul inimii 
în ac tiv ita tea spontană şi Explorarea fi
ziologică a trompei lui Eustache.

Conţinutul ştiinţific înalt al lucrărilor 
şi al iilmelor prezentate, va loarea  dezba
terilor vii care au avut loc şi la care au 
participat un număr considerabil de ce r
cetători , sínt caracteristicile  recentului 
Congres de fiziologie de la Paris. A ceastă  
reuniune in ternaţională  de mare au to r i
tate a prilejuit va loroase  schimburi de 
idei în tre  specialişti.

Partic iparea unui număr important de 
fiziologi români la congres ca invitaţi 
din partea Comitetului de organizare, ca 
şi as igurarea condiţii lor materia le  nece 
sare, este o mărturie  a creşterii p res ti
giului  in ternaţional ai cercetătorilor din 
ţara noastră şi o dovadă a in teresului 
manifestat do specialişti i fiziologi faţă 
de cercetări le  de la noi din ţară.

Comitetul do organizare a oferit p a r t i 
cipanţilor la congres şi posibil ita tea v i
zionării unor expoziţii  de apara tură  m o
dernă uti lizată  în cercetări le  de fiziolo
gie. Au lost prezenta te  biocriometre, os- 
mometre cu tensiune de vapori, termo
m etre  cu raze infraroşii, s timulatoare, în 
reg is tra toare  poligrafice, spiromètre  ul- 
trasonice, microsonde electronice, spectro- 
m etre  de masă, electromiografe, dinamo- 
grafe, echipamente elec tronice pentru  ex 
perimente pe animale etc.

S-a organizat apoi v izitarea labora toa
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relor Universităţii , a unor monum ente 
istorice, edificii medievale ,  galerii de 
artă, precum şi v izionarea unor sp ec ta 
cole. Ele au constituit tot a t î tea  prile
juri de a aprecia  la ju s ta  va loare  v ia ta

culturală  şi frumoasele tradiţii ale po 
porului francez.

Congresul de la Paris răm îne o pagină 
luminoasă în istoria dezvoltării fiziolo-, 
giei din lume.

MARIA GHIRCOIAŞIU

I. P. Cluj, M unic ip iu l  C lu j-N apoca  — 622/1977



în  cel de al X X IH -lea  an (1978) Studia Universitatis Babeş—Bolyai apare sem estrial 
în  specialităţile :

m atem atică

fizică
chim ie
geologie—geografie
biologie

filozofie
ştiinţe econom ice 

ştiinţe juridice 

istorie 

filologie

Ha X X I I I  году издания (1978) Studia Universitatis Babeş—Bolyai выходит два раза в 
год со следующими специальностями:

математика

физика
химия
геология—география

биология
философия

экономические науки 

юридические науки 

история 

филология

Dans sa X X III-e  année (1978) Studia Universitatis Babeş —Bolyai parait sem estriellem ent 
dans les spécialités :

m athém atiques

physique
chimie

géologie—géographie
biologie
philosophie
sciences économiques

sciences juridiques

histoire
philologie
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