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CONSIDERAŢII FITOCENOLOGICE ASUPRA ASOCIAŢIEI NITROFILE 
POTENTILLETUM REPTANTIS

IOAN POP

In vara anilor 1975—1977, ou ocazia mai multor deplasări pe teren, 
am identificat în judeţele Araid, Bihor şi Cluj, numeroase fiitocenoze cu 
o compoziţie floristică asemănătoare, edificate de planta nitrofilă Poten- 
tilla reptans L.

Literatura de specialitate consultată [1—15] cuprinde foarte puţine 
şi sumare date asupra Biocenozelor edificate de Potentilla reptans [3, 8].

Astfel J e с к e 1 [8] subordonează două mici pâlcuri de vegetaţie iden
tificate pe teren plan, cu sol pietros, cenozei de Potentilla reptans. Aceste 
fitooenoze conform compoziţiei lor floristice reprezintă de fapt pajişti 
degradate şi îmbuiruienite de Festuca rubra (A +  D=3).

E l i a s  [3] publică în 1974 asociaţia Potentilletum reptantis cu o 
compoziţie floristică constituită din 22 specii de eormofite enumerate 
liniar, fără a se indica valoarea indicilor A + D, şi fără a fi cuprinse intr-un 
tabel sintetic de releveuri, conform uzanţelor fitocenologioe actuale.

Studiile noastre efectuate pe teren timp de 3 ani consecutivi, comple
tează eu date noi cunoştinţele actuale referitoare la structura şi ecologia 
asociaţiei nitrofiile Potentilletum reptantis, confirmând atît valabilitatea 
sa ca entitate fitooenologieă, cit şi prezenţa acesteia pe teritoriul ţării 
noastre.

Potentilla reptans, prevăzută cu stoloni lungi supraterani, este o cor- 
mofită perenă slab competitoare, integrîndu-se sporadic mai ales în 
pajiştile mezohigrofi/le şi nitrofile din lunci, pe terenurile plane periodic 
inundate (Agropyro-Rumicion crispi), cit şi în fitocenozele de buruieni 
mezofile (Plantaginetalia) şi higroffle (Bidentalia tripartiţi) etc.

Potentilla reptans găseşte condiţii optime de dezvoltare pe terenurile 
golaşe, umede, sau supuse inundaţiilor periodice, acoperite cu soluri bo
gate în azotaţi, pe cuprinsul rondourilcr de flori ou pietriş mărunt, mode
rat însorit, cit şi la marginea zidurilor, uneori şi a pădurilor, unde 
împreună cu alte plante ruderale edifică fiitocenoze nitrofile caracteristice, 
pe oare le grupăm în asociaţia pionieră emiendată Potentilletum reptantis 
(tabel 1), alianţa Convulvulo (arvensi)-Agropyrion repentis Göns 1966, 
ordinul Sisymbrietalia J. Tx. 1961, clasa Chenopodietea Br.-Bl. 1951.

Fitocenozele analizate însumează 38 specii de eormofite cu constanţă 
mai mare, în majoritate buruieni. Din totalul speciilor, 50o/0 sânt carac
teristice unităţilor cenotaxonomioe din care face parte asociaţia niitrofilă 
370/ q aparţin altor eenotaxoni de buruieni, iar restul plantelor în pro
porţie de 1З0/0 reprezintă nucleul viitoarelor comunităţi pratieole oare 
le va succeda.



Potentilletum reptantis P.

Bio
forma

Geo-
elem.

Carac
ter. Compoziţia floristică

H Cosm As Potentilla reptans

И 1 О Cosm Al.O. Convolvulus arvensis

Th Adv Amaranthus retroflexus

T h -T H Eua ,, Chaiturus marrubiastrum

Th sM Euphorbia platyphyllos

H Eua U Marrubium vulgare

Th Cosm 1 » Solanum nigrum

T h - H Cosm Verbena officinalis
Th Cosm Ci Anagallis arvensis
Th Cp .. Atriplex hastata
Th Eua A. tatarica

Th Cosm ,, Chenopodium album

T h -T H Adv ,> Erigeron canadensis

T h -T H Eua Malva pusüla

T h -T H Eua .. Medicago lupulina

Th Cp » Polygonum lapathifolhim

H Cp il Prunella vulgaris

H Eua »> Taraxacum officinale

Th Cosm ,, Urtica urens

Th Eua Bid. Bidens tripartita



Tabel 1 Ф-

Eliás 1974, emend. I. Pop 1978

Nr. releveurilor Indici ecologici
1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 11 12 U T R

4 4 5 3 5 4 4 4 3 4 5 4 3,5 4 4

- - - + + + + + - - - 1 0 0 0

+ - + - - - - - - - - - 3 3 0

- + + - - - + - - - - - 4 3 0’

+ + 3 3 3

+ + 1,5 4 4

- + + - - - - - - - - - 3 4 0

+ 1 1 + + - + - - - - - 3 3 4

+ + + - + + + + - - - - 2 3 4

+ + + - - - - - - - - - 4 3 5

+ - + - - 2 3 5

+ 1 - - - - - - - - - - 3 3 0

+ + + + - - + - - - - 2,5 0 0

+ + - - - - - - - - + - 3,5 3 3

- - - + + - + + - - - - 2,5 3 4

- - - + - + - - - - - _ 4 0 3

1 2 + + + + + - + - - - 3 3 0

- - - + - - + + + - 1 3 0 0

- - - - - + - + - - - - 3 3 4

+ + — — 4,5 3 0

i. PO
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Eysimachia nummularia 

Polygonum hydropiper 

Potentilla supina 

Pulicaria vulgaris 

Gypsophila muralis 

Kicksia elatine 

Stachys annua 

Inula britannica 

Eolium perenne 

Plantago media 

Poa annua 

Polygonum aviculare 

Epilobium collinum 

Achillea millefolium 

Agrostis stolonifera 

Eeontodon autumnalis 

Lotus tenuis 

Ranunculus acer

1 + 1
+ + -

+ + +
+ - +
+ +
+ — +

+

-  + 
+ +

- - - - - 3 2 + + 3,5 2,5 3

5 2,5 4

+ 4 3 2

- + - - - - - - - 4 3 3

2 3 2

3 3 0

- - - - - - + - - 3 3,5 3

- - + - + - - - - 3 3 0

+ + - + 1 - + - 1 3 3 0

+ ~ь + 2,5 0 4

- + + - + - - - - 3,5 0 0

+ + 1 1 - + + - 2,5 0 3

- - - - - 1 + - - 3 3 3

+ ~f~ + + 1 - - - - 3 0 0

- + + + 4 0 0

+ - - + - + + - 1 3 0 0

- - - - + - - - - 3,5 3 4

— — — — — + + — — 3,5 0 0
într-un singur releveu : Amaranthu3 crispus (6), Cichorium intybus (4), Daucus carota (7), Epilobium montanum (10), Euphorbia cyparissias (4), Galium tr i
corne (6), Lythrum hyssopifolium (8), Pastinaca sativa (7), Plantago lanceolata (7), Rorippa silvestris (4), Rumex crispus (6), Senecio vulgaris (6), Solanum luteum 
(1), Sonchus arvensis (5).

Localităţi: 1—3 Şiclhu, pe teren plan, la marginea şanţurilor (28 VIII 1976); 4 marginea pădurii Ciala (10 V III 1977; jud. Arad); 5 — 8 marginea 
gardurilor, Marţihaz (2 VIII 1975; jud. Bihor); 9 — 12 pe cuprinsul rondourilor de flori, marginea zidurilor şi gardurilor In Cluj-Napoca (15 VII 1977; jud. Cluj).
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Stadiul de pionierat al asociaţiei es
te ateste/t de numărul mare al terofite- 
lor (63,2%), depăşindu-1 pe cel al hemi- 

Ar criptofitelor (34,2%) şi al camefitelor 
(2,6%).

Spectrul geoelementelor (Gosm. =  
f  23,7o/0; Cp =  10,5%; Eua =  47,4o/0, 

E =  5,3o/0; sM =  7,8%; Adv. 5,3%), 
prin numărul mare al elementelor cos
mopolite şi prin procentul apreciabil al 

и и plantelor adventive, evidenţiază carac- 
T  terül ruderal al asociaţiei Potentilletum 

reptantis fundamentată de speciile eura-
'■ fuaup««,« eco- sîaiticelogici : TJ = umiditatea, T = temperatu

ra, R = reacţia chimică a solului. Cele mai multe dintre speciile
componente ale asociaţiei Potentiletum 

reptantis (fig. 1) sínt mezofite (39,5%) şi mezohigrofite (31,5o/0), iiar restul 
mezoxerofiite (18,5o/0), higrofite (5,3%), xerofite (2,6%) şi amfitalerante 
(2,6%).

In funcţie de necesităţile de temperatură, în asociaţie domină speciile 
moderatHtermofille (57,8%), urmate de plantele euiritenme (28,9%), iar faţă 
de reacţia chimică a solului se impun euriionicele (44,7%) şi cele slab 
aeide-neufbrofile (44,7%).

Din această suacintă analiză a principalilor indici ecologici rezultă 
că Potentilletum reptantis este o asociaţie ruderală pionieră, mezofiiă- 
mezohigrofilă, moderat heliofilă, ins-talîndu-se pe salurile secundar golaşe, 
slab acide-neutre, bogate în azotaţi.

I. POP
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PHYTOCOENOLOGICAL CONSIDERATIONS ON THE NITROPHILOUS 
ASSOCIATION OF POTENTILLETUM  REPTANTIS 

(Summary)

The researches carried out during th ree  consecutive years come to complete 
w ith new  data  the actual knowledge referring  to the structure and ecology of the 
nitrophilous association P atentille tum  reptantis, described by. P. E l i a s  [2], confir
ming both its valid ity  as a phytocoenological en tity  and its presence on the Roum a
nian territory.

P otentille tum  reptantis  (table 1) is a pioneering ruderal association w ith  
m esophilous and m eso-hygrophilous characteristics. This association is m oderately 
heliophilous and therm ophilous too. It grows on secondarily barren , w eakly acid 
up to neu tra l soils. I t prefers the soils w ith  high n itra te  and w ate r contents and 
those subjected to periodical floodings (fig. 1).

The phytocoenoses form ed by Pottentilla  reptans w ere identified in  p la ts of 
flowers growing on soils w ith  added gravel as w ell as in the vicinity  of w alls 
and woods from  Arad, Bihor and Cluj districts.

These nitrophilous p lan t com m unities consisting of 38 species of corm ophytes 
are dom inated by therophytes (63,2%) followed by hem icryptophytes (34,2%) and 
cham aephytes (2,6%).

The ruderal character of P otentille tum  reptantis  association founded by the 
Eurasiatic species (47,4%) is underlined by the  great num ber of cosm opolitan 
elem ents (23,7%), and by the considerable percentage of the adventive p lan ts (5,3%).
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CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA VEGETAŢIEI DIN CHEILE BABII
(JUD. SÄLAJ)

IOAN HODIŞAN şi ŞTEFAN ŞUTEU

Cheile Babii se situează între localităţile Poiana Blenchii şi Baba, 
fiind tăiate de Valea Baba, care se varsă în pîrîul Poienii, afluent pe 
dreapta al văii Someşului.

Din punct de vedere fizico-geografic, Cheile Babii se încadrează în 
marea unitate de dealuri cunoscute sub numele de Dealurile Someşelor, 
cu înălţimi cuprinse între 450—700 m. Dintre masivele mai apropiate 
cheilor, studiate de noi sínt: D. Baba (490 m) şi D Măguricea (455 m) pe 
partea stingă a văii, D. Prihodului (579 m) şi D. Măgura (520 m), pe partea 
dreaptă.

Cheile Babii sínt săpate în carapacea calcaroasă de vîrstă paleogenă, 
prezentîndu-se ca versanţi mai abrupţi pe o lungime de aproximativ 1 km 
şi avînd caracter tipic de chei doar în amonte, pe un sector relativ redus. 
Nu departe de chei, seria calcarelor se scufundă sub stratul de gresii, 
marne şi argile situate ca vîrstă la limita dintre oligocen şi miocén, 
acoperite la rîndul lor cu depozite diluviale.

în ce priveşte solul, regiunea studiată se încadrează în zona solurilor 
brun-montane de pădure tipice şi podzolite, formate în general pe roci 
carbonatate sau pe alte depozite sedimentare (lutoase, argiloase). Pe 
stîncile calcar oase se întîlnesc şi rendzine care ocrotesc o vegetaţie carac
teristică, prea puţin înţelenită.

Clima are caracter continental moderat, cu temperatura medie anuală 
cuprinsă între 8—9°C, cu luna cea mai rece ianuarie (media —4°), iar 
cea mai caldă iulie (media 20°C). Temperatura minimă iarna poate coborî 
pînă la —34°, iar maxima poate atinge vara pînă la 38°C. Precipitaţiile 
atmosferice sínt cuprinse între 600—700 mm/an.

Aceste condiţii pedoclimatice determină o vegetaţie pe care o prezen
tăm în cele ce urmează.

Teritoriul cercetat se încadrează în etajul pădurilor de gorun şi fag. 
Pădurile de gorun ocupau odinioară locurile expuse şi însorite cu climat 
mai moderat, iar făgetele sínt cantonate pe versanţii mai puţin încălziţi şi 
cu umiditate mai mare, constituind făgete de limită.

Dintre păduri se menţin azi doar făgetele, încadrate în funcţie de 
condiţiile pedo-cluimaitice, la două asociaţii: Symphyto (cordato)-Fagetum 
pe solurile cu pH bazic sau de trecere şi Luzulo-Fagetum transsilvanicum 
pe solurile acide.

Goruneteie au fost tăiate, locul lor fiind luat de pajişti ce aparţin 
asociaţiei Medicagini-Festucetum valesiacae.

Pe unele porţiuni, în tăieturile de păduri, se întîlnesc şi pilcuri de 
Calamagrostietum epigei.
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Cheile Babii sínt acoperite pe versanţii accesibili, în cea mai тате 
parte, eu fitocenoze de Botriochloetum ischaemi, oare s-au instalat pe 
porţiunile cu sol mai profund şi expoziţii însorite. Grohotişurile fixate 
şi în curs de înţelenire, sínt populate ou asociaţii pioniere de Galietum 
erecţi, Thymetum comosi şi Parietarietum officinalis. Pe cîteva poliţe de 
stîncă au fost identificate şi fitocenoze ce aparţin de Asplenietum tricho- 
mano-rutae-murariae.

Mlaştinile şi terenurile mai umede, generate de izvoare şi pîraie, 
ocupă suprafeţe mici, iar vegetaţia care le populează este sub formă de 
pilcuri, ce aparţin asociaţiilor: Scirpetum silvatici, Juncetum effusi şi 
parţial Po'étum pratensis. In cîteva ochiuri de mlaştină cu apă mai adîneă 
vegetează fitocenoze de Lemnetum minoris.

Conspectul asociaţiilor
Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937 

Fagetalia Paw l. 1926 
Fagion dacicum  Soó 1962 

Sym phyto  (cordato)-Fagetum  Vida 1959, 1960 
Descham psio-Fagion Soó 1962 

Luzulo-Fagetum  Zolyomi 1955 transsîlvanicum  Soó 1962
Epilobietea angustifoliae Tx. e t Prsg. 1950 

Epilobietalia angustifolii (Vlieger 1937) Tx. 1950 
Cham aenerion angustifolii Soó 1961 

Calamagrostietum  epigei Eggler 1933
A splenietea rupestris Br. Bl. 1934 

A splenietalia ru tae-m urariae  Oberd. e t al. 1967 
Asplenion ru tae-m urariae Gams. 1936 

Asplenietum. trichom ano-rutae m urariae  Tx. 1937
Thlaspietea rotundifolii Br. Bl. 1926

G alio-Parietalia officinalis Gergely et colab. 1966 
Teucrion m ontani Csűrös et Pop 1965 

G alietum  erecţi Pop et Hodişan 1964 
T hym etum  comosi Pop et Hodişan 1963 

P arietarion  officinalis Gergely et colab. 1966 
Parietarietum  officinalis Csűrös 1958

Festuco-Brom etea Br. Bl. e t Tx. 1943 
Festucetalia valesiacae Br. Bl. e t Tx. 1943 

Festucion rupicolae Soó 1940
M edicagini-Festucetum  valesiacae W agner 1940 
Botriochloetum  ischaem i (? K rist. 1937) I. Pop 1977

M olinio-A rrhenatheretea Tx. 1937 
M olinietalia W. Koch 1926

Agrostion stoloniferae Soó 1933 
Po'étum pratensis R ăvăru ţ et colab. 1956 

Calthion palustris Tx. 1937 
Scirpetum  silvatici Schw ik 1944

H ydrochari-Lem netea Oberd. 1967 
H ydrocharietalia Rübel 1933 

Lem nion m inoris W. Koch et Tx. ex Oberd. 1957 
L em netum  m inoris Rübel 1912.

P lantaginetea m ajoris Tx. et Prsg. 1950 
Pantag inetalia  m ajoris Tx. 1950 

Agropyro-Rumicion crispi Nordh. 1940 
Juncetum  e ffusi Soó 1933
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Vegetaţia pădurilor. Pădurile din terenul studiat sínt făgete de limită, 
cantonate pe masivele văii Babii, cu înălţimi de 480—550 m, oeupînd ver- 
sanţii cu diferite înclinaţii şi expoziţii. Fiind păduri închegate, au coro
namentul în general 0,9, cu arbori frumos elagaţi, înalţi de 14—15 m 
şi ou diametru de 20—30 om.

Dominant în păduri este fagul, numai izolat întâlnim carpenul, go
runul etc.

Stratul arbusitiv este mai slab dezvoltat, izolat vegetând arbuşti şi 
tufe de jugastru, alun, păducel, corn, singer etc.

Regenerarea pădurii este bună, puieţii de fag aflmdu-se din abun
denţă.

Stratul ierbos este diferit, în funcţie de pH-ul solului pe oare vege
tează şi oare determină diferenţierea a două asociaţii.

Pe soiul ou pH neutru-bazic, cu conţinut calcaros, care domină în 
terenul cercetat, vegetează biocenoze ce aparţin asociaţiei Symphyto (cor- 
dato)-Fagetum (tabel 1, rei. 1—5), în oare stratul ierbos este reprezentat 
prin numeroase plante caracteristice florei de mul, printre care Euphorbia 
amygdaloides, Merourialis perennis, Helleborus purpurasoens, Anemone 
nemorosa, Hepatica nobilis, Asairum europaeum, Dentaria bulbifera, D. 
glandulosa, Pulmonaria officinalis.

Pe solul cu pH acid s-au instalat făgete ce aparţin asociaţiei Luzulo- 
Fagetum, transsilvanicum (tabel 1, rel. 6—8), cu strat ierbos mai sărac, 
în care intră cîteva specii acidofile: Luzula luzuloides, Veronica officina
lis, Phegopteris dryopteris şi mai ales arbustul Vaccinium myrtillus.

Analiza ecodiagramelor, întocmite pentru cele două asociaţii de pădure 
de fag, redă caracterul lor mezofil (U), ca şi dominarea speciilor moderat 
termofile (T). Curba indicelui de reacţie chimică (R) arată că în prima 
asociaţie domină speciile neutrofile şi neutrobazifile, iar în cea de a doua, 
speciile acidoneutrofile şi acidofile (fig. 1).

Analizînd compoziţia formelor biologice vedem că predomină hemi- 
criptofitele (H), urmate de fanerofite (Ph), iar sub aspectul geoelemente- 
lor, europenele în sens larg (Eua, Ec. E).

Pe versantul drept al cheilor (D. Prihod), aproape de vîrf, unde solul 
este mai profund, vegetează pe eîţiva metri pătraţi un pilc de Calama- 
grostietum epigei, instalat în urma defrişării mai recente a pădurii. In 
structura floristică se constată prezenţa cîtorva plante calcofile, ca şi 
unele indicatoare ale fostelor păduri. Compoziţia asociaţiei, prin două 
releveuri este următoarea: Calamagrostis epigeios 3, Cardaminopsis are- 
nosa + , Fragaria vesca + , Sedum maximum + , Dorycnium herbaceum + , 
Lotus corniculatus + , Cytisus albus + , Viola silvestris + , Cynanchum 
vinoetoxieum + , Convolvulus arvensis +  Hypericum perforatum + , Teu- 
crium chamaedrys + , Stachys recta + , Salvia nutans -ţ-, Artemisia ab
sinthium +  .

Vegetaţia pajiştilor. Cea mai mare suprafaţă a terenului cercetat este 
ocupat de pajişti între oare domină Medicagini-Festucetum valesiacae. 
Provenienţa lor este secundară, instalîndu-se în urma tăierilor rase a 
pădurilor de gorun. Pajiştile de Festuca valesiaca ocupă atât versamţii 
expuşi cit şi unele văi cu sol mai profund şi mai umed, fapt oare explică
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F i g .  1. Graficul principalilor indici ecologici: TJ =  umiditatea, T =  temperatura, R =  
reacţia chimică a solului : a — Asoc. Symphyto (cordato)-Fagetum, b — Asoc. Luzulo-Fagetum

transsilvanicum.

caracterul mezoxerofil al asociaţiei şi numărul mare al speciilor mezofile 
constituiente (15 sp.).

Cea mai mare parte a fitocenazelor vegetează pe versanţii ou sol 
brun montan, în strait subţire şi bătătorit, oare nu oferă condiţii optime 
de dezvoltare pliantelor, ceea ce se reflectă şi în numărul redus al speciilor 
constitutive. Păscutul excesiv contribuie de asemenea la calitatea slabă 
şi diminuarea valorică a speciilor bune furajere.

Compoziţia asociaţiei este redată în tabelul 2.
Pantele însorite şi expuse, acoperite ou cernoziomuri subţiri, sub oare 

гош de natură oaioairoasă este la suprafaţă, sínt ocupate cu fitooenoze 
de Botriochloa ischaemum. Pajiştile de bărboasă, cantonate mai ales în 
Cheile Baibii, pe versanţii accesibili instalării vegetaţiei, au un caracter 
secundar, provenind în urma păscutului excesiv «al pajiştilor de Festuca 
valesiaoa.

Unele porţiuni sínt invadate de ehamefitul submiediitieranean Teucrium 
chamaedrys, «care vegetează în pilcuri, compacte «constituind facies. In alte 
locuri apar «tufe şi «arbuşti «de Crataegus monogyna, Rosa «canina, Rhamnus 
tinotoria, Acer oaimpesitre, Pirus piraster etc.

Compoziţia asociaţiei în tabelul 3.
Avînd o slabă valoare economică şi neocupînd suprafeţe prea mari, 

aceste formaţiuni sínt «utilizate doar «ca păşuni.
T-ot în chei., pe calcare fixate, pe versanţi domoli ou «sol mai gros, ofe

rind posibilităţi facile de instalare a vegetaţiei, am identificat două 
pilcuri de Poëtum pratensis, pe suprafeţe de 150—200 mp. In structura 
asociaţiei intră puţine specii ierboase (14), «din oare multe sínt «oaloofile, 
reflectând substratul, iar acoperirea este de 80—90%. Sínt pajişti ou



Symphyto {cordato)-Fagetum (rel. 1-

FB EF

Nr. releveului 
Altitudinea în m 
înclinarea in grade 
Expoziţia
Coronamentul arborilor 
înălţimea arborilor în m 
Diametrul arborilor în cm 
Acoperirea stratului ierbos %

1
480
15
V

0,9
15
30
15

PhM Ec Fagus silvatica 4
Phm Ec Carpinus betulus +
PhM E Quercus petraea -
Phm E Sorbus torminalis -
Phm E Acer campestre +
PhM Ec A. pseudoplatanus -
Phn E Crataegus monogyna +
Phm E Corylus avellana +
Phn E Eigustrum vulgare +
Phm E Viburnum lantana —
Phm SM Cornus mas —
Phm SM C. sanguinea -
Phm в Spiraea ulmifolia -
Phn Cp Vaccinium myrtillus -
H E Euzula luzuloides -
H Ec E. silvatica -
H Cp Poa nemoralis +
H Eua Stellaria holostea +
Th Eua Moehringia trinervia —



Tabel 1

-5 )  Luzulo-Fagelum Iranssilvanicum (rel. в —8)
to

2
480
20
NV
0,9
15
25
10

3
500
15
E

0,9
15
20
15

4
500
10
E

0,9
15
30
15

5
480
20
E

0,8
15
20
15

в
500
20
N

0,9
15
25
5

7
500
15

NE
0,9
15
30

5

8
500
10
E

0,9
15
30

5
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4 4 4 4 5 5 5 3 2,5 0
+ + 1 + + + + 3 2,5 0
- - - 4* + + 4* 2,5 3 0
- - + - - + + 2,5 3 4
+ - - - - - - 2,5 3 4
- - + + - - - 3,5 3 3
+ + + + - - + 2,5 3 3
+ 4- + + + + + 3 3 3
+ + - + — - - 2,5 3 3
- + + - - - - 2,5 2,5 4
- - + 4- - - - 2 3,5 4
- 4* + + - - - 2,5 3 4
- - 4" + - - - 3 4 4
- - - - 4- +  - 1 4* 0 2 1
- - - - + + + 2,5 2.5 1
- - - - - + + 3,5 2 0
+ - - 4~ + 4~ 4- 3 3 0
- 4- + - - - - 3 3 0
- - + - 4- — - 2,5 3 3

na
in

s 
iS

 'N
vS

iao
H 
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Ch E Euphorbia amygdaloides — +
H E Mercurialis perennis + +
H Ш Helleborus purpurascens - -
G E Anemone nemorosa + +
G E Hepatica nobilis + +
H Eua Asarum europaeum + +
H E Viola silvestris - —
H Cp Fragaria vese a + -
H Eua Geum urbanum - —
Th Ec Cardaminopsis arenosa - -
G End Dentaria glandulosa + +
G E D. bulbifera + +
G Eua Corydalis solida - +
H Eua Lathyrus vernus + +
H Eua Astragalus glycyphyllus — -
H A Sanicula europaea — +
H Eua Aegopodium podagraria + -
H Cp Oxalis acetosella + +
H DB Symphytum cordatum - +
H E S. tuberosum + +
H Ec Pulmonaria officinalis + —
H E Melittis melissophyllum - -
H Ec Galeobdolon luteum — —
H E Betonica officinalis - —
Ch E Veronica officinalis - -
H Ec Atropa belladona - -
H Eua Primula officinalis + +
H E Campanula persicifolia - +
H E Mycelis muralis — —
H E Hieracium murorum — —
G Ec Allium ursinum + -
H Cosm Dryopteris filix mas - -
G Cp Phegopteris dryopteris — —



- + + - - - 3 3,5 4
+ + - - - - 3,5 3 5
+ + + - - - 2,5 3 4
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+ - - — — — 4 2,5 4
+ + + — — — 3 3 4
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— + — — — — 3 3 3
— + + — - — 3 3 4
— + - - — — 3,5 3 4
+ - - — — — 3,5 3 3
— - - - + + 4 3 3
+ + - - — — 3 2 3
- + — — — — 3 3 3
+ + - — — — 3,5 3 3
- + + — — — 2,5 3 5
+ + - — — — 3,5 3 4
- — + — — — 3 3 0
- — - — + + 2 2 2
+ + - — — — 3 3 3
- — — — — — 3 2 5
- + + — — — 3 3 0
+ + + — — — 3 3 3
- - — + + - 3 3 3
- + + — — — 3,5 3,5 4
- + + + + — 4 3 0
— + — — — + 3 2,5 2
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Tabel 2
Medicagini-Festucetum valesiacae

F В FF

Nr. releveului 
Altitudinea in m 
înclinarea în grade 
Expoziţia 
Acoperirea în %

1
450
10
E

80

2
480
15

SE
80

3
500
10
SV
90

4
450
10

SV
80

H Hua Festuca valesiaca 3 - 4 3 - 4 3 3 - 4
H Cp F. rubra -f +  - 1 -4 "h
H Eua Anthoxantum odoratum — 4- 1 - 2 -i-

H Cp Poa pratensis -r — -Г -f
H Cp Agrostis tenuis -r + — +
H Cp Koeleria macrantha -f Jr -r —
H Eua Dactylis glomerata -r — — —
H E Luzula campestris -r — -Г -f
H Cosm Rumex acetosella -r 4- -f "Г
H Ec Dianthus carthusianorum T* — -r -Г-
H Eua Euphorbia cyparissias -Г + — -r
Ch Ec Helianthemum hirsutum “Г -f — “
H SM Rorippa pyrenaica — -b + —
H Eua Pilipendula hexapetala + — + —

H E Fragaria viridis + + — +

H Eua Potentilla erecta -4- — — -f

H Ec P. arenaria -f -f- + —

H Eua Trifolium pratense 1 1 1 1
H Eua T. repens -r + — —

H Eua Medicago falcata + + + —

Th E M. lupulina -f — + —

H Hua Lotus corniculatus 4- + +
Ch E Dorycnium herbaceum + — T +

H Eua Pimpinella saxifraga — — + +
Th E Linum catharticum "Г — + +
H E Polygala vulgaris — -f +

H Cosm Veronica serpyllifolia — 4- —

H Eua Ajuga genevensis — —

H SM Stachys germanica — + —

H E Prunella vulgaris + — -f

Ch Ec Thymus chamaedrys “Г + .4-

H Eua Primula officinalis — —

H Eua Plantago media + — — -

H Eua P. lanceolata + T +
H Eua Galium verum + — +

H Mp Asperula cynanchica + + — +
TH E Campanula patula + — -r 4-

H Eua Achillea millefolium -r 4- 4- —

H Eua Leoutodon autunmalis — -i- —

mică valoare economică, folosite doar accidental ea păşuni, avînd urmă- 
toairea compoziţie: Poa pra'.eri'is 3—4, Arabis hirsuta + , Galiium erectum 
+  , Fragaria viridis + , Cardammapsis arenosa + , Thymus oomosus + , 
Hypericum perforatum + , Teuoriuim chaimaedrys + , Pimipinella saxi
frage + , Artemisia absinthium + , Verbasoum phlomoides + , Euphorbia 
cypari’ssias + , Cerataurea mioranthos + , ffieraoium piilosella + , oa şi 
tufe de Rosa canina + , Acer eampestre + , Crataegus monogyna + , Cory- 
lus avellana + , Evonymus europaea + , Pirns pinaster + .
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Tabel 3

Botriochloetum ischaemi

FB EF

Nr. releveului 
Altitudinea in m 
înclinarea în grade 
Expoziţia 
Acoperirea în %

1
450
30
SE
90

2
450
25
SV
80

3
450
25
SV
90

4
480
25
5 

80

5
480
30
SV
80

H Cosm Botriochloa isehaemum 4 3 4 1 1
H Eua Brachypodium piimatum + 1 + + —

H Eua Festuca valesiaca 4- + 4 + —

H Eua Calamagrostis epigeios -h — — + 4

H Cp Poa pratensis -r — + + —

H Eua Euphorbia cyparissias + + — — “f
TH Cp Arabis hirsuta “Г 4- 4- — —

TH Ec Cardaminopsis areuosa + 4 — 4 -f
Ch Eua Sedum acre — “Г + —

H E Fragaria viridis 4- + + 4 4

H Ec Potentüla arenaria + 4- 4 — —

H Eua Hypericum perforatum — 4- + + 4
H Eua Lotus comicul atus 4- 4- — — 4

TH E Medicago lupulina 4- 4- — — —

Ch E Dorycnium herbaceum 4- 4 + + —
H SM Lithospermum arvense -r -r — 4 —

H Ec Salvia verticillata 4- + — — —

Ch SM Teucrium chamaedrvs — H- — 3 3
H Eua Ajuga genevensis 4- + — — —
H Cp Calamintha vulgaris _ + _ +
TH SM Verbascum phlomoides + __ + __ —

H Eua Galium erectum + + — — —

H Eua G. verum + + — __ —

TH E Campanula rapunculoides — + — — 4

H Eua Artemisia absinthium 
Arbuşti - f  tufe 
Crataegus monogyna 
Rhamnus tinctoria 
Rosa canina 
Acer campestre

Vegetaţia stîncăriilor. Cea mai тате  parte a stâncilor din Cheile Babii, 
mai puţin accesibile închegării unei vegetaţii ierboase, sínt ocupate cu 
specii izolate lemnoase, printre care mai frecvente remarcăm: Fraxinus 
omus, Crataegus momogyna, Roşa canina, Corylus avellana, Rhamnus 
tinűtaria, Cornus mas, C. sanguinea, Pirus piraister, Quercuis petraea, Fagus 
silvatica, Carpinus betulus, Betula pendula, Clematis vitaiba, precum şi 
speciile ierboase: Sedum acre, Gardaminopsis arenosa, Asplénium tricho- 
manes, A. ruta-muraria, Cynanchum vinoeitoxioum etc.

Pe grohotişiuriile semifixaite sau mobile, în amestec eu pietriş mai 
mărunt, vegetează pilcuri de Galietum erecţi care ocupă versanţii cu expo
ziţie sudică, înclinare 30—35°, iar acoperirea este de 70—80o/0. Compoziţia 
asociaţiei, prin sinteza a  3 releveurd, este: Galium erectum 3—4, Botrioch- 
loa isehaemum + , Silene nemoralis + , Cordaminopsis arenosa + , Fraga- 
ria viridis + , Potentiila argentea + , Hypericum elegáns + , Geranium
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sanguineum + , Cynachum vinoetoxicum -f, Ajuga genevensis + , Teu- 
orium chamaedrys + , Satuireja vulgaris + , Salvia verticillata + , S. ne- 
morosa + , Scabiosa columbaria +  , Clematis vitaiba + .

G rohotişurile de la  bază, sem ifixate sau fixate, cu expoziţie sud, sud-vest, 
înclinare 30°, sín t populate cu fitocenoze de T hym etum  comosl, cu acoperire 
80—90°/o şi u rm ătoarea compoziţie floristică:
Thymus comosus 3 Linum  catharticum +
Agrostis tenius + Verbascum phlomoides +
Botriochloa ischaem um + Salvia verticillata +
Cerastium  caespitosum + Stachys recta +
Silene nem oralis + Teucrium  cham aedrys +
Euphorbia cyparissias 1 Plantago lanceolata +
Sedum  acre + Galium  erectum 1
Fragaria  viridis + C entaurea m icranthos +
Sanguisorba m inor + Artem isia absin th ium +
Potentiila argentea + Achillea millefolium +
Cardam inopsis arenosa 1 Taraxacum  laevigatum +
Polygala vulgaris + Hieracium  pilosella +
Convolvulus arvensis + C arlina vulgaris +

La baza unor stîncării, în apropiere de o pădure de fag, pe o supra
faţă de aproximativ 150 mp, solul fiind subţire şi reavăn, vegetează un 
pilc din asociaţia Parietarietum officinalis, cu următoarea compoziţie: Pa- 
rietaria officinalis 4, Poa nemoralis +  — 1, Urtica dioica + , Moehringia 
trinervia + , Chelidonium május + , Albania officinalis + , Cardaminopsis 
arenosa + , Sedum maximum + , Geum urban um + , Geranium robertia- 
num + , Anithrdscue silvestris + , Galeobdolon luteum + , Valeriana offici
nalis +  , Tussilago farfara + , Eupatorium oannabinum + .

ln crăpături de stînci, pe poliţe cu sol puţin şi condiţii vitrege, se 
instalează fitocenoze pioniere, aparţinînd asociaţiei Asplenietum tricho- 
mano-rutae-murariae, alcătuite din specii puţine: Asplénium ruta muraria 
1, A. triehomanes 1, Festuca pallens + , Poa nemoralis + , Moehringia 
musooea + , Cardaminopsis arenosa + , Sedum hispanioum + , Potentiila 
arenaria + , Fmgaria viridis + , Teuorium chamaedrys + .

Vegetaţia mlaştinilor. Pe văi şi de-a lungul pîmdelor se află ochiuri 
de mlaştini, generate de izvoare sau revărsările apelor, acoperite cu o 
vegetaţie higrofilă, în care se interefrează fitocenoze de Scirpetum sil- 
vatici şi Juncetum effusi.

Cea m ai m are suprafaţă  a acestor m laştini este ocupată de scirpete cu vege
ta ţie închegată (acoperire 90—100%), a căror structură o redăm  mai jos, ea rep re
zentáld  sinteza a 6 releveuri:
Scirpus silvaticus 4—5 Potentiila erecta +
Juncus effusus + —1 P. reptans +
J. inflexus + L ythrum  salicaria +
Carex vesicaria + Veronica beccabunga +
C. vulpina + M entha longifolia +
Heleocharis palustris + Myosotis palustris +
Poa triv iális + Sym phytum  officinale +
Glyceria plicata + Lysimachia num m ularia +
Rum ex acetosa + Galium  palustre +
R. crispus + Equisetum  palustre +
Ranunculus acer + E. m axim um +
R. repens + Sphagnum  sp. +
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Multe din aceste specii intră şi în compoziţia asociaţiei Juncetum 
effusi, a cărei structură este: Junous effusus 3—4, J. inflexus 1, Scirpus 
silvatious H— 1, Carex leporina + , C. vesicaria + , C. vulpina + , Poa 
triviális + , Lychnis flos cuculi -f, Ranunculus repens + , Filipendula 
uimaria + , Potentilla reptans + , Lythrum salicaria + , Lysmachia vul
garis +  , Myosotis palustris +  Ajuga genevensis + , Lycopus europaeus 
+  , Mentha longii'olia + , Equisetum palustre + , E. maximum +  . Pe 
anumite porţiuni este de semnalat abundenţa mare a plantei Lychnis 
/los cuculi, notată cu 1—2 şi astfel constituind facies specific.

In eîteva ochiuri, mai adinei vegetează mici fitooenoze de Lemnetum 
minoris, prezentând o structură monosinuzială, în oare intră Lemna 
minor 3 şi Alisma planbago aquatioa + .
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BEITRÄGE ZUR KENNTNIS DER VEGETATION AUS DEM BABII-KLAM M  
UND UMGEBUNG (KREIS SÄLAJ) 

( Z u s a m m e n f a s s u n g )

Der B abii-K lam m  (Kreis Sălaj) ist von den Somesch-Hügeln eingegliedert, 
d ie H öhenlagen zwischen 450 bis 700 m  ü.d.M. aufweisen.

Die W älder Vegetation aus dem  erforschten G ebiet gehört zu zwei Assoziatio
nen: Sym phyto  (cordato)-Fagetum  V ida 1959, 1960 und Luzulo-Fagetum  Zólyomi 
1955 transsilvanicum  Soó 1962, w ährend  die Rasenvegetation durch Zönosen der 
M edicagini-Festucetum  valesiacae W agner 1940, Botriochloëtum  ischaem i (Krist 
1937) I. Pop 1977 und Poétum  pratensis Răv. e t al. 1956 G esellschaften vertreten  
ist. Die K alkfelsen-V egetation besteht aus folgenden G esellschaftsfragm enten: 
G alietum  erecţi Pot et Hodişan 1964, T hym etum  comosi Pop et Hodişan 1963, 
Parietarietum  officinalis  Csűrös 1958 und A sp len ietum  trichom ano-rutae-m urariae 
Tx. 1937. U nter den Hydro-Helophyten-Assoziationen w urden Scripetum  silvatici 
Schw ik 1944, Juncetum  effusi Soó 1933 und L em netum  m inoris Rübel 1912 iden ti
fiziert.

2  -  Biologia 1/ 1(7»
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INFLUENŢA UNOR APE GEOTERMALE ASUPRA GERMINĂRII 
SCLEROŢILOR ŞI FORMARII APOTECIILOR LA 
SCLEROTINIA SCLEROTIORUM (LIB.) DE BARY

AURELIA CRIŞAN şi MARIA URLEA

Valorificarea pe multiple planuri a apelor geatetnmale in-dude şi pe 
aceea a utilizării lor în irigaţie, în măsura în care acestea sínt favorabile 
creşterii şi dezvoltării pliantelor de cultură.

Ştiut fiind că în funcţie de calitatea apei, de modul în care ea 
este aplicată, irigarea influenţează pozitiv sau negativ nu numai -culturile 
de plante ei şi paraziţii acestora, se impune ca pe lingă testarea influenţei 
apelor geotermale asupra creşterii şi dezvoltării plantelor să nu -se ne
glijeze nici cea oare priveşte paraziţii oe pot cauza boli mai mult sau 
mai puţin grave.

Irigarea prin aspersiune aplicată necorespunzător poate favoriza apa
riţia şi evoluţia unor boli oare se manifestă pe organele eupraterane ale 
plantelor, iar -cea în brazdă, a  celor ce -se manifestă pe organele subterane 
sau sistemiic, fapt demonstrat de unele -cercetări întreprinse pe pian 
mondial şi ia noi în ţară [3, 5]. Gum însă cunoaştem destul de puţin 
modificările ce survin în biologia diverşilor agenţi patogeni în condiţii 
de irigare şi mai .ales când în -acest scop se utilizează ape geotermal-e, 
sínt absolut necesare observaţii şi studii -amănunţite şi în -acest sens.

In cele oe urmează prezentăm rezultatele unor cercetări întreprinse 
în anii 1977—1978 ou privire la influenţa a 21 ape geotermale din 
juid. Bihar asupra germinării soleroţilor şi formării apoteciilor ciupercii 
Sclerotinia sclerotiorum, -una -din fazele importante din biologia acestei 
ciuperci.

Sclerotinia sclerotiorum este umil din paraziţii de sol cu -largă răs- 
pîndire: n-umărul plantelor atacate de această ciupercă se cifrează la 
peste 100, iar dintre acestea numeroase sânt plante de cultură. Cete mai 
mari pagube le -produce te floarea soarelui, -tutun, in, oînepă, sfeclă, 
morcov, -pătrunjel şi ţelină, în -regiunile -ou -umiditate ridicată, pe soluri 
oare reţin apa şi care favorizează dezvoltarea parazitului, în condiţii -de 
irigare aplicate necorespunzător, precum şi în depozite umede, insu
ficient ventilate, unde cauzează pierderi importante legumelor rădăei- 
noase.

Scleroţii caracteristici pentru această ciupercă simt negri, tari şi de 
dimensiuni -ce variază de te -câţiva mm -până la 1,5 om -constituind prin
cipala -sa formă -de rezistenţă. Această -capacitate de a rezista în sol mai 
mulţi ani determină producerea -unor infecţii puternice la plante cultivate 
ani l-a rînid -pe acelaşi -teren.

în condiţii de sol prielnice cum sínt umiditatea ridicată şi tempe
ratura optimă -cuprinsă între 10—20°C, scleroţii germinează dând na-ştere 
fie direct 1a filamente miceiiene, fie 1a apote-cii cu asce şi asoospori.
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Condiţiile de formare a apo ted ilar- atit în natură cât şi in vitro au 
fost amănunţit studiate şi stabilite >la noi în ţară [1, 2, 4]. Nu se cunoaşte 
însă nimic pînâ în prezent în ce priveşte influenţa unor ape geo termale 
asupra geaminării soleroţilor şi formării apotecii lor.

M aterial şi m etodă de lucru. Ca m ateria l biologic s-au utilizat scleroţi prove
niţi de pe legume, morcovi depozitaţi în ia rna  anu lu j 1976. Aceştia au fost 
dezinfectaţi în sublim at corosiv l%o tim p de 5 m inute, apoi spălaţi cu apă distila tă, 
după care au fost puşi la germ inat. In acest scop s-au folosit vase E rlenm ayer 
de 100 ml în  care s-au tu rn a t cîte 25 m l din diversele ape provenind de la  21 
izvoare geoterm ale, iar pen tru  m artor, apă de robinet. In  fiecare vas s-a p lasat 
cîte un sclerot de 6—9 mm lungim e. Vasele s-au închis cu dopuri de vată  şi 
s-au ţin u t la tem peratu ra  cam erei la lum inozitate scăzută p înă cînd s-au form at 
pedunculele apoteciale. După aceea, s-au p lasat în tr-u n  ioc bine lum inat, ştiu t 
fiind că lum ina este indispensabilă form ării p îln iilor apoteciale [4].

E xperienţa a fost m ontată la  d a ta  de 17. II. 1977, iar prim a observaţie s-a 
făcut după m ai bine de 3 luni, cînd s-au form at pedunculele apoteciale (31. V. 1977), 
iar cea de a  doua după încă o lună (30. VI. 1977) cînd s-au form at deja şi pilniile 
apoteciale. La varian tele  în  care scleroţii au germ inat s-au efectuat m ăsurători 
ale pedunculelor şi p îlniilor apoteciale. In acelaşi tim p, s-a în reg istra t num ăru l 
acestora şi m odul de dezvoltare.

Rezultate. Sinteza rezultatelor obţinute este prezentată în tabelul 1 
din care se constată că scleroţii au germinat în 10 din cele 21 ape ale 
izvoarelor geotermale, dînd naştere la apotecii sau, în unele cazuri, doar 
la peduncule apoteciale. Aceste rezultate s-апд înregistrat după 3 luni, 
începînd din momentul în care scleroţii au fost puşi la germinat. In 
acest interval de timp, la proba martor nu s-a produs nici o schimbare.

Ţinînd cont de mărimea variabilă a scleroţilor cu lungimi cuprinse 
între 6—9 mm, se observă că nu există nici o corelaţie între aceasta şi 
numărul pedunculelor apoteciale formate. Astfel, la scleroţi de aceeaşi 
mărime în apele izvoarelor Peţa-baraj şi Felix s-au format 12 peduncule 
apoteciale pe un sclerot, în timp ce în apa izvorului Oradea-seră s-au 
format doar 3—4 peduncule apoteciale. Aceeaşi diferenţă se constată 
şi în ce priveşte lungimea pedunculelor apoteciale, în primul caz variind 
între 10—12 mm, faţă de 8 mm în al doilea. Fără îndoială că aceste 
diferenţe se datoresc calităţii diverse a apelor (fig. 1).

Pedunculele apoteciale cele mai lungi s-au format in apele izvoare
lor Oradea-Seleuş, Cherechiu, Ioşia. 1 Mai-Izbuc (între 15—-23 mm).

Constatăm, totodată, că nu în toate cazurile în care s-au format pe
duncule apoteciale, uneori destul de numeroase şi lungi, acestea au dat 
naştere şi la pîlnii apoteciale. Astfel, de exemplu, în apa izvorului Felix- 
sondă şi Cherechiu pedunculele n-au format apotecii, iar după 1—2 luni 
s-au înegrit şi şi-au pierdut turgescenţa.

Diametrul apoteciilor a variat între 1—4 mm, dimensiuni reduse 
faţă de cele ale apoteciilor formate pe scleroţi care au germinat în sol. 
cuprinse între 6—12 mm [4].

In apa unui singur izvor. Oradea-Seleuş. s-a observat un caz terato
logic şi anume, formarea a 3 pîlnii apoteciale pe un pedimcui. Cazuri 
similare au fost observate şi anterior [2, 4].
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Tabel I
Germinarea scleroţilor ciupercii Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Вагу în apele unor izvoare

fleotermale din jud. Bihor

Nr.
crt.

Provenienţa 
apei (izvor)

Lun
gimea
sclero
ţilor
mm

Ger
minare

Nr. pe- 
duncule 
apote
ciale

Lungi
mea

peduncu-
lelor
mm

Nr. pli
nii apo
teciale

Diame
trul

pîlniilor
apoteciale

mm

Observa
ţii

1 Adoni 6
2 Cherechiu 8 + 5 17 — — Pedun-

3 Chiraleş 7

cule
înegrite

4 Chişlaz 6 — ~ — — — —

5 Cinhoi 7,5 — — — — —

6 Felix 9 12 13 12 1 - 4
7 Felix-Balinţ 8 — — — — —

8 Felix-UGSR 6 — — — — —

9 Felix-sondă 8,5 + 3 5 — —

10 Ioşia 8 + 7 19 3 2 - 3 Pedun-

11 1 Mai-Izbuc 7 + 5 23 5 3 - 4

cule
repente

12 Marghita 7,5 — — — —
13 Mihai Bravu 7 — — — — —

14 Oradea-parc 9 3 8 3 3 - 4
15 Oradea-seră 9 + 4 8 4 1 - 2
16 Oradea-Seleuş 8 + 5 15 7 2 - 3
17 Peţa-baraj 9 + 12 10 12 1 - 3
18 Rontău 8 + 9 10 4 1 - 2
19 Săcuieni 7 — — — — —

20 Sînicolau 8 — — — — —

21 Tămăşeu 6,5 — — — — —

22 Martor (apă de 
robinet) 8 — — — — —

legenda : +  =  sderot germinat 
-- *= sderot negerminat

Concluzii. 1. Germinarea scleroţilor cu formare de apotecii în apele 
unor izvoare geotermale indică bogăţia acestor ape în substanţe chimice 
cu efect stimulator (avînd în vedere că la proba martor germinaţia nu 
s-a produs nici după 7 luni).

2. Considerăm că apele izvoarelor Peţa-baraj, Felix şi Oradea-Seleuş, 
care favorizează germinarea scleroţilor şi formarea apoteciilor la ciuperca 
Sclerotinia sclerotiorum, nu ar fi potrivite pentru irigare pe terenuri 
în care au existat atacuri produse >de această ciupercă, decit după o 
perioadă de 4—5 ani, timp în care sdleroţii şi-au pierdut viabilitatea.

3. Celelalte ape care au permis germinarea scleroţilor au favorizat 
mai puţin procesul de diferenţiere a pîlniilor apoteciale, iar în unele 
cazuri el nici n-a mai avut loc.

4. In eventualitatea în oare s-ar pune problema utilizării pentru 
irigare a unora din apele experimentate de noi, va fi necesar să se ţină



FORMAREA APOTECIILOR LA SCLEROTINIA IN  APE GEOTERMALE 21

F i g. 1. Scleroţi germinaţi (cu apotecii sau fără) in apele unor izvoare geotermale : 1 — 
Felix, 2 — Adoni, 3 — Peţa-baraj, 4 — Oradea-Seleuş, 5 — Felix-Sondă, 6 — Rontău, 7 — 
1 Mai-Izbuc, 8 — Cherechiu, 9 — loşia, 10 — Oradea-parc, 11 — Oradea-seră, 12 — Martor

(apă de robinet).
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cont de acţiunea stimulatoare sau inhibitoare a acestora asupra dezvol
tării cupercii Sclerotinia sclerotiorum, respectiv a formării stadiului ei 
apotecial.
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INFLUENCE OF SOME GEOTHERMAL WATERS ON GERMINATION OF THE 
SCLEROTIA AND FORMATION OF THE APOTHECIA OF SC LERO TIN IA  

SCLEROTIORUM  (LIB.) DE BARY 
(Summary)

In connection w ith  the possible use of geotherm al w aters for irrigations it 
appears necessary to study the influence of these w aters not only upon the p lan ts 
bu t also upon the ir parasites. On th is line, the action of 21 geotherm al w aters from  
Bihor d istric t upon the  germ ination of sclerotia and form ation of apothecia of 
Sclerotinia sclerotiorum  w as investigated.

Sclerotia introduced in 25 ml geotherm al w ater in Erlenm ayer flask fitted 
w ith cotton plugs and kept under laboratory condition, germ inated afte r 3 months 
in  10 geotherm al w aters, bu t not a t all in the control (tap water).

On one sclerotium , 3—12 apothecia appeared. No correlation was found 
between the size of sclerotium  sind the num ber of apothecia.

The diam eter of apothecia was generally sm aller than  th a t of apothecia on 
sclerotia germ inated in soil. In two w aters th e  peduncles failed to form  apothecia.

Apothecia form ation in some geotherm al w aters indicates the richness of 
these in chem ical substances w ith  stim ulating effect upon the  fungus.

These w aters cannot be recom m ended for irrigation  of soils previously 
infected w ith  this fungus. Such soils can eventually  be irrigated  w ith  these w aters 
only afte r 4—5 years, during w hich the sclerotia lose the ir viability.
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L’EFFET DU LINDANE EN DIFFÉRENTES DOSES SUR LA 
CROISSANCE DES RACINES DU BLÉ (TRITICUM VULGARE)

ALEXANDRU POLIZU, ANA FABIAN, MARIANA-VIORICA POP et
VIOREL SORÁN

Le lindane ou l’isomère y du héxachlorecyclohéxane est un composé 
organo-chloriquie d’une forte efficacité pour combattre les insectes nuisi
bles; il est couramment utilisé dans ce but pour les plantes -cultivées les 
plus diverses. Chez nous, le lindane est utilisé surtout pour protéger les 
cultures de pommes de terre et de divers légumes à racine comestible; 
en cas des céréales et combiné -avec certaines substances -fongicides, on 
s’en sert pour prévenir les attaques nuisibles.

Malgré sa large utilisation sur vastes surfaces en qualité d ’ins-ecti- 
ci-de, il y a -encore un -très petit nombre de données concernant l’effet 
des diverses concentrations -du lindane sur les plantes qu’il faut protéger 
par pulvérisation (Po p e s c u  et ootll., 1971).

L'intention de nos actuelles recherches -est de mettre en évidence 
l’effet du lindane sur la croissance des radicelles et du -coiéoptile de blé 
(Triticum vulgare), la principale céréale -cultivée dans notre pays.

M éthodes et techniques utilisées. P our nos investigations, nous avons utilisé 
des caryopses de blé d ’hiver (Triticum  vulgare Vili.), var. A urora-Turda, m is à 
germ er en germ oirs L inhardt, sur papier-filtre  hum ecté avec de l’eau pure pour 
le contrôle; pour les varian tes expérim entales, les rondelles de pap ier-filtre  ont 
servi de plus comme support pour adm in istre r le lindane au x  plan tu les poussantes. 
P ar conséquent, les rondelles en pap ier-filtre , excepté le  contrôle, fu ren t im 
prégnées avec du lindane en quan tité  proportionnelle à une seule pulvérisation 
de 2, 4 et 8 kg/ha. On a fait dissoudre le lindane dans acétone, et la  solution 
obtenue fu t répandue uniform ém ent sur le papier-filtre . A près l ’évaporation du 
solvant, le support reste im prégné d ’une m anière rela tivem ent homogène avec 
la quan tité  de lindane nécessaire à l’expérience.

La germ ination des grains a eu Heu en conditions de laboratoire, à  la  tem 
péra tu re  de 20—22°C pendan t la journée e t quelque peu plus basse pendan t la 
nuit, avec une alternance circadienne de lum ière et d ’obscurité caractéristique 
pour le mois d ’août.

L ’accroissem ent de la radicule prim aire, des racines adventives et du cléoptile 
fu t m esuré à la  règle graduée, le 3e, le 4e et le 5e jour après le com m encem ent 
de la  germ ination.

Les données obtenues fu ren t soumises à  une analyse et in terprétation  s ta tisti
que, en em ployant les algorithm es publiés p ar P l o k h i n s k i i ,  (1970):

— la m oyenne arithm étique, l’erreur-type et le coefficient de variation;
— le test „ t“ des différences significatives en tre  les m oyennes arithm étiques, 

c’est-à-dire le param ètre „ t“ d ’après Student.

Résultats et leur discussion. Des renseignements fournis par les 
sources les plus diverses (comme par exemple, M e l a n b y ,  1967; D a
v id  e s c u ,  1970; Ş a r p e  et coll., 1976) indiquent qu’il existe certaines 
corrélations entre l’accroissement des récoltes et l’aippliration des diffé
rents pesticides. П faut mentionner encore que la plupart des recher-
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ches effectuées avec du lindane se réfèrent aux aspects cytologiques, 
mais il manque complètement les données sur la croissance des divers 
organs, ainsi que sur d’élongation de la plantule entière pendant les 
premières phases de la germination.

Le tableau 1 et les figures 1—3 montrent les effets des différentes 
doses de lindane, par comparaison au contrôle, durant la croissance de 
la radicule primaire, des racines adventives et du eoléoptile.

En examinant les données du tableau 1, concernant la croissance de 
la radicule primaire exprimée en mm, dès le 3e jusqu’au 5e jour de 
traitement, on peut constater que la croissance du contrôle est intense, 
presque linéaire, le taux de croissance étant d’environ 1,5—2,0 mm par 24 
heures, -tandis que las radicules des grains gerrnés -sur papier-filtre im
prégné au lindane 'présentent un faible accroissement, atteignant à peine 
la longueur de 0,5—1,5 mm pendant les dernières 48 heures. Il est à 
mentionner, que la vitesse de l’accroissement de la radicule primaire 
diminuait d’autant plus que la dose de lindane appliquée était élevée.

Des recherches cytologiques et histologiques entreprises (desquelles 
nous allons nous occuper 'dans un autre travail) dénotent une forte 'action 
du lindane sur la région mérisfématique de la racine. Le lindane produit 
toute une série de troubles physiologiques, manifestés -par la 'cessation 
des divisions cellulaires et par l ’induction dies mitoses anomales ( K o s t- 
of f ,  1948—49; C a r p e n t i e r  e t  F r o m a g e o t ,  1950, S a s  s, 1951; 
S im  ko  v e r  e t  S h e  n e f  eilt, 1952; S c h  о l es ,  1953; S w a n s o n ,  
1957). Evidemment, la cause de cette faible croissance de la radicule pri
maire en présence du lindane ne peut être rien d’autre que le profond 
trouble des divisions cellulaires et de leur périodicité dans la région mé- 
ristématique de la cadne.

Tableau 1

L'effet du lindane en différentes concentrations sur la croissance des racines du blé (Triticum
vulgare)

L’âge
(journées)

Le contrôle
Traitement avec du lindane

2 kg/ha 4 kg/ha 8 kg/ha
mm % mm 0//0 mm % mm %

ÉL P 1,2 ±  0,6 100 0,6 ±  0,2 -5 0 ,0 0,5 ±  0,2 -5 9 ,4 0,6 ±  0,1 -5 0 ,0
a 0,6 ±  0,4 100 0,4 ±  0,2 -4 3 ,4 0,6 ±  0,2 -43 ,4 0,4 ±  0,1 -5 0 ,0

jp 3,4 ±  1,0 100 1,1 ±  0,2 -6 7 ,7 0,8 ±  0,3 -7 6 ,5 0,7 ±  0,2 -7 9 ,5
a 2,4 ±  0,3 100 1,0 ±  0,3 -5 8 ,4 0,7 ±  0,2 -7 0 ,9 0,7 ±  0,2 -70 ,1

p 4,8 ±  1,6 100 1,2 ±  0,3 -7 5 ,0 0,9 ±  0,4 -8 1 ,2 0,8 ± 0 , 2 -8 3 ,3
a 3,4 ±  1,8 100 1,2 ±  0,4 -6 4 ,7 0,7 ±  0,3 -79 ,4 0,8 ±  0,3 -7 6 ,5

eoléoptile 3,0 ±  1,2 100 2,8 ±  1,1 -  6,7 2,3 ±  1,0 -2 3 ,3 1,6 ±  0,6 -4 6 ,7
p la radicule primaire 
a — les radicelles adventives
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Sur la fi g. 1 (A et B) nous 
avons exprimé les différences 
diurnes de l’accroissement des 
racines, en mm, afin de relever 
la dynamique du processus. Aux 
plantules de contrôle, la crois
sance de la radicule poursuit, 
dès le 3e jusqu’au 5e jour, la 
trajectoire d’une parabole, avec 
le moment de maximum au 4e 
jour. Cette évolution de la crois
sance fait remarquer la grande 
période de croissance de Sachs.

Par traitement des grains 
avec du lindane, ainsi qu’on 
peut constater sur la fig. 1, la 
grande période de croissance est 
supprimée. Les différences di
urnes de la croissance s’amoin
drissent de plus en plus, en é- 
troite corrélation avec deux fac
teurs: le vieillissement de la 
plantule et la dose de lindane 
appliquée. A une dose de 8 
kg/ha, après la 4e journée de la 
mise á germer du blé, la crois
sance de la radicule primaire 
cesse complètement.

Sur la fig. 2 nous avons re
présenté, en pourcentage, la 
dynamique de l'accroissement 
de la radicule primaire de blé 
pendant les trois journées de 
traitement et sous l’action des trois doses de lindane expérimentées. Le 
contact avec la substance produit une inhibiton aux environs de 50%, 
á la 3e journée de la mise á germer, effet qui s’accroît peu á peu, vers des 
valeurs plus élevées, durant les suivants jours de traitement.

La fig. 3 nous permet une vue d’ensemble sur la croissance de la 
plantule de blé entière, sous l’action des trois concentrations die lindane, 
la 5e journée de la mise à germer. La plus affectée de tous les organs 
était la radicule primaire dont la croissance était d’autant plus inhibée 
que la dose de lindane fût élevée. Les racines adventives, développées 
ultérieurement, présentaient une forte inhibition de la croissance, mais 
inférieure à l’inhibition de la radicule primaire. La même conclusion 
s’impose d ’ailleurs par l’analyse comparative des diagrammes A et B 
de la fig. 1.

Ainsi qu’il en résulte du tableau 1 et de la fig. 3, le ooléoptile avec 
la 'première feuille qu’il contient 'eurent moins à souffrir à cause du

jo u r s  da f r  ur:fa m e n t

F i g .  1. Les différences diurnes de l’accroisse
ment des radicules de blé ( Triticum vulgare) 
après le traitement avec lindane. A — le diag
ramme pour la radicule primaire; B —le diagramme 
pour les radicelles adventives. C =  variante de 
contrôle ; 1, 2, 3 =  variantes traitées avec du 
lindane en doses de 2, 4 et 8 kg/ha, respective

ment.
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F i g .  2. L’inhibition de l'accro
issement de la radicule primaire 
de blé (Triticum vulgare) après 
le traitement avec lindane. C =  
=■ variante de contrôle ; L =  va
riantes traitées avec du lindane 
en doses de 2, 4 et 8 kg/ha.

F i g. 3. L’inhibition de la croissance des plantules 
de blé ( Triticum vulgare), la 5e journée après le 
commencement du traitement avec lindane, r.p. =  ra
dicule primaire; r.a. =  radicelles adventives; col. =  

=  coléoptile.

traitement avec du lindane. Par exemple, la dose de 2 kg/ha provoque 
une inhibition de ~  7<>/o, ce qui est 'tout à fait négligeable; seulement 
aux doses plus grandes de lindane (de 4, respectivement 8 kg/ha), la 
croissance du ooléopti'le fut sensiblement inhibée (signification statisti
que) par rapport au contrôle. Une telle résistance du coléoptile et de 
la feuille primaire au traitement avec lindane ne peut être expliquée 
que par l’absence du contact direct avec la substance et surtout par la 
faible translocation du lindane de l’endroit de son absorption et d’action 
(la racine) vers les parties aériennes.

Conclusions: 1. Le lindane en doses de 2, 4 et 8 kg/ha a provoqué 
une inhibition significative de l’aocroisseiment de la radicule primaire 
et des racines adventives. La force de l’inhibition était proportionnelle 
à la dose appliquée et au temps d’aiotion de la substance.

2. Le lindane a supprimé la grandie période de croissance de la ra
cine, intervenue entre la 3e et la 5è journée de la mise à germer. Le 
degré jusqu’auquel elle fut supprimée était d’autant plus grand que la 
dore appliquée fut plus forte.

3. Entre tous les organs de la plantule, le ooléoptile et la feuille pri
maire sont les moins sensibles au traitement avec lindane. Ce fait prouve 
que la translocation du lindane vers les parties aériennes de la plante a 
lieu très lentement.
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ACŢIUNEA DIFERITELOR DOZE DE LINDÁN ASUPRA 
CREŞTERII RĂDĂCINII DE GRÎU (TRITIC U M  VU LG ARE) 

(Rezumat)

S-a stud iat efectul dozelor de 2, 4 şi 8 kg/ha lindan asupra creşterii rădăcinii 
de griu (Triticum  vulgare). Rezultatele a ra tă  că lindanul provoacă o pu tern ică in 
hibiţie a creşterii rădăcinii, în  funcţie de concentraţia sa şi de du rata  de acţiune. 
Inh ibarea creşterii rădăcinii p rim are  poate fi corelată, cu tu lb u ră ri produse asupra 
regiunii m eristem atice a  rădăcin ii şi cu sistarea diviziunii celulelor. Coleoptilul şi 
frunza p rim ară  au fost m ai pu ţin  afectate, da to rită  transportu lu i lindanulu i de la 
rădăcină la m uguraş, care s-a dovedit a  fi foarte slab.
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ASPECTE MORFOLOGICE ŞI BIOCHIMICE LA UNELE ESENŢE 
LEMNOASE DIN ZONA POLUATA ŞI NEPOLUATA A 

VĂII AMPOIULUI (ZLATNA)

MARTIN KEVL, ROZALIA VINTILA, ALMA ANDREICA şi GEORGETA
LAZÄR-KEUL

Imjpurifi-oarea atmosferei cu -diverse noxe industriale sub formă de 
gaze (S02, H2S, CO, Cl2, HF), vapori (H2S04, hidrocarburi) sau aerosoli 
(praf industrial, funingine etc.) se răsfringe negativ asupra ecosisteme
lor vegetale, -ca verigă principală în declanşarea unei reacţii în lanţ de 
perturbare a biosferei [6, 11, 15]. Dintre *aceste noxe, S02, HF şi aeroso
lii (in special dacă conţin metale grele) acţionează la mari distanţe de 
sursa poluantă şi cauzează grave vătămări îndeosebi asupra plantelor pe
rene datorită cumulării în timp a efectelor [11]. Se apreciază că econo
mia forestieră înregistrează cele mai mari pagube în urma poluării at
mosferei [9, 10, 15].

In scopul depistării timpurii a efectelor poluării asupra vegetaţiei se 
apelează tot mai mult la 'criterii de diagnosticare biochimică şi fiziologică 
a perturbărilor „invizibile“ [2], care anterior apariţiei simptomelor mor
fologice de vătămare -acută (arsuri, necroze, eloroz® etc.) să pună în 
evidenţă -tulburarea metabolismului global în condiţiile existenţei unor 
noxe sub -pragul concentraţiilor -critice. Cercetările asupra -comportamen
tului fiziologic al plantelor -sub acţiunea -poluanţilor atmosferici surprind 
modificarea unor parametri metabolici şi biochimici esenţialii ca fotosin- 
teza şi -respiraţia [5], echipamentul enzimatic [13, 17], metabolismul pro
teic, lipi-di-c şi gluicidie [6, 11].

Lucrarea de faţă prezintă unele rezultate -privind efectul poluării 
(S02, pulberi conţinînd m-etale grele) asupra aparatului foliar la câteva 
esenţe lemnoase din zona industrială -a Văii Ampoiiului (Zfatna).

Material şi metodS. P unctele de cercetare au fost alese pe Valea Ampoiului 
în aval şi am onte de sursa de poluare (I.M.M.N. — Zlatna), în reprezentările g ra
fice fiind notate astfel: ZIP  =  zonă intens poluată; ZP =  zonă poluată; ZLP =  zo
nă lim itrof poluată; ZN =  zonă nepoluată (martor), ele distanţîndu-se în funcţie 
de epicentrul de poluare.

D eterm inările priv ind conţinutul în h idraţi de carbon şi substan ţă uscată 
s-au efectuat la  probele de frunze recoltate în lunile m ai şi iulie 1977 de la trei 
etaje: inferior (I), m ijlociu (M) şi superior (S) la u rm ătoarele specii lemnoase 
predom inante în zonă: Carpinus betulus, Fagus silvatica  şi Quercus sp.

Substan ţa uscată s-a determ inat din m ateria lu l vegetal fin m ărun ţit prin  
uscare la 105°C.

Dozarea glucidelor reducătoare s-a efectuat după microm etoda Somogyi—N el
son [14] d in tr-un  ex tract apos defecat [16]. O ligozaharidele s-au determ inat sub 
form ă de glucoză prin  metoda Somogyi—Nelson după hidroliza ex tractu lu i apos 
defecat cu HC1 2% tim p de 5 m inute la  68—70°C [16]. Conţinutul în  am idon b ru t 
ş-a ob ţinut p rin  dozarea glucozei după hidroliza prealab ilă  a  m ateria lu lu i uscat 
cu HC1 1 N tim p de 1 oră la  100°C [14].
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P en tru  în reg istrarea observaţiilor p riv ind  sim ptom ele morfologice ale efec
telor poluării s-a procedat la estim area procentuală a gradului de atac al fru n 
zelor p rin  m ăsurarea suprafeţelor necrozate cu aju to ru l planim etrulu i.

Rezultate şi discuţii. Simptomele morfologice prezintă cele mai evi
dente şi cunoscute vătămări ale plantelor sub acţiunea acută sau cronică 
a poluanţilor atmosferici, avînd o certă valoare diagnostică în evaluarea 
intensităţii efectelor nocive asupra ecosistemelor vegetale [6, 7]. In zona 
cercetată de noi, efectul poluării (S02 şi pulberi conţinînd metale grele) 
se manifestă la nivelul aparatului foliar al esenţelor lemnoase edifica
toare (fag, carpen, stejar), prin apariţia şi extinderea progresivă a  arsu
rilor şi necrozelor ca şi prin instalarea prematură a clorozei generale. 
Suprafaţa atacată diferă în funcţie de depărtarea de sursa poluantă, de 
specia de plantă şi de factorii locali ai mediului.

Pe frunzele de Carpinus betulus din ZIP apar perte untdelemnii oare 
înaintează de la marginea limbului printre nervurile secundare. Distri
buţia raozaicaită a necrozelor nu a permis măsurarea planimetrioă a su
prafeţei atacate; ea poate fi apreciată însă la oca 20—25<>/0 din suprafaţa 
totală. Pe frunzele de Fagus silvatica din ZIP apar pete ruginii precis 
conturate care se extind în luna iulie în medie la 22o/0 din suprafaţa 
totală a limbuilui foliar. Cel mai puternic atacate s-au dovedit a fi frun
zele de Quercus sp. în ZP în aval de sursa poluantă. Pe lingă depunerile 
vizibile de pulberi, pe frunze apar pete gălbui înainitînd de la vîrful 
lobilor spre nervura mediană. Suprafaţa atacată s-a calculat în medie 
la ЗЗ0/ 0.

Semnele de vătămare acută se manifestă şi la distanţe -relativ mari 
de sursa poluantă, deşi se atenuează progresiv. S-a observat că şi con
diţiile locale, ca expunerea directă în faţa curenţilor sau acoperirea re
ciprocă a frunzelor, intensifică sau diminuează vătămarea acuită, -astfel 
că simptomele evidenţiate diferă ca intensitate chiar şi la acelaşi indi-vid.

Apariţia simptomelor morfologice reprezintă o fază acută şi foarte 
avansată a  vătămării, precedată de perturbarea profundă a  metabolis
mului general încă în stadiul „invizibil“ -al efectelor poluării [15]. Deter
minarea acumulării substanţei uscate şi a glucidelor în frunzele esenţelor 
lemnoase din zonă poate furniza informaţii utile privind efectul poluă
rii asupra producerii de substanţă organică, asupra regimului hid-ric şi 
a nivelului substanţelor de rezervă.

Substanţa uscată (exprimată în procente faţă de greutatea proaspătă) 
la frunzele de Carpinus betulus (fig. 1), recoltate din cele do-uă staţio
nare martor, evidenţiază o creştere de la etajul inferior spre cel supe
rior; acumularea totală, corelată ou -cantitatea de amidon brut (fig. 2), 
sporeşte de asemenea odată ou maturizarea frunzelor.

In zonele poluate se remarcă o creştere pronunţată a conţinutului 
în substanţă uscată, în medie de 14o/0 (în luna mai) şi 16,7% (în luna 
iulie) în comparaţie cu probele nepoluate, valorile fiind asigurate sta
tistic (P<0,05). Mărimea acestui indice în zona intens poluată (ZIP) nu 
reflectă însă o augmentare reală a producţiei de substanţă organică, de
oarece conţinutul în amidon brut (exprimat în g/100 g s.u.), care repre-
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K i g. I. Variaţia conţinutului în 
substanţă uscată a frunzelor de 
Carpinus betulus recoltate în lu
nile mai şi iulie de la etajul 
foliar inferior (I), mijlociu (M) şi 
superior (S) din zone poluate şi 

nepoluate.

zintă produsul principal de asimilaţie, este apreciabil scăzut (pînă la 
18—20% în luna iulie) faţă de probele martor (fig. 2).

In baza acestor date putem deduce că sporirea procentuală a con
ţinutului în substanţă uscată a frunzelor din ZIP este consecinţa senes- 
cenţei premature a aparatului foliar, însoţită de pierderea ireversibilă 
a apei din ţesuturi. Afirmaţia este sprijinită de date similare din litera
tură, care atestă că îmbătrînirea prematură şi perturbarea regimului hi- 
dric al plantelor sínt efecte caracteristice noxelor (S02, H2S, pulberi) 
atmosferice [3, 9, 10, 11, 12, 15]. Intr-adevăr, în luna iulie clorozarea 
frunzelor tinde să se generalizeze, fiind un indiciu sigur al instalării 
îmbătrînirii premature.

Conţinutul în monozaharide reducătoare al frunzelor din zonele 
poluate nu prezintă modificări esenţiale în luna mai faţă de probele ne
poluate, dar arată o uşoară creştere în luna iulie (date nereprezentate 
grafic). Fracţiunea glucidelor hidrosolubile (mono- şi oligozaharide) ale 
frunzelor recoltate din zonele poluate marchează de asemenea o creş-

F i g. 2. Conţinutul in polizaha- 
ride la Carpinus betulus. Alte 

explicaţii: vezi fig. 1.
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tere pronunţată faţă de probele martor numai în luna iulie (fig. 3). Aceas
tă creştere a conţinutului în glucide hidrosolubile al frunzelor re
coltate în ZIP se corelează cu scăderea acumulării amidonului brut (fig. 
2) şi denotă o mobilizare masivă a substanţelor de rezervă. Creşterea 
glucidelor hidrosolubile la plante sub influenţa poluării a fost constatată 
şi de alţi autori [4, 12]. După В ö r t i t z [1], S02 induce hidroliza ami
donului în frunzele coniferelor, proces legat de intensificarea respiraţiei 
[6]; consumul intens al asimilatelor în condiţiile reducerii intensităţii 
fotosintezei duce la un bilanţ metabolic negativ [2]. Pe de altă parte, 
modificările constatate în metabolismul hidraţilor de carbon se pot in
terpreta şi ca o consecinţă a seneseenţei premature a aparatului foliar 
indusă de agenţii poluanţi. Nivelul hidraţilor de carbon nestructurali este 
în strînsă corelaţie cu vîrsta ţesutului, fiind mic în perioadele de creş
tere şi fructificare şi crescut în condiţii de activitate redusă [18]. Ast
fel, conţinutul glucidelor hidrosolubile creşte spre sfîrşitul perioadei de 
vegetaţie [16] ca şi în condiţii de secetă [18], paralel cu scăderea acu
mulării polizaharidelor şi menţinerea unei respiraţii intense la îmbă- 
trînire [3, 8]. Deficitul în regimul de hidratare echivalează probabil cu 
deshidratarea accentuată a ţesuturilor în condiţii de secetă.

In concentraţii mici, poluanţii (S02) stimulează fotosinteza şi acu
mularea de substanţă uscată [17] şi glucide [4]. Efectul pare evident în 
ZLP (amonte de sursa poluantă), unde creşterea conţinutului în substanţă 
uscată (fig. 1) corespunde cu o acumulare sporită de amidon brut (fig. 2). 
In aprecierea efectului poluării asupra producţiei de substanţă uscată 
şi a substanţelor de rezervă trebuie ţinut cont şi de condiţiile ecologice 
particulare, probabil deosebit de favorabile în staţionarul amintit (inso- 
laţie puternică) ca şi de tipul asociaţiei [16]. Se cunoaşte pe de altă parte 
că factorii de mediu influenţează atît efectul poluanţilor asupra vegeta
ţiei cît şi rezistenţa speciilor la acţiunea noxelor [6].

Rezultate similare privind efectul (poluării asupra conţinutului în 
substanţă uscată şi în glucide totale s-au obţinut şi la Fagus silvatica
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(fig. 4). Se remarcă o acumulare sporită de substanţă uscată, evidentă 
mai ales în luna iulie, paralel cu scăderea generală a  nivelului glucide
lor totale. &  poate afirma că cele două specii — fagul şi carpenul — 
se comportă similar în condiţiile -poluării atmosferei.

In ZIP lipsesc specii de stejar. In aval (ZP), depunerile de -pulberi 
şi fenomenul de necro-za-re pe frunzele de Quercus sp. sínt deosebit de 
evidente. Totuşi, spre deosebire de celelalte specii, acumularea de sub
stanţă uscată este mai redusă decit la martor (fig. 5). La aceasta contri
buie proba-biil atît arsurile pronunţate, cit mai ales scăderea conţinutului 
în glucide totale pînă la oca 20% faţă de ZN. Deşi speciile de Quercus 
sínt considerate în general mai puţin sensibile la acţiunea poluanţilor 
[2, 15], rezultatele noastre ca şi ale altor autori [4, 9, 10] surprind impor
tante reduceri -ale nivelului substanţelor de rezervă -din frunze.

Scăderea -conţinutului în amidon brut în frunzele celor trei esenţe 
lemn-oaise reflectă în ultimă instanţă o depresiune asimiilaforie şi un bi
lanţ metabolic negativ [2, 6]. Reducerea primară a intensităţii f-otosimte- 
zei [5, 17] şi scăderea nivelului substanţelor de rezervă [1] în -urma -po
luării reprezintă momen-te -critice oare grevează -asupra metabolismului 
global prin modificarea constituenţilor biochimici principiali din frunze 
[4, 7, 9, 10, 12]. Pe de altă parte, s-enesoenţa prematură, instalată în zona 
studiată şi -evidenţiată şi prin ritmul de cădere mai intens al frunzelor 
şi bio-masa f-oli-ară mai redusă (С o 1 d e a, date nepublicate), -amplifică 
repercusiunile negative sourtînd perioada de creştere şi de asimila-ţie

M. KEUL, R. Лат-И А, A. ANDREICA, G. LAZÂR-KEUt
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F ig .  4. Variaţia conţinutului în F i g .  5. Variaţia conţinutului in substanţă us-
substanţă uscată şi glucide totale cată şi glucide totale la Quercus sp. Alte expli-
la  Fagus silvatica. Alte explicaţii : caţii : vezi fig. I.

vezi fig. I.
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netă. Toate acestea duc la importante pierderi în producerea de masă 
lemnoasă ca şi la deprecierea calităţii mediului natural ‘prin anularea 
producţiei de oxigen şi a capacităţii de stocare a  C02 [10].

In concluzie, rezultă importanţa cercetărilor legate de studiul para
metrilor biochimici şi fiziologici ca esenţiali în depistarea timpurie a 
efectelor poluării asupra vegetaţiei.
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MORPHOLOGISCHE UND BIOCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN 
AN WALDBÄUMEN IMMISSIONSBEEINFLUSSTER UND 

IMMISSIONSFREIER STANDORTE BEI ZLATNA
( Z u s a m m e n f a s s u n g )

Der Einfluss von L uftverunreinigungen (S 02 und schw erm etallhaltige Stäube) 
au f den K ohlenhydrat- und Trockensubstanzgehalt der B lätter von W eissbuche 
(Carpinus betulus), Rotbuche (Fagus silvatica) und Eiche (Quercus sp.) w urde 
in verschiedener E ntfernung von der Rauchquelle untersucht. An den durch Im 
m issionen am  stärksten  belasteten S tandorten  ist ein beträchtlicher Teil der 
B lattoberfläche durch Nekrosen geschädigt. Der A bfall des Gehaltes an Gesamt- 
zu cker als Ausdruck einer A ssim ilationsdepression, die Zunahm e der TrocKen- 
masse infolge von W asserhaushaltsstörungen und die vorzeitige A lterung des 
Laubes w irken sich negativ au f den W aldbestand des im m issionsbelasteten Ge
bietes aus.
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DEUX NOUVELLE ESPÈCES D’HAPLOPHTHALMUS 
(ISOPODES TERRESTRES) DANS LA FAUNE DE LA 

ROUMANIE: H. BANATICUS N.SP ET H. NAPOCENSIS N.SP.

VASILE GH. RADU

1. Haplophthalmus banaticus1 n.sp. (fig. 1. A)
Dimensions: 2 mm long./0,75 mm larg.
Coloration: blanche sale, sans pigment mélanique, à l’exception 

des yeux.
Oeil: une seule ommatidie fortement pigmentée en noir.
Caractères tégumentaires (fig. 1, A). Sun- la surface dorsale de la 

tête de fortes proéminences, dans Г ensemble desquelles on peut distin
guer un groupe antérieur, situé au niveau de la ligne transversale ima
ginaire qui réunit les yeux et un groupe postérieur au niveau du segment 
maxiilipédal. Dans le groupe antérieur on peut distinguer deux parties: 
l’une centrale, consituée par de fortes proéminences longitudinales, au 
nombre de 4—5 de chaque côté et l’autre antérieure, constituant un arc 
au devant du groupe central, formé par 4—5 proéminences de chaque 
côté. Les proéminences sont d’autant plus fortes qu’elles sont plus rap
prochées du plan sagital.

Sur le tergite péréional I, les côtes a, b et d sont entières, x et c 
limitées surtout dans la moitié antérieure du tergite, y dans la moitié 
postérieure. Sur le tergite VII, les côtes c et d sont assez fortes, mais 
sans constituer des tubercules massifs; a et x sont faibles, b et y absen
tes ou presque absentes. Le tergite 3 du pléon avec deux gros tubercules 
distancés entre eux. Sur le pléotelson, deux proéminences faibles, dis
tancées entre elles.

Antennule (fig. 2, A) à trois aesthetasos.
Antenne (fig. 2, B): les articles 4 et 5 de la hampe très élargis dans 

le sens latéral. La flagelle à trois articles.
Le péréiopode VII cf (fig. 2, C). La pince casse-noix méro-carpéenne 

faiblement développée. Le oairpos dilaté dans la moitié distale, sur la 
face sternale, mais sans dépression accentuée à la base. Les tiges a1, a2, 
a3, a' et b' et la tige St sont présentes, opposées aux tires от1, от2, a et 
(3 du méropodite.

Pléopode 1 c? (fig- 2, D). L’exopodite a la partie postéro-médiale 
beaucoup allongée en arrière à la façon d’une langue sans déviation la
térale. Par suite, son bord médial reste presque droit tandis que son bord 
postéro-latéral devient fortement concave. L’endopodite est assez carac
téristique par la présence de deux dilatations latérales a la limite des

1 Le nom banaticus dérive de „B anat“, province du SO de la Roumanie, li
m itée vers le S par le Danube.
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F i g .  1. A : Haplophthalmus banaticus n.sp. В : H. napocensis n.sp. a : partie antérieure, 
b : partie postérieure du corps. Les autres explications dans le texte.

trois tiers de sa longueur. L’extrémiité de i ’endopodite esit amincie et 
striée transversalement.

Pléopode 2 ç? (fig. 2, E). L’exopodite presque rectangulaire à bord 
postérieur concave. L’endopodite à article distal bien long, diminuant 
petit-à-petit en largeur de telle sorte que sa moitié distale prend l’aspect 
d’une baguette terminée par un petit, appendice ‘comme une épine.

Biotope et répartition géographique. Espèce endemique, récoltée sur 
la rive gauche, roumaine du Danube, entre Orşova et Moidova-Nouă 
dans des endroits humides et riches en détritus végétal sur le sol hu- 
mique.
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2. Haplophthalmus napocensis2 n.sp. (fig. 1, B).
Dimensions: 2,3 mm long/0,85 mm larg.
Coloration: blanche sale, sans pigment mélanique, à l’exception des

yeux.
Oeil: une seule ommatidie, fortement pigmentée en noir.
Caractères tégumentaires (fig. 1, B). Sur 'le vertex, un large groupe 

central de proéminences, les plus fortes de tout le vertex, constitué par 
3—4 tubercules longitudinaux de chaque côté. Devant ce groupe, une 
rangée transversale de 3—4 proéminences plus petites de chaque côté. 
En arrière, vers et sur le segment maxilipédal, un groupe médian de 
proéminences constituant approximativement un pentagone, latéralement

F i g .  2. Haplophthalmus banaticus n.sp. A : antennule ; B : antenne ; C : méropodite (mp.) 
et carpopodite (cp.) du VXI-e péréiopode mâle ; D : pléopode 1 mâle ; E : pléopode 2 mâle. 

Les autres explications dans le texte.

! Le nom napocensis dérive de „Napoca“, dénom ination très  ancienne de la 
ville d ’au jourd ’hui, C luj-Napoca (Roumanie).
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duquel, de chaque côté, 4 côte? longitudinales, orientées vers le centre 
du vertex.

Sur la tergite I, les côtes a, b, ci et x  sont entières, y et c limitées dans 
la moitié postérieure du tergite. Sur le tergite VII, les côtes c et d sont 
assez proéminentes, mais sans constituer des tubercules massifs et les 
côtes plus latérales, plus faibles, sont concentrées vers les épimères. Le 
tergite 3 du pléon avec deux gros tubercules distancées entre eux. Le 
pléotelson avec deux tubercules faibles, mais bien visibles et distancés 
entre eux.

Atennule (fig. 3, A) à trois aesthetascs.
Antenne (fig. 3, B): les articles 4 et 5 de la hampe très élargis dans 

le sens latéral. La flagelle à trois articles.
Le péréiopode VII cf (fig. 3, C). La pince casse-noix méro-oarpéenne 

faiblement développée. Le oarpos, dilaté dans sa moitié distale, pourvue 
sur sa face interne d’une proéminence finement tuberoulée, manque 
d’une excavation profonde à sa base. Les tiges St, a1—a3 et a'—b' du 
campos sont présentes, opposées aux tiges ctt1, m 2, a—a ' et ß du méros.

Pléopode 1 ( f  (fig- 3, D). Le bord médial de l’exopodite fait une 
fonte courbure vers l'extérieur dans son -tiers distal, portant ainsi la 
pointe 'terminale dans la direction de son. bord latéral qui est faiblement 
concave. Endopodite à article distal non rétréci, faiblement dilaté dans 
son tiers terminal à la façon d’une cuillère avec stries transversales.

Pléopode 2 cf (fig- 3, E). L’exopodite, rectangulaire, a sa moitié mé
diale prolongée en arriéré à la façon d’une langue triangulaire, large
ment arrondie au sommet et par suite le bord postéro-latéral de l’appen
dice devient concave. Uendopodite: son article distal se rétrécit rapide
ment dans son tiers basal, le reste prenant Г aspect d’une longue baguette 
terminée en pointe aiguë, sans annexes.

Biotope et répartition géographique. Espèce endémique, récoltée en 
différents endroits autour de la ville de Cluj-Napoea (Roumanie), dans 
des terrains bumiques, humides et riches en détritus végétaux.

Discussions. Dans la faune de notre pays ont etc connues jusqu-ici 
sept espèces et sous-espèces d’Haplophthalmus: danicus B. L. (V a n d e 1, 
1960), danicus transsylvanicus Verh. ( V e r h o e f f ,  1908), caecus Radu 
( Radu ,  1955), tismanicus Tăbăcaru (T ă b  ă c a  ru , 1970), orientalis 
Radu ( Radu ,  V. Gh., R a d u ,  V. V., C ă d a r i u ,  M. L, 1956), 
mengei Zadd. ( Van  de l ,  1960), et médius Radu ( Radu .  V. G h., 
R a d u ,  V. V., C ă d a r i u ,  M. L, 1957).

Les nouvelles espèces, banaticus et napocensis, que nous venons de 
présenter dans ce travail, diffèrent de -toutes les autres formes de Rou
manie par des caractères clé, comme il suit: elles ont des yeux, tandis 
que caecus et tismanicus n’en ont pas; elles ont des crêtes et des pro
tubérances évidentes, danicus n ’en a pas; eles ont des tubercules sur le 
tergite pléonal 3, orientalis n’en a pas; elles n’ont pas de tubercules sur 
le pléotelson ou ont des traces de tubercules à peine perceptibles, mé
dius et mengei en ont au contraire de très fortes.
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F i g .  3. Haplophihalmus napocensis n.sp. A anteimule ; B : an
tenne ; C : péréiopode VII mlâe ; D : pléopode 1 mâle ; E : pléo- 

pode 2 mâle. L,es autres explications dans le texte.

Parmi toutes les autres espèces connues par beaucoup d’autres ca
ractères, les nouvelles espèces, banaticus et napocensis, diffèrent tout 
spécialement par la structure des pléopodes 1 et 2 mâles, qui sont loin 
d’être si monotones chez les espèces d’Haplophthalmus comme certains 
auteurs le conçoivent. Nous reviendrons sur ce sujet dans un autre tra
vail.

Entre elles, les deux nouvelles espèces se différencient ainsi:
1 (2). Pléopode 1 cf ■ L’exopodite triangulaire, à bord externe très con

cave, a l ’extremité postérieure comme un lobe largement arrondi. 
Endopodite à article distal ondulé terminé en pointe aiguë. Pléo
pode 2 cf. Exopodite sans prolongement postéro-médial pronocé.

H. banaticus n.sp.
2 (1). Pléopode 1 <f. Exopodite à bord externe légèrement concave, à

extrémité postérieure tranchée obliquement, se terminant par un
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coin allongé postéro-latéral. Endopodite à article distal large, ter
miné sous forme de cuillère.
Pléopode 2 cf • Exopodite à prolongement postéro-médial à la 
façon d ’ume langue largement arrondie à l’extrémité.

H. napocensis n.sp.
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DOUA SPECII NOI DE H APLO PH TH ALM U S  (IZOPODE TERESTRE)
IN FAUNA ROMANIEI: H. B A N A T IC U S  N.SP. ŞI H. NAPO CENSIS  N.SP.

( R e z u m a t )

Cele două specii de izopode te restre  pe care le-am  prezentat în această lu 
crare, H aplophthalm us banaticus n.sp. şi H. napocensis n.sp. se d iferenţiază net 
de toate celelalte specii cunoscute ale genului prin  structurile  proem inente ale feţei 
dorsale, în  p rim ul rînd  cele ale vertexului, dar nu m ai puţin  prin  caracterele 
sexuale secundare, m ai ales acele ale pleopodelor 1 şi 2 m ascule care sín t defin i
torii. H. banaticus a  fost recoltat în  Banat, iar H. napocensis în îm prejurim ile 
oraşului Cluj-Napoca.
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CERCETĂRI ECOLOGICE CANTITATIVE ASUPRA UNOR 
GRUPE DE ARTROPODE DIN LITIERA

NICOLAe  TOMESCU, TBAIAN CEUCA, ZACHIU MATIC şi DELIA CRIŞAN

Stadii ecologice cantitative asupra macro- şi mezofaunei din litieră 
sínt relativ recente în ţara noastră ( Ma t  ie, 1964; C e u c a  şi oolab., 
1977; R a d u  şi T o  m e  s eu ,  1972, 1976), cele mai numeroase fiind cer
cetările taxonomice şi fantastice.

In prezenta lucrare ne-am propus să expunem rezultatele unor cer
cetări ecologice 'cantitative întreprinse în anii 1974 şi 1975 în litiera 
unei păduri formate din amestec de foioase. Cercetările s^au rezumat la 
4 grupe de artropode: izopode, chilopode, diplopode şi pseudoscorpionide.

Descrierea biotopului studiat. C ercetările au  fost făcute în pădurea Făget, 
situată  la aproxim ativ  6—7 km în partea  sud-estică a m unicipiului Cluj-Napoca. 
In terenu l din care s-au lua t probele cantitative, vegetaţia lem noasă este form ată 
d in tr-un  am estec de specii cu predom inanţa arinu lu i (Alnus glutinosa), frasinu
lui (Fraxinus excelsior) şi alunului (Corylus avellana). G radul de acoperire a solu
lu i cu litieră  este de 70—80°/0, m ai redus în iulie—august. V egetaţia ierboasă aco
peră suprafaţa solului în proporţie de 40—50°/o. Solul este de tip  podzolic, argilo- 
iluvial. In m ulte porţiuni ale terenului cercetat apa freatică este foarte aproape 
de suprafaţa  solului, oferind condiţii favorabile de um iditate pen tru  speciile higro- 
file. Aceste porţiuni restrînse reprezin tă locuri de refugiu şi de agregare pen tru  
speciile higrofile şi m ezohigrofile în  lunile mai uscate ale anului, determ ináld  
o dispersie foarte neuniform ă a anim alelor de sub litieră.

Material şi metodă. M aterialu l biologic a fost colectat din teren, folosind m e
toda can titativă a probelor sub form ă de patra te . în  urm a observaţiilor p relim i
nare am  stab ilit că un p a tra t de 40x40 cm este corespunzător pen tru  colectarea 
can titativă a speciilor din cele 4 grupe de artropode studiate.

In  cursul anilor 1974 şi 1975 au fost luate  lu n a r cîte 8 probe (în to ta l 192 
probe). E xtragerea anim alelor din frunzar s-a făcut în laborator cu aju toru l apa
rate lor Tullgren. M aterialul biologic ob ţinu t a fost separat pe probe şi p relucrat 
statistic. In  prezenta lucrare  expunem  rezu ltatele  cercetărilor noastre efectuate 
asupra celor 4 grupe de artropode mai sus m enţionate, care trăiesc în  litiera  p ă 
durilor.

Rezultate şi discuţii. In urma analizei materialului colectat, au fost 
identificate un număr de 5 specii de izopode, 7 specii de chilopode, 
20 specii de diplopode şi 7 specii de pseudoscorpionide.

In tabelul 1 dăm lista speciilor de izopode, chilopode, diplopode 
şi pseudoscorpionide ou numărul de exemplare colectate, dominanţa 
şi constanţa fiecăreia în parte.

Caracterizarea ecologică a speciilor. Izopode. Trei specii de izopode 
(L. hypnorum, H. transsylvanicus şi T. pusillus) simt inferioare. Ele 
trăiesc în locuri eu umiditate ridicată, sub pietre, lemne căzute şi în 
litiera pădurilor, precum şi în locuri unde apa freatică este la suprafaţă, 
sau în apropierea pâraielor. Dependenţa lor de umiditate face ca aceste 
specii să apară neuniform în probele cantitative, probe oare se iau la 
întîmpliare de pe o suprafaţă mare. In lunile umede sínt răspîndite pe 
suprafeţe mai mari, iar în lunile secetoase se aglomerează în acele
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Tabel 1

Nr.
c r t . D enum irea speciei Nr. to ta l  de 

exem plare

D om i
n a n ţa

0//0

Con
s ta n 

ţa
%

1
I z o p o d e

Idgidium  hypnorum  ................................................................ 24 8 11
2 H yloniscus t r a n s s y l v a n i c u s ................................................... 30 10 12
3 T richoniscus p u s i l l u s ................................................................. 16 5 6
4 Pro ttracheon iscus p o l i t u s ....................................................... 157 52 51
5 Porcellium  c o n s p e r s u m ............................................................ 74 25 17

1
C h i l o p o d e

S trigam ia  a c u m i n a t a ................................................................. 114 38 52
2 Pachim erium  ferrug ineum  ................................................... 1 0,3 0,6
3 C rip tops h o r t e n s i e ..................................................................... 82 27,7 26
4 L ithob ius m u ta b i l i s ..................................................................... 47 15 26
5 L ithob ius m u t i c u s ..................................................................... 3 1 0,8
6 M onotarsobius b u r z e n la n d ic u s .............................................. 53 17 21
7 H arpolithobius a n o d u s ............................................................ 2 1 0,8

1
D i p 1 o p o d e

Polyxenus l a g u r u s ..................................................................... 17 3,1 3
2 Glom eris c o n n e x a ..................................................................... 40 6,7 5
3 Glom eris h e x a s t i c h a ................................................................. 1 0,2 0,6
4 Glom eris sp ....................................................................................... 10 1,6 4
5 T rachysphaera  c r is ta n g u la ........................................................ 4 0,6 2
6 H e tero p o ra tia  sp ............................................................................. 2 0,3 1
7 C raspedosom a transsilvan icum  .......................................... 15 2,5 7
8 M icrochordeum a b r o le m a n n i ................................................... 3 0.4 1
9 A s c o s p e rm o p h o ra * ..................................................................... 10 1,6 2,5

10 Polydesm us c o m p l a n a t u s ........................................................ 3 0,8 2
П Polydesm us s c h ă s s b u rg e n s is ................................................... 37 6 17
12 Polvdesm us sp ................................................................................. 50 8 19
13 Strongylosom a p a l l i p e s ............................................................ 211 35 59
14 C ylindroiulus l u r i d u s ................................................................. 4 0,6 2
15 C ylindroiulus oecu ltus ............................................................ 20 3,5 5
16 M icroiulus i m b e c i l l u s ................................................................. 117 19 47
17 Unciger t r a n s s i lv a n ic u s ............................................................ 4 0,6 2
18 Allopodoiulus v e r h o e f f i ............................................................ 1 0,2 0,6
19 C hrom atoiu lus p ro jec tus d io r i ta n u s ..................................... 24 4 12
20 Polyzonium  transsilvan icum  .............................................. 35 5,6 9

1
P s e u d o s c o r p u o n i d e  

C htonius h e te ro d a c ty lu s ............................................................ 129 34 51
2 C htonius t e t r a c h e l a t u s ............................................................ 8 2,5 2
3 R oncus l u b r i c u s .......................................................................... 161 46,8 57
4 N eobisium  m u s c o r u m ................................................................. 26 7,5 16
5 N eobisium  sy lva ticum  ............................................................ 10 3 6
6 Neobisium  carcinoïdes ............................................................ 10 3 6
7 Paedobisium  m o ld a v ic u m ........................................................ 11 3,2 5

♦Fiind colectate numai exemplare femele şi imature nu am putut determina nici măcar familia din care 
fac parte.

porţiuni de teren unde se menţine o umiditate ridicată, sau migrează în 
crăpăturile solului, pe lingă trunchiurile unor arbori ou stratul de litieră 
mai gros. Dintre speciile maii evoluate de izopode, Porcellium consper-
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sum are cerinţe ecologice asemănătoare cu speciile de mai sus şi în cele 
mai multe cazuri cohabitează. Protracheoniscus politus este o specie 
eurihigră, caracteristică pentru litiera pădurilor de foioase şi înbr-o oare
care măsură şi a celor de conifere. Trăieşte atît în păduri umede, cit 
şi în cele relativ uscate. Evită însă locurile ou exces de umiditate a 
solului. Densitatea cea mai maire o are în pădurile de amestec de 
foioase. In pădurile de fag are o densitate scăzută, datorită în bună 
parte naturii hranei. In urma cercetărilor noastre am constatat că frun
zele de fag sínt consumate în cantitate mică şi numai în lipsa altei hrane.

Chilopode. Dintre cele 7 specii de chilopode, 5. acuminata, C. hor- 
tensis, L. mutabilis, L. muticus şi M. burzenlandicus sínt specii carac
teristice faunei din litiera pădurilor de foioase şi conifere, pătrunzînd 
şi în stratul superficial al solului. Sínt specii euritape cu limite largi ale 
valenţelor lor ecologice, ceea ce le permite să trăiască în păduri cu 
condiţii edafioe şi climatice diferite. Aşa se explică numărul relativ mare 
de exemplare aparţinînd acestor specii (eu excepţia speciei L. muticus) 
prezente în probele noastre. Pachimerium ferrugineum este o specie 
caracteristică pentru pajişti şi locuri deschise; accidental poate fi găsită 
şi în litiera pădurilor. Harpolithobius anodus este o specie oare trăieşte 
sub pietre, lemne căzute, accidental puţind să fie găsită şi în litieră.

Diplopode. Numeroase specii de diplopode sínt caracteristice pentru 
fauna din litiera pădurilor. Sínt unele specii ale căror valenţe ecologice 
au limite înguste şi în consecinţă se găsesc numai în anumite biochorii 
ale biotopului pe oare-1 populează, biochorii care formează locuri de
concentrare ale acestor specii. In probele de litieră simt reprezentate 
printr-un număr mic sau chior foarte mic de indivizi, incit pot fi consi
derate ca specii rare sau accidentale în fauna din litieră nu şi în
biocenoza respectivă.

Din materialul prelucrat de noi, specii cu un pronunţat caracter 
de stenohigrie sínt: Trachysphaera cnstangula, Glomeris connexa,
G. hexasticha, Heteroporatia эр., Polydesmus complantatus, Chromatoiulus 
projectus dioritanus. Dintre aceste specii, unele pot fi găsite frecvent 
sub scoarţa copacilor căzuţi şi chiar sub pietre, mai cu seamă în lunile 
secetoase (de ex.. Polydesmus complanatus).

Psewdoscorpionide. Dintre speciile de pseudoscorpionide găsite de
noi în litiera studiată, caracteristice pentru această stratceenoză sínt 
Roncus lubricus şi Chtonius heterodactylus. In stratul de litieră, umidi
tatea este principalul factor care are fluctuaţii mari în timpul anului şi 
care determină migrarea pe orizontală a speciilor higrofile şi aglome
rarea lor în locuri ferite de uscăciune. Aceasta este una din cauzele 
care determină o fluctuaţie numerică a speciilor în probele luate lunar 
în decursul unui an. Făcând o analiză a proporţiei specifice şi numerice 
în oare sínt reprezentate cele 4 grupe de artropode, se constată o pre
dominanţă netă a diplopodelor (fig. 1). Ele reprezintă un component 
principal al grupului de detritofage din litieră. Luând în considerare 
faptul că diplopodele depăşesc ca talie celelalte specii de artropode de
tritofage, putem afirma că există şi o dominanţă a biomasei lor. Chilo- 
podele şi pseudoscorpionidele, forme răpitoare, se găsesc în proporţii
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foarte asemănătoare. Rolul lor în biocenoză este însă 
diferit, datorită activităţii biologice mai intense şi 
ratei hrănirii crescute a chilopodelor, comparativ cu 
pseudoscorpionidele.

Structura sexelor. In fig. 2 redăm raportul sexe
lor la speciile bogat reprezentate în probele de li
tieră. Cercetările efectuate asupra unor populaţii de 
izopode au arătat că predomină numeric femelele 
(B r e r e t o n, 1957; P a r i s  şi P i t e l k a ,  1962; 
R a d u  şi T o m e s c u ,  1972). Experimental s-a con
statat că numărul indivizilor celor două sexe este 
determinat genetic în raport de 1 :1  ( L u e k e n ,  
1962, 1968; B e k e r ,  1967; J u c h a u l t  şi L e 
g r a n d .  1964), determinismul genetic poate fi însă 
influenţat de factorii de mediu (Lu e c k e n ,  1962; 
B e c k e r ,  1967). S t a c h  u r s  k i  şi Z i m k a  (1968) 
au constatat că la specia de izopod Ligidium hyp- 
norum raportul sexelor este influenţat în mare 

măsură de comportamentul diferit al masculilor şi de relaţiile lor ou 
prădătorii. Masculii sínt mult mai activi decît femelele, expunîndu-se 
atacului prădătorilor. Femelele de L. hypnorum, şi în general toate 
izopodele, în perioada de reproducere îşi poartă ouăle în punga incuba
toare pînă la ecloziunea larvelor şi stau în locuri ascunse, rata depla
sărilor zilnice fiind foarte redusă.

Dominaţia şi constanţa speciilor. Analizînd datele expuse în tabel, 
se constată că dintre izopode Protracheoniscus politus este specia domi
nantă. La chilopcde specii dominante sínt Strigamia acuminata şi Crip- 
tops hortensis, iar Pachimerium jerrugineum şi Lithobius muticus au 
fost găsite cu totul întâmplător intr-un număr de 1 şi respectiv 3 exem
plare. La diplopode, din totalul de 20 specii numai două sínt dominante

F i g .  1. R eprezen tarea  
p ro cen tu ală  a  n u m ăru 
lu i de specii şi indivizi. 
A =  procen tu l de specii; 
В та p rocen tu l de ind i
vizi. 1 =  izopode ; 2 — 
=  pseudoscorpionide ; 
3 =  diplopode ; 4 =  chi- 

lopode.

F  i g. 2. Structura sexelor. A =  izopode : 1 =  
=  Ligidium hypnorum, 2 =  Trichoniscus pusil- 
lus, 3 =  Hyloniscus transsylvanicus, 4 =  Pro
tracheoniscus politus, 5 =  Porcellium consper- 
sum ; В =  pseudoscorpionide : 1 =  Roncus
lubricus, 2 =  Chlonius heterodactylus, 3 =  Neo- 
bisiurn muscorum ; C =  chilopode : 1 =  Stri
gamia acuminata, 2 = Lithobius mutabilis, 
3 =  Monotarsobius bmzenlandicus ; D =  diplo
pode : 1 ™ Glomeris connexa, 2 =  Polydesmus 
schässburgensis, 3 = Craspedosoma transsylva- 
nicum, 4 =  Strongylosoma pallipes, 5 =  Cyliu- 

droiulus occultus.
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(Strongylosoma pallipes şi Microiulus imbecillus), celelalte fiind slab 
reprezentate numeric (3 specii între 5—10%, 8 specii între 1 şi 5% şi 
7 specii sub 1%). Dintre cele 7 specii de pseudoscorpionide, Roncus 
Lubricus şi Chtonius heterodactylus au o dominanţă numerică netă.

Se poate deci afirma că litiera studiată prezintă condiţii optime 
numai .pentru o parte din speciile identificate în acest strat. Posibil ca 
o parte din speciile reprezentate printr-un număr mic de exemplare în 
litieră să fie caracteristice pentru alte strate sau biochorii.

Din calculele constanţei speciilor rezultă că speciile dominante sínt 
şi constante în stcatocenoza din litieră, restul speciilor fiind accidentale.

Concluzii. Dintre cele 4 grupe de artropode studiate de noi (izopodc, 
chilcpode, diplcpode şi pseudoscorpionide), diplopodele domină atât prin 
numărul de specii, cit şi prin numărul de indivizi.

Au fost identificate 39 specii, dintre care: 5 specii de izopode, 7 specii 
de chilopode, 20 specii de diplopode şi 7 specii de pseudoscorpionide. 
Din totalul de 39 specii, 5 sínt constante, 3 accesorii şi 31 accidentale.

Calculînd raportul între cele două .-.exe am constatat că la 10 specii 
predomină femelele, la 4 specii masculii, iar la 2 specii sexele sínt repre
zentate în proporţii egale.
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QUANTITATIVE ECOLOGICAL STUDY OF SOME GROUPS OF LITTER
ARTHROPODS
( S u m m a r y )

The authors carried  out quan tita tive ecological researches on the Isopods, 
Chilopods, Diplopods and Pseudoscropionides from  the litter of an elder forest. 
Five species of Isopods, seven species of Chilopods, tw enty species of Diplopods 
and seven species of Pseudoscorpionides w ere identified.

The dom inant and constant species are the following: M icroiulus imbecillus 
and Strongylosoma pallipes am ong Diplopods, Cryptops hortensis and Strigamia  
acuminata  am ong Chilopods, Protracheoniscus politus among Isopods, Roncus luri- 
dus and Chtonius heterodactylus am ong Pseudoscorpionides. The other species 
occur only accidentally.

The fem ales are predom inant in the m a jo r i ty  o f the species.
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STUDIUL COMPARATIV AL PANCREASULUI ENDOCRIN LA 
CITEVA SPECII DE MAMIFERE

NICOLAE POPOVICI, NICOLAE MIHAIL, MARIA DRAGOŞ şi 
MARIANA MARIN

In literatura de specialitate există date referitoare la structura pan
creasului exo- şi endocrin la un număr mic de specii de mamifere [1—19]. 
Dispunînd de un material bogat, colectat în acelaşi anotimp, ne-am pro
pus să completăm cunoştinţele histologice referitoare la insulele Langer
hans prin compararea aspectelor găsite cu cele descrise în literatură. 
Datele noastre se referă la dimensiunile, formele, frecvenţa, stările func
ţionale, evoluţia şi involuţia insulelor şi a elementelor acestora la cîteva 
specii de mamifere.

Material şi metodă. Am colectat glande endocrine de la anim ale sălbatice 
norm ale şi sănătoase, care au tră i t  în  m ediul lor n a tu ra l sau în  grăd in i zoologice. 
Ele au  fost v înate şi sacrificate în  scopul descrierii com parate a glandelor cu se
creţie in te rnă şi a  alto r organe, cit şi in  scop de selecţie.

P en tru  a observa un num ăr suficient de insule Langerhans, am  colectat im e
dia t după sacrificare capătul splenic ai pancreasului şi l-am  fixa t în  lichidul 
Bouin. P iesele au  fost secţionate de 4—5 ц şi au  fost colorate după două m etode: 
m etoda M ann m odificată de G roberty, care pune în evidenţă mai ales celulele A, 
şi m etoda cu paraldeh idfuxină după Gabe, care scoate în evidenţă cu precădere 
celulele de tip  B.

In terp re ta rea  rezultatelor după datele histologice cunoscute p înă acum  la m a
m ifere şi com pararea tabloului histologie la anim alele în rud ite taxonom ic lărgesc 
cunoştinţele noastre asupra acestei glande endocrine.

Am colectat pancreasul la u rm ătoarele specii de m am ifere: urs brun, leu, 
cîine dingo şi lup, d in tre  carnivore, m istre ţ d in tre  omnivore, iac şi căprioară d in 
tre  ierbivore şi iepure sălbatic d in tre  rozătoare. Toate colectările au fost făcute 
iarna, în  lunile decem brie-februarie.

Rezultate. U R S  (Ursus arctos L.). Am lucrat pe două exemplare, 
unui de 4 ani celălalt de 6 ani. Pancreasul la urs este constituit din foarte 
mulţi lobuli. între aceştia se găseşte ţesut conjunctiv cu aglomerări de 
celule grase astfel încât marginile lobilor sínt franjurate (fig. 1). Chiar 
şi în interiorul unor lobuili se văd goluri circulare sau semilunare care 
sínt umplute cu grăsime. Insulele Langerhans sínt numeroase. In fiecare 
lobul secţionat se văd 1—5 insule.

Insulele sínt de două feluri: insule mari (cu diametrul de 141/125 ţi) 
de obicei rotunde în secţiune şi insule mici (88/48 ц), adesea alungite. 
Componenţa în celule A şi B este cea obişnuită. Celulele В sínt dispuse 
în cordoane care uneori străbat toată insula (fig. 2), alteori cordoanele 
ocolesc centrul ei (fig. 3). Celulele В se colorează intens cu paraldehid
fuxină. Granulaţia lor este foarte fină „prăfoasă“ şi abundentă mai ales 
spre polii celulelor. In activitate granulele confluează (fig. 4). Pe alo- 
curea se găsesc insule mici, alcătuite numai din celule B. Celulele A — 
de obicei în număr mic — sínt mai mari, fiind aşezate la periferia insu-



F i g .  1. Secţiune prin pancreasul de urs, alcătuit din lobuli ine
gali, Ob. 7x.

F i g .  3. Insulă Langerhans şi grăsime necolorată în pancrea
sul de urs. în tre  cordoanele de celule В se găseşte ţesut con
junctiv lax, care este mai abundent spre centrul insulei. 

Ob. 50x.



P i g .  2. Pancreas de urs : o insulă Langerhans cu celulele В 
dispuse in cordoane. Ob.65x.

F i g .  4. Insulă Langerhans din pancreasul de urs. Celule 
В în activitate. Secreţie abundentă şi compactă la polii ce

lulelor de la periferia cordoanelor. Ob. 65 x.
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F  i g. 5. Celule A tntr-o insulă 
Langerhans din pancreas de urs. 
M etoda M ann-O roberty . ОЪ. 50 x.

lelor; sínt dispuse rareori în cordoane compacte şi nu formează niciodată 
un cerc complet la periferia insulei. Uneori ocupă o porţiune a insulei 
sau chiar jumătate din aceasta. Celulele A au o granulaţie grosieră, care 
se colorează intens cu eozină după metoda Mann—Groberty. Aceste gra
nule sínt ceva mai deschise la culoare şi mai fine decit granulaţiile de 
zimogen ale celulelor exocrine (fig. 5). Mai rar există şi insule formate 
aproape în exclusivitate din celule A. Insulele mici, alungite sínt con
stituite mai ales din celule B, avînd pe laturi şi cîteva celule A. In inte
riorul insulelor se găsesc capilare sinusoide de calibru mare şi ţesut con
junctiv abundent. Rareori se pot observa şi stadii de formare ale unor 
celule A. Acestea sínt mari, au nucleul caracteristic, însă le lipseşte gra- 
nulaţia din citoplasmă.

LEU (Panthern leo L.). Am lucrat pe două exemplare în vîrstă de 
2 ani. Acinii sínt formaţi din celule mari şi puţine. Insulele Langerhans 
sínt numeroase. Predomină insulele mari de formă ovală. Dimensiunile 
lor sínt următoarele: 175/62 |i (insule mari) şi 83/43 ц (insule mici). Ca
racteristic este cantitatea mare de celule A, aşezate adesea de jur împre
jurul celulelor B, care formează o masă centrală (fig. 6). Celulele В sínt 
aşezate mai ales în grămezi şi mai rar în cordoane. Uneori se găsesc în

F i g .  6. Secţiune in pancrea
sul de leu. Celule В în  secreţie. 
Celulele A periferice s ín t inco

lore. Ob. 50 x.
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parenchim celule В izolate. Celulele B au granulaţie cu afinitate pentru 
paraldehidfuxină. Granulaţiile celulelor A sínt mari iar cele ale celulelor 
В sínt fine.

C Î I N E  D I N G O  (Caniş dingo Bloch.). La toate 3 exemplarele pan
creasul este neobişnuit de compact, fiind străbătut de septe conjunctive 
foarte fine. Nu se disting lobuli. Arinii pancreatici se prezintă de ase
menea compacţi. Insulele mici sínt numeroase, alcătuite din 2—8 celule. 
La 20 de insule mici se găseşte o insulă mare; insulele mici au diametrele 
de 70/50 |д, cele mari de 140/100 g. Deosebit de interesant este faptul că 
insulele se găsesc numai spre partea internă a pancreasului, în cea peri
ferică lipsesc. Partea periferică a pancreasului, fără insule, are arinii cu 
granule de secreţie cu mult mai individualizate decit cei din partea in
sulară. Deci, cele două părţi ale pancreasului se deosebesc şi ca activi
tate exocrină. In insulele Langerhans predomină celulele B, a căror ci
toplasmă este fuxinofobă, (fig. 7). Se observă celule cu caractere de tre
cere între celulele acinoase şi cele insulare. Există şi celule insulare cu 
citoplasmă alveolară.

L U P  (Caniş lupus L.). Structura pancreasului este compactă. La cele 
două exemplare examinate, în vîrstă de 10—12 ani, am constatat o den
sitate normală a insulelor. In insule celulele A sínt la exterior, celulele 
B la interior, se găsesc însă şi insule cu celule A intercalate printre ce
lule B. Uneori celulele A sínt în număr mic, dar sínt şi cazuri cînd in
sulele mici sínt alcătuite exclusiv din celule A. Spre deosebire de cele
lalte sperii, granulaţia celulelor B este mai grosieră decit a celulelor A, 
de asemenea nucleii celulelor A şi В sínt mai asemănători ca dimensiune 
şi dispoziţia cromatinei.

M I S T R E Ţ  (Sus scroja L.). Am examinat pancreasul la 6 animale 
adulte în vîrstă de 3—6 ani în stare fiziologică normală. Pancreasul con
ţine un număr mare de insule, mai ales mici, cu diametrul de 74/52 p, 
de formă rotundă sau ovală. Celulele A în număr mare ocupă de obicei 
o parte a insulei, rareori o înconjoară dar şi atunci incomplet. Celulele 
B, sínt dispuse de obicei în cordoane care ajung pînă la periferie. Se colorea
ză intens cu paraldehidfuxină datorită faptului că granulaţiile citoplasma- 
tice sínt foarte dese, dispuse la un pol al celulei. Unele insule sínt mari, 
mijlocul lor este ocupat cu ţesut conjunctiv în care se mai văd resturi de 
celule ca semn al unui început de involuţie insulară.

I A C  (Phoëphagus grunniens L.). în pancreasul de iac (un exemplar 
de 6 ani), insulele Langerhans sínt rare. Se pot deosebi insule mari, ro
tunde sau ovale în secţiune şi insule mici, alcătuite din cîteva celule. 
Insulele mari au media diametrelor de 122/107 p. Pot fi compacte sau 
alcătuite din cordoane bine individualizate, uneori se observă în interio
rul insulei ţesut conjunctiv.

Dispoziţia celulelor A este foarte variată, ele apar fie ca insule izo
late, fie în grup compact, printre celulele B, sau în centrul insulei (fig. 
8). Am observat şi celule izolate (fig. 9) cu citoplasmă intens colorată, 
şi cu granule mari pe care le considerăm celule A în devenire şi la care
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î '  i g. 7. Secţiune printr-o por
ţiune din partea internă a pan
creasului decim e Dingo. Insul;! 
Langerhans m arc, confluenta 
cu pancreasu l exocrin. Ob. 65 x.

» .  ' J  %  '  ţ *  *'

F  i g. 8. Insulă Langerhans in 
pancreasul de iac. Celulele В 
predom ină la ex terio r, lim ita  
d in tre  ele fiind  ş tears^- Celule 

Л la in terio r. Ob. 65 x.

F i g. 9. Celule emhneim i udate în 
pancreasul de iac. I -ceiubi cu c ito 
p lasm ă liialină : II -celule cu o 
p a rte  din c itop lasm ă g ran u la ră  ; 
I I I  -celule cu g ranule  eozinolilc.

Ob. 120 x.
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am urmărit modul lor de formare: celula acinoasă îşi modifică mai întii 
reacţia citoplasmatică (I), apoi granulele se acumulează la un pol al ce
lulei (II) şi intr-un stadiu mai avansat toată citoplasmă este granulară 
(III).

Sínt şi celule izolate bazofile, colorate intens cu albastru de metilen 
şi care de asemenea prezintă granule mari în citoplasmă. La acestea n-am 
observat stadii de dezvoltare.

Se găsesc adesea şi insule pe cale de formare din parenchim; celu
lele acestora nu sínt delimitate de acinii exocrini prin ţesut conjunctiv 
şi granuiaţia celulelor A nu este caracteristică, fiind prea grosieră.

Deci, deşi există insule puţine, dinamica formării şi transformării 
lor este activă. Totodată şi prezenţa unor celule izolate A sau a unor gru
puri de celule A sprijină aceste interpretări.

c A p r i o a r a  (Capreolus capreolus L.). Am lucrat pe 12 exemplare 
adulte. Pancreasul este alcătuit din numeroşi lobuii de mărime inegală 
şi de formă piramidală. Lobulii sínt separaţi între ei prin septe conjunc
tive, uneori foarte groase. Grosimea unor astfel de septe poate depăşi pe 
cea a capsulei conjunctive externe. Unele septe conjunctive separă par
ţial lobuiii, ele se Îngustează treptat şi se pierd în ţesutul parenchimatos.

Repartiţia insulelor este foarte variată, în unele teritorii sínt frec
vente, in altele lipsesc. Insulele sínt polimorfe, adesea ovale şi orientate 
în sensul septelor conjunctive intralobulare. Diametrele insulelor mari 
sínt de 97/65 p. Insulele mici alcătuite din 2—6 celule reprezintă în 
realitate secţiunile transversale ale unor cordoane insulare lungi de 
aproximativ 550 p. Deseori acinii exocrini pătrund pînă în mijlocul insu
lelor stranguiîndu-le.

In insule predomină celulele B, printre care se găsesc intercalate ce
lule A, fie izolate, fie dispuse în grupuri de 2—4. Granulele sínt fine 
în ambele tipuri de celule.

i e p u r e  s ă l b a t i c  (Lepus euTopaeus Pali). Pancreasul este al
cătuit din lobuii distanţaţi, intre ei găsindu-se ţesut conjunctiv. In fie
care lobul se găseşte cite o insulă, în lobulii mai mari cite două. Insu
lele au cam aceeaşi mărime cu diametrele de 100 p. In insule predomină 
celulele B. Granulele eitoplasmatice nu sínt avide de culoare.

Concluzii. Ţinînd seama de datele cunoscute pînă acum, scoatem 
în evidenţă, în primul rînd, structura deosebită a pancreasului la urs, 
căprioară şi iepurele slăbatic. In ceea ce priveşte desimea insulelor 
este de remarcat iacul, unde acestea sínt mult mai rare decit la cele
lalte specii, apoi cîinele dingo unde se află insule numai spre partea 
internă a pancreasului. Polimorfismul insulelor merită relevat aproape 
la toate speciile unde se găsesc insule mici şi mari. Remarcabilă este pre
zenţa la urs a unor insule formate exclusiv din celule A, mai rar ex
clusiv din celule B, stare care se găseşte la păsări [5, 19]. Am surprins la 
cîteva specii stadii de formare sau de involuţie a insulelor. Acest fenomen 
este caracteristic pentru pancreasul de iac în care există puţine insule,
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însă acestea prezintă o dinamică mare de neoformare. Celulele izolate A 
de la iac sínt caracteristice şi merită un studiu aprofundat. La cîteva 
specii celulele A şi В nu sínt tipice în ceea ce priveşte mărimea granula
ţilo r citoplasmatice (de ex. urs, lup, căprioară), nici în ceea ce priveşte 
afinitatea lor specifică pentru culoare (de ex. iepurele sălbatic) şi nici 
în privinţa dimensiunilor nucleilor (de ex. cîinele dingo) [8, 15, 16].
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L’ÉTUDE COMPARATIVE DU PANCRÉAS ENDOCRINE 
CHEZ QUELQUES ESPÈCES DE MAMMIFÈRES

(R é s u m é)

On. décrit du  point de vue histologique le pancréas endocrine chez quelques 
espèces de m am m ifères sauvages (ours, chien dingo, sanglier, yack, lapin  sauvage). 
On relève la structu re  cellulaire et l ’évolution des îlots Langerhans, chez l’ours 
et chez l’yack, ainsi que les cellules isolées de type A chez la dernière espèce et 
quelques caractéristiques citologiques des îlots chez toutes les espèces décrites.
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DINAMICA MACROFAGELOR ALVEOLARE PULMONARE 
IN CONDIŢII DE HIPOXIE LA IEPURE

TEODOR VAIDA şi DUMITRU I. ROŞCA

Populaţia celulară din interiorul alveolelor pulmonare, în majoritate 
macrofage, poate fi considerată, în aceleaşi condiţii, ca o constantă bio
logică [4, 15], variabilă însă după specie [14]. Reacţia fiziologică de 
răspuns, faţă de orice factor de agresiune care tinde să modifice homeo- 
stazia pulmonară, se traduce prin modificări cantitative ale populaţiei 
celulare, ca rezultat al unor mecanisme încă insuficient cunoscute, pri
vind aportul celular, durata de viaţă a celulelor, mobilitatea şi excreţia 
lor [12. 15, 16].

Studii experimentale cu gaze toxice sau particule găsite mai frec
vent în atmosfera poluată au demonstrat că sínt afectate numărul, struc
tura şi capacitatea defensivă a macrofagelor alveolare la animalele ex
puse [3, 5, 6], în paralel cu modificări ale surfactantului pulmonar [20].

Alte cercetări, pornind de la faptul că plămînii multor persoane. în 
special ai populaţiei urbane, sínt supuşi la o varietate de contaminanţi 
gazoşi (NO,. SO, etc.) şi particulaţi (praf. funingine, particule metalice), 
au făcut legătura între alterarea în număr şi funcţie a macrofagelor 
alveolare şi unele boli pulmonare [7. 10. 19. 22].

In prezenta lucrare ne-am propus să urmărim în paralel modificările 
în dinamica macrofagelor alveolare pulmonare în condiţii de hipoxie 
hipobară şi de poluare cu gaze de eşapament. Lucrarea ar putea contribui 
la o mai bună cunoaştere a interacţiunii microclimatului alveolar şi 
activitatea macrofagică. putînd avea totodată o utilitate practică în stu
diul citologiei pulmonare.

Material şi metode. A nim alele de experien ţă utilizate au fost iepuri în v îrstă  
de 8—14 luni, cu o greu ta te de 2 000—2 800 g cuprinşi în patru  loturi:

— lotul T. m artor, form at din iepuri ţinu ţi în  condiţii norm ale de laborator;
— lotul II, a cuprins anim ale supuse hipoxiei hipobare tim p de 7 zile, cite 

16 ore pe zi;
— lotul III, în care iepurii au fost expuşi hipoxiei h ipobare tim p de 4 săptă- 

mîni, 8 ore pe zi;
— lotul IV, cuprinzînd anim ale supuse hipoxiei hipoxice cu Raze de eşapa

ment, la o presiune atm osferică norm ală cite 30 de m inute zilnic, tim p de 7 zile.
H ipoxia hipobară, la o altitud ine sim ulată de 5 500 m, s-a realizat în baro- 

cam eră hipobarică prevăzută cu un dispozitiv au tom at de refílaro a tem peraturii, 
presiunii şi debitului de aer. H ipoxia hipoxică cu Raze de eşapam ent a fost 
realizată într-o  cam eră cu un volum de 1 m s, erm etic închisă, în care se găseau 
iepurii şi unde s-au introdus de fiecare dată 0,004 m 3 Raze de eşapam ent direct 
de la un automobil, p rin tr-un  tub  de cauciuc pe traiectu l căruia era in tercalat 
un gazometru.

C antitatea de 0,4°/o gaze de eşapam ent introduse în cam era de experienţă 
s-a dovedit a fi m ai b ine suportată de anim ale tim p de peste 30 de m inute, dar 
şi la această concentraţie, după aproxim ativ  5 m inute, anim alele reacţionau 
prin  agitaţie, accelerarea respiraţiei, u rm ată  de som nolenţă şi, în cele m ai m ulte 
cazuri, spasme ale m usculaturii scheletice.
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Toate anim alele au fost sacrificate, p rin  in jectare de aer în vena m arginală 
a urechii, im ediat după ultim a expunere la hipoxie. Recoltarea m acrofagelor s-a 
făcut după m etoda M y r v i k  [17], p rin  spălarea plămânilor, de două ori cu 
cîte 40 ml soluţie tam pon fosfat (TFS) sterilă. După centrifugare la 500 t/m inut, 
tim p de 10 m inute, sedim entul a fost spălat de două ori în  TFS, iar a tre ia  oară 
s-a re lua t în 5 ml m ediu de cu ltu ră 199 (Institu tu l „Dr. I. Cantacuzino“).

N um ărătoarea m acrofagelor a fost efectuată în  cam era B ürker T ürk , luîndu-se 
în considerare num ai celulele m ai m ari de 6,5 ц т  în diam etru. P en tru  calculul 
densităţii celu lare pe cm3 s-a înm ulţit num ăru l de celule găsit pe 25 de patra te, 
a 1/25 mm 2 fiecare, cu 10X1 000X5 (în care 10 reprezin tă înălţim ea cam erei; 
1 000, transform area în cm3; iar 5, diluţia).

V iabilita tea celu lară s-a determ inat cu albastru  de tr ip an  1«/л în soluţie 
apoasă, la o d ilu ţie colorant/suspensie celu lară de 1/2. Calculul procentual al celu
lelor vii s-a făcut după form ula d a tă  de B e r c e a n u  şi colab. [1]:

(num ărul to tal de celule) — num ărul celulelor moarte) 
--------------------------------------------------------------------------------------- X100

(num ărul total de celule)

N um ărătoarea d iferen ţia lă  pen tru  determ inarea form ulei celu lare s-a făcut 
pe fro tiu  colorat după m etoda M ay-G rünwald-Giem sa, pe acelaşi fro tiu  m ăsurîn- 
du-se şi d iam etrul m acrofagelor cu m icrom etrul ocular.

Rezultate şi discuţii. Numărul macrofagelor alveolare prezintă dife
renţe semnificative la animalele martor, în funcţie de vîrstă şi greutate 
corporală (tabel 1), fapt de care s-a ţinut seama la calcularea semnifica
ţiei diferenţei. Astfel, un număr de 6 animale (Mj) în vîrstă de 8—10 luni 
şi cu o greutate de 2 000—2 300 g (la fel cu animalele din loturile în 
hipoxie hipobară), prezentau o medie de 33-106 macrofage/animal. în
tregul lot martor (M2), însă, cuprinzind iepuri în vîrstă de 8—14 luni, cu 
greutatea de 2 000—2 800 g, avea o medie de 44-10® macrofage/animal.

La animalele ţinute în condiţii de hipoxie hipobară, numărul macro
fagelor creşte la o săptămînă (p<0,001), în timp ce la 4 săptămîni se 
produce o scădere la fel de semnificativă faţă de martor. Creşterea remar
cată în primul caz sugerează că hipobarismul în perioada de adaptare 
stimulează formarea macrofagelor în SRH şi determină mobilizarea aces
tora. Scăderea numerică a macrofagelor după 4 săptămîni de hipoxie 
hipobară s-ar putea explica prin scăderea ponderală a animalelor la 
perioade prelungite de hipobarism (cu 500—800 g faţă de greutatea ini
ţială — după datele noastre), la care s-ar mai putea adăuga o diminuare 
a procesului de citogeneză şi o creştere a celui de citoliză, ultima ipoteză 
fiind susţinută de viabilitatea mai scăzută a macrofagelor în aceste condiţii.

Sub acţiunea gazelor de eşapament numărul macrofagelor scade doar 
cu 2-10® faţă de martor, cu toate că în aceste condiţii există o distrugere 
însemnată la nivel alveolar a acestor celule, după cum o dovedeşte şi 
viabilitatea mult scăzută a macrofagelor acestui lot (cu 17,32o/0 mai mică 
decit la martor). Acest fapt s-ar putea explica printr-o mobilizare in
tensivă a macrofagelor şi redistribuirea lor spre plămîn, în cadrul reac
ţiei de răspuns faţă de componenţii gazoşi şi particulaţi ai gazelor de 
eşapament.

Formula celulară a lichidului de lavaj pulmonar (tabel 2) arată că, 
în toate cazurile, marea majoritate a celulelor sínt macrofage, puţine 
celule bronşice şi limfocite, foarte puţine polinucleare neutrofile şi eo-
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Tabel 1

Variaţia numărului şi a viabilităţii macrofagelor alveolare In hipoxie bipobară şl hipoxie
hipoxieă

Loturile experimentale
M a c r o f a g e  a l v e o l a r e

viabilitatea %număr/animal

8 — 10 luni
Martor I

2 000 2300 g 
(Ml) n 6

S ±  D.S. 33.500.000 ±  4.871

96,6 i  1,24
8 — 14 luni

Martor II
2000-2800 g

(М2) n =  15

5 ±  D.S. 44.427.000 ±  10.996

Hipoxie 
bipobară 
1 săpt., 16 ore/zi 

n — 6

X ±  D.S. 38.350.000 ±  1.892 
variaţia +  14,50 
faţă de M,%

p <  0,001

95,83 ±  1,47 
-0 ,77

p >  0,5

Hipoxie 
bipobară 
4 săpt., 8 ore/zi 

n =  16

X ±  D.S. 29.928.000 ±  5.470 
variaţia —10,60 
faţă de Mi % p <  0,001

91,87 ±  1,43 
-  4,73

0,5 >  p >  0,1

Hipoxie
hipoxieă

n -  16

Formula celulară a lieh 
hipob

X i  D.S. 42.239.000 ±  9.399 
variaţia — 4,90 
faţă de M, p <  0,001

dului de lavaj pulmonar la iepuri în eondiţii no 
ară şi în hipoxie hipoxieă cu gaze de eşapament

79,28 ±  5,26 
-  17,32

p <  0,001

Tabel 2 

rmalc, în hipoxie

Loturile

Tipurile 
celulare % 
media +  D.S.

Martor

în  hipoxie
Hipobară Hipoxieă cu 

gaze de eşa
pament1 săpt. 4 săpt.

Macrofage mari
,, mijlocii 
,, mici

27,30 ±  6,40 
40,10 4- 6,33 
21,00 ±  4,58

15,66 ±  3,95
38.16 ±  6,17
35.16 ±  5,93

26,80 ±  6,47 
38,20 ±  6,18 
23,10 ±  4,80

44,33 4- 8,62 
19,16 ±  4,37 
19,58 + 4,42

,, total 
Celule bronşice 
Limfomonocitoide 
Limfocite 
Polinucleare 
Eozinocite

88,40 ±  17,30 
2,00 ±  1,84 
1,50 ±  1,81
3.20 4- 1,78 
1,70 -J- 1,30
3.20 ±  1,78

88,98 ±  16,05 
1,50 ±  1,22
1.33 ±  1,61
4.33 ±  2,08 
0,50 ±  0,70 
3,00 ±  1,73

88,10 ±  17,45 
2,40 ±  1,54 
2,50 ±  2,63 
3,10 ±  L76 
1,30 ±  1,14 
2,00 ±  1,41

82,87 ±  17,41 
8,00 ±  2,82 
1,65 ±  1,21 
3,75 ±  1,93 
0,33 ±  0,57 
2,91 ±  1,70



58 T. VAÍDA, D. I. ROŞCA

zinocite. La iepurii supuşi acţiunii gazelor de eşapament, procentul ma- 
crofagelor scade, crescînd în schimb cel al celulelor bronşice pînă la 
8%, în timp ce în condiţii de hipoxie hipobară formula celulară este 
foarte asemănătoare cu cea de la martor.

Macrofagele alveolare constituie, la rîndul lor, o populaţie celulară 
heterogenă. După mărime şi aspect, în microscopie optică (fig. 1), noi am 
pus în evidenţă la iepure trei categorii de marrofage: mari (cu diame
trul de peste 15 um), mijlocii (10—15 iun) şi mici (6,5—10 ţim). In 
condiţii normale (fig. 1 a), macrofagele au. în general, un singur nucleu 
dispus periferic şi o citoplasmă abundentă. Cele mici şi mijlocii, de as
pect asemănător la microscopul optic, sínt caracterizate printr-o bazo- 
filie mai accentuată, nucleul situat mai mult central, iar raportul nucleu/ 
citoplasmă este crescut. Un aspect particular îl au macrofagele anima
lelor supuse acţiuni gazelor de eşapament (fig. 1 b), care prezintă mai 
mulţi nudei, iar în citoplasmă lor se găsesc multe particule şi resturi 
fagocitate.

In cercetările noastre prin metode electronmicroscopice (date nepu
blicate) am constatat că acestor trei categorii de maerofage le corespund 
trei faze de organizare ultrastructurală: o primă fază, cea de celule 
tinere (cu diametrul de 6—10 um), avînd reticul endoplasmic bogat şi 
mitocondrii foarte numeroase, dar cu lizozomi în număr foarte mic;PF" " v ^ V  V i  4 P-

* 9  Л ь
_  m m  _

К i g. 1. Variaţii morfologice ale macrofagelor alveolare pulmonare la iepuri în hipoxie:
a) Macrofag mare (dreapta), maerofage mijlocii (stingă) şi mici (dreapta sus) la iepurii 

în hipoxie liipobară.
b) Hiperplazie celulară la animalele din lotul expus acţiunii gazelor de eşapament : 

maerofage mari cu mai mulţi nudei, resturi celulare fagocitate şi vacuolizări.
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faza II, macrofagul matur, cu potenţial fagocitar dezvoltat, la care nu
mărul şi mărimea lizozomilor creşte considerabil şi, în fine. faza de de
clin a activităţii celulare, în care macrofagul este supraîncărcat cu lizo- 
zomi şi mai ales cu fagozomi şi corpi reziduali.

Desigur, aceste trei tipuri celulare morfofuncţionale nu sínt net de
limitate, între ele existînd forme de trecere, ceea ce ar pleda pentru o 
filiaţie continuă a macrofagelor la nivel pulmonar.

Existenţa mai multor tipuri de macrofage alveolare (mari. mijlocii 
şi mici) a fost semnalată la iepure şi de alţi autori [B. 9. 13. 18]. arătînd 
totodată că prin stimulare cu adjuvanţi se produce o creştere a numă
rului de celule mijlocii şi mici [8, 9].

Din experienţele noastre rezultă că la animalele martor şi la cele în 
hipoxie hipobară predomină macrofagele de talie mijlocie (tabel 2), situ- 
îndu-se la valori procentuale medii de 40.10% si respectiv 38.20%. La o 
săptămînă, însă, hipobarismul determină creşterea procentului de ma
crofage mici şi scăderea celui al macrofagelor mari. Celulele mononu- 
cleare mici au însă un potenţial fagocitar redus, după cum o demon
strează şi aspectul lor ultrastructural, caracterizat prin numărul mic de 
lizozomi, fapt ce sugerează că ele sínt nou formate Ia nivelul SRH-ului 
şi încă nu sínt adaptate funcţional. Astfel de celule pot corespunde for
melor tinere de macrofage alveolare, neactive din punct de vedere fago
citar, dar care ar putea avea şi o altă funcţie încă neprecizată [2].

Acţiunea gazelor de eşapament se evidenţiază printr-o creştere a 
macrofagelor mari (cu 17.03% faţă de martor), dintre care un procent de 
5.83o/0 au mai mulţi nudei, iar unele celule ajung la un diametru de 
28 um. De asemenea, la acest lot se remarcă scăderea cu 50.08% a pro
centului de macrofage mijlocii, ceea ce pledează pentru ipoteza că 
aceste celule, în plin potenţial fagocitar, sínt cele care se hiperplaziază.

La nivelul ultrastructural noi am pus în evidenţă, ca răspuns la 
agresiunea poluanţilor, pe Hngă hiperplazia celulară, grăbirea procesului 
de maturare celulară, apariţia unui număr mai mare de lizozomi şi fa- 
golizozomi, concomitent cu aglomerarea în macrofage a unor mari agre
gate de corpi reziduali, dar mai cu seamă dilatări ale reticulului endo
plasmic în toate fazele de dezvoltare celulară. în multe cazuri, aceste 
dilatări ocupă aproape întreaga suprafaţă a celulei, ducînd la vacuolizări 
ce produc dezorganizarea celulară şi distrugerea macrofagelor. Astfel 
se explică scădere numărului de macrofage ca urmare a efectului nociv 
al unor componenţi toxici ai gazelor poluante. De altfel a fost descrisă 
scăderea numărului de macrofage alveolare la animalele expuse unui 
amestec de aer cu NCX. în paralel cu scăderea capacităţii fagocitare a 
macrofagelor [12. 21].

Hiperplazia celulară, demonstrată de cercetările noastre poate fi 
considerată ca un răspuns celular de apărare faţă de agenţii nocivi. 
Apariţia macrofagelor cu mai mulţi nudei sugerează că acestea ar putea 
avea, în unele condiţii de agresiune, o capacitate proliferativă la nivel 
pulmonar, idee susţinută şi de datele lui G o l d e  şi colab. [11].

Prezenţa unui număr mare de celule bronşice în lichidul de lavaj 
pulmonar al animalelor expuse gazelor de eşapament arată că în aceste



60 T. VAIDA, D. I. ROŞCA

condiţii sínt afectate nu numai macrofagele alveolare, ci şi sistemul 
fiziologic de epurare bronşică. Această dublă acţiune poate duce la o 
creştere marcată a susceptibilităţii la îmbolnăviri a tractului respirator.

Concluzii. Rezultatele noastre atestă unele date din literatură, ară- 
tînd că populaţia celulară din lichidele de lavaj pulmonar este formată 
în marea majoritate din macrofage, care la rîndul lor sínt de mai multe 
tipuri după mărime şi organizare ultrastructurală; talia şi volumul ce
lular al macrofagelor alveolare variind în funcţie de condiţiile experi
mentale.

Hipoxia hipobară în perioada de adaptare (timp de o săptămînă) an
trenează formarea de celule mononucleare mici care pot fi considerate 
ca fiind macrofage tinere în curs de activare fiziologică şi adaptare la 
microclimatul alveolar.

Gazele de eşapament au un efect mai mult toxic decit hipoxiant, 
producînd la nivel pulmonar mobilizarea macrofagică şi hiperplazia ce
lulară ca răspuns al mijloacelor de apărare naturală, deprimînd în ace
laşi timp cantitativ şi calitativ activitatea macrofagică, prin leziuni la 
nivelul celular şi diminuînd astfel capacitatea de epurare bronşică şi 
alveolară, cu favorizarea instalării unor afecţiuni bronho-pulmonare.
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L A  D Y N A M IQ U E  D E S  M A C R O P H A G E S  A L V É O L A IR E S  P U L M O N A IR E S  
D A N S  D E S C O N D IT IO N S  D ’H Y P O X IE  C H E Z  L E  L A P IN  

(Résumé)

O n  a  é tu d ié  ch ez  le  la p in  le s  m o d if ic a t io n s  d e  la  d y n a m iq u e  d e s  m a c ro p h a g e s  
p u lm o n a ire s ,  d a n s  d e s  c o n d it io n s  d ’h y p o x ie  h y p o b a r iq u e , d a n s  la  c h a m b re  h y p o -  
b a r iq u e  e t  à  l ’a l t i tu d e  s im u lé e  d e  5500 m , d u r a n t  u n e  se m a in e , re s p e c t iv e m e n t  
q u a tr e  se m a in e s .

P a r a l lè le m e n t  on  a  e x a m in é  l ’a c tio n  d e  l ’h y p o x ie  h y p o b a r iq u e  p a r  le s  g az  
d ’e c h a p p e m e n t,  d a n s  u n  p o u rc e n ta g e  d e  0,4% , à  la  p re s s io n  a tm o s p h é r iq u e  n o r 
m a le , p e n d a n t  7 jo u rs ,  30 m in u te s  jo u r n e l le m e n t .  L ’h y p o x ie  h y p o b a r iq u e  d é te rm in e , 
d u r a n t  la  p é r io d e  d ’a d a p ta t io n  (u n e  se m a in e ) , l ’a c c ro is s e m e n t d u  n o m b re  d e  m a 
c ro p h a g e s  a lv é o la ire s ,  d o n t  la  p lu p a r t  so n t p e t i t s  ( le u r  d ia m è tr e  a y a n t  6,5— 10 m i
c ro n s) e t  m o y e n s  (10— 15 m ic ro n s) . A u  c o n tr a ir e ,  l ’h y p o x ie  h y p o x iq u e  p ro d u i t  la  
b a is s e  d u  n o m b re  e t  d e  la  v ia b i l i té  d e s  m a c ro p h a g e s  e n  m ê m e  te m p s  q u ’u n e  h y 
p e r p la s ie  c e l lu la ire  q u i  a u g m e n te  b e a u c o u p  le  p o u rc e n ta g e  d e s  m a c ro p h a g e s  g ra n d s ,  
m u ltin u c lé é s .
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EVOLUŢIA ELASTICITĂŢII GASTROCNEMIANULUI DE BROASCA 
( RANA ESCULENT A) DUPA SOLICITARE „IN SITU"

IOAN OROS şi DÖ CÖNG THIJNG

Elasticitatea muşchiului striat se datorează proteinelor de consti
tuţie [1]. Funcţionalitatea în ansamblu a proteinelor cu proprietăţi elas
tice poate fi modelată. Cel mai potrivit model pentru evidenţiere:, struc
turilor funcţionale de tip elastic este considerat modelul Maxwel. Acest 
model evidenţiază faptul că elementele elastice funcţionează într-un 
complex structural cu caracteristici vîscoase şi viscoelastice [1, 2, 3].

Teoretic se consideră elasticitatea ca fiind perfectă numai în con
diţiile în care muşchiul efectuează travaliu în organism („in situ“). Elas
ticitatea muşchiului scos din organism nu este perfectă decît în anu
mite limite de încărcare, deci răspunsul este proporţional numai pînă la 
anumite valori ale întinderii prin adaos de greutăţi [4. 6|. Din aceasta se 
deduce că elementele care intră în sistem se adaptează cel mai bine 
numai în condiţiile integrităţii funcţionale a sistemului. Adaptarea pre
supune intervenţia factorilor reglatori [1, 2, 4].

Mult timp fenomenele legate de elasticitate au fost privite şi inter
pretate ca fenomene pur mecanice, luîndu-se în considerare mai ales 
legile mecanicii în explicarea comportamentului sub raport elastic al 
aparatului locomotor [3]. Or, diferenţele dintre răspunsul în condiţiile 
scoaterii muşchiului din organism şi „in situ“ evidenţiază faptul că 
structurile elastice se adaptează în raport de solicitare şi că această 
adaptare nu se poate realiza decît prin intervenţia sistemelor de re
glare şi în primul rînd prin intervenţia sistemului nervos [1, 4, 5]. Datele 
din literatură care să evidenţieze intervenţia sistemului nervos în adap
tarea elasticităţii muşchiului sínt pînă în prezent relativ puţine.

Pornind de la aceste considerente am abordat problema evoluţiei elas
ticităţii gastrocnemianului în condiţii de solicitare repetată „in situ“ 
cu menţinerea integrităţii funcţionale a aparatului circulator şi a iner- 
vaţiei cit şi după secţionarea sciaticului.

M aterial şi m etodă. S -a  lu c r a t  p e  b ro a ş te  (R ana e scu len ta )  c a p tu r a te  to a m n a  
şi p ă s t r a te  în  c o n d iţi i  r e la t iv  c o n s ta n te  d e  u m id i ta te  şi tem peratură . In  in te r v a lu l  
d e  t im p  a fe c ta t  e x p e r im e n tu lu i ,  a n im a le le  n u  a u  fo s t h ră n ite .  E x p e r ie n ţe le  a u  
fo st e fe c tu a te  p e  a n im a le  de  a c e e a ş i m ă r im e  şi cu  s ta re  s a n i ta r ă  b u n ă . B ro a sc a  
in ta c tă  şi f ix a tă  pe  p lu tă  e ra  s u p u s ă  u n e i in te rv e n ţ i i  p e n tru  d e sc o p e r ire a  p ă r ţ i i  
m ijlo c ii  a  n e rv u lu i  sc ia tic  şi a  te n d o n u lu i  lu i Achile. A n im a lu l  a s tfe l  p r e g ă t i t  
« та  a ta ş a t  la u n  m io g ra f  p e  p la ta n u l  c ă ru ia  se  a d iţ io n e a z ă  o s a rc in ă  d e  200 g. 
P r in  e x c i ta re a  nervului sc ia tic  se în s c r iu  s e r ii  do orgogrnmo p în ă  la  e p u iz a re , 
n o ta te  cu  А , В, C. In  cazul A  se  în s c r ie  o s in g u ră  ergogram â. în  cazu l В 2 ergo- 
g ra m e  cu  o p a u z ă  d e  15 m in u te  în t r e  p r im a  şi a  d o u a . ia r  în c az u l C t r e i  e rg o g ra m e  
cu  o p a u z ă  do  15 m in u te  în t r e  e rg o g ra m a  1 şi 2 şi de  a lte  15 m in u te  în r e  2 şi 3. 
D u p ă  e fe c tu a re a  g ru p u lu i  d e  e rg o g ra m e  (A, re s p e c tiv  B, O) se sc o a te  m u şc h iu l  
gastrocnem ian şi se p ro c e d e a z ă  la  în s c r ie re a  e la s t ic i tă ţ i i  la  în c ă r i  ă tu r i  c re sc ln d e  
d e  la  25 la  325 g [6]. în  m o d  id e n tic  se  p ro c e d e a z ă  şi cu  u n  a l t  g ru p  d e  lo tu r i
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d e  a n im a le  cu  e x c e p ţia  că  e rg o g ra m e le  se  în s c r iu  p r in  in te r m e d iu l  u n u i  p r e p a r a t  
a v în d  sc ia t ic u l  se c ţio n a t .  D eci m u ş c h iu l  se e x c i tă  p r in  a p lic a re a  e x c i ta to ru lu i  f ix  
la  c a p ă tu l  c e n tr ifu g  a l  n e r v u lu i  sc ia tic  s e c ţio n a t  în  z o n a  m ijlo c ie  a  c o ap se i. G r u 
p e le  d e  e rg o g ra m e  a s tfe l  în r e g is t r a te  se n o te a z ă  cu : Л ’, B ', C ’. E x c i ta re a  s-a  r e a 
l iz a t  cu  a ju to r u l  u n u i e x c i ta to r  f ix  a r g in ta t ,  în  r i tm  d e  o e x c i ta ţ ie  p e  s e c u n d ă  o b 
ţ in u t  cu  a ju to r u l  u n u i  m e tro n o m  p r e v ă z u t  cu  c o n ta c t  cu  m e rc u r  [5]. C u re n tu l  
c o n tin u u  a v în d  te n s iu n e a  d e  2 V a  fo st o b ţ in u t  d e  la  u n  a c u m u la to r .

Rezultate şi discuţii. Valorile elasticităţii gastrocnemianului supus so
licitărilor repetate şi a martorilor nesoiicitaţi sínt cuprinse în tabelul 1. 
Datele medii şi diferenţiate pe categorii experimentale indică o scădere 
a valorii elasticităţii muşchiului gastrocnemian faţă de valorile elastici
tăţii martorilor, la subiecţii care au efectuat una şi respectiv două ergo
grame (A, B) şi avînd inervaţia intactă. La animalele la care se măsoară 
elasticitate după efectuarea a 3 ergograme (C), elasticitatea măsurată 
se apropie de valorile martorului, deşi teoretic datorită gradului înalt de 
epuizare valorile acesteia ar trebui să lie mai scăzute decît în cazurile 
precedente. Reţine atenţia faptul că epuizarea în acest caz survine foarte 
greu, iar travaliul mecanic creşte în raport de situaţia de la cazurile 
A şi В (5).

Elasticitatea gastrocnemianului provenit de la animalele la care 
sciaticul a fost în prealabil secţionat dar au fost supuse aceluiaşi tip de 
solicitare cu cele avînd sociaticul intact, scade proporţional cu gradul de 
solicitare, astfel că este mai redusă la cele care au efectuat două şi res
pectiv trei ergograme, comparativ cu martorul şi cu cele care au efectuat 
o singură ergogramă. Acest aspect poate fi mai bine înţeles dacă se ur
măreşte fig. 1. Diferenţe în raport de valoarea încărcăturii nu se eviden
ţiază la nici unul din tipurile de solicitări.

T a b e l  1

Valorile medii ale elasticităţii gastrocnemianului su p u s  solicitărilor repetate , , i n  s i t u ” . 
Cifrele rep rez in tă  reven irile  în  m m . A  o e rg og ra m ă ; В  = două e rgog ra m e ; C  --- tre i e rgo 

gram e. s i —  sc ia tic  iu tact  ; ss -  sciatic secţionat

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325

m arto r 3,3 3,9 6,i / . 8,3 8,7 9,8 10,7 1 1,2 1 1,4 12.3 12,9 13,8
lvS 0,02 0,02 о.оз 0,05 0,02 0,06 0,01 0,02 0,08 0,04 0,06 0,02 0,02

A 2,6 3,3 5,2 5,8 7,0 7 , 1 8,3 8,8 10,0 10,7 11,2 1 1,7 12,5
p 0,01 0,01 0.0] 0,01 0,01 • ',02 0,01 0,01 0,0) 0,05 0,0! 0,0! 0,01

si в 2,1 3,1 4.0 5,0 9 ,! 0,6 7,1 8,0 8,6 9,0 9,7 10,0 10,7
I* 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 o,oi 0.01 0,0] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
c 3,1 3,3 4,8 5 ,-î 7,0 7,6 8,0 8,6 10,7 1 1,2 11,2 11,9 13.0
p 0,05 0,05 0,02 0.01 0,05 0 ,1)5 0,05 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05

A 2,4 2,9 4,4 5,6 6,9 7,6 8,4 9 , i 9 ,S 10,3 10,9 I 1,3 12,0
p 0,02 0,05 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 <>.01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01

ss в 2.0 2,4 4,0 4,7 5.3 6 ,1 6,9 7.2 8,5 8,9 9.4 10.0 10,7
p 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,Oî 0,01 o.o : 0,01 0.0! 0,01 0.01 0,01
c 1,6 2,3 3,5 4,0 5,2 5,8 6,7 7.2 7,9 8,6 9,3 9,9 10,6
p 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

1* <  0,01 şi F  <  0,02 : d ife ren ţe  sem nificative 
F >  0,05; diferenţe nesemnificative
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Faptul că — în cazul menţinerii 
intacte a nervului sciatic concomi
tent cu menţinerea intactă în ambele 
variante experimentale a circula
ţiei şi a celorlalte structuri — se e- 
videnţiază o evoluţie diferită a va
lorilor elasticităţii, denotă interven
ţia sistemului nervos în adaptarea 
funcţională a componentelor care a- 
.sigură elasticitatea aparatului mus
cular. Este binecunoscut că sistemul 
nervos joacă un rol adaptativo-tro- 
fic, în general, ce se manifestă la ni
velul tuturor organelor. în  ceea ce 
priveşte rolul adaptativo-trofic al sis
temului nervos la nivelul aparatului 
locomotor s-au adus de asemenea nu
meroase dovezi experimentale. Se 
cunoaşte însă prea puţin, iar dove
zile experimentale sínt insuficente, 

în legătură cu modul în care intervine sistemul nervos în adaptarea 
elasticităţii în raport de solicitare. Considerăm că în timpul scurt în care 
s-au efectuat experienţele de mai sus (0,5—1,5 ore), o restructurare pro
teică de aşa natură incit să ducă la creşterea substanţială a elasticităţii 
în cazul solicitării maxime nu este posibilă. De aceea emitem ipoteza 
după care modificarea elasticităţii, adaptarea acesteia la solicitarea mus
culară, se realizează mai ales prin modificarea elementelor vîscoase şi vîs- 
coelastice din componenţa modulului elasticităţii (1, 2, 3).

Concluzii. 1. Elasticitatea gastrocnemianului de broască se modifică 
după efectuarea unui travaliu repetat şi efectuat la încărcătură con
stantă.

2. Elasticitatea revine sau se apropie de valoarea elasticităţii muş
chiului nesolicitat cu condiţia efectuării travaliului muscular prin soli
citări ritmice şi menţinerea intactă a inervaţiei.

F  i g. 1. E v o lu ţia  e la s tic ită ţii  gastrocnem i
anu lu i de b roască consecu tiv  so licitării ,,in 

s i tu ” la  în că rcă tu ri de  25 şi 350 g.
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L’EVOLUTION DE L ’ÉLASTICITÉ DU GASTROCNÉMIEN DE GRENOUILLE 
(R A N A  ESCU LEN TA) APRÈS LA SOLLICITATION „IN SITU “

(Résumé)

Après la solicitation répétitive d’un m uscle gastrocném ien de grenouille „in 
situ“, l’élasticité de celui-ci reprend  sa valeu r norm ale (ou presque) si l ’innervation  
reste intacte. A près la section du nerf sciatique, le degré de l’élasticité dim inue 
avec le degré de la sollicitation.

Ö Bioiogia 1/1979
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INFLUENŢA STRESULUI ELECTRIC ŞI ALIMENTAR ASUPRA 
COMPORTAMENTULUI DE EVITARE LA ŞOBOLANII ALBI

MIBCEA POP

Una din paradigmele esenţiale ale condiţionării clasice este prece
denţa în timp a stimulului condiţionat (SC) faţă de cel necondiţionat (SN). 
Stimulul necondiţionat reprezintă elementul de întărire a stimulului 
condiţionat şi puntea de legătură dintre motivaţie şi învăţare [3]. Con
diţionarea retrogradă (SN precede SC) este foarte greu de obţinut şi 
odată elaborată este fragilă şi extrem de instabilă [2, 8J.

Însumarea excitaţiilor şi a urmelor în structurile nervoase constituie 
premisa esenţială a unor astfel de pseudocondiţionări [2]. Repetarea unui 
stimul necondiţionat suficient de puternic poate determina sensibilizări 
mai mult sau mai puţin specifice care să faciliteze răspunsuri la stimuli 
iniţial indiferenţi [3, 10]. La baza acestor fenomene ar sta reflexul de 
sumaţie a excitaţiilor [8, 9, 10] fără neoformări de circuite între neuroni, 
grupări neuronale sau centri nervoşi [8].

In condiţionarea de evitare, stimulul electric (excitant dureros) cre
ează prin repetare o dominantă motivaţională (teamă, anxietate) pe care 
animalul tinde să o aplaneze prin fugă. Stimulul condiţionat declanşează 
şi orientează răspunsul animalului spre locuri inofensive. Pentru rea
lizarea unui asemenea comportament adaptativ, regula precedenţei sti
mulului condiţionat faţă de acţiunea stimulului necondiţionat (dureros) 
este de asemenea valabilă.

Ce se întîmplă însă dacă animalul este în prealabil sensibilizat cro
nic faţă de stimulul dureros (SN)? Răspunsul la o asemenea întrebare 
defineşte în fond obiectivul esenţial al experienţelor din această lucrare. 
Incercînd să răspundem, am comparat un reflex condiţionat de evitare 
elaborat după regula clasică (SC precede SN) cu acelaşi reflex, însă după 
o sensibilzare prealabilă a animalelor faţă de stimulul necondiţionat 
(curentul electric). în mod paralel, ne-am propus să urmărim şi efectul 
inaniţiei asupra şobolanilor din lotul condiţionat şi sensibilizat faţă de 
stimulul necondiţionat.

M aterial şi m etodă. S-au efectuat experienţe pe două loturi de cîte 6 şobolani 
masculi de aprox. 220 g. A nim alele din lotul m artor au fost supuse tim p de 10 zile 
unei condiţionări clasice obişnuite: stim ulul sonor preceda cu 5 sec. acţiunea cu
ren tu lu i electric (10 sec.) şi se u rm ărea la ten ţa  răspunsului, num ăru l răspunsurilor 
pozitive şi consolidarea reflexelor elaborate. Condiţionarea s-a efectuat într-o  
cuşcă tip  navetă cu podea-electrod prin  interm ediul căruia se adm inistra curentul 
electric (SN). Zilnic se efectuau 20—30 de asocieri în tre  stim ulul condiţionat (so
nerie) şi cel necondiţionat (curent electric), sau un num ăr to t a tît de m are de 
an trenam ente cu stim ulul condiţionat. In tervalu l în tre  două condiţionări succe
sive era de 60 sec. In ultim ele 4 zile anim alele răspundeau autom at la acţiunea 
stim ulului condiţionat, fără  nici o în tărire .

în  condiţii identice, însă fă ră  adm inistrarea stim ulului condiţionat, au fost 
an trenate  anim alele d in tr-un  a lt lot la acţiunea curentului electric (durată 10 sec.,
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in terval 60 sec., 20—30 repetări zilnic, tim p de 10 zile consecutiv). După o sensi
bilizare tim p de 10 zile, anim alele au fost supuse unei condiţionări obişnuite ca şi 
m artorii. S-au în reg istra t şi de data  aceasta: perioada latentă, num ărul răspunsu
rilor pozitive şi consolidarea reflexelor condiţionate.

La am bele loturi de şobolani s-a în reg istra t zilnic can titatea de h rană  con
sum ată (lapte şi pîine) şi evoluţia g reu tă ţii corporale în decursul celor 10 zile de 
experienţă. După 10 zile de condiţionare a şobolanilor m artori, de sensibilizare 
a şobolanilor din lotul stim ulat num ai electric, şi după încă 3 zile de condiţionare 
a acestora, am bele lo turi de şobolani au fost supuse unei p rivaţiun i de h ran ă  tim p 
de 3 zile (numai apă ad lib itum ). S-a u rm ărit m odificarea g reu tă ţii corporale şi 
perform anţele com portam entale ale anim alelor din am bele loturi. Rezultatele au 
fost p relucrate  statistic.

Rezultate şi discuţii. Experienţele pe lotul martor ne indică o mare 
varietate în ce priveşte capacitatea de învăţare a şobolanilor în primele 
4—5 zile de antrenament. După 6 zile de antrenament sistematic dife
renţele încep să se estompeze, pentru ca în ultimele zile performanţele 
să atingă valori maxime (100%) la toate animalele fără excepţie.

Comparînd performanţa animalelor condiţionate normal cu perfor
manţa animalelor sensibilizate în prealabil faţă de stimulul necondiţionat 
(curentul electric), constatăm o netă superioritate a acestora din urmă 
(fig. 1). Numărul răspunsurilor pozitive obţinut prin condiţionarea ani
malelor sensibilizate, în două zile consecutiv, echivalează cu răspunsurile 
pozitive obţinute la animalele condiţionate normal după a şasea—̂a şap
tea zi de experimentare. Prin urmare, sensibilizarea prealabilă a şobola
nilor faţă de stimulul necondiţionat (curent electric), facilitează semnifi
cativ capacitatea de învăţare a animalelor la acelaşi stimul condiţionat.

Importanţa motivaţiei generate de sti
muli dureroşi în elaborarea diferitele«' for
me de comportament a fost semnalată de 
diferiţi autori [4, 5, 6, 9].

Rezultatele ar ptuea ii interpretate 
prin prisma unei sensibilizări cronice a 
sistemului nervos [1, 2, 7, 8J sau datorită 
dominantei motivaţionaie generate de sti
mulul nociceptiv [4, 5. 6, 9J.

In decursul celor 10 zile de experien
ţă n-am surprins modificări statistic sem
nificative în consumul de alimente (pîine 
şi lapte) la loturile in experienţă (stimu
laţi electric şi condiţionaţi) faţă de mar
tori, dar se pot remarca importante deo
sebiri în evoluţia greutăţii corporale (fig. 2). 
Şobolanii din lotul martor şi cei stimulaţi 
electric manifestă o netă tendinţă de creş
tere în greutate, în timp ce şobolanii an
trenaţi prin condiţionare scad în greutate 
spre sfîrşitul experienţelor. Nu există di
ferenţe semnificative nici în efectul pon
deral produs de inaniţie, însă se remarcă

Г  i g. 1. l îv o lu ţ ia  p roce su lu i de ela
borări: a re flexu lu i co n d iţ io n a t  de 
ev itare  a cu re n tu lu i e lectric la  şob o 
la n ii a lb i co n d iţ io n a ţ i n o rm a l (linie 
con t inuă ) şi la  cei sen sib iliza ţ i in 
p rea lab il faţă  de curen tu l electric 
(coloanei.

Pe ab sc isă  nu m ăru l de z i
le. Pe o rd on ată  - n u m ă ru l ră sp u n 
su rilo r  p o z it ive  exp r im ate  în  p ro 
cente faţă  de n u m ă ru l încercărilor.



68 Kt POP

deosebiri în capacitatea de recuperare după stresul de înfometare (fig. 2). 
Se pare că procesul de condiţionare reprezintă o solicitare mult mai 
importantă pentru animale decit simpla stimulare electrică în condiţii 
identice.

Deşi inaniţia de 3 zile produce perturbări în performanţa comporta
mentală a animalelor studiate, efectul este mult mai pronunţat asupra 
şobolanilor condiţionaţi normal decit asupra celor sensibilizaţi prin sti
mularea cronică a animalelor cu curent electric (stimul necondiţionat în 
experienţele noastre) se dovedeşte a fi un factor important de conso
lidare a reflexelor condiţionate, chiar în situaţiile în care numărul de 
asocieri repetate între stimulul necondiţionat şi cel condiţionat este re
lativ redus (2 zile, 60 asocieri repetate). Amintim că în experienţele lui 
M i l l e r  [4] un singur şoc electric a fost suficient ca să inhibe perfor
manţa unui răspuns foarte bine învăţat.

Concluzii. 1. Sensibilizarea cronică a şobolanilor faţă de stimulul ne
condiţionat (curent electric) facilitează semnificativ capacitatea animale
lor de a elabora răspunsuri condiţionate de evitare la acţiunea unui sti
mul sonor.

2. Răspunsurile condiţionate elaborate pe fondul sensibilizării cro
nice a animalelor faţă de stimulul necondiţionat sínt mai rezistente la 
acţiunea stresului de înfometare (3 zile) decit aceleaşi răspunsuri condi
ţionate elaborate prin procedeul clasic.

F i g .  2. Consumul de alimente (lapte şi pîine) şi 
evoluţia greutăţii corporale la şobolanii martori (M), 
stimulaţi electric (CE) şi condiţionaţi normal (RC) 
In decursul celor 10 zile de experienţă, după inaniţie 

(INAN) şi recuperare (RECUP).
Prin coloane este reprezentată !n grame can

titatea medie de piine (P) şi lapte (L) consumate 
zilnic. Pe ordonata din stingă — cantitatea medie de 
hrană consumată, In valori absolute. Pe ordonata 
din dreapta — greutatea согротаШ a şobolanilor in 

grame.

F i g .  3. Influenţainaniţiei 
de 3 zile asupra perfor
manţei comportamentale 
a şobolanilor condiţionaţi 
normal (RC) şi sensibili
zaţi in prealabil faţă de sti
mulul necondiţionat (CE).

Coloanele exprimă va
loarea procentuală a răs
punsurilor pozitive in  raport 

cu numărul Încercărilor.
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3. Şobolanii al căror comportament de evitare a fost sistematic an
trenat timp de 10 zile manifestă o tendinţă de scădere a greutăţii corpo
rale în ultimele 4 zile de antrenament. în timp ce şobolanii martori şi cei 
stimulaţi electric continuă să crească în greutate în decursul celor 10 
zile de ţinere sub observaţie.
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ACTION DU STRESS ÉLECTRIQUE ET ALIM ENTAIRE SUR LE 
COMPORTEMENT D’ÉVITEMENT DES RATS BLANCS 

(Résumé)

La sensibilisation chronique des ra ts  blancs vis-à-vis du stim ulus incondi
tionnel (courant électrique) facilite d ’une m anière significative le conditionnem ent 
des an im aux à  un stim ulus sonore (stim ulus conditionnel).

La privation  de nou rritu re  pendan t 3 jou rs se répercute plus sensiblem ent 
sur les perform ances com portam entales (nom bre de réponses positives) des rats 
conditionnés norm alem ent, que sur les ra ts  conditionnés après sensibilisation 
v is-à-vis du stim ulus inconditionnel.

Les ra ts  dont le com portem ent d 'év item ent a été systém atiquem ent en tra îné 
pendan t 10 jours, m on tren t une baisse de leurs poids corporel vers la fin des 
expériences, tandis que les ra ts  tém oins e t ceux stim ulés électriquem ent augm en
ten t en m êm e tem ps légerèm ent leurs poids corporel.
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EFECTUL DE GRUP ASUPRA CONDIŢIONĂRII ŞI A SENSIBILITĂŢII 
LA STRES A ŞOBOLANILOR ALBI

MIBCEA POP şi GERTRUDE MNOHODITNEI

Efectul de grup constitue unu din problemele cele mai actuale ale 
neurobiologied moderne. Atît izolarea eît şi aglomerarea animalelor pot 
constitui factori solicitanţi cu repercusiuni în cele mai diferite sfere de 
activitate a organismelor vii. Izolarea animalelor poate influenţa meta
bolismul creierului şi sensibilitatea sistemului nervos faţă de droguri 
fl, 3, 6], influenţează sensibilitatea animalelor la acţiunea factorilor din 
mediu [3, 5), comportamentul şi performanţele comportamentale ]2, 8, 
9]. Pe de altă parte, transportul în condiţii de aglomerare sau transportul 
animalelor în complexe industriale de întreţinere induc profunde modi
ficări in compoziţia mediului intern, în activitatea motoare, activitatea 
cardiacă, respiraţie, capacitatea de învăţare şi chiar reactivitatea imuno- 
logică a animalelor supuse unor astfel de solicitări [4, 7].

In experienţele noastre am urmărit efectul „factorului grup" asupra 
capacităţii de elaborare a reflexelor condiţionate de evitare şi asupra 
rezistenţei şobolanilor albi la acţiunea a doi factori stresanţi: înfome
tarea şi acţiunea îndelungată a unui şoc vibrator care imita grosier stre
sul de transport.

M aterial şt m etodă. Experienţele au fost efectuate pe două ioturi de cîte 6 
şobolani masculi: unul ţinu t în grup în aceeaşi cuşcă (lotul m artor), iar altu l 
izolat, în cuşti separate. Ambele loturi au fost în tre ţinu te  în condiţii identice de 
h rană şi apă.

După 150 zile de izolare, anim alele au fost supuse procedeului clasic de ela
borare a reflexelor condiţionate de ev itare: sonerie plus curen t electric adm inis
tra t la podeaua-electrod a cuştii (cuşcă tip navetă). S-au înreg istrat: la ten ţa răs
punsului, num ăru l de răspunsuri pozitive şi tim pul de consolidare a reflexelor 
condiţionate (răspunsuri exclusiv pozitive). Experienţele au durat 10 zile (20—30 
min. zilnic pen tru  fiecare şobolan în parte) şi tim p de încă 00 de zile anim alele 
au fost an trena te  de 2—3 ori pe săptăm înă în vederea consolidării şi conservării 
răspunsurilo r achiziţionate prin  învăţare. După 210 zile de izolare şi 60 de zile 
de an trenam ente periodice de condiţionare, anim alele au fost supuse în  grup 
(ambele loturi) unui stres v ibrator (2/sec.) tim p de două ore cu aju torul unui 
sim plu ag itator mecanic. T estarea reflexelor condiţionate s-a făcut după 15 min.  
de la solicitare şi apoi d in  o ră  în  oră, tim p de 8 ore consecutiv.

In tr-o  a ltă  serie de experienţe s-a u rm ărit efectul inaniţiei de 3 zile (numai 
apă ad libitum ) asupra perform anţei com portam entale a şobolanilor ţinu ţi în  grup 
şi izolaţi.

Rezultate şi discuţii. Datele din literatură pledează pentru o influ
enţă favorabilă a grupului asupra capacităţii de învăţare a animalelor. 
B e c k e r  şi F r a n k s  [2] vorbesc despre ..o facilitare socială“ a pro
cesului de învăţare. Autorii arată că timpul de învăţare a şobolanilor 
într-un labirint este invers proporţional cu numărul indivizilor prezenţi 
în grup. P o s h i v a l o v  [9] demonstrează efectul de grup asupra com
portamentului şoarecilor albi testaţi prin metoda „cîmpului deschis“ şi



EFECTUL DE GRUP ŞI SENSIBILITATEA LA STRES 71

în labirint. Autorul semnalează creşterea numărului de erori, scăderea 
activităţii spontane şi intensificarea agresivităţii la şoarecii izolaţi timp 
de 6 săptămîni.

Experienţele noastre confirmă efectul negativ al izolării asupra şo
bolanilor albi. Din fig. 1 rezultă că nu numai capacitatea de a elabora 
reflexe condiţionate este încetinită la izolaţi faţă de martori, ci şi în
treaga lor performanţă comportamentală este afectată. Diferenţele faţă 
de lotul martor se fac simţite încă de la primele încercări de condiţio
nare şi se accentuează în procesul antrenării din experienţele ulterioare

Rezistenţa la factorii stresanţi este un alt aspect abordat în experien
ţele noastre. G e к h t şi colab. [5] au arătat că izolarea de timpuriu 
a şobolanilor (17 zile de la naştere) are repercusiuni importante asupra 
sensibilităţii lor la factorii stresanţi. Testul comportamental utilizat de 
noi confirmă în parte această constatare. Şobolanii solicitaţi două ore 
prin şocul vibrator pierd complet capacitatea de a răspunde le acţiunea 
stimulului condiţionat timp de 15—20 min. după solicitare. Recuperarea 
performanţelor este totală după o oră de la solicitare la şobolanii mar
tori (ţinuţi în grup) şi abia după 4—6 ore la şobolanii ţinuţi izolat (fig. 
2). Revenirea la normal este lentă şi ondulatorie; tendinţe de ameliorare 
sínt alternate cu faze de scădere marcată a performanţelor.

Inaniţia timp de 3 zile nu influenţează semnificativ răspunsurile 
condiţionate ale animalelor ţinute în grup şi izolate. Absenţa efectului 
o explicăm prin hiperantrenarea animalelor din ambele loturi de a răs
punde la stimulul condiţionat.

Concluzii. 1. Izolarea şobolanilor timp de 150 de zile are repercu
siuni negative asupra capacităţii de învăţare şi asupra performanţelor 
comportamentale.

(fig- !)•

F i g .  1. E v o lu ţ ia  p roce su lu i de ; 5 
cond iţiona re  ş i a  pe rfo rm anţe lo r 
com portam en ta le  la  şo b o la n ii ţ i-  !J 
n u ţ i în  g ru p  (lin ie  con t inuă ) ş i la  ,-,q 
cei izo la ţ i lin ie  în tre ruptă).

Pe  o rd on a tă  —  p rocen tu l 
ră sp u n su r ilo r  p o z it ive  în  ra p o rt  , 
cu  n u m ă ru l de în tă r ir i (curent  ̂' 
electric). P e  ab sc isă  —  t im p u l.  3;

5 6 8 9 10 li К  13 П  i *
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F i g ,  2 . E v o lu ţ ia  recuperării pe rfo rm anţe lo r com portam enta le  la  
şo b o la n ii m a rto r i şi izo laţi după  acţiunea stre su lu i v ib rator.

Pe o rd o n a tă — procentu l ră sp u n su r ilo r  p o z it ive  in  ra p o rt  cu n u m ă 
ru l de în tă r ir i la  şob o lan ii m arto r i (lin ie  con t inua ) ş i la  cei izo la ţi (li
nie  în t re ru p tă ). P r in  ci -Ioane este rep rezenta tă  m ed ia  perioade i latente 
a ră sp u n su lu i co n d iţ io n a t  1« şob o la n ii m a rto r i (coloane albe) ş i  la  cei 
izo la ţi (coloane haşurate). D iferenţe le  perioade lor latente n u  s ín t  

s ta t is t ic  sem n ifica t ive  ( P >  0 ,05).

2. Comportamentul şobolanilor izolaţi este mult mai sensibil la ac
ţiunea stresului vibrator decit cel al şobolanilor ţinuţi în grup.

3. Inaniţia de 3 zile nu influenţează semnificativ comportamentul 
şobolanilor în grup şi izolaţi.
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L’EFFET DE GROUPE SUR LE CONDITIONNEMENT ET SENSIBILISATION 
DES RATS BLANCS AU STRESS 

(Résume)

On a étudié la  capacité d 'apprentissage et les perform ances com portem entales 
des ra ts  blancs élevés en groupe et isolés pendan t 150 jours. Les résu lta ts  m on
tren t une facilita tion  de l’aprentissage et une m eilleure perform ance com porta
m entale des ra ts  élevés en groupe p ar rappo rt aux ra ts  isolés. Un stress v ira- 
toire de deux heures influence surtout les perform ances des ra ts  isolés (nombre 
de réponses positives) e t n ’affecte guère les perform ances des ra ts  blancs élevés 
en groupe.

La récupération  des réponses conditionnées des ra ts  isolés se fa it d ’une m a
nière ondulatoire et a tte in t la  valeu r in itia le  après 4 heures d ’en tra înem ent. La 
faim  de tro is jou rs ne produit que de faibles m odifications des réponses au sti
mulus conditionnel.
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APARAT PENTRU ÎNREGISTRAREA MIŞCĂRILOR SUB 
FORMA DE IMPULSURI LA ANIMALE MICI DE LABORATOR

ZOLTÁN KIS şi ANDREI MATLAK

înregistrarea motilităţii animalelor de laborator este deseori nece
sară pentru studierea funcţiilor nervoase, respectiv în cercetările farma
cologice [2, 3, 4]. Pornind de la însemnătatea problemei şi analizând 
posibilitatea înregistrării cit mai precise a mişcărilor, am ajuns la con
cluzia că aceasta se poate realiza prin aplicarea metodei pneumatice 
[1, 5] în combinaţie cu tehnicile mai noi ale electronicii (prin folosirea 
circuitelor integrate): receptarea mişcărilor să se efectueze cu ajutorul 
sistemului clasic pneumatic, iar însumarea şi exprimarea lor sub formă 
de impulsuri.

Principiul de realizare. Mişcările efectuate de animal sínt receptate 
ou ajutorul unui suport pneumatic, care la rîndul său pune în funcţiune 
două sisteme independente unul de altul. Primul sistem înregistrează, 
după principiul clasic al lui Marey, amplitudinea şi succesiunea mişcă
rilor pe un cilindru înregistrator, în timp ce partea cealaltă, un meca
nism electronic prevăzut cu unităţi de memorie, însumează mişcările, 
exprimîndu-le sub formă de impulsuri, care în prealabil sínt etalonate
(fig- !)•

Modul de funcţionare. Semnalul (mişcarea) obţinut de la tnaducto- 
rul pneumatic este înregistrat direct cu ajutorul peniţei Marey şi pre
lucrat simultan de sistemul electronic. Acesta din urmă are următoarele 
funcţii: a) transformarea semnalelor mecanice în semnale electrice cu 
o tensiune liniar variabilă în funcţie de deplasarea membranei, conform 
relaţiei dU = k.dx (fig. 2); b) redresarea şi integrarea semnalelor (oare

D todii b  n

F i g .  1. Schema principiului de funcţionare a aparatului.
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au sens pozitiv şi negativ) pentru obţi
nerea valorilor medii; c) cuantificarea 
semnalelor mediate; d) numărarea şi în
registrarea acestora.

Traduetorul electronic cuprinde un 
transformator diferenţial, alimentat de 
un oscilator sinusoidal de înaltă frec
venţă, cu miez mobil de ferită, care se 
cuplează mecanic cu membrana tradue- 
torului. Curba de răspuns a traducto- 
rului se caracterizează printr-o liniari
tate bună în oare se cuprind semnele 
produse prin mişcările animalelor. Po
ziţia de repaus a feritei se modifică în 
funcţie de presiunea aerului din interiorul traductorului pneumatic, iar 
presiunea oscilează în funcţie de mişcările efectuate de animal. Pentru 
ca greutatea animalului studiat să nu influenţeze determinările, la începu
tul fieărui experiment aparatul trebuie reglat în sensul scăderii acestei 
greutăţi. Reglajul brut la zero se face prin deplasarea feritei în poziţie 
centrală, iar reglajul fin cu ajutorul unui potenţiometru.

Indicarea poziţiei zero, precum şi a funcţionării dispozitivului elec
tronic se face şi optic cu ajutorul a două diode luminescente (LED). 
Cînd transformatorul diferenţial este echilibrat, adică este în poziţie 
simetrică faţă de oscilator, tensiunea de ieşire este zero şi ambele diode 
luminează slab. Deplasarea feritei în orice sens (sus-jos) produce o ten
siune proporţională (pozitivă-negativă) care este semnalată prin stinge
rea unei diode şi intensificarea luminii la cealaltă diodă cu o intensitate 
proporţională cu mărimea tensiunii. Deoarece în timpul mişcării tra
ductorul furnizează impulsuri pozitive şi negative, aceste diode pîlpîie 
continuu. In vederea medierii semnalelor, acestea sínt redresate cu pre
cizie, apoi integrate. Pentru ca dispozitivul să fie adaptabil ia diferite 
animale (ca talie) s-a aplicat şi un etaj amplificator, cu amplificare re
glabilă.

Printr-un traductor analog-digital, tensiunea se transformă în im
pulsuri, frecvenţa impulsurilor fiind proporţională cu o precizie de lo/0 
faţă de mărimea tensiunii mediate. Aceste impulsuri sínt numărate şi 
înregistrate cu ajutorul unui dispozitiv electromecanic.

Dispozitivul electronic este alimentat de la reţeaua de 220 V prin 
intermediul unui alimentator stabilizat, ceea ce asigură o funcţionare 
precisă (fig. 3).

Etalonarea aparatului în unităţi de lucru se face cu greutăţi cunos
cute aplicate pe suportul pneumatic al traductorului conform relaţiei 
dL =  g.dh.

fft
I

F  i g. 2. C urba tran sfo rm ării sem nalelor 
m ecanice în  ten s iu n i electrice.
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F  i g. 3. E rgografu l cu sistem ul de în reg istrare .
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APPARATUS FOR RECORDING AS IMPULSES THE MOVEMENTS OF 
SMALL LABORATORY ANIMALS 

( S u m m a r y )

The article presents the project, the  principle and the mode of functioning 
of an ergograph w ith  electronic system, designed for sm all laboratory  anim als. 
The apparatus m akes possible the  recording of anim al m ovem ents as an  usual 
ergogram m  and also as im pulses previously calibrated  w ith  know n weights.
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R E C E N Z I I

Soil Biology and  Conservation of the 
Biosphere, Edited by J. S z e g i ,  A ka
dém iai Kiadó, Budapest, 1977, 454 p., 
cu 29 fotografii, 147 figuri şi 137 tabele.

Volumul Biologia solului şi conserva
rea biosferei, ap ăru t sub redacţia  lui J. 
Szegi la  E ditura Academică din B uda
pesta în  1977, conţine 54 lucrări. M ajo
r ita tea  lor au  fost com unicate la  un 
simpozion in ternaţional organizat de 
Secţia de biologia solului a Societăţii 
ungare pen tru  ş tiin ţa  solului, la  K eszt
hely în  1975. L ucrările sín t g rupate în 
6 capitole.

Capitolul 1, „In teracţiunea d in tre  chi
m icalele folosite în  ag ricu ltu ră şi orga
nism ele d in  sol“, cuprinde 13 lucrări 
ocupîndu-se cu: aspectele biologice şi 
economice generale ale chim izării agri
culturii (I. Konkoly; G. S. M uromtsev; 
G. M üller), efectul pesticidelor asupra 
rizobiilor şi fixării sim biotice a N2 (K. 
Szende; A. N. Ib rah im  şi colab.; A. S. 
Ham ed şi S. H. Salem ; Ê. Bakondi-Ză- 
m ory şi colab.) şi asupra alto r m icro
organism e din sol (E. M anninger şi co
lab., Z. Gergely şi colab.), in teracţiunea 
d in tre  pesticide şi m icroorganism ele din 
sol, descom punerea m icrobiană a pesti
cidelor (N. Balicka şi colab.; D. Baka- 
livanov; M. Kecskés şi colab.; V. Ran- 
kov şi B. Velev).

Cele 9 luc ră ri g rupate în  capitolul 2, 
„Rolul m icroorganism elor din sol în
transfo rm area nu trien ţilo r p lan te lo r“, 
tra tează problem e legate de descom pu
nerea  m icrobiană a restu rilo r vegetale în 
zonele lito ra le ale unui eleşteu (B.
O lehlovă şi E. Dobrovolná-Vasulková), 
v a ria ţia  sezonieră a capacităţii de m i
nera lizare  a C şi N organic în  soluri 
(R. Schaeffer şi A. Urbina), im obiliza
rea  biologică a N d in  îngrăşăm inte în 
sol (Zh. Voinova-Raikova), efectul ro ta 
ţiei cu ltu rilo r asupra activ ităţii biologice 
a  solului (Z. Krezel), inh ibarea n itrifi-  
cării şi den itrificării (O. Kostov), bacte
riile  den itrificatoare d in  solul irigat cu 
apele reziduale provenite de la  o cres
cătorie de porci (É. M. Tím ár), m icro
organism ele d in  rizosfera plopului şi a 
g riu lu i (T. Păntos-D erim ova; A. Taleva), 
izolarea lui Agrobacterium  tum efaciens

din solul p lan ta ţiilo r de v iţă  de vie (R. 
Nagy şi E. M anninger).

C apitolul 3, „In teracţiunea d in tre  bac
teriile  de nodozităţi şi p lan tele  legum i
noase“, grupează 6 lucrări referitoare la 
producerea p repara te lo r de Rhizobium  
p en tru  inocularea sem inţelor de legum i
noase (T. Soós), eficienţa fixării sim bio
tice a N* (A. I. C hunderova şi colab.; 
T. Soós şi K. Kónya), efectul NaCl şi 
CaCl2 asup ra  form ării nodozităţilor şi 
fixării sim biotice a  N2 (S. H. Salem  şi 
S. A. E l-Bahrawi), eliberarea vitam inei 
B12 d in  R hizobium  legum inosarum  (D. 
Chanova), aplicarea co-electroforezei 
pen tru  iden tificarea rizobiilor (K. KÖ- 
ves-Péchy şi K. Szende).

Capitolul 4 consacrat „Rolului orga
nism elor din sol în  descom punerea res
tu rilo r vegetale“ constă d in  14 lucrări 
în care se studiază efectul tem peraturii 
asupra descom punerii substanţelor or
ganice (B. Novăk şi J. K ubát) şi a l con
d iţiilo r n u tritiv e  asupra  descom punerii 
cocenilor de porum b în sol (B. Tóth), 
efectul dozelor m ari şi al com binaţiilor 
de îngrăşăm inte m inerale  (H. G am al El- 
Din şi colab.) şi efectul rezidual a l aces
to r îngrăşăm inte asupra ac tiv ită ţii celu- 
lolitice a  solului (H. G am al El-Din), 
m odificările în  com poziţia m icroflorei 
şi în  viteza de m ineralizare a paielor de 
grîu  sub in fluen ţa aeraţie i şi a bento- 
n itu lu i (K. K ubista), m odelarea degra
dării lem nului de către ciupercile de 
putregai m oale p rin  folosirea fenolilor 
şi a analogilor de lignină specific m ar
caţi (J. Trojanow ski şi K. H aider), ac
tiv ita tea  chitinolitică a solului (J. F ar- 
gues şi colab.), pigm entogeneza la ciu
perci şi actinom icete (C. Sáiz-Jim énez; 
F. Gulyás), efectul ben tonitu lu i asupra 
stabilizării substra tu lu i (J. Novăkovă), 
fiziologia şi biochim ia ciupercii edibile 
Pleurotus ostreatus, cu ltivată pe rum e
guş de plop sau pe ciocălăi de porum b 
(T. T akáts; I. K ovács-Ligetfalusi; P. 
G yurkó; P . Varjú).

Cele 8 lucrări care alcătuiesc capitolul 
5, „Organism ele d in  sol — com ponente 
ale ecosistem ului terestru*, au  urm ătoa
re le  tem e; factoru l geografic în  re la ţie  
cu tipu rile  de sol şi populaţia lor m i
crobiană (E. N. M ishustin), descom pune
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r e a  l i t ie r e i  în tr -o  p ă d u r e  m ix tă  d e  c a r 
p e n  şi s te ja r  (J. C su tá k  şi M . B. B a y o u -  
m i) şi în  p a j i ş t i  (M . T e sa ro v â ) , in f lu e n ţa  
fa c to r ilo r  eco lo g ic i a s u p r a  s p e c iilo r  de  
A r th r o b a c te r  ş i a s u p r a  b a c te r i i lo r  a n a e 
ro b e  d in  sol (Z. B u k o w sk i;  V. T . E m t-  
sev), c a r a c te r iz a re a  b io lo g ic ă  a u n u i  so l 
g le ic  t ro p ic a l  (M . R o d rig u e z  şi eo lab .), 
a n a l iz a  c a n t i ta t iv ă  a  c iu p e rc i lo r  şi a c t i-  
n o m ic e te lo r  d in  s o lu r i le  p r im a r e  a r c 
tic e  (J. Z a b a w sk i şi M . Z u ra w s k a ) , in 
d ic a to r i i  b a e te r ie n i  a i  z ă c ă m in te lo r  d e  
h id r o c a r b u r i  (J . S z o ln o k i şi Á . M e n d lik ) .

C a p ito lu l  6, „ R o lu l o rg a n is m e lo r  în  
p ro c e se le  p e d o g e n e tic e ” , c u p r in d e  4 lu 
c r ă r i  c a re  se  o c u p ă  cu  p ro b le m e le  p e d o - 
b io lo g ice  a le  r e c u l t iv ă r i i  t e r e n u r i lo r  o c u 
p a te  d e  c a r ie re  a b a n d o n a te  (J. Szeg i şi 
eo lab .), ro lu l  p e d o g e n e tic  a l d e su lfo f i-  
c ă r i i  în  so lu r i le  s a l in e  (T. P á tk a í) ,  e fe c 
tu l  m e la se i a s u p r a  p ro d u c e r i i  m ic ro b ie -  
n e  d e  e n z im e  şi a g re g ă r i i  p a r t ic u le lo r  
d e  so l (M. D ră g a n -B u la rd a  şi S. K iss), 
e fe c tu l  m e ta le lo r  g re le  a s u p r a  a c t iv i tă ţ i i  
b io lo g ic e  a  so lu lu i şi a c u m u la re a  lo r 
în  p la n te  (J . K o b u s  şi Л . K a b a ta - P e n -  
d ias).

I n  a n s a m b lu l  lo r, lu c r ă r i le  d in  v o lu m  
d e m o n s tre a z ă  ro lu l  m ic ro o rg a n ism e lo r  
d in  so l în  c o n s e rv a re a  b io s fe re i. V o lu 
m u l p r e z in tă  u n  in te r e s  d e o se b it  p e n tr u  
p e d o b io lo g i şi a l ţ i  s p e c ia liş ti  d in  d o m e 
n iu l  ş t i in ţe i  so lu lu i, p re c u m  şi p e n tr u  
cei c a re  s tu d ia z ă  a sp e c te le  fu n d a m e n 
ta le  şi a p l ic a t iv e  a le  n u t r i ţ i e i  şi p ro te c 
ţie i p la n te lo r .

Ş T E F A N  K IS S  şi 
M IH A IL  D R A G A N -B U L A R D A

Flora şi vegetaţia M unţilor Zarand
(c o o rd o n a to r :  p ro f . d r . l o a n  P o p ) .  M o 
n o g ra f ie  a p ă r u tă  in  C o n tr ib u ţ i i  bo tan ice  
( U n iv e rs i ta te a  „ B a b e ş -B o iy a i“ d in  C lu j-  
N a p o ca , G ră d in a  b o ta n ic ă ) , 1978, 215 p a 
g in i, in c lu s iv  26 ta b e le  şi 38 f ig u ri.

în to c m ită  de  u n  se le c t c o le c tiv  de  
c e rc e tă to r i  t in e r i  şi v îr s tn ic i  şi a n u m e : 
A . A r d  e  1 e a  n , M a r i a  B e c h e  t, 
V.  C o d o r e a  n u,  A u  r  e  l i  a  C r i -  
ş a n,  V.  C r  i s  t e  a,  Ş t .  C s ű r ö s ,  
M a r g a r e t a  C s ű r  ö s, - К  á  р t а  1 а  n,  
E.  G h  i ş a,  I. H  o d  iş a  n,  I. P o p ,  
O.  Il a  i  i u,  E 1 i s a  b  e  t  a  S z á s z ,
m o n o g ra f ia  Flora şi v e g e ta ţ ia  M u n ţ i lo r  
Z a ra n d  r e p re z in tă  o f ru m o a s ă  şi u t i lă  
s in te z ă  p l in ă  d e  a c u r a te ţă  ca  fo n d  şi 
fo rm ă . A p a r i ţ ia  e i c o m p le te a z ă  în  m o d

fe r ic it  şi b in e v e n i t  a lte  3 s in te z e  d e  f lo 
r i s t ic ă  şi f ito c en o lo g ie  p r iv in d  M u n ţii  
A p u se n i, cu m  e s te  a c e e a  a  M u n ţi lo r  C o
d ru  şi M u m a  ( A n a  P  a  u c ă , 1935— 1941), 
a  D e file u lu i C r işu lu i R e p e d e  (O. R  a  ţ  i u  
şl eo lab ., 1966) şi a  M a s iv u lu i  V lă d e a sa  
(I. R  e  s m  e r  i ţ  ă, 1970). In  a c e s t c o n 
te x t ,  se  p o a te  a f irm a  că  M u n ţi i  A p u s e n i 
s ín t  m u n ţi i  c a re  a u  fo s t  c e l m a i te m e i
n ic  c e rc e ta ţi  d in  to t  la n ţu l  C a rp a ţ i lo r  
ro m â n e ş ti .

D u p ă  c u v în tu l  d e  in tro d u c e re  s ín t  
p re z e n ta te  în  c a p ito lu l  I, în t r - u n  s t i l  a -  
t r a c tiv ,  c o n d iţ i i le  f iz ico -g e o g ra fic e , ap o i 
în  c a p ito lu l  I I  se t r a te a z ă ,  su c c in t  şi cu  
d e p lin ă  c u rs iv ita te ,  is to r ic u l  c e r c e tă r i lo r  
b o ta n ic e  d e  p e  c u p r in s u l  M u n ţi lo r  Z a 
ra n d . C a p ito lu l  I I I ,  in t i tu la t  „ F lo r a “ c u 
p r in d e  114 p a g in i  şi c it i to r i i ,  p a r c u r g în d  
c u p r in s u l  a c e s tu ia , c o n s ta tă  c u  m a r e  s a 
t is fa c ţ ie  că  p e  în t in s u l  t e r i to r iu lu i  s tu 
d ia t  se d e z v o ltă  2 298 ta x o n i  v e g e ta li ,  d in  
c a re  1 964 sp ec ii, 46 su b sp e c ii, 182 v a 
r i e tă ţ i  şi 106 fo rm e . în s u ş i  a c e s t  m a re  
n u m ă r  d e  u n i tă ţ i  ta x o n o m ic e  e s te  u n  
in d ic iu  că  s tu d iu l  a  fo st şi e s te  m a i m u lt  
d e c it  o p o r tu n , d e m o n s tr în d  e lo c v e n t  n e 
c e s ita te a  ca  a s t f e l  de  c e rc e tă r i  să  se  e x 
t in d ă  şi a s u p r a  a l to r  te r i to r i i  d e  p e  c u 
p r in s u l  ţă r i i  n o a s tre .

S tu d i ile  m o n o g ra f ic e  d e  a c e a s tă  n a 
tu r ă  s ín t  cu  a t î t  m a i n e c e sa re , cu  c it  u n a  
d in tr e  p ro b le m e le  f u n d a m e n ta le  a le  a -  
c e s tu i p ă t r a r  d e  seco l in  c a re  t r ă im  e s te  
o c ro tire a  d in a m ic ă  a  n a tu r i i .  A c e a s tă  
a c ţ iu n e  im p lic ă  c u n o a ş te re a  c it m a i te 
m e in ic ă  a  g c o s is te m e lo r , in  c a re  f lo ra  
a re  u n  ro l p r io r i ta r ,  d e o a re c e  s t r u c tu r a  
şi fu n c ţia  e c o s is te m e lo r  in c lu z in d  şi o m u l 
s ín t  t r ib u ta r e  c o m p le x u lu i  f lo r is tic . C in e  
n u  ş t ie  c ă  v ia ţa  d e  p e  T e r r a  c a re  im 
p lic ă  f lu x  d e  e n e rg ie , m a te r ie  şi in fo r 
m a ţie , e s te  c o n d iţ io n a tă  d e  fo to s in te z ă  
şi că  v ia ţa  a n im a lă ,  in c lu s iv  a  o m u lu i, 
e s te  a b so lu t  d e p e n d e n tă  d e  lu m e a  p l a n 
te lo r , p e  c a re  tr e b u ie  să  Ie c u n o a ş te m  
n u  n u m a i  m o rfo lo g ic  şi fiz io lo g ic , d a r  şi 
co ro lo g ic , a ş a  cu m  fac  a u to r i i  a ce s te i 
m o n o g ra f ii  şi c u m  a r  t r e b u i  f ă c u t  p e n 
t r u  f ie c a re  z o n ă  g e o g ra f ic ă  d in  ţ a r a  
n o a s tr ă ,  ca  şi în  o r ic a re  p a r te  a  c o n ti
n e n te lo r .  D a r  să  n e  o p r im  cu  c ev a  m a i 
m u lte  a m ă n u n te  a s u p r a  a c e s tu i c a p ito l 
d e  „ F lo ră “, c a re  în c e p e  cu  m ic ro f lo ra ,  în  
c a d ru l  c ă re ia  s -a u  id e n t i f ic a t  607 sp ec ii, 
d in  c a re  3 m ix o m ic e te , 508 m ic ro m ic e te  
şi 96 m a c ro m ic e te  a p a r ţ in în d  la  217 g e 
n u r i  şi 66 fa m ilii .  D in  a c e s t i n v e n ta r  de  
m ic o flo ră , 32 sp ec ii şi o fo rm ă  s ín t  no i 
p e n t r u  R o m â n ia , i a r  41 sp e c ii se  d e z v o ltă
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p e  g a zd e  n e s e m n a la te  p în ă  a c u m  în  ţa r a  
n o a s tră .  A u to r i i  se  s t r ă d u ie s c  şi r e u 
şesc p e  d e p lin  să  îm p le te a s c ă  ace s te  
s tu d ii  te o re tic e  c u  ce le  p ra c t ic e ,  a b o rd în d  
şi a sp e c te  p r iv in d  d a u n e le  p e  c a re  le 
p ro v o a c ă  c iu p e rc i le  p la n te lo r  fo re s t ie re  
şi c h ia r  c e lo r  f u r a je r e ,  re c o m a n d în d u -se ,  
p r in t r e  a lte le , m ă s u r ile  d e  ig ie n ă  f i to -  
s a n i ta r ă  m e n i te  să  d u c ă  la  în d e p ă r ta r e a  
fo c a re lo r  d e  in fe c ţie  şi a c e a s ta  m a i a le s  
în  p ă d u r i ,  în  c a re  se  re c o m a n d ă  lu c ră r i  
d e  tă ie re a  u s c ă tu r i lo r  şi c h ia r  e l im in a 
re a  a rb o r i lo r  p u te rn ic  a ta c a ţ i .

în  c o n tin u a re ,  se p re z in tă  l ic h e n o -  
f lo ra , c o m p u să  d in  152 sp ec ii, 9 v a r ie 
t ă ţ i  şi 13 fo rm e , d in tr e  c a re  u n ii ta x o n i  
s ín t  a ic i în  a  d o u a  sa u  a t r e ia  lo c a li
ta te  d in  ţa r ă .  P re z e n ta r e a  se în c h e ie  cu 
u n  ta b e l  in s t ru c t iv  p r iv in d  s p e c tru l  b io 
logic.

în  c o n te x tu l  a c e s tu i  c a p ito l,  d u p ă  
cu m  e s te  d e  a ş te p ta t ,  cel m a i m a re  sp a 
ţ iu  g ra f ic  îl o u p ă  c o rm o flo ra , cu  u n  to 
ta l  d e  1 110 sp ec ii, 45 su b sp e c ii, 166 v a 
r ie tă ţ i ,  88 fo rm e  şi 62 h ib r iz i ,  a p a r ţ in în d  
la  92 fa m ilii .  D in  to ta lu l  c o rm o fite lo r , 
u n  h ib r id  e s te  n o u  p e n t r u  ţa r ă ,  i a r  7 
sp ec ii, 3 v a r ie tă ţ i ,  6 fo rm e  şi u n  h ib r id  
s ín t  id e n t i f ic a te  p e n tr u  p r im a  d a tă  pe  
te r i to r iu l  c e rc e ta t .  î n  c o n tin u a re ,  s ín t  
t r a t a t e  c r it ic  p la n te le  r a r e  şi o c ro ti te  de  
p e  în t in s u l  te r i to r iu lu i  c e rc e ta t .  D in tre  
a c e s te a  o s e m n if ic a ţ ie  f i to is to rk  ă d e o 
se b ită  o p re z in tă  sp e c iile  d e  Ruscus,  P a-  
l iurus sp in a -ch r is t i ,  F r i t i l la r ia  m e le a g r is  
e te . U n  a sp e c t m e r i to r iu  a l  a c e s tu i  c a p ito l 
e s te  a n a l iz a  eco lo g ică  a  c o rm o fite lo r , în  
c a re  c o n te x t  se  a c c e n tu e a z ă  fa c to ru l  u -  
m id i ta te ,  te m p e ra tu r ă ,  r e a c ţ ia  so lu lu i.  N u 
a r  fi fo s t  l ip s i t  d e  in te r e s  d a c ă  s - a r  fi 
t r a t a t  şi f a c to ru l  lu m in ă , p re c u m  şi cel 
tro f ic . T re b u ie  s u b l in ia tă  p re o c u p a re a  de  
a t r a t a  cu  c o m p e te n ţă  şi v a lo a re a  eco 
n o m ic ă  a  p la n te lo r  id e n t i f ic a te ,  în c a d r în -

d u - le  în  g ru p e  a l im e n ta re ,  fu r a je r e ,  m e li-  
fe re , m e d ic in a le , t in c to r ia le ,  t a n a n te  şi 
to x ice .

C a p ito lu l  IV  t r a te a z ă  c o m p le x ita te a  
v e g e ta ţ ie i  a c e s tu i  t e r i to r iu  p r e a  p u ţ in  
c e rc e ta t  p în ă  a c u m  su b  a c e s t a sp e c t. L a  
în c e p u tu l  lu i, c i t i to r i i  s ín t  in tro d u ş i  în  
is to r ia  v e g e ta ţ ie i ,  în c e p în d  c u  fa z a  p in e -  
te lo r ,  b o g a te  în  sp e c ii p lio -p le is to c e n e , 
c o n tin u în d  c u  fa z a  p in e te lo r  a r id e ,  d e  
v î r s tă  p o s t-g i in z ia n ă , u r m a tă  d e  fa z a  p i 
n u lu i,  d u p ă  c a re  v e g e ta ţ ia  a  e v o lu a t  sp re  
fa z a  s te jă r i ş e lo r  m ix te , a p ă r u te  co n co 
m ite n t  cu r e t r a g e r e a  c a lo te i g la c ia re  şi 
cu  în c ă lz i r e a  c lim e i d in  p e r io a d a  p re -  
b o re a lă . S e r ia  s u c c e s iu n ilo r  s -a  în c h e 
ia t  cu  fa za  fa g u lu i în s o ţ i t  d e  c a rp e n , a m 
b e le  sp ec ii f i in d  f a v o r iz a te  d e  r ă c ir e a  
p ro g re s iv ă  a  c lim e i d in  su b b o re a l .

A c es t a t r a c t iv  şi c o e re n t  c a p ito l,  
c a re  su sc ită , d u p ă  p ă r e r e a  n o a s tr ă ,  u n  
d e o se b it  in te re s  p e n t r u  c it i to r ,  t r a te a z ă  
cu  m u ltă  c o m p e te n ţă  p ă d u r i le  d e  fo io ase  
m ezo file , p ă d u r i le  d e  fo io ase  x e ro -m e z o -  
te rm o f ile , tu f iş u r i le  c a d u c ifo l ia te , p ă d u 
r i le  a z o n a le  d e  lu n c ă , p a j i ş t i le  m ez o file  
şi m e z o -h ig ro f ile , p a j i ş t i le  x e ro f i le , v e g e 
ta ţ ia  s e g e ta lă  şi r u d e ra lă ,  v e g e ta ţ ia  p a 
lu s t r ă  şi a c v a tic ă . A şa  d a r ,  se  t r a te a z ă  
în tr e a g a  g a m ă  d e  v e g e ta ţ ie  a  te r i to r iu lu i  
c e rc e ta t  p e  g ru p e  c e n o ta x o n o m ic e  şi 
s in eco lo g ice , c ee a  ce  c o n fe ră  lu c r ă r i i  un  
p lu s  de  v a lo a re  ş t i in ţ i f ic ă  şi p ra c t ic ă .  Л - 
c e s t c a p ito l,  c a re  în c h e ie  lu c ra re a ,  e s te  
s t r ă b ă tu t ,  ca  şi în tr e a g a  m o n o g ra f ie , de  
u n  s p i r i t  c r i t ic  c o n s tru c tiv , d e m n  d e  u r 
m a t  d e  to ţi  c e rc e tă to r i i  n o ş tr i  în  v i i to a 
r e le  s tu d ii  f lo r is tic e  şi f i to c e n o lo g ic e  p e  
în t in s u l  p la iu r i lo r  ro m îin e ş ti, s a t is fă c în d  
a s tfe l  e x ig e n ţe le  tu tu r o r  c i t i to r i lo r  d o r 
n ic i d e  a  c u n o a ş te  c o m p le x ita te a  c o v o ru 
lu i v e g e ta l  c a re  în t r e ţ in e  d e  f a p t  fa s c i
n a n te le  p ro c e se  d in  b io s fe ră .

IOAN RESMERIŢA
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C R ONI C Ă

La 200 de an i de la  m oartea lui C. L inné

Un frum os act de cu ltu ră s-a îm pli
n it la C atedra de biologie de la  U niver
sitatea clujeană în  colaborare cu Socie
ta tea  de Biologie, filia la  Cluj-Napoca, 
com em orarea, sub form a unui simpozion 
la  care au  partic ipa t cadrele  didactice 
şi studenţii biologi, a  două secole de 
la  m oartea unuia d in  cei mai durabili 
savanţi ai om enirii, Carol L inné (1707— 
1778). Bine organizat, sim pozionul a fost 
deschis p rin  cuvîntul in troductiv  rostit 
de prof. dr. I. Hodişan, un scurt om a
giu adus m em oriei m arelu i naturalist.

Evocarea în  simpozion este făcu tă de 
prof. dr. T. Persecă, Linné, om ul şi 
opera, de prof. dr. doc. V. Gh. Radu, 
m em bru corespondent al Academiei 
R.S.R., om de ştiin ţă  em erit, Despre 
„Metoda“ lu i Carol L inné, iar prof. dr. 
loan  Pop despre Însem nătatea operei 
botanice a lu i C. Linné.

P rin  fiecare d in  cele trei conferinţe 
s-au expus cu com petenţă crîm peie p il
duitoare din v ia ţa  lui L inné, s-au subli
n ia t m eritele ştiinţifice ale lui Linné, 
aşa cum  s-au dezvăluit ele contem po
ran ilo r săi uim iţi şi cap tivaţi de geniul 
savantului, de pasiunea neobositului 
descoperitor şi „naş al n a tu rii“, de d ă
ru irea  cu care punea la  dispoziţia tu tu 
ro r  cercetătorilor şi am atorilo r erud iţia 
sa.

,.Metoda* lui L inné pen tru  p rep a ra 
rea  şi descrierea obiectelor n a tu ra le  este 
o parte  din System a Naturae  necunos
cu tă p înă la  această dată  în tr-o  versiune 
rom ânească de largă publicitate.

A preciind opera lui L inné ca bota
nist, au toru l re fera tu lu i pe această te 
m ă consideră, în  încheiere, că „m onu
m entală  şi perenă, Species p lantarum  
serveşte şi va servi şi în  v iitor ca bază 
istorică indispensabilă în  regulile de no
m enclatură botanică“.

Dealtfel, în  lite ra tu ra  ştiin ţifică ro 
m ânească încă de acum  două decenii 
se înscrie o e rud ită  pagină critică, sem
n a tă  de savantu l Em il P op4, în  care se 
fac judecăţi de valoare foarte autorizate 
şi originale asupra vieţii şi operei lui 
L innaeus, îndeosebi ca botanist, dom e
n iu  pred ilect al repu ta tu lu i biolog din 
secolul al X V IlI-lea, care „a b iru it vea
curile“ cu opera sa. Cu această ocazie, 
nu  num ai că viaţa, opera botanică şi 
concepţiile lu i L inné sín t încrustate  în  
cadrul istoric al epocii sale, d a r se re 
liefează, cu discernăm înt sever, progre
sele pe care le-a m arcat opera lu i L inné 
pen tru  botanica vrem ii sale şi m ai ales 
im portan ţa ei în  evoluţia ştiin ţelor n a 
turii. D ar Em il Pop, cel m ai de seam ă 
istoric a l ştiin ţelor biologice de la noi, 
are  o contribuţie cu totul inedită în  cer
cetarea operei lui L inné: el descoperă 
că „două p lan te  rom âneşti au avu t cin
stea să fie num ite de L inné însuşi": 
Scabiosa transsylvanica  (ulterior denu
m ită Cephalaria transsylvanica), a  că
re i diagnoză linneană se încheie cu no
tiţa : „H abitat in  T ranssylvania“; şi
Dracocephalum m oldavica, L inné speci- 
ficînd în  diagnoza sa „H abitat in  Mol
dav ia“.

în  cuvîntul dc încheiere a simpozio
nului, prof. I. Hodişan elogiază încă o 
dată  geniul ştiinţific a l lu i Linné, care 
m erită  cinstirea urm aşilor, şi citează 
lucid itatea cu care acesta a in tu it vas
tita tea  cunoştinţelor despre natu ră , im 
posibil de cuprins în întregim e, p rin- 
tr-o  form ulare succintă, de o m are ex
presiv itate  şi un  bogat conţinut: „Eaque 
sciamus sunt pars m inim a, eorunque 
ignoram us“.

ANA FABIAN

* E. P o p, Via/a ş i opera b o ta n is tu lu i L inné, 
Contrib. Bot. (Cluj), 1958, p. 9—31.
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în  cel de al XXIV-lea an (1979) Studia Universitatis Bdbeş-Bolyai apare semestrial 
în specialităţile :

m a te m a tic ă

fizică
chimie
g eo lo g ie  -g e o g ra f ie

b io lo g ie

filo z o fie

ş t i in ţe  eco n o m ice  

ş t i in ţe  ju r id ic e  

is to r ie  

f ilo lo g ie

Ha XXIV году издания (1979) Studia Universitatis Babeş-Bolyai выходит два раза 
в год со следующими специальностями:

математика
физика
химия
геология-география
биология
философия
экономические науки 
юридические науки 
история 
филология

Dans sa XXIV-e année (1979) Studia Universitatis Babeş-Bolyai parait semestriellement 
dans les spécialités :

m a th é m a tiq u e s

p h y s iq u e
c h im ie

g éo lo g ie  -g é o g ra p h ie

b io lo g ie

p h ilo so p h ie

sc ien c es  é c o n o m iq u e s

sc ien c es  ju r id iq u e s

h is to ire

p h ilo lo g ie
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