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DISTRIBUŢIA VEGETAŢIEI FORESTIERE ÎN BAZINUL SOMEŞULUI 
CALE) (JUD. CLUJ)’ŞI IMPORTANŢA PĂDURILOR PENTRU 

ECONOMIA LOCALA

IOAN I*OP şi IO AN HODIŞAN

1. Stadiul actual al cercetărilor botanice în bazinul Someşului Cald.
In literatu ra  de specialitate se întîlnesc doar sporadic inform aţii asupra 
florei şi vegetaţiei de pe cuprinsul văii Someşului Cald [4]. Publicaţiile 
botanice asupra acestei regiuni se referă in m ajoritatea cazurilor la 
m unţii de pe cuprinsul cursului superior al Someşului Cald [4, 7, 9] 
şi num ai una [5] la dealurile care mărginesc cursul m ediu şi inferior al 
aceleiaşi văi. Cercetările noastre completează cu date noi cunoştinţele 
despre d istribuţia vegetaţiei nemorale din bazinul Someşului Cald.

Caracteristicile climatice şi edafice ale regiunii cercetate sínt cu
prinse în lucrarea elaborată de R a ţ i u şi C r i s t e a, care au analizat 
fitoeenozele ierboase din bazinul Someşului Cald [6].

2. D istribuţia pădurilor pe masivele de pe cuprinsul văii Someşului 
Cald. Investigaţiile privitoare la distribuţia  form aţiunilor nemorale au 
fost efectuate tim p de 5 ani consecutivi (1975— 1979), pe cuprinsul văii 
Someşului Cald, care-şi urm ează cursul de la sud-vest spre nord-est, 
străbătînd aproxim ativ 30 km în tre Belişul Nou şi confluenţa acestui 
rîu cu apele Someşului Rece.

Versantele dealurilor de pe valea Someşului Cald sínt acoperite 
aproape continuu, pe o lăţim e de aproxim ativ 0,5— 3 km, cu păduri 
(fig. 1), a căror distribuţie este dependentă de factorii ecologici, dintre 
care sínt decisivi microclima, natu ra  solurilor şi altitudinea, care creşte 
din aval spre amonte, de la cca 500 m la 1 100 m (în apropiere de Beliş). 
Influenţa factorului antropogen este evidentă mai ales pe platoul masi
velor unde vegetaţia forestieră a fost defrişată şi înlocuită cu pajişti 
secundare, folosite de localnici ca păşuni şi fînaţe.

Principalele fitocenoze lemnoase de pe masivele cercetate au fost 
grupate în urm ătoarele asociaţii [1, 7, 8], conform celui mai adecvat 
sistem fitocenotaxonomic:

Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939 
Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939 

Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1938
1. Hieracio (transsilvanico)-Piceetum  (Zlatnik 1935) Pawl, e t 

Br.-Bl. 1939
2. Luzulo (silvaticae)-Piceetum  W raber 1953
3. Abieti-P iceetum  (Szafer 1923) W raber 1954

Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937
Fagetalia silvaticae Pawl. 1928 

Fagion dacicum Soó 1964
Sym phyto-Fagion Soó 1964
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4. Chrysanthemo (rotundifolio)-Piceo-Fagetum  Soó 1964
5. Sym phyto  (cordato)-Fugetum  Vida 1959, 1965
6. F e stuc o (drymeiae )-Fagetum carpaticum  M orariu et eollab.

1968
7. Phylliti-Fagetum  Vida 1963 hiharicum  Simon 1966 

Carpinion dacicum Soó 1964
8. Carpino-Fagetum  Paueă 1941 

Deschampsio-Fagion Soó 1962
9. Deschampsio (jlexuosae)-Fagetum  Soó 1962 

Quercetalia robori-petraeae Tx. 1931
Quercion robori-petraeae (Mâlc. 1929) Br.-Bl. 1932

10. Quer со (petraeae)-Curpinetum  Soó et Pécs 1957 
Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1934

A lnetalia glutinosae Tx. 1937
Alnion glutihosae (Malouit 1929) M eyer-Dress 1930

11. Aegopodio-Alnetum  K árpáti et Jurko  1961
Incepînd de la confluenţa Someşului Cald cu Someşul Rece, pînă 

în apropierea lacului de acum ulare Tarniţa, m alul pîrîului este acoperit 
discontinuu cu pilcuri mici de arinişe (Aegopodio-Alnetum), care recent 
au început să fie defrişate, în vederea norm alizării cursului de apă.

Pe coastele dealurilor de lingă lacul de acum ulare T arniţa se întîl- 
nese gorunete (Querco petrcieae-Carpinetum), care pe m ăsura creşterii 
altitudinii se localizează mai ales la poalele masivelor, învecinîndu-se 
spre vîrf cu carpino-făgete (Carpino-Fagetum).

Amonte de lacul de acumulare Tarniţa, pînă la M ărişel (700— 1 000 m), 
făgetele sínt în exclusivitate sau predom inante. Pe solurile acide se re
marcă făgetele cu păiuş flexuos (Deschampsio jlexuosae-Fagetum ) şi fă
getele cu păiuş m ontan (Festuco drym eiae-Fagetum  carpaticum), iar pe 
solurile slab acide şi neutro-bazofile făgetele cu b rustu r negru (Sym phyto  
cordato-Fagetum). La poalele masivelor calearoase din Cheile Someşului 
Cald se găsesc făgete calcofile (Phylliti-Fagetum  bihari cum  sub denu
m irea de Fagetum silvaticae allietosum  [4, 7]), învecinate la partea su
perioară cu păduri imense de molidişe.

Incepînd de la M ărişel şi pînă la Beliş, şi de aici pînă la izvoarele 
Someşului Cald (1 000— 1 300 m), versantele m unţilor sínt acoperite pe 
m ari suprafeţe cu molidişe pure (Luzulo silvaticae-Piceetum; Hieracio 
transsilvanico-Piceetum, sub num ele de Piceetum  excelsae m yrtilloso- 
calcareum  [4, 7]).

Tranziţia de la făgete la molidişe o fac pădurile de amestec şi anume 
molidişo-făgetele (Chrysanthemo rotundifolio-Piceo-Fagetum) şi brădeto- 
molidişele (Abieti-Piceetum ).

Pe versantul stîncos al dealului de lingă lacul de acum ulare Tarniţa 
se află plantaţii de pin roşu (Pinus silvestris).

3. Im portanţa pădurilor pentru  economia locală. Valorificarea ra
ţională a fondului forestier d intr-o anum ită regiune este strîns legată de 
cunoaşterea atît a productivităţii pădurilor, cit şi a rolului pe care acestea 
îl au în m enţinerea echilibrului ecologic.
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Calculele estim ative privind productivitatea făgetelor central-euro- 
pene în vîrstă de 40—60 ani — cind activitatea ecosistemului este m axi
mă —, arată că ele asimilează in tr-un  an 20,5 tone substanţe organice 
la hectar [2]. Din totalul acestor substanţe 16,2 tone sínt transferate spre 
ram urile coroanei, trunchiuri şi rădăcini, din care se pierd în decursul 
anului 40—50%, datorită respiraţiei şi morţii unor părţi de organe. Din 
restul de 7,0 tone substanţe organice rămase în aparatul foliar, cca 65% 
se pierd prin procesul respiraţiei, astfel că toam na cad pe păm înt doar 
2,5 tone de frunze. Rezultă deci că pierderile anuale se cifrează la 
aproape jum ătate din substanţele organice elaborate prin fotosinteză. 
S-a constatat că productivitatea scade odată cu îm bătrînirea făgetelor, 
în medie cu 6 tone la hectar.

în ţara noastră, producţia anuală a unui făget (Sinaia) în vîrstă 
de 100 ani se cifrează la 6,82 tone la hectar, din care 4.24 tone reprezintă 
masa lemnoasă, iar 2,58 tone masa foliară |0], Luînd în calcul vîrstă 
mult deosebită a celor două tipuri de păduri m enţionate comparativ, 
rezidită că productivitatea făgetelor din ţara noastră se situează la limita 
superioară a m ediilor pentru  făgetele eentral-europene. în concluzie, 
calculele arată că un hectar de făget m atur produce în medie in tr-un  
an aproxim ativ 6—8 tone lemn şi 2,5—4 tone frunze, valori care variază 
în funcţie de vîrstă şi factorii de mediu.

Din cele de mai sus rezu ltă ’că studiile ecologice cuplate cu analiza 
productivităţii pădurilor prezintă un deosebit interes practic, deoarece 
ele asigură valorificarea optimă a resurselor naturale de pe un anum it 
teritoriu.

Deoarece pădurile analizate de noi sínt situate în bună parte doar 
pe versantele masivelor de pe cuprinsul văii Someşului Cald, unde se 
găsesc două im portante lacuri de acum ulare — Tainiţa  şi Beliş —, u ti
lizarea m aterialului lemnos nu poate fi admisă decît parţial.

Im portanţa cea mai mare a pădurilor de pe cuprinsul bazinului So
meşului Cald rezidă în protecţia lacurilor de acumulare de procesul eol- 
rnatării şi de fixare a solului şi a stîncilor, ferind şoseaua şi pîrîul de 
blocare cu rocile dislocate şi apoi transportate  de către torenţi pînă la 
vale. Pe versantele unde pădurile au fost defrişate mai mult decît era 
permis, efectele negative ale torenţilor nu a u . în tîrziat a se arăta, fiind 
necesare luarea unor m ăsuri de protecţie a terenurilor denudate prin 
cleionaje şi plantaţii forestiere.
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D IST R IB U T IO N  OF THE FO REST V EG ETA TIO N  IN  TH E B A SIN  
OF THE SO M EŞUL CALD R IV ER  (C L U J D ISTRICT), AND IM PO R TA N C E 

OF TH E FO RESTS FO R  LOCA L ECONOM Y

(S u in m  a i y)

The Som eşul C ald r iv e r  crosses th e  Bihor M ountains from  S ou th -W est to  
N orth-E ast. The hills  n e ig h b o u rin g  th e  Som eşul C ald  r iv e r a re  covered  by forests 
on a b read th  of 0.5—3 k ilo m eters  (Fig. 1).

On these  h ills , th e  fo rests succeed as a fu n c tio n  of th e  v a ria tio n  of m icrocli
mate', soils an d  a ltitu d e , w h ich  g row s p rog ressive ly  from  500 to 1300 m eters. T hese 
forests a re  g rouped  in to  the follow ing e leven  associations. A long th e  r iv e r th e re  
are  sm all g roups of a ld e r fo rests (A eg o p o d io -A ln e tu m  glutinosae  K á rp á ti et J u r  ko 
1961h and  oak forests (Queren pe lraeae-C arp ine tum  Soô e t Póes 1957) localized  a t 
the loot of tlit- h ills  (from  500 to 700 meters), and  beech fo rests th a t d o m in a te  th e  
slope-- of th e  h ills  up to the a ltitu d e  of ap p ro x im a te ly  WOO m eters. The phytocoe- 
noses belonging to the association  C arpino-Fagetи m  Р аи са 1941 a re  p rep o n d e ra te  
am ong th e  beech forests. On th e  w eak ly  acid  to m ild ly  a lk a lin e  soils th e re  grow  
groups of Festuco (drym eiaei  — F agetum  carpa t icum  Morari и et collab. 1968, and  
S ym phif io  (cordato) — F agetum  V ida 1959, 1963, an d  on th e  calcareous soils, 
P h y li i t , -F a g e tu m  Vida 1963. b ihar icum  Sim on 1966. Deschampsio  (f lexuosae)  — 
F agelum  Sod 1962 grow s on th e  acid  soils.

T he tran sitio n  from  th e  oak fo rests to th e  sp ruce  ones in done by th e  m ixed  
beech-sp ruce  forests (C h rysa n th èm e  rotundifo lio -P iceo-Fagetum  Sod 1964). T he 
m o u n ta in s  from  th e  su p erio r course of th e  Som eşul C ald  river, are covered by the sp ru 
ce fo rests A b ie t i -P icee tu m  (Szafer 1923) W rab e r 1954. L uzu lo  (silvaticae)  — Picce tum  
W rab er 1953. and  Hieracio (transsilvanico)  — Pieee lum  (Z la tn ik  1935) P aw l, e t Br. 
— BE 1939. T he im portance  of th e  fo rests of th e  Som eşul C ald valley  resides 
m ain ly  in the p ro tec tion  of the lakes of th e  T a rn iţa  and  Belis dam s from  th e  
p r o c c - .o f  silting.
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STUDII DE VEGETAŢIE PE VALEA URSULUI (RODNA VECHE)

IOAN HODIŞAN

Regiunea studiată corespunde bazinetului hidrografic al Văii Ursu
lui, tribu tar de stingă al Someşului Mare, im ediat în amonte de Rodna 
Veche (cca 2—3 km). [7,11].

Relieful se prezintă sub forma unor um eri ro tunjiţi sau mam elonari 
(850— 900 m altitudine), care cad relativ  brusc, înregistrînd denivelări 
de 300—350 m pe distanţe de sub 1 k m ..

Deşi de mici dim ensiuni şi cu un regim instabil, Valea Ursului şi 
micile pîraie, care o alcătuiesc, s-au adîncit destul de rapid, generînd 
versanţi povîrniţi, şi um briţi, care au răm as acoperiţi cu păduri.

Solurile dom inante brun m ontane şi brun acide de pădure, cu dife
rite  grade de podzolire, sín t parţial legate de climatul um ed şi răcoros, 
cu 900— 1 000 mm anual şi 7— 7,5°C media tem peraturii anuale.

Nuanţele de topoclim at sín t sesizate de asociaţiile vegetale natu 
rale, dom inante de păduri ce aparţin  asociaţiei Luzulo-Fagetum  Zólyomi 
1955 transsilvanicum  Soó 1962, iar pe versanţii expuşi, unde pădurile 
au fost tăiate, locul lor a fost luat de pajişti încadrate  la Anthoxnntho- 
Agrostietum  tenuis Sillinger 1933, Jurko 1969. Vegetaţia de m laştină, 
bine reprezentată pe vale şi în m laştinile generate de aceasta şi de iz
voare, poate fi încadrată în asociaţiile: Calthetum  laetae V. K rajina 1933, 
Scirpetum  silvatici Schwik 1944, Cariei ţlavae-Eriophoretum  Soó 1944 
şi Equisetum  limosi Soó 1927.

Lunca văii principale este acoperită cu pilcuri compuse din fitoce- 
noze de Aegopodio-Alnetum  K árpáti et Jurko 1961.

O bună parte  din terenurile  fertile din regiunea inferioară a văii, 
sín t folosite pentru  culturi agricole.

Clasificarea vegetaţiei s-a efectuat după cele mai noi sisteme fitoce- 
notaxonomice [1—6, 8— 10].

Conspectul asociaţiilor

Phragm itetea Tx. et Prsg. 1942 
M agnocaricetalia Pign. 1953

Caricion gracilis Balát-Tuláck. 1963
1. Equisetetum  limosi Soó 1927

M ontio-Cardam inetea Br.-Bl. et Tx. 1943 
M ontio-Cardam inetalia Pawl. 1928 

Cardamineto-M ontion Br.-Bl. 1925
2. Calthetum  laetae V. K rajina 1933
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M olinio-Juncetea Br.-Bl. 1947 
M olinietalia Koch 1926 

Filipendulo-Petasition Br.-Bl. 1947
3. Scirpetum  silvatici Schwik 1944

Carieetalia davallianae Br.-Bl. 1949 
Eriophorion latifolii Br.-Bl. et Tx. 1943

4. Cariei flavae-Eriophoretum  Sod 1944
M olinio-A rrhenatheretea Tx. 1937 

A rrhenatheretalia  Pawl. 1928 
Cynosurion cristati Tx. 1947

5. A nthoxantho-A grostietum  tenuis  Sillinger 1933. Jurko 1969

Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1934 
Alnetalia glutinosae Tx. 1937

Alnion glutinosae (Malcuit 1929) M eyer-Drees 1930
6. Aegopodio-Alnetum  K árpáti et Jurko 1961

Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937 
Fagetalia Pawl. 1926

Fagion dacicum Sod 1962
7. Luzulo-Fagetum  Zólyomi 1955 transsilvanicum  Sod 1962

1. Equisetetum  limosi. In m laştinile ce se înşiruie de-a lungul văii 
principale, unde apa freatică dă băltiri, se instalează, pe suprafeţe mici, 
ce nu depăşesc 10—20 mp, fitocenoze de Equisetum  limosum. Num ărul 
speciilor componente este mic şi distribuţia lor este destul de uniformă, 
iar acoperirea variază în tre  80— 90%.

In sinteza a 4 releveuri am înregistrat: Equisetum  limosum 4, Scirpus 
silvaticus 1, Caltha laeta 1, Cardamine pratensis 1, Agrostis stolonifera + ,  
Ranunculus acer + ,  R. repens + ,  Alchemilla vulgaris + ,  Filipendula 
ulm aria + ,  Epilobium palustre + ,  Myosotis palustris +  , Lycopus eu- 
ropaeus + ,  P runella  vulgaris +  , M entha longifolia + ,  V aleriana offi
cinalis +  , Galium palustre + ,  Orchis m aculata + ,  Heleocharis palus
tris +  , Carex leporina + .

2. Calthetum  laetae. Pe m alurile inundate ale rîului întîlnim  insule 
cu vegetaţie palustră de Caltha laeta, bine individualizată, avînd su
prafaţă de 100— 150 mp şi acoperire ce variază în tre 90— 100%.

Compoziţia asociaţiei, pe baza a 5 fitocenoze identificate, este: Caltha 
laeta 4, Chaerophyllum  hirsutum  1, Filipendula ulm aria 1, Cardamine 
am ara 1, C. pratensis + ,  Ranunculus acer + ,  Rumex acetosa -j---- 1, Al
chemilla vulgaris + ,  Epilobium palustre + ,  Ajuga reptans + ,  Myosotis 
palustris + ,  Scirpus silvaticus + ,  Luzula luzuloides + ,  M atteuccia 
stru thiopteris + .

3. Scirpetum  silvatici vegetează în m laştinile din apropiere de pîrîu. 
unde apa se împrospătează mereu, in terferîndu-se cu alte fitocenoze hi- 
grofile. Aceste pilcuri de vegetaţie nu depăşesc ca suprafaţă 100— 150 mp, 
iar acoperirea este de 70—80%. Asociaţia este săracă în specii, um bra
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produsă de arinişe fiind una din cauze, ca şi circulaţia intensă a apei, 
care nu perm ite înţelenirea i'apidă a unor plante.

Redăm structura  asociaţiei pe baza a 3 releveuri: Scirpus silvaticus
3, Equisetum limosum 1—2, Carex leporina H---- 1, Eriophorum latifo-
lium + , A nthoxanthum  odoratum  + , Deschampsia caespitosa + , Lych
nis flos-cuculi + ,  Ranunculus acer H---- 1. Cardamine pratensis + ,  Al-
chemilla vulgaris + , Potentilla erecta + ,  Myosotis palustris + ,  M entha 
longifolia + ,  Ajuga reptans + .  Veronica chamaedrys + ,  Galium pa
lustre +  , G. vernum  + ,  Luzula luzuloides + ,  Equisetum  palustre + .

4. Cariei jlavae-Eriophoretum. în tr-o  m laştină cu apă perm anentă 
la suprafaţă, generată de câteva izvoare din amonte, vegetează, pe o 
suprafaţă de 150—200 mp, fitocenoze de bum băeariţă, cu urm ătoarea 
compoziţie: Eriophorum  latifolium  3—4, Carex leporina + , Heleocharis 
palustris + ,  Scipus silvaticus + ,  Ranunculus repens + ,  Lychnis flos- 
cuculi +  , Alchemilla vulgaris + ,  Potentilla erecta + ,  Cardamine p ra
tensis +  , Epilobium palustre + ,  Myosotis palustris + ,  Ajuga reptans + , 
M entha longifolia + ,  Valeriana officinalis + ,  Eupatorium  cannabinum  -f-, 
Equisetum palustre + .

5. A nthoxantha-A grostietum  tenuis. Pajiştile de păiuş cu viţelar ocu
pă terenurile despădurite, pe pantele slab înclinate şi in general expuse 
radiaţiilor solare. A ltitudinea la care vegetează este cuprinsă în tre  600— 
750 m, pe soluri brune de pădure cu început de podzolire şi eroziune.

Fiind sărace în specii furajere, sínt pajişti destul de slabe, folosite 
atît ca păşuni cît şi ca fînaţe.

Influenţele antropogene determ ină o compoziţie floristică heterogenă 
şi o calitate inferioară a acestor fitocenoze.

Spectrul Ыofarmelor: H =  84%; T =  8%; Ch ■--- 4%; G — 4%.
Spectrul geoelementelor: E u a =  57,5%; E -  21%; Ее =  4,3%; Cp =  

8,6%; Cosm 4.3%; sM 2,1%; P == 2,1%.
Compoziţia floristică a asociaţiei este redată in tabelul 1.

Tabel 1
Aiillmxiintlio Ayroslietiiin trimis Sillingt.-r !933, Jurko 1909

A ltitudinea în m 700
IHofor- Geoeîc- Expoziţia V s v s v SK Г T R

ma mentül înclinarea în ^rade 15 10 15 10
Gradul de acoperire1',̂ 90 90 90 90
Xr. releveului 1 2 d 4

1 o 3 4 5 в 7 8 9 10

H cp Agro.stis tenuis ;> 4 4 4 0 0 0
H Eua Antlioxantinim odora-

tum 2 d 1 2 1 1 0 0 0
H ívna Dactvlis oîomerata , 3 0 4
H Kua l'estuca rapicola 1,5 o 4
II G Luzula oampestris d 0 3
H Ke L. luzuloides . 2,5 2,5 2
H Kua Trifolium pratcîiM- 1 1 i i d 9 0
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Coniinuarea tabelul 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

H Iîua Tr. montanum .. .. i- 2,5 2 0
Th Rua Medicago lupuliua — 4- --- ... 2,5 3 4
H Hua Lotus corniculatus •- 1 2.5 0 0
Ch H K Dorycnium herbaccum ■ = .... 2 5 4
I i C'p Kumex acetosa -• -- ' 3 0 0
II O Cosm R. acetosella •• 2 3 •)
II G Iîua Ruphorbia cypurissias • ■ 2 3 2
IT lie Dianthus earth usiano-

rum -- <> 5 5
H Tant Lychnis viscaria !- ■ 2 4 0
H Eua Ranunculus acris Л 3,5 0 0
H G E R. bulbosus -- ... i- 2 3 3
II Rua R. polvantlieums 2,5 d 3
II Rua Hypericum perforatum ... -r .) 3 0
H Rua Viola canina 2,5 0 2
H SM Rorippa pyremiica ... 2,5 3 3
H Rua Rragaria viridis .... ! 2 4 3
я Eua Potentilía erecta - 4 1 ii
II C'P Alchemilla vulgaris • - d 1 0
H E I’olygala vulgaris - .... • d 3 3
TI Kim P lán táló  lanceolata 3 0 0
я E Peucedanum oreose*.

linum 1 . - 2,5 3 0
TII Tant Carum carvi - 3,5 3 3
II E Myosotis silvatiea -- ... 3,5 3 3
Th E Rhinantlius minor . 3 4 0
H Ch Rua Veronica chamaedr vs - - d <> 0
Cil i> Thvmus glabrescens • О 4 n
II ]•: Petoniea officinalis • - - ■i d d 0
II cp Prunella vulgaris d « n
II Rua Primula veris 3 2 5
TI Eua ('.alium verum . . 2,5 2,5 0
II Eua (L vernum ■- 3 2 2
я Rua K uautia arvensis 2 5 2.5 0
II Iîua Scabiosa ochroleuca 2 3 3
II Iîua Achillea millefolium ■ d 0 0
TH H Rua Carlina vulgaris . - 2 3 4
TI Eua Taraxacum  officinale 3 () 0
H Iîua Leonti>don autumnaUs ■ - - ; 3 0 1)
H R Ilieracium piloselLa :. ; 2 » <>
<; E Orchis maculata ■ 4 2 2
<; CoslU Pteridium aquiliiium - d 3 0

I'ufe <k- :
Corvlus avellana . . .
Rubus idaeus

6. A ego pod io- A Inetum. Fitocenoze de arin se întîlnesc in mod frag
m entar de-a lungul văii principale, cît şi în preajm a afluenţilor săi, ca 
pilcuri de consistenţă mai m ult sau mai puţin închegate.

S tra tu l arborescent de 6—8 m înălţime, cu diam etrul de 20—30 cm, 
cuprinde alături de arin în proporţie ridicată salcia fragedă şi izolat 
paltinul, cireşul sălbatic etc.

S tratul ierbos este bine închegat, pe alocuri Matteuccia struthioptcris
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constituie masa ierboasă dominantă, alături de Chaerophyllum htrsutum  
şi Aegopoclium podagraria.

Compoziţia asociaţiei pe baza a 5 releveuri este urm ătoarea: Alnus 
glutinosa 2—3, Salix fragilis 1—2, Acer pseudoplatanus + ,  Cerasus avium 
+  , Rubus idaeus + ,  Hum ulus lupulus + ,  Aegopodium podagraria 1, 
M atteuceia struthiopteris 2, Chaerophyllum  hirsutum  1, Stellaria aqua- 
tica + ,  Moehringia trinervia + ,  Urtica dioica + , Cardamine amara -j---- 1,

Tabel 2

Lii7 .u lo~I'iH |(4 iiiii Zólyomi 1955 I r a iis s i lv ii i i ic i i in  Soó 1962

A ltitudinea în m 750 800

Bioforma 1 Geode- Kx poziţia XV NK NE N
! mentül înclinarea in gracie 30 35 30 35
I Coronament 09 09 09 09
1 Xr. releveului 1 2 3 4

PhM Kc Karnis silvatica 3 3 4 3
PhM Ivc Carpinus betulus f -h 1-
PhM Kua Betula verrucosa - - . !.. ---
PhM к Tilia cordata — -b
PhM К Picea exeelsa - -b f
PhM Kc Abies alba — d-
PhM К Sorbus aueuparia —
Phm Kc Cor vins avellana ' ! -Г
Phn К Crataegus mono^vim - r ~ -}*
Пип Kua Rosa canina -f
Phn 1! Spiraea ulmifolia — —
H к Ivuzula luzuîoides 0 - 1 — 4
II <-'P Poa nemoralis - - - T- - P
Cli Kc Kuphorbia amvüdaloides --
H Kua Mercurialis perennis f J-
11 Kua Melandrintu rubrum -1- — -i-
( h Anemone ranunculoides 4- • b —
H К Sedum maximum "Г
H Kua Кга.цапа vesca - i - - U
H Kc Viola silvestris • r _ r
II К Dentaria bulbifera -b - i -
H Kupa Hypericum perforatum - j -
H А Sanicula europaea — -1- T-
II 0> Oxalis acetosella — - f - - f -
II C'P Ajuiia reptans -1- к
II Kua Stachvs silvatica - 1 - — s-
11 Kc Lamium galeobdolon - i - . . .

IT Kua (îlecoma hirsuta
II Kua Púimon aria molîissima - ' Г
Th Ed Melampvrum bihariense .... —
H
c .

Kua
Kua

Primula officinalis 
Asperula odorata i'

TI Kc 1 Aposeris foetida - - -1-
Th Kua i Kapsana communis — ! -
II sM ! Hieracium racemosum -
G Kc ; Polvgonatum verticillatum —
TI Kc ! Carex brizoides - i — -i-
II К C. (licitata — 0 - - Г
IT Cosiii ! Drvopteris filix-uias — -
о i Phegopteris drvopteris +
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C. pratensis -)---- 1, M entha longiíolia +  , Veronica cham aedrys + .  Ly-
simachia vulgaris + ,  Taraxacum  officinale + ,  Eupatorium  eannabinum  
+  , Telekia speciosa + ,  Equisetum  limosum + .

7. Luzulo-Fagetum transsilvanicum. Vegetează pe masivele cu pante 
abrupte şi expoziţie nordică unde m icroclim atul este mai umed şi mai 
rece. Aceste păduri sínt slab dezvoltate, fiind încă în form are şi m ult 
influenţate antropo-zoogen. Calitatea trunchiurilor, prin formă şi elagaj, 
este slabă. înălţim ea arborilor este în ju r de 6— 8 m, iar diam etrul de 
15—25 cm.

S tratu l ierbos este slab dezvoltat, cu acoperire în medie de 10%.
Spectrul bioformelor: Ph =  27,5%; H =  55%; Ch =-- 2,5%; Th =  

5%; G =  10%.
Spectrul geoelementelor: Eua =  30%; Ec =  25%; E =  22,5%; Cp =  

10%; В =  5%; A =  2,5%; SM =  2,5%; Cosm == 2,5%.
S tructu ra  asociaţiei este redată în tabelul 2.
In cadrul făgetelor întâlnim brîie de molid cu fag, în care molidul 

este preponderent. Aceste molidişe sínt situate pe versanţii cu expoziţie 
nordică, foarte înclinaţi şi um briţi. Flora ierboasă este apropiată de cea 
a făgetelor, fapt ce ne îndreptăţeşte a le considera ca fiind cultivate, 
provenind deci pe cale artificială.

Compoziţia lor floristică este urm ătoarea: Picea excelsa 3, Fagus
silvatica H---- 1, Abies alba + ,  Corylus avellana + ,  Sorbus aucuparia + ,
Euphorbia amygdaloides + ,  M ercurialis perennis + ,  M elandrium  ru 
brum +  , Corydalis solida + ,  D entaria bulbifera + ,  Sanicula europaea + ,  
Pulm onaria mollissima + ,  Adoxa m oschatellina + ,  Asperula odorata + ,  
Galium sehultesii + ,  Hieracium  racemosum + ,  Dryopteris filix-m as + .

Pe anum ite porţiuni Dentaria bulbifera  este foarte abundentă (notată 
cu 2—3), constituind facies.

în concluzie, constatăm  că vegetaţia din bazinul Văii Ursului este 
destul de uniformă, în care făgetele şi pajiştile de Agrostis tenuis  cu 
A nthoxanthum  odoratum  domină, iar form aţiile azonale sínt m ult mai 
heterogene.
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V EG E TA T IO N SST U D IE N  IM U R SU LU I TA L (RODNA VECHE) 
( Z u s a m m e n f a s s u n g )

Das U rsului T al m ü n d e t von lin k s  in  den  Som eşul M are-F luss, o b e rh a lb  von 
R odna Veche (2—3 km), um geben  von ru n d lich en  M assiven, m it H öhen von  850— 
900 m ü.d.M.

Die v o rh e rrsch en d e  zonale  V egetation  b e s teh t aus R o tbuchen -W älder (Luzulo-  
F agetum  Zólyom i 1955 tra n ss i lva n icu m  Soó 1962) u n d  R asen  des A n th o x a n th o -  
A g ro s t ie tu m  tenuis  S illin g e r 1933, Ju rk o  1969.

Die zonale  A uen v eg e ta tio n  is t d u rch  das A eg o p o d io -A ln e tu m  K á rp á ti e t Ju rk o  
1961 v e rtre ten , w obei d ie  verm o o rten  S te llen  von  fo lgenden  A ssoziationen  besiede lt 
sind : C a lth e lu m  laetae  V. K ra jin a  1933, S c irp e tu m  silvatici  Schw ik  1944, Cariei 
f la vae-E riophore tum  Soó 1944 und  E q u ise te tu m  limosi Soó 1927.
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GAZDE EXPERIMENTALE PENTRU MON ILI A  FRUCTIGENA  
PERS. ŞI MON ILI A  LA X A  (EHRENB.) SA CC, AGENŢI PATOGENI 

AI MONILIOZEI POMILOR FRUCTIFERI

M ARIA BECHET, IULIAN A M ARIAN şi DORINA CHINTOANU

După datele din literatura  de specialitate, cele două specii de Momii a 
semnalate în Europa la pomoidee şi prunoidee: M. fructigena  Pers. şi 
M. laxa (Ehrenb.) Sacc., au o largă răspîndire în natură cauzînd boli grave 
şi pagube însem nate la fructe, atît în livezi cit şi în depozite. Cunoscute 
ca ,,paraziţi de ran ă“, aceste specii au constituit, pe plan mondial şi 
naţional, obiectul m ultor studii şi cercetări experim entale referitoare la 
morfologia, biologia, ecologia şi combaterea lor, ca agenţi patogeni ai 
..putregaiului b ru n “ al pomilor fructiferi.

Sintetizând datele din litera tu ra  de specialitate ce ne-a stat la dis
poziţie [1—8, 10— 19], referitoare la cercul de plante-gazdă pentru  cele 
două specii de Monilia, constatăm  faptul că: M, f  ru d i gena este sem
nalată pe 42 gazde aparţinînd la 9 familii (Lycoperdaceae, Betulaceae, 
Moraceae, Berberidaceae, Saxifragaceae, Rosaceae, Vitaceae, Cornaceae 
şi Ebenaceae), iar M. laxa pe 31 gazde aparţinînd ia 4 familii (Betulaceae 
Oleaceae, Rosaceae şi Cornaceae).

Presupunînd că cercul gazdelor este m ult mai m are şi foarte im 
portant de cunoscut pentru  practica horticolă, ne-am  propus să urm ărim  
com portarea la infecţii artificiale, cu Monilia fructigena  şi M. laxa, a 
unor specii ornam entale (arbori, arbuşti, tufe, plante ierboase) ale căror 
fructe ajung la m aturitate  (susceptibile la atacul de monilioză) concomi
ten t cu cele ale pomaceelor sau prunoideelor cunoscute drept gazde p rin 
cipale pen tru  aceste ciuperci.

Totodată ne-am  propus să stabilim  modul de dezvoltare şi sporulare 
al, celor două ciuperci patogene în fructele inoculate şi să verificăm  păs
tra rea  caracterului de infecţiozitate pentru  gazdele principale, a conidiilor 
form ate pe gazdele experim entale, evidenţiind prin aceasta, pe de-o 
parte, sensibilitatea gazdelor, iar pe de alta, agresivitatea şi v irulenţa 
agenţilor patogeni.

M aterial şi metodă. L a s ta b il ire a  gazde lo r ex p e rim en ta le  p e n tru  Monilia  fr u c 
tigena  şi M. laxa  s-a re cu rs  la  in fec ţii a rtif ic ia le  ex ecu ta te  pe fru c te  sănătoase , 
în cond iţii de lab o ra to r , utilizînd  un  n u m ă r m a re  de specii de p la n te  d in  fam ilii 
diferite, reco lta te  d in  G răd in a  B o tan ică  a U n iv e rs ită ţii „B abeş-B olyai“ d in  C lu j- 
N apoca, în  to am n a  an ilo r 1973— 1977.

L a d e te rm in a re a  gazdelo r şi a  speciilo r pa to g en e  ce n e -au  s ta t în  a ten ţie  
s-au folosit: Flora R. S. R o m â n ia  [20] şi lu c ră r ile  lu i: K r ü s s m a n n  [9], L i n d a u  
1.3 DJ, R a d u l  e s c  u şi R a f a i l ă  [15], S a c c  a r  d o  [16], Ş u t a  şi colab. [18], 
V i e n n o  t -B o u r g i n  [19].

C a inocul s-au  fo losit con id ii de M onilia  fru c t ig en a  m a tu re , ap te  de g e rm i
nare , provenite d in  sporodochii galbenc-crem , d ezv o lta te  concen tric  pe fru c te  de 
p ă r  d in  soiul Curé, p recu m  şi pe  Monilia  laxa, p ro v en ite  d in  sporodochii cenuşii, 
d ispersa te , fo rm a te  pe fru c te  de p ru n  d in  soiul V înâ t rom ânesc , am b ele  gazde fiin d
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in fec ta te  n a tu ra l, în  livadă . S -au  te s ta t 130 specii de p lan te , d re p t gazde p e n tru  
cele două specii patogene. In  c ite  3 rep e tiţii, fru c te le  acesto ra  au  fost um ectate , 
inocu la te  cu con id ii p r in  în ţe p ă tu ră  şi depuse izo lat, sub clopot, în  a tm o sfe ră  
cu u m id ita te  r id ic a tă  şi te m p e ra tu ră  de 22—24°C. O bservaţii s-au e fec tu a t la  4 
zile şi s-au  în re g is tra t re z u lta te le  d e fin itiv e  la  7 zile, no tîn d u -se  m odul de dez
v o lta re  al speciilo r pa togene, d u p ă  cum  se specifică  la  legenda tab e le lo r 1 şi 2.

L a 14 zile s-a d e te rm in a t fa c u lta te a  g e rm in a tiv ă  a con id iilo r fo rm ate  pe 
gazdele  ex p erim en ta le , în  ce lu le  v an  T ieghem  in p ic ă tu ră  suspenda tă , după  care  
s-a p ro ced a t la  v e rif ic a re a  p a to g en ită ţii lo r p rin  inocu la re  la  fru c te le  de p ă r  djn 
soiul Curé  şi p ru n  d in  soiu l V în ă t  românesc.

Rezultate şi discuţii. In tre speciile de plante testate de noi drept 
gazde pentru Monilia fructigena  se află 13 gazde pe care ciuperca le 
infectează uşor (Pyrus sativa Lam. et DC., P. pyruster (L.) Medik., Malus 
pum ila  Mill. var. domestica (Borkh.) C. K. Schneid., M. baccata (L.) Borkh,. 
M. prunifolia  (Willd.) Borkh., Cydonia oblonga Mill., Chaenomeles japo- 
nica Lindl., M espilus germanica L., Primus insititia  Jusl., P. domestica 
L., Cotoneaster horizontális Decne., Berberis chinensis Poir., Vit îs vini- 
fera  L.) şi pe care în natură apare, mai des sau mai rar, gazde considerate 
principale sau secundare [2— 6, 8, 10, 12— 15, 18, 19] şi 53 gazde dove
dite experim ental de noi, care pînă în prezent nu au fost semnalate in 
fectate în mod natu ra l (tabel 1), posibile gazde secundare. Pe fructele 
acestora din urmă, la infecţiile artificiale, ciuperca produce sporodoehii 
brune-gălbui, fragile, adesea dispuse în serii orbiculare în ju ru l punc
tu lui de infecţie. Speciile: Sam bucus nigra, Lonicera maakii şi Viburnum  
trilobum  din fam ilia Capriţoliaceae s-au dovedit rezistente la infecţia 
cu Monilia fructigena, nefiind gazde pentru  acest parazit.

Tabel 1

Gazde experimentale pentru M onilia  f r u c t ig e n a  Pers. după inoculări executate pe fructe

Nr.
crt. Plante experim entate

Mod de dez
voltare ai 
ciupercii

1 2 3

Fam . Bcrljeridaeeac
1 Berberis aggregata C. K. Schneid.
2 В. arista ta  DC.
3 B. julianae C.K. .Schneid.
4 В. koreana Palibin. ..
5 B. serrata Koehne
6 В. siibcaulialata С. K. Schneid.
7 B. wilsoniae Hemsl. e t Wils.
8 B. yunnanensis Branch
9 Mahonia aquifolimn X utt.

Fam. Klaeajjnaoeae
10 Klaeagnus um bellata Thunb.

Каш. Hosaceap
11 Cotoneaster lueidus Schlecht.
12 C. multiflorus Bçe.
13 Pvracantha coceinea Roetner i
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Continuare tabel 1

1 2 1 3

14 Malus halliana Koelme +  +  +
15 M. pumila Mill. 'N iedzwetzkyana' +  +  +  +
16 M. X purpurea (Barbier) Rehd. +  +  +  +
17 M. X purpurea (Barbier) Relid. 'E ley i’ -p H—i—p
18 M. X purpurea (Barbier) Rehd. ’aldenhemensis’ 4—!—1—H
19 M. X zumi (Matsun.) Rehd. H I b
20 Sorbus latifolia (Ram.) Pers. +  +
2! S. rotundifolia Hedl. 4- -p -P -P
22 Photinia villosa (Thunh.) DC. + + + +
23 Crataegus arnoldiana Sarg. +  4-4-
24 C. chrysocarpa Ashe. ( =--- C.rotundifolia Moench.) +  +  +  +
25 C. kansuensis E .H . Wilson “P “P ~P "P
26 C. pedicellata Sarg. var. ellwangeriaua (Sarg.) Eggl. +  +  +
27 Rosa agrestis Savi +  +
28 R. dum etorum  Thuill. (=  R .corymbifera Borkh.) +  4-
29 R. hugonis Hemsl. +  +
30 R. laxa Retz. +
31 R. majális Herrin. {=-= R.ciunamomea R.) +  +
32 R. microcarpa Bess. +
33 R. mollis Smith +  +
34 R. moyesii Hemsl. et Wils. •i-
35 R. multiflora Thunb. -:- +
36 ■ R. pendulina L. ( -  R .alpina R.) +  +
37 R. pendulina R. ssp. alpinoides Eeregl. +  +  +
38 R. pendulina I,, ssp. eeidiatensis Wils. +  +
3« R. rugósa Thuill. -!- +  +
40 R. rubiginosa I,. Л-4-
41 R. sericea Rind!. -i-+
42 Ruchesiiia indica (Andrew.) Eocke 

l'am . ( ornaciMC
4- +

43 Cornus alba F. -Í -i- +
44 C. officinalis Sieb. et Zucc. 4 +  +  +
45 C. sauguinea R. 

Fain. Vraliiieeae
-  +

46 Acanthopanax divaricatus (S.et. Z.) Seem. 
Fain. Solunnoeuo

4- +  -o

47 Fycopersicum esculentum Mill. — -U
48 A tropa bella donna F. 

Fam. ONuicoae
49 Rigustrum ovalifolium Hassk. ’W alkeri’ -  +
50 F. obtusifolium (S. et Z.) var. regelianum (Koeline) Relid. 

Fam. Caprifnliaepar
-r +  -i-

51 Fonicera ferdinandi Francii. 
Kam. Vcrbeiiaoeae

+

52 Callicarpa giraldiana Hesse 
Kam. КЬршн*ряе

+  +  -Г +

53 Diospyrns lotus F. 1 -P -P

R xpiieaţiu  sem nelor :
- eiupere i creşte in fruct, (.iar nu sporuleazâ ;

-r • --- ciuperca sporuîeazâ slab, num ai la locul inoculării ;
- i ; - ciuperca áporuleazű bine, pe ju m ă ta te  d in  su p ra fa ţa  f ru c tu lu i; 

-f- г  - ciuperca sporuJează foarte  bine, pe în treagă  su p ra fa ţa  fructu lu i.

2 - b sc .e g ia  2 Í980
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Cît priveşte gazdele pentru Monilia laxa, în tre  speciile de plante 
testate de noi, 8 sín t gazde principale sau secundare (Persica vulgaris 
Mill., Prunus domestica L., P. spinosa L., Malus pumila  Mill, var do
mestica  (Borkh.) C. K. Schneid., M. purpurea  Rehd., Pyrus sativa Lam. 
et DC., Chaenomeles japonica Lindl., Cornus mas L.) citate astfel în 
literatu ră  [2—4, 6— 8, 13— 19], iar 36 sínt gazde dovedite experim ental 
de noi (tabel 2), pe ale căror fructe inoculate ciuperca formează spo- 
rodochii cenuşii, dispersate faţă de punctul de infecţie. Speciile: Lycium  
halim ijolium , Atropa bella-donna şi Solanum  dulcamara din fam ilia So- 
lanaceae s-au dovedit rezistente la infecţia cu Monilia laxa , neputîndu-se 
considera drept gazde pentru  acest parazit.

P lantele testate  drept gazde experim entale pentru  Monilia fructigena  
şi M. laxa sínt: specii, subspecii, varietăţi, hibrizi şi cultivării, din 12 
familii botanice, m ajoritatea din familia Rosaceae, căreia îi aparţin şi 
gazdele principale ale celor doi paraziţi.

Pentru  prim a dată, „monilioza“ cauzată de M. fructigena  a fost pro
dusă experim ental pe fructe la reprezentanţi ai familiilor: Elaeagnaceae, 
Araliaceae, Solanaceae, Oleaceae, Caprifoliaceae şi Verbenaceae (tabel 1) 
ia r „monilioza“ cauzată de M. laxa  la reprezentanţi ai fam iliilor: P hyto- 
laccaceae, Berberidaceae, Elaeagnaceae, Vitaceae, Araliaceae, Caprifolia
ceae şi Verbenaceae (tabel 2).

Cît priveşte modul de dezvoltare al celor două ciuperci inoculate în 
ţesuturile fructelor, acesta este diferit, în funcţie de sensibilitatea gaz
delor şi de factorii trofici locali. Ca evoluţie, în tim p, la 3 zile de la 
infecţia cu Monilia fructigena  şi la 4. zile la cea cu Monilia laxa, la 
gazdele sensibile au apărut pete brune, iar pe suprafaţa lor, prim ele 
erupţii de sporodochii. Boala a evoluat rapid, ia r la 7 zile s-au putut 
nota sporodochii abundente pe jum ătate sau pe întreagă suprafaţa fruc
telor. După cum reiese din tabelele 1 şi 2, s-au notat creşteri şi dez
voltări bune la 13,2% şi foarte bune la 32,8% din gazdele care s-au 
dovedit sensibile. Acestea sínt caracterizate prin fructe cu epicarpul sub
ţire şi mezocarpul gros, cărnos sau suculent, bogat în substanţe n u tri
tive. Sporulări slabe, numai la locul inoculării s-au notat la 45% din 
gazde, iar creşteri fără sporulări, la 9% gazde, acestea fiind specii ceva 
mai rezistente, caracterizate prin fructe cu epicarpul dur şi pielos, iar 
mezocarpul mai uscat.

Ciupercile patogene experim entate au prezentat o viru lenţă deo
sebită, înregistrîndu-se la plante atacuri de in tensitate variată. Astfel, 
mai v irulentă s-a dovedit Monilia fructigena  care a produs un atac 
puternic la 5lo/0 din gazde, atac mediu la 37.7% şi slab la 11,3%, faţă 
de Monilia laxa care a atacat puternic 39% din gazde, mediu 55,5% 
şi slab 5,5%.

Conidiile ambelor specii patogene, form ate pe gazdele experim en
tale, sínt m ature şi apte de germ inare după 14 zile. Infecţiile experi
m entale cu aceste conidii pe fructele gazdelor principale (la păr pentru  
Monilia fructigena  şi la p run  pentru  M. laxa), au reprodus boala, după 
3—4 zile. Acest fap t scoate în evidenţă caracterul agresiv al celor două 
ciuperci ajunse în condiţii optime şi posibilitatea de a-şi păstra nemo-
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Tabel 2

(îazde experimentale pentru Monilia laxa (Flinnb.) Saec. după inoculări executate
pe fructe

Nr.
ort. Plante experim entate

Mod de dez
voltare al 
ciupercii

1
I’nm. Phytolonccacene
Phytolacca americana F.

<>
Fum. Herheridaeptte
Berberis vulgaris L. U- 4-

3 11. chinensis Poir. -i ..
4 li. koreana Palibin.
5 Mahonia aquifolium X utt. г i -

6
Fain. Flaeapnaeeae
placai^nus um bellata Tlnmb. . ; . } ! •

7
Fain. Hosaeeae
Cotoneaster lucidus Schlecht. . i . .

8 C. nniltiflorus Bge. -F 1 ■ ■
9 I’vrus i>yraster (L.) Medik. -b ; -

10 Malus pmnila Mill. ’Xieclzwetzkvana' -r.........
11 M, prunifolia (Willd.) Borkli.
12 M. X purpurea (Barbier) Rehd. 'Kleyi' . . . .  _  , .
13 M. X purpurea (Barbier) Rehd. ’aldenhemensis’ ----r- ; -
14 M. X zumi (Matsun.) Relid.
15 Sorbus latifolia (Fam.) Pers.
10 S. rotnndifolia Hedl. ■O -r-
17 Photinia villosa (Tliuiib.) I>C. -i Í : -
18 Crataegus kansuensis K. II. Wilson
19 Rosa canina F. ' -
20 R. majális Herrin. ( R. cinnamoniea F.)
2) R. lmponis Hemsl.
22 R. laxa Retz.
23 R. mollis Smith
24 R. multiflora Thunb. •
25 R. rumosa Taunb.
20 R. rubi^inosa F.
27 Duchesnia indica (Andrew.) l'ocke

28
Fain. Vitaeeae
Vitis vinifera F.

29
Fam. ('.oriineeae
Cornus alba L.

30 C. officinalis Sieb, et Xuco. -r -L ! b

31
Fum. Araliaceae
Acanthopanax divaricatus (S. et X Seem.
Filin. Fa|>ri(»liiici‘iie

32 Sambuens шцга F.
33 Viburnum trilobm n Marsh. ■ r
34 Fonicera ferdinandi Franch.
35 b. uiaakii (Rupr.l Maxim.

36
Fam . V erbenaeeae
Callicarpa pdraldiana liesse

lCxplicaţ. ia semnelor: ca la tabel 1.
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dificată capacitatea de infecţiozitate prin trecerea pe alte gazde, aspecte 
ce explică larga lor răspîndire in natură.

După modul în care au evoluat atacurile în cazul infecţiilor expe
rim entale, mai ales în cazurile notate cu sporulări bune (+  +  + )  Şi foar
te bune (+  +  +  + )  la ambele specii, putem  presupune că din natură  se 
vor mai putea sem nala noi gazde pentru  aceste ciuperci, posibile d intre 
cele dovedite experim ental de noi. N e g r u  şi eolab. [11, 12] semna
lează de altfel ca frecvente în ţara noastră 10 noi plante-gazdă pentru 
Manilla fructigena, dovedite şi experim ental. Este suficientă o leziune 
ci tegum entului protector, cauzată de factori externi biotici sau abiotici, 
de prezenţa eonidiilor şi a condiţiilor favorabile de germ inaţie, pentru  
ca 40—50% din gazdele dovedite doar experim ental, să devină gazde 
certe.

Ţinîncl seama de faptul că gazdele experim entate de noi sínt specii 
ornam entale, cultivate în parcuri şi grădini botanice şi ale căror fructe 
sínt susceptibile la atacul moniliozei, recomandăm ca în cadrul ame
najărilor unor asemenea spaţii verzi, să se aibă în vedere o judicioasă 
am plasare a speciilor pomicole şi a celor ornam entale spre a se evita 
extindera bolii şi lărgirea cercului de gazde pentru  ciupercile patogene 
Monilia fructigena  şi Monilia laxa.
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IIÔ T E S E X PÉ R IM E N T A U X  PO U R  M O N  IL I  A  F R U C T IG E N A  PERS.
ET M O N IL IA  L A X A  (EHRENB.) SACC., A G EN TS PA TH O G È N E S 

DE LA M O N ÍLIO SE  DES A RB R ES FR U IT IE R S  
(R é s u m  é)

Les au teu rs  é tab lis sen t e x p é rim e n ta le m e n t des hôtes p o u r les cham p ignons 
pathogènes: M onilia  fruc t igena  P ers . e t M ouilla  laxa  (E hrenb.) Saee., en  u san t 
la  m éthode  de l ’in fee tion  a rtific ie lle , exécu tée  avec des conidies, en  cond itions 
de lab o ra to ire , su r les fru its  m û rs  des q u e lq u es espèces o rn em en ta le s  cu ltivées 
dans des parcs  e t des ja rd in s  b o tan iq u es  ou p u b liques. On tes te  un g ran d  n om bre  
de p lan tes: espèces, sous-espèces, v arié tés , h y b rides e t c u l t iv a te s ,  p lan te s  o rn e 
m en ta le s  de d iverses fam illes, p a rm i lesque lles on dép is te  53 hô tes e x p é rim e n ta u x  
po u r Monilia  fruc tigena  ( tab leau  1) e t  36 p o u r Monilia  laxa  (tab leau  2).

P o u r la  p rem iè re  fois, on m en tio n n e  „ la  m oniliose" p rovoquée e x p é rim e n ta 
lem en t p a r  Monilia  fruc tigena  au x  re p ré se n ta n ts  des fam illes: Elaeagnaceae, A ra -  
liaceae, Solanaceae , Oleaceae, Cprifoliaceae  e t V erbenaceae  e t p a r  Monilia  laxa, 
au x  re p ré se n ta n ts  des fam illes: Phytolaccaceae, Berberidaceae, Elaeagnaceae, V i-  
taceae, Araliaceae, Caprifoliaceae  e t Verbenaceae.

On  observe  e t on n o te  le  m ode de l'év o lu tio n  e t de la  sp o ru la tio n  des ch am 
pignons d an s les fru its  inoculés e t on ap p réc ie  que  46—50% des hô tes e x p é rim e n 
ta u x  p o u rra ie n t d ev en ir des hôtes sû rs p o u r ces pa ras ite s . O n v é rif ie  le  c a ra c tè re  
in fec tieu x  des con id ies fo rm ées d an s des cousine ttes spo rifè res  su r les hô tes e x 
p é rim e n ta u x  p a r  des in fec tions a rtific ie lle s  exécu tées au x  fru its  sa in s des hôtes 
p rin c ip au x  (po irier e t p ru n ie r)  e t on co n c lu t que  p a r  le p assage  su r  a u tre s  hôtes, 
les deux  espèces, g a rd e n t in v a r ia b le m e n t le  ca rac tè re  in fec tieux .

D ans la  p ra tiq u e  hortico le , à  l ’am en ag em en t des p a rcs  e t des ja rd in s  p u b liques, 
po u r év ite r  l’ex ten s io n  de la  m a lad ie  e t l ’é la rg issem en t du  cercle  des hô tes p o u r 
Monilia  fruc tigena  e t M onilia  laxa, on recom m ande , com m e m esu re  p ro p h y lac tiq u e , 
un p lacem en t ju d ic ieu x  des espèces pom icoles e t de celles o rn em en ta le s , suscep
tib les à  l ’a tta q u e  de la  m oniliose.
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POSIBILITĂŢI DE PREVENIRE A UNOR MICOZE LA FRUCTE 
SI LEGUME DEPOZITATE, PRIN UTILIZAREA AMESTECURILOR 

DE ULEIURI VOLATILE DIN PLANTE

AURELIA C’RIŞAN şi VIORICA HODIŞAN

Eficienţa deosebită a unor uleiuri volatile din plante în combaterea 
unor micoze ce contribuie la deprecierea produselor vegetale depozitate 
sau conservate este în general cunoscută [1—3, 8, 10]. Cercetarea po
sibilităţilor de aplicare în practică a relevat, pe lingă m ultiple avantaje, 
şi neajunsul afectării calităţilor organoleptice ale produselor tra ta te  [3]. 
Puterea mare de penetrabilitate a uleiurilor eterice se m anifestă nu 
num ai asupra parazitului pe care-1 inactivează parţial sau total, ci şi 
asupra produsului sau organului de plantă tratat. O seamă de uleiuri 
puternic antifungice cum sínt cele extrase din Carum carvi, Coriandrum  
sa tivum , Origanum vulgare, Ocimum basilicum, imprim ă un gust neplă
cut sau chiar foarte neplăcut vegetalelor ţinute în prezenţa lor. Pentru  
a în lătura acest inconvenient ne-am  propus experim entarea acestor ule
iuri in amestec cu altele care le-ar putea atenua sau anihila această 
deficienţă. Totodată am avut în vedere posibilitatea unor acţiuni siner- 
gice [5].

Material şi m etodă de lucru. S -au  e x p e rim en ta t 12 am estecu ri a  două sau  
tre i u le iu ri v o la tile  d in  cele te s ta te  de noi a n te r io r  (ex trase  d in  A n e th u m  gra
veolens L., P im pine l la  an isu m  L., C arum  carvi L.) şi a lte  c itev a  p e  care  le-am  
u tiliza t p e n tru  p r im a  o ară  (ex trase  d in  Sa ture ja  hortensis  L., O c im u m  basilicum  L., 
A rtem is ia  abro ta n u m  L. şi Citrus l im on  B rum .  U ltim ele  au  fost te s ta te  şi ap a rte .

A m estecurile  p recu m  şi u le iu rile  p u re  s-au  e x p e rim e n ta t a su p ra  c reş te rii 
şi dezvo ltării pe m ed ii de c u ltu ră  (m alţ agariza t) a  5 specii de ciuperc i p a raz ite  
şi sap ro fite  pe fru c te  şi legum e în p e rio ad a  de depozitare : Rhizopus  nigricans  
Ehrl)., Pénicill ium  sp. (izolat de pe cireşe), M onilin ia  laxa  Fers., B otry t is  cinerea  
Pers. şi Sclerotinia sclerotiorum  (Lib.) de Вагу. S -a  u tiliz a t 0,01 m l ulei la un 
vas P etri de 7 cm  d iam etru , d u p ă  m etoda ap lic a tă  de noi a n te r io r  [2, 3j.

S -au  m ai făcu t inocu lări pe fru c te  (cireşe) cu P énic i l l ium  sp., p r in  în ţep a rea  
fru c tu lu i în 3— 5 p u n c te  şi d ep u n e rea  spo rilo r pe su p ra fa ţa  răn ii. F ru c te le  au fost 
ţin u te  tim p de 4 zile sub clopote  de stic lă  cu un vo lum  de ap ro x im a tiv  10 d m :), 
in  p rezen ţa  u le iu rilo r v o la tile  (0,1 m l), d u p ă  ca re  a u  fost scoase şi lă sa te  tim p 
de 10 zile la  aer. F iecare  v a r ia n tă  a  co n sta t d in  cite  20 fructe , inc lu siv  m arto ru l 
ne in fec ta t, D upă 1, 6 şi 10 zile s-a  în re g is tra t g rad u l de in fec ţie  a l fru c te lo r 
şi s-au te s ta t c a lită ţile  o rgano lep tice  a le  celor sănătoase.

Rezultate şi discuţii. Influenţa uleiurilor şi am estecurilor de uleiuri 
volatile testate asupra creşterii liniare a m iceliului ciupercilor cu (‘are 
s-a lucrat, rezultă cu claritate din fig. 1. Acţiunea cea mai bună au 
avut-o amestecurile realizate din uleiurile de: A nethum  graveolens +  A r
temisia abrotanum, A nethum  graveolens +  Pimpinella anisum  care s-au 
m anifestat fungicid sau puternic fungistatic faţă de m ajoritatea ciuper
cilor. Celelalte uleiuri în amestec s-au dovedit a fi şi ele eficiente acţio- 
nînd biologic selectiv.

Dintre uleiurile volatile nou testate, eficienţa cea mai bună a avut-o
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LEGENDA
( I f  coloniei după 2 zile 
f~l * coloniei dupi A zile 
ВПП Ф coloniei după 6 zile 
Sü} A coloniei după î8zile 
A. g = AnePium graveolenŝ  
0 b = Ocimum basilicumL 
C. I = CltruS limon Brum 
Pa = Pimpinella amsumL 
A.a.= Artemisia abrotanumL 
S. h a Satureja hortensis l 
C c = Carum carviL 
M » Martor

- ( N P I ' J i n i û N e f f ' g P i i C ï i O i S C

T i g .  1. Acţiunea uleiurilor si amestecurilor de uleiuri volatile d m  plante asupra creşterii liniare 
a m ia l iu lm  unor ciuperci fitopatogene.

uleiul din Satureja hortensis şi cea mai scăzută cel din Citrus limon  şi 
Л rt em isi a a b rotanum .

Acţiunea fungicidă sau puternic fungistatică a uleiului de Satureja  
hortensis faţă de toate speciile testate (excepţie: M onilinia laxa) s-a ma
nifestat şi în am estecurile realizate cu alte uleiuri, faţă de Ilhizopus 
'nigricans, B o trytis  cinerea, Sclerotinia sclerotiorum  şi chiar Péni
cillium  sp.

Dacă avem în vedere acţiunea biologic selectivă a uleiurilor se 
constată că faţă de Rhizopus nigricans 8 am estecuri de uleiuri au fost 
fungicide (notate în fig. 1 cu nr. 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11 şi 12), unul puternic 
fungistatic (nr. 6) şi trei mai puţin active (nr. 1, 2 şi f>).
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D intre uleiurile pure, cel de Satureja hortensis are efect fungicid, 
iar fungistatic, doar cel de Ocimum basilicum.

Se observă acţiunea sinergică a unor u leiuri cum este cel de A n e
thum  graveolens slab fungistatic în stare pură faţă de această ciupercă, 
dar foarte eficient în combinaţie cu uleiul extras din Ocimum basili
cum  sau cu cel din Citrus limon, acesta din urm ă complet ineficient şi 
el în stare pură. Acelaşi sinergism  se constată şi în amestecul cu ulei 
de Artem isia abrotanum, la fel ineficient faţă de această ciupercă, dar 
fungicid în amestec cu uleiul de A nethum  graveolens.

Uleiul de Carum carvi îşi pierde foarte puţin  din efect în amestec 
cu uleiul de Citrus limon, dar foarte m ult în amestec cu uleiul volatil 
de Artem isia abrotanum  şi Ocimum basilicum.

Faţă de M onilinia laxa  toate uleiurile au fost m ult mai puţin efi
ciente, diam etrul coloniilor fiind identic sau depăşind chiar valoarea 
m artorului după 18 zile în cazul uleiului de Citrus limon  sau al am este
cului acestuia cu uleiul de Carum carvi.

Pénicillium  sp. a fost to tal inhibat doar de uleiul de Satureja hor
tensis, de amestecul acestuia cu cel de Citrus limon, precum  şi de ames
tecul uleiului de A nethum  graveolens cu cel de Pimpinella anisum.

Uleiul de Carum carvi care a acţionat fungicid faţă de această ciu
percă în experienţele noastre anterioare [3], se constată că îşi pierde din 
eficienţă în amestec. O acţiune puternic fungistatică se înregistrează în 
cazul am estecurilor: Satureja hortensis O Artem isia abrotanum  şi A ne
thum  graveolens +  Artem isa abrotanum.

Unele uleiuri care faţă de această ciupercă s-au dovedit mai puţin 
eficiente în stare pură, cum sín t cele din A nethum  graveolens şi Ocimum  
basilicum, A nethum  graveolens şi Citrus limon, au acţionat sinergie 
în am estecuri inhibînd puternic creşterea coloniilor pe medii de cultură 
şi au îm piedicat infecţia cireşelor inoculate (fig. 1 şi tabelul 1).

P en tru  Botrytis cinerea uleiul de Satureja hortensis, precum şi 5 
am estecuri (nr. 3, 4, 6, 8 şi 9 din fig. 1) s-au dovedit a fi fungicide. 
Alte patru  am estecuri au fost puternic fungistatice (nr. 10, 5, 7 şi 1). 
Acţiune mai slabă au avut u leiurile de Ocimum basilicum  şi Citrus 
limon, precum  şi am estecurile uleiurilor de A nethum  graveolens +  Citrus 
Hmon, de Satureja hortensis +  Artem isia abrotanum, u ltim ul ulei fiind 
de altfel aproape to tal ineficient.

Sclerotinia sclerotiorum  m anifestă o sensibilitate destul de ridicată, 
6 din am estecuri fiind fungicide (nr. 4, 5, 6, 7, 8 şi 11), iar alte 4, 
fungistatice (nr. 2, 3, 10 şi 12). Am estecurile uleiurilor: A nethum  gra
veolens +  Ocimum basilicum, Carum carvi +  A nethum  graveolens +  Sa
tu re ja  hortensis au fost fungistatice doar în prim ele 6 zile, după care 
şi-au pierdut eficienţa, astfel îneît colonia ciupercii a atins după 18 zile 
lim ita vasului de cultură, mai m ult chiar decît la m artor. Acelaşi lucru 
se constată în cazul uleiului de Ocimum basilicum. U leiurile de Citrus 
limon  şi Artem isia abrotanum  sín t ineficiente faţă de această ciupercă.

Experienţele de inoculare cu spori de Pénicillium  sp. pe cireşe 
ţinute în prezenţa uleiurilor volatile au confirm at rezultatele obţinute 
în medii de cultură, aceleaşi u leiuri sau am estecuri de uleiuri îm pie-
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Tabel 1

Influenţii  uleiurilor volatile a supra  ini'eeţiei produse pe d re se  inoeulute eu Pénicillium sp. 
şi a postului fructelor după 1 şi \ zile iu prezenţa a 0,1 nil ulei la a p r ó t .  10 dm 3 spaţiu

şi 10 zile după  t ra tam en t

Nr.
crt. Provenienţa uleiului (piaula)

. I n f e c ţ i e  
după zile

G u s t  
după zile

1 4 10 1 4 10

1 Anetlmm graveolens 1.. 
Ocimum basilicum L. 0 0 0 PN PN __

2 Anetlmm graveolens L. 
Citrus limon Brum. 0 ................. SB SB -

3 Anetlium graveolens b. 
Pimpinella anisum b. 0 0 0 SB PB

4 Anetlium graveolens b. 
Artemisia abrotanum  b. 0 o- - : FSB FSB

5 baram  carvi b . 1 Artemisia abrotanum 
Iv. -ţ- Ocimum basilicum b. 0 PN PN

G Carum carvi I,. -  Citrus limon Brum. 0 - - SB PB —
7 Carum carvi I,. ;• Ocimum basilicum I,. 0 0 0 PN PN SN

8 Carum carvi I,. Satureja hortensis B. 
-!- Artemisia abrotanum  I,. 0 -j- SN PN

9 Carum carvi L. -f Anetlium graveolens 
L. şi Satureja hortensis B. 0 0 — e PN PN

10 Satureja hortensis L. j Citurs limon 
Em m . 0 0 0 FSB PB

11 Satureja hortensis B. +  Ocimum basili
cum L. 0 0 0 PN PN SN

12 Satureja hortensis b. Artemisia abro
tanum  b. 0 _  + PN PN

13 Ocimum basilicum B. 0 -  4- -  + PN FPN PN

14 Citrus limon Brum. 0 +  • '■ +  - f SB SB -

ÎS Satureja hortensis I , . 0 0 0 SB SB —

Ifi Artenisia abrotanum  B. 0 ~t !■* -f* -j- + PN PN —

17 Martor 0
1 ' ' ' '

L e g e n d a 0 — In fecţie  lipsă =  G ust n ea lte ra t
— H -- ,, f. slabă SB = ,, s lab , bun

д- —. „  slabă SN  = „  ,, nep lăcu t4- 4- ----- „  p u te rn ică F S B  = ,, i. s lab , b u n4- 4- = ,, f. pu te rn ica P N  = „  pu te rn ic , n ep lăcu tPB = „  ,, , b un
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dicînd producerea infecţiei şi m anifestarea bolii, aşa după cum rezultă 
din tabelul 1. In cazul amestecului uleiurilor de A nethum  graveo
lens +  Artem isia abrotanum  care a acţionat puternic fungistatic, se 
constată şi în acest caz că, deşi s-a produs o infecţie slabă, nu s-au 
format decit foarte puţini spori pe suprafaţa ţesutului brunificat. La 
fel, ineficiente au fost şi de această dată uleiurile de Citrus limon şi 
Artem isia abrotanum.

După cum reiese din fig. 1 şi tabelul 1, rezultatele cele mai bune 
fungicide şi fungistatice sínt determ inate de componentul principal al 
u leiurilor volatile cu care s-a lucrat, precum  şi de acţiunea sinergică a 
acestor componente în amestec. în toate cazurile, efecte superioare s-au 
obţinut cu uleiurile volatile care conţin earvonă (A nethum  graveolens, 
Carum carvi) şi compuşi fenolici ca: timol, carvacrol (Satureja hortensis), 
rezultate ce concordă cu literatu ra  de specialitate, aceste componente 
fiind considerate bune anifungice [4— 9].

Toate am estecurile de uleiuri au im prim at un gust mai m ult sau 
mai puţin puternic cireşelor ţinute în prezenţa lor. Cu o intensitate mai 
redusă, şi fără să fie neplăcut, a fost gustul im prim at de am estecurile 
u leiurilor de: A nethum  graveolens +  Citrus Union. .1. g. -f Pimpinella  
ani sum, A. g. +  Artem isia abrotanum. Sature ja hortensis +  Citrus 
Limon, precum şi de uleiurile pure de Satureja hortensis şi Citrus limon, 
aşa cum rezultă din tabelul 1.

Gust puternic şi neplăcut imprim ă amestecurile care au în compo
ziţia lor uleiurile provenite din Carum carvi. Ocimum basilicum, A rte
misia abrotanum.

Amestecul a două uleiuri penetrante, care conferă gust neplăcut, 
duce într-o oarecare m ăsură la anihilarea intensităţii acestuia. Este ca
zul amestecului Carum carvi +  Ocimum basilicum.

Se constată că amestecul unor uleiuri care imprim ă un gust foarte 
neplăcut produselor tratate , cum sínt cele m enţionate mai sus, cu uleiuri 
ca cele de Citrus limon şi A nethum  graveolens care acţionează pozitiv 
din acest punct de vedere, reduce în tr-o  oarecare m ăsură intensitatea 
gustului schim bat în sens negativ.

Un fapt pozitiv constatat este că dacă fructele au fost scoase de 
sub influenţa uleiurilor, fiind lăsate la aer. gustul a dispărut complet 
după 10 zile, aproape în toate cazurile. Un gust puternic neplăcut s-a 
m enţinut doar în cazul uleiului de Ocimum basilicum, ceva mai slab 
în amestec cu uleiurile din Carum carvi şi Satureja hortensis. Această 
experienţă dovedeşte că neajunsul cauzat de gustul neplăcut, pe care 
uleiurile volatile îl im prim ă produselor tratate , poate fi în lă turat în 
cîteva zile. O eventuală ventilare a fructelor tra ta te  ar grăbi revenirea 
proprietăţilor organoleptice ale fructelor la normal.

Considerăm că un tra tam ent de 48 ore çu uleiuri eterice puternic 
antifungice, urm ată de o ventilaţie mai îndelungată cu aer steril, ar 
putea în lătura în m are parte inconvenientele cauzate de ciupercile pa
razite şi saprofite aduse odată cu produsele vegetale din câmp în depo
zite. Este vorba de sporii care se găsesc la suprafaţă sau superficial în 
ţesuturi.
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PO SSIB IL IT IE S  TO PR EV EN T SOM E M YCOSES OF STORED FR U IT S  
AND V EG ETA B LES BY USING ESSEN TIA L O IL M IX T U R E S

(S u m m a r y)

'Лю  au th o rs  estab lished  th e  se lec tive  fu ng ic ida l action  of 12 m ix tu re s  of-
essen tia l oils from  p lan ts  and  th a t of 4 p u re  oils no t ex p erim en ted  befo re  [1—31. 
T he best re su lts  w ere  ob tinod  w ith  th e  oils from  A n e ih u m  graveolens  4- A r te 
m isia  abro tanum  and  A ne.thum  graveolens  -j- P im pine l la  an isum.

T he m ix tu re s  of oils from  Citrus l im on  and  A n e th u m  graveolens  w ere  ab le  
to .ann ih ila te  o r d im in ish  th e  u n p le a sa n t ta s te  acq u ired  by th e  p la n t p roduc ts  
m a in ta in ed  in th e  p resence  of e ssen tia l oils like  those e x tra c te d  from  C arum  
carvi, O cin ium  basilicum  and  A r tem is ia  abro tanum .  W hen tw o  p e n e tra tin g  oils 
giv ing u n p le a sa n t ta s te  w ere  used in m ix tu re  (C arum  carvi +  O c im u m  basilicum)  
th e  ta s te  in tensity  d im in ished  to a c e rta in  ex ten t.

C herries m a in ta in ed  in an a tm o sp h ere  sa tu ra te d  w ith  th e  vap o u rs  of
d if fe re n t m ix tu res  of oils for 4 days and , th e re a fte r , k ep t in  a fresh  a tm o sp h ere  
fo r 10 days had a good taste  a lm ost in all cases. A n u n p le a sa n t ta s te  pers is ted  
only  in tlio case of th e  O cim u m  basilicum  o il an d  of th e  m ix tu re  of th is oil
w ith  th e  oils ex trac ted  from  Carum  carvi  and  Sa ture ja  hortensis.

ll  w as d raw n  th e  conclusion th a t a 48-hour tre a tm e n t w ith  e ssen tia l oils 
follow ed by a  longer v en tila tio n  w ith  s te rilized  a ir  could p re v e n t in m ost p a r t  
th e  g rea t losses caused  to th e  sto red  fru its  and  vege tab les  by th e  p a ra s itic  and 
sap rophy tic  fungi.
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EFECTELE MORFO-FIZIOLOGICE ALE ALARULUI IN CULTURA 
HORTE.NXIEI (H YD RAN G EA OPULOIDES K. KOCH)

M ARIA LAZAR şi EUGENIA TEODOREANU

Hortenzia este o plantă floricolă care se cultivă a tît în sere la 
ghiveci, cit şi în c-împ pentru  decorarea parcurilor şi grădinilor. De aceea, 
ea este tot mai m ult studiată sub aspect morfo-fiziologic.

Multe experienţe au evidenţiat efectul stim ulator al alarului (B,,) 
asupra înfloririi la diferite plante ornam entale ca: azalea, camelia, hor
tenzia etc.

iM ü n c h şi F r i t z s c h e (citaţi de M i 1 i e ă [3]) obţin o sporire 
a num ărului de lăstari floriferi şi m ărirea diam etrului inflorescenţei de 
hortenzie prin stropiri cu clorură de clorcolină (CCC) 1% şi alar (B(l) 
5%. Aceiaşi retardanţi determ ină scurtarea internodiilor şi form area de 
tufă compactă, mai rezistentă la rupere, precum şi creşterea potenţialului 
de adaptare a plantelor şi a rezistenţei lor la condiţii nefavorabile de 
mediu.

In lucrarea de fată am studiat acţiunea alarului (BP), în concentraţii 
de 1000, 2500 şi 5000 ppm, asupra am eliorării unor caractere care conferă 
plantei un aspect ornam ental plăcut şi-i măresc valoarea comercială. 
Observaţiile şi m ăsurătorile au fost efectuate tim p de doi ani con
secutivi.

M aterial şi m etodă. Ca m a te ria l de e x p e rie n ţă  am fo losit bu taş i de h o rten z ia
— H ydrangea  opuloides  К . K och, so iu l „E u ro p a“ —, un soi tim p u riu  ca re  se 
p re tează  ia fo rţa t.

B utaşii au  fost astfe l se lec ta ţi in c it să fie c ît m ai u n ifo rm i ca v igoare şi 
vîrstă. Cind au a tin s  înălţim ea de 7—10 cm  şi b a lu l de  răd ăc in i e ra  bine fo rm at, 
i-am  tre c u t in tr -u n  ghiveci cu d ia m e tru l m ai m are , cu un am estec ele păm înt
ad ecv a t c u ltu rii acestei p lan te , fo rm a t d in  p ă m în t de ţelim r 40‘V(>, păm înt de
mranîţă 20%, tu rb ă  20%, p ăm în t de fru n ze  de fag 20% şi n is ip  de rîu  ca adaos.

P lan te le  supuse  ex p erien ţe i — b in e  în ră d ă c in a te  şi cam  de aceeaşi înălţim e
— le-am  g ru p a t în  4 lo tu ri d u p ă  cum  u rm ează:

m a rto r  (M) — 10 p lan te , s tro p ite  cu ap ă  de ro b in e t f ia r tă  şi ră c ită , ca şi cea
în tre b u in ţa tă  la  p re p a ra re a  so lu ţie i de a la r;
v a r ia n ta  1 (Vg — 20 p la n te  t r a ta te  cu  so lu ţie  de a la r  în  co n cen tra ţie  de
1000 ppm ;
v a r ia n ta  2 (V2) p la n te  t r a ta te  cu so lu ţie  de a la r  în  co n cen tra ţie  de 2500 ppm ;
v a r ia n ta  3 (V3) — 20 p la n te  t r a ta te  cu solu ţie do a la r  în  co n cen tra ţie  de
5000 ppm .
T ra ta m e n tu l cu  a la r  s-a  făcu t p e n tru  fiecare  v a ria n tă  a tî t  p rin  p u lv e riz a rea  

so lu ţie i pe  fru n ze  şi tu lp in i, c ît şi p r in  im e rsa rea  ră d ă c in ilo r  în  so lu ţie  tim p  de 
12 ore  şi a  fost re p e ta t d u p ă  două lun i. P r im u l tra ta m e n t s-a  făcu t în  lu n a  m ai, 
c ind  p la n te le  av eau  4—5 perech i de frunze . F iecăre i p la n te  i-a u  rev en it la  o 
s tro p ire  cea 5 m l soluţie. M arto ru l a  fost p u lv e riz a t cu  ap ă  de ro b in e t în  aceeaşi 
can tita te .

Ţ in în d  seam ă de  p a r t ic u la r ită ţi le  agro-biologice a le  aceste i p lan te , le -am  u d a t 
a b u n d e n t la  in te rv a le  reg u la te  de  tim p  şi am  a fin a t so lu l d in  ghivece. T em p era 
tu r a  a fost cu p rin să  în tre  18—20°C. P e  to a tă  p e rio ad a  d e sfă şu ră rii ex p e rie n ţe lo r
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am  resp ec ta t cond iţiile  de ig ienă  fito sa n ita ră  p e n tru  a p reven i a p a r i ţia  uno r boli 
sau  d ău n ă to ri, ev itîn d  astfe l u tiliz a re a  p es tic id e lo r care  a r  p u tea  in f lu e n ţa  efectu l 
a la ru lu i.

Rezultate şi discuţii. Datele pe care le-am obţinut se referă nu 
numai la indicii urm ăriţi, ci şi la modul de adm inistrare a soluţiei de 
alar.

1. înălţim ea plantei. Rezultatele cuprinse în fig. 1 demonstrează că 
alarul afectează în prim ul rînd înălţim ea plantelor prin frînarea alun- 
girii tulpinii şi tijei florale. Efectul său inhibitor creşte — în raport cu 
m artorul — paralel cu concentraţia soluţiei de alar de la 19% la V, pînă 
la ;îi!o/0 la V.,.

T ratam entul dublu cu alar (de absorbţie radieulară şi stropire fo- 
liară) în concentraţie de 5000 ppm. a determ inat piticirea sau chiar 
distrugerea plantelor. Probabil, scurtarea tim pului de im ersare a rădă
cinilor de la 12 ore la cîteva minute, ai' putea corecta efectul nefavorabil 
al alarului.

2. Lungimea internodiilor şi numărul lor. F rînarea creşterii în lun
gime a plantelor are loc la nivelul internodiilor care în m omentul tra 
tării -a1 găseau în plină perioadă de diferenţiere şi alungire. în prim a 
lună de experim entare lungimea internodiilor a rămas aceeaşi la p lan
tele tratate, pe eînd m artorul a înregistrat un plus de ■'! mm. Abia după 
aceea au apărut diferenţe vizibile faţă de proba de control (fig. 2).

Ritmul de creştere în lungime a internodiilor este foarte lent şi 
aproape uniform  la probele tra tate . La Va şi V;j diferenţa d intre două 
m ăsurători este de abia 1 mm. în tim p ce m artorul se distanţează apre
ciabil de cele :î variante tratate, avînd în final cu 8- 10 mm mai mult.

(Irita ia cart- s -au  e f e c tu a t  m ă s u ră to r i l e .  M - m a r t o r  ; V, Y* şi V.. 
v a r ia n te le  t r a t a t e  eu alar .
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1' i j» . 2. In j lun i ţa  alarului asupra aluugivii iu ternodiilor J< hortnuii ' .  
1л*” еп(1а ca la fi". î.

M i 1 i c à [3] arată că efectul alarului depinde şi de m omentul apli
cării tratam entului, in tr-adevăr, dependenţa inhibării creşterii în lun
gime a plantelor de acest moment a fost constatată de noi şi la Cycla
m en  [1] şi C hrysanthem um  [2]. A dm inistrat într-o fază de dezvoltare 
mai avansată a plantei, alarul n-a mai acţionat asupra alungirii acesteia.

Numărul internodiilor depinde de concentraţia şi modul de admi
nistrare a alarului. La plantele din V 2 şi V-, cărora li s-a aplicat tra ta 
m ent dublu, internodiile sínt scurte şi extrem  de dese, variind între 8 
şi 15 pe o plantă, pe cînd la cele stropite cu ular num ărul lor este 
m ult mai mic, 4—6 pe o plantă. La lotul m artor internodiile sínt puţine 
(maximum 2), dar lungi.

3. Numărul de ramificaţii pe plantă a fost influenţat favorabil de 
alar, crescând paralel eu concentraţia soluţiei aplicate. Rezultatele con
sem nate în fig. 2 demonstrează că în tim p ce la plantele de control se 
formează numai rar câte două ram ificaţii pe plantă, la variantele tra ta te  
num ărul lor creşte ajungînd pînă la 2 la V, şi V ■> şi pînă la 4—5 la V:(.

4. Numărul şi dim ensiunile frunzelor. La plantele tra tate  cu alar 
num ărul de frunze a fost mai mic decât la plantele de control. Efectul 
inhibitor este mai puternic la varianta cu concentraţia cea mai mare 
(fig. 4).

A larul are o acţiune negativă şi asupra dimensiunii frunzelor. Re
ducerea supra |eţii foliare este proporţională cu concentraţia soluţiei de 
alar. P lantele din Y:1 au frunzele cele mai micâ, unele răm înînd aproape 
la dimensiunile iniţiale. Exprim ată în procente, reducerea masei foliare, 
în raport cu m artorul, este apreciabilă: \A°/o la V, şi V.> şi 27% la V:î.
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F i g .  3. Efectul alariilui asupra numărului de ramificaţii pe plantă. L e g e n d a
ea  la  fig. ï.

F i g . 4. Influenta alarului asura numărului  de f r  un:
fig. i.

pe plantă.  L e g e n d a  ea  la

In teresantă este observaţia privind culoarea frunzelor, care la plan
tele tra ta te  este de un verde mai intens decât la cele de control.

Reducerea aparatului foliar este un elem ent apreciat în cultura 
hortenziilor, deoarece plantele cu frunze mici ocupă spaţii mai restrînse 
în tim pul forţării [3].

5. Efectul alarului asupra înfloririi. Se ştie că hortenzia obţinută 
din butaşi înfloreşte abia în al doilea an de cultură. Sub acţiunea alaru 
lui aplicat radicular, unele plante au înflorit şi în prim ul an, în special 
la variantele 1 şi 2. Concentraţiile de 1000 şi 2500 ppm s-au dovedit 
a fi cele mai eficiente în stim ularea înfloririi şi în al doilea an.

La unele plante din V:i dublp tra ta te  alarul a stim ulat înflorirea, 
dar inflorescenţa a rămas verde, nu s-a mai colorat în roz, iar florile 
şi întreaga plantă s-au deformat. Deci, concentraţia prea mare de alar 
л inhibat dezvoltarea norm ală a plantelor. A dm inistrat prin pulverizare
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în aceeaşi concentraţie (5000 ppm), alarul a stim ulat form area florilor 
la toate plantele.

Concluzii. Alarul exercită o acţiune puternic inhibitoare asupra 
creşterii în lungime a tulpinii de hortenzie, prin  scurtarea internodiilor. 
Această acţiune este direct proporţională cu concentraţia aplicată.

Tot inhibitor acţionează şi asupra num ărului şi dimensiunii fru n 
zelor, care la plantele tra ta te  sínt mai mici, dar de un verde mai intens.

A larul favorizează ram ificaţia plantei şi înflorirea. Efectul său Hö
rigen se observă în special la variantele 1 şi 2.

Concentraţia optimă a soluţiei de alar este de 2500 sau 1000 ppm 
aplicată radicular şi 5000 ppm adm inistrată prin stropire foliară.

Tratam entul dublu cu soluţie de 5000 ppm a condus la o dezvoltare 
anorm ală a plantelor şi chiar la distrugerea unora din ele.

: í 2
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LES EFFET S M O R PH O -W iY SIO LO G IQ U  ES DE L ’A LA R SUR LA C U L T IV A T IO N  
DL L 'I IORTKNS1A / H Y D R A N G E A  O P I L O ID E E  K. KOCH)

(R c s u m  6)

On a é tu d ié  les e ife ts  m orpho-physio log iques d 'a la r  (IL) en doses de 1000, 
2500 et 5000 ppm  su r la p la n te  o rn em en ta le  H ydrangea  opuloides  K. K och, v a rié té  
„E urope” .

Les jeu n es p lan te s  on t é té  tra ité e s  p a r  p u lveriza tion  et p a r im p reg n a tio n  
tie leu rs rac ines p e n d a n t 12 heures.

Les ré su lta ts  m o n tre n t que  cette substance  re ta rd a tr ic e  inh ibe  la cro issance 
de la tige p a r  racco u rc issem en t des internoeuds e t pu r réduction  du n om bre  e t 
de la d im ension  des feuilles. D 'au tre  p a rt, elle exerce  une in flu en ce  fav o rab le  su r 
la  floraison e t le n om bre  do ram ifica tions, au g m en tan t ainsi la v a leu r o rn em en ta le  
de la p lan te .

Ses e ffe ts  p eu v en t ê tre  m is en co rré la tio n  ta n t avec la concen tra tion  de la 
so lu tion , q u ’avec le .moyen de tra item en t. L a concen tra tion  op tim a le  d 'a la r  est 
de 2500 ou 1000 ppm  en cas d u  tra ite m e n t ra d ic u la ire  et de 5000 ppm  en cas 
d 'asp ers io n  des feuilles.

Le double  tra ite m e n t (abso rp tion  ra d ic u la ire  e t aspersion) avec lu solu tion  
d 'a la r  en dose de 5000 ppm  p rovoque un d év e lo p p a ien t an o rm al des p lan tes  
(déform ations, nan ism e) ou b ien m êm e leu r destruction .
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EFFECT OF COMPLEX TREATMENT WITH GAMMA RADIATIONS, 
MICROELEMENTS (Cu AND Mn) AND GROWTH SUBSTANCES 
(INDOLE-3-ACETIC ACID) ON THE AMYLASE AND CATALASE 

ACTIVITY IN WEIEAT SEEDLINGS

ZAHOOR AHM AD and M IHAI TRIM?

The organized and integrated complex of biochemical reactions that 
give a system the qualities of life is under the control and regulation 
of enzymes. So due to their im portance, m any investigations have been 
carried out indicating the influence of physical and chemical factors on 
their activity. Earlier authors have reported the influence exerted by gam
ma radiations [2, 4, 5], microelements [6, 10] and growth substances [11, 13] 
on the activity of certain enzymes. No information is available about 
the activity of amylase and catalase under the influence of complex 
treatm ent w ith gamma radiations, m icroelements and growth substances. 
Based on earlier reports describing the protective role of m icroelements 
and growth substances for inhibitory effects of gamma radiations on plant 
growth [1, 3] we studied the  effect of complex treatm ent w ith gamma 
radiations, microelements and growth substances on the amylase and 
catalase activity in w heat seedlings.

M aterials and M ethods. D ry caryopses from  autumn w heat, TrilU-um aesli-  
v u m  l,„  v a rie ty  P o ta issa , w ere  ir ra d ia te d  w ith  4 • 10-, 2 • t o 3 u n d  8 • 10:i rad s  from  a 
Co110 source. Soon a f te r  ir ra d ia tio n  th e  caryopses w ore trea ted  w ith  a so lu tion  of 
C u S C V a lE O  in concen tra tio n  of 10 mg/1, w ith  a  so lu tion  of MnSO., M IL O  in con 
cen tra tio n  of 250 m g 1 and  w ith  a so lu tion  of indole-8-ucetie acid (ГАЛ) in con 
cen tra tio n  of 2 mg/1. T re a tm e n t of the  caryopses w ith  Cu. Mn  a n d  1ЛЛ w as 
m ade by soak ing  th em  in  these  so lu tions for 24 hours. F or con tro l, th e  caryopses 
w ere  soaked in d is tilled  w ate r. A fte r these treatm ents tlx 1 caryopses w ere le ft 
to g e rm in a te  in  g e rm in a tin g  dishes m ade of po rcela in  lined w ith  filte r paper. A fter 
96 ho u rs  of se ttin g  th e  exp erim en t, co leop tiles w ere  ha rv es ted  to study  th e ir  
am y lase  and  ca ta la se  ac tiv ity .

A m ylase ac tiv ity  w as d e te rm in ed  by th e  method described by M a y o r  
et al. 181. P rin c ip le  of th e  m ethod  lies in th e  m easu rem en t of th e  optical density  
of starch-iodine com plex. A m ylase ac tiv ity  is inverse ly  p ro p o rtio n a te  to the 
op tica l density . O p tica l density  w as m easu red  by m eans of a FF,К 56 MY 4.2 
pho toco lo rim eter. C a ta lase  ac tiv ity  w as d e te rm in ed  b \  th e  F с 1 f о 1 d у and  
K a i k é  m ethod  [7] and  th e  re su lts  a re  re p re se n te d  by th e  decom position of mg 
1L 0 2/ k fresh p la n t m a te r ia l/h o u r.

Results and Discussion, a) Amylase activity. The results presented 
in Table 1 indicate th a t gamm a ray treatm ent of w heat caryopses in 
creased the amylase activity. The strongest effect was exerted bv the 
dose of 2.103 rads, the optimum dose of gamma rays for coleoptile growth 
(our unpublished data). Amylase activity in w heat seedlings was found 
to be higher even after caryopsis treatm ent w ith inhibitory dose of 
gamma rays (8.KP rads) for seedling growth. This finding agrees well 
with the results of A h m a d  and A 1 i[2] who found that suppression in

3  -  B i o l o g i a  2 1 * 1
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the growth of irradiated seedlings is not due to the inactivation of aniy> 
lase. Contradictorily, A b r o l  et al [1] reported the decrease in the am y
lase activity in  w heat after higher doses of gamma radiations. This appa
ren t contradiction in the literature  can be explained due to the problems 
associated w ith the differences in experim ental conditions, in tensity  of 
radiation, ploidy level and the w ater contents of the seeds.

As dem onstrated in the Table, presowing caryopsis treatm ent 
w'ith 10 mg/1 C uS 04 increased the amylase activity while caryopsis trea t
m ent w ith 250 mg 1 M nS04 had a negative effect on the enzyme activity. 
When copper and m anganese w ere applied together, amylase activity again 
rem ained low as compared to control. It is also evident from the Table 
that caryopses irradiated  w ith 2.1Û3 and ß.lO3 rads and then treated 
w ith Cu, Mn or a m ixture of Cu +  Mn, showed a pronounced stim ulation

Table 1

E ffect of coiniilox trea tm en t »villi yiuniiia rad ia tions. iim rocleiiien ls and firoivlh substituées 
oil the  am ylase and  ealalase  activ ity  in w heat seedlinys

Treatm ent
Amylase 
activity 
( Optical 
density)

Catalase
activity

(mg H2().,/ 
g/Iiour)

Control 0,500 155.64

4 • 102 rads 0,220 160.68
2 ■ 103 rads 0.120 154.20
8 • 103 rads 0.300 169.33

10 mg/1 CuSO* 0.240 149.16
250 mg/1 M nS04 0.520 157.70
10 mg/1 CuSO* +  250 mg/1 MnSO, 0.560 156.36

3 mg/1 IAA 0.400 152.76

4 • 102 rads +  10 mg/1 C uS04 0.510 156.36
2 • 10a rads +  10 mg/1 CuSO* 0.137 162.85
8 ■ 1G3 rads +  10 mg/1 C uS04 0.320 163.13
4 • 102 rads +  250 mg/1 M nS04 0.520 153.48
2 • 103 rads +  250 mg/1 M nS04 0.138 159.24
8 ■ 103 rads +  250 mg/1 M nS04 0.165 172.93
4 ■ 10s rads +  10 mg/1 C uS04 +  250 mg/1 M nS04 0.600 149.88
2 • 103 rads + 1 0  mg/1 CuSO., +  250 mg/1 MnSO* 0.410 167.17
8 • 103 rads +  10 mg/1 C uS04 +  250 mg/1 MnSO, 0.306 177.26

4 • 102 rads +  3 mg/1 IAA 0.496 168.61
2 • 10s rads +  3 mg/1 IAA 0.316 157.00
8 • 103 rads +  3 mg/1 IAA 0.386 175.10

4 • 102 rads +  10 mg/1 CuSO* +  250 mg/1 M nS04 — 3 mg/1 IAA 0.226 158.52
2 . 103 rads +  10 mg/1 CuSO* +  250 mg/1 MnSO* +  3 mg/1 IAA 0.200 162.13
8 • 103 rads +  10 mg/1 CuSO* +  250 mg/1 MnSO* +  3 mg/1 IAA 0.112 178.70
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in the amylase activity while when the same treatm ents w ere applied 
to caryopses exposed to a dose of 4.10- rads, amylase activity was lower 
as compared to control.

Indole-3-aeetie acid treatm ent of w heat caryopses slightly increased 
the amylase activity. Post-irradiation trea tm ent of w heat caryopses w ith 
ГАА also stim ulated the amylase activity. The complex treatm ent with 
gamma radiations, microelements and growth substances also increased 
the amylase activity, the highest stim ulation was registered when the 
caryopses irrad iated  w ith 8.10:i rads were treated  w ith microelements 
and indole—3—acetic acid.

b) Catalase activity. The results presented in the Table show that 
the influence of gamma radiations on catalase activity in w heat seedlings 
is dependent of the radiation dose. The dose of 4.10- and 8.103 rads in
creased the  catalase activity w ith 3.23 and 8.79%, respectively, wdiile 
the dose of 2.103 rads had, practically, no effect on the enzyme activity. 
Presowing earyopsis treatm ent w ith 10 mg 1 CuSO, decreased the cata
lase activ ity  by 4.17% as compared to control. Thus we can compare our 
results w ith those given by P e r u m a l  and B e a t t i e  [10] and M u 
lt h e r  j i and G u p t a  [9] who reported that the deficiency or toxic con
centrations of copper in the nutritive  medium increased the catalase ac
tivity in apple and lettuce. Caryopsis treatm ent w ith 250 mg 1 M nS04 
increased the catalase activity in seedlings confirming the results of 
C h e  r n a  v i n a  and R u b i n  [6] and R u k h m a n o v  et al. [12]. 
But when the Cu and Mn were applied together, the decrease in catala
se activity caused by copper did not occur.

Application of Cu. Mn or a m ixture of these two m icroelements to 
the caryopses exposed to 2.103 and 8.103 rads increased the catalase acti
vity, the highest stim ulation being observed when these treatm ents were 
applied to the caryopses irradiated  w ith 8.103 rads. Our results show 
that IAA treatm ent of w heat caryopses decreased the catalase activity 
in w heat seedlings wich confirms the results obtained by S i n g h  [13], 
while post-irradiation treatm ent of w heat caryopses w ith IAA stim ulated 
the catalase activity. Complex treatm ent w ith  gamma radiations, micro
elem ents and IAA strongly stim ulated the catalase activity, the stim u
lation being directly proportionate to the radiation dose.

Conclusions. 1. Gamma radiation treatm ent of w heat c aryopses increa
sed the amylase and catalase activity in coleoptile which was dependent 
of the radiation dose.

2. Copper increased the amylase activity and decreased the catalase 
activity.

3. Manganese decreased the amylase activity and increased the ca
talase activity.

4. Indole—3—acetic acid increased the amylase activity and decrea
sed the catalase activity.

5. Decrease in catalase activity caused by copper was recovered by 
manganese.
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6. Caryopses irrad iated  w ith  2.IO3 and 8.103 rads and then treated  
w ith Cu, Mn or a m ixture of Cu +  Mn showed a pronounced stim ulation 
in the amylase and catalase -activity in coleoptile.

7. Post-irradiation treatm ent of w heat caryopses w ith IAA stim u
lated the amylase and catalase activity.

8. Complex treatm ent w ith gamm a radiations, microelements and 
1ЛЛ stim ulated the amylase and catalase activity.
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IN FL U E N Ţ A  T R A T A M E N T U L U I C O M PLEX  CU R A D IA Ţ II GAM A. 
M ICR O ELEM EN TE (Cu şi M n) ŞI A CID  — |3 — IN D O L1LA CETIC A SU PR A  

A C T IV IT Ă Ţ II A M IL Ä Z IC E  ŞI C A T A LA Z IC E  LA  PL A N T U  LELE DE GRÎU
(R o z u m  a t)

Л  fost s tu d ia tă  in f lu e n ţa  tra ta m e n tu lu i com plex  cu ra d ia ţii gam a. m ieroolem en- 
te  (Cu şi M n) şi su b s ta n ţe  de c reş te re  (AIA) a su p ra  a c tiv ită ţi i am ilaz iee  şi ca ta laz i- 
ce la  p lan  tu lele de grîu . D in ce rce tă rile  în tre p r in se  re iese  că ra d ia ţiile  gam a au 
s tim u la t a c tiv ita te a  am ilaz ică  şi ea ta laz ică  la  p la n tu le lc  de grîu . M icroelem en tu l 
Cu a m ă r it  a c tiv ita te a  am ilaz ică  şi a  m icşo ra t a c tiv ita te a  ea ta laz ică , pe cinci m icro 
e lem en tu l M n a m ă r it a c tiv ita te a  e a ta laz ică  şi a  m ic şo ra t a c tiv ita te a  am ilazică. 
A cidul (•] —in d o lilace tic  a s t im u la t a c tiv ita te a  am ilaz ică  şi a  in h ib a t ac tiv ita te a  
ea ta laz ică . S căd erea  în  ac tiv ita te a  ea ta laz ică  in d u să  de cu p ru  a fost re s 
ta b ili tă  cu m angan . In  sem in ţe le  ira d ia te  cu 2.IO3 şi 8.103 ra d  şi apoi t r a ta te  cu 
m icro e lem en tle le  Cu, Mn sau cu Cu_j_Mn sau  cu  A IA , s-a s tim u la t p u te rn ic  ac tiv i
ta te a  am ilaz ică  şi eata laz ică . In  acelaşi m od, tr a ta m e n tu l com plex  cu ra d ia ţii gam a, 
m ic ro e lem en te  şi su b s ta n ţe  de ce rce ta re  a a v u t o in f lu en ţă  fav o rab ilă  a su p ra  a c ti
v ită ţii am ilaz iee  şi eata lazice.
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POST-IRRADIATION EFFECTS OF SOME CHEMICAL AGENTS ON
THE GROWTH OF WHEAT

ZAIIOOR AHMAD and MIHAI TRIFU

During the last few years, a considerable body of evidence has been 
accum ulated dem onstrating th a t post-irradiation treatm ent of seeds w ith 
some chemical agents decreases the severity of damage induced by 
ionizing radiation and favours the biopositive effects in plants [1, 5, 6]. 
In our previous papers [2—4] we also described the effects of complex 
treatm ent w ith gamma radiations, microelements and growth substances 
on the dynamics of carbohydrate and assim ilatory pigment contents 
and enzyme activity in wheat. In these investigations little attention 
was paid to the quantitative data concerning the growth characters. In 
this communication we shall emphasize the post-irradiation effects of 
some chemical agents on the growth and yield of wheat under field 
conditions.

M aterials and Methods. A ir-d ried  seeds of T ri t icu m  a es t ivu m  L., v a rie ty  
Po ta issa , sub jec ted  to  gam m a ra y s  em itted  from  a Co60 source a t doses of 
4-10- and  6-103 rads , w e re  soaked  for 24 hours, e ith e r in  a  so lu tion  of C u S 0 4 in 
co n cen tra tio n s of 0.5 an d  5 mg/1, or in  a so lu tion  of M n S 0 4 in con cen tra tio n  of 
250 mg/1, o r in  a  so lu tion  of indo le-3 -acetic  acid (IAA) in  a co n cen tra tio n  of 
11 ir.g'l. A fte r these  tre a tm en ts , the seeds w ere  sow n in the field  an d  le ft to 
grow  up to m a tu rity  of th e  p lan ts . A t th e  end  of th e  ex p erim en t, d a ta  concern ing  
tlic vegeta tive  g row th , y ie ld  in d ex  (yield from  100 p lan ts) and  seed in d e x  (w eight 
of 100 seeds) w ere  reco rded . C a rb o h y d ra te  con ten ts  in  th e  seeds w ere  d e te rm in ed  
by the S o m o g y i - N e l s o n  m e th o d  [8, 9] w h ereas  p ro te in  con ten ts  (soluble 
in w ater) w ere  d e te rm in ed  by th e  L o w r y  el al. m ethod  [7].

Results and Discussion. The data presented in Table 1 indicate that 
presowing irradiation treatm ent of w heat seeds caused substantial chan
ges in the growth of the plants. The lower dose of gamma radiation 
resulted in a significant elongation of the plants, consequently increasing 
the yield index and protein contents of the seeds. The carbohydrate 
contents of the seeds were found to be unaffected while the seed index 
was reduced w ith 3.63<>/0 as compared to the control, which can be 
explained by the prolonged vegetative growth period. The higher dose 
of gamma radiation (6 -Î03 rads) resulted in a pronounced retardation 
of the plant growth, thus also decreasing the yield index, seed index 
and carbohydrate contents of the seeds while the protein contents of 
the seeds were found to be higher (with 0.622 g /100 g) than  those found 
in the control. It is also evident from the Table th a t when the  seeds 
irradiated w ith 4-102 rads were treated  w ith 0.5 mg 1 C uS04, the vege
tative growth did not differ from that of the variant treated  w ith only 
4-102 rads, but the yield index, carbohydrate and protein contents of 
the seeds were higher. When the seeds exposed to 6 • 103 rads were 
treated w ith 5 mg/1 C uS 04, the copper prevented the gam m a-irradiation
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Table 1

P ost-irrad ia tion  effects nf som e chem ical agents on the grow th of wheal

Treatm ent
Average

plant
growth

(cm)

Yield 
index (g)

Seed 
index (g)

Carbo
hydrate 
contents 
of seeds 
(g/100 g)

Protein 
contents 
of seeds 
(g/100 g)

Control 54.95 24.84 3.19 58.00 1.006

4 ■ JO2 rads 58.45 28.81 3.07 58.25 1.121

<■> • 103 rads 42.96 21.40 2.90 56.50 1.668

4 - 10* rads ■ 0.5 ing/1 CuSO, 57.57 32.75 3.16 61.00 2.218

в ■ 103 rads ; 5 mg/1 CuSO, 47.23 31.28 3.43 59.00 0.953

4 ■ HI3 rads • '250 mg/1 MnSO, 63.62 30.15 2.75 62.00 1.415

4 ■ M)2 rads i 3 mg/1 IAA 57.70 33.07 3.51 63.25 1.508

induced inhibition, probably by the form ation of some metallic chelates. 
A fter this treatm ent yield index and seed index, both increased w ith 
25.93 and 7.62%, respectively. It means tha t the decrease in vegetative 
growth was coupled w ith an increase in the yield. Post-irradiation trea t
m ent of w heat seeds with 250 mg 1 M nS04 also exerted a favourable 
effect on the plant growth, yield index and enhanced the accumulation 
of carbohydrates and proteins in the seeds. The best effect on the grow th 
and yield was induced when the seeds exposed to 4.10- rads were 
treated w ith 3 mg 1 IAA. A fter this treatm ent, though the vegetative 
growth increased only with 5%, the yield index and seed index in
creased w ith 33.14 and 10.39%, respectively. This treatm ent also had 
a favourable effect on the carbohydrate and protein contents of the 
seeds. The favourable effect of post-irradiation treatm ent w ith micro
elem ents and growth substances may be due to their rapid participation 
in the metabolism of the plants.

From these investigations it seems that post-irradiation treatm ent 
of wheat seeds w ith Cu, Mn or IAA may prove to be economically 
beneficial in respect to the yield.
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EFEC TELE POST-1RAD1ERI1 SI A LE UNOR AGENŢI CHI MI CI  A SUPRA
C R E ŞT E R II G R IU L U I

(R e z u m  a t)

In  lu c ra re  s ín t p r e z e n ta t ' e fec te le  p o st-irad ie r ii şi a le unor agen ţi chim ici 
a su p ra  c reş te rii g riu lu i. D in c e rce tă rile  în tre p rin se  re iese  eă doza m ică de ra d ia ţii 
g am a  (4- 1Ü- rad ) a s tim u la t c re ş te rea  p lan te lo r , reco lta , p recu m  şi co n ţin u tu l do 
g luc ide  şi p ro te in e  a le  cariopselo r. D oza m are  de ra d ia ţii gam a (6-IO3 rad) a a cu t  
o in f lu en ţă  neg a tiv ă  a su p ra  c re ş te rii p lan te lo r, revolted, co n ţin u tu lu i dc  glucide', 
d a r  a s tim u la t co n ţin u tu l de preiteine al cariopselo r. A d m in is tra rea  m ieroelem on- 
tu lu i cu p ru  la  ca riopse le  ira d ia te  a  a v u t o in fluen ţii favo rab ilă  a su p ra  creşterii 
p la n te lo r  şi reco lte i, de asem enea, co n sta tăm  red u ce rea  efec tu lu i n e fav o rab il al 
ra d ia ţi ilo r  gam a. T ra ta m e n tu l e-u m icroe lem en tu l m angan  sau cu  ac idu l [ţ-indo- 
lilaee tic  (AIA) la  ca riopse le  ira d ia te  a fav o riza t c re ş te re a  p lan te lo r. Din rezu lta te le1 
o b ţin u te  re iese  eă tra ta m e n tu l după  ira d ie re  cu m ieroelexnenle sau  cu A IA  este  
reco m an d ab il d in  p u n c t de ved ere  prac tic .
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MONOTANSOB1US PAUCIOCULLATUS  N. SP.
(ClÍILOPODА-ЫГИОВ1ЮЛЕ)  O SPECIE NOUĂ PENTRU ŞTIINŢA

ZACHIU MATH şi RAKOSY LASZLO

M aterial. 2 $ Ş ,  colectate la 20 m de intrarea în Peştera Vîntului, 
din Munţii Pădurea Craiului (leg. 2.IV. 1978; 5.IV. 1979 L. Rakosy). Ho- 
lotipul este depus în colecţia prof. Z. Mutic, la Muzeul Zoologic al Facul
tăţii de biologie, geografie şi geologie, U niversitatea ,.Babeş-Bolyai“ din 
Cluj-Napoca.

Derivatio nominis. Num ărul foarte mie de oceJi a sugerat denum i
rea speciei.

Diagnoză. Lungimea 7,5 mm; 31 articole antenare; 2 oceli; organul 
lui Tömösváry mai mare ca un ocel; 2 +  2 dinţi foreipulari; tergitele fără 
prelungiri; társul p. 13 biarticulat; porii coxali 1—2; apendicele genitale 
femele cu 2 +  2 pinteni şi o ghiară apicală cu două vîrfuri; spinulatia 
P .l V---0, 0, 0, 0. 1; D = + , 0, 0, 0, 1; P.14 şi P.15 V-.- -0, 1, 3. 1. 0; 
D = 0 , 0. 2, 0, 0; ghiaru apicală p . l5 simplă.

Descriere. Lungimea corpului este de 7.5 mm. Corpul este colorai 
uniform în galben ca paiul, mai deschis la culoare pe apendice şi pe 
sternite. Capul este aproxim ativ tot a tît de lung cit este şi de lat. Şanţul 
frontal neevident.

Antenele sínt scurte; constituite 
din 31 articole. U ltim ul articol an- 
tenar este de 2,5 ori mai lung decîţ 
penultim ul. Ocelii sínt evidenţi, în 
num ăr de doi de fiecare parte a cal
pului. Organul lui Tömösváry este 
mai mare decit un ocel.

Syncoxosternum ul foreipular este 
proem inent. înarm at cu 2 +  2 dinţi 
conici m ărginiţi de cite un porodont 
spiniform  (fig. 1 A). Gheara forcipu- 
lară alungită şi uşor arcuită.

Tergitele sínt netede, cu m argini
le laterale aproape paralele. Nu pre
zintă prelungiri triunghiulare la col
ţurile marginei posterioare.

Picioarele 1— 12 au társul uniar- 
ticulat. Picioarele 13’— 15 au társul 
biarticulat. Spinulaţia picioarelor: în 
tabelul 1. Spinii şi ghearele apicale 
sínt foarte lungi. Perechea a 14-a şi 
a 15-a de picioare sínt mai îngro-

V i u . 1. Moiintdpsnhius juiucidCiiUaîus n .sp. 
А M a rg in ea  ro s t r a lă  a . synocoxos te rnu -  
m u h a  fo re ipu la r .  V> A p e n d ic e  g e n i ta l  
femei ( v ă z u t  la te ra l i .  C (xheara  apicală. 
a ap en d ice lu i  g e n i ta l  femei ( v ă z u tă  v e n t r o 

la tera l) .
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sate, iar pe faţa in ternă prezintă un şanţ larg abia schiţat. Gheara api- 
cală a picioarelor 14 şi 15 este simplă.

l'abfl 1

Spinulaţia  picioarelor la M. paueiocullatus n.sp.

S t . V e n t r 1 1  1 I) О Г Ï» а
pp. Cx. t r .  Pf. p. T. Cx. t r . Pf. p . T.

1 m а
2 m m а
3 Ш iu - а
4 m m а а p
5 m m — --- а  p а p
в m m —  - а  p а p
7 a m m я p а  p
8 am m а p а  p
9 am m а  p а p

10 am m я p а  p
11 - am m u p а p
12 m a m 111 P P
13 m am m m p P P
14 m a m p m m p
15 — m  a m p ni m p

Porii coxali sínt mici, circulari în num ăr de: 1, 2, 2, 2.
Apendicele genitale femele sínt înarm ate cu 2 +  2 pinteni conici 

şi o gheară apicală cu două vârfuri evidente (fig. 1 15, C). V îrfurile ghea
rei apicale sínt aproape egale. La baza vârfului extern se găseşte o mică 
proem inenţă ascuţită care dă aspectul unui al treilea vîrf (fig. 1 C).

Notă. Masculul nu se cunoaşte. Noua specie trăieşte în fisurile ce 
leagă suprafaţa solului cu peştera. Se poate colecta numai prim ăvara 
eînd iese la suprafaţă, probabil pentru depunerea pontei. Aspectul ge
neral al corpului, num ărul redus de oceli, dimensiunile organului lui 
Tömösváry, alungirea spinilor, a ghearelor, demonstrează că avem de a 
face cu o specie hipogee.

Noua specie se învecinează cu M. тЫеггапеин  Matic [1]. Aceasta 
este însă o specie lipsită de oceli. Lipsa ocelilor, társul picioarelor 115 
biartieulat delimitează cu uşurinţă cele două specii.

b i b l i o g r a f i i :
1 M a ţ i  e, C hilopoda an am o rp h a . Fauna li S. Románia ,  Kd. Acad. R.S.R., 

B ucureşti. 1966.
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M O N O T A H S O B IU S  P A U C IO C U L L A T U S  N. SP. A NEW  SPE C IE S FOK
T H E  SC IEN C E 
( Su mma r y )

A n ew  spew s» for th e  science, M onotarsobius pauciocu lla tus  n. sp. has been 
described . I t is ch a rac te riz ed  by  th e  p resen ce  of tw o  ocelli ,a r ic h e r  sp in u la tio n . 
w ith  th e  ta rs  o t th e  13th leg, hav ing  tw o artic les.

By these  ch a rac te ris tic s , th is  new  species is d if fe re n t from  M. subterraneus  
M atie w h ich  is lack ing  ocelli.
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COLEOPTERE EDAFÍCE DIN MUNŢII BIHOR ŞI O NOUA 
MODALITATE ÎN REPREZENTAREA LOR GRAFICA

Л1ША1 TEO D OREAN U

In această lucrare s-a u rm ărit cunoaşterea calitativă şi cantitativă a 
coleopterelor din litiera şi solul unor păduri din M unţii Bihor.

Totodată aducem o inovaţie în reprezentarea grafică a param etrilor 
studiaţi.

M etoda de lucru . A u fost lu a te  lu n a r  (m ni-octom brie  1979) de pe aceleaşi 
su p ra fe ţe  a 3 p ăd u ri c a rac te ris tice  n o ta te  eu  Ш  (m olidiş re fă c u t pe  o fostă 
pa jiş te ), 2B (m olidiş n a tu ra l)  şi 3B (făget +  conifere), ran d o m iza t, p ro b e  de litie ră  
şi sol, d in  9 p u n c te  a le  fiecărei p ădu ri.

L itie ra  a fost co lec ta tă  de  pe  cite  o su p ra fa ţă  de 25/25 cm , d in  fiecare  
p u n c t (în to ta l 27 p robe lunare).

C oncom iten t şi d in  aceleaşi locuri au  fost ex trase , cu  sonda c ilin d rică  de 
5 cm  d iam etru , p ro b e  de sol, sep a rîn d u -se  cite  4 o rizo n tu ri (în to ta l 108 p robe 
lunare). C o leopterele  au  fost e x tra se  d in  p ro b e  cu a p a ra te  T u llg ren  şi ana liza ţi ' 
cu stereom ieroscopul.

P en tru  d e te rm in a re  s-a re cu rs  la  m ai m u lte  lu c ră ri de sin teză (1—5].
P a ram e tr ii u rm ăriţi, n u m ă ru l dc ind iv iz i şi zoom asa, au  fost re p re z e n ta ţi 

g ra fic  în tr-o  form ă nouă, p r in  cercu ri de m ărim i p ro p o rţio n a le  cu m ărim ile  
p a ram e tr ilo r , u.şurînd astfe l o b se rv a rea  deoseb irilo r d in tre  ei, c it şi cea d in tre  
ecosistem e şi biotopi.

In  acest scop se p leacă  de la  fo rm u la  su p rafe ţe i ce rcu lu i S -  n r2. Se ca lcu 
lează  m ai în tîi  su p ra fa ţa  sp ec tru lu i c irc u la r al celu i m ai m are  p a ra m e tru  Si unde 
r  este  lu a tă  în funcţie  de m ărim ea  d o rită  a g ra ficu lu i, în  cazul n o s tru  3 cm. Apoi

S,
se ca lcu lează  su p ra fa ţa  p a ra m e tru lu i u rm ă to r  (P) d u p ă  fo rm u la : S2 =  —-----

^ m a x

u n d e  P m ax  =  p a ra m e tru l cel m ai m are . Apoi se scoate r_, =

calcu lează cercu l respectiv . Cu p a ra m e tr ii ceila lţi se p rocedează 
pe fiecare  la  cei m ai т а г е .

Vv
la  fel.

1’

, cu  ca re  se 

ra p o r tîn d u - i

Rezultate. Au fost analizate probele do litieră din luna mai şi cele 
de sol din m ai-august. Coleopterele au fost găsite cam în a 7-a parte 
din totalul probelor şi reprezintă circa 1% dintre artropcdele din aceste 
locuri, fiind mai frecvente în orizonturile organice [6]. Compoziţia lor 
calitativă este redată în tabelul 1, iar num ărul de indivizi şi biomasa 
în tabelul 2. Exprim ate în procente pe familii, ele sínt reprezentate g -atic 
in fig. 1, 2 şi 2.
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Tabel /

Colcoplere din probele de litieră  şi solul unor ecosistem e n a tu ra le  ale M unţilor Itiiior (197!»)

Ifamilie Gen Specie

Ec
1B

(bs =

L vS

osistem  
2B 3B

B iotop 
=  L itieră , 
Sol)

L S 1 L S

R egim
alim en tar

C arabidae Treclius carp a th icu s +  -- P răd ă to a re
c .b iharicus 4 . 4- +  4- -г +

P tero stich u s u n c tu la tu s i" i - — — — _
Molops piceus -!— — — h----- j ,

S tap hy lin idae Q uedius cincticollis -Г + +  + — —
fulvicollis — — — — —

,, ochrop terus — — —
Stenus coarcticollis _  — __ _  _ ,,

,, m ontivagus — — — + — — ,,
L ep tu sa carp a th ica — — 4- + — — , ,
O thius iiiyrinecophilus — — -  + Г -f , ,
O xypoda annularis _  _ +  - — „
S tap h y lin u s brunnipes — _ -f — — __ ,,
T ach inus su b te rran eu s — _ _ — -
A th e ta picipes — - r — - —

Pselapliidae B ryaxis re itte ri — — — — — .... D etrito fage
Scvdm aenidae Steuicim us scutellaris — _ — -|- 4- - -
Ilvd rop liilidae M egasternum holetophagum — 4- — - - _
L ath rid iid ae C orticarina gibbosa — _ _ .  4 —

C artodere ii.iform is — — _ _  4.
E ndnm vchidae Sphacrosom a carpatliicum -  - - • !• ----- ,,
B vrrliidae S im plocaria carpa th ica — -j- — - - — —

,, m aculosa — — 4- 4- — _ ,,
Pcdilophorus au ra tu s _l. _ _ , }

A nobiidae Stegobium paniceum __ — _  __ 4- —
M elandriidae Orchesia M andula — — 4- — ~  —
Chrvsom elidae H ypnophila obesa — — - f  — — — Fitofage

T im archa m etallica __ _ “Г — _  _

C urru lion idae Om ias tnollim us — — — — _  __
O tiorrliynclius scabar — .... — - - ..... t,
C euthorrhynclm s chalibaeus — — 4- — — — , t
R hytidosom us fallax -  -- _ — ,,

Specii mai num eroase au avut, în ordinea descrescîndă, fam iliile 
Staphylinidae, Carabidae, Curculionidae etc., iar după regim ul alim entar 
detritofagele îm preună cu fitofagele.

Din num ărul de indivizi şi zoomasă reiese că în pădurea 2B există 
condiţii favorabile pentru  dezvoltarea lor. De asemeni, se observă că 
raportu l num eric dintre prădătoare-detritofage-fitofage se modifică după 
ecosistem şi biotop, ultim ele două categorii fiind dom inante în m ajori
tatea cazurilor, pe cînd la zoomasă situaţia  se inversează din cauza taliei 
m ari a unor specii de prădătoare.
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Tabel 2

N um ăr dc indiv izi ţ i  zoom asă

Buna Eco
sistem Biotop Număr

indiv.
Zoomasă

(g)

1B 384 2,1692
Mai 2 В Litieră 560 2,2350

3B 96 1,2800

1B 421 0,7237
Mai 2 В Sol 1276 0,9878

3B 228 0,2565

1B 387 0,9085
iunie 2 В Sol 620 0,7666

3B 79 0,1287

1B 233 0,3849
Iulie 2 В Sol 992 0,7833

3B 158 0,2294

1B 88 0,3102
Annust 2B Sol 154 0,3124

3B 101 0,0774

UT1ERÀ
&omcsQ

F i g. 1. Coleoptere din litieră, număr de indivizi si zoomasă, mai 1979.
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I ' i  ц . 2. Colt aptere din sol, număr dc indivizi,  niai -august 1979.

Concluzii. In litiera şi solul pădurilor din Munţii B ihor există cile 
o com unitate de Coleoptere edafice care caracterizează aceste ecosisteme 
şi biotopii respectivi. Ca num ăr de indivizi şi zoomasă au fost mai abun
dente coleopterele din pădurile de molid.

Deosebirile d intre param etrii studiaţi ies în evidenţă mai bine prin 
noua m odalitate folosită în reprezentarea lor grafică.
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C O L É O P T È R E S  É D A P H Y Q U E S  D E S  M O N T A G N E S  B I H O R  E T  
C N E  N O U V E L L E  M A N I È R E  D E  L E U R  R E P R É S E N T A T I O N  G R A P H Y Q U E

(R é  s u  m  é)

L e  t r a v a i l  c o m p r e n d  les  r é s u l t a t s  d e s  a n a ly s e s  d e s  p o p u l a t i o n s  d e  C o lé o p tè re s  
p ré le v é e s  p a r  d e s  é c h a n t i l lo n s  d e  la  l i t i è r e  e t  d u  so l  c o l le c té s  d e  3 f o rê t s  (d 'é p ic éa  
r e f a i t  IB ,  d ’é p ic é a  n a t u r e l  2B, e t  d e  h ê t r e  a v e c  d ’é p ic é a  3B) p e n d a n t  l ’a n n é e  1979.

O n  a  i d e n t i f i é  u n e  c o m m u n a u t é  d e  C o lé o p tè re s ,  e n  c h a q u e  fo rê t ,  d o n t  les  
i n d iv id u s  e t  l a  b io m a s s e  v a r i e n t  m e n s u e l l e m e n t  (T ab .  1 e t  2, Fig. 1, 2 e t  3), e t  
q u i  e s t  p lu s  r i c h e  d a n s  le  f o r ê t  d ’é p icéa .

O n  a  a n a l y s é  a u ss i  la  c o m p o s i t io n  s p é c i f iq u e  d es  C o lé o p tè re s  se lo n  l e u r  r é g im e  
a l i m e n t a i r e  (T ab l .  1).

D a n s  la  r e p r é s e n t a t i o n  g r a p h i q u e  on a  a p p o r t é  u n e  in n o v a t io n ,  e n  e x p r i m a n t  
le s  su r f a c e s  d e s  sp e c t r e s  c i r c u la i r e s  e n  f o n c t io n  d e  la  d im e n s io n  d e s  p a r a m è t r e s  
é tu d ié s ,  e n  r a p p o r t a n t  le p lu s  g r a n d  a u x  a u t r e s  e t  e n  e m p l o y a n t  d a n s  les  c a lc u l s  
les fo r m u le s  du  t rav a i l .

4 Bn'loyLi 2 1480
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LABORATORY BIOASSAY OF THE SEX PHEROMONE OF 
M AM E STRA BRASSIC AE (LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE)
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and CONSTANTIN PAŞTINARU

The study of the sex pheromone in insects under laboratory condi
tions is made bv two principal methods: the physiological m ethod and 
the  behavioural one [11]. The behavioural study follows up the imme
diate reactions of the animals to different stim uli [2j and it can be 
carded  out mainly through direct observations by means of autographs 
and olfactometers, these last ones being most frequently used in the 
investigations on the sex pheromones and generally on the chemical 
mediators. However, no standard olfactom etrical method was described 
up to now, a m ethod which could be used for all insects, having in 
view the large diversity of the behaviour and biology of species [14].

The developm ent of the olfactometrical m ethod is very m uch needed 
as this m ethod is more and more used. It may be applied for the study 
of all kind of natu ral substances influencing the behaviour and life of 
insects, as well as for the study of some synthetic chemical substances 
used in control [9].

The aim of this paper is to describe an olfactometrical laboratory 
bioassay m ethod for the sex pheromone of Mumestra brassicae, an im
portant pest of cabbage cultures and other cultivated plants.

M aterial and m ethod. M o s t  of t h e  o l f a c to m e te r s  u se d  fo r  t h e  s tu d y  of sex  
p h e r o m o n e s  in  in se c ts  w e r e  m a d e  of s t r a ig h t  tu b e s  [1, 17, 19, 20) o r  Y -draped 
t u b e s  [21], s m a l l  c a g e s  [4, 141, E r l e n m e y e r  b o t t le s  a n d  j a r s  ]5, 6, 8| o r  uiim els 
of g las s  o r  p le x ig la s s  [3, 10, 1 6 1. M o s t  of t h e  r e s e a r c h e r s  h a v e  e s t im a te d  th e  r e s 
p o n s e  o f  m a le s  to  t h e  sex  p h e r o m o n e  a c c o r d in g  to th e  fo l lo w in g  c r i t e r i a :  vibration  
of a n t e n n a e  a n d  w in g s ,  a b d o m e n  m ovem ents a c c o m p a n ie d  by th e  e x te n s io n  of 
t h e  e la s p e r  a n d  c o p u la t io n  a t t e m p t s ,  q u i c k  sh i f t in g s  by w a lk in g  o r  Hying !4— 6, 
14, 17—20]. A ll th e s e  m a n i f e s t a t i o n s  a p p e a r  in t h e  m a t i n g  b e h a v io u r  a n d  a r e  
s e q u e n c e s  of t h e  c o u r t i n g  p h a s e  p r e c e d in g  c o p u la t io n  [7, 12. 13. 15|. T h e  e s t i 
m a t io n  of t h e  r e s p o n s e  of m a le s  a c c o r d in g  to th e  a b o v e - jn e n tu rn e d  c r i t e r i a  a lo n e  
is n o t  a c c u r a t e  e n o u g h  b e c a u se  of a t  l e a s t  t w o  r e a so n s :  f i rs t  of all .  s o m e  m a n i 
f e s t a t i o n s  (v ib r a t io n  o f  a n t e n n a e  a n d  w in g s ,  a b d o m e n  e x te n s io n  a n d  e v e n  s l ig h t  
e x te n s io n  of t h e  e la sp e r )  m a y  b e  c a u s e d  by  t h e  l ig h t  (acc o rd in g  to o u r  o b s e r 
v a t io n s  c o n c e r n in g  th e  M. b r a s s i c a e  spec ies) ;  seco n d ly ,  in  th e  sex  p h e r o m o n e  
b io a s sa y  o n e  m u s t  m a k e  a  d i s t in c t io n  b e tw e e n  tw o  i m p o r t a n t  a sp e c t s  of  p h e r o 
m o n e  ac t iv i ty ,  a) t h e  se x  p h e r o m o n e  p e r c e p t io n  a n d  th e  in d u c t io n  of c h a r a c t e 
r i s t ic  s e x u a l  e x c i t a b i l i t y  s t a te  by  th e  d e s c r ib e d  m a n i f e s ta t io n s ,  b) t h e  o r i e n t a 
t io n  of t h e  f ly in g  of m a le s  t o w a r d s  th e  p h e r o m o n e  so u rc e  [15]. T h e s e  a r e  d i s t in c t  
sequence 's  of  th e  b e h a v i o u r  to  t h e  se x  p h e r o m o n e .  T h e  o r i e n t a t i o n  of m a le s  
t o w a r d s  t h e  so u rc e  is c o n d i t i o n e d  by  th e  p h e r o m o n e  p e rc e p t io n ,  b u t  t h e  p e r c e p 
t io n  is n o t  a lw a y s  fo l lo w e d  b y  a  s o u r c e - d i r e c t e d  f l ight .  O u r  o b s e r v a t io n s  on 
so m e  h u n d r e d s  of M .  b r a s s i c a e  m a l e s  h a v e  d e m o n s t r a t e d  t h a t  n o t  a l l  t h e  m a le s  
p e r c e iv in g  th e  p h e r o m o n e  a n d  b e in g  s e x u a l ly  e x c i t e d  a r e  c a p a b le  of  o r i e n t a t i n g  
th e m s e lv e s  t o w a r d s  t h e  source .  I n  t h e  c o n s t r u c t io n  of t h e  o l f a c to m e te r  t y p e  for 
t h e  s t u d y  of t h e  sex  p h e r o m o n e  of M .  b r a s s i c a e  w e  s t a r t e d  f ro m  t h e  id e a  of 
t h e  n e c e s s i ty  of s t u d y in g  t h e  p h a s e - b y - p h a s e  r e s p o n s e  of th e  m a le s  to  t h e  p h e -
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P  i д . 1. Ol/actcmrtei' with гадг.
A — Саде for  fem a les  (p h e ro m o n e  source) .  H Саде for males. 
C — C onn e c t io n  tu b e .  IJ T u b e  fo r  a i r  e v a c u a t io n .  I i  Air source. 

I — U p p er  posi t io n  a n d  II - low er  posi t io n  of t h e  conn ec t io n  tu b e .

ro m o m '.  Wo thought t h a t  an olfactom eter h a s  to o f f e r  t h e  p o ss ib i l i ty  to  distinguish  
th e  p h a s e  of p h e r o m o n e  p e r c e p t io n  by  th e  m a le s  a n d  th e  i n d u c t io n  of th e  sex u a l  
excitab ility  s ta te ,  f r o m  the so u r c e - d i r e c t e d  f l ight .  O n  t h e  b a s i s  of o u r  ob serva 
tion w e  t h i n k  t h a t  w e  m a y  c o n s id e r  t h i s  l a s t  p h a s e  as  a  f e a tu r e  e x is t in g  only  
w illi t h e  m a le s  physiologically  a b le  to c o u p l in g  t h e  fe m a le s ,  a s  w e  o b s e r v e d  the  
s e x u a l  excitab ility  state (su p p o s in g  th e  previous perception of p h e r o m o n e )  a lso  
w a n  mail's- h a v in g  a b n o r m a l  w in g s  o r  a b d o m e n .  T h e s e  m a l l 's  d id  n o t  d isp la y  
t h e  c ap a c i ty  of  a  s o u r c e - d i r e c t e d  f l ig h t  o r  o f  c o u p l in g  tire fe m a le s .  F o r  our 
oltactom eter ty p e  w e  h a v e  u se d  tw o  p le x ig la s s  cag es  (40 X 40 x  40 cm ) having  
th e  p o ss ib i l i ty  of  c o m m u n i c a t i n g  a t  tw o  l ev e ls  by  m e a n s  of a g las s  t u b e  w i t h  
a com- (Fig. 1), ia  o r d e r  to see  h o w  th e  h e ig h t  w h e r e  th e  t u b e  is p la c e d  in 
f lu e n c e s  t h e  r e s p o n s e  of th e  m a l e s  to p h e r o m o n e .  A f t e r  e a c h  b io a s sa y  th e  olfac
tom eter w a s  very w e l l  cleaned w i t h  a ce to n e .  In  o r d e r  to  b e t to r  e s t im a te  tire
re su l ts  o b t a in e d  w i t h  o th e r  ty p e s  w e  a lso  c a r r i e d  o u t  b io a s sa y  w ith  a n  o l fae to -  
n u -u s  macié of  8 g las s  t u b e s  (45 c m  length, 3.5 c m  d ia m e te r ) ,  a n d  w i tn  a Y
s h a p e d  ol lactom eter h a v in g  th e  a r m s  of 80 c m  l e n g th ,  14 c m  h e ig h t  a n d  th e  
basis of 80 c m  length. All t h e  experim ents w e r e  p e r f o r m e d  in  a sp ec ia l  ro o m  
a t  с 20 C tem perature, more t h a n  60 '' ,, h u m id i t y  a n d  0.5 l u x  l ig h t  i n t e n s i t y /m 2. 
T h e  l ig h t  c a m e  f r o m  u p a p e r - s c r e e n e d  i n c a n d e s c e n t  l a m p  in  o r d e r  to o b t a in  
a r e la t i v e ly  d i f f u s e  l ig h t  a b o v e  th e  o l f a c to m e te r .  A s  so u rc e  of n a t u r a l  phero
m one w e  usi'd tw o  d a y s  o ld  v i rg in  f e m a le s  k e p t  in  a n  Erlenm eye r  b o t t l e  for a  day.  
D u r in g  th e  b io as sa y  t h e  b o t t le  w a s  p u t  in c ag e  A (Fig. 1). In  e x p e r i m e n t s  w e  
u se d  tw o  d a y s  o ld  m a le s  fed w ith  d i lu t e d  h o n e y .  W e  selected  m a le s  w i t h  a  
good p h y s ic a l  co n d i t io n ,  a c c o r d i n g  to t h e  v i g o u r  of  t h e i r  f l igh t .  F r o m  e m e r 
g e n c e  u n t i l  t h e  m om ent of experim ents, b o th  m a le s  a n d  f e m a le s  were* k e p t  
in l a b o r a to r y  a t  24°C t e m p e r a t u r e ,  m o r e  t h a n  60», ь h u m id i ty ,  l igh t :  d a r k  17 : 7. 
/VII flu- experim ents w e r e  p e r f o r m e d  in th e  m o r n i n g  betw een 7.30— 9.30 o'clock. 
W e h a v e  o b s e r v e d  t h a t  t h o u g h  th e  p h o t o p h a s e  b e g in s  a t  8.00 o ’clock, if the  
m a le s  a n -  k e p t  in a  d a r k  sp a « - ,  th e y  c an  b e  bioassayed a t  10.00 o ’clock, w i th o u t  
in f lu e n c in g  th e i r  r e s p o n s e  to t h e  pherom one. T h e  r e s u l t s  of t h e  b io u ssa y s  of 
m o r e  t h a n  a  h u n d r e d  m a le s  s u p p o r t  th is  co n c lu s io n .  All t h e  b io log ica l  m a te r i a l  
w a s  g r o w n  in  l a b o r a to r y  on a  s e m i - n a t u r a l  diet .

Results and discussions. During the prelim inary observations with 
the two cage olfactometer, we studied the behaviour of males w ithout
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sex pheromone, acting only w ith the light stim ulus. At a low intensity 
(0.5 lux/m 2) we have found tha t the males in cage Б are seating on 
the bottom of the cage and adopt a complete resting position lasting 
for about 5— 10 sec, then  also in resting position they begin to vibrate 
slightly their wings and antennae. A fter about 25—40 sec, most males 
perform  casual flights inside the cage, generally in its upper part near 
the lid, unlike the Y shaped olfactom eter or that made of glass tubes 
where the flight of males is very agitated, w ith strong frequent blows 
on the olfactom eter walls, due to the reduced space. In the olfactom eter 
made by us, the flight of males in quiet and longer, alternating with 
short rests and the blows agains the walls of the olfactom eter are 
weak and rare. The flight becomes agitated if the light intensity  increases 
above 3—5 lux, and very agitated at intensities above 20 lux. The 
finding that the males fly more in the upper th ird  of the cage, led us 
to the idea th a t the  height where the connection tube is placed, could in 
fluence the response of males to the pheromone, th is response supposing 
their passing from cage В into cage A by an oriented flight. In order 
to verify th is hypothesis we bioassayed a num ber of 66 males having 
the tube placed in position I (upper part of the cage) and 56 males 
having the tube placed in position II (lower part). The bioassays were 
carried out under identical conditions and as sex pheromone source for 
each test we used four virgin females in „calling“ position placed in 
cage A. In the first case (position I), 82% of the males responded to 
the pheromone and in  the second case (position II) only 30%. It is 
evident tha t the height at which the connection tube between the two 
cages was placed, influenced the response of males to the sex phero
mone. In the control bioassays done before placing the virgin females 
in cage A, no males passed through the tube from cage В into cage A, 
though they  flew inside cage В for relatively long periods of time 
(longer than the periods of pheromone bioassay). Another im portant me
thodological aspect is the necessity of removing the pheromone traces 
from the olfactom eter walls and the annexed parts, before each 
Ьккччр .

In some control bioassays, where the olfactom eter or the annexed 
parts were cleaned insufficiently or not at all, a num ber of males 
(2—5 out of 10— 15) have been attracted  by the A cage walls or the 
connection tube. A fter a very thorough washing this phenomenon did 
not repeat itself any more in any control bioassay. This finding perm its 
to draw the conclusion that in studies on pheromones and generally 
on any chemical substances the use of an olfactom eter contam inated 
w ith the respective substance is a source of error. Besides the above- 
shown advantages, the olfactom eter type made by us is relatively easy 
to handle and to clean.

Conclusions. In the oliactom etrical investigations on pheromones, 
the used olfactom eter type m ust perm it the m anifestation of a normal 
behaviour of the insects, and the differentiated study of the behavioural 
phases in response to the sex pheromone (the phase of pheromone



perception and induction of a sexual excitability state, and the phase 
of source-oriented flight).

The olfactom eter type described by us and used in the study of 
the sex pherom one of Mamestra brassicae corresponds to these desi
derata and it is easy to handle and clean and its construction is not 
expensive.
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T E S T A R E A  IN  L A B O R A T O R  A  F E R Ó M  t IN U L U I  S E X U A L  L A  
M A M E S T R A  B R A S S I C A E  ( L E P I D O P T E R E ,  N O C T U ID E )

( Re z uma t )

A u to r i i  a u  c o n c e p u t  şi d e sc r i s  o n o u ă  m e t o d ă  o l f a c to m e t r i c ă  p .en tru  s tu d i e r e a  
l 'e ro m o n u lu i  s e x u a l  în  c o n d i ţ i i  d e  l a b o r a to r  l a  M am estra  brassieae.  O l f a c to m e t r u l  
d e sc r i s  p e r m i t e  s t u d i e r e a  c a n t i t a t i v ă  şi c a l i t a t i v ă  a  r ă s p u n s u l u i  m a s c u l i lo r  la  
f e ro m o m il  se x u a l ,  d e o s e b i r e a  faze i  d e  p e r c e p e r e  a  f e ro m o n u lu i  şi i n d u c e r e a  s tă r i i  
d e  e x c i t a b i l i t a t e  s e x u a lă  de  f a z a  d e  z b o r  o r i e n t a t  c ă t r e  s u r s a  d e  f e ro m o n .  S -a  
c o n s i d e r a t  c ă  a u  r ă s p u n s  la  f e r o m o n  n u m a i  m a s c u l i i  c a re  a u  e x e c u ta t  u n  z b o r  
o r i e n t a t  c ă t r e  s u r s a  de  f e ro m o n ,  r e s p e c t iv  m as cu l i i  c a r e  a u  t r e c u t  d in  cu şc a  В 
in cu şc a  A (cuşca  cu  f e ro m o n )  p r i n  tu b u l  d e  le g ă tu ră .
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VARIAŢIA PROTEINELOR TOTALE DIN HEMOLIMFA VIERMELUI 
DE MATASE AL RICINULUI (PHYLOSAM IA RICINI)  IN CURSUL 

DEZVOLTĂRII ONTOGENETICE

PANTE GHERGHEL şi LIVIU FLOCA

Schim bările metabolice legate de m etamorfoza insectelor au fost 
studiate la unele specii de insecte [4, 5, 9]. Există puţine date cu privire 
la modificările metabolice ce se petrec în diferite organe pe parcursul 
dezvoltării, legate de procesele de creştere şi m etamorfoză [1, 2, 7, 8].

In prezenta lucrare ne-am  propus să urm ărim  evoluţia concentraţiei 
proteinelor totale din hemolimfă la Phylosamia ricini, specie im por
tan tă  pentru producţia de m ătase naturală şi foarte puţin studiată în 
acest sens.

M aterial şi metodă. L a r v e l e  de  P h y l o s a m i a  r i c i n i  a u  fo s t  c r e s c u te  în  u r m ă 
to a r e le  c o n d i ţ i i :  t e m p e r a t u r a  23— 25CC, u m i d i t a t e a  70— 85%, f o to p e r io a d a  lu n g ă  
(16 : 8) şi a e r i s i r e a  b u n ă  [3]. I n  a c e s te  co n d i ţ i i ,  c ic lu l  e v o lu t iv  s -a  d e s f ă ş u r a t  ast fe l :  
i n c u b a ţ i a  9 zile, s t a d iu l  l a r v a r  27 zile, în  c a d r u l  c ă r u i a  ce le  c inc i  v î r s t e  l a r v a r e  
a u  a v u t  u r m ă t o a r e a  d u r a t ă :  5—4— 4— 4— 10 zile. I n  z iu a  a  6-a  a  v î r s t e i  a  V-a ,  
larvele ' a u  î n c e p u t  să  îngogoşeze .  S t a d iu l  p u p a i  a  d u r a t  18 zile, i a r  s t a d iu l  de  
a d u l t  5 zile. In  z iu a  a  3-a  d u p ă  e m e r g e n ţ ă ,  f e m e le l e  a u  d e p u s  p o n ta .

P ro t e in e l e  t o ta l e  d in  h e m o l i m f ă  a u  fos t  d e t e r m i n a t e  d u p ă  m e t o d a  L o w r y  
şi eo lab .  [61. D a t o r i t ă  c a n t i t ă ţ i i  m ic i  d e  h e m o l im f ă ,  p o s ib i l i t ă ţ i  d e  r e c o l t a r e  a p a r  
n u m a i  Iu î n c e p u tu l  v î r s t e i  a  l l l - a  l a r v a r e .  D e  la  ace la ş i  i n d iv id  s -a  f ă c u t  o 
s in g u r ă  r e c o l t a r e  p r i n  p u n c ţ i e  t e g u m e n ta r ă .  D e t e r m in ă r i l e  p e  se x e  a u  fo s t  p o 
s ib i le  în c e p în d  cu  s t a d iu l  p u p a i .  P r o b e l e  a u  fo s t  c i t i te  la  u n  fo to c o lo r im e t r u  de  
t ip  F E K ,  u t i l i z în d u - s e  f i l t r u l  ro şu .  C a  p r o t e i n ă  s t a n d a r d  s-a  fo lo s i t  a l b u m i n a  
s e r i c ă  b o v in ă .  V a lo r i l e  o b ţ in u t e  s ín t  p r e z e n ta t e  în  fig. 1 şi r e p r e z in t ă  m e d i i  a 
5— 8 p r o b e  p a r a l e l e .  D a te l e  a b e r a n t e  a u  fo s t  e l i m in a t e  p e  b a z a  c r i t e r iu lu i  C h a u 
v e n e t .

Rezultate şi discuţii. Concentraţia proteinelor totale din hemolimfă 
prezintă valori relativ  scăzute la începutul celor tre i vîrste larvare stu 
diate: 4,70 mg/ml în prim a zi a vîrstei a IlI-a , 7,65 mg ml în prim a zi 
a vîrstei a IV-a şi 17,67 mg/ml în prim a zi a ultim ei vîrste larvare. 
In zilele urm ătoare, concentraţia proteinelor totale creşte progresiv, atin- 
gînd m aximul în ultim a zi a fiecărei vîrste larvare studiate. Aceste va
lori maxime sínt: pentru  vîrsta a IlI-a  15,72 mg/ml, pentru  vîrsta a IV-a 
22,2 mg/ml, iar pentru  v îrsta  a V-a 77,00 mg/ml. Pe parcursul stadiului 
pupai, concentraţia proteinelor totale scade din prim a pătrim e pînă la 
începutul ultim ei pătrim i după cum urm ează: la pupele femele, de la 
58,00 mg ml la 11,20 mg/ml, iar la cele mascule de la 55,70 mg ml 
la 8,20 mg ml. La indivizii adulţi, concentraţia proteinelor totale din 
hemolimfă prezintă urm ătoarele valori: la femelele de o zi 53,50 mg/m l, 
la cele de două zile, 55,00 m g/m l, iar la cele de trei zile 47,60 mg/ml. 
La masculii de o zi, concentraţia proteinelor totale a fost 44,00 mg/ml, 
la cei de două zile 64,00 mg/ml, iar la cei de trei zile 55,00 mg/m l. Atît
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STAD -  ÂRVAR

F i g .  1. V a r i a ţ i a  c o n cen tr a ţ ie i  p r o te in e lo r  to ta le  d i n  h e m o l i m f ă  la  Pliylosamia ricini e x p r i m a t ă
î n  m g l lm .

---------Larve  la care sexul nu  s-a p u t u t  d e te rm in a ................ Masculi. — — Femele.

la masculi cît şi la femele, începînd cu ziua a 4-a, nu a mai fost posibilă 
recoltarea hemolimfei.

Conţinutul scăzut al proteinelor totale din hemolimfă, la începutul 
v îrstelor larvare, poate fi explicat prin  rata  crescută de utilizare a aces
tora în procesele de creştere a diferitelor organe larvare, fenomen ca
racteristic acestor perioade, cît şi în form area noii cuticule în care sínt 
implicate şi proteinele. C reşterea concentraţiei proteinelor totale, la 
sfîrşitul vîrstelor larvare, fiind paralelă cu intensificarea consumului de 
hrană, ne sugerează faptul că aceste proteine sínt sintetizate din surse 
exogene.

Creşterea m arcantă a concentraţiei proteinelor totale, începînd cu 
ziua a 4-a a vîrstei a V-a, o asociem cu afluxul proteinelor de origine 
endogenă din diferite organe ale larvei (intestin, corp gras, peretele 
corpului), spre glandele sericigene, devenite acum funcţionale, cît şi cu 
intensele procese de metamorfoză care au loc în tim pul transform ării 
larvei în pupă.

In cursul stadiului pupai, cînd are loc histoliza ţesu turilor larvare, 
iar din discurile imaginale se formează organele adultului, concentraţia 
proteinelor totale din hemolimfă nu atinge valori mai m ari decît în 
ultim a parte  a vîrstei a V-a larvare. De aici se poate deduce că a tît 
procesul de biosinteză a m ătăsii cît şi procesele de m etam orfoză a lar
vei spre pupă, implică hemolimfă, ca mediu transportor de proteine, 
mai intens decît morfogeneza organelor adultului.

Pe parcursul stadiului pupai concentraţia proteinelor totale din he
molimfă, la pupele mascule, a fost mai scăzută decît la femele, iar în 
stadiul adult, concentraţia proteinelor totale atinge valori mai mari. 
Aceste deosebiri sín t legate de specificul m etabolism ului protidic pe 
sexe.
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Rezultatele obţinute, privind variaţia concentraţiei proteinelor to
tale din hemolimfă, pe parcursul dezvoltării ontogenetice, scot în evi
denţă existenţa unor particularităţi ale ratei de biosinteză proteică, spe
cifice acestei specii, m ersul general al fenom enului fiind caracteristic 
lepidopterelor sericigene.
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V A R I A T I O N  O F  T H E  T O T A L  P R O T E I N S  I N  H A E M O L Y M P H  O F  T H E  
S I L K W O R M  P H Y L O S A M I A  R I C I N I  D U R I N G  G R O W T H  AN D  

D E V E L O P M E N T

(S u  m  m  a  r  y)

T h e  c o n c e n t r a t io n  of to ta l  p r o t e i n s  i n  t h e  h a e m o l y m p h  of th e  s i l k w o r m  
P h y l o s a m i a  r i c i n i  w a s  i n v e s t i g a te d  b e g in n i n g  w i t h  th e  f i r s t  d a y  of t h e  t h i r d  l a r v a l  
age.  T h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  s h o w  th a t :

— d u r i n g  t h e  l a r v a l  s t a g e  t h e  c o n c e n t r a t i o n  of p r o t e i n s  i n c r e a s e s  w i t h  t h e  
age ;  w i t h in  t h e  l im i ts  of t h e  s a m e  age,  i t  i n c r e a s e s  f ro m  th e  f i r s t  to th e  l a s t  day ,  
t h e  h ig h e s t  i n c r e a s e  b e in g  o b s e r v e d  a t  t h e  e n d  of t h e  f i f th  age;

—  d u r i n g  t h e  p u p a l  s tage ,  t h e  p r o t e i n  c o n c e n t r a t i o n  in h a e m o l y m p h  d e 
c rea se s ,  w h i l e  t h e  m o r p h o g e n e t i c  p ro c e s s e s  of  d i f f e r e n t  o r g a n s  a re  b e in g  a c c o m 
p l i s h e d ;  in t h e  h a e m o l y m p h  o f  m a l e s  t h e  c o n c e n t r a t i o n  of to ta l  p r o t e i n s  is lo w e r  
t h a t  i n  t h a t  of  t h e  f e m a le s ;

— in  a d u l t  s tage ,  th e  to ta l  p r o t e i n  c o n c e n t r a t i o n  is d r a s t i c a l l y  i n c re a s e d ,  
a t t a i n i n g  a p e a k  on  t h e  se c o n d  d ay ,  in fem a le s ,  before t h e  m o m e n t  of la y in g  
th e  eggs.
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EFECTUL ZGOMOTULUI ACUT ŞI CRONIC ASUPRA 
COMPORTAMENTULUI ŞI A GRUPĂRILOR —SH DIN 

SÎNGE ŞI CREIER LA ŞOBOLANII ALBI

MIRCEA POP si NICOLAE FABIAN

Efectul stresant al zgomotului este una din problem ele actuale ale 
civilizaţiei secolului nostru. El a fost studiat la animale şi om în diferite 
condiţii experim entale. La om s-a studiat mai frecvent efectul zgomo
tului asupra organului auditiv, asupra reacţiilor neuro-vegetative şi asupra 
m odificărilor neuropsihice [1, 8, 16]. în special ultim ele pot constitui 
cauze serioase ale unor accidente de m uncă [16].

Stresul emoţional produs de aplicarea zgomotului este în general bine 
cunoscut la om şi animale [1, 5, 8, 11, 16]. în cazul animalelor domes
tice, stresul sonor poate avea repercusiuni negative asupra productivităţii. 
La vacile producătoare de lapte, de exemplu, zgomotul produs de un 
tractor postat la usa grajdului determ ină scăderea producţiei de lapte
fă].

La nivelul creierului, modificările produse de zgomot sínt mai puţin 
bine cunoscute. Există totuşi o serie de date care atestă modificări în 
activitatea bioelectrică a creierului [6], dim inuarea conţinutului de nor- 
adrenalină şi serotonină în structurile  diencefalice [4], modificări în 
consumul de oxigen şi intensificarea înglobării fosforului radioactiv [19].

Puţin i autori fac distincţie în tre  ,.şocul emoţional“ produs de zgomot 
şi efectele specifice ale zgomotului însuşi. De altfel, nu în toate cazu
rile se pot face asemenea diferenţieri [16].

în experienţele noastre am încercat să delimităm  efectul specific 
al zgomotului prin  testări funcţionale la intervale şi în condiţii diferite. 
Stresul emoţional a fost testat prin ,,indicele de defecaţie“. S-a mai 
u rm ărit efectul zgomotului asupra răspunsurilor condiţionate deja ela
borate şi asupra dinamicii grupărilor —SH din singe si creier.

M aterial şi metodă. S -a  lu c ra t pe şobolan i a lb i în  g reu ta te  do 160— 180 g. 
A n im ale le  au  fost îm p ă r ţite  în lo tu ri de e îte  6— 10 indivizi.

Ind ice le  de d efeca ţie  a  fost d e te rm in a t în a in te  de ap lica rea  zgom otu lu i 
(p roba m arto r) şi la  două o re  după  ac ţiu n ea  zgom otu lu i de 100 dB. S -au  făcu t 
şi d e te rm in ă ri spo rad ice  la  in te rv a le  m ai m ici: 15, 30, 60 m in. d in  m o m en tu l 
ap lică rii zgom otului. M odificările  co m p o rtam en ta le  au fost ap rec ia te  p r in  te s ta 
rea  ră sp u n su rilo r con d iţio n a te  după  teh n ica  descrisă  în tr-o  lu c ra re  an te r io a ră  [12].

G ru p ă rile  —SH  din  singe şi c re ie r a u  fost d e te rm in a te  p r in  m etoda am pero - 
a rg en to m etrică  [18]. S ac rif ic a rea  an im a le lo r s-a  făcu t p rin  d ecap ita re , ia r  d e te r
m in a re a  g ru p ă r ilo r — SH s-a  e fe c tu a t d in  c re ie ru l fă ră  bull> rach id ian , ce reb e l şi 
bu lb i o lfactiv i.

Z gom otul u tiliz a t în  ex p e rien ţe le  n o as tre  a  fost aşa -m im itu l ..zgomot a lb “ 
de in ten s ita te  100 dB şi cu o b an d ă  de frecven ţe  cu p rin să  în tre  50 Hz şi 16 KHz, 
A u fost e fec tu a te  u rm ă to a re le  v a ria n te  ex p e rim en ta le :

— două  ore zgom ot +  te s ta re a  ră sp u n su rilo r co n d iţio n a te ;
— două ore  zgom ot -f- d e te rm in a re a  im ed ia tă  a g ru p ă rilo r —S il d in  s in g t 

şi c re ier;
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— două ore  /.tjonint -j- d e te rm in a re a  g ru p ă r ilo r  —S il clin sing t1 şi c re ie r la 
7 zile de la a c ţiu n ea  zgom otului;

— tra ta m e n t cron ic  cu zgom ot (două ore  zilnic, tim p  de 10 zile constvu- 
tiv) +  te s ta re a  ră sp u n su rilo r co n d iţio n a te  şi d e te rm in a re a  g ru p ă r ilo r  —SH 
din singe  şi c re ier.

T oate  d a le le  au fost p re lu c ra te  şi ev a lu a te  sta tistic .

Rezultate şi discuţii. Deiecaţia şi urinarea la şobolani sínt indici 
foarte sensibili ai stresului emoţionai [21]. Creşterea num ărului de de- 
feeaţii la şobolanii supuşi la zgomot o in terpretăm  ca expresie a stresu
lui emoţional (fig. 1). Intr-adevăr, 84,8to din num ărul total al defecaţiilor 
corespunde prim ei ore de acţiune a zgomotului. Creşterea progresivă a 
indicelui de defecaţie în cursul celor 5 zile de observaţie denotă absenţa 
obişnuinţei anim alelor la acţiunea repetată a stresului sonor (fig. 2).

O singură expunere de două ore a şobolanilor la zgomotul de 100 dB 
nu are repercusiuni im ediate sem nificative asupra com portam entului an i
malelor şi nici asupra dinamicii grupărilor —SH din singe şi creier. 
Acelaşi zgomot induce însă modificări tardive (după 7 zile) în dinamica 
grupărilor —SH, fără să afecteze în acelaşi tim p şi com portam entul re- 
flex-eondiţional al şobolanilor. M odificarea cantitativă a grupărilor —SH 
este reprezentată în fig. 3. Observăm creşterea grupărilor —SH libere 
totale şi a fracţiunilor proteice din singe şi creier şi scăderea celor ne
proteice. Scăderea acestora din urm ă este m ult mai m are în sînge decit 
în creier (fig. 3 A şi B).

Efectul acţiunii cronice a zgomotului (două ore zilnic tim p de 10 
zile consecutiv) este general. El afectează nu num ai dinamica grupărilor 
—SH din sînge şi creier, ci şi perform anţele com portam entale ale şobo
lanilor tra ta ţi (fig. 4 şi 5). Observăm că, deşi sensul general al modifi
cărilor grupărilor — SH este acelaşi (de comparat cu (fig. 3), totuşi ele 
sínt mai puţin ample, iar modificarea cantitativă a grupărilor —SH din 
sînge şi creier este diam etral opusă faţă de cea sem nalată în cazul efec
tului tardiv; aici grupările —SH neproteice apar mai scăzute în ţesutul 
cerebral decit în sînge (fig. 4 A şi li).

F i ţ i -  1. Media indicelui dc defecaţie. 
M Şobolan i  m a r to r i .  Z — Ş ob o lan i  e x 

puş i  la z g o m o t  d e  100 dB .

P  i g. 2. Evoluţia indicelui de defecaţie pe zile. 
M Ş o b o la n i  m a r to r i .  Z — Ş ob o lan i  e x p u ş i  

a c ţ iu n i i  z g o m o tu lu i  d e  100 dB.
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P i g .  3. Variaţii  procentuale faţă de martori 
(l in ia  0) ale grupărilor — S H  din singe (A )  şi 
creier ( B )  după  7 zile de la expunrea şobolani
lor la zgomot de 100 d B  t im p  de 2 orc. Valori le  
s í n t  e x p r im a te  în  (лМ/m l  şi pM /g.  l t  — li
b e re  to ta le ,  p  — P ro te ice ,  n p  — X epro te ice .  
p / n p  -  R a p o r t u l  d in t r e  g ru p ă r i l e  — S H  p r o 

te ice  şi n ep ro te ice .

P  i g . 4. Variaţii, procentuale fa ţă  de 
martori ale grupărilor — S H  din singe 
(A )  şi creier ( B )  la şobolanii expuşi  
acţiunii zgomotului de 100 d B  t imp de 
10 zile. L e g e n d a  şi exp l ica ţ i i le  ca  în fig. 3.

Toate diferenţele sem nalate sínt semnificative statistic în raport cu 
m artorul (p < 0,01), iar diferenţele d intre rezultatele reprezentate în 
(fig. 3 şi 4 sínt sem nificative la lim ită (0,02 < P < 0,05).

Este greu de dat o in terp re tare  certă fenomenelor înregistrate. Sem 
nificaţia funcţională a dinamicii grupărilor —SH în stările de stres nu  
este încă complet elucidată. Se ştie că solicitările funcţionale ale siste
mului nervos sín t însoţite de intensificarea m etabolismului proteic [9, 
14, 17, 20]. Creşteri im portante ale grupărilor —SH în ţesutul cerebral 
au fost sem nalate după convulsiile provocate de stricnină [15], după sti
m ularea electrică a ganglionului cervical superior [14], în condiţii de 
privare a anim alelor de somnul paradoxal [3, 10], sau în tim pul refle
xului de orientare şi a obişnuirii acestuia la acţiunea repetată a unui 
stim ul sonor [13]. După P o r t u g a l o v  şi colab. [14], grupările —SH 
proteice (legate de moleculele de proteină) ar indica prezenţa unor mo
dificări de tip transconform aţional al moleculelor de proteină, iar frac
ţiunile —SH neproteice (dializabile) ar fi o expresie a intensificării me
tabolism ului proteic general al ţesutului nervos.

M odificarea grupărilor —SH din singe se desfăşoară aproxim ativ în 
acelaşi sens ca şi în ţesutul cerebral, însă este foarte puţin probabil ca
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T' i g . 5. Dinamica performanţelor comporta
mentale la şobolanii expuşi  zilnic la zgomot 
de 100 d l i  (2  ore) t im p  de 10 zile. Pe  o r d o 
n a t a  - p ro c e n tu l  r ă s p u n s u r i l o r  p o z i t iv e  f a ţ ă  
de  s t a r t .  F ie c a re  p u n c t  r e p re z in tă  m e d ia  r ă s 
p u n s u r i l o r  p o z i t iv e  a  6 a n im a le  în  e x p e r i e n ţ ă .

ele sa exprim e în exclusivitate modificări la nivelul creierului. Sem 
nificaţia funcţională a m odificărilor grupărilor —SH din singe răm îne 
încă sub semnul întrebării.

Interesante ni se par modificările tardive, survenite în dinamica 
grupărilor —SH, după acţiunea o singură dată a zgomotului. Fenom e
nul dovedeşte că stresul sonor de intensitatea şi durata folosită in ex
perienţele noastre lasă „urm e“ durabile în sistemul nervos central. Efec
tele tardive au fost sem nalate şi de H a m b u r g e r  şi H y d e n (cit. 
după [7]) în ce priveşte sinteza proteinelor din ganglionul auditiv de 
cobai în urm a acţiunii unui sunet de 6 000 Hz. Inerţia proceselor de 
refacere a potenţialului metabolic şi acum ularea modificărilor în timp, 
în cazul experienţelor noastre cronice, ar putea explica în parte tendinţa 
de degradare a perform anţelor com portam entale (fig. 5).

Concluzii. 1. Zgomotul de 100 dB tim p de două ore provoacă apa
riţia  unui stres emoţional la şobolani, care nu se stinge prin repetare 
în ă şedinţe consecutive. 2. O singură expunere de două ore la zgomo
tul de 100 dB nu are consecinţe imediate im portante asupra comporta
m entului şi asupra dinamicii grupărilor —SH din singe şi creier. 3. O 
singură şedinţă de expunere la zgomot are consecinţe tardive asupra 
grupărilor —SH, dar nu afectează perform anţele comportam entale. 4. 
Acţiunea cronică a zgomotului influenţează a tît dinamica grupărilor —SH, 
cit si perform anţele com portam entale ale anim alelor expuse la zgomot, 
în acest caz, apare o degradare a răspunsurilor condiţionate de evitare 
spre H îrşitul perioadei de expunere la zgomot.
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L ’E F F E T  DU B R U IT  A D M IN IS T R É  D ’U NE M A N IÈR E  C HR O NIQ UE 
ET A IG U E  SU R  LE C O M P O R T EM EN T  ET LES G R O U P E M E N TS  —SH 

DU SA NG  ET DU CERV EA U  CHEZ LES R A T S BLA N CS
( R é s u m é )

L ’action  d ’un  b ru i t  de 100 dB d u r a n t  deu x  heures  su r  les ra ts  b lancs  p ro 
voque  un  stress ém ot ionne l  sans conséquences im m éd ia te s  n o tab les  sur  le com 
p o r te m e n t  et les g ro u p em en ts  —SH d u  sang e t  d u  cerveau. Le m êm e b ru i t  
(m êm e in tens i té  et d u rée  d ’action) e n t r a în e  ce p e n d a n t  des m odif ica tions ta rd iv es  
(7 jou rs  après) des g ro u p em en ts  —SH, sans po u r  a u ta n t  in f lu en ce r  d ’une façon 
no tab le  la  p e r fo rm an ce  des réponses conditionées.

L ’ad m in is t ra t io n  ch ron ique  d u  b ru i t  (séances de 2 heu res  d u ra n t  10 jours) 
re ten t i t  t a n t  su r  la  d y n am iq u e  des g ro u p em en ts  —SH d u  sang  et d u  cerveau, 
q ue  sur  les p e rfo rm an ces  com p o r tem en ta le s  des an im au x .  Les significations fonc
tionnelles  possibles de la modifica tion  du ta u x  des g rou p em en ts  —SH dans  le 
tissu céréb ra l  sont discutées.
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INFLUENTA CÎMPULUI ELECTRIC SI MAGNETIC ASUPRA 
OSIFIC ARII ÎN FRACTURI EXPERIMENTALE 

LA ŞOBOLANII ALBI

ZOLTÁN KIS, PAVEL ORBAI şi ZOLTÁN URAY

In teresul ştiinţific faţă de efectele biologice ale fenomenelor elec
trice şi m agnetice a dus în ultim ele decenii la acum ularea unui num ăr 
însem nat de observaţii experim entale, în m ajoritatea cazurilor însă fără 
posibilitatea de a putea trage vreo concluzie certă [2, 3]. Cauza acestei 
incertitudini este diversitatea condiţiilor în care au fost executate expe
rim entele [5, 6, 7]. Singura concluzie certă care se poate trage în baza 
lor este faptul că organismele vii nu sínt refractare faţă de acţiunile 
cîm purilor electrice şi magnetice, reacţiile lor fiind determ inate pe de 
o parte de forma, intensitatea, frecvenţa şi durata acţiunii, iar pe de altă 
parte de proprietăţile biologice ale m odelului cercetat. Astăzi, interesul 
faţă de această problem ă se concentrează în jurul efectelor pozitive (te
rapeutice, genetice etc.), precum  şi al efectelor, eventual, nocive. In con
textul poluării m ediului, acestea din urm ă capătă o actualitate deosebită, 
mai ales în zonele industriale.

în  abordarea cercetării de faţă am pornit de la observaţia clinică 
după care influenţele electrice stim ulează procesul de osificare [7, 8]. 
în  tem eiul acestor observaţii am studiat acţiunile cîmpului electric şi 
magnetic (cu param etrii indicaţi mai jos) asupra formării căluşului, în 
urm a fracturii artificiale la şobolani albi.

M aterial şi m etodă. E x p e r im en tu l  a fost e fec tuat pe şobolani W is la r  m ascu li  
de 100— 120 g g reu ta te  corpora lă ,  ţ inu ţi  în condiţii  s ta n d a rd  de labora tor .  In te n s i ta 
tea  c îm pulu i elec tric  a fost de 1 kV/cm, cu o frecv en ţă  de 25 Hz, ia r  cea a  c îm pulu i 
m agnetic  omogen de 3 000 Oe. T ra ta m e n tu l  a d u ra t  8 şi 15 zile, an im a le le  f i ind  
t r a ta te  zilnic de două ori t im p  de 15 m inute .  F rac tu r i le  ex p e r im en ta le  au fost 
făcute în s ta re  cie narcoză, p r in  tă ie rea  în p a r tea  p ro x im a lă  a cub itusu lu i din  
m e m b ru l  drept.  C apete le  osului f r a c tu ra t  au fost poziţ ionate  şi im obiliza te  cu 
a ţele  potrivite. Cu 48 de ore  în a in te a  sacrificării,  an im a le le  au fost in jec ta te  cu 
*’Ca în doză de 167 u.Ci/100 g. Dozarea calciului şi au to rad iograf ii le  au  fost făcuţi’ 
du p ă  tehnici cunoscute  [4]. R ezulta te le  s ín t p rezen ta te  în tabe lu l  1 şi fig. 1—6.

Rezultatele şi discuţii. Tratam entele aplicate au produs modificări 
semnificative atît în concentraţia calciului, cit şi în ritm ul formării 
căluşului în oasele fracturate. După cum reiese din tabelul 1, în prim ele 
8 zile ale tratam entu lu i electric şi magnetic, concentraţia calciului este 
mai ridicată cu 27% faţă de m artor, ia lotul supus acţiunii cîmpului mag
netic şi cu 17% la cel supus acţiunii cîmpului electric. Comparat cu va
lorile iniţiale, după 15 zile de tratam ent, se observă o scădere a calciului 
la ambele loturi tra tate ; mai puţin pronunţată la lotul supus cîmpului 
electric şi foarte evidentă la lotul asupra căruia a acţionat cîmpul m ag
netic. Priv itor la înglobarea 4i"’Ca-ului, aspectul morfologic al oaselor frac
turate pare să fie în concordanţă cu cele prezentate mai sus; faţă de
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l a b e l  1

Goiiiiiiutu! d<* ealciu in oaso dupii H zile si 15 zile de la frac tu rarea  lor (valori medii)

!mmnnirca iotului
Num arul  
an im a le lo r  
Îîl lot

C o n c e n t r a ţ i a  ca lc iu lu i  în osul  u s c a t

d u p ă  8 zile
("ol

d u p ă  15 zile
(%)

-Wtraí.O 1 -Í 13,5 12.9
KS 0,03 0,03

Tratat ca cim]) Tcciric -I 15,8 14,3
К 5 0.4 0,1
t 0,39 13,4
p 0,001 0,001

Trata t ca tuni]) magnetic o 17/2 12,4
MS 0,1 0,1

1 33,0 5,0
p 0.001 0,001

lotul r.etratai, înglobarea r>('a-ului în prim ele 8 zile este mai intensă la 
ambele loturi tratate  (fig. 1, o, 5). Com parativ însă eu aspectul iniţial, 
autoradiogram eie oaselor tra ta te  prezintă după lă zile o dim inuare a 
înglobării ’’’Ca-uiui, la lotul ou acţiunea câmpului magnetic, chiar o ră-

O Tic
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P i " .  3. A  u t o r a d i o g r a f i a  o s u l u i  f r a i  - 
t a r a t ,  n s i j ' u a t  s u b  i n f l u e n t a  c i m p a l a i  
e l e c t r i c  d u p a  S  : i l c .  înglobarea cal
ciului ('Sic mai intensa, căluşul niai 

bine dezvoltate fata de martor.

V  i g . -î. A  u t n r a d ' h - ^ r u f i d  o s a ; ш  

f r a c t u r a !  </ o - i f i c a t  sab inf!u n i t a  
e'nup}'lu: A< -c t) ic ,  d a  f a  ! :> ' i l c .  Rit
mul edificării scade faţă de luar-

m înere în urma şi în dezvoltarea căluşului Uig. 4, в). Su рл-\) deci că 
în prima perioadă a tratam entului predomină ir, litten ia facturile, r speci
fici ai osificăm , cum sini calcitonina, hormonul de creştere ş.a., eu efect 
stim ulator asupra dezvoltării căluşului. Scăderea concentraţiei de calciu
şi încetinirea dezvoltării căluşului. în 
ales la iotul eu acţiunea tim pului

I M " .  5. Autoradi-'^rafia » mini fi ac- 
tuvat , osificat <ub ;чfluenta (hafaini 
m a g n e t i c ,  d u p a i  л :/7с.Procesele de 
osiíicare sínt niai intense faţă de mar

tor.

a doua fază a experim entului (mai 
magnetic), denotă probabil efectul

Г i e . b. . Í n f -ч a d 'h  e r a  Г а  oc  a l  a i  

a c a f a i a t ,  , r v / a d '  , ; < ! >  n i / l U f  n i a  

clinpulm nine,! ,atrâ 15 Aie. 
înglobarea calciului t ste scăzuta.
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stresant al tratam entului, prin stim ularea secreţiei de ACTH şi a siste
mului sim patico-adrenal, a căror acţiune inhibitoare asupra osificară 
este cunoscută [1]. Răm îne în perspectivă, ca problemă de studiat, in
fluenţa tratam entelor aplicate de noi asupra mecanismelor de reglaj 
în osificare.

В I B I I  O G R A F I E

1. G о z u r i u, L., D a s c ă l i i ,  R., Calciul î n  o r g a n i s m u l  u m a n .  ltd. Dacia. Clu.j-
Napix-a, 1975.

2. H o l o d o v ,  I., A.. M a g n e t i s m u l  ín b i o lo g ie , Ed. ştiinţ., Bucureşti .  1974.
2. .Ij t a r  in ,  P., De  l 'act ion de s  c h a m p s  m a g n é t i q u e s  sur l’organism e mimai ,  

„Rev. Roum. Biol., Sur. Zool.", l i ,  196(1, 2—24.
4 K i s  Z., M e t o d e  autoradiogra ficc í n  cer ce tăr i l e  hixto-fizíologicc, Те,.7 Dipl., 

C urs  pentru u ti l iza rea  izotopilor rad ioactiv i .  Bucureşti ,  1969.
5. L a n d a ,  V., A. ,  P o p o v a ,  IVI. M.. S i n i k e v i c h ,  E. L., B a r a n o v .  V. К., 

К voprosiL o m e k h a n iz m e  s t i m u l i r i i y u s h c h e g o  d c i s t v i y a  e luktr icheskogo t oka  
n a  rep a ra tivn u yu  re ge nera t s iy i i  к ost noi Ikani,  „Ну till. Eksp. Biol. Med.". 197В,
No. 9. 261—262.

6. M i t b  г e i t, I. M., L a v r i s h e h e v  a, T. N., M a n i y a к  h i n, V. D., M i к h a i- 
l o v a .  B. N.. R ep a ra tivn a ya  regenera ts iya  kosti p o d  i d i y a n i e m  pereniennoga  
m a g n i t n o g o  pó l ya ,  „Ortop. T ravnia to l .  P re tez .“, 197B, No. 6, 55—64.

7. P e к  a r  s к i i, V. V., M i к h a i 1 о v a, T. T., В о г о d ű l i  n, V. G., G u 1 y a <> v,
V. A., G u l k o ,  A. V., E l e k t r o s t i m u l a t s i y a  i m p u l s n o m  t o k o m  r e p a r a t i v n y k h
p ro t se ss o i ' kostno i tka n i  pri  pere lo m a kh ,  „N ovye Metody Diagnost. L echeniya“, 
(Tomsk. Med. Inst.), 1979. No. 3, 33—37.

8. W e r n e r ,  H. H., A n r e g u n g  d e r  Osteogenese d u r c h  e l e k t r i s c h e n  S t r o m ,  Inaug. 
Diss., Eniv. M arburg ,  1975.

TU E IN FL U E N C E  OF E LEC TRIC  AND M A G N E T IC  FIE L D S UPON 
THE O SSIFIC ATIO N  EN E X P E R IM E N T A L L Y  INDUCED BONE F R A C TU R ES IN

W H IT E  RATS
(S u ni m a r y)

Tire a; i tors have  studied  the  influence of electric field  (EF) and m agnetic  
field (MF) upon the  ossification of a r t if ic ia l ly  frac tu red  bones <>l w h ite  rats. 
A f te r  a daily t r e a tm e n t  d u r ing  8 days an  increase  w as observed in the - aleiuni 
u p tak e  by hones in both. EF - and  M F-treated groups, w hile  after a Io-day treat
m ent the  Ca-uptake decreased in both groups, s ligh tly  in the ease of KF-treaunent 
and, to a great extent ,  in the M F-treated group.
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CERCETĂRI HIDRO BIOLOGICE ÎN SISTEMUL LACURILOR 
DE BARAJ TARNIŢA—FÎNTÎNELE

IOAN OKOS si MÁRTA GABOS

Evoluţia anuală şi m ultianuală a form aţiunilor rezultate în urm a 
construirii barajelor pe apele curgătoare prezintă atît interes teoretic, cit 
mai ales practic. D urata de viaţă a lacurilor de baraj, eficienţa func
ţională a instalaţiilor aferente, d t  şi utilizarea economică a resurselor 
de apă acumulate, depind în mare m ăsură de evoluţia caracteristicilor 
apei acumulate. Populären naturală a bazinelor nou form ate cât şi evo
luţia sistemelor biologice şi în special a neetonului sínt dependente de 
stabilitatea param etrilor fizici şi chimici.

Considerentele de mai sus au determ inat efectuarea unor cercetări 
complexe de natură  să faciliteze cunoaşterea ulterioară a evoluţiei siste
mului de acum ulare a apelor pe cursul Someşului Cald.

M etodologia de cercetare. C erce tă r i le  efec tuate  de (e lec t ivu l  nostru  sc ex tind  
pe p erioada  1976—1980, insă in p rezen ta  lu c ra re  red ăm  n u m a i  rezu l ta te le  o b ţ inu te  
in cursul anu lu i 1979. datei*' [те în treag a  perioadă  u rm ind  a ii com unicate  la 
slirsitu) anului 1980.

în ( adrul acestei etape de investigaţii s-a u rm ăr i t  evoluţia  tensiunii su p e r f i
ciale. p ll-u lu i, calciului d izolvat, .substanţelor organice dizolvate, oxigenul şi con
sumul b.ochim ic de oxigen. In acelaşi timp, s-a m ă s u ra t  v a r ia ţ ia  te rm ică  a apei 
şi a aeru lu i  .şi s-au  e fec tua t observaţii genera le  privitoare la s ta rea  genera lă  
a sistemului. P en tru  u rm ă r i re a  acestor p a ram etr i  s-au d e lim ita t  trei staţii de 
recoltare s i tua te  pe m alul sudic al lacului T a rn i ţa  şi o sta ţie  s i tua tă  în am onte  
de lac pe cursu l rí ului Som eşul Cald (fig. î). P e n tru  lacul F intinele s-a d elim ita t  
o s ingură  sta ţie  s i tua tă  de asem enea pe m alu l sudic şi în ap rop ie rea  b a ra ju lu i  
(fig. 2). O a ltă  sta ţie  de reco l ta re  a fost fixa tă  in am onit '  de lacul F in t ine le  în 
zona lc (Obîrşia Som eşului Cald). D istribuirea sta ţi i lo r de reco l tare  s-a făcut în 
rap o r t  du evolu ţ ia  fo rm a ţiu n i lo r  s tud ia te  şi de in te rac ţ iu n ea  cu sistemul lacurilor 
de bara j .  R eco lta rea  probelor s-a e fec tu a t  in lunile mai şi octom brie  în condiţii  
do stabilitate m eteorologică, |}c t im p  senin  şi in tre  orele 8— 11 a.m. M ăsu ra rea

/V

F 1 g . 1. Scli/ia Incului '/{■ ha,a) l'arnita. 
1. ?.. it  -I Staţiile de luare a [(robelor.
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p robe lo r  p e n t ru  calciu, su b s tan ţe  o rgan ice  şi consum  biochimic de oxigen, efec
tu a tă  în  lab o ra to r  la  u n  in te rv a l  de cel m u l t  48 ore  de  la  recol tare ,  s-a tăcut 
în  condiţii iden t ice  [2]. R estu l  p robe lo r  au fost d e te rm in a te  în  s ta ţi i le  de recoltări '  
du p ă  tehn ica  descrisă  de G a v r i i  e s e u  şi P o p o v  i c i  [1].

Rezultate şi discuţii. F luctuaţiile term ice între diferitele puncte de 
recoltare au fost cuprinse între 10 şi 17°C, în luna mai şi în tre  8 şi 13°C, 
în luna octombrie, în apă, şi în tre  9 şi 21 °C In aer. Considerăm că mai 
ales oscilaţiile term ice ale apei au influenţat în foarte mică m ăsură 
variaţia param etrilor determ inaţi. Rezultatele eşantioanelor pen tru  ace
eaşi staţie si dată sínt foarte apropiate, eroarea standard nedepăsind 
±0,03.

Tensiunea superficială a apei lacului Tarniţa  are valori foarte apro
piate de valorile standard pen tru  apa dulce m ăsurate în laborator la 
tem peratura de 18°C, în luna mai, cînd şi tem peratura apei lacului era 
situată în ju ru l acestei valori (17°C). Valoarea obţinută arată că alţi 
factori decit tem peratura nu influenţează acest param etru, în condiţiile 
lacului Tarniţa. In aceeaşi lună, tensiunea superficială a apei m ăsurată 
în staţia de la Fîntînele avea valori mai scăzute decit în lacul Tarniţa. 
Valori identice cu cele din lacul F întînele se decelează şi în Someşul 
Cald, în amonte de lacul F întînele (Ic). Toamna (octombrie), valorile ten 
siunii superficiale a apei sínt destul de uniform e în toate staţiile, ceva 
mai scăzute fiind în lacul F întînele (fig. 3). D iferenţele tensiunii superfi
ciale la aceeaşi dată, în tre  lacul T arniţa şi Fîntînele, cit şi în tre  acestea 
şi apa rîului, sínt legate de alte caracteristici decit cele termice, între 
care dispersia substanţelor suspensoide pare a avea un rol im portant. 
Comparand valorile obţinute în luna mai, cu cele obţinute in luna octom
brie, putem  conchide că din acest punct de vedere, sistem ul studiat pre
zintă condiţii mai favorabile pentru  dezvoltarea planctonului prim ăvara, 
cînd tensiunea superficială are valori mai apropiate de valorile nor
male [4].

F i g .  2. Schiţa lacului de acumulare Fîntî
nele.

P — Staţia de luare a probelor.

K i g . 3. Tensiunea superficială a apei 
din sistemul Tarn iţa-Fîntîncle.

1, 2, 3, 4 — Staţiile din lacul Tarniţa, 
F  =  Fîntînele. OS -- Obîrşia Someşului. 

(Staţia Ic).
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Valorile pH-ului variază în lim ite restrânse în toate staţiile de recol
tare (fig. 4). Mai alcaline sínt în apropierea barajului Tarniţa şi în 
staţia Fîntînele şi mai apropiate de neu tru  în apele curgătoare. Valorile 
pH -ului sínt optim e pentru  desfăşurarea proceselor biologice, chiar şi 
în lacul Fîntînele, unde în luna octombrie se m ăsoară valori situate sub 
neutru , dar destul de apropiate de 7, ceea ce denotă un proces de stabi
lizare a acestui param etru  şi în apele lacului mai recent um plut cu apă 
decît lacul Tarniţa.

Calciul dizolvat prezintă variaţii cuprinse între 28 şi 48 mg 1, cu 
valori mai crescute în  apele curgătoare şi mai scăzute în staţia Fîntînele 
(fig. 5). Valorile calciului sínt mai constante în lacul Tarniţa, indicînd 
sub acest raport faptul că a tît apele rîului, cît şi apele lacului sínt bune 
pentru  creşterea salm onidelor [3].

Evoluţia substanţelor organice dizolvate reflectă în m are m ăsură 
procesele de producere a acestora de către organismele vii ale sistem u
lui, cît şi eliberarea de substanţe organice din detritusul alohton. în 
luna mai, cantitativ, substanţa organică decelată nu depăşeşte 20 m g '1 
în nici una din staţii. Ceva mai crescute sínt în staţia 1 din lacul Tarniţa 
şi în staţia Fîntînele. în  luna octombrie se decelează de peste trei ori 
mai m ultă substanţă organică în toate staţiile, iar în staţia Fîntînele 
de aproape 5 ori mai m ultă (98 mg/1). C antităţi relativ  mari de substanţe 
organice se măsoară toam na şi în apele rîului, în amonte de lacul Tarniţa 
(fig. 6). Cauza rezidă, pe de o parte, în aportul diferenţiat al afluenţilor 
în detritus alohton, iar pe de altă parte, în producerea de novo a substan
ţei organice mai ales de către plancton. Apele Someşului Cald au pre
zentat variaţii în substanţe organice dizolvate şi înainte de construirea 
barajelor care au dat naştere actualului sistem hidric, dar în lim ite m ult 
mai restrânse [4]. în  ceea ce priveşte lacul Fîntînele, concentraţia mai 
m are a apei în substanţe organice poate fi legată de descompunerea 
detritusului organic şi în special al m aterialului lemnos foarte abundent, 
a tît la suprafaţă cît şi la adîncime, pe toată lungimea m alurilor.

Prim ăvara se semnalează variaţii foarte restrânse ale oxigenului 
dizolvat, fiind în general mai m ult în apele curgătoare decît în lacuri. 
Toamna însă se semnalează variaţii relativ  m ari ale conţinutului în oxi
gen mai ales în lacul Tarniţa, unde valorile variază de la o staţie la

F i g .  4. Valorile pH-ului apei în 
staţiile de recoltare.
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Г i I1 . 8. C o n s u m u l  b ' o r h i m k  d i  o x i g e n .

alta în lim ite cuprinse între 8,5 şi 6,3 cm3 1. Cantităţi reduse de oxigen 
se m ăsoară şi în lacul Fîntînele (fig. 7). Aceste variaţii sínt în strînsă 
legătură cu variaţiile consumului biochimic de oxigen ce prezintă de 
asemenea, fluctuaţii mici prim ăvara şi mai m ari toam na (fig. 8). Con
sumul biochimic de oxigen este în general mic, depăşind 2,5 cm3'l 
numai în staţia 1 din lacul Tarniţa. Acest fapt, cit şi buna oxigenare a 
apelor indică. în general, faptul că întreaga form aţiune este echilibrată 
cu ape curate de tip oligotrof. Procesul de echilibrare însă este în curs, 
fapt evidenţiat şi de variaţia, deşi în lim ite restrînse, a consumului 
biochimic de oxigen [2, 3|.

Datele experim entale obţinute indică existenţa la nivelul celor două 
form aţiuni de baraj studiate a unor procese de natură fizică, chimică şi 
biologică, cu o evoluţie în direcţia form ării unor ecosisteme de natură 
lacustră stabile, în care variaţia param etrilor va fi controlată mai ales 
de factorii intrinseci şi în special de masa apei acumulată. Procesele 
de acest tip sínt de durată şi pot fi în m are măsură influenţate de 
légimül de exploatare a bazinului nou form at [3]. Indicii luaţi în studiu 
evidenţiază faptul că cele două form aţiuni se individualizează a tît dato
rită  factorilor ce ţin de structu ra  şi am plasarea lor, cît şi datorită in
fluenţelor factorilor extrubazin. Deşi apropiate ca distanţă, cele două 
lacuri sínt situate în condiţii ecologice diferite. Dacul Tarniţa este în
conjurat de păduri de foioase, pe cînd lacul Fîntînele mai ales de păduri 
de conifere. Această configuraţie ecologică determ ină diferenţe
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în aportul de detritus alohton, cu consecinţe asupra evoluţiei mai încete 
sau mai rapide a form aţiunilor în direcţia eutrofizării.

Concluzii. 1. Param etrii studiaţi scot în evidenţă variaţii cantitative 
în raport de anotim p şi factorii ecotopi.

2. Datele obţinute indică faptul că lacul Tarniţa are un grad mai 
m are de stabilitate a param etrilor ce caracterizează ecosistemul format 
după construirea barajului, în raport de lacul F întînele aflat în stadiul 
incipient de acum ulare a apelor.

3. Caracteristicile form aţiunilor indică faptul că apele sínt curate, 
bine oxigenate şi cu un conţinut de calciu care favorizează popularea 
sistem ului în viitor cu specii din fam ilia salmonidelor.

4. S tarea generală a apelor lacului T arniţa sub raport trofic indică 
o oligotrofie în curs de stabilizare, iar pentru  lacul Fîntînele o distrofie 
incipientă, tranzitorie, datorită mai ales detritusului organic în descom
punere înceată.
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H Y D RO B IO LO G ICA L IN V E ST IG A T IO N S IN TH E SYSTEM OF THE DAM LAKES
t a r n i ţ a —f î n t î n e l e

( S u m m a r y )

T he  evolution  of the  fo llow ing p a ra m e te r s  has been d e te rm in ed  in the  dam  
lakes T a rn i ţ a  — F în t în e le  on th e  r iv e r  of Som eşul Cald: surface  tension, pH, the  
co n ten t  of calc ium, organic  subs tances  (total) an d  oxygen as w ell  as the  biochem ical 
oxygen  consum ption . O n th is  basis  a n  es t im ate  of th e  t roph ica l  a n d  evolut ional 
s ta tus  of th e  lakes is m ade. T he  d e te rm in ed  p a ra m e te r s  also allow an es t im ate  
of the  fu tu re  o p p o r tu n i ty  to p o p u la te  these  lakes w i th  fishes.
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INDICI AI POLUĂRII SOMEŞULUI MIC ÎN ZONA CLUJ-NAPOCA

ÎOAN OROS

Creşterea rapidă a populaţiei urbane ca urm are a industrializaiii 
şi urbanizării m ultor localităţi rurale are drept consecinţă şi o am plifi
care fără precedent a debitului de ape poluate m enajer, care de cele 
mai m ulte ori se deversează in apele de suprafaţă fără o epurare preala
bilă. Astfel de ape uxaie au o încărcătură de poluanţi foarte diverşi 
proveniţi a tît din gospodăriile populaţiei, cit şi de la spitale, laboratoare, 
reţeaua industrială locală şi din cea a desfacerii m ărfurilor. Asemenea 
ape conţin: hidraţi de carbon, lipide, proteine, detergenţi, pesticide, să
ruri, acizi şi baze anorganice etc., iar uneori chiar substanţe radioactive 
provenite de la laboratoarele cu astfel de profil. In astfel de ape se 
întîlnese de asemenea numeroşi germ eni patogeni ca virusuri, bacterii 
patogene, precum  şi ouă ale diverşilor paraziţi intestinali. Suprapuse 
peste conţinutul natural al apei, substanţele şi germ enii aduşi de influent 
modifică atît chimismul cit şi biologia apelor de suprafaţă [1, 2, 4].

Someşul Mic este extrem  de afectat de poluarea urbană datorată 
apelor evacuate de m unicipiul Cluj-Napoea, cu predom inanţă de ape 
fee aloid-menajere, deversate prin num eroase guri de scurgere direct în 
apele rîului. Ca urm are a încărcării apelor Someşului Mic cu astfel de 
poluanţi complecşi şi periculoşi sub raport igenico-sanitar, localităţile 
situate în aval pot fi afectate în utilizarea apelor rîului în scop industrial 
şi casnic.

P en tru  evidenţierea efectelor creşterii urbanistice asupra gradului 
de poluare a unui rlu cu debite variabile supuse factorilor meteorologici 
sezonieri, am urm ărit evoluţia unor indici caracteristici pentru  o astfel 
de poluare, pe un tronson al Someşului Mic situat în tre  Podul Garibaldi 
şi stăvilarul din apropierea străzii Horea, cu scopul de a sesiza poluarea 
datorată noului cartier M ănăstur, a cărui construcţie a început în pe
rioada 1968— 1970.

Metoda de lucru. In  zona m e d ia n ă  a  t ro n so n u lu i  am in t i t  a fost s tab il i tă  o 
s ta ţie  do recoltare a probelor, s i tua tă  la  d is ta n ţă  do cel p u ţ in  50 m de punc te le  
de ev acu are  a conducte lor  de canal izare .  P ro b e le  de a p ă  au fost lu a te  cite 5 zile 
consecutiv şi repartizate pe toate  an o t im p u r i le  anului .  Lunile  co respu n ză to a re  p e n 
tru  ce le  p a t r u  an o tim p u r i  au  fost: mai, august,  octom brie ,  decem brie .  Recoltarea  
probe lo r  s-a efectuat in perioade  cu s tab i l i ta te  m eteorologică c rescu tă  şi fără  
prec ip ita ţi i  ab u n d en te .  P robe le  p en tru  analiză  s-au  lu a t  de la ad în c im ea  de 5 cm 
sul) suprafa ţă ,  in tre  orele 9— 11 a.m., ia r  analiza  a  fost e fec tua tă  in  laborator 
în aceeaşi zi.

Indicii d e te rm in a ţ i  au  fost: rez iduu l  fix  de evaporare ,  ox igenu l dizolvat, 
subs tan ţe le  o rganice si consum ul b iochimic de oxigen (CBOg d u p ă  in cu b are  t im p  
de 24 ore de la p u n e re a  probei la în tu n e r ic  şi t e m p e ra tu ră  co n s tan tă  de 18°C. 
T ehnica de analiză  şi p re lu c ra re  a d a te lo r  este cea cu ren t  u ti l iza tă  în hidrobio- 
logie şi analiza  ape lo r  po lu a te  [1, 3]. Erori le  s t an d a rd  la  seriile  iden t ice  de 
p robe  s ín t s i tua te  sub  +0,03.
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F i g .  1. Valorile reziduului F i g . 2. Conţinutul de sub-
f i x  de evaporare în Someşul stanţe organice din Someşul Mic.
Mic. P -  Primăvara, V — Vara 

T =  Toamna. I  — Iarna.

Rezultate şi discuţii. Valorile reziduului fix de evaporare variază 
după sezon (fig. 1). In general, aceste valori sínt mai scăzute vara, cînd 
procesul de degradare a substanţelor organice şi de încorporare a lor 
în sistemele vii se accentuează. Dacă comparăm valorile reziduului fix 
în cei doi ani lim ită ai perioadei în care s-au urm ărit, constatăm o inver
siune a valorilor sezoniere. în  anul 1968, reziduul fix are cele mai mari 
valori prim ăvara, iar cele mai mici iarna. Această evoluţie a reziduului 
fix evidenţiază o stare caracteristică apelor curate cu alim entare din 
izvoare şi pînza freatică iarna şi din torenţi prim ăvara. Apa rîului p re
zintă o slabă m ineralizare şi este săracă în substanţe organice, mai ales 
în aceste două anotim puri. Pe parcursul perioadei de 10 ani situaţia se. 
inversează, astfel că cele mai mari valori ale reziduului fix sínt sesizate 
iarna şi totodată sínt sesizate creşteri masive ale valorilor acestui indice 
în toate anotim purile în comparaţie cu anul 1968.

Valorile medii ale conţinutului de substanţe organice din probele 
de apă filtra tă  sínt mai crescute în anul 1978 comparativ cu 1968, însă 
nu se sesizează modificări în ceea ce priveşte variaţia lor sezonieră care 
prezintă acelaşi sens de oscilaţie (fig. 2).

Oxigenarea apei variază puţin în anotim purile anului 1968, fiind 
mai crescută iarna şi prim ăvara şi mai scăzută vara şi toamna. Limitele 
valorilor oxigenării indică pentru  această perioadă o apă curată, cu 
puţine substanţe oxidate direct şi cu sisteme biologice care utilizează în 
mică m ăsură oxigenul dizolvat. în aprecierea şi compararea acestor va
lori trebuie ţinu t seama şi de faptul că Someşul Mic în acest tronson 
este un rîu cu curgere rapidă şi puţin adînc, mai ales în perioadele cu 
precipitaţii reduse. Com parativ cu situaţia de mai sus, în anul 1978 oxi
genarea apei este foarte scăzută vara, ajungînd sub 4 mg oxigen la litru, 
în  celelalte anotim puri ale aceluiaşi an, conţinutul de oxigen al apei nu 
prezintă variaţii sezoniere prea mari, iar în tim pul iernii oxigenarea are 
aceleaşi valori ca în anul 1968 (fig. 3).

Im portante modificări suferă consumul biochimic de oxigen (CBO), 
care în anul 1968 are valori destul de mici prim ăvara, toamna şi iam a, 
comparabile cu cele din apele curate. în această perioadă, o oarecare
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K i g . 3. Oxigenul divcolvat şi 
eariaţia lui sr.onieră.

F i g . 4. Variaţia consumului 
biochimic de oxigen ( CBOJ .

creştere se sesizează num ai vara şi este legată de creşterea relativă a 
conlinutului de substanţă organică dizolvată pe seama detrituşului au
tohton şi alohton care este an trenat de apă. Acest detritus favorizează 
procesele de descompunere şi, deci, consumul oxigenului de către factorii 
ce atacă m ateria organică. In anul 1978, consumul biochimic de oxigen 
creşte m ult com parativ cu situaţia consumului din anul 1968, atingând 
valori de peste 30 mg la litru  în perioada de vară (fig. 4).

Comparînd aceste valori indicatoare ale stării sistem ului . analizat, 
rezultă, pe de o parte, creşterea accentuată a substanţei organice dizol
vate şi a reziduului fix în întreaga perioadă cuprinsă în tre anii 1968— 
1978, scăderea oxigenului dizolvat şi creşterea concomitentă a consumu
lui biochimic de oxigen.

Dacă comparăm aceste date cu cele obţinute din analizele efectuate 
în perioada 1958— 1967, cînd în acest tronson se m ăsura peste 10,6 mg 
oxigen la litru  de apă, iar substanţele organice dizolvate nu depăşeau 
63 mg la litru, rezultă că în perioada urm ătoare creşterea acestor para
metri depăşeşte în unele anotim puri 100% [2]. Această creştere a valo
rilor indicatorilor analizaţi concordă cu creşterea zonei populate situată 
în amonte de staţia de recoltare a probelor, zonă din care în mod pro
gresiv s-au deversat în Someş cantităţi din ce în ce mai m ari de ape 
reziduale m enajere. Studiile efectuate anterior începerii construcţiilor din 
cartierul M ănăştur încadrau aceste ape în categoria apelor oligosaprobe, 
în prezent ele aparţin  zonei alfa-mezosaprobe, cu trecere spre polisaprobe 
(prezenţa bacteriilor coloniale). Prezenţa unor mari cantităţi de substanţe 
organice care trec prin  filtru  indică faptul că zona este activă în ceea 
ce priveşte descom punerea substanţelor organice complexe şi a detritu - 
sului organic în general. în sprijinul acestei afirm aţii vine şi faptul că 
valorile CBO cresc m ult pe parcursul in tervalului în care a fost u rm ărit 
acest param etru.

Concluzii. 1 .  Reziduul fix de evaporare din apa Someşului Mic pe 
tronsonul studiat variază cu anotim pul, avînd tendinţă de creştere de 
la un an la altul în intervalul 1968— 1978.
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2. Substanţele organice dizolvate ating valori maxime iarna şi p re
zintă o creştere cantitativă în întregul in terval de timp.

3. Oxigenul dizolvat în apă prezintă fluctuaţii sezoniere, dar scade 
cantitativ în medie faţă de valorile medii ale anului 1968, în timp ce 
consumul biochimic de oxigen prezintă creşteri accentuate de la an 
la an pe întregul interval de timp.

4. Indicatorii utilizaţi perm it încadrarea apelor Someşului Mic din 
acest ti'onson în categoria a I l l -а de saprobitate în raport cu perioada 
anterioară anului 1968, cînd au fost încadrate în categoria 1 de saprobi- 
tate, ceea ce indică o continuă deteriorare a m ediului acvatic analizat.
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LES INDICES DE LA P O L L U T IO N  DE LA R IV IÈRE 
SOM EŞUL MIC DANS LA ZONE DE L A  V IL L E  DE C LU J-N A P O C A

( R é s u  m  é)

On a l'ait l 'ana lyse  du  con tenu  en oxygène, du rés idu  fix  d ’évaporat ion ,  des  
subs tances  o rgan iques  et de la  d em an d e  biologique en oxygène des eaux  de la 
r iv iè re  Someşul Mie d an s  la  zone de la v ille  de C iuj-Napoca , d u ra n t  u ne  pé r io d e  
de 10 ans (1968—1978). Les ré su l ta ts  m o n t re n t  u ne  d é té r io ra tion  de  tous les 
indices ci-dessus m en t io n n és  p a r  r a p p o r t  à  la décade an té r ieure .

Les v a leu rs  des indices re lèv en t  une  évolution  rap id e  de la  pollu tion  d e s  
eau x  de  la r iv iè re  Som eşul Mie v e rs  les classes III e t  IV de saprobité.
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R E C E N Z I I

l o a n  P o p ,  Biogeografie ecologică (O-
kologische Biogeographie), voi. 1, 1977. 
200 pi. v o i  11, 1979, :U8 p., K, ii O ira D a 
cia, C luj-Napoea.

l 'n ie r  den Hauptzie len und A n w e n d 
b a rk e i t  des P rob lem en  kreises diu- Bio
geographie  steilen sowohl die E rk en n u n g  
der Ursachen zur V erb re i tung  der  Lebe- 
W(>sen auf  d e r  Krde. die Möglichkeiten 
e in e r  ra t ione l len  N utzung  der Biozöno
sen zwischen den G renzen  der E rh a l tu n g  
des b ioproduk tiven  Gleichgewichts, wie 
auch die K onse rv ie rung  u nd  de r  Schutz 
dei b iogeographischen Umwelt.

Die Biozönosen absorb ie ren  u nd  häu- 
len grosse Mengen von m inera l ischen  
Substanzen  aus den äusseren H üllen  der  
Krde a n  (Lithosphäre , Hydrosphäre, A t
mosphäre),  die  sie d u rch  die V erm it t lu n g  
der Sonnonstrahlenenergie in zahlreiche  
o rgan ische  V e rb in d u n g en  zusam m en -
sehücssen. Die von den g rü n en  Pflanzen  
— den P ro d u zen ten  d e r  Biozönosen — 
erzeugten  organ ischen  S ubstanzen ,  s te i
len N ah rungsque l len  dar, d ie dem Leben 
a lle r  O rganism en unentbähr lic ii  sind, 
sowohl den K onsum enten ,  wie auch Zer
setzer.

Den E inflüssen de r  physischen wie 
auch biotischen IJmweltsI 'aktoren aus- 
gesetzt, em p fan g en  die Biozönosen die 
äu sse ren  Inform ationen  und  d u rch  die 
k om plexen  M echanism en der S e lb s t
kontro lle ,  A uloreg l ierung  u nd  S e lb s t
s teue rung  e ra rbe i ten  sie die en ts p re c h 
end s te  A n tw ort,  w o durch  sie ih r  dyna
m isches  G leichgewich t e rh a l ten  und ihre 
E n tw ick lu n g  und  F o r td au e r  in den J a h r 
tausenden  sichern.

D e r  e r s t e  B a n d  de r  ökologischen 
Biogeographie  (Kapitel: i — VI) b ehande lt  
die  kom plexen  W echselbeziehungen, die 
zw ischen den Lebewesen  u nd  Urnwolts- 
fuk tn ren  bei versch iedenen  N iveaus 
bestehen, m it  dem Ind iv iduum  b eg in 
nend. w e ite r  mit der  S ippe und Bio
zönose fo r tgeführ t  und mit der  Bios
p h e re  abschliessend.

Das erste K apite l  führt den G eg en 
s tand  de r  Biogeographie an und ihre 
Beziehungen zu den v e rw an d ten  W issen
schaften.

K apite l II: B iosphäre, beschäftig t sich 
m it  de r  V erb re i tu n g  de r  L ebew esen  in 
de r  L ithosphäre ,  H y d ro sp h ä re  u nd  A t
m osphäre . Es w ird  die Holle u nd  die 
B edeu tung  d e r  Pflanzen  und  Tiere in 
de r  B iosphäre  hervorgehoben ,  die  der  
A bsp ie lp la tz  de r  A n h äu fu n g  und Z e r 
setzung d e r  o rganischen Stoffe ist.

K apite l III:  C borologie-Elem ente,
sch liesst u n te r  den w ichtigsten  vorge leg 
ten Prob lem en , das Areal der P flanzen  
und Tiere, die  A ufte i lung  de r  S ippen  im 
R ah m en  des .Areals, A rea lzen tren ,  W a n 
d e ru n g  d e r  Lebewesen, A rea l-K ategorien  
u.a. ein.

K apite l IV:  Ökologie-Elemente, befasst 
sich m it  dem  Einfluss der  k lim atischen, 
ed aph isehen  u n d  geomorphologischen 
F ak to ren ,  auf  die E n tw ick lu n g  und V er
breitung der  O rgan ism en  und Biozö
nosen auf dem  Erdball ,  innerhalt)  de r  
b io tischen F ak to ren  w erd en  sowohl die 
B eziehungen zwischen den O rganism en 
an a ly s ie r t  (K rnährungskonkurrenz ,  bio
chem ische  W echse lw irkung .  Z u sa m m e n 
arbei t,  P a ras i t i sm u s  u n d  Erbuutung),  w ie  
auch  die Lebensform en — A usdruck  
eines la n g w äh ren d en  his torischen P r o 
zesses der gegenseitigen W echselw irkun
gen, die  sich zwieschen den Pflanzen  
u n d  ih re r  U m w elt  festgelegt haben.

Kapitel  V: Biozönologic-Elemente, zeigt 
syn the tisch  die vielseitigen C h a ra k te r 
züge der L ebensgem einschaften, die 
Phytozönose. Zoozönose, Biozönose (Bio- 
geozönose) und  das Ökosystem. U nter  
den H au p tm erk m a len  de r  Biozönose' 
w erden  die: Physiognomie, ober-  und 
un te r ird isch e  Schichtung, die  q u a n t i t a 
tiven und  qua l i ta t iv en  V erhältnisse zw i
schen den A u fb au ar ten  de r  Biozönose, 
das zönotische V erhalten  de r  Arten, die 
t roph ischen  u nd  energetischen Zyklen 
de r  Biozönosen, die Er mi t t l ung der Bio
masse (Phytom asse  und  Zoonnisse) in 
F unktion  von der  Physiognomie und 
Lage d e r  Biozönosen auf  der Erdoberflä
che usw. aufgezählt.  Die D ynam ik  der  
Biozönosen w ird  einerse i ts  d u rch  das 
P r ism a  der  reversib len , zeitlichen U- 
m ä n d e ru n g e n  (täglicne. jahreszeitl  iche 
und jährliche) und andere rse i ts  de r  i r r e 
versib len  A bw and lungen  betrachte t ,  die 
eine' Heine von K e tten reak t io n en  auslö-
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sen, die  zur Erse tzung  e in e r  Biozönose 
d u rch  eine and ere  leiten, w elches P h ä 
nom en u n te r  dom Begriff Sukzession 
b ek an n t  ist.

Kapitel VI:  die  biologischen F o rm a t io 
nen der  Erde, ve ran sch au lich en  zuerst 
den  U rsprung  und die E n tw ick lung  der 
Flora, Vegetation und Fau n a ,  im V erlauf 
der  geologischen Zeita lter.  Indem  die 
v ita le  Bedeutung  d e r  ausgedehn ten  
Pflanzen format; ou en für die  M enschheit  
in Betracht gezogen wird, w elche sowohl 
die biochemische, wie auch bioenerge- 
tische G rund lage  dars te llen , auf  die sich 
die kom plexe S tru k tu r  de r  B iosphäre  
stützt,  sind die B i  о m e n  der aq ita
lischen und  te r res t r ischen  U m w elt  d a r 
gestellt.  Bezüglich des Wasser-M ilieus 
w erd en  die В i o t о n des p lan e tä ren  
Ozeans und  der k o n tin en ta len  G ewässer 
synthetisch charakterisiert.

D e r  z w e i t e  B a n d  (Kapitel: V! 
und VII) sch i ldert  syn thetisch  ü b e r  die 
te r res t r ischen  Ökosysteme, die vom 
Ä qu a to r  beginnend, gegen die zwei E rd 
pole uufe inanderfo lgen . Sie sind v ie l
seitig analys ier t ;  ehorologiseh, ökologisch, 
syndynarnisch, floris tiseh, faunistisch. 
b ioproduk tiv  und  ökonomisch).

Kapitel VI:  um fass t  die kurzzügige 
C h a rak te r is ie ru n g  fo lgender V egeta l ions
zonen. einschliesslich ihren- eigenartigen  
Fauna: die im m ergrünen tropischen Re
g enw älder ,  die  iaubabw erl 'enden  t ro p i 
schen W älder.  S av annen ,  tropischen, 
sub trop ischen  und tem p er ie r ten  H a lb 
w üsten  und W üsten, die subtropischen  
R cgenwä liier, die xerophilen  su b t ro p i
schen H ar l lu u b w ä ld c r  und Gebüsche. 
Steppen, die som mergrünen Laubwälder 
und Gebüsche der gemässigten Zone, die 
bi,realen N adelw älder. Tundrern und 
kalten  mvegla/.iuien W üsten. Eine beson
dere  Whiling w ird  der Vegetation und 
F a u n a  der G ebirge  aus versch iedenen  
Zonen ilcr Erde geschenkt,  deren  I (ölten- 
s t ui ung anhand der  m odernsten A uffas
sungen erläutert wird.

K apite l  VII:  die biogeographische R e
g ion ierung  des Trocken landes ,  en th ä l t  
die f loris tiseh-faun ist! sehe, biozönologi- 
sehe usw. A nalyse  folgender 7 Regionen 
m it  22 U n lc r ro g io n en ; H olarktis (arkti
sche. euro-sibirische, pontisch-zentral- 
asiatisciic. cliinesi sch-japanische , m e d i
te r ran e .  östlich n o rdam erikan ische ,  w e s t 
lich nordam erikan ische ,  sonorische U n
terregion). N eotrop ische  Region (chüe- 
n isch-patagon i sehe, brasilianische, zen - 
tralam erikanische und U nterregion der

Antillen), A fr ikan iseh -M algasche  Region 
(saharo-sindisehe, äthiopische, malgasche, 
sü daf r ikan ische  U nterregion), lnd iseh-  
M alayesische Region (indische, b i rm a 
nisch-chinesische und  U nterreg ion  der  
Sonden u nd  Phil ipp inen),  Australiscli- 
P ap uasisehe  Region (Malaku-, Sulaw esi-  
U nterreg ion  und  d e r  K le inen  Sonden, 
N euguinea. A ustra lien  und  Tasm an ien ,  
Neuseeland), Polynesisehe  und  A n ta r k 
tische Region.

Dies.- A rb e i t  w ende t  sieh in e rs te r  
Reihe an  die Biologie- u nd  G eographie- 
S tuden ten .  w e ite rh in  an  a lld iejenigen, 
die  an der V erb re i tu n g  de r  L ebew esen  
und Biozönosen auf der  Erde, in enger  
V erb u n d en h e it  und W echse lw irkung  zu 
den U m w elts fak toren ,  in te ress ie r t  sind.

lOAN HODIŞAN

Soil Enzymes, Editéit by R. G. B o r n s. 
A cadem ic Press, London. 1978, XI! -f. 
.480 p., ru  28 figuri şi 28 tabele.

T ra ta tu l  E nzim ele  din sol, a p ă ru t  sui) 
redac ţ ia  profesoru lu i R. G. B u rn s  (U- 
niversitatea din Kent, C an te rb u ry ,  A n 
glia) la E ditu ra  Academic P ress  d in  
L o n d ra  in 1978, constă din 8 capitole 
şi un capitol anexă , fiecare constitu ind  
o lucra re  de sinteză, o descriere  m o 
rn,graf ică a p rob lem ei tratate.

în cap ito lu l 1, ,,Is toria  cerce tări i  en- 
zim elor a bi on ti ce din sol", J. Skujins 
(L.ogan. Utah, S.U.A.) descrie în c e p u tu 
rile  enzimologiei solului d in  p e rioada  
~  191)0 — ~1950, apoi d em ons trează
dezvoltarea  oi ver t ig inoasă  în ultim ele 
decenii şi con tu rează  perspectivele dez
voltării ei v ii toare  pe plan fu n d am en ta l  
şi aplicativ . In capito lu l 2, J . N. Ludd 
(Glen Osmond, A ustra lia)  tra tează  
rig inea  şi d ivers ita tea  enzim ein- din 
sol". Trece în rev is tă  da te le  b ib l io g ra 
fice p r iv in d  orig inea com plexă: micro- 
biană. vegeta lă  şi an im a lă  a enzim eim - 
din sol. Apoi. prez in tă  o caracterizare 
s in tetică  a enzim eim- ev iden ţ ia te  din 
sol care  ap a r ţ in  claselor oxidoredue- 
tazo, transferaze, h idrolaze şi Haze. C a
pitolul li, e labora t  de A.D. M cL aren  
(Berkeley. California) se ocupă cu 
..Cinetica şi reacţii le  consecutive ale 
enzim elor din sol“. In cap ito lu l 4, 
..Polizaharidazele din sol: ac tiv ita te  şi 
im p o r tan ţă  agricolă", S. Kiss, M. Drá- 
gun-Btilarda şi D. R ădu iescu  (Cluj-Na- 
poea, R om ánia) scot în relief  sem n if i
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ca ţ ia  p o lizaharidaze lo r  d in  sol p en tru  
ciclul biologic al c a rbonu lu i ,  p e n t ru  a- 
g regarea  par t icu le lo r  de sol şi p en tru  
ag r icu l tu ră  în general ,  apoi trec  în  r e 
v is ta  l i te ra tu ra  re fe r i to a re  la in f luen ţa  
p lan te lo r  de cu l tu ră  şi a tehn ic ilo r  a- 
grieole a su p ra  amilazei, eelulazei, lami- 
narinaze i,  xilanazei,  dex tranaze i,  poli- 
g a lae tu ronaze i şi levanazei din sol.

C apito lu l 5, e lab o ra t  de J. M. Brern- 
nor şi R. L. M ulvaney  (Ames, Iowa,
S. I ' . Л), este o descr iere  m onografică  
desp re  ..Activita tea ureazică  din so lu r i“. 
M ate r ia lu l  faptic  este g ru p a t  în  mai 
m u l te  p a rag ra fe :  d e te rm in a re a  ac t iv i
tăţii , n ive lu ri  ale activ ită ţi i ,  factorii 
care  in f luen ţează  ac tiv ita tea ,  efectul 
d ife r i te lo r  t r a ta m e n te  ap lica te  solului a- 
su p ra  activ ită ţi i ,  ex t rac ţ ia  ureazei din 
soluri,  s tab i l i ta tea  ureazei în  soluri şi 
in h ib a rea  activităţii u reazice a solurilor.
T. W. Speir  şi D. J. Ross (Lower Huit, 
N oua Zeelandă) p rez in tă ,  în  capito lu l 6, 
m o nografia  „Fosfa taza  şi su lfa taza  din 
sol", t r a t în d  u rm ă to a re le  p rob lem e: fos
forul şi sulfu l organic  din sol, fosiata- 
zele şi su lfa tazele  din rădăcin i,  m ic ro 
o rgan ism e şi soluri,  s tarea , o rig inea  şi 
ro lu l fosfatazoi şi sulfatazei d in  sol. In 
cap ito lu l  7, S. Cervelli, P. N annipieri şi 
P. Sequi (Pisa, Italia), se ocupă cu „ In 
te rac ţ iu n i le  d in t re  agroeh im iea le  şi e n 
zimele din sol". Se trec in revistă d a te 
le re fe r i to a re  la t r a n s fo rm a re a  agrochi- 
m icalelor ( îngrăşăm in te ,  e rb ic ide  şi alte 
pesticide) sub ac ţiunea  enz.imelor din 
sol, in f lu en ţa  ag rochim icale lor  a supra  
enzirnelor din sol şi in f lu en ţa  p ro p r ie tă 
ţ i lor  solului a su p ra  ac tiv ită ţi i  lui cnzi- 
maticc. C apito lu l 8, „A ctiv i ta tea  enzi
m a t ică  in sol: unele  considera ţii  teo re t i 
ce şi p ractice" ,  a fost e lab o ra t  de R. G. 
B urns. Se tra tează ,  p r in t re  altele', re la 
ţ i i le  d in t re  agregate le  şi coloizii soiului, 
pe dc o parte ,  şi enzim ele  din sol, pe de 
a l tă  p a r te ;  m ecan ism ul m olecu la r  al a cu 
m ulări i  enzirnelor în sol şi localizarea 
acestora  la n ivelu l  par t icu le lo r  de argilă 
şi al m ate r ia lu lu i  humic. Se conturează 
posib il i ta tea  folosir ii  enzirnelor d in  sol 
ea  modele  p en tru  o b ţinerea  enzim eim - i- 
rnobilizate ca re  s ín t  u ti lizate  in d iferite  
r a m u r i  industria le .  Se accen tuează  im 
p o r ta n ţa  inh ibări i  activităţii ureazei din 
sol p e n t ru  a m ă r i  efic ien ţa  ureoi, folo
sită  ca îngrăşăminte  Se a ra tă  posib il i ta 
tea  de a l imi ta pers is ten ţa  unor  pest ic i
de în  sol cu a ju to ru l  enzirnelor şi de a 
indica, tot cu a ju to ru l  enzimeim- d in  sol. 
gradul po luării  cu m eta le  grele. Se su b 

lin iază  că m etode le  enzimologiei solului 
p rez in tă  in te res  şi p e n t r u  crim inalis t ică  
şi ce rce tă r i le  exobiologice. în  capitolul 
an ex ă  „Metodologia m ăsu ră r i i  activ ită ţi i  
şi ex trag e r i i  enzirnelor d in  sol“, red ac ta t  
de M. R. R oberge  (Sainte-Foy. Quebec, 
Canada),  se trec  ín  rev is tă  m etode le  des
crise în l i te ra tu ră  p en tru  d e te rm in a rea  
activ ită ţi i  şi ex t ra c ţ ia  d ife r i te lo r  enzim e 
din sol. La car te  se m ai an ex ează  o listă 
cu n o m e n c la tu r a  enzirnelor clin sol, p r e 
cu m  şi un  indice de  m ater i i .

T ra ta tu l  E nzim ele  din. sol re f lec tă  p ro 
gresul rea l iza t  de enzim ologia  solului in 
ult im ele decenii şi s tadiul ac tua l al ce r
ce tă r i lo r  pedoenzimologice. S în tem  con
vinşi că acest v o lum  p rez in tă  im p o r ta n 
ţă şi p e n tru  viilor. D ar  să c i tăm  pe p ro 
fesorul R. G. B urn s :  „la pedobiologii 
consacraţi ,  vo lum ul poate  ac ţiona  ca un 
ca ta liza to r  p e n tru  cercetări viitoare".

A p a r i ţ ia  t r a ta tu lu i  a  constitu it ,  in d is 
cutabil.  im ev en im en t  de seam ă  în Isto
r ia  enzimologiei solului

Ekologhiceskie usloviia  i ferm entativm iia  
aktivnost pociv (Condifiile  ecologice şi 
activ ita tea  enzim atică  a solurilor), In s t i 
tu t  biologhii , Başk irsk ii  fi lial A kadem ii 
N uuk SSSR, Ufa, 1979, 164 p., cu 26 fi
guri si 49 tabele.

V olum ul este o colecţie de art icole  e- 
labo ra te  de pedoenzimologi sovietici din 
d ifer i te  centre. F. H. H aziev  (Ufa), a u 
torul a rt icolu lu i „Bazele analizei sisle- 
rmco-ceologieo a activ ită ţi i  enzim atice a 
solului",  po rneş te  de la ideea  că solul 
este un  sistem biochimic, un sistem a! 
enzim eim - imobilizate, acum ula te ,  apoi 
accentuează că c rea rea  n ive lu lu i  enzin ia- 
lie al solului şi d in am ica  aces tu ia  re f le c 
tă  u n i ta te a  proceselor fo rm ări i ,  stab ili
zării (acumulării)  şi ac ţiunii (activităţii) 
enzirnelor din sol. T oate  aceste procese 
s ín t cond iţ iona te  de factorii ecologici. în 
lucrare-a „A naliza  ecologo-energetică  a 
legi tă ţ ilor sch im b ăr i lo r  ac tiv ită ţi i  enzi-  
m alice  a solurilor", S. A. Aliev şi D. A. 
G ad jiev  (Baku) au  s tudiat ,  p r in t r e  altele, 
indicii te rm o d in am ic i  (coeficientul de 
te m p e ra tu ră ,  en e rg ia  de ac tivare ,  e n e r 
g ia  liberă, en trop ia) ai reacţ ie i de sc in
d a re  а FLCL sub ac ţ iu n ea  eata lazei din 
d ife r i te  soluri.  A u  stabil it ,  de  exem plu , 
că energ ia  de ac t iv a re  a  eata lazei este 
m ai mică in cernoziom ul m o n ta n  decît 
in solurile  castan ii  şi gri. A. H. M uk a ta -  
nov (Ufa) s-a ocupa t cu „Condiţiile  geo- 
grafo-ecologiee şi ac t iv i ta tea  enzim atică
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a solurilor", constatând că ac tiv ita tea  
enzim atică  a so lurilor m o n tan e  in con
diţii  n a tu ra le  este d e te rm in a tă ,  în p r im ul 
r ind ,  de alt i tud ine , de carac teris t ic i le  c li
m atice  ale lan d şa f tu lu i  şi de com pozi
ţ ia  vegetaţiei.  S. A. A b ra m ia n  şi A. Ş. 
G als t ian  (Erevan) au dovedit  în lucra rea  
lor „Compoziţia ca tion ilo r  absorb iţ i  şi 
ac t iv i ta tea  enz im atică  a so .u r i lo r4' că. 
p r in t re  factorii ca re  condiţ ionează  im o
b il izarea şi acu m u la rea  enzimeim- în sol, 
compoziţia  şi ra p o r tu l  cationilor ab so r 
biţi joacă un rol im p o rtan t .  P r in  lu c ra 
rea „Rolul onzim elor în procesele  t r a n s 
form ării subs tan ţe lo r  o rgan ice  a ju n se  in 
sol", T. A. Ş eerb ak o v a  (Minsk) aduce  noi 
dovezi p r iv ind  p a r t ic ip a rea  enzim olor 
din sol la t r a n s fo rm a re a  p r inc ipa le lo r  
su b s tan ţe  organice  (proteine, glucide, a- 
ci/.i organici, polifenoli) d in  res tu r i le  v e 
getale. D. S. O rlov şi O. N. R ir iukova 
(Moscova) s-au ocupa t cu „Unii in d ica 
tori ai activ ită ţi i  biologice a  so lurilor şi 
t r an s fo rm area  secu n d ară  a acizilor Ini
mici". S tud i ind  „P rop r ie tă ţ i le  fizice şi 
ac tiv ita tea  enz im atică  a  solurilor" , 1. K. 
H abirov  (Ufa) a o b ţ in u t  noi dovezi p r i 
v ind  in f lu en ţa  compoziţiei mecanice, 
st ructur ii ,  sup rafe ţe i  specifice, d en s i tă 
ţii, um id ită ţi i  şi tem p era tu r i i  solului a- 
su p ra  activ ită ţi i  sale enzimatice. Artico
lul sem na t  de 1. V. A seeva şi N. S. P á n i 

k o r  (Moscova) este consac ra t  „Cineticii 
proceselor enzim atice  ale descom puneri i  
acizilor nucleici în sol". în  lu c ra rea  e la 
bora tă  de M. N. B uran g u lo v a  şi F. F. 
F a th iev  (Ufa), „Enzim ele m e tab o l i sm u 
lui inozitolfosfaţi lor în soluri", se ev i
d en ţiază  o ten d in ţă  de corelaţie  n ega t ivă  
în t re  ac tiv ita tea  fi tazică şi can t i ta tea  fos
fatu lu i mobil î n t r -о serie de soluri. în  
articolul lui F. la. B agau td inov  (Ufa), 
„H idraţii  de ca rbon  şi enzim ele h idroli-  
li< e ale m etabolism ulu i glucidic in so
luri". se p rez in tă  da te  noi re fe r i to a re  la 
rolul curbohidrazelor  din sol in descom 
p u n e rea  g lucidelor şi in fo rm area  s t ru c 
turii agronom ic favorabile  a solului. F. 
H. Haziev şi eolab. (Ufa) confirm ă, în 
lucra rea  in t i tu la tă  „A ctiv i ta tea  onzima- 
tică şi proprietăţile cupla te  ale so lurilo r 
e ro d a te“, da te le  din l i te ra tu ră ,  d upă  care  
m icşo rarea  activ ită ţi i  enz im atice  in so
iur ile  e roda te  poate4 indica g rad u l  de e- 
roziune.

în  an sam b lu l  lor, cele 11 art icole  din 
volum aduc o serie de dovezi p r iv in d  
im p o r ta n ţa  condiţ ii lor ecologice p en tru  
form area , a cu m u la rea  şi ac tiv ita tea  enz i
m elor  din sol. Autorii a rt icole lor au îm 
bogăţit l i te ra tu ra  peclocnzimologică cu 
(1 carte  valoroasă.

STEFA N  KISS



în  cel de al X X V -lea  an (1980) S tud ia  U nivers ita t is  Babeş-Bolya i  apare se
m estrial în  specialităţile:

m atem atică

fizică

chim ie

geologie-geografie

biologie

filozofie

ştiinţe econom ice  

ştiinţe juridice 

istorie  

filo logie

Ha XXV году издания (1980) Studia Universitatis Babeş-Bolyai выходит два раза 
в год со следующими специальностями :

математика
физика
химия
геология-геогр афи я
биология
философия
экономические науки 
юридические науки 
история 
филология

D ans sa X X V -e année (1980) S tu d ia  U nivers ita t is  Babeş-Bolya i  paraît sem es
triellem ent dans le s  spécialités:

m athém atiques

physique

chim ie

géologie-géographie

biologie

philosophie

sciences économ iques

sciences juridiques

histoire

philologie
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